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Torwoft. 

9{ac^  me^r  aü  je^njäfiriger  9(rBeit  liegt  nunmehr  üuc^  ber  jtoette  99anb  unfered 
SBerfeS  fertig  t^or.  9SäI|renb  im  erften  S3Qnb  ber  @c^tt)erpunft  ber  S}arf'teDung  auf  ben 
93auüer^ä(tniffen  unb  gunftionen  ber  Xierf örper  unb  if)rer  Xeile  lag,  be^anbelt  ber  jkoeite 
Sanb  DoriDtegenb  bie  @rfc^einungen  bed  Xierlebend.  äJte^r  noc^  aU  beim  erften  99anb 
toaren  ^ier  neue  @ebiete  ju  erf^Iie^en;  benn  eine  jufammenf)ängenbe  S)arfteQung  ber  ge^ 
famten  Srfdieinungen  bed  ^{erlebend  lag  überhaupt  noc^  nic^t  k)or.  S}ad  intereffante  unb 
anregenbe  iBuc^  (S.  ©emperd  be^anbelt  nur  S3ruc^ftücfe  ber  ^ier  gefteQten  Aufgabe  unb  mu| 
in  üieten  leiten  ^eute  atö  veraltet  bejeic^net  tt)erben.  Qxoax  ^at  fpejieU  bie  befjenbenj« 
t^eoretifc^e  i^orfd^ung  ben  ^nla^  jur  Bearbeitung  einer  3(nja^I  üon  ftapiteln  gegeben, 
roelc^e  auc^  in  biefem  S3anbe  jur  2)arftenung  gelangt  finb.  @o  gibt  ed  üiele  glänjenbe  S9e= 
orbeitungen  be^  ©ebieted  ber  ©c^u^anpaffungen,  ber  SD^imilr^,  ber  S^mbiofe,  ber  gefi^Iec^t^ 
liefen  3u(^tma^I  unb  ber  Brutpflege,  ^nx  anbere  ftapitel  mu^te  aber  bad  ganje  SRaterial 
er[t  mü^fam  gefammelt  unb  unter  bie  ®efi(^tdpun!te  ber  2)arfte0ung  gebracht  werben.  S}ad 
bringt  ed  mit  fic^,  ba|  j.  93.  bie  Stapitel  über  bie  Srnö^rung  ber  Xiere,  über  ben  ^araft« 
tidmud,  über  @c^u^  unb  Berteibigung,  über  bai^  SSer^ältniiS  ber  ©efc^Ied^ter,  über  Brut« 
pflege,  über  ©efeüigfeit  unb  ^erbenbilbung  unb  femer  einige  ber  Sbfi^nitte  bed  jtt)eiten 
Bu^ed  man^ed  9leue  an  Xatfac^en,  ®eban!en  unb  ©efic^tspunlten  enthalten. 

9Benn  ic^  aud^  oft  unter  bem  Z)rucf  ber  großen,  enbto^  fc^einenben  Srbeit  unb  üor 
aQem  unter  bem  Bett)u|tfein,  üon  eigenen  gorfcfiungen  abgehalten  ju  fein,  gelitten  l^abe,  fo 
fe^e  \d)  bod)  mit  ^reube  auf  bie  genußreichen  @tunben  jurücf,  n^eld^e  mir  bie  gebanflic^e 
Bewältigung  bed  ungeheuren  @toffed  bereitet  ^at.  SOerbingd  btlbe  ic^  mir  nid^t  ein,  ba| 
biefe  Bewältigung  mir  in  aQen  fingen  reftlod  gelungen  fei.  3m  @egenteil,  iö)  bin  mir 
wo^I  bewußt,  bag  tro^  ber  langen  ^tit,  weldie  ic^  auf  bie  Bearbeitung  t^erwanbte,  t^  mir 
ntc^t  vergönnt  war,  aQe  bie  großen  Probleme,  über  welche  ic^  in  biefem  Budi  eine  äReinung 
äußern  mußte,  f o  ju  be^enfc^en,  baß  fie  in  ber  Z)arfteIIung  tiarer  ober  in  ber  (Srforf^ung 
öerticfter  geworben  finb,  ald  fie  bisher  waren.  SBenn  ed  mir  aber  gelungen  ift,  einjelne 
neue  Probleme  aufjufteQen  unb  alte  Probleme  in  einer  SSeife  auf juf äffen,  baß  fie  erneute 
3)tdtuffion  finben,  fo  barf  x6)  bamit  aufrieben  fein.  Stuc^  ber  gebtlbete  £aie,  welcher  bied 
Buc^  lieft,  wirb  aud  einer  2)arfteQung  unter  neuen  ®efic^tdpuntten  Slnregung  finben;  benn 
Quc^  ber  jweite  Banb  unfcrcS  SBerfcS  ift,  wie  fd^on  bad  Borwort  jum  erften  Banb  betonte, 
fo  gefd^rieben,  baß  er  für  jeben  lesbar  ift,  welcher  über  eine  gute  ©c^ulbilbung  üerfügt 
2)ie  Sntwicflung  ber  mobemen  @d)ulen  ^at  und  erlaubt,  an  unfere  Sefer  etwad  ^ö^ere  9ln= 
fprüd)e  ju  fteden,  ald  ed  Dor  gwanjig  Sauren  noc^  möglich  gewefen  wäre. 

Bei  ber  ungeheuren  ^^üUe  beiS  ©toffed  unb  ber  relatit)  großen  Berfd^ieben^eit  ber  be* 
arbeiteten  @ebiete  muß  ic^  befürchten,  baß  mir  ^ie  unb  ba  ein  Irrtum  in  fad^Iic^er  Be- 
gie^ung  unterlaufen  fein  lann.  ^ie  ^arfteUung  ift  aber  ftetd  mit  ber  größten  @ewiffen- 
^aftigfeit  auf  eigene^  ©tubium  ber  Tlaturobiefte  ober  auf  Ortginalarbeiten  ber  Siteratur 
geftü^t.  (Derabe  ber  Umftanb,  baß  \i)  fowo^I  auf  meinen  Steifen  ald  aud^  im  Saboratorium 


}a^Iretc^e  eigene  @tubien  butc^fü^rte,  toddft  mid^  über  manche  ©runblagcn  bet  batiufteU 
lenben  Probleme  auffliren  foUteti,  ^at  ed  t>erf(^tt(bet,  ba^  bie  ^ertififteUung  bed  99uc^eS 
fi(^  fo  lange  üerjögerte.  96er  nur  babur^  tonnte  bie  Arbeit  ntir  bie  richtige  99efriebigung 
getDö^ren,  ba|  id^  fte  ebenfofe^r  auf  eigene  Beobachtungen  bed  lebenben  Xiered  toxt  auf 
bad  @tubium  ber  Siteratur  aufbaute. 

@o  ift  benn  aud^  bie  9)>le^r}a^(  ber  Sbbilbungen  ald  Original  auf  ®rttnb  eigener 
@tubien  angefertigt  n)orben.  Sine  gro|e  Slnia^I  t>on  oortreffßc^n  ftänftlem  ^at  fi(^  in 
ben  2)ienft  biefer  Aufgabe  gefteüt  Sin  Slid  auf  bie  SDuftrationen  bed  99u(^e<  n)irb 
geigen,  ba|  t^  mein  Streben  mar,  in  bem  SBilberfc^mucf  bed  SBuc^ed  eine  ooUfontmene  fac^^ 
lid^e  9{ic^tigteit  mit  möglic^ft  l^o^en  lünftlerifc^en  Dualitäten  gu  vereinigen.  Sei  biefem 
Seftreben  n^urbe  ic^  oon  ben  fämtlic^en  ftünftlem  in  ber  oerftinbnidooOften  SBeife  untere 
ftü^t.  3(^  möchte  ^ier  mit  befonberer  Snerlennung  bad  leiber  fo  frü^  oerftorbene  ^^räutein 
S.  ^|Ung  unb  ^erm  993.  Sngetö  eüoä^nen,  meh^e  toä^renb  ber  oielen  Sa^re  mit  mir  ge:: 
meinfam  bie  bargufteQenben  Dbjette  tt)tffenfd)aftlic^  ftubierten,  e^e  fte  fic^  an  bie  fünft- 
lerifd^e  Strbeit  mad^ten.  9uf  bie  belannten  ^eroorragenben  ZierbarfteUer  unb  9laturfc^t(berer, 
Mn  benen  SBerte  biefem  Sanb  betgegeben  ftnb,  brauche  ic^  nur  ^ingmoeifen.  Z)a6  nic^t  aQe 
meine  Serfud)e,  in  ben  Silbern  n^iffenfd^aftltc^e  Zreue  mit  !ünft(erif(^er  SoQfommen^eit  ju 
vereinigen,  oon  Srfolg  gefrönt  n^aren,  n^irb  jeber  oerfte^en,  n^elc^er  roti^,  toxt  totnx%  bie 
SuSbilbung  unferer  mobemen  ftunftler  gerabe  bie  ^ä^igften  unter  i^nen  }ur  SHuftration 
geeignet  mac^t. 

Siner  9{ei^e  oon  ftoUegen,  tjfteunben  unb  oor  allem  oon  meinen  @tubenten  bin  ic^  für 
eine  Slnga^l  oon  IRaturp^otograp^ien  gu  S)anf  verpflichtet,  mit  benen  biefer  93anb  gefc^mücft 
ift.  @ott)eit  ed  möglich  n^ar,  mürbe  bie  ^eute  fo  oerooQfommnete  ftunft  ber  ^^otograp^ie 
)ur  SDuftration  bed  Suc^ed  ^erangepgen.  @o  enthält  benn  auc^  biefed  SSert  eine  Kngafit 
von  9latururfunben. 

9lod^  weniger  tann  16)  aber  aUe  biejenigen  mit  9lamen  ermähnen,  totl6)t  mic^  burd) 
SRaterial,  burc^  Siteratur  unb  burc^  9{atf erläge  bei  meiner  Srbeit  unterftü^t  ^aben.  S8on 
faft  allen  äJtufeen  unb  soologifc^en  Härten,  von  fe^r  vielen  joologifc^en  Snftituten  unb 
Stationen  f^abt  16)  Unterftü^ung  erfahren.  Tillen  ben  babei  beteiligten  Kollegen  fage  id) 
hiermit  öffentlich  S)anf. 

SBor  allem  aber  mu^  id^  auc^  meinem  t^reunb  $ef  fe  in  Sonn  für  bie  groge  Sorgfalt 
banfen,  mit  ber  er  bai^  ganje  äRanuffript  burc^fa^,  mit  ber  er  viele  Sbönberungen  unb 
ßufä^e  anregte,  gür  §ilfe  bei  ber  Äorreftur  bin  i(^  meinen  Äffiftcnten  Dr.  $.  Salfe  in 
3Rünc^en  unb  Dr.  91.  jtü^n  in  ^i^eiburg  ju  S)ant  verpflichtet.  X)a6  bad  Suc^  eine  fo  volt^ 
fommene  unb  vielfettige  Sludftattung  erfuhr,  verbaute  i6)  bem  großzügigen  Sntgegenfommcn 
ber  SerlagSbud^^anblung,  meiere  o^ne  9tücffic^t  auf  bie  Soften  auf  alle  meine  SBünfd)c 
einging. 

9Röge  bad  S3uc^,  an  beffen  SSoQenbung  fo  viele  mitgearbeitet  l^aben,  bad  ©einige  bajit 
beitragen,  bajs  bie  Sluffaffung  ftc^  me^r  unb  me^r  Sa^n  breche,  baß  bie  ßoologte  bie 
838iffenfc^aft  vom  lebenben  lier  ift. 

J^reiburg  i.  Sr.,  im  «pril  1914. 

franz  Dof lein. 
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aflg.  3ooI.  u.  ^^^fiol.  «ol.  34.  1918.  —  ©.  0.  ^efe,  Untcrfu (jungen  über  ben  fiit^tfinn  bei  5if<^en. 
^rd).  9(ugenl)eilt.  «oI.  64.  (Srgfinjungd^eft  1909.  —  ft\  0.  Srif4,  3ur  %xaqt  oon  bem  t^Qtbenfinn 
ber  Xiere.  «er^anbl.  ber  9^aturforfd^cr^«erfammlung.  «Bien  1913.  —  Ä\  tj.  Srifc^,  ©inb  bie  gift^e 
farbcnblinb?  3ool.  3a^rbü(!ber,  31bt.  f.  allgem.  3ool.  unb  ^^ufiol.  «ol.  83.  1912.  -  2.  Dr.  (S.  3orban 
unb  anbere,  ©rgcbniffe  ber  «e^ringdmeerfommiifion.  3n  Senate  Documents  U.  S.  A,  —  8.  (5.  Sl^un, 
äRonograp^ic  ber  (Stenop^oren  in:   ^auna  unb  glora  bed  @loIfd  oon  ^taptl    «ol.  1.   —   4.  3.  ^.  91. 
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^arf^all,  Pbjsiology  of  reproduction.  SonDott  1910.  —  8.  2o  9ianco,  Notizie  biologiche 
liguardante  specialmente  il  periodo  di  maturita  sessuale  degli  aoimali  del  golfo  di  NapolL  3n 
mtt  b.  iooL  Station  ^taptl  Sol  19.  1909.  —  3.  ^.  9oaiS,  ftber  mt  ben  Waüafexia^ten  analoge 
(Icf^einung  bei  Sapeida  populnea.  gool.  Sa^rb.,  ^bt.  f.  S^ft.  8oL  26,  ^eft  2.  1907.  —  5.  (5.  SBolf , 
S)te  goTtpflananngdoerl^filtniffe  unferev  ein^eimtfc^en  (£ope|^oben.  3n  Sool.  3a^cb.  Sol.  22.  @t)ji.  1906. 
—  91.  ^e^nton^,  Stologifc^e  Beobachtungen  an  aftatifd^en  @oIifugen.  %r(^.  afab.  SBiffenfc^.  Berlin 
1902.  —  U.  (9er^arbt,  Stubien  über  bie  ^o|)Ulation  ein^etmifc^er  d^peiriben.  3ool.  ^^rb.  S^fl. 
8oI.  81.  1911.  —  ^.  (S.  9RcSoot,  American  Spiders.  $^i(abel|)^ia  1889.  —  (S).  SB.  and  (&,  &. 
^ed^am,  Observations  on  sexual  selection  in  Spiders  of  tbe  familj  Attidae.  Occas.  pap.  Nat. 
bist.  SOG.  Wisconsin.  Vol.  1.  1889.  —  %.  Seit,  Mgeineine  Biologie  ber  S^metterlinge.  SoolSa^^b. 
Btjl^.  Bot  7.  1894.  —  9L$etrunfen)itf(J^,  Sense  of  sight,  coortship  and  mating  in  Dugesiella 
hentzi.   gn  3ooI.  Sal^rb.   S^ft.   Bol.  81.    1911. 

6.  ftapitel:  3.  Boffeler,  ^nfettenwanberungen  in  Ufambata.  Snfeftenbörfe.  Bol  28.  1906.  — 
Sf^anindlanb,  ^rei  Stonate  auf  einet  ßoratteniniel  fiat^fan.  Bremen  1899.  —  3o^.  S^mib,  Con- 
tribations  to  the  Life-Historj  of  the  Eel.  Conceil  permanent  pour  Texploration  de  ia  mer, 
Rapport«  et  Procäs-verbaux.  Vol.  6.  1906  —  t!f-  feinde,  9laturge{(^i(^te  M  ^eringd.  9[b^.  bed 
bentf^en  Seeftf^ereiberein«.  Bot.  i  u.  2.  1897  u.  1898.  —  %.  Bfc^otfe.  Der  Sac^«  unb  feine  SBanbe* 
mngen.  —  $.  (&ättt,  Die  Bogelmarte  ^elgolanb.  Braunfc^meig  1891.  —  O.  ^ermann,  Sa^^^ic^e 
Berichte  über  bie  ungarifc^e  Bogelttmrte  in  tlauila.  Bnba{)eft.  —  3.  X^ienentann,  Der  3ttg  bei 
»eilen  Storni.  Sool.  Sa^rb.  Suppl  12.  1910.  Seftfc^r.  f.  Braun.  —  @.  (i;ner,  Über  ha»  Orien= 
tierungdoermögen  ber  Brieftauben.  —  ^.  d,  3iegler,  Die  ®ef4»inbig!eit  ber  Brieftauben.  Bol.  10. 
1898.  —  S.  ftnauer,  Dienoanberungen  unb  t^re  Urfa^en.  ftöln  1909.  (3)  —  3.  9.  $alm^n,  ftber 
bie  3ugflraBen  ber  Böget.    2t\pii^  1876. 

6.  ftapitel:  (S.  ftorfd^elt  unb  St.  Leiber,  fie^rbu^  ber  t>erglei(!^enben  dntnndlunglgef^ictte  ber 
nrirbeUofen  Xiere.  l.  u.  2.  9ufl.  3eno.  (3.  2.)  —  %,  Stü^n,  ^i^broiben.  (grgebniffe  ber  3oologie. 
Bol.  4.  1918.  (3.fi.)  —  ftüfler,  Die  ^aUen.  Seipaig  1910.  (3.)  —  moi,  O^aüen  unb  ®a0enerreger. 
3ena  1912«  (3.)  —  O.  9t.  9ieuter,  Sebenlgeaol^n^eiten  unb  SnfHnfte  ber  3nfeften  bil  sunt  Ohnoad^en 
ber  foaialen  SnfHnfte.  Berlin  1918.  (3.)  —  ^.  £ub toi g,  Brutpflege  bei  (Sc^inobennen.  3ooI.3a^rb. 
Snppl  7.  1904.  —  9t.  ^olmgren,  Über  oioipare  Snfehen.  3n  3ooI.  3a^rb.  @#.  Bol  19. 
1908.  ->  9t.  ftolfter,  Über  bie  (Srnbr^otropl^,  fl^e^ieS  bei  Zoarces  viviparus.  Sfeftf^rift  für  $alm^ft. 
^elFingford  1906—07.  —  9t.  SBieberl^eim,  Brutpflege  bei  2(mp^tbien.  Biol  3entralbl  —  Branbe« 
unb  ©(^oeni^en,  Die  Brutpflege  ber  f^manjlofen  Botrad^ier.  Stuttgart  1901.  —  0.  ^ertmig,  £e^r= 
btt4  ber  dntmidlungdgef^ic^te  bed  Stenfd^en  unb  ber  SBirbeltiere.  3ena.  (3.)  —  $.  (S^.  Stitc^ell, 
Die  ^nb^it  ber  Diere.  Stuttgart.  —  (S.  iUIo^b  Storgan,  Animal  behavioor.  Bonbon  1900.  — 
ft.  ®rooi,  @ptele  ber  Ziere.    2.  ^ufl.    Sena  1907. 

8.  tapitel:  $.  o.  Büttel  =  9teepen,  Die  ftammelgef(^i(^tU(^e  (hitfte^ung  bei  Bienenftaatel. 
Seipaig  1903.  —  ^.  Briefe,  Betträge  jur  Biologie  ber  folitaren  Blumenbienen.  3ool  3a^rb.  @i)ft. 
Bol  6.  1891.  —  9t.  SBagner,  ^f^d^o^biologifc^e  Unterfut^ungen  ankümmeln.  3oologtca.  Stuttgart. 
Bol  19.  1906.  -~  ^.  0.  Buttel«9teepen,  Sinb  bie  Bienen  Steflepnafc^inen?  fieip^ig  1900.  — 
(S.  3anber,  Bienenbuc^.  —  St.  (Ef^eric^,  Die  «meife.  Braunfc^wetg  1906.  (3.)  —  St,  (Sfc^eri^, 
Die  Dermiten.  £eipaig  1909.  (3)  —  St.  dfc^erid),  Demitenleben  auf  (Se^lon.  3ena  1911.  — 
K.  gforel,  Les  fourmis  de  la  Suisse.  9teue  Denlfc^r.  b.  Mgem.  Sc^meiser  (i^efeHfc^.  f.  9taturaiffenf(^. 
3üri4  1874.  —  (S.  fBalmann,  Die  pf^c^ifc^en  Sfä^igfeiten  ber  ^meifen.  2.9[ufl.  Stuttgart  1909.  — 
9B  9R.  S^^eeler,  Ants.  9teio  {)or(  1910.  (S.E)  —  3.  Doflein,  Beobad^tungen  an  ben  SBeberameifen. 
Biol  (Sentrolbl  Bol  26.  1906.  —  B.  ®raffi  unb  ^.  Sanbial,  Constitnzione  e  soilnppo  della 
societä  dei  Termitidi.  Atti  Acad.  Gioenia.  Vol.  6.  1893.  —  9t.  ^olmgren,  Stubten  über  füb= 
ameri!antf4e  Dermiten.    3ool  3a^rb.,  ^bt  Softem.    Bol  23.    1906. 

Zweitee  Buch.  9.  ßapitel:  B.  Sriebldnber,  Über  ben  fog.  $alolon)urni.  3n  Biol  (len« 
tralblatt.  Bol  18.  1898.  —  ®.  Bo^n,  La  persistance  du  rhythme  des  mar^es  chez  TActinia 
^quina.  C,  R.  Soc.  biol.  Paris.  Vol.  61.  1906.  —  9t.  Semon,  9Jtnenie.  2.  «ufl.  fieipjig  1908.  — 
Sf.  3mmermann,  Beiträge  }ur  9(lterdbefiimmung  ber  %'\\^t,  9(rb.  beutfc^.  miffenfd)aftl  ftomntiffton  f. 
internationale  SReerelforfc^ung.    ^elgolanb.    9t.  $.    Bol  8.    1907. 

10.  ßapitel:  2.  Doeberlein,  i^anbtiere  unb  SSaffettiere.  —  9t.  $effe,  Die  ö!o(ogif(^en  ®runb> 
lagen  ber  Dieroerbreitung.  3«  Öfeogr.  3eitf(^r.  Bol  19,  ^eft  6  u.  ff.  —  du^not,  L'influence  du 
milieu.    $aril.  —  $1  SRiall,  Aquatic  Insekts,    i^onbon  1912.    (3.)   ~  @.  ^entfc^el,  Die  9Reerel« 
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ffiugettere.  2et^5tg  1913.  (3.)  —  9B.  ^fifent^al,  Über  bie  9lnpanungeti  ber  ©dugetiere  an  \>aB  Seben 
im  SBaffer.  3n  3ool.  Sal^rb.  ®9ft.  IBol  5.  1890.  —  9.  ©teuer,  IBiologifc^e«  ©fi^jenbuc^  oon  ber 
9[brta.  Seip^tg.  —  (3.  %niipa,  ^ie  Biologie  bed^Snunbationdgebietd  ber  unteren  2)onau.  3ena  1912. 
—  (^gebniffe  ber  Xeutfc^en  2;tefiee»ecpebitton  auf  bem  Dampfer  Satbii^ia.  Siele  Sfinbe.  Sena.  — 
3.  %BaIter,  £it^ogeneftd  ber  @kgenmart.  Seno.  —  3.  fioeb,  ^ie  Xropidmen.  3n  SOSinterftetn,  ^anb« 
bud^  ber  Dgl.  ^^^fiologie..  ^^na  1913. 

12.  Äapitel:  g.  5)of(ein,  Oftafienfa^rt.  2ei|)jig  1906.  —  %  ©teinmann,  Xierwett  ber  OJe* 
birgdbä(!ge.  —  (£.  b.  9Be{enberg«fiunb,  ^te  IBranbungdfouna  ber  ©S^ttafferfeen.  3n  Sntemat.  9)eo. 
S^brobiol.  —  Ä.  ©emper,  Die  natürlit^en  gjiflenabebingungen  ber  Xtere.  iJetpjig  1880.  (3.)  — 
^.  J^rümmel  u.  $.  $oguiSlan)iSlt,  ^anbbuc^  ber  Ozeanographie.  2.  ^ufl.  Stuttgart.  (3.)  ~ 
$^.  IBota^ji  u.  3.  Snrtquej,  Über  bie  93ebingungen  bed  odmotifdien  ®lei(^gen)i(!^td  unb  bed  Oütiö^^ 
gemic^tSntangeld  ^mifd^en  ben  organifc^en  gflüffigfeiten  unb  bem  äugeren  SRebium  bei  äBaffertieren.  3n 
9ixd).  f.  (Stnat.  unb)  ^l^^fiologte.  1901.  ©uppl.  —  S.  ^xihixicq,  Sur  la  conoentration  moUculaire 
du  sang  et  des  Übbus  chez  lea  animaux  aquatiquee.  ^n  Arcb.  de  Biologie.  Vol.  XX.  1904.  — 
^.  »raubt,  Die  gauna  ber  Oftfee,  iniSbefonbere  ber  Vieler  »uc^t.  ^r^anbl.  b.  beutfc^en  300I.  ®ef. 
1897.  (3.)  —  m.  Sauterborn,  ©ügtoofferfauna.  3n  ©anbteörlerbuc^  ber  9laturttjiffen|c6.  33oI.  IX. 
1918.  (3)  —  %  X^ienemann,  Die  ©al^ttjaffertierwelt  SBeftp^atenig.  ?3er^anbl.  beutfc^.  3ooI.  ®ef. 
1913.  —  SR.  ©ct)mibt,  Die  ©a^wafferfauna  9BeftpI)a(end.  ^a^re^ber.  »eftp^aUf(^er  ^robinjialoerein. 
aSiffenfcftaft  unb  Äunp  1918.  —  ?[.  ©teuer,  ©iologift^e«  ©fiajenbutö  für  bie  «bria.  fieipaig  lölO.  — 
3-  <S.  S.  Sdoa§,  Über  ben  ungleid^en  (Sntn^idlungdgang  ber  ©al^maffer'  unb  ©ügkoafferform  t>on 
Palaemonetes  variane.    3n  3ooI-  Sa^rb.   $oI.  4.    1889.; 

13.  Kapitel:  ^.  $ictet,  Influenue  de  Taliinentation  sur  la  fonnation  du  sexe  chez  les 
L^pidot^res.    Arch.  de  Sc.  pbys.  T.  Mem.  de  la  Soc.  de  Phys.    1905. 

14.  Kapitel:  fR.  3ffel,  Sulla  biologia  termale.  3nt.  Sleuue  ber  gefamten  ^^brobiologie.  ®oI.  1. 
1908.  —  91.  ^anblirfc^,  »ettröge  ^ur  e^atten  Biologie,  ©iftnngdber.  b.  fi.  9(fab.  b.  föiffcnfc^aften. 
©ien.  »Ol.  122.  1913.  —  g.  3fd)offe,  Die  tierbioIogifd)e  »ebcutung  ber  (gi^aeit.  SJortfc^ritte  ber  9Zatur-. 
»iffenfc^aftcn.  »ol.  4.  1912.  (3.)  —  SRerabad^cr,  SBinterft^laf.  Wcfcrat  in  Srgcb.  b.  ?^#oI.  «ol.  8. 
(2).  1904.  (3.  S.)  —  (S.  SBeinlanb  u.  fJl.  SRte^I,  »eobad^tungen  am  minterfc^Iafenben  a}^urmeltter. 
3ettf(^r.  f.  »iol.  S^o(.  49.  —  m.  ^olterecf,  Über  natürliche  unb  funftlid)e  Sarietdtenbilbung  bei 
Dap^niben.  Ser^anbl.  beutjc^.  3oot.  S^efeHfc^.  1908.  —  91.  SBoltered,  2Beitere  esperimenteüe  Unter« 
fut^ungen  über  9lrtüeränberung.  @benba  1909.  —  ©.  0.  SEBcfenbergsiiunb,  Plancton-InveBtigations 
in  danish  lakes.  Part  1.  1908.  —  $1.  ^BeiSmann,  9?eue  SBerfud)e  aum  ©aifonbimorp^idmud  ber 
©c^mctterlinge.  3ooI.  Sal^rb.  ©^jlematif.  1895.  —  ©taub fuß,  ^anbbuc^  ber  paläarftifc^en  ®ro6* 
©d^metterlingc.  2.  ?lufl.  3ena  1896.  (3)  —  @.  gift^er,  Scpibopterologifc^c  (Sjperimentalforjc^fungen. 
Mgem.  S^^^fd^r.  f.  Entomologie.  —  ©.  gijdjcr,  SBeitcre  Unter(u(^ungen  über  bie  Sererbung  erworbener 
©igenfd^aften.  Slllgcm.  3citfct|r.  f.  Entomologie.  SSoI.  7.  1902.  —  SB.  S.  Xomcr,  An  investigation  of 
Evolution  in  Chrysomelid  Beetles  of  the  Genus  Leptinotarsa.  Carnegie  Institution  Publications. 
Washington.  Vol.  4«.  1906.  —  ^.  ftammcrcr,  (SjperimcntcHc  SSercinberung  ber  ?fortpfIanaung^tQtig* 
feit  bei  ®cburt3()elfcrfrötc  unb  Saubfrofd^.  Slrtft.  f.  Entmm.  9SoI.  22.  1906.  —  %  Äammcrer,  Die 
9}a(^!ommen  ber  fpätgeborenen  Salamandra  maculosa  unb  ber  frül)geborenen  Salaroandra  atra.  $lr(^. 
f.  Enttum.  SBol.  25.  1907.  —  JH.  §crtwig,  Über  bie  Korrelation  uon  3^^'  ""^  tongröBe  unb  i^re 
93ebcutung  für  bie  gcjdiled^tlidjc  Differenaicrung  unb  bie  Deilung  ber  3cnc.  ©iol.  3c"tralbl.  1906.  — 
%  .^ammerer,  ^emeije  für  bie  Vererbung  erworbener  (Sigen((i)aften  burd^  planmäßige  Sü^tung. 
12.  giugjd^rift  b.  Deutjd^.  ®cf.  f.  3üd|lung8funbe.    1910. 

15.  Äapitel:  5.  Doflein,  Bracbyura.  Ergebniffe  bcutf(^.  lief )ec=Ejpebili 011.  S3oI.  6.  {1905.  — 
2.  0.  Dobfiemica,  Über  bie  Slugen  ber  lieffecgalat^eiben.    3eitfc^r.  f.  wiffenf*.  3ool.   SBol.  99.    1912. 

—  Ä.  d.  SRojen,  ©tubien  am  ©c^organ  ber  lenniten.  800I.  3ot)rb.,  ?lbt.  f.  §(nat.  S3oI.  35.  1913.  — 
C  Hamann,  (Suropätfc^e  ^ötflenfauna.  3^na  1896.  (3.)  —  $.  Äammerer,  ®jperimente  über  5ort= 
pflanaung,  5arbe,  klugen  unb  Äörperrcbuftion  bei  Proteus  anguineus  Laur.  5lrd^.  f.  ©ntujm.  Siol.  33. 
1912.  —  5.  Doflein,  Die  ?lugcn  ber  Jiefieefrabbcn.  ©iol.  (Scntralbt.  SBol.  23.  1903.  —  %.  Trauer, 
2:ieffeefifc^e.  ergebniffe  b.  beutft^.  Xieffee=ejpebition.  —  ».  grana,  ^a^  Stuge  ber  Wirbeltiere.  Dppel, 
aSgl.  ^iftologie  ber  SBirbeltiere.  3ena  1913.  (3)  —  9tocomita  unb  SKitarbeiter,  ßal)Ut\6:)t 
Unterfurfiungen  über  ^ö^Ientiere.  3n  Arch.  Zool.  Exp.  et  g^n^r.  1905—13.  —  5.  (S  am  bie  u.  3-  3S. 
Keeble,  Hippolyte  varians,  a  study  in  colour-change.    Quart.  Journ.  microec.  Sei.    Vol.  43.    1900. 

—  S.  ©auer,  Über  bie  Sludnüjung  ftra^lenber  Energie  im  intcrmebiören  gettftoffruec^i'el  ber  ©arneclen. 
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3eit)(:^r.  aflg.  $^Q|toI.    $oI.  13.    1912.   —  ^.  Sc^IeiP;  ^ec  f^atbeniDrc^iel  oon  Dixippas  morosus. 
Sool.  Sa^rb.,  9bt.  f.  aOgent.  3ooI.  u.  $^9fioI.  Sol.  80,  $eft  1.   1910. 

Dnttcft  Buch.  16.  ßa^itel:  <Sf).  ^artutn,  (Sntfte^ung  ber  Srten.  Stuttgart  1899.  (g.)  — 
(S^.  ^ttTiDtii;  3)ad  SariieTen  ber  ^iere  unb  ^flan^en  im  St^f^anbe  ber  ^omeitilatton.  Stuttgart  1873. 
(30  —  ^^'  Karmin,  9(bftammung  bed  S^enfd^en.  Stuttgart  1902.  (ß.)  —  3.  3.  be  Samard,  3oo(o* 
gt{(^e  ^^iloiop^te.  I^i^^ig  1903.  —  ^.  ^aulQ,  ^armintdmud  unb  SamardUmuiS.  SRün^en  1906.  — 
$.  ^rte{(^,  $^t(ofo|)^ie  bed  Oiganifc^en.  :8eipsig  1909.  ~&  $Iate,  ^anbbuc^  ber  Seleltiondt^eorie. 
4.  $(uf(.  fieU)atg  1918.  (3.  fi.)  —  ^.  9i.  SBallace,  S)cr  ^artomidmud.  Orauni^meig  1898.  ~  3.  $. 
li^ot^,  IBorlefungen  über  Xel^enbenatl^eorieen.  Sena  1906.  (3)  —  Ihtitur  ber  ©egentoart.  Xeillll, 
9lbt.  4,  2:eubner,  Ztip^iq.  —  %.  Weidmann,  Vorträge  über  Xefaeuben^t^orte.  3.  9[ufl.  3ena  1918. 
(30  —  ».  ®olbf(^raibt,  (ginfü^rung  in  bie  »ererbttng«wi[fenf<^aft.  2.  «ufl,  fieipjig  1018.  (3.)  — 
(S.  Sauer,  (Einführung  in  bie  experimentelle  IBererbungdlel^re.  S^erlin  1911.  —  ^.  ^fider,  Mgemeine 
Serecbungdle^re.  2. 9(ufl.  Sraunfd^meig  1918.  —  @.  tBodmann,  2)ie  |)f9c^t{(^en Sd^igteiten  ber^meifen. 
2.  ^ufl.    Stuttgart  1909.  —  2.  ^latt,  Sererbungdie^re  mit  befonberer  93erfl(ift(^tigung  be«  SRenfc^en. 

17.  Kapitel:  ^.  S^nningiS,  ^aS  IBene^men  ber  nieberen  Xiere.  ^eipjig  1908.  ->  ^.  (S. 
3legler,  Der  »egriff  be«  Snftinftö  einft  unb  je^t.  2.«ufl.  3ena  1910.  —  (£.  Slo^b  IRorgan,  3n» 
fiinit  unb  (Skmo^n^eit.  Seip^ig  1909.  —  (S.  Slo^b  SRorgan,  An  Introduction  in  Comparative 
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bie  ^ierpf^c^ologte.  fieipaig  1913.  (3.)  —  $.  Driefc^.  Die  Seele  atö  elementarer  9{aturfat(or. 
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6iiileituiig. 

Sm  erften  93anb  biefeS  3Berfed  tuurbe  ber  Xierförper  olS  lebenSfäl^ige  Sin^eit  ge« 
fc^ilbert;  eS  tuurbe  gejeist,  tote  bie  Xeile  unb  bad  @Qnje  jum  fieben  geeignet  finb,  xoxt  aOed 
jufammengreift,  um,  tute  bei  einer  3Rajd^ine,  bai^  ^^unftionieren  ju  ermöglichen.  SBenn  tt)ir 
für  einen  Slugenblicf  ben  Sergleic^  beS  Xierförperi^  mit  einer  3Raf(^ine  beibel^olten  rooQen, 
fo  fönnen  xoxt  jagen,  ba^  in  bem  erften  93anb  borgefteüt  niar,  tute  bie  3Rafc^ine  unter  ben 
jemeite  ibealen  93ebingungen  laufen  fann. 

3Bir  n^iffen,  ba|  eine  9){afc^ine  am  beften,  fi^erften  unb  längften  funftioniert,  menn 
fie  nac^  3RögIic^teit  t)or  ber  (£intt)irfung  anderer  Sinflfifje  gefid^ert  ift.  i^eine  ^räiijtoni^' 
maf^inen  finb  in  @Iai$^äufem  ober  unter  @IadgIo(fen  eingefc^Ioffen,  aber  auc^  gröbere 
äRof^inen  bringt  man  mit  SSorHebe  in  fteQerräumen  ober  gefiederten  ©etoölben  unter. 
SBiele  SRafd^inen  aber  müjjen  beim  ®ebrau(^  t)erfc^iebenen  t)ielfac^  n^ec^felnben  @inf(uffen 
ber  S(u|enn)e(t  audgefe^t  n^erben.  @ie  finb  bann  mit  allen  möglichen  guttaten  aui^geftattet, 
n^el^e  luvx  %vX  bad  eigentUdie  SSefen  ber  3Raf(f|ine  t)erbe(Ien  unb  nielc^e  baju  beftimmt 
finb,  i^r  richtiges  ^[rbeiten  unter  ben  (£inf(üfjen  ju  gen)&l^rleiften,  benen  fie  n^ä^renb  i^rer 
Xatigteit  audgefe^t  fein  xoxxt,  Unb  fo  ift  eine  9Rafc^ine  Dielfod^  Don  93ein)ert  umfleibet 
bai^  uni^  f^on  t)on  äugen  ertennen  lägt,  mit  xoüä^tn  (Elementen  eine  fol^e  äRafc^ine  ni&^renb 
i^rer  f^unttion  in  93erü^rung  treten  mirb.  SOtan  beule  nur  an  ein  3)ampffc^iff,  ein  Xorpebo, 
ein  2uftf(f|iff,  eine  Sofomotit)e  mit  Schneepflug  ufm. 

SBie  eine  folc^e  SOtafc^ine,  fo  mug  aucf|  ber  Zierförper  eine  ganj  befonbere  VuiSrüftung 
befi^en,  um  ben  normalen  ober  auc^  gemiffen  abnormen  93ebingungen  trogen  ju  lönnen, 
benen  er  in  feinem  9it\>t}i  begegnen  mirb.  3a,  ein  DrganidmuiS  befi^t  eine  noc^  t)iel  lom« 
plijiertere  unb  t)ielfeitigere  VuiSftattung  a\i  eine  3Rafc^ine;  benn  er  ift  nid^t  nur  ffir  einige 
loenige  93ebingungen  unb  @efa^ren  t)orbereitet,  fonbem  bur^  taufenb  ^äben  mit  ber  um- 
ge6enben  9latur  t)erfnäpft. 

Unb  ixoax  ift  jebe  Xierart  in  i^rer  SBeife  unb  in  befonberer  3Ret^obe  gefi^ert,  um 
ben  SebeniStampf  aufnel^men  ju  tonnen.  %Vix  jebe  Zierart  finb  bie  93ebingungen  ber  Stiften} 
befonbere.  SSir  bejeic^nen  bie  @efamtl^eit  ber  @inf(üffe,  bie  n)ä^renb  beS  inbit)ibuenen 
Sebend  auf  eine  Zierart  einn^irfen,  ald  ben  „Sebendraum^^  ber  !(rt.  S3ie  fc^on  angebeutet, 
finb  bie  g^aftoren,  n^elc^e  bie  (Eigenart  beiS  ,;Sebendraumei$''  bebingen,  augerorbentUc^  t)ie(- 
faltig.  %o!\\vx  Xoxt  irgenbeine  beliebige  Zierart  tniS  8uge,  fo  erlennen  n^ir  o^ne  nieiterei^, 
ba|  2U  ben  ^aftoren,  meldte  i^re  Stiften}  gen^ö^rleiften,  pnäc^ft  einmal }.  93.  bie  Suft  ober 
bad  SSaffer  gepren,  in  melc^em  fie  bortommt,  bann  beren  befonbere  93efc^affen^eit,  alfo 
j.  S3.  @auerftoffreic^tum,  ©alggel^aU,  femer  Zemperatur,  fii^t,  furj,  bie  @efamt^eit  ber 
c^emifc^en  unb  p^^fitalifc^en  Sigenf^aften  ber  Umgebung  bed  Zieret.  (Sine  ni^t  geringere 
^oViz  fpielt  aber  auc^  bie  ^orm  ber  \>cA  Zier  umgebenben  ®egenftänbe,  ob  fie  glatt  ober 
rau^  finb,  ferner  ob  fie  l^art  ober  n^eic^  finb  ufn).;  ebenfo  bebeutungi^üoll  xoxt  bie  angeben« 
teten  S^ftoren,  meldte  bie  unbelebte  Umgebung  eined  Organismus  ausmachen,  finb  bie  (Sin= 
flüffe,  me(d|e  oon  ben  in  bem  JBerbreitungSgebiet  beS  ZiereS  t)orfommenben  Zieren  unb 
^flanjen  ausgeben.  8u(^  fie  fpielen  eine  fel^r  nichtige  SloUe  in  bem  ;,fiebenSraum''  eines  ZiereS. 

^ oftein  u.  treffe,  Xier^au  u.  Xietlc6en.   11.  1 


;--.  ''($m  SBeifpiet  mitb  unS  boS  om  beften  Kar  machen.  SDIan  I|at  in  ben  lef^ttn  Sauren 
,/imt  von  bem  jpeumurm  unb  betn  ©aueittiunn  gepit.  Ss  finb  btes  ©(^abltnge  be8  SBein- 
'  ftoifeS,  toelc^e  oft  in  \o  fofofiolen  3nengen  auftrettn,  bog  {ie  in  man(^en  @legenbtn  einen 
giogen  Xeil  bei  Weinernte  bemic^ten.  $euit>unn  unb  Sauertpuim  Ttni)  t>>e  ^Raupen  Don 
gmei  SteinfdinietteilingSarten,  ben  Zcaubenroittiern  (CoDcbylis  ambigaella  Hdbn.  unb  Polv- 
chrosis  botrana  Schiff),  nieldie  nie  Diele  unferei  Snfeften  im  3af|re  ntet|reie  ©eneiationcn 
^eiDoiEitingen.  2)te  91au)>tn  bti  erften  Generation  beibet  9rten,  welche  )ur  3Eit  btr  991üle 
beiS  SBeinftodä  auftreten,  werben  aU  ^eutouim  bejei^net;  bic  91aupen  bei  jnieiten  Genera- 
tion, ebenfalls  beiber  SIcten,  welche  ju  bei  3<it  freffett  unb  ^erantnai^fen,  in  totlä)ti  bte 

/> 


{\ 


«66.  1.    ZiauidmlillCT  unl>  «tu-  nnb  eancinBim. 

A  (f)n6intiflfT  Iiaubeniciilltl  ConcUjU»  unhigiittU  Hübn.,  A,  U^ta  »aapi  NM  Vuppc,  B  BdtmjKt  lrau6(nioltfl«  PolJ- 

cbniaii  bQtruM  Schiff ,  B,  bellen  ttnapt  unt  %ulip<,  i^'  ScIÄ'in  (Inutfliblült)  mit  ttnuptn  iKlMt  Hitfti   (6i>neiiDUTinl, 

/>  Xtauit  mll  StiuiKn  hitei  Vilrn  (tKunnin).    ^,  .1,,  S,  a,  :a|a4  «tgreint,  c,  d  nat.  <Ri6b 

Ktigillnt  nad)  ber  Walui  tu  fln|itlu&  an  Htibiltiiniflrn  von  6d|nianga[l  tat  (Biittiel- 

Xtouben  fi(^  entwideln,  fuhren  ben  Slamen  be8  SaueiiouimS.  Sltfo  eS  finb  nic^t  jniet  Bet= 
f(f|iebene  Strien  von  @d|äblingen,  toeldie  ben  9tamen  bes  ^eutnuims  unb  beS  6auem)urnt3 
füllen,  fonbein  bie  fiaioen  bei  t$rU&Iinge=  unb  ber  ©ontmeigeiteration  gneiei  einanbei 
ä^nlicfter,  äbntii^  tebenbet,  ä^nlic^  fic^  entroiitelnber  unb  gteid^  fcfiabtic^er  Siten  weibeti 
oom  iSoIt  aadf  ben  9Rer(maIen  unteif(^teben,  welche  füi  ben  SBtnjer  am  bemeitenäroerteften 
eifcfieinen.  3)ir|e  @(f|äblinge,  unb  jtoai  fomo^t  bie  31an))en  als  au^  bie  Si^metteilinge, 
finb  in  itjiem  normalen  unb  abnormen  Sluftceten  gute  SSeifpiete  füi  bie  Sejtetiuitgen  einer 
Xierait  ju  itirem  ,^eben3iaum".  3»  i^"'^  @^tcnj  ift  ein  jiemlic^  feuc^te^  gemäßigtes 
fllima  notwenbig.  Sßetfjfel  oon  Segen  unb  ©onnenfc^eiu  unb  ein  nic^t  ju  ttiaime*  fflJettct 
finb  für  i^ie  Sntmitflung  günftig.  Stäc^ftbem  ift  bei  niid|tigfte  ^attor  i^reS  „SebenSraumeS" 
ba8  ^oi^anbenfein  gut  entroifeltei  Sßeinftütfe.  £eien  @ebei^en  ift  nun  miebeium  Don  bem 


Sebendraum.  3 

^Ixma,  t)on  ber  S9ef^affen^eit  bei^  Untergntnbed,  t)on  bei  Sage  unb  99obenform  bed  DxkS, 
an  bem  fie  xoad)\tn,  abfiöngig.  Z)amit  bie  Generationen  bed  @c^äbling^  gebet^en  lönnen, 
muB  bad  AUma  \o  befc^affen  fein,  ba^  99(ütenentoi(f (ung  unb  ^ruc^tanfa^  in  ber  richtigen 
3ett  mit  ber  (Sntmicfrung  ber  Staupen  jufammenfallen.  Ser  SSeinftocf  barf  aber  aud^  nic^t 
5u  fe^r  burc^  anbcre  Schüblinge  gefc^äbigt  fein,  um  ben  Staupen  eine  l^inreic^enb  gute  äBeibe 
gu  gen^ö^ren.  @d  bürfen  alfo  ^ilje,  Steblöufe  ufn?.  nic^t  i^rerfeitd  über^anb  genommen 
^aben.  ®o  jeigt  fic^  ber  ipeu-  unb  @auern)urm  in  feiner  (Sntn^icKung  t)on  einer  9Renge 
Don  ^attoren  abhängig.  3Rit  ben  aufgejä^Uen  ^aben  mir  nod§  bei  weitem  nic^t  aQe  be^^ 
tonnten  ^^aftoren  erfc^öpft  ganj  abgefe^en  x>on  ben  unbefannten.  ^on  ben  mefentlic^en  be^^ 
fannten  gaftoren  beS  ,,&eben§raumed'',  bie  auf  bie  (Sntmicfümg  bed  @(^äb(ingd  einen  be- 
beutfamen  (Einfluß  l^aben,  feien  noc^  folgenbe  erniä^nt:  2)ie  (Sier,  Staupen  unb  ermac^fenen 
Schmetterlinge  ^aben  eine  9Renge  üon  tierifc^en  unb  pflanjlic^en  ^einben.  Son  Sugenb 
auf  finb  fie,  toit  aOe  anberen  Xiere,  burcfi  eine  ganje  SCnjal^I  t)on  feinblic^en  S9afterien  unb 
^itjarten  bebro^t.  3m  fpäteren  fieben  finb  ed  t>or  aQem  tierifc^e  $einbe,  tok  räuberifcfie 
unb  parafitifd^e  Snfeften,  Staubn^efpen,  @c^Iupf mef pen ,  @pinnen,  bann  u^eiter^in  üiele  in- 
feftenfreffenbe  Sögef,  nielcfie  i^nen  geföl^rlic^  n^erben.  93on  bem  ®ebei^en  unb  ber  $äufig= 
feit  aUer  biefer  f^einbe  l^ängt  bie  Ausbreitung  unb  Serme^rung  ber  Zraubenn^icfler  ab,  unb 
eine  einfache  Überlegung  genügt,  um  ju  jeigen,  ba|  auc^  beren  „Sebendraum^'  fic^  aud  einer 
SRenge  t)on  ^aftoren  sufammenfetjt,  bie  n)ieberum  auf  ben  „Sebendraum'^  beS  Trauben- 
midlerS  Sinf{u|  ^aben  muffen.  3^  toxü  nur  noc^  einen  üon  biefen  ßufammen^ängen  er= 
mahnen.  3€  toeniger  Staubuögel  unb  @ierräuber  ed  in  einer  ®egenb  gibt,  je  beffer  bie  Sing= 
t)5gel  gefc^ügt  unb  mit  guten  Stiftgelegenl^eiten  gehegt  werben,  um  fo  häufiger  werben  fie 
fein,  unb  um  fo  mefjr  werben  fie  fic^  an  ber  Snfeltenoertilgung  beteiligen  fönnen.  @o  fe^en 
wir  benn  einen  augerorbentUc^  günftigen  @inf(ug  beS  Sogelf^u^eS  auf  bie  Sntwicftung 
ber  Stebfc^öblinge;  in  einer  @egenb,  in  we(d§er  ber  SBogelfc^u^  gut  burc^gefü^rt  ift,  werben 
Unmengen  t)on  ^f(anjenfeinben  auS  ber  3nfeftenwe(t  unb  bamit  auctj  t)on  ^ebfcf|äb(ingen 
burc^  bie  @ingt>ögel  t)erni^tet.  %)tSf)alh  f^at  man  benn  neuerbingd  fogar  begonnen,  jwifcfien 
ben  SBeinbergen  ganje  Sufc^walbc^en  anzulegen  ^  weld^e  ben  infeftent)erti(genben  SSögeln 
gute  Stiftgelegenl^eit  bieten.  SEBir  fe^en  aud  aß  bem,  bag  jalilreicfie  c^emifc^e,  p^^fifalifd^e, 
geo(ogifct)e,  biologifc^e  f^aftoren  ufw.  gufammenwirfen  muffen,  wenn,  wie  imSa^re  1911,  für 
ben  äBeinbau  ein  guter  3a^rgang  juftanbe  fommen  f oD.  ®^  muffen  aDe  günftigen  99ebingungen 
bed  „fiebenSraumeS"  geförbert  fein  unb  jufammenwirfen,  t^  muffen  aQe  fc^äbUc^en  gel^emmt 
fein,  bamit  bie  $f(an}e  ftc^  in  ber  t)oIItommenften  SBeife  entwideln  unb  i^re  ^robufte  reifen 
laffen  (ann.  SSir  fe^en  aber  an^  gleichzeitig,  ba§  ber  gleiche  ^aftor,  welcher  im  Sebend^ 
räum  eines  Organismus  eine  porttit)e  IBebeutung  ^at,  im  SebenSraum  einer  anberen  Art 
negatit)  wirft:  ,,SBat  bem  eenen  fin  UI  iS,  iS  bem  annern  fin  Stac^tigaQ^ 

2)iefeS  S9eifpiel  jeigt  unS,  wie  tompUjiert  bie  Sinwirfungen  finb,  benen  ein  CrganiS^ 
muS  in  ber  freien  Statur  ausgefegt  ift.  @ie  finb  t)iel  mannigfaltiger,  als  wir  in  ben  meiften 
t^äQen  a^nen. 

3n  jebem  ^aQe  tonnen  wir  alfo  feftfteOen,  bag  ber  „fiebenSraum''  eines  SiereS 
eine  SRenge  t)on  (^arafteriftifc^en  Sigenf^aften  befi^t,  welche  für  baS  2;ier  günftig  ober 
ungünftig  fein  fönnen.  Unterfud^en  wir  irgenbeine  Zierart  genauer,  fo  entbecten  wir 
bei  i^r  üiele  d^g^r  wel^e  iBejie^ungen  ju  ben  aQgemeinen  unb  befonberen  (Stgenfd^aften 
beS  „SebenSraumeS'^  erfennen  laffen.  9){an  ^at  ben  Sinbrucf,  a(S  nü^e  baS  Zier  aUe 
günftigen  (Eigentum (icf)feiten  beS  „SebenSraumeS"  auS  unb  a(S  fämpfe  eS  gegen  bie  un^ 
günftigen 


4  Orgamfatoiifc^e  (Eifienft^aften. 

Sßir  l^aben  im  erften  93anb  biefei^  SBerIed  bie  großen  Stämme  beS  Zierreid^eS  unb 
ben  93au  ber  in  il^nen  gufammengefa^ten  Ziere  lennen  gelernt  SBir  fallen  bamaU,  ba§  für 
jeben  Zierftamm  ein  aÖgemeiner  93auplan  ^arolteriftifc^  ift.  S>ie{er  93auplan  [teilt  einen 
allgemeinen  ibealen  Z^pnS  bar,  ber  nur  feiten  an  einem  lebenben  Zier  annö^ernb  ttermirl- 
Iicf|t  ift.  Z)ie  (£igenf(^aften  ber  Ziere,  n)el(^e  und  gleic^fam  ein  @(^ema  i^rer  Drganifation 
barbieten,  nennen  niir  bie  ,;Organifatorifd^en  Sigenfc^aften"  eined  Ziered.  ^iefelben 
mflffen  n^ir  bei  jebem  Zier  mit  befonberer  ®ebanfenarbeit  fu^en,  benn  in  ber  mirflid^en 
9ße(t  treten  und  in  ben  einzelnen  Zierarten  eine  Unmenge  t)on  Variationen  bed  ibealen 
Zt)pud  entgegen. 

3)iefe  93ariationen  finb  nun  bebingt  burc^  bie  99ejie^ungen  ber  Zierarten  jum  ,J&thtn^^ 
räum''.  äBenige  99eifpiele  tt)erben  genügen,  um  bied  flar  ju  ma^en.  S)ie  jlebem  Saien  be- 
fannteften  Ziere  finb  bie  SBirbeltiere,  unb  ed  mirb  ba^er  jlebem  leicht  faQen,  fi^  ben  ibealen 
Z^pud  bed  3BirbeItiered  t)orjufteIIen,  b.  ^.  in  @ebanfen  biejenigen  Sigenfc^aften  {ufammen^ 
jufaffen,  nielc^e  allen  SSirbeltieren  gemeinfam  finb,  alfo  }.  93.  bie  Unterfc^eibung  wn  Sopf 
unb  Stumpf,  ber  99efi^  einer  Sßirbelfäule,  bie  %rt  unb  Sagerung  ber  mic^tigften  Organe. 
3nner^alb  bed  Z^pud  ber  Sßirbeltiere  finben  niir  nun  befonbere  Unterabteilungen  in  engfter 
SSejie^ung  gum  ,;8ebendraum''  audgebilbet;  fo  finb  bie  ^^ifc^e  bie  d^aralteriftif^en  SBaffer^ 
n)irbeltiere,  bie  SBögel  bie  DoIIfommenften  Suftn^irbeltiere,  bie  Säugetiere  in  jeber  93ejiel^ung 
geeignet  ald  t)or^err{c^enbe  fianbn^irbeltiere.  t$affen  tuir  eine  engere  ®ruppe  ind  Singe,  fo 
finben  mx  innerhalb  bed  Z^pud  ber  Säugetiere  bie  SSBale  ate  SBafferfäuger,  bie  ^^lebermäufe 
aU  Suftfäuger,  bie  ^uftiere,  9lagetiere  u.  a.  ald  c^arafteriftifdie  Sanbfäugetiere  audgebilbet. 
Unb  biefe  93eiie^ungen  fönnen  mir  bid  ind  einzelne  t)erfoIgen;  mie  bei  ben  großen  Gruppen, 
fo  finben  n)ir  fie  bei  ben  Gattungen  unb  Srten  fidi  mieber^olen.  Z)iefe  93ejie^ungen  merben 
ed  fein,  meiere  und  im  nad^folgenben  melfa^  befc^äftigen  foQen.  @^e  n)ir  und  iffnen  aber 
im  einjelnen  jumenben,  mirb  ed  geeignet  fein,  einige  für  unfere  (Srörterungen  notn)enbige 
93egriffe  üar  ju  umgrenjen. 

S)a§  bie  Ziere,  fo  mie  toir  fie  in  ber  Slatur  öorfinbcn,  jctoeild  in  i^ren  „fiebendraum" 
()ineinpaffen,  b.  ^.  bag  fie  in  i^m  bie  geeigneten  Sebendbebingungen  finben,  bad  brfiden  mir 
im  allgemeinen  babur^  aud,  bag  toir  fagen,  ein  Zier  ift  an  feinen  „fiebendraum'^  angepaßt 
3)er  S9egriff  Änpaffung  ift  in  ben  legten  Sa^rje^nten  fel^r  öiel  erörtert  morben  unb  ift 
ein  Schlagwort  ber  Äbftammungdlel^re.  3)ie  öerfc^iebenften  Z^eorien  über  bie  Äbftammung 
ber  Drganidmen  bebiencn  fic^  bt^  S9egriffcd  ber  Slnpaffung,  unb  jmar  mirb  er  öon  ben  t)er= 
fc^icbenen  Zl^eorien  in  öerfd^iebener  SBeife  gebeutet  unb  angcmanbt  $ier  in  unfcrcm  93uc^c 
foQ  bad  3Bort  Slnpaffung  rein  befd^reibenb  o^ne  t^eoretifc^en  Sdeigef^mad  benü^t  merben. 
@d  foü  bie  S3ejie^ungen  ber  2lrt  ju  i^rcm  „ßebcndraum"  oudbrücfen.  SBcnn  mx  alfo  fagen, 
bafe  ein  gifc^  an  bad  SBaffertcben,  bofe  ein  SBoget  an  bad  fiuftleben  angepaßt  ift,  fo  brüdcn 
mir  bamit  nur  bad  Srgebnid  einer  fe^r  einfachen  äSeobaditung  aud;  mir  fagen  bamit,  bag 
bad  Zier  auf  ®runb  feined  35aued,  feiner  gunftion  unb  feiner  ®emo^n^eiten  geeignet  ober 
pafjenb  ift,  um  im  SBaffer  bjm.  in  ber  Suft  ju  leben.  SBie  ba^  juftanbe  gefommen  ift,  bar^ 
über  moQen  mir  t)orIäufig  gar  niditd  audfagen. 

Unterfuc^en  mir  eined  ber  genannten  Ziere  mä^renb  bed  ganjen  SSerlaufd  feiner  2ebend= 
gefc^ic^te,  fo  erfennen  mir,  bafe  bie  ermäf)nten  allgemeinen  Slnpaffungen  mit  bcm  Ziere  ge- 
boren mcrben,  ober  ba^  fie  fid)  bod)  mä^renb  feined  S33ad)dtumd  bei  if)m  audbilbeii.  2Ule 
Snbiüibuen  ber  gleid^en  Strt  finb  im  SSefifee  biefer  allgemeinen  Stnpaffungen.  Sie  get)ören 
ju  ben  Sigenfdjaften,  meldte  für  bie  2lrt  c^arafteriftifd)  finb;  infolgebeffen  bejeic^nen  mir  fie 
auc^  ald  „organifatorifc^e  Stnpaffungen". 
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S)iefe  ,,organtfQtorif(^en  Snpoffungen'^  fönnen  fic^  auf  aüe  möglichen  Sigenfc^often  bed 
Organidmud  6e}ie^en.  @o  koerben  isir  erftend  einmal  morp^ologtfc^e  Snpaffungen  )u  untere 
fc^eiben  ^aben.  @d  ftnb  bieiS  folc^e,  tuelc^e  fi(^  auf  bte  ^örperform,  auf  bie  %ovni  ber  Or- 
gane unb  ber  fte  sufammenfe^enben  93eftanbteUe  bed  AörperiS  bejie^en.  S9  ift  j.  93.  eine 
morp^ologifd^e  Snpafjung;  menn  ein  Xier,  mel^ed  im  SBaffer  (ebt  ober  in  ber  fiuft  ju 
fc^meben  gen)0^nt  ifl,  eine  Aörpergeftalt  befi^t,  uielc^e  bied  erleichtert  ober  an  feinem  ftörper 
als  Slnl^änge  @^n)ebef(äc^en  ober  @d^tt)ebefortfä^e  auSgebilbet  l^at.  3)edg(eicf|en  ift  in  biefe 
Kategorie  bie  legeiförmige  93i(bung  beS  ftörperenbeS  bei  einem  fanbmül^Ienben  Xiere  ju 
red^nen  ober  ber  93efi^  Don  @(rabbeinen  bei  in  ber  Srbe  grabenben  Zieren  ufm.  3^^^^^^^ 
unterfc^eiben  mir  p^^fiologifc^e  Slnpaffungen.  S)iefe(ben  fönnen  aUt  ^^unltionen  bed  ftörperS 
betreffen,  alfo  j.  93.  bie  (Srnfi^rung,  bie  Sjrlretion,  bie  93ett)egungsn)etfe  beiS  Ziered  ufm. 
@o  ge^rt  ed  in  baS  Gebiet  ber  ^^organifatorifc^en  9n))affungen'^  menn  bai^  (Sffig'^ldien 
imftanbe  ift  bie  fämtlic^en  93eftanbtei(e  für  feine  Smä^rung  im  (Sffig  ju  finben,  ober  menn 
ein  ^arafit  in  irgenbeinem  Xeile  eines  anberen  Xiered  @äfte  auSnä^t,  benen  bie  meiften 
anberen  Ziere  o^ne  toeitereS  jum  Opfer  faKen  mürben.  ^Drittens  tonnen  bie  {(npaffungen 
fi(^  aber  auf  bie  pf^d^ologifc^en  ISigentämlic^teiten  ber  Ziere  erftrecfen.  9Bir  Derfte^en  unter 
folc^en  bie  (£igenf(^aften^  toelc^e  bie  ^anblungen  ber  Ziere  t)erurfa^en.  @S  finb  jum  Zeil 
fe^r  (ompligierte  Z&tigl^iten,  meiere  bie  Ziere  bur^ffi^ren^  um  in  i^rem  ,,&ebenSraum" 
e;riftieren  }u  tonnen.  SBielfac^  finb  biefe  ^anblungen  fär  eine  Zierart  abfotut  feftgelegt  unb 
erfolgen  feit  Sa^rtaufenben  bei  einem  3nbit)ibuum  toit  bei  bem  anberen.  @o  finb  fie  für 
und  genau  unter  bemfelben  (Sefic^tSpuntt  }u  betrachten  xoxt  bie  morpl^ologifc^en  unb  p^^fio^ 
logifc^en  Snpaffungen.  (Sin  folc^e  ^^pf^c^ologifc^e'^  Vnpaffung  ftnb  }.  93.  bie  tomplijierten 
93rutpf(egegeh)o^n^eiten  ber  dienen  unb  SBefpen. 

Z)ie  brei  ®ruppen  t)on  ,,organifatorifc^en  Slnpaffungen"  bilben  ftetS  ein  feftgefügteS 
@9ftem;  fte  greifen  in  fe^r  t^oDtommener  SBeife  ineinanber.  ©eftalt  unb  $unf tion  beS  ftörperS 
einer  Zierart  unb  ber  einjelnen  Organe  beSfefben  t)ereinigen  fic^  mit  ben  ^anblungen  beS 
ZiereS^  um  baS  ganje  Softem  gmedmägiger  93orgänge  ^erbei^ufü^ren,  totld)t  baS  Seben  beS 
ZiereS  getoä^rleiften.  3m  erften  93anbe  biefeS  SEBerf eS  mürbe  ja  an  fe^r  t)ielen  93eifpie(en  baS 
Sneinanbergreifen  t)on  ®efta(t  unb  t$unttion  bargefteQt.  3n  ben  nac^folgenben  Kapiteln  beS 
93anbed  merben  ft(^  t)iele  Gelegenheiten  jur  Erörterung  beS  ßufammen^angd  biefer  ftom^ 
ponenten  mit  ber  9[ugenme(t  unb  anbererfeits,  man  möchte  fagen,  mit  ber  Snnenmelt  beS 
ZiereS  ergeben. 

Z)er  naioe  SRenf^  fä^tt  fic^  beim  Slnblicf  ber  tompKjierten  93organge  im  fieben  eines 
ZiereS  unmißfürlii!^  baju  gebrängt,  bem  Zier  ein  Innenleben  jujufc^reiben,  melc^eS  er  mit 
feinem  eigenen  Seelenleben  t)ergleic^t.  Snbem  man  bie  ,f)anblungen  ber  Ziere  befc^reibt,  t)tX' 
gleid^t  man  fie  mit  ben  ^anblungen  beSäRenfc^en;  t)on  biefem  Sergleic^  ift  ein  tleiner  Schritt 
JU  ber  Vnnal^me,  ba§  bei  Zieren  unb  9Renfc^en  ö^nlic^e  Urfac^en  bie  ^anblungen  bebingen. 
SBie  man  beim  SKenfc^en  als  ©runblage  ber  ipanblungen  baS  SBirten  einer  @eele  annimmt, 
fo  poftutiert  man  a(S  paraQele  (Srfc^einung  baS  93or^anbenfein  einer  ,,ZierfeeIe^ 

Z>er  ®e(e^rte  tann  auf  einem  anberen  SBege  et)entueQ  ju  einem  ganj  äl^nlicfien  9{efu(tat 
lommen  mie  ber  nai^e  92aturbetra^ter.  SBenn  er  auf  bem  93oben  ber  SlbftammungSle^re 
fte^t  unb  bamit  bie  enge  93(utSt)ermanbtfc^aft  jmif^en  SRenfc^en  unb  Zieren  annimmt,  fo 
toirb  er  einer  folc^en  Snna^me  burd^auS  geneigt  fein;  benn  menn  ber  SRenfc^  mit  ben  Zieren 
bltttstjenoanbt  ift,  menn  er  auS  benfelben  Slementen  gebaut  ift  unb  an  i^m  biefelben  93or= 
gStige  fic^  abfpielen,  warum  foöte  er  ju  feinen  ^anblungen  eines  anberen  jentralen  ^fattorS 
bebfirfen  olS  bie,  meldte  mit  i^m  g(ei(^e  Kbftammung  teilen? 
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(Sin  fotd^er  B^iu%  bei  oft  gemacht  tuorben  ift,  entfpric^t  aber  nt^t  ben  g^otberungen 
ehaltet  SBijjenfdiQft.  SSo^I  lonn  eine  fold^e  S(nna^me  atö  X^eorie  iDic^tige  @efi^töpunfte 
für  bie  fortf^reitenbe  gorfc^ung  bieten^  aber  man  lann  ni^t  leugnen,  ba^  t>on  üotn^erein 
anbere  Slnna^men  ebenfaQiS  ein  Sted^t  auf  2)idfuffion  befi^en. 

9Bir  bürfen  und  alfo  im  Slnfang  unferer  Z)arfteIIung  nic^t  auf  eine  3;^eorte  feftlegen, 
nielcfie  unfern  SBIid  für  bie  SSeurtetlung  bed  9laturgef(^e^enS  trüben  fönnte.  9Bir  tooütn  ju« 
näc^ft  bie  Zatfadien  lennen  lernen,  meiere  baS  Zier(eben  barbietet.  @rft  am  @^Iu§  biefed 
S9anbed  n^oHen  mir  bie  X^eorien  erörtern,  n^elc^e  man  über  bad  Snnenteben  ber  Xiere  auf- 
gefteQt  l^at.  9Ritt(ertt)eiIe  moHen  tt)ir  in  unferen  VuSbrücfen  nic^t  allju  ängftlic^  fein;  xoxx 
tt)oQen  und  aber  merfen,  ha%  man  nid^t  t>on  üom^erein  annehmen  barf,  ba^  bad  Snnenleben 
ber  Xiere  bem  bed  9Renfd^en  äl^nlic^  ober  gleid^  feL  Sd  liegen  Dielme^r  ga^Ireic^e  S^atfac^en 
t)or,  aud  benen  tt)ir  fc^Uegen  muffen,  ba^  Dieied  im  Innenleben  ber  Xiere  Don  bemjienigen 
bed  SRenfc^en  abroei^i  Xro^bem  merben  n)ir  bie  ^anblungen  ber  'liere  t)ielfac!^  mit  ä^n- 
(ic^en  SBorten  befdireiben,  toxt  n)ir  fte  für  ^anblungen  bed  äßenfc^en  t)ern)enben  n^ürben. 
Unfere  ©prac^e  ift  nidjt  reic^  genug,  um  bad  o^ne  fc^merfäKige  Umf(^reibungen  ftetd  t)er- 
meiben  ju  tonnen.  SSie  fi^  aber  in  9Birf(ic^feit  bie  S^ierpf^diologie  jur  ^f^c^ologie  bed 
äRenfd^en  t)er^ä(t,  bad  n)oQen  niir  erft  nac^  ber  Erörterung  beS  Zatfac^enmateriate  befprecfien. 

93eobac^ten  n)ir  bad  fieben  irgenbeiner  Xierart,  fo  fönnen  xoxx  noc^  Weitere  (Sinric^- 
tungen  ertennen,  totiä^t  bad  3:ier  t)or  ben  f^öl^miffen  feines  fiebendraumd  befc^ü^en,  meiere 
aber  in  c^arafteriftif(^er  SEßeife  Don  ben  organifatorifc^en  Slnpaffungen  abnieid^en.  (Sin 
Xier  }.  S9.,  nietc^ed  burc^  Diele  f^einbe  verfolgt  n^irb,  ift  baburc^  gejtt)ungen,  feine  SRudfeln 
ju  üben.  (Sd  mirb  baburc^  frdftiger  unb  genianbter  aü  feine  träger  lebenben  Slrtgenoff en ; 
ift  ein  ^c(^t  im  Sarpfentcic^,  fo  befommen  bie  fiarpfen  ein  fcftcred  beffcred  SRudtetflcifc^. 
S)ad  ift  eine  (Srfa^rung,  bie  faft  fo  alt  ift  wie  bie,  ba§  ber  ©d^mieb  [tariere  Slrme  ^at  ald 
ber  ©c^nciber. 

3Bie  im  Sau,  fo  fönnen  tt)ir  oielfac^  auc^  in  ben  Munitionen  eine  93eränberung  ertennen, 
wenn  3;iere  ocränbcrten  Sebendbcbingungen  audgefe^t  werben.  @o  wiffen  wir  j.  95.,  bafe 
lierc  fic^  an  @iftc  aöma^üc^  getoö^nen  tonnen,  ba§  pc  gegen  ?ßarafiten  Äntiförper  (©egcn- 
gifte)  ju  bilben  vermögen.  S)ad  fcfet  Änberungcn  in  ben  ©tofftoec^feloorgangen  bed  3;icr= 
lörperd  ooraud.  Slud^  auf  bem  ®ebiet  ber  ^anblungen  finben  mir  Slbänberungen  ber  ,,nor- 
malen"  ©etoo^n^citen  ber  liere.  ©o  ift  j.  8.  burd^  gorel  nod^gemiefen  toorben,  bafe  Stmeifen 
(Myrmecocystus  altisquamis),  toeld^c  in  Sllgier  oortommen  unb  bort  5Refter  mit  fc^r 
loeiter  ibffnung  bauen,  nac^  SSerfefcung  in  bie  ©djmeij  neue  ®ett)o^n^eiten  annahmen.  S^toax 
anfangt  bauten  fie  genau  »ie  in  ber  ^eimat;  in  bem  neuen  SBo^ngebiet  fanben  fte  aber  balb 
neue  geinbe,  an  bie  fie  nicf)t  gewöhnt  waren,  nämlic^  anbere  JBimeifenarten:  Lasius  niger  L. 
unb  Tetramorium  caespitum  L.  Um  i^r  9ieft  oor  bcrcn  Singriffen  ju  fi(^crn,  öcrttcincrten 
fie  ben  Siefteingang  immer  me^r  unb  Derfc^Ioff^n  i^n  enblic^  faft  ganj  mit  (Srbc. 

S)ie  SBeifpiele,  weldje  wir  ^ier  angeführt  tiaben,  jeigen  und  Slbänberungcn  in  ben 
morp^ologifc^en,  p^9fiologif(^en  unb  pf^i^ologifc^en  ©igenfd^aften  ber  S(rt.  S)icfc  SI6änbe= 
rungen  ^aben  gemcinfam,  ba§  fie  jum  ?ludgleic^  oon  (Sinwirfungen  bicnen,  welche  bad  3nbi= 
oibuum  fdiäbigen  tonnten,  ©ic  finb  alfo  im  Sntercffe  bed  3nbioibuumd  crfolgcnbe,  ätoecf = 
mäßige  9Sorgänge.  S)amit  jcigen  fie  grofee  Ä^nlit^teit  mit  ben  frül)er  bcfproc^encn  organi^ 
fatorifdien  Änpaffungcn.  SBäf)renb  biefe  aber  allen  Snbioibuen  ber  gleirfien  3lrt  gemcinfamcr 
SSefife  waren,  jeigen  bie  jefet  befproc^enen  Vorgänge  bei  ben  einjelnen  Snbioibuen  ber  gleid^en 
Art  je  nac^  ben  Umftänben,  unter  benen  fie  jur  Beobachtung  gelangen,  bebeutenbe  ajer= 
fc^iebenl^eiten.  2)ie  organifatorift^cn  Slnpaffungen  bcbingen,  bafe  jcbe  lierart  in  i^rer  ©c^ 
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{amt^eit  in  i^ren  normalen  SefienSraum  ^ineingepo^t  ift;  je^t  ^a6en  toxx  aber  gefe^en,  ba% 
anä)  jebed  einjelne  SnbtDtbuum  feine  SSesie^ungen  p  ben  f^n^anfenben  93ebingungen  feines 
fiebendraumS  regulieren  fann.  2)a^er  bejei^net  ntan  biefe  ^orm  ber  inbimbueQen  Sin- 
paffungdfä^igfeit  aU  bie  f^&^igleit  guraHegulation,  man  nennt  bie  fid§  an^  biefer  ^^ä^igf eit 
ergebenben  Stnpaffungen  regulatorifc^e  ^[npaffungen.  3Ran  benit  bei  biefer  Sejeic^^ 
nung  an  ben  9tegulator  ber  Z)ampfmafd§ine,  nieder  beren  ®ang  entfpred^enb  ben  ^nberungen 
im  fiebendraum  ber  2)ampfmaf(^ine^  alfo  ber  Sbfü^lung  ober  Sm)ärmung  u\to.  regelt. 

äBä^renb  alfo  bie  f^ä^igleit  jur  SHegulation  eine  @runbeigenfc^aft  ber  Zierarten  ift, 
finb  bie  regulatorifc^en  ünpaffungen  93efonber^eiten  bed  3nbit)ibuumd,  totlä^t  bei  ben  ein- 
zelnen 3nbit)ibuen,  ja  felbft  bei  @efc^n)iftern  ganj  Derfc^ieben  auffallen  fönnen,  je  nac^  ben 
2ebendf(^idtfalen  berfelben.  SEBir  fönnen  bad  aud^  fo  audbrüden:  bie  regulatorifc^en  9n- 
paffungen  xottbm  ni^t  t)ererbt,  n)ä^renb  bie  organifatorifc^en  Snpaffungen  natürlid§  ver- 
erbt »erben.  3!)ie  fjä^igteit  gur  Slegulation  felbft  ift  felb[töer[tänbli(^  erblich;  ber  ©ffeft 
biefer  grä^igt^it  bleibt  aber  auf  baiS  3nbit)ibuum  befc^ränft.  3a  in  t)ielen  f^Oen  ift  eine 
fol(^e  regulatorif(^e  Snpaffung  nur  in  einem  SebeniSabfc^nitt  eines  XiereS  t)orl^anben.  @S 
lommt  nic^t  feiten  bei  bem  gleichen  Snbimbuum  unter  t)eränberten  93ebingungen  fpäter 
niteber  eine  Umregulierung  }uftanbe,  burc^  meldte  baS  Xier  fi(^  ben  neuen  SSer^ältniffen 
anpaßt. 

SSir  loiffen  auS  ber  (Erfahrung,  ba^  regulatorifc^e  Snpaffungen  in  ber  9legel  nic^t  erb- 
li(^  ftnb:  ber  @o^n  beS  @(^miebeS  erbt  nic^t  bie  ftarlen  SlrmmuSfeln  feines  SSaterS  unb 
wenn  er  @(^neiber  n^irb,  fo  befommt  er  mit  ber  ßeit  bie  jarten  ©(^neiberarme.  ^uc^  bie 
logifc^e  Überlegung  jeigt  unS,  ba^  nic^t  jebe  regulatorifc^e  Slnpaffung  fic^  vererben  fann; 
n^aS  mfigte  ieber  Organismus  ein  bigarreS  ©ammelfurium  barftellen^  wenn  jebe  wtObtt- 
ge^enbe  Slnpaffung  bei  ben  9!a(^lommen  toieberle^ren  h)ürbe.  Xro^bem  finb  t)iele  ^ox\ditx 
ber  Slnfic^t,  ba|  Iangn)irfenbe,  oiele  Generationen  ^inburc^  anbauembe  @inflfiffe  befonberer 
Srt  bie  S^olge  ^aben,  ba^  bie  \>nx6)  fie  ben^irften  regulatorifc^en  Snpaffungen  fc^lie^li^ 
t)ererbt  nierben.  S)aS  mürbe  alfo  bebeuten,  ba%  regulatorifc^e  ^npaffungen  fc^Ue^ic^  fic^  in 
organifatorifc^e  ummanbeln  fönnen.  2)aS  fei  ^ier  nur  ermä^nt^  fpäter  am  @(^luffe  biefeS 
93anbeS  foQ  au(^  biefe  Z^eorie  auSfü]^rli(^  erörtert  merben. 

3unäc^ft  mirb  eS  für  unS  t)on  JBorteil  fein,  menn  mir  ftets  fc^arf  gmifc^en  üngepa^t« 
fein  (organifatorifd^en  ^npaffungen)  unb  SnpaffungSoermögen  bgm.  {RegulationSfä^igfeit 
(regulatorifc^en  Snpaffungen)  unterf(^eiben.  ^aS  erftere  ift  eine  Sigenfc^aft  ber  fixi,  baS 
le^tere  ergeugt  (Sigenfd^aften  beS  3nbit)ibuumS. 

2)ie  ©rengen  ber  StnpaffungSfä^igfeit  finb  bei  ben  eingelnen  DrganiSmenarten  fe^r 
oerf (Rieben:  bie  einen  finb  in  ^o^em  ®rab  regulationSfä^ig,  bie  anberen  fe^r  menig,  bie 
einen  finb  eS  me^r  in  morp^ologifdien,  bie  anberen  in  p^pfiologifc^en,  mieber  anbere  in 
pf^c^ologifc^en  Sigenfd^aften.  @elten  ift  bie  iRegulationSfäl^igfeit  auf  biefen  brei  Gebieten 
gleid^mö|ig  auSgebilbet. 

9S3ir  merben  nun  in  biefem  S3u(^  gu  befprec^en  l^aben,  mie  üngepa^tfein  unb  9}egu= 
lationSfä^igfeit  bei  ben  Zieren  gufammenmirfen,  um  i^nen  unter  ben  93ebingungen,  benen 
fie  mä^renb  i^eS  fiebenS  ausgefegt  fein  fönnen,  S^ifteng  unb  ^ortpflangung,  Sr^altung 
beS  SnbioibuumS  unb  Sr^altung  ber  0rt  gu  fiebern. 

äRorp^ologifc^e  ^nberungen^  SBed^fel  in  ben  ^unttionen  unb  in  ben  ^anblungen  folgen 
fic^  im  fieben  ber  Ziere  in  einer  me^r  ober  meniger  gefe^mä^igen  SSeife.  Sine  gemiffe 
91ei^e  berartiger  SSer&nberungen  burd^läuft  jebeS  Zier  in  feinem  ^afein;  fte  fteQen  bie 
(Sntmt(flungSgefc^i(!^te  eines  ZierS  im  meiteften  Sinne  beS  SJorteS  bar.  Um  nun  ben  Stb- 
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(auf  bei  t)erf(^iebenen  SSorgange  an  feinem  St&xptt  p  emtAglic^en^  um  fte  begünftigenbe 
ßuftänbe  ^erbeisufä^ren,  fte  ftörenben  Vorgängen  anUntoti^tn ,  fü^rt  jebed  Zier  in 
feinem  fieben  eine  ilnja^I  Don  ^anblungen  auS,  nield^e  im  Seben  jebed  3nbit)ibuum^ 
mit  einer  me^r  ober  minber  abfoluten  ®efe^mä^igfeit  aufeinanber  folgen.  Siefe  ^anb- 
(ungen,  n^el^e  a(fo  jen)eite  d^aratteriftifc^  fär  bie  Zierart  finb^  nennen  toxi  beren  SebeniS^ 
gett)0^n^eiten. 

^ie  &ebeni^gett)o^n^eiten  eines  etnfad^en  Zieret,  n^ie  eined  ^9broib))ol9pen,  befielen 
tttoa  in  folgenben^  fic^  aneinanber  anfc^Iie^enben  ^anbtungen:  bie  Sarüe,  toüä)t  ani  bem 
befruchteten  Si  entftanben  ift,  fd^mimmt  eine  3^i^^A^9  ^^  äReermaffer  um^er,  geleitet  burc^ 
bie  Sieije,  nielc^e  bie  SBirlung  ber  umgebenben  SBelt  in  i^rem  ftörper  t)erurfad^t,  atfo  burd^ 
fiic^treij,  ©c^n^ertraftreij  u\to.  9la(^  einiger  geit  änbert  fi(^  bie  SReigbarteit  beS  Keinen 
Drganidmud;  neue  {Reise  n^erben  t)on  beftimmenber  SBirfung  für  feine  S^Iunft.  ®tatt  ba^ 
freie  Sßaffer  fud^t  er  nun  ben  ®runb  auf^  ^eftet  fi^  an  Steinen^  9tgen  ober  bergteid^en  an 
unb  loäc^ft  nun  burc^  eigenartige  Vorgänge  ju  einem  feft^aftenben,  pflanjenä^nlic^en  @töd(« 
c^en  ^eran.  S)ie  Srt  unb  Slic^tung  bed  SBac^dtumd  n^irb  n)ieberum  bur^  bie  fträfte  ber 
umgebenben  Sßelt  beeinflußt.  3)ie  Stn^elpol^pen  beS  entftanbenen  @t5d(d^enS  entfalten  i^re 
Zental^I  unb  führen  mit  i^nen  93ett)egungen  aud.  @ie  fangen  mit  t^rer  $i(fe  Keine  Orga- 
nismen ein,  k)on  benen  fie  fic^  ernSl^ren.  9la^t  ein  ^tinh,  fo  jucfen  fie  jufammen,  unb  iljre 
ftontratttlität  geftattet  i^nen,  bie  jarten  Zeile  il^reS  ftörperS  Dor  beffen  Sta^fteüungen  in 
bergenben  @(^u^  surädiujie^en.  ®egen  Keine  f^einbe  f^il^t  fie  bie  neffeinbe  SSirfung  i^rer 
Oberf(&d|enf(^i(^t.  @o  nmd^fen  bie  ^ol^pen  aQmäl^Iic^  ^eran,  bis  fie  neue  @ter  erzeugen, 
ani  benen  Snbiüibuen  fic^  enttt)icteln,  n^elc^e  alsbaib  t)on  neuem  ben  gef(^ilberten  ^eislauf 
ber  SebenSgen^o^n^eiten  beginnen. 

3lod)  fom)}Iijierter  lönnen  bie  fiebenSgemo^n^eiten  einer  ^ö^eren  Zierart,  etn^a  einer 
SnfeKenart  fein.  @e^en  toix  unS  }.  S9.  im  @ommer  am  Ufer  eines  ©ügniaffertümpelS  baS 
Zreiben  ber  SibeDen  an:  S)a  feigen  n)ir  in  eigenartiger  UmKammerung  3Rännd^en  unb  SEBeib^ 
c^en  gemeinfam  fliegen.  3)aS  äßeibc^en  ift  f^on  befruchtet,  aber  baS  W^ännd^tn  \>txiä^t  eS 
nid^t  auf  feinem  %inQt,  ben  eS  unternimmt,  um  bie  @ier  an  geeigneten  Orten  unterzubringen. 
SebeSmal,  tt)enn  baS  $aar  in  feinem  gemeinfamen  ^^luge  jur  SSafferfläc^e  nieberbippt,  bringt 
baS  Sßeib^en  an  einem  Zeil  einer  SSafferpflanje  ein  einjelneS  (£i  unter.  SluS  jebem  (£i 
fc^(äpft  nac^  einiger  Qtxt  eine  Keine  Sartre  auS;  biefelbe  ben^egt  fi^  im  Sßaffer  um^er,  f(tel)t 
unb  verbirgt  fid§  t)or  ^einben,  fd^Iei^t  fid§  in  eigenartiger  SBeife  an  anbre  Ziere  ^eran  unb 
bemäd^tigt  fid§  i^rer  SBeute  mit  i^ren  fc^arfen  SD^unbwerljeugen,  »eld^e  fie  mit  $itfe  eincS 
befonberen  3Rec^aniSmuS  meit  oorfd^Ieubern  fann. 

^erangen)ad§fen  fteigt  fie  im  näc^ften  @ommer  auS  bem  SBaffer;  auS  ber  leer  jurücf^ 
bleibenben  &art)en]^aut  friec^t  bie  letc^tbefc^n^ingte,  luftbetooffnenbe  SibeQe  auS.  @ie  fief)t 
gani  anberS  auS  als  i^re  n^afferben^o^nenbe  fiart)e  unb  ^at  aud^  ganj  anbere  SebenSge- 
tto^n^eiten.  ätterbingS  ein  SRaubtier  ift  auc^  fie;  fie  fc^toirrt  burd^  bie  fonnenburcfiglänite 
fiuft  unb  fängt  bie  fliegenben  Snfeften:  SKücfen,  ©d^metterlinge,  ^Jlcfeftügler,  ttjaS  fie  er= 
wifd^t.  SBenn  bie  Qtii  ber  ^ßaarung  fommt,  öereinigen  fid^  lieber  üJMnnc^en  unb  SBeibc^cn, 
unb  toenn  bie  @ier  am  nötigen  Ort  untergebrad^t  finb,  fann  bie  neue  ©eucration  beginnen, 
in  gefeftmäßigem  Ablauf  bie  ^anblungen  ju  toieberl^oten,  toeld^e  für  Sltt  unb  ®efd)lcd)t 
eigentümlich  finb. 

2)ie  Spftenj  beS  SnbimbuumS  unb  ber  Slrt  ift  abfiängig  baüon,  bafe  bie  richtigen 
^anblungen  im  nötigen  SRoment  ausgeführt  tocrben.  SWan  benfe  nur  an  ben  Sttt  be§ 
Suffud^enS  unb  beS  SerlaffenS  beS  äBafferS. 
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@(enau  fo,  toit  mir  ed  in  ^tDei  fällen  tttoaf^  einge^enbpr  gefc^Ubert  f^abtn,  genau  fo  ftnb 
aQe  Xiecarten  an  i^re  Untmelt  angepaßt  unb  nod^  ba}u  vorbereitet,  um  [xä^,  n^enn  eS  nötig 
lutrb,  noc^  toeiter  anjupaffen.  2)te  SebenSgemo^n^eiten  ber  SItern  eined  Xierei^  bringen 
ed  mit  ftc^,  bag  jebeS  3nbit)tbuum  normalenoeife  innerhalb  einer  beftimmt  gearteten  Um» 
todt  geboren  toxxh.  (Sin  Sufttier  lommt  an  ber  Suft,  ein  SEBaffertier  im  SBaffer  jur  S3elt; 
eS  ift  t)orgeforgt;  bag  eS  92al^rung  unb  in  feiner  l^ttflof en  Sugenb  @(f|u^  wi  ^etnben  finbet. 
ftaum  ift  ei^  geboren,  fo  beginnt  eS  ftc^  mit  feiner  Umn^elt  in  93eiie^ungen  ju  fe^en.  2)te 
^ben  werben  gefnäf)ft,  h)el(^e  Don  ba  an  n^ä^renb  bed  gan^^en  fiebeni^  bad  Zier  mit  feinem 
Sebendraum  t)erbinben;  fie  toerben  jmar  man^mal  geänbert  unb  gelodert,  im  großen  unb 
ganzen  bleiben  fie  biefelben.  Sebe  ^nberung  an  t^nen  l^at  ^nberungen  in  bem  @(ei(^ge- 
toic^tS^uftanb  beS  Organismus  jur  t^o^S^f  <^ber  au^  bie  Ummelt  felbft  bleibt  t)on  fold^en 
dnberungen  nid^t  unbeeinflußt. 

9Ran  lann  einen  Organismus  mit  einem  mobemen  ^auS  vergleichen,  in  meld^eS  oon 
aOen  @eiten  S)rä^te  unb  atö^ren  ^ineingeleitet  finb.  Z)ie  Stöl^ren  bringen  ®aS,  SBaffer, 
Sßärme  inS  ^auS,  bie  2)r&^te  ^aft,  aUer^anb  Stac^ric^ten,  Sic^t  ufm.  S)urc^  bie  Seitungen 
fte^t  baS  ^auS  mit  dielen  anberen  ^&ufem  unb  mit  n^ic^tigen  f^ttoren  ber  Vußenn^elt  in 
SSerbinbung.  9li(^tS  lann  fi^  an  einem  ^uS  ober  an  feinen  Seitungen  finbem,  o^ne  ha% 
aQe  anberen  Käufer  etioaS  bavon  verfpfiren,  ni^tS  an  ben  3^tten  in  ber  9u|enh)eU,  o^ne 
baß  eS  im  $auS  toa^me^mbar  n)irb,  unb  nichts  an  bem  ipauS,  o^ne  baß  eine  SfÜidmirfung 
auf  bie  9u|eniDeIt  fic^  einfteQte. 

(genau  fo  ift  jebeS  Zier  mit  feiner  Umn)elt  verfettet,  —  verfettet,  mie  mir  je^t  }urii(t' 
fe^renb  ju  ben  Betrachtungen;  von  benen  mir  ausgingen,  fagen  lönnen,  auf  ®runb  feiner 
morp^ologifd^en,  p^^fiologifdien  unb  pf^c^ologifc^en  9n))affungen.  Z)ur(^  fie  ift  eS  mit  ben 
un^a^Iigen  f^aftoren  feines  SebenSraumeS  eng  verbunben.  (Erinnern  mir  uns  nun  mieber 
an  baS  Seifpiel,  melc^eS  mir  oben  @.  2  erörterten,  an  ben  Zraubenmicfler,  fo  faßt  eS  unS 
(eic^t,  in  beffen  SebenSraum  jmei  ^auptgruppen  von  f^attoren  ju  unterfd^eiben,  meiere  auf 
baS  Xier  einmirten  mfiffen:  einerfeitS  bie  Himatifc^en  93ebingungen,  baS  Si^t,  bie  ©c^mer^ 
traft,  ber  S^arafter  beS  @ubftratS,  auf  bem  baS  Zier  vorfommt  ufm.,  alfo  bie  unbelebten 
f^attoren  beS  fiebenSraumS,  unb  anbrerfeits  bie  ^flanjen  unb  Ziere,  meiere  eS  umgeben 
unb  meiere  (Sinftuß  auf  fein  @(ebei^en  ^aben,  alfo  bie  belebten  t$aftoren  feines  SebenS- 
raumS. 

Z)iefe  (Einteilung  ift  nic^t  fo  funftli(^,  mie  fie  auf  ben  erften  Süd  erfc^eint.  93eibe 
(Gruppen  von  g^attoren  mirfen  in  etmaS  verfdiiebener  SBeife  auf  bie  Organismen  ein,  unb 
bie  lederen  verl^aUen  fic^  i^nen  gegenüber  verfdiieben.  @o  merben  mir  biefe  Einteilung 
beibehalten  unb  bei  unferer  2)arfteIIung  mit  ber  Sc^ilberung  ber  belebten  ^attoren  beS 
Se6enSraumS  ber  Ziere  beginnen.  SBir  fe|en  biefe  Kapitel  an  ben  Anfang,  obmo^I  fie 
Probleme  betreffen,  mel^e  fe^r  tomplisiert  unb  jum  gertngften  Zeil  gelöft  finb.  Snbem 
mir  aber  mit  i^nen  beginnen,  merben  mir  ben  Vorteil  ^aben,  von  ben  tomplijierteren  }u 
ben  burc^ftc^tigeren  Vorgängen  fortjufc^reiten,  fo  baß  mir  an  le^tere  bie  2)arfte0ung  ber 
bis  je^t  aufgeKärten  aOgemeinen  ®efe|mäßigfeiten  beS  ZierlebenS  anfd|Iießen  lönnen. 

SBir  merben  babei  jemeilS  bie  aOgemeinen  (Srfc^einungen  im  fieben  ber  Ziere  unter 
leitenben  @efi(^tspunften  befpred^en,  inbem  mir  im  ßi^f^^^^^^^nfl  ^^^  ben  93ebingungen 
beS  SebenSraumS  immer  juerft  bie  organifatorifc^en  9(npaffungen  unb  im  ^nfc^luß 
an  fie  bie  regulatorifc^en  Snpaffungen  fc^ilbern. 
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Das  Cier  und  die  belebten  6leniente 

feines  Lebeneraume 


•  1.  ÄapitcL 

Die  Lebensgemeinrchaften« 

98er  bie  Statur  mit  aufmerffamen  93Iicfen  6eoba^tet,  ber  ift  geiuö^nt,  in  beftimmt  ge» 
orteten  @egenben  beftintmte  Xiere  unb  ^flanjen  tiorsufinben.  9Ran  fpri^t  t)on  ^onjen« 
gefedf^often,  xodäft  f ür  £)rtli(^f eiten  t)on  befonberer  Sefc^affen^eit  c^arafteriftifc^  finb;  ebenfo 
fann  man  XiergefeQf^aften  unterfc^eiben,  n^elc^e  ouiS  ©ru^pen  t)on  Hxtttt  gebilbet  finb, 
bie  f 0  mit  großer  Slegelma^igf eit  miteinanber  t)erbunben  t)orfommen.  3eber  3nfe!tenfammler 
toti^,  bag  er  ba,  n)0  er  bie  Keinen  Socfföfer  ani  ben  Gattungen  Strangalia  unb  Leptura 
finbet,  bo^  er  ba  au^  wn  ©d^metterlingen  fi^caenen,  93aneffen  unb  ^ieriben  fangen  fann, 
oon  f^Iiegen  bie  @^n)ebf(iegen  auiS  ben  Gattungen  Yolucella  unb  Helophilus  ufn).  (Er 
n^eiB,  bo^^  tDO  SibeQen  t)orfommen,  ou^  Sintagdfliegen,  ©te^müden,  SBofferfäfer  ju  er^ 
morten  finb.  3)er  Dmit^ologe  unterf^eibet  bie  f$elbt)ögel  t)on  ben  SBalbDögeln,  ber  ©äuge- 
tierfenner  bie  ©tep^entiere  wn  ben  Um^albbemo^nem.  Seber  Don  i^nen  benft  bei  biefen 
93ejei^nungen  jetoeite  unb  ffir  iebe  ®egenb  an  eine  ganje  Steige  t)on  Xierarten,  n^elc^e 
gemeinfam  t)ortommen  unb  beren  gemeinfameiS  SSorfommen  bun^  gen^iffe  ®efe^mä^igtetten 
bebingt  ift. 

SBad  bie  ^flangengefeafc^aften  jufommenffigt,  finb  natürlich  in  erfter  Sinie  Sigen^ 
fc^aften  bed  Untergrunbi^,  flimatifc^e  ^attoren  u\tD,,  totläft  auf  bie  einjelnen  $f(anienarten 
glei^mägig  einn^irten  unb  baburc^  bebingen,  bag  an  einem  gegebenen  Orte  bie  einen  ej^- 
ftieren  tonnen,  bie  anberen  ni^t  Sängft  fd^on  xoti%  man  aber,  ba^  für  oiele  ^flanjen  baiS 
SSorfommen  anberer  Krten,  wn  benen  fte  irgenbtt)ie  abhängig  finb,  SSorbebingung  ber 
Ssiftenj  ift.  5Dad  gleite  gilt  für  bie  Xienoelt,  unb  toie  bie  Xiere  t)on  anberen  Xieren,  fo 
finb  bie  Ziere  Don  ben  ^ftanjen  unb  bie  $f[an}en  Don  ben  Zieren  abhängig.  S)ie  na^ften 
j^apitel  n^erben  uniS  über  Diele  %&Ut  Don  fol^er  9(b^ängigfeit  aufflären.  Sinftn^eilen  möge 
e0  genügen,  baran  ju  erinnern,  ba|  Diele  ^flanjen  in  freier  Statur  nur  ba  Dortommen  tonnen, 
n^o  bie  geeigneten  Snfetten  Dor^anben  finb,  um  bie  Befruchtung  i^rer  SBIüten  ju  DoQ}ie^en. 
Siefe  Snfetten  tonnen  n^ieberum  nur  ba  befte^en,  tt)o  Don  ben  $f(an)en  i^nen  unb  i^ren 
SarDen  bie  richtige  Sta^rung  bargeboten  mxi.  @o  ertennen  toxi  benn  beim  genaueren 
@tubium  irgenbeineS  tieinen  @tü(t^enS  ber  Srboberfläc^e,  bag  bie  (Semeinf^aft  ber  Ziere 
unb  $f(an)en,  n^elc^e  ed  beleben,  teine  sufäQig  jufammengett)ürfelte  ©efeUfd^aft  barfteHt. 
Uralte  ®efe^e  ^aben  bie  Sürger  eined  folgen  @emeinn)efen8  iufammengefü^rt,  uralte  @efe^e 
regeln  i^r  3ufammenleben. 

S)iefe  @efe^e  bebingen  ed  auc^,  bag  unter  normalen  93er^ä(tniffen  teine  ber  Zierarten 
unb  teine  ber  ^ftanjenarten  bie  anbere  unterbrüctt  unb  übenoud^ert.  3a^r  für  3a^r  tonnen 
n^tr  an  ber  gen^o^nten  ®teQe  bie  gleiche  Zier-  unb  $f(an}engefeQf^aft  tt)ieberfinben,  tt)enn 
roxi  nic^t  mit  ro^er  $anb  baS  ®Ieid^gett)i^t  in  i^r  ftören. 

@oI(^e  ®emeinf(^aften  Don  Zieren  unb  ^ftanjen  bef treibt  man  ate„Sebendgemein:= 
fc^aften"  ober  ,,®iocönofen";  man  Derfte^t  unter  fold^en  bie  ®efamt^eit  ber  Ziere  unb 
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$f(attjen,  loel^e  an  bem  Ort,  an  loelc^em  fie  t)orfommen,  aüe  Sebmgungen  für  il^re  (&nU 
fte^ung  unb  Sr^altung  finbett;  fie  fte^en  ^^bauernb  miteinonber  unb  mit  ben  Se6endbebin^ 
gungen  bed  Betreffenben  OrtiS  in  äBec^felbeste^ung,  fo  ba^  fie  ber  QafjH  nad)  too^I  getDiffen 
@(^n)Qnfungen  unteriuorfen  finb,  im  aQgemeitten  aber  einatiber  ftetS  bad  @(ei^gen^td^t  ^Q(ten'^ 

S3i§  ju  einem  getoiffen  ®rab  fteDt  bie  ©ejamt^eit  ber  lebenben  ^^icr-  unb  ^flanjen^ 
weit  eine  folc^e  SBiocönofe  größten  @tile^  bar,  unb  biefe  riefige  SBiocönofe  ift  aui  iaf)U 
reid^en  Heineren  SebenSgemeinfc^aften  iufammengefe^t,  mel^e  burc^  taufenbfälttge  SSejie^ 
f)ungen  untcreinanber  öerfettet  finb. 

@o  bUben  j.  93.  bei  uni&  julonbe  bie  Xiere  bed  SBoIbeS  unb  bie  Xiere  bed  ^elbeS  je 
eine  fiebenSgemeinfc^aft;  ober  bie  im  SSalb  lebenben  ^Raubtiere,  welche  gelegentlich  ober 
regelmäßig  gelbtiere  atö  93eute  einfangen,  beuten  nur  eine  ber  ga^Ireidien  93erfnüpfungen 
an,  n^elc^e  beibe  fiebendgemeinfd^often  ju  einer  ^ö^eren  (Sin^eit  t)erbinben.  3n  analoger 
SSeife  ift  bie  fo  c^aratteriftif^e  fiebeniSgemeinf^aft  ber  ^(anftontiere  mit  berjenigen  ber 
93obenbett)o^ner  in  ftänbigem  SSerfe^r. 

SSie  fe^r  bie  einjelnen  Drgaitidmen  t)oneinanber  abhängig  finb,  jeigt  am  beften  bie 
tiroa^  einge^enbere  Slnal^fe  einer  beftimmten  93iocönofe.  3)loebiuS,  n^eld^er  ben  93egrtff 
ber  S3iocönofe  juerft  aufgeftedt  unb  burd^gefü^rt  ^at,  mar  auf  bied  tt>ertt)oG[e  ^ilfimittet 
ber  ^etrad^tung  unb  S3ef^reibung  burc^  feine  @tubien  über  bie  fc^ledmig^^olfteinifc^en 
Äufternbänfe  gefommen.  @ine  Äuftembanf  ifl  benn  auc^  ein  SKufterbeifpiel  für  eine 
Seben«gemeinfd^aft  im  SWeere.  SRocbiu^  fonnte  feftfteöen,  ba|  bie  Äufternbänfe  nur  an 
ganj  beftimmten  ©teilen  bed  üReered  oortommen,  meldte  burc^  eine  befonbere  99efd^affen^ett 
bei^  93oben8  au^gejei^net  ftnb,  unb  mo  bai&  umgebenbe  SSaffer  im  Saufe  ber  Sa^redjeiten 
bcftimmte  Temperaturen  unb  einen  beftimmten  ©oljge^att  aufweift.  S)ort  fommt  eine  gauna 
unb  $Iora  t)or,  welche  ftetiS  au^  benfelben  Slrten  gufammengefe^t  ift. 

2)er  93oben  ber  Sluftembänfe  befte^t  meift  aM  mit  @c^(amm  burc^fe^tem  @anb;  er 
ift  mit  einer  Unja^I  t)on  toten  %uftemf^a(en  früherer  (Generationen  bebecft,  auf  melden 
fic^  bie  jungen  Äuftern  nad^  i^rem  freif^mimmenben  Sarüenleben  feftfefeen.  Sie  mad^fen 
nur  auf  reinen,  f^Iammfreien  @egenftänben  am  9){eeredboben  an;  ba^er  finbet  man  Sluftern 
in  unferem  fc^Iammreid^en  SSattenmeer  nur  an  beftimmten  Stellen.  @ie  tommen  oor  aQem 
in  ben  tieferen  9iinnen  oor^  unb  bie  jungen  Xiere  laffen  fi^  Dom^iegenb  auf  lebenben  unb 
toten  alten  Äuftem  nieber,  feltener  auf  Schalen  anberer  SBeic^tiere,  auf  Steinen,  Satten, 
^ä^Ien,  «eifig  ufw. 

S)er  ©aljgel^att  be«  SDleer»affer8  beträgt  im  S3ereic^  ber  Äuftembänfe  gegen  3%\  bie 
Temperaturen  fteigen  im  3uU  unb  Äuguft  bis  20—23®  C,  im  Sanuar  unb  gebruar  finfen 
fie  ouf  -  2  bi«  —  2,4«  C. 

®efc!^Ie^t^reife  Sluftem,  welche  ja  jwittrige  liere*)  finb,  bilben  in  i^rer  ®efc^Ie(^t«= 
brflfe  in  einem  3a]^r  ®ier,  im  näc^ften  ©perma.  Sluf  einer  Stufternbanf  finbet  man  in  ber 
Sflegel  unter  1000  aui^getoa^fenen  Äuftem  500  mit  Siern  unb  500  mit  ©perma.  Sine 
au8gett)ac^fene  meibli^e  über  6  Sa^re  alte  Sufter  probujicrt  über  eine  SWißton  6icr,  bie 
fi^,  wie  ba8  bei  ben  SKufd^etn  bie  8ftegel  ift,  jwifc^cn  il^ren  SRantetfappen  unb  Giemen  ju 
bewimperten,  fd^toimmfä^igen  Sartjen  entwicfeln.  SBcnn  biefe  au^gefc^wärmt  finb,  fo  werben 
bie  meiften  oon  i^nen  bem  ftampf  um«  3)afcin  erliegen:  fie  werben  öieffad)  fc^on  in  ber 
9?ä^e  i^rer  ®eburtgftätte  üon  ben  95ewoI)nern  ber  Slufternbanf  üerje^rt  ober  geraten  in 
©^lamm  unb  ©anb  unb  erfticfen  ufw.  2lud^  bie  jungen  Sluftern,  welcfie  fic^  auf  feften  ©egen^ 

1)  92ic^t  alle,  abei  befthnmte  Eliten  ber  Gattung  Ostrea,  ügt.  i  $anb  S.  502. 
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ftonben  au8  ben  feftgefe^ten  Sarüett  entwicfeln,  ^aben  eine  äRenge  t)on  f^einben,  benen  fie 
je  noc^  i^rer  ®rö|e  jum  Opfer  faden  fönnen;  fo  öor  allem  Ärebfe  unb  ©eefteme.  ObtoofjH 
alfo  1000  au§9ett)ac^fene  Sluftern  über  500  SDtiDionen  Sier  erjeugen,  finben  fi^  auf  il^re 
3a^I  nur  etwa  400—500  ^atbwüc^fige  3nbiöibuen. 

äRit  ben  duftem  gemetnfam  lebenb  finben  fic^  an  ber  jlüfte  t)on  ©c^ledmig^^^olftein 
nad^  SWoebiu«  8  Arten  gifc^e,  17  aOBeic^ticre,  23  5hebfe,  1  ÜÄeerfpinne,  2  aÄonteltiere, 
12  SBürmer,  4  SRoo^iere,  3  Stachelhäuter,  23  SReffeltiere,  2  Schwämme  unb  eine  größere 
2tn}a^(  t)on  ^rotojoenarten.  äJon  f^if^en  finb  ^auptfä^Iic^  f|ert)orju^eben:  Agonus  cata- 
phractns  L.  ber  @teinpicfer,  Muraehoides  gunellus  L.  ber  93utterfif(^  unb  Raja  clavata  L. 
ber  9lageIroc^e.  S)ie  eigentümlichen  uieretfigen  (Sifapfeln  be§  le^teren  finben  fi^  regelmäßig 
auf  ben  Slufterbän!en.  SSon  ©c^necfen  ift  bo«  SBeü^om  (Buccinum  undatum  L.)  ein  ganj 
regelmäßige^  SSortommnid,  uon  SDtufd^eln  bie  @anbmufc^el  (Mya  arenaria  L.)  unb  üor 
oQem  bie  SWiegmuf^el  (Mytilus  edulis  L.).  ©tetö  finben  fic^  bie  ßruftaceen:  Hyas  ara- 
neus  L.  bie  |)örnerfrabbe,  Eupagurus  bernhardus  Fabr.  ber  (Sinfieblerfreb3,  ^aufig  Carci- 
Qus  maenas  Leach.  ber  Keine  Xafc^enfrebi^,  Crangon  crangon  L.  bie  ®ranat,  Gammania 
locusta  Fabr.  ber  fjlo^freb«.  Unter  ben  Sorftenwürmem  finb  ber  ©d^uppenwurm  (Lepi- 
donotus  squamatus  L.)  unb  ber  ©anbrodenn^urm  (Sabellaria  spinnlosa  Leuck.)  ^eroor- 
ju^eben;  le^terer  bilbet  iRö^reU;  n^eld^e  auf  ben  ©dualen  ber  Suftem  oft  in  fo  bicfen  klumpen 
auffiften,  baß  i^r  Qimiijt  bie  9lefte  ber  gif^er  faft  jerreißt. 

3n  ä^nli^er  SSieife  mirb  baiS  @aDertmoo§tier  (Alcyonidium  gelatinosum  L.)  oft  ju 
einer  ^dftotxtn  93e(äftigung  für  bie  9(ufternfif^erei,  ba  ed  ^anblange  Kolonien  bilbet,  meiere 
auf  ben  ©dualen  lebenber  Suftem  mac^fen.  93on  ©tac^el^äutern  t)erbient  außer  bem  Keinen^ 
Diolett  ober  grün  gefärbten  ©eeigel  (Echinus  miliaris  Müll.)  t)or  aQem  ber  rote  ©eeftem 
(Asterias  rubens  L.)  Sru^ä^nung;  benn  er  gehört  ju  ben  gefä^rlic^ften  f^einben  ber  Sluftem, 
bereu  ©^alen  er  öffnet,  um  bai^  Xier  ju  tierje^ren.  S)aß  mit  anberen  feftfi^enben  Xieren 
aud^  niele  ^^broibpol^pen  unb  ©c^n^ämme  bie  Sufternbänfe  befiebeln,  bebarf  faum  befon- 
berer  ^erDor^ebung.  S)od^  mag  ber  93o^rfd^tt)amm  (Cliona  celata  Grant.)  no^  befonberi^ 
enoä^nt  totibttt,  ba  er  im  Snnem  ber  Sluftemfd^ale  (ebenb,  biefelbe  fiebartig  burd^Iöc^ert 
unb  fo  brüd^ig  ma^t,  baß  fie  feine  SBelaftung  aud^alten  fann. 

3)ie  regelmäßig  t)orIommenben  ^rotojoen  bilben  nebft  S)iatomeen,  ^(gen,  Sarüen  ber 
anberen  Dortommenben  tierij^en  äRitbeioo^ner  ber  Saut,  fott)ie  ja^Ireid^en  Zieren  bed 
$(anftond  bie  iRa^rung  ber  9(uftern.  Umgefe^rt  bienen  bie  duftem  felbft  im  em^ac^fenen 
unb  t)or  aDem  im  jugenblic^en  S^ftanb  ben  ©eefternen,  ^abben  ufu).  aU  iRa^rung.  2)ie 
fc^märmenben  9(ufternlart)en  n^erben  h)O^I  uon  3Riedmufd^e(n,  äBflrmem,  372ooiStieren, 
9tftinien,  Quaden,  ^^broibpol^pen  unb  aden  mögli^en  anberen  Xieren  eingef^Iürft. 

©0  bienen  bie  einen  ben  anbern,  unb  xok  außer  ben  äußeren  SebeniSbebingungen  bie 
anberen  93antbett)o^ner  toefentli^  baju  beitragen,  baß  bie  Sluftem  tro^  i^rer  enormen 
^eimerjeugung  nic^t  t>oxf)txv\i)tn,  fo  galten  auc^  bie  duftem  bie  SSerme^rung  i^rer  ^\U 
ben^o^ner  innerhalb  beftimmter  ©rengen. 

9li(^t  überad  ift  bie  SBioconoje  einer  Slufternbanl  aud  ben  gleichen  Organidmenarten 
j^ufammengefe^t.  ^ie  gleiche  Kuftemart  tt)ie  auf  ben  fc^ledn^ig-^olfteinifc^en  SSänfen  tommt 
au^  bei  |)e(go(anb  unb  auf  tieferen  ©teden  bed  93obeniS  ber  tt)eftlic^en  9lorbfee  oor.  Unb 
Don  ben  Suftem  ber  brei  em)ä|nten  SSo^ngebiete  n^eiß  9Roebiud  folgenbe  bemerfenSmerten 
Seobad^tungen  ju  berichten: 

r,3n  jebem  ber  brei  Huftemgebiete  mäc^ft  bie  junge  äufter  unter  anberen  eigentüm= 
liefen  p^9{t!a(ifc^en  unb  biologif^en  fiebeniSDer^ältniffen  auf,  ift  fie  SDlitgtieb  einer  anberen 
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2e6en8gemeinf(^Qft  ober  83  i  o  c  ö  n  o  f  e,  bte  i^ren  f  pejiftf  c^en  Sigenf  c^aften  einen  beftimmten 
anbeten  ©tempel  aufbrücft.  S)ie  Organe  einer  Xierf^esteiS^  toel^e  jic^  in  einer  bestimmten 
93iocönofe  in  eigentümlicher  SSeife  auSbilben,  finb  gett)iffenna|en  miteinanber  Derbunbene, 
}ufammenarbeitenbe,  äu|erft  empfinblic^e  Snftrumente,  meldte  aOe  ^^^fifalifc^en  unb  bio- 
logif^en  ISintt)ir{ungen  gerabe  biefer  SBiocönofe  bun^  eine  befonbere  morp^ologifc^e  nnb 
(^emif^p^pfioIogif(^e  SluiSbilbung  ber  fjform  nnb  ^arbe,  bed  ®erud^8  unb  (Sefc^madfS  unb 
anberer  üRerfmale  ber  3nbit)ibuen  bauemb  angeigen.  %uf  ben  ®efd^macf  unb  ®eru(^  ber 
Xiere  unb  ^flanjen,  »elc^e  und  Speifen  unb  ©etränte  liefern,  fönnen  äu^erti^  gering  er- 
f^einenbe  bbcönotifc^e  Sigentümlii^feiten  einen  fe^r  u^id^tigen  (Sinflu|  ausüben.  SSie  fid^ 
bie  feinften  @ttocL^\t  einer  SSeingegenb  nur  in  gett)tffen  betiorjugten  Sagen  auSbilben, 
tt)ä^renb  nid^t  fem  bat)on  nur  geringere  ©orten  tt)a^fen,  fo  erlangen  bie  fc^(ei&)Dig«^oIftei« 
nifd^en  Suftem  ben  feinften  nugartigen  Sßo^Igefc^macf  nur  auf  ben)enigen  SSänlen,  too  aud^ 
See^anbpolQ^en  (Alcjonium  digitatum  L.)  unb  2)reilantmürmer  (Pomatoceros  triqueter  L.) 
gebei^en,  Ziere,  meiere  auf  ben  anberen  Suftembänfen  beS  SBattenmeereS  nid^t  aQe  i^nen 
nötigen  biocönotif^en  fiebendbebingungen  t)ereinigt  ftnben." 

9Bo  in  ber  Ütorbfee  ber  SDlenfd^  bie  Suftem  intenfit)  abjufif^en  beginnt,  ba  änbem 
fi^  raf^  bie  ßuftänbe.  ^ie  9(uftem  fönnen  tro|  i^rer  f^ruc^tbarteit  ni^t  me^r  genug 
iRa(^fommenfd^aft  ergeugen,  um  bie  Süden  in  ben  SBeftänben  gu  erg&njen.  Wxt  i^rer  3^^! 
mirb  aud^  bie  mand^er  anberen  Zierformen  niebriger,  n^ä^renb  anbere  nunmehr  begfinftigte 
formen  an  Qaf)l  gune^men.  Unb  fo  änbert  fid^  oft  in  furger  ßeit  ber  Cl^arafter  einer 
SebeniSgemeinfc^aft  boQfommen. 

S)ag  bie  SBiocönofen,  bie  fiebenSgemeinf^aften  ber  Organismen,  tatfä^Iic^  ein  ein^it« 
(id^ed  @efäge  barfteUen,  in  tt)e(^em  jebeS  @Iieb  mit  bem  anbem  bur^  gefe^mägige  Segie^ 
jungen  oerbunben  ift,  baiS  ertennen  toxi  über^au^t  bann  am  beften,  n^enn  burc^  äußere 
(Einpffe  eine  ©törung  biefei^  ®efägeiS  oerurfac^t  n)irb.  @o(^e  @törungen  ^at  in  unferen 
ßeiten  ni^t  feiten  ber  9){enf^  herbeigeführt,  inbem  er  in  ein  ®ebiet  neue  OrganiiSmen 
einführte. 

Slm  auffädigften  finb  bie  folgen  ber  ßu^t  größerer  ^aui&tiere  in  für  fie  günftigen 
Gebieten,  in  benen  fie  früher  nid^t  oortamen.  9(tö  Kmerifa,  baS  ^eftlanb  wn  Kuftralien 
unb  Sleufeelanb  entbe(ft  tourben,  fehlten  ben  bortigen  Eingeborenen  noc^  aQe  größeren 
$)au*tiere  ber  alten  S33elt:  ^fcrbe,  SRinber,  ©^meine,  ©c^afe,  Q\t%tn.  8Bo  biefc  Ziere  ein- 
geführt n)urben,  oerme^rten  fie  fid^  melfad^  fo  enorm,  ba|  fie  tiem^ilberten.  S)ie  ©d^toeine  g.  S9., 
todä)t  Soot  erft  etn^a  im  Sa^re  1770  in  Üteufeelanb  eingeführt  ^at,  n^aren  ^unbert  3af|re 
fpäter  fo  häufig  gen^orben,  ba|  auf  ber  9lorbinfeI  nac^  ?$inf^  in  ber  ^rooing  oon  Zaranati 
ein  Säger  in  einem  Zag  i^rer  fünfgig  fc^iegen  fonnte.  ^od^ftetter  gibt  an,  ba^  bort  brei 
äJtänner  lebten,  n^el^e  in  n^eniger  a\§  gmei  Salären  25000  ber  oermilberten  ©c^n^eine  erlegt 
fiatten.  (SiS  ift  {ein  Sßunber,  ba^  unter  folc^en  Umftönben  bie  ein^eimifc^e  Zier-  unb  ^flangen- 
n)elt  ni^t  unbeeinftugt  bleiben  fonnte.  S)o^  gibt  t^  über  bie  ißeränberungen  auf  9leufeelanb 
feine  ejaften  Angaben,  wie  fie  auf  einer  f (einen  3nfel  toie  ©t  ^etena  letzter  burc^  8tuf= 
gei^nungen  feftgu^alten  toaren.  ©t.  Helena,  bad  einfame  @i(anb  mitten  im  9t(antif^en 
Ogean,  auf  toel^em  bie  Snglänber  9lapoIeon  I.  gefangen  f|ielten,  ift  nur  ca.  120  qkzn  gro| 
unb  ergebt  fic^  in  feinen  ^öci^ften  Sergen  nur  bis  etn^a  700  m.  @S  würbe  tixoa  im  3af)re 
1500  entbecft;  1513  führten  bie  ^ßortugicfen  bort  bie  erften  ^itQtn  ein,  welche  nad) 
75  Sauren  fo  gugenommen  Ratten,  ba6  i^rer  Zaufenbe  oorfionbeii  tüarcn.  Z)ie  golge  biefer 
ßuna^me  ift  in  erfd^recfenber  SBeife  an  bem  Stnbücf  gu  erfenncn,  ben  ^eute  @t.  ^clcno  bar= 
bietet:  wä^renb  c3  im  fed^gcfintcn  Sa^rl^unbert  mit  l^o^cm,  bicf|tem  SBalb  bcberft  mar,  ift  eö 
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^eute  to^I,  bie  t^elfen  finb  nodt^  ^ie  unb  ba  gibt  eS  @te0en,  loelc^e  an  SSüfte  erinnern. 
S)ie  Biegen  ^aben  nun  aUerbingd  ben  SBalb  nic^t  aufgefreffen,  aber  jte  ^aben  fein  äBieber^ 
aufiDQd^fen  t)er^inbert.  3nbent  [\t  alle  lauter,  ©trauere,  SBüf^e  abtt)eibeten^  bie  jungen 
Säume  {erftörten,  vernieteten  fie  baS  Unter^olj  unb  bie  ^ftanjenbede,  meiere  ben  ^umud 
an  ben  ©teil^ängen  feft^ielt  S)ie  troptfd^en  Siegen  n)uf(^en  ben  beu^egli^en  Srbboben  toeg, 
unb  bie  nadten  Reifen  blieben  fte^en.  S)er  SSalb  t^erf^n^onb  aHmä^ti^:  1709  berid^tete 
ber  Gouverneur,  ba^  ed  nötig  fei,  bie  ^itQtn  auSjurotten,  n^enn  man  ben  SBalb  erhalten 
tt)oQe;  1810  melbete  ein  anberer  ©ouüerneur;  bog  bur^  bie  Xätigteit  ber  Sit^tn  ber  Sßalb 
voDfornmen  vernichtet  fei.  äRit  beut  SSoIb  toax  eine  SJtenge  von  ein^eimifc^en  ©träud^ern 
unb  Kräutern  verfd^tounben,  unb  glei^seitig  mit  ber  f^Iora  toax  natürlich  bie  ^una  beji- 
miert  n^orben.  ^He  jene  Snfelten  j.  99.,  toelc^e  in  i^ren  Sebendgetoo^n^eiten  voHtommen 
von  einer  ber  betroffenen  ^ftanjenarten  abhängig  tt^aren,  mußten  mit  biefen  verfc^ioinben. 
SBieberum  mit  i^nen  im  S^fö^Kwen^ang  aber,  »eil  i^nen  Miftgclegen^eiten  fehlten  ufw., 
ftarben  bie  meiften  ein^eimif(^en  93öge[  aud.  ©^nedenarten  verfd^n^anben,  benen  bie  fc^at^ 
tigen  unb  feuchten  ©d^Iupfminlel  unb  toof)t  au^  bie  Ütal^rung  fehlten.  S)amit  ift  eine  ganje 
^nja^I  von  OrganiiSmenarten  ber  genaueren  n^iffenfc^aftli^en  Srforf^ung  entzogen  tt)orben, 
n)et(^  niemaß  toieber  vor  eines  äRenfc^en  Sluge  tommen  merben;  benn  toie  aQe  ifolierten 
ojeanifd^en  3nfe(n  beherbergte  @t  l^elena  eine  gro^e  Hnjabl  von  befonberen  Xier-  unb 
^flangenarten,  bie  nur  bort  vortamen.  Sin  bereu  @teQe  traten  nun  Xierarten  unb  ^flanien- 
formen,  n)e(ee  gut  in  ber  iRa(^6arfc^aft  beS  SRenfd^en  unb  feiner  ^auiStiere  gebei^en.  Staxi, 
an  ©teile  ber  alten  ift  eine  vodtommen  veränberte  SSiocönofe  getreten,  in  melc^er  eingeführte 
$f(anjen  (ca.  700  9(rtenl)^  ade  möglichen  importierten  SSögel,  n^ie  Kanarienvögel,  Savo^ 
Sperlinge,  einige  afrifanifd^e  ginfen,  ^erip^ner  unb  JRebp^ner,  femer  ©d^metterlinge 
unb  anbere  Snfeftenarten  von  n)elttt)eiter  SSerbreitung  eine  Hauptrolle  fpielen.  SSie  ed  in 
ber  alten  ^errfd^te,  fo  ^at  fic^  au^  in  ber  neuen  99iocönofe  nad^  ber  ©törung  unter  vielen 
Kämpfen  aUmä^li^  toxthtx  ein  ©leic^gemi^t  eingefteHt,  melc^eS  aber  burc^  jeben  neuen 
Zier^  ober  ^flanjenimport  geftört  n)erben  fann. 

3n  ben  (Sbenen  Slorb-  unb  ©ttbamerifaS  f)at  bie  Sinfü^rung  europäif^en  93ie^iS  ben 
ganjen  S^aratter  beiS  Sanbei^  veränbert.  S93o  viel  93ie^  meibet,  änbert  fic^  befanntlid^  rafd^ 
bie  Segetation,  au(^  bei  uniS  julanbe.  3n  ben  ^ampad  StrgentinienS  ^aben  ft^  auf  bem  vom 
SSeibevie^  gebängten  Soben  europäifc^e  ^flan}en  ausgebreitet,  unter  benen  bie  Urtif^ocfen- 
biftel  unb  aOer^anb  Unfräuter  eine  ^ervorragenbe  9{olle  fpielen.  9){it  i^nen  treten  europäifd^e 
Xiere  auf  unb  verbrängen  bie  urfprünglid^e  f^lora  unb  f^auna  ber  ^ampaS,  fo  ba^  viele 
^unbert  Quabratmeilen  biefer  n^eiten  (Ebenen  einen  neuen  biocönotifc^en  S^aralter  an- 
genommen  ^aben.  S)aS  ift  eine  $arallelerf(^einung  gu  einer  betannten  Xatfa^e,  bie  tt)ir 
iebergeit  in  unferen  SBälbem  unb  Gebirgen  feftfteUen  fönnen.  SSenn  n)ir  mitten  im  äBalb 
ober  in  ben  Sergen  auf  einer  fii^tung  eine  iDtenge  von  Srenneffeln,  2)ifteln  ufn).  finben, 
umfc^toärmt  von  ga^lreic^en  ©c^metterlingen  an^  ben  gett)ö^nlid^en  Srten  ber  Gattungen 
Pieris  unb  Vanessa,  fo  ift  bieS  ein  fic^ereS  ^njetc^en  bafür,  ba|  fi^  ^ier  einmal  vor  nid^t 
aOiulanger  ßeit  eine  menfd^li^e  ©ieblung  befunben  ^at.  3)ie  plgeme  ©ennptte  ift  viel- 
leidet  gän}lie  vermobert,  von  ben  $flaniungen  unb  arbeiten  beS  äRenfc^en  blieb  feine 
©pur,  ber  9laturforfc^er  fann  aber  bie  Zatfa^e  ber  Sefieblung  an  ber  ©törung  ber  Sio^ 
cönofe  ber  urfprfinglid^  anfäffigen  OrganiSmenmelt  erfennen. 

SefonberS  intereffant  unb  in  ben  Singel^eiten  mo^l  befannt  finb  bie  Sinflüffe, 
xotidft  bie  Sinffl^rung  ber  äßungoS  ober  SRanguften  auf  bie  fjfauna  von  Säubern  be^ 
toirfte,  in  benen  ä^nlic^e  fleine  Sftaubtiere  vorder  gefehlt  Ratten.   Herpestes  mungo  6m., 
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ber  äJlungo,  ift  ein  Keines  Siaubtier  Don  äRarbergrö^e^  ein  no^er  93emanbter  beS  Sd^neumon 
(9&b.  2);  bie  unS  ^ier  ^au^tfac^Kd^  intereffterenbe  %rt  (ommt  in  Oftinbien  wx,  t^emanbte 
formen  finb  in  ©übafien  unb  Slftila  n^eit  t)er6reitet.  @ie  ade  finb  eifrige  SBertüger  Don  Statten, 
@ibec^fen,  ©erlangen  nfn).  3)iefe  i^re  (Sigenfc^often  fu^te  man  j.  S.  in  ben  SntiQen  aud- 
jnnü^en,  n^o  bie  ß^cferro^rfultur  ju  einer  ungel^euren  ßuno^me  ber  {Ratten  (^audratte 
unb  SSanberratte)  geführt  ^atte.  Su^  biefe  fd^&blid^en  9lager  toaxtn  urfprfinglic^  ben 
SlntiQen  fremb;  nac^  ber  Sinfc^te^pung  burc^  europäifc^e  @d^iffe  Ratten  fie  fic^  unter  ben 
günftigften  SebendDer^öItniffen,  faum  be^inbert  burc^  t^^inbe,  bort  ausgebreitet.  3a,  i^re 
f^einbe  tt)aren  ^ie  unb  ba  gleichseitig  ^einbe  beS  SDflenfc^en,  loie  in  SIRartinique,  »o  bie 
gefürd^tete  fianjettfd^Iange  fic^  faft  auSf(^Iie|U^  Don  Statten  ernährt,  di  ift  ein  d^aratte- 
riftif^eS  93eifpie(  baffir,  xoit  leicht  eine  Siocönofe  geftört  werben  fann,  ba|  in  üRartinique 
infoige  ber  93erfo(gung  ber  Sanjettfc^Iangen  bie  Statten  fo  enorm  juna^nten,  ba^  man  fid) 
i^rer  faum  ju  em^e^ren  n)u|te.  3n  3amaifa,  n)o  ber  @^aben,  ben  fie  aOein  an  ben  ßucfer^ 
ro^rfelbem  anrichteten,  iä^rlic^  jn^ei  SDlidionen  äRatt  übertraf,  machte  man  einen  93erfuc^ 
mit  ber  (Einführung  Don  äRungoS  aus  Snbien.  Unb  itoax  tourben  neun  ©tuet,  Dier  üRännc^en 
unb  fünf  SBeibc^en  im  ^ebruar  1872  importiert,  toit  i6)  einem  Suffa^  Don  $almer  im 
Sa^rbuc^  beS  !(cferbauminifteriumS  ber  ^bereinigten  @taaten  Don  Storbamerifa  entnehme. 
@ie  Derme^rten  fid^  fe^r  rafd^  unb  breiteten  fic^  über  bie  ganje  3nfe(,  bis  inS  ®ebirge 
hinein  auS.  S(ud^  auf  anberen  Snfeln  äBeftinbienS,  fo  auf  ftuba,  ^ortorito,  $aiti  unb 
ben  fteinen  Antillen  ^aben  fi^  eingeführte  SßungoS  gut  eingebürgert  nnb  bilben  ^eute  noc^ 
® lieber  ber  f^auna  beS  SanbeS.  3n  Samaita  tonnte  man  balb  feftfteOen,  ba|  bie  Statten 
an  Qa\j!i  abnahmen,  unb  je^n  Sa^re  na^  ber  Sinfü^rung,  1882,  betrug  ber  @c^aben  an 
ben  3ucferro^rfeIbem  nur  me^r  900000  aRarl. 

Sr  na^m  auc^  no^  n^eiter^in  ab ;  aber  nun  jeigte  fid^,  bag  bie  (Einführung  eines  neuen 
(SliebeS  in  bie  f^auna  beS  fianbeS  nid^t  nur  (Einfluß  auf  bie  Xiere  ^atte,  ju  beren  SJerfoI- 
gung  ber  äRungo  auS  Snbien  geholt  tooxbtn  mar.  SSielmel^r  begannen  admä^Ii^  jene  iBe- 
jie^ungen  nac^  aQen  Stic^tungen  fic^  ju  fnüpfen,  n^etc^e  bie  (Einfügung  beS  äRungoS  in  bie 
SBiocönofe  ber  Organismen  Don  Samaifa  anbahnten.  S)aS  ging  junäd^ft  koieber  nic^t  o^ne 
baS  Singreifen  beS  3)lenfc^en  ab. 

ßunäd^ft  war  ber  SRungo  als  nü^Iid^eS  importiertes  Xier  gefd^ü^t  unb  burfte  ntc!^t 
Don  ben  Sägern  gef^offen  werben.  SlfS  er  aber  an  3^^^  enorm  jugenommen  ^atte  unb  bie 
Statten  abnahmen,  begann  er  feine  räuberif^e  Xätigfeit  aud^  auf  anbere  Xiere  auSjube^nen. 
@r  frag  junge  ©c^weine,  SitQtn,  Sämmer,  ^a^en,  ^unbe,  bie  einl^eimifc^en  Stager  (aus  ber 
Gattung  Capromys),  ©eftügcl,  SBüb  aller  3lrt,  am  S3oben  niftenbe  SSögel,  (Eier,  ©erlangen, 
(Eibed^fen,  §röf^e,  @c^i(bfröteneier,  fianbfrabben,  and)  t^rüc^te,  wie  93ananen,  HnanaS, 
SJlaiSfoIben,  ^amSwurgeln  unb  aderl^anb  Obft.  ^rj,  bie  iDtungoS  fingen  an,  unter  ben 
gejüd^teten  Stu^tieren  unb  ^pflanjen  fowie  unter  ber  eingeborenen  Xierwelt  in  einer  fur^t^ 
baren  SBeife  aufjuräumen. 

3wei  Sa^rje^nte  nad^  ber  @infüf|rung  war  ber  nü^Hc^e  SJtungo  ju  einer  gefürd^teten 
Sanbptage  geworben.  S)cr  Dörfer  fclir  häufige  Slager  Capromys  brachyurus  Tomes  war 
faft  ausgerottet!  nur  in  ben  Sergen  ^atte  er  fid^  erhalten.  S)ie  Srbtaube  (Columbina  passe- 
rina  L.)  unb  bie  93ergtaube  (Geotrygon  montana  L.)  würben  feiten,  bie  SBaci^tel,  welche  man 
früher  eingefül^rt  ^atte,  Derfc^wanb  faft  DoDfommen.  (Eine  @turmfd^wa(benart  (Aestrelata 
jamaicensis  Bauer),  Welche  auf  ben  Sergen  Don  Samaifa  niftete,  erlag  faft  DoQfommen  ben 
Stac^fteQungen  ber  hungrigen  Staubtiere.  günf  l^armlofe  ©^langenarten  unb  20  Sibec^fen- 
arten,  bie  früher  ^äufig  gewefen  waren,  würben  feiten.   Äud^  bie  ©eefc^ilbfröten  (Chelone 
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mydaa  L.),  »eldie  an  ber  IRorbtufte  oon  Somaifo  früher  in  9Hfl(fen  i^re  Sier  abgelegt 
Ratten,  niuiben  immer  wenigec  angetioffen. 

Sagegett  waren  mit  ben  3)IungoS  anbete  Xiere  ^äufig  geniorben,  totii^t  früher  nur 
fetten  »orfamen.  g«  waten  bie«  Dot  allem  3njehen,  bie  bem  3Jien(c^en  ober  ben  9lut|= 
))f[an)en  fc^öblic^  würben.  S^ie  Seifolgei,  bie  infeftenfieffenben  SBögel  unb  9jef)tilien  woien 
JB  uon  ben  äRungo^S  bejimiert  wotben.  X)aS  gestatte  @lei(^gewtc^t  in  ber  SRatur  jeigte  fic^ 
6atb  in  onffäHigfter  SSJeife.  Sine ©(^ilblauS,  tineQedt,  onbere 3nfe!ten  würben  ju  (glimmen 
@c^äblingen.  8ud|  auS  anbeten  @egenben  SSeftinbienS  wutbe  behextet,  ba^  infolge  bei 
Xiejimierung  bet  infettenfteffenben  935ge[  unb  Steptilien  bie  gröfieien  Snfeften,  wie  SibeQen, 
©^•"^''"t'nss  ""^  Xaufenbfüfeler  f:c^  »erme^rt  t)ätten;  umge!ef|rt  foßten  Heinere  3nfelten= 
arten,  bie  SSeute  ber  SiöeÖen  unb  anberer  gröfeerer  infeftenfteffenber  Snfehen,  obgcnommen 


"'"•  '^f^/,2'-;^^.  / 
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^a6en.  Se  jeigtt  \i^  atfo  eine  ftatfe  @t6tung  beS  ©leic^gewic^tiS  in  ber  SiocÖnofe,  unb 
^ie  unb  ba  etWieS  fii^  biefe  Störung  otö  bem  SRenfc^en  ft^äblit^  obei  täfttg.  3m  Raffte 
1890  fteBte  eine  Äommiffion  feft,  ba|  bet  bur^  bie  SRungoS  bireft  unb  inbireft  bewir!te 
Serben  weit  gtöger  geworben  war  aU  ber  Stufen,  ben  fie  butcfi  Siattenuertilgung  ben 
3u(fet:  unb  Aaffeeplantagen  leifteten.  Tlan  begann  fie  ju  oerfofgen,  unb  \t^l  i[t  allmä(|[tii| 
baiS  ©lett^gewid^t  in  bie  SSiocönofe  wieber  ttngelel)tt,  aQetbingS  in  bie  gegenüber  ben  ftü: 
^eren  QtUm  ftar!  »eränbcrte  Siocönole.  $)ie  beiben  Wottenarten  unb  ber  9Kungo  finb 
Sütget  beA  fianbeS  geblieben,  abet  i[|te  3i^l  ^ot  fi(^  ju  mittleren  Sertiältniffen  auSge= 
gli^en;  oon  ber  frülieren  t^aana  finb  stete  formen  weniger  inbitiibuenteic^,  anbete  §aben 
jugenommen;  au(^  auf  bie  ^ufinimenfegung  ber  ^ftanjenwelt  jeigt  fic^  ein  getntffer 
Sinflug-  X)0(^  ift  bie  ÜBiocönofe  wieber  im  großen  unb  gonjen  ju  ftabilen  ßuftänben  ju^ 
tfldgete^tt  unb  witb  fo  bleiben,  bis  wieber  eine  Störung  bie  gefeffmägigen  3ii{i"nmen^änge 
etf^attett. 
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^^nlt^e  Erfahrungen  toit  in  ben  Antillen  f)at  man  mit  ben  SRungoS  aud^  in  anberen 
@egenben  ber  @rbe  gemalt.  @o  ^aben  fie  auf  ben  l^an^aifc^en  3nfe(n  eine  ganje  Snja^I 
Tierarten,  t)or  aQem  mand^e  ber  enbemif(^en  SBogelarten  ))erbrängt  3a,  man  fa^  fic^ 
bort  fogar  genötigt,  n^eiteren  Sntport  gefe^Ii^  ju  verbieten  unb  Ramien  auf  ben  Slbfc^u| 
iu  feften. 

iRid^t  bei  aDen  Xieren  unb  nid^t  in  aßen  ©egenben  gelingt  bie  (Einbürgerung  in  fo 
t)oQ(ommener  ober  beffer  gefagt  übertioHfommener  9(rt  Xro^  ber  gflnftigften  flimatifd|en 
unb  Smä^rungdbebingungen  faffen  eingeführte  Zierarten  in  mannen  @egenben  bei  aOer 
görberung  nid^t  feften  ^n^.  (£d  gelingt  i^nen  bann  nic^t,  ftc^  in  bie  93iocönofe  ber  Dornet 
t)or^anbenen  Organismen  einjubrängen. 

SSie  bai&  @^icffal  eineS  Organismus  in  einer  SBiocönofe  t)on  bem  beS  anberen  ah 
l^ängt,  bafür  liegen  fid^  noc^  t)te(e  braflifd^e  SSeifpiele  anführen«  9)tan  benfe  nur  an  fot« 
genbe:  S)urd^  rürffi^tSlofeS  Sagen  l^at  man  in  Sabrabor  baS  ftaribu,  baS  mlit  9lenntier, 
faft  ausgerottet;  mit  i^m  uerf^manben  jn^ei  anbere  Slrten  lebenber  äBefen,  bie  Don  i^m 
abhängig  toaxtn:  bie  S93ölfe  unb  bie  3nbtaner.  3)ie  Stinberpeft,  in  Oftafrita  hnxä)  bie  $auS< 
müdfe  eingefd^Ieppt,  raffte  Unmengen  t)on  Slntilopen  ba^in  unb  Demid^tete  in  Dielen  ©egenben 
ben  93eftanb  an  93üffeln.  2ömn  unb  anbere  ^Raubtiere  verhungerten  infolge  beS  SRangelS 
an  9la^rung,  unb  baS  ftolje  Solf  ber  äRafai  mürbe  burd^  bie  ausgiebige  Störung  ber 
,,53iocönofe"  ruiniert. 

S)armin  beobaci^tete  auf  einer  $eibe  in  @tafforbf^ire,  bag  an  @teDen,  an  benen  man 
i^ic^ten  anpflanjte,  eine  ganj  neue  93obenfIora  mit  Dielen  Slrten,  bie  fonft  in  ber  ^eibe  nic^t 
jur  (Sutn^idKung  famen,  fic^  ausbreitete  unb  alfo  glei^jeitig  eine  Snja^I  Don  Snfetten  unb 
mehrere  infeltenfreffenbe  Sogelarten  fic^  einfteUten,  bie  Dörfer  nic^t  ba  geioefen  maren. 
$nfo  eS  l^atte  ftc^  eine  neue  93iocöno{e  gebilbet,  innerhalb  beren  bie  gegenfeitige  Sb^ängig^ 
feit  ber  Srten  offenfic^tlic^  mar.  3a,  eS  lägt  [xd)  in  einzelnen  S&Qen  noc^  eine  meitere  SSer- 
fettung  nac^meifen:  2)armin  fanb,  bag  auf  mannen  Reiben  fi^  bie  gleiche  neue  93iocönofe 
einfteQt,  menn  man  nur  ein  @türf  beS  93obenS  einjäunt.  S)ann  merben  Sßilb  unb  SSie^ 
Der^inbert,  bie  auS  ben  minbDerfd^Ieppten  @amen  aufgegangenen  jungen  fjfic^ten  megjuf reffen; 
junger  SSalb  mäc^ft  Don  felbft  auf,  unb  mit  i^m  fteOt  fic^  admäl^tid^  bie  neue  SBiocönofe 
ein.  3n  9lorbamerifa  beobad^tet  man  immer  mieber,  bag  na^  einem  äBatbbranb  neue 
^flanjen  unb  Ziere  in  einer  Don  bem  früfieren  3^^^^^^  f^^^'  abmeic^enben  Kombination 
bie  ®egenb  befiebcin. 


SSiir  fönnen  alfo  fagen,  bag  mir  bie  @tgentümlid^feiten  eines  Organismus  niemald 
Derftefien  merben,  menn  mir  i^n  für  fi^  ifoliert,  loSgelöft  Don  feinen  natürli^en  Sjiftenj^ 
bebtngungen  betrachten.  2)ie  Srforf^ung  ber  iBiocönofen  ift  ba^er  Don  ber  größten  t^eore- 
tifd^en  unb  |)raftijc!^en  Sebcutung.  3n  Dictcn  gäßen  ift  bie  |)raftifc^e  ©ebeutung  f^on  cr^ 
fannt  morben;  fo  bei  ja^Irei^en  Kalamitäten,  mel^e  burc^  tierifc^e  ©d^äblinge  herbeigeführt 
maren.  S)urd^  @tubium  ber  93iocönofen  erfannte  man,  meiere  Organismen  einem  @(^äbling 
befonberS  gefä^rltd^  maren,  unb  fuc^te  beren  ®ebeil^en  unb  SSerme^rung  in  ber  SSiocönofe 
ju  begünftigen.  @o  Derfu^r  man  bei  Kaninchen«  unb  ^elbmauSpIage,  bei  bem  maffen^aften 
auftreten  ber  Spönne,  beS  ^eu-  unb  @auermurmS  unb  bei  aDen  möglid^en  anberen  Zieren. 
Slber  man  ^at  erft  begonnen,  bie  biologifdje  93etämpfungSmet^obe  ber  @(^äblinge 
einjufü^ren.  S^e  fie  für  jeben  gaH  rationell  auSgcftaltet  merben  fann,  muffen  no^  fcl^r 
einge^enbe  @tubien  DorauSgel^en.    ©anj  neuerbingS  ift  auf  ein  fe^r  intereffanteS  93eifpiel 
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^inseiPtefen  luorben.  3n  Slfrifa  fpielen  bie  ^^liegen  an&  ber  @attung  Glossina,  bie  pfeifen, 
eine  fe^r  tierberbli^e  9ioQe.  @ie  übertragen  bie  S^r^panofomen,  bie  Srreger  fc^n)erer 
ßranlfieiten,  »ie  ber  ©^laflranl^eit,  auf  SWenfci^en  unb  liere.  3)ie  Xfetfen  trifft  man  im 
aUgemeinen  an  buf^igen  f^Iu^ufern  unb  in  lichten  SQSalbungen  an.  2)o(^  ift  bisher  für  t^r 
SBorfommen  leine  Köre  ®ejcfemä|igfeit  erliefen,  ©ie  fommen  [trid^njeife  öor;  ber  JReifenbe 
finbet  jte  man^mal  in  einem  abgegrenzten  ®ärtel  ber  Sanbf^aft,  unb  einige  iD2eiIen  tt)eiter 
öermi^t  er  fic,  obtt)O^I  bort  alle  flimatif^en  unb  fonftigen  Sigenf^aften  beö  Sanbe»  bie^ 
felben  ju  fein  fc^einen  toxt  in  ber  Xfetfejone.  lES  ift  fe^r  tua^rf^einlic^,  ba^  nid^tiS  anbereiS 
atö  bie  d^foii^^^f^ftung  ber  99tocönofen  an  ben  einjelnen  Örtlic^feiten  bie  eigentümliche 
SSerbreitung^art  ber  Ifetfen  bebingt. 

%ui)  für  bie  nü^Iid^en  Ziere  (äffen  fi^  pc^ft  n)ic^tige  Xatfad^en  bur^  baiS  ©tubium 
ber  fiebendgemeinfd^aften  erforfd^en.  S^re  ßa^I  tann  bur^  bie  iBetam|)fung  i^rer  f^einbe 
unb  görberung  ber  günftigen  37!omente  in  ber  S3iocönofe  fe^r  ftarf  t)erme^rt  tt)erben.  9Bie 
t)orfi^ttg  man  aUerbingd  babei  ju  SQSerfe  ge^en  mu^,  {eigen  bie  oben  angeführten  Seif^iele. 

S)ad  erfte  9uc^  biefeS  SSerfei^  loirb  nun  ganj  ber  2)arfte(lung  bed  ßuf^t^i^^^^^ns^ 
ber  Tierarten  mit  ben  übrigen  OrganiiSmen  gemibmet  fein,  ©elbfter^altung  unb  ^xU 
er^altung,  9la^rungSern)erb  unb  Sortpftanjungdtrieb  finb  bie  n^efentli^en  fjfaftoren  im 
alimn  Seben  ber  Xiere.  3)ie  ^anblungen  ber  Ziere,  n^elc^e  jur  (Srjielung  ber  Smäl^rung 
unb  f$ort|)f(an2ung  auiSgefül^rt  n^erben,  l^aben  notn?enbigertt)eife  Stampf  unb  93erteibigung 
im  befolge.  @o  ergibt  fic^  t)on  felbft  eine  Einteilung  beiS  ©toffeS  in  Kapitel,  in  benen 
bie  Srna^rungdbiologie;  bie  Aampf-  unb  ©c^u^anpaffungen  unb  bie  gortpflaniungdgen^ol^n' 
Reiten  ber  Ziere  be^anbelt  n)erbfn  foDen.  fie^teren  f^Iie^en  fi(^  natürlic^ern^eife  bie  &t^ 
noffenf^aftdbilbungen  im  Zierrei^  an. 


2.  Äapitcl. 

A.  Grnäbrungsbtologie. 

1.  Vtr  l^abrungserwerb  der  Oere« 

9Bir  fennen  feine  Ziere,  n^elc^e  imftanbe  finb,  i^re  organifc^en  ßörperfubftanjen  au^ 
anorganifc^er  SJtaterie  }u  bilben.  2)ad  tonnen  nur  bie  $f(anjen,  bereu  auffäQigfte  Sigen« 
fc^aft  ed  ift,  ba^  fie  au8  ßo^Ienfäure,  SQSaffer  unb  anorganifc^en  ©aljen  organif^e  ^er^ 
binbungen  aufbauen,  toobei  bie  jur  ©^nt^efe  notn^enbige  (Energie  t)or  aKem  t)om  ©onnen- 
lic^t  geliefert  n^irb.  @^  finb  in  erfter  Sinie  bie  grünen  ^flanjen,  meldte  ja^rauiS  fal^rein 
bie  ungeheure  SRaffe  t)on  eitoei^^altigen  Störpem  ^erfteUen,  n^el^e  bad  9lä^rmateria(  für 
SJIiQiarben  t)on  anberen  Organismen  bilben. 

9(uf  bem  feften  fianbe  finb*ed  faft  auSf^lie^Ii^  bie  ©efä^pflanjen,  nielc^e  in  biefer 
SSeife  bie  Uma^rung  für  eine  Unmenge  t)on  tierif^en  unb  pflanglic^en  Organismen  pro^ 
buiieren.  S)ie  ^auptmenge  t)on  i^nen  bebedt  in  einer  ganj  bünnen  ©c^ic^t  bie  @rbober« 
f(&(!^e.  SBalb,  SBufd^-  unb  SBiefenlanb  überjie^en  toit  eine  ^ede  ben  93oben  unb  begleiten 
bad  9{elief  ber  (Erbe  bis  ^inab  in  bie  Ziefebenen  unb  bis  hinauf  in  bie  ^öc^ften  ®ebirge. 
StirgenbS  aber  entfernen  bie  $f(an}en  fi^  n)eit  t)om  Srbboben.  Sßenige  93äume  erl^eben 
i^re  5(ronen  ju  einer  $ö^e,  bie  100  m  überfteigt,  bie  gro|e  ^auptmaffe  befte^t  auS  t)iel 
niebrigeren  ^flanjen.  @o  lann  man  benn  fagen,  bag  eS  eine  ganj  bünne  ©c^ic^t  ber  bie 
(Srbe  umgebenben  Stmofp^äre  ift,  n^el^e  bie  Urna^rung  für  bie  luftbeioo^nenben  Ziere 
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liefert.  Sud^  in  bie  Xiefe  beiS  (Srbbobeni^  bringt  bte  ^auptmaffe  ber  (ebenben  ^flcn^en 
nid^t  ein.  Su^er  ben  SSurjeln  üon  SSaumen  finben  n^ir  toenige  iDteter  unter  ber  (Srbober^ 
fläd^e  nur  93obenbaIterien  ote  le^te  pflanjltc^e  Organismen. 

S)ie  in  ben  ^fCanjen  üorf)anbene  9la§rungdque0e  n^irb  t>on  ben  Xieren  in  ber  inten- 
fit)ften  SSeife  ouSgenu^t.  SSiele  Xiere  freien  bie  ganzen  ^ftansen,  fo  t)or  aOent  Huftiere, 
Stagetiere,  ©d^necfen  unb  ^eufc^reden^  ja^Ireici^er  finb  ober  bie  formen,  tnetc^e  nur  einjetne 
%txtt  ber  ^ftanjen  gu  t^rer  Smä^rung  üerttienben.  SBie  t>itlt  Xiere  freffen  931&tter  ober 
ßnieige,  ^nof))en,  93Iüten  ober  t^rfid^te,  n^ie  üiele  befc^ränten  {tc^  auf  ba^  $01),  auf  bie 
ätinbe,  auf  baS  9RarI  ober  bie  SSur^eln  ber  ^ftanjen!  @ie  aOe  je^ren  t)on  bem  iÄa^rungS- 
\^a^,  ben  bie  ^fCanjentoelt  aufgef))eic^ert  l^at,  unb  bienen  felbft  lieber  für  eine  unenbKc^e 
äRannigfaltigleit  anberer  Zierformen  ald  9la§rung.  ^attt  nic^t  bie  pflanjenfreffenbe  3ßaud 
il^ren  Körper  auiS  ber  ©ubftani  aufgebaut,  kpetc^e  in  ben  Jtömem  ber  ^flanjen  enthalten 
n^ar,  fo  mfi^ten  bie  f(eifd^freffenben  Jta^en  unb  (Eulen  k)er§ungem.  ^fttten  bie  t)ielen 
ftäfer  unb  ßäferlarüen  nic^t  in  ben  Stämmen  ber  SBäume  auiSreid^enbe  iRa^rung  gefunben, 
Ratten  bie  ^auptn  nic^t  bie  931ätter  abgen^eibet,  Ratten  bie  SBienen  unb  ©d^metterUuge  nid^t 
bie  93Iumen  geplänbert,  fo  fänben  bie  ja^Ilofen  infeltenfreffenben  %m))^ibien^  9le))ti(ien, 
SSögel  unb  Säugetiere  leine  9%a§rung.  ^OeS  n^aS  ba  raubt,  toai  blutfaugt,  toai  parafitiert, 
ift  in  le^ter  fiinie  auf  Xiere  angen^iefen,  bie  fic^  t)on  ^fCanjen  em&^ren.  9Rag  ein  Staub- 
tier  fic^  auc^  felbft  öon  fRaubtieren  ernähren,  biefe  öon  Snfeftenfreffem,  bie  gefreffenen  3n* 
feiten  »ieberum  Spinnen  ober  anbere  röuberifd^e  ®fiebertiere  freffen,  irgenbtoo  langen  wir 
boc^  immer  toieber  in  biefer  ftette  ber  SBerfniipfungen  bei  ber  ^flanjenwett  an.  (ES  fann 
gar  lein  3^^if^^  barüber  l^errfd^en,  ba^  fie  bei  ben  lanbbewo^nenben  Zieren  iebenfaOd  bie 
Uma^rung  barfteHt. 

(SiS  ift  eine  ber  großen  f^tagen  ber  93ioIogie,  ob  bad  gleici^e  auc^  ffir  bie  marine  Zier« 
n^elt  gilt.  Seber  3^^t^9^  ^^^^  immer  wieber  aufS  äu^erfte  flberrafd^t,  wenn  er  bie  un- 
geheure  f^iille  t)on  Zierformen,  bie  äRaffen  üon  Zierinbiüibuen  beobaci^tet,  wetd^e  ba8  Wltn 
beherbergt.  S)ie  SKengen  öon  Seeigeln,  Seeftemen,  üon  SRufd^cIn  unb  Schneien,  üon  See- 
anemonen,  öon  ^ebfen  unb  ^if^en,  weld^e  ein  einziger  Kefegug  oft  §eraufbringt,  finb 
fo  imponierenb,  ba§  man  fic^  fragt,  wo  benn  aQ  bie  9la^rung  §erIommt,  bie  notwenbig 
ift,  um  bie  fieibei^maffe  aQ  biefer  Ziere  aufzubauen.  SBeobac^tet  man  bie  ungel^euren  Scharen 
öon  Sarbinen,  geringen,  Z)orfc^en,  Zunfifc^en,  wetc^e  eine  gifc^erftottiüe  in  einer  Slad^t 
erbeuten  fann,  mi|t  man  bie  foloffalen  Körper  ber  SBale  unb  ber  anberen  großen  See- 
fäugetiere,  fo  mu§  man  fic^  bie  iji^age  öorlegen,  ob  biefe  ungeheure  SWenge  tierifc^er  Sub* 
ftanj  benn  wirllic^  in  ben  geringen  ÜRengen  t)on  äReereSpflan^en,  welche  gewö^nlic^  jur 
S3eobadE)tung  lommen,  in  einem  richtigen  SSer^ältniS  fte^t.  Z)ic  Zange  unb  älgen,  bie 
Scegräfer  unb  anbere  feftgewac^fcnen  SKeereSpftanjen  ergeben  fic^  feiten  ^od^  über  bie 
Unterlage,  Z)a  nun  meift  ber  ®runb  beö  SWeereS  fic^  nur  in  ber  unmittelbaren  S^ac^bar- 
fc^aft  bei^  SanbeS  fanft  abbaä)t  unb  jenfeits  ber  SodEel  ber  kontinente  rapib  ju  ben  großen 
Zicfen  ber  Djeane  abftürjt,  fo  ift  ber  9taum,  welcher  biefen  lic^tbebürftigen  ^ftanjen  jur 
SBcrffigung  ftel^t,  ein  öer^ältniSmäfeig  geringer.  Z)er  ffloben  in  ben  größeren  SIKeereStiefen 
befinbet  fic^  im  SReic^  ber  ewigen  5Wad^t.  S)ie  Zicffecefpebitionen  ^aben  benn  auc^  auS 
Ziefen,  welche  größer  ate  etwa  400  m  finb,  feine  fcftgcwurjclten  2Reere§pf(anjen  me^r 
l^erauf gebracht  SUc  Organismen,  welche  größere  Ziefen  bewohnen,  finb,  abgefetien  öon 
ben  SBafterien,  gormen  mit  tierifc^cr  ©rnä^rungS weife.  SSergleic^en  wir  bie  ungeheuren 
8?äumc  beS  SReercS  in  i^rcr  ©efamt^eit  mit  ben  fd^malen  öcgetationSbebedtten  3^"^^^ 
wefd^e  bie  g^ftlänbcr  unb  Snfeln  begleiten,  ober  auc^  ^ie  unb  ba  in  gorm  öon  S3änfeu 
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aus  ben  Xiefen  beS  aJteeieS  auffteigen,  fo  fann  uns  fein  3ti>ctfel  barüSer  fein,  bog  bie  ^ier 
probuiteiten  ^flanjentörper  unmöglü^  auetei^  tonnen,  um  nie  Smii^iungSgninblage 
für  bie  mfigen  äRengen  oon  Xtecen  ju  bienen,  toetdie  bie  SDSeiten  beS  äReereS  bebültern. 
3)en  erften  anfto|  jur  ®rfor(d|ung  be«  ^roötem»  bec  Umo^ning  bet  ajIeereiStiere 
goben  bie  Unteriudiungen  genfen»  unb  ber  Jhelec  ©lijule.  SSiefe  Unterjut^ungen  lieferten 
als  ^au^teigebnis  bie  ^eftfteQung,  bag  baS  freie  SSaffer  beS  CjeanS  ganj  ungeheure 
3R(iifen  oon  fjflanjlic^en  Organismen  beherbergt.  Sif^^'n  toi^  »t^  irgenbeiner  Stelle  bes 
SReereS  mit  einem  feinen  SRe^  aus  SJtüllerga  je,  \o  fangen  toir  ftets  eine  gro|(  3Jtengc  oon  Meinen 
)aTten&ebeniefen;eS  finb  baSaßeS formen,  meiere  bauernb  im SBafferfc^neben,  bie  ^(anfton- 
tiere  unb  $(anfton)]flanien  (Stbb.3u.4),  von  benen  nrii  oft  no(^  ju  f^irei^en  I)aben  nierben. 
'Hit  vielen  Iteincn  burdtfu^tigen  Xiere,  Welche  ba  in  ungeheuren  äRoffen  baS  freie  SSaffer 
beleben,  bienen,  j  „ 

man  fann  roo^t 
fagen,  ber  3Ref|r= 
ja^I  bei  aReereS= 
tiere  ots  Slia\)'- 
rung.  @rofieunb 
(leine  Xiere  er= 
nähren  fid|  oon 
biefem  tebenbi= 
gen  9ta^rungS= 
brei,  unb  felbft 
bie  Stiefen  beS 
O^fonS,  bie  SBoi: 
tenwalt,  finb  ju 
t^rer  Smä^ning 
auf  biefe  Keinen 
Organismen  an: 
gerciefen.  3)en 
größten  2Waften= 
beftonbtetl  beS 
^lanttonS  fi^i= 

ncn  bei  o6erf(öi$lic^er  Prüfung  Xiere  anS  ben  ®tuppen  ber  Sruftaceen  unb  ÜRoQuSfen 
auSjumac^en.  Unter  ifinen  unb  ben  jofilreit^en  anberen  ^(anftontieren  ift  nur  ein  SSrucfiteit 
oon  räuberifc^en  (Semo^nfieiten  unb  emälirt  fic^  von  anberen  ^lanttonten.  Sin  fe^r  groger 
!7eit  befte^t  aus  ^ftanjenfreffem  ober  aus  gönnen,  neTi^e  fic^  oon  gemif[|tet  ;>flanjlic^ 
unb  tierift^et  Aoft  erhalten.  Sooon  ernähren  fid|  aber  nun  bie  ^ftanjenfreffer?  X>ie 
mtfroflopifc^e  Unterfut^ung  beS  ^lanftonS  jeigt  unS  jmifi^en  ben  ja^liofen  bnr<^  t^re 
3)imenfionen  me^r  auffaDenben  lieren  eine  Unmenge  non  jarten  unb  Keinen  ^flänjt^en. 
SS  finb  faft  QuSfdilieglif^  einjeQige  ^flanjen,  um  bie  es  fid)  ba  Rubelt.  Str  nennen  fte 
$f(anjen  unb  redintn  fie  ins  ^flanjenreic^,  neil  [xe  in  ber  ürt  i^ret  Smofirung  mit  ben 
grünen  ■äpflanjen  übereinftimmen.  ®S  finb  meift  3>iatomeen,  femer  DSciUarien  unb  oufeer^ 
bem  gönnen,  bie  auf  ber  ©renje  jwif^en  bem  a;ier=  unb  ^flanjenreit^  fte^en:  ^eribineen 
unb  glageOaten.  ÜDe  biefe  gormen  finb  äugerft  feine  unb  garte  Organismen.  ®ie  finb 
mit  gottfä^en  verfemen,  nelc^e  i^nen  bas  Sc^meben  erteiditem,  bie  meiften  oon  ifinen  finb 
überhaupt  nid|t  imftanbe,  fic^  aHio  ju  bemegen  unb  merben  niiUenloS  oon  ben  Strömungen 
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ba^ingetiagen.  StQe  fiitb  fie  baburc^  auSgfjei(^net,  bag  ftc  in  i|rtin  ftorfin  grüne  obei 
gtibe  S^romatop^orcn  befi^cn,  burc^  beren  SStrlung  im  @onnen(ii^te  orgonifc^e  @ubftanj 
aus  anorganift^en  SBeftanbteilen  aufgebaut  wirb.  @ie  finb  tatfctc^Iic^  in  ungeheuren  SJIaffen 
Dotlianben,  e8  muffen  i^rer  unenbtic^  öiete  aJttHiarben  fein,  meldte  im  SDteere  fc^weben. 
An  manchen  ©teilen  unb  ju  manchen  Seiten  roirb  but^  iiire  SKoffen  ba8  blaue  SKeermtiffei: 
getcübt  unb  feine  ^rie  in  ein  unbur^ftc^ttges  @iün  obet  @e[b  Demanbelt.  3a,  es 
j  „  fommt  Doi,  bag  bei 

oon  biefen  toinjigen 
SUteeceS))  flanschen 

auSgefc^iebene 
@(^Iefm  bie  9le^e 
ber  Jift^et  Ber= 
ftopft.  $ier  Iiaben 
wir  olfo  bie  Urna^= 
rung  ber  3ReereiS' 
tiere  »or  uns.  %\e 
5|Jtanftontiere,  toel= 
(^e  ftcfi  Don  biefem 
„$fiqtoi)Ianhon" 
ernähren,  werben 
felbft  mieber  Don 
anbeten  ^(anfton^ 
tieren  gefreffen, 
biefe  wieber  »on 
größeren  (formen; 
^lanftontiere  wei^ 
ben  üon  ®ttanb= 
unb  SJobentieren 
gefangen,  eine  un= 
enbtidie  Slei^e  Don 

Serlnüpfungen 
»erbinbet  bie  Xiere 
beS  freien  SafferS 
mit  benjenigen  ber 
Jfüften  unb  bet 
Xicffee. 

3)a  baS  Sonnen: 

tid|t  ni^t  in  Biet  größere  liefen  als  800  m  feine  c^emifdi  roirifamen  ©tral)(en  ju  fenben 
Bermag,  fo  ift  eS  alfo  aut^  im  SKeer  eine  relatin  geringe  ©c^it^t,  reelle  bie  Umatirung 
für  aüt  ©eroo^ner  beS  Djeanä  probujiert.  3n  ben  großen  liefen  gibt  e«  feinen  $fIonjen= 
rou^S,  bie  Spiere,  Wetdie  bort  nottommen,  muffen  alfo  atle  entraebcr  Sfiduber  fein  ober  6e=^ 
fonbere  ©mä^tungSWeifen  befiöen.  SJiete  Don  i^nen  finb  tatfüci)lic^,  wie  wir  fe^en  werben, 
gewaltige  SRaubtiere,  unb  Don  ber  unterften  @cl]id)t  beS  ^flanjenwac^Stums  bis  jum  Soben 
beS  SReereS  ift  burd)  äße  liefen  beS  freien  2Baffer3  eine  ©c^iifit  »on  fol^^en  SHänbem  immer 
unter  bie  anbere  gefrfialtet.  3ebe  fri&t  Don  oben  weg  unb  wirb  »on  unten  ^et  felbft  weg^ 
gefreffen.   Ea«  5ßIanIton  liefert  aber  nodj  in  einer  anberen  SSeife  ben  lieren  ber  Xiefe 
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t^re  Sla^rung.  Überall  too  ^lanfton  burd^  elementare  Sintoirfungen  jum  Stbfterben  ge« 
bracht  wirb,  finfen  bie  Xier*  unb  ^ftanjenletd^en  in  bie  Xiefcn,  unb  unten  finben  fic^ 
unenblic^e  Waffen  üon  aufgef))errten  äRäutern,  n)eld^e  ben  organifc^en  9)egen  auffangen, 
ber  in  fie  ^ineinträufelt.  @o  fe^en  toir  atfo  aQe  bie  Xtere  bei^  ^eered  in  irgenbeiner  SSeife 
mit  i^rer  Uma^rung  t)erfntt))ft.  (Sin  geringerer  Xeil  ift  abhängig  t^on  ben  ufema^en,  feft- 
gemac^fenen  fangen  unb  01gen,  bei  toeitem  ber  größte  Xeil  ift  aber  auf  baS  $^9to))IanIton 
angen^iefen.  3m  SReere  ^errfc^en  alfo  genau  biefelben  gefe|mä^igen  SSertettungen,  n^ie  n)ir 
fie  auf  bem  feften  Sanbe  fd^on  lange  tennen. 

S)aiS  ift  n^enigftend  bie  in  ber  SBiffenfc^aft  gegentoärtig  ^errfd^enbe  Stuffaffung.  9lun 
^aben  fic^  aber  neuerbingS  3^^if^t  ^^  ^i^f^^  {(uffaffung  er{)oben.  S)ie  93e^auptungen, 
tpelc^e  biefen  S^^if^I  begrünben  foDten,  finb  t)ietfac^  fe§r  lebhaft  angegriffen  unb  jum  Zeil 
aü  unrichtig  nac^gemiefen  n^orben.  2)a  aber  bie  ganje  @treitfrage  fe^r  geeignet  ift,  einen 
tieferen  (Sinblicf  in  bie  Snfci^auungen  über  ben  ItreiiSlauf  be§  ©toffed  in  ber  organifc^en 
SSett  ju  gen)ä^ren,  fo  n^oQen  n^ir  fie  boc^  an  biefer  @te(Ie  erörtern. 

2)er  Qtotx^tl,  ob  bie  üon  ^flangen  probujierte  organifd^e  ©ubftanj  im  äJJeere  für  bie 
äJlaffe  ber  bort  üor^anbenen  ^iere  als  Uma^rung  aui^reid^e,  ift  üon  ^ütter  mieber  neu 
belebt  koorben.  Sr  §at  barauf  ^ingen^iefen,  ba^  bie  {ur  (Erhaltung  }.  93.  eines  @(i^koammeS 
notn^enbige  organifc^e  @ubftanj  unmöglid^  in  geformtem  3uf^^^i>  ^^  ^^^  SSaffermenge  ent- 
galten  fein  fönne,  totl^t  ein  ©d^n^amm  burd^  feinen  J^örper  ^inburc^filtriert.  S)a  nac^  feiner 
Hnfid^t  bei  ber  äRe^r^aE)!  ber  angeblich  planftonifc^  fic!^  emä^renben  Ziere  in  bem  3ßagen« 
in^alt  fid^  eine  aüjugeringe  SRenge  üon  organifd^en  9)eften  Dorfinbet,  um  ben  berechneten 
SJerbrauc^  beS  ZierS  }U  becfen,  fo  §at  er  eine  ganj  neue  Z^eorie  über  bie  Srnä^rung  ber 
SBaffertiere  enttoicfelt.  Sr  nieift  gan}  mit  fRec^t  barauf  ^in,  ba^  in  bem  9Reem)affer  eine 
ganje  Snia^I  üon  Stoffen  oor^anben  finb,  meldte  baS  Zier  bei  feiner  Srnä^rung  üertoenben 
fann  unb  toeld^e  eS,  toxt  bnxä)  Serfuc^e  beriefen  ift,  ju  feiner  (Sntn^icflung  auc^  tatfäd^Iic^ 
Dertoenbet.  ^fitter  ge§t  aber  in  feiner  Snna^me  no^  über  biefe  beaiefenen  Zatfad^en  hin- 
aus. (£r  nimmt  an,  ba^  ba^  SReern^affer  ben  Zieren  nici^t  nur  anorganifc^e  Slä^rfalje  liefert, 
fonbem  bag  eS  auc^  organifc^e  ©ubftangen  in  gelöfter  f^orm  enthält,  inSbefonbere  fto^Ien- 
ftoffüerbinbungeU;  meiere  ben  Stnal^fen  bisher  entgangen  feien.  S)urc^  neue  t)on  i^m  an- 
gefteOte  Snal^fen  loiQ  er  ben  SSemeiS  erbringen,  bag  bie  im  gemö^nlic^en  9Reern>affer 
enthaltene  SDtenge  oon  ^o^lenftoffoerbinbungen  etkoa  30 mal  fo  gro^  ift,  als  bisher  an- 
genommen mürbe.  Sßä^renb  nac^  ben  bisherigen  S(na(t)fen  bie  oorEianbene  9Renge  a(fo  nic^t 
genügt  ^aben  toürbe,  um  baS  Jto^lenftoffbebürfniS  im  ©tofftoed^fel  ber  Ziere  ju  bedCen,  mürbe 
nad^  feinen  eingaben  bie  oor^anbene  Ouantität  bei  weitem  genügen.  @o  nimmt  er  benn 
an,  ba^  baS  SReer  gteid^f am  eine  ungeheure  9Renge  einer  9{ä^rtöfung  barfleDt,  in  welcher 
bie  üReereStiere  toit  ^arafiten  (eben.  2)ie  $au))tmenge  ber  für  i§r  2tbtn  unb  SBad^fen 
notkoenbigen  @toffe  würbe  i^nen  in  Pffiger  $orm  burd^  i^r  SebenSmebium  bargeboten. 
Unb  wie  bie  infeftenfreffenben  ^ßflanjen  nur  als  Sufafe  ju  i^rer  fonftigen  SRal^rung  gleifc^ 
freffen,  fo  feien  bie  SKeereStiere  nur  nebenher  auf  ben  gang  wn  anberen  SReereStieren  unb 
äReereSpftanjen  angewiesen. 

@egen  biefe  ^ütterfc^e  Z^eorie  fpric^t  eine  Steige  üon  gewici^tigen  93ebenfen.  S^^^c^f^ 
ift  eS  unoerftönblic^,  warum  bie  SReereStiere  fo  lompliiierte  f^angeinrici^tungen,  fo  wo^I« 
auSgebitbete  SRägen  unb  3)ärme  befi^en  foDten,  wenn  ber  fjfang  unb  bie  SJerbauung  anberer 
Organismen  nici^t  für  fie  wn  üitaler  93ebeutung  wäre,  ferner  ift  für  t)iele  formen  nac^^ 
gewiefen,  ba^  fie  tatfäd^Iic^  in  großer  9Renge  anbere  Organismen  einfangen  unb  vertilgen, 
wie  wir  beS  öfteren  unten  }u  erörtern  ^aben  werben.  Unb  fc^Iieglic^  ift  ein  fe^r  gewichtiger 
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(Sinttianb  wn  fetten  ber  S^emie  gegen  bie  $fitterf(!^en  3been  erhoben  koorben.  Seine  Kna« 
I^fen  finb  nämlic^  ald  ungenau  unb  falf^  nac^getoiefen  n)orben.  Unb  bamit  ift  feiner 
X^eorie  bie  toic^tigfte  ©runblage  entzogen.  SRan  niu§  aDerbingi^  jugeben,  ba§,  abgefe^en 
üon  entoidlung^t'^tifiotogifc^en  Unterfud^ungen,  bid^er  ber  birelten  Sntna^me  t)Qn  @toffen 
an§  bent  3Reem)affer  burd^  bie  Xiere  wn  ber  Sßiffenfd^aft  eine  ^u  geringe  SBeac^tung  ge» 
fc^enlt  niorben  ift.  @S  ift  fe^r  ma^rfc^einlic^ ,  bQ§  bie  993affertiere  eine  gcnje  SRenge  t)on 
ben  i^ren  ^öxptx  aufbauenben  ©ubftanjen  anorganif(^er  9latur  bem  umgebenben  SOteer« 
n)affer  üerbanlen,  fo  mt  ja  auc^  bie  fianbtiere  mit  bem  Xrinftoaffer  Diele  n^ic^tige  Subflanjen 
aufnehmen.  Sud^  niirb  wo^t  lein  Demfinftiger  2Sttn\ä)  beftreiten  n^oOen,  ba^  bie  Ziere  bie 
{^ä^igfeit  ^aben,  auiS  fiöfungen,  bie  reid^  an  organifc^en  ©ubftanjen  finb,  getegenttid^  9lu^en 
ju  jie^en.  (£8  ift  oft  txpxobt  n^orben,  ba§  auc^  93dge(  unb  ©äugetiere^  t)on  benen  ed  ja 
fid^ergefteDt  ift,  ba^  fie  in  ber  ^anp^aä^t  t)on  geformter  9ta^rung  (eben,  unter  ejr|)erimen« 
teQen  Sebingungen  mit  9lä^rlöfungen  erhalten  n^erben  tdnnen.  S(ber  in  bem  $unft,  ber 
un8  ^ier  oor  aDem  intereffiert,  lönnen  ti)ir  bie  ^ütterfd^e  Xl^eorie  iebenfaOS  üoriäufig  t)er< 
nac^Iäffigen.  3)ie  organifd^en  ©ubftan^en  üerbanten  bie  Xiere,  fo  toeit  bis  ie^t  bemeifenbe 
Unterfuc^ungen  vorliegen,  auc^  im  STleere  audf(!^tie|Ii(!^  ber  $f(an}enkoe(t  3a,  felbft  ißfltter 
fie^t  fic^  ju  ber  ^(nnal^me  genötigt,  bag  bie  Don  il^m  angegebenen  gelöften  organifc^en  99e> 
ftanbteite  beS  9Reern)afferi!  ^robufte  ber  fiebeniSt&tigleit  Don  Viqtn  feien,  b.^.  ba§  fie  aud 
bem  Jtörper  oon  folc^en  Tlttxtip^anitn,  in  benen  fie  erzeugt  tt)orben  finb,  burc^  9)iffufton 
in  baiS  iÖ^eem^affer  gelangt  feien.  Sllfo  n^ir  muffen  fteti^  auf  bie  grünen  ^ftanjen  ato  bie 
Uma^rung  ber  Xiere  jurfidCgel^en.  SSäl^renb  aber,  n)ie  ti)ir  fa^en,  auf  bem  fianbe  bie  ®e« 
f ägpf(anien  iai  $au))ttontingent  ju  biefem  3toedEe  fteQen,  finb  t^  im  SReere  f aft  audfd^ßeglic^ 
niebere  ^tjptoQamtn  unb  Dor  aOem  ganj  Heine  einjeDige  ^f(&ni<!^en.  X)ad  ^at  tt)td^tige 
biologifc^e  Unterfd^iebe  jur  ^olge,  n^elc^e  oielfac^  auf  bie  gefamte  Organifation  ber  Xiere 
einen  tiefge^enben  (£tnf(u§  ^aben. 

3m  aJ^eer  n^ie  auf  bem  Sanbe  fe^en  mir  nun  bie  Xiere  aDe  möglichen  9ta^rungi^queIIen 
in  ber  intenfiDften  SSeife  auiSnü^en.  S3ir  fe^en,  bag  bie  einjefnen  Tierarten  jur  (Sneid^ung 
biefeS  Qtotdt^  eine  fe^r  mannigfaltige  Sluöbilbung  i^rer  Änpaffungen  unb  ijä^igfeiten  aufs 
n^eifen.  S)abei  fäQt  und  oor  aöen  S)ingen  eine  Xatfaci^e  auf.  SBä^renb  eine  nic^t  geringe 
{(nja^t  oon  Xieren  mit  oielfeitigen  ^^ä^igteiten  aui^geftattet  finb  unb  fe^r  Derfd^ieben- 
artige  Gelegenheiten  jur  @r Haltung  unb  f^örberung  i^reiS  Bebend  auSjunfi^en  oermögen, 
ftel^en  i^nen  anbere  gegenfiber,  n^eld^e  man  bireft  als  ©peiialiften  bejeic^nen  tann.  (SS 
finb  baS  f^ormen,  mUi)t  auf  ganj  beftimmte  engumgrengte  fiebenSbebingungen  angett^iefen 
finb,  bie  geringftc  ?lbtt)eidE)ung  ift  für  folc^c  liere  üerberblic^.  ®o  finb  mand^e  gormen  in 
i^rer  (Smä^rung  DoKfommen  oon  einer  einjigen  ^ftanje,  ja  nic^t  feiten  fogar  nur  oon  einem 
beftimmten  3;eil  einer  $ftanje  abhängig.  ®erabe  berartige  gormcn  muffen  unS  in  ben  na^- 
folgenben  S(bfd^nitten  ganj  befonberS  befc^äftigen,  ba  bei  i^nen  ber  ganje  ^abituS  unb  bie 
Organifation  oft  eine  fe^r  beträchtliche  Stbaeid^ung  Dom  %t)pM  aufmeifen,  koel^e  bebingt 
ift  burc!^  bie  SInpaffung  pr  Srreic^ung  beS  fo  einfeitig  auSgebilbeten  fiebenSiieteS. 

Sin  toeitcrer  5ßunft  toirb  bei  ben  SJergleic^ungcn  jwif^en  ben  cingelnen  Zierformen 
unb  i^ren  ^(npaffungen  gum  3^^^^  ^^^  9la^rungSern)erbS  eine  koic^tige  9iot(e  fpielen. 
S3ir  n^erben  fe{)en,  ba|  bie  für  ein  Zier  notn)enbige  9?a^rungSmenge  im  allgemeinen  burc^ 
bie  ©röfee  feines  flörperS  bebingt  ift,  aber  Don  biefer  Sflegel  finben  fic^  fel^r  ja^Ircic^e  W)- 
weic^ungen.  ®Ieid^  gro^e  Ziere  fönnen  fe^r  oerfc^iebcne  SRa^rungSmengen  Dcrbrauc^cn  je 
nac^  ber  Seb^aftigfeit  ber  SebenSprojeffe.  S)ie  Sia^rungSmenge,  »elc^e  ein  lebhaft  bewege 
lic^eS  Zier,  j.  83.  ein  SJogel  Derbrauc^t,  ift  ungelieucr  Diel  größer  als  biejenige,  welche  ein 
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feftgetoac^fenei^  Xier,  j.  99.  ein  Sc^toamm,  notkoenbig  ^at.  Suc^  ift  baiS  9lo^rungiS6ebürfnii^ 
Diclfac^  burd^  bie  Scb^aftiglcit  bcr  icweite  öor^errfc^enbcn  ScbcnSprojcffc  in  bcn  öcrfd^ic* 
benen  Sebeni^abfc^nitten  eined  Xiered  ein  Derfci^ieben  groged.  @o  »werben  tuir  fe^en,  ba§ 
manci^e  Xiere  in  bem  einen  9tbf(!^nitt  i^rei^  SebeniS  ein  ganj  onberei^  gfutter  beanfprud^en 
a(d  in  bem  anbeten  Sbfd^nitt.  SBiete  formen  fpeic^em  n^ä^renb  gen^iffer  Qcittn  aud  bem 
9lQ^tungi^quontum,  n^etd^ed  fie  ju  fic^  nehmen,  jurfidCgelegte  fReferüefubftansen  in  il^rem 
Söxptx  auf,  um  fie  ju  anbeten  ^tiitn  ju  üetbtauc^en.  SDe  biefe  SJotgänge  §aben  intet^ 
effante  Setfd^ieben^eiten  in  bet  Dtganifation  bet  Xiete  jut  t^olge,  meiere  uni^  in  ben  nad^- 
folgenben  Sbfc^nitten  n)iebet^oU  befc^äftigen  metben. 

z.  pf UnzenfrelTende  Oere* 

3n  faft  aQen  (Stuppen  bed  Xietteic^d  finben  fic!^  pfCanjenfteffenbe  Stten.  ÜbetblidCen 
toit  bie  gto^en  ©tämme  bed  Xietteic^d,  fo  muffen  toit  feftfteDen,  ba^  in  i^nen  pflanjen^ 
freffenbe  Xiete  unb  folc^e,  melci^e  il^te  otganifc^en  ©ubftanjen  in  inbiteftet  Sßeife  bejie^en, 
3iem(ic^  glei(!^mä§ig  üetteitt  finb.  Sa,  t)ie(fa^  fann  man  fogat  feftfteDen,  ba|  felbft  in  Hei- 
neten  ©tuppen  bie  t)etfd^iebenen  (Stnä^tungSmögtic^Ieiten  tealifiett  finb.  Wlan  tann  alfo 
im  gtogen  unb  ganjen  feine  Übeteinftimmung  i^ifd^en  bet  Stnö^tungSn^eife  bet  Xiete  unb 
bem  ioologifc^en  @9ftem  feftfteDen.  ißut  §ie  unb  ba  finben  n^it  ©tuppen,  in  benen  bie 
®efamt^eit  obet  bie  übetkuiegenbe  ÜRe^tja^I  bet  %tten  bie  gleiche  Stnö^tungiSmeife  befi^en. 
äRanc^mal  finb  fogat  Keinete  ©tuppen  auiSgefptoc^en  uniüot,  b.l^.  fic^  üon  einem  einjigen 
9la§tungiSmittet  etnöl^tenb. 

SEßie  ungel^euet  gto^  mu§  boiS  Ouantum  üon  ^flanjenfubfianj  fein,  n^etc^ed  täglid^  im 
SBaffet  unb  auf  bem  fianbe  t)on  ben  bieten  tjetje^tt  mitbl  S)ie  ^aft  bet  SBegetation  t)et' 
mag  biefem  SSettitgungiSitieg  bet  Xietn)e(t  gegen  bie  $f(anjenn)elt  bie  Sßage  ju  galten. 
S)ajS  ift  in  bet  9tegel  in  einem  fo  n^eitge^enben  3Rage  bet  ^aQ,  bag  n^it  ben  93etluft;  bett 
bie  ^flanjenloelt  etlitten  ^at,  gut  nid^t  obet  laum  bemetfen.  9lut  in  manchen  %&\ltn  ift 
bie  SSitfung  fo  intenfit),  ba^  fie  fic^  bet  93eobad^tung  nid^t  ent}ie^en  fann. 

3n  ben  notbifci^en  äßeeten  fann  man  }.  93.  Dielfac^  ju  ben  ^tittn,  in  benen  fic^  bie 
unge^euten  SRaffen  )3on  fiatk^en  t)on  Sc^inobetmen,  SSfltmetn,  aRoDuffen  unb  t!rifc^en  ent^ 
mideln,  eine  beutlic^e  abnähme  bei^  pflanjlici^en  ^lanftoni!  bemetfen.  S)a  alle  biefe  2att)tn 
\xd)  k)otn)iegenb  oon  ^l^^toptanfton  entästen,  fo  l^aben  englifc^e  f^otfc!^^^  I^ne  Hbna^me  in 
biteften  ßufammen^ang  mit  i^tet  ^te^tätigteit  gebtad^t  9Jiel  auffäQiget  unb  flatet  finb 
einige  betattige  Stfc^einungen ,  todä)t  auf  bem  feften  fianbe  nic^t  feiten  beobachtet  toetben 
fönnen.  äBenn  in  btn  @teppengegenben  .in  Slftifa  itgenbn^o  bie  SSanbet^eufc^tecfen  ein- 
faOen,  bann  ift  in  futjet  Qtii  iebet  $alm  unb  jebeiS  93Iatt  k^etfc^n^unben.  S)ie  SSSanbet- 
iieufc^tecfen  fommen  ia  in  unge^euten  ©diäten,  ed  n)itb  angegeben,  bag  fie  xoxt  SEßoIfen  bie 
@onne  i^etfinftetn ;  ed  muffen  alfo  Diele  SRiDionen  üon  SnbiDibuen  fein,  meiere  einen  f olc^en 
©c^toatm  bilben.  Sine  S3anbet^euf^ted(e  ift  ein  ftattlic^eS  Xiet  t)on  8 — 10  cm  Sauge,  unb 
fie  fti^t  unabläffig.  SBenn  itgenbtoo  ein  ©d^ioatm  biefet  geftäfeigen  liete  eingefallen  ift, 
bann  Detlä^t  et  bie  ®egenb  etft  miebet,  toenn  bie  ganjen  ni^t  aQ}ufe^t  tjet^oljten  ^flanjen 
unb  ^flanjeuteile  weggefteffen  finb.  9So  bie  3:iete  gekauft  ^aben,  ba  ift  bet  SBoben  mit  i^tem 
ftot  bebecft,  eine  oot^et  lac^enbe  gtüne  fianbfc^aft  ift  in  eine  müfte  Sinöbe  t>tttoant>tit 
Unb  ebenfo  auiSgiebige  9ßitfungen  oetfci^ulben  bie  fiatoen  bet  9Sanbet{)eufc^tedCen. 

SBit  btauc^en  abet  nic^t  in  f abliefe  @egenben  ju  n^anbetn,  um  folc^e  üettoäftenben 
Cinflflffe  Don  S^ieten  auf  bie  ^ftanjennieU  ju  beobachten.   99efonbetd  auffaüenb  finb  bie 
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@d^&bigungen,  meiere  @c^metterlingdraupen  üon  maffen^aft  t)orIommenben  0rten  an  beit 
t)on  uniS  angebauten  Slu^t^flangen  anrid^ten.  3n  unferen  ^eimifc^n  Sälbern  ^aben  in  ben 
legten  Sa^rje^nten  ttiieber^olt  bie  Staupen  ber  9lonne  (Liparis  monacha  L.)  fc^rerflid^e  Ser« 
n}äftungen  angerichtet.  @c^öne  grüne  ^orften  n^urben  in  »wenigen  Sßoc^en  fo  umgemanbett^  bag 
fie  n)ie  Stnfammlungen  t)on  93efenreifem  au8faf)en(ogl.9bb.5u.6).  3>ie  Dielen  SRiQionen  t)on 
Staupen  Ratten  fämtlic^e  Stabein  t)on  ben  93äumen  abgen>eibet,  aüti  n)ai^  grfin  mar,  war 
t)erfc^n)unben;  näherte  man  fic^  einer  SSalbparieOe,  in  »elc^er  bie  Staupen  gerabe  bei  ber 
3:ätigfeit  maren,  fo  l^örte  man  Don  ferne  fd^on  ben  Jlot  ber  Ziere  toie  einen  beftänbigen 
Stegen  ^ernieberriefeln.  S)ie  fd^dblici^e  SBirlung  Don  Staupen  auf  bie  ^flanjenn^eit  ift  Dor 
aDem  bedroegen  fo  audgiebig,  meil  biefe  Xiere  in  fe^r  unDottfommener  Seife  i^re  Sta^rung 
audnü^en.  @ie  freffen  alfo  Diel  me^r,  ald  fie  brauchen,  unb  ein  großer  Xeii  i^red  Stoü 
befte^t  aus  unDerbauter  ^flansenfubftanj. 

93efonberd  junge  $f(anjen  unb  frifc^  gefprogte  ^flanjenteite  finb  ber  Sertitgung  burc^ 
Xiere  ausgefegt  ®o  ntaci^t  $.93.  2)arn)in  bie  intereffante  Sngabe,  bag  auf  einem  gut  ge- 
büngten  @tüd  93oben  Don  3  ^ug  fiänge  unb  2  f$u|  ^Breite  fic^  357  fteimpflanjen  Don 
Unfräutem  entwicfelten;  Don  i^nen  kourben  in  lurjer  3^it  295  burc^  ©c^netfeu  unb  3n^ 
feiten  Dernid^tet. 

S)ie  genannten  f^äQe  jeigen  uniS  auf  einen  engen  Staum  {ufammengebrängt  bie  SBirf ung 
ber  Xienoelt  auf  bie  $f{anienkDelt.  Xäglid^  gefd^ie^t  baSfelbe,  koad  tt)ir  ba  beobachten 
fonnten,  in  einem  noc^  Diel  größeren  SÄa^ab,  nur  ift  bie  Derujüftenbe  Sätigfeit  in  ber 
Stegel  über  weite  glücken  gleichmäßig  Derteilt.  3)er  ^flanjenwelt  bleibt  baburd^  immer  3«it, 
ben  Don  ben  Dereinjelten  3;ieren  jeweitö  angerici^teten  Schaben  wieber  auiSjugleid^en.  (SiS  ift 
gar  fein  Qtotx^ü,  baß  bie  Pflanzenwelt  einen  ganj  anberen  S^aralter  ^aben  würbe,  baß  bie 
einjelnen  ^flanjen  anberd  aui^fe^en  würben,  baß  bai^  SJtengenDer^ältnid  ber  bie  g(ora  eined 
©ebieteS  jufammenfefeenben  ^flanjen  ein  ganj  anbereö  fein  würbe,  wenn  nic^t  bie  unabläffige 
(ginwirfung  ber  Tierwelt  ftattfänbe.  S)a8  fönnen  wir  fe^r  fc^ön  ani  ber  rapiben  Verbreitung 
entnehmen,  weIdE)e  mand^e  5ßftan jenarten  erfahren  §aben,  wenn  fie  in  ein  Sanb  Derpflanjt 
würben,  in  welchem  i^re  natürli^en  geinbe  au8  bem  3;ierreic^  fehlten.  35a«  ift  g.  JB.  ber 
gaU  gewefen  bei  ber  Ärtifd^odfenbiftel  unb  jwci  anberen  SJiftelarten,  bie,  aM  ©uropa  ein* 
geführt,  fic^  in  2a  ^lata  enorm  ausgebreitet  ^aben,  wie  wir  oben,  @.  17,  fc^on  fd^ilberten, 
3n  SBritifc^^Snbien  finb  5ßftanjen,  weld^c  erft  innerhalb  ber  legten  3a^r^unberte  au«  Slmerifa 
bort^in  gebrad^t  worben  finb,  jefet  Don  ber  ©übfpifee  bi«  jum  ^imala^a  Derbreitet  Ä^n= 
lid^eS  gilt  für  ©interinbien  unb  E^ina;  ja  in  mannen  ©egcnben  Äfien«  ift  ba«  SDominieren 
eingefc^Ieppter  5ßf(anjen  fogar  fe^r  auffaöenb:  3c^  felbft  fonnte  bieg  bei  einem  SBefuc^  ber 
Umgebung  Don  iOtacao  beobachten  unb  I|abe  ben  @inbrud(,  ben  biefe  (Erfahrung  auf  mid^ 
machte,  in  meiner  „Dftafienfalirt"  mit  fotgcnben  ©orten  wiebergegeben:  „Sine  Slnpftanjung 
ift  mit  Äaftug  eingefaßt,  am  SBege  fte^en  große  Sloeftaubcn,  bie  Stafen  ber  anlagen  finb 
Don  ber  ©innpflanje  (Mimosa  pudica  L.)  überwuchert.  S)er  ß^incfe,  ber  an  mir  Dor= 
überfährt,  raucht  Xabaf,  ber  in  S^ina  gepflanjt  ift  unb  fä^rt  in  feinem  ©c^ubfarren  Äar:= 
toffetn,  bie  in  ß^ina  gebaut  finb.  S)iefe  fünf  ^ßflanjen  finb  nur  eine  Meine  SuÄWa^I  au8 
ber  Sifte  Don  nüfelic^en  unb  unnüften  ®aben,  welche  Slmcrifa  bem  Dften  gefpenbet  §at." 
©ang  ä^nlic^  ^aben  fic^  \a  bie  amerifanifc^e  Opuntie  unb  SlgaDe  in  ben  SJtittelmeerlänbern 
weit  Derbreitet,  unb  bd  uni^  in  SRitteleuropa  finb  bie  SS}afferpf(angen  Elodea  canadensis 
Rieh.  u.  Mich,  unb  Azolla  caroliniana  ebenfaQd  aM  Slmerita  in  ben  testen  Sa^r- 
jetinten  eingefd^Ieppt  worben  unb  ^abcn  eine  gerabegu  läftige  Verbreitung  gewonnen  3n 
3aDa  finb  weite  ®ebiete,  bie  urfprüuglic^  Don  bem  SltanggraS  bewac^fen  waren,  je^t  mit 
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LanUuiB  mixta  beUu^fcn,  cinei  ^flanje,  bit  erft  1813  oon  Sab^  91aff[eS  eingeführt 
würbe  unb  bie  urfprflnfltic^e  {Jauno  on  Bieten  ©teilen  rafi^  »erbröngte.  $)iefelbe,  ben 
Sßerbenen  ä^ntidie  ^flnnge,  nieli^e  au8  Stftinbien  [tammt,  tft  oud)  in  QitX)ion  neit  uerbreitet, 


n)o  it^  fie  felbft  mitten  im  2)fd)ungel  in  ber  9Iä^e  vm  Keinen  S(nfieblungen  mit  anberen 
tropi(d|=QmerilQni[c(|en  unb  ofrifanifc^eit  in  SßaRen  fanb.  3n  Slorbamerila,  Äuftratien, 
SIeufeelanb  ^aben  ft(^  ^unberte  von  Vrten,  bie  auS  Chiropa  eingeflt^rt  mürben,  neit  »er- 
breitet.   Unfete  getoö^ltt^  ffiiunnenfreffc  f|at  fit^  in  SIeufeelanb,  nio  fie  feine  getnbe  I|otte, 
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fo  enorm  t)erntc^rcn  fönncn,  ba^  ftc  bcn  Sauf  bcr  %lvi\\t  auftaute,  unb  fie  würbe  erft  bann 
in  i^rer  Snttpidlung  gehemmt;  aU  man  i^r  auiS  Suropa  importierte  Jtonturrenten  beigab. 
9la(^  3;rat)eri^  loftete  eS  öor  Salären  fc^on  6000  SWart  iäl^rüd^,  um  btn  glu&  Äöon  bei 
G^riftd^urc^  t)ou  il^r  frei  ju  galten. 

SSoQen  n^ir  un^  ein  93ilb  bat)on  machen,  in  n^elci^em  SRa^e  bie  ^flanjenmelt  Don  ber 
Xiermelt  aU  9%a{)rungdqueIIe  audgenä|t  n^irb,  fo  ge^en  koir  am  beften  t)on  ber  SBetrad^tung 
t)on  93eifpieten  aud,  toelci^e  uniS  bie  SJielfeitigfeit  biefer  Studnu^ung  üor  S(ugen  führen.  Unb 
jmar  n^erben  toir  me^r  allgemeine  9lefultate  erhalten,  n^enn  koir  babei  üon  ben  ^flanjen^ 
beftanbteiten  aui^ge^en,  n^el^e  ben  Xieren  ald  9la^rung  bienen,  als  totnn  mir  bie  einzelnen 
Xiergruppen  ber  Steige  nac^  üornel^men  mürben.  @S  mirb  fic^  nämlid^  seigen,  bag  bie  gteid^e 
@mä^rung  Dielfad^  Xieren  aud  gau}  oerfc^iebenen  ©ruppen  ttbereinftimmenbe  Sigenf^aften 
aufprägt. 

S)ie  nieberen  ^ftanjeU;  grüne  unb  anberd  gefärbte  SIgen,  bienen  naturgemäß  üor  aQem 
SSaffertieren  als  Slal^rung.  SSir  ^aben  oben  fc^on  erörtert,  melci^en  Snteil  an  ber  ®efamt= 
emäl^rung  ber  SBaffertiere  man  bm  planltonifci^en  2)iatomeen,  OScidarien  unb  ben  ganj 
fleinen  fc^mebenben  ^pn^c^en  jufc^reibt.  @S  gibt  aber  nid^t  t)ie(e  Xiere,  metc^e  fic^  an^^^ 
fc^ließlic^  t)on  biefen  Keinen  ^lanftonpflanjen  ernähren.  SSo^I  !ommt  eS  iujeiten  Dor,  bag 
baS  aßaffer  fo  fe^r  öon  Diatomeen,  ^eribineen  unb  DSciDarien  erfüHt  ift,  ba§  faft  alle 
?ßIan!tontiere,  meiere  man  unterfud^t,  öon  ben  Seibern  bie|er  ^pänjd^en  öoügepfropft 
finb;  aber  biefetben  Tierarten  lönnen  ju  anberer  Qdt  ebenfo  auSfc^Iiegtic!^  t)on  Xieren 
\xäf  ernähren.  3)ie  meiften  wn  i^nen  merben  mir  bal^er  fpäter  mit  ben  eigentlichen 
5ßIanftonfreffern  ju  erörtern  ^aben,  metd^e  als  omniöore  Xiere  ju  bejeic^nen  finb,  ba 
für  fie  bie  ^erfunft  i^rer  Seute  auS  bem  Sier*  ober  bem  5ßf(anäcnrei(^  leine  mefcntltc^e 
SRoIte  fpielt. 

93on  ben^rotojoen  motten  mir  junäi^ft  nur  ermähnen,  baß  t)iele  t)on  i^nen  jeitmeife 
große  äJ^engen  gefreffener  Stigen  unb  anberer  müroffopifc^er  ^flanjen  enthalten.  3n  pe^ 
lagifc^en  äi^ijopoben  unb  i^Iagellaten  finben  fii^  oft  S)iatomeenfc^aIen  in  biegten  klumpen, 
meldte  t)on  lebenb  aufgenommenen  3nbit)ibuen  ^errü^ren,  auS  benen  bie  organifc^e  ©ubftanj 
^erauSDerbaut  ift.  3Jlan  fann  bieS  beobad^ten  bei  Stabiolarien,  ^oraminiferen  unb  $erU 
bineen.  @S  ift  jebem  5ßrotojoenforfd^er  mol^I  befannt,  baß  gemiffe  Amöben,  goraminiferen 
unb  glageüaten  am  beften  ge^üd^tet  merben  fönneU;  nac^bem  man  fic^  a(S  Släl^rboben  für 
fie  einen  SRafen  öon  3)iatomeen,  DScittarien,  S^Iorop^^ccen  ufm.  l^erangejüc^tet  ^at.  3(^ 
miß  einige  SSeifpiele  anführen:  TrichoBphaerium  Sieboldi  Schneider  frißt  nac^  ©c^aubinn 
SRaffen  öon  2)iatomeen,  ß^anop^^ceen,  ?Hgenfäben,  bantitn  aUerbingS  aud^  Siierförpcr.  SDie 
eigenartigen  SSamp^reDen  leben  auSfc^ließlid^  t)on  S)iatomeen  ober  Sllgen;  mand^e  formen 
fc^einen  fogar  bie  Xenbenj  ju  ^aben  nur  eine  beftimmte  Sllgenart  als  9la^rung  auf}ufuc^en, 
mie  bie  Vampyrella  spirogyrae  Cienk.  S)ie  Sioctilufen  fie^t  man  manchmal  gauj  mit 
Sqanop^^ceen  angefüOt.  %nä)  für  fc^alentragenbe  Süßmafferr^ijopoben  ift  bie  (Srnä^rung 
öon  mifroffopifc^en  ?ßftanjen  oft  beobachtet.  Slelatio  feiten  finb  pflanjenfreffenbeSnfuforien; 
ein  c^arafteriftifc^eS  S3eifpiel  ift  bie  auffattenbe  Nassula  aurea  Ehrbg.,  meiere  i^re  pracfjt- 
öoüe  molette  garbe  ber  Verfärbung  ber  öon  i^r  gefreffenen  S^anop^tjccen  t)erbanft.  Slucf) 
bie  S^Iam^bobonten  unter  ben  3nfuforien  freffen  faft  auSfc^Iießlic^  SDiatomecn  unb  d= 
cillarien,  Loxodes  frißt  nur  fleine  eiujeKigc  ^flanjcn.  Äußer  bcn  genannten  formen,  mcld}c 
auSfc^Iießlic^  ober  boc^  jum  großen  ^ei(  mifrof!opif(^e  ^flänjc^en  als  9la]^rung  t)ermenbeu, 
gibt  es  jal^treid^e  $roto}oen,  meiere  neben  anbrer  9ta^rung  folc^e  ^pnjc^en  in  größerer 
ober  geringerer  SRenge  aufnehmen.  3)aSfelbe  gilt  für  bie  SKe^rja^I  ber  Keinen  öieljeUigcn 
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Xiere,  tteldie  ©iatomeen,  Eijanopfi^ceen  unb  einjeHtgc  flriine  Mlgen  fve(fen.  Smar  gibt  e8 
einige,  becen  ^aim  man  ftetS  mit  Slgen  gefüQt  finbet,  baS  gilt  Doi  aQem  füi  bie  ISlobo: 
ceren  unter  ben  Äreb[en;  fo  »irb  j.  89.  Bon  Chydoras  aphaericus  0.  F.  M.  angegeben,  bofe 
er  planftonifd)  nur  ba  ttorfommt,  too  ft<^  Glathrocyetis  finbet.  Stbec  au<^  fie  unb  bie 


Eope})oben  finb  in  ber  §auptfacf|e  al8  DmniBoce  ju  bejeic^nen.  Sie  freffen  Stfgen,  löalterien, 
änfujorien,  fßotatorien,  oielfac^  au^  ben  Rollen  ber  ffloniferen,  bec  gujeiten  in  ungefieunn 
äRaffen  bie  Oberfläche  ber  ©eniäffei  bebedt.  Qa  geniiffen  3^11^)1  bed  Sa^reS  nehmen  abei 
bie  ^knfton^Sopepoben  fajt  auSfc^Iieglic^  unb  in  großen  SJtengen  ^Diatomeen,  OSciQarien, 
©eimibinceen  ufw.  ouf.  3n  ben  notbiic^en  @e»a(fern  —  tS  i[t  bie«  j.  8.  genauer  an  bet 
Äüfte  »on  ffinglonb  »erfolgt  worbeit  —  finbet  im  grü^ling  eine  ftorfe  Senne^rung  ber 
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^lanftonbtatomeen  ftatt.  Jhtii  nai^  i^et  giögten  $äufigfeit  Ocrmt^ren  fic^  bte  biatomeen= 
frefienben  ffiopepoben  fet)r  ftacl,  bann  Ei:f(^int  bie  copepobenfre|fenbe  gifdibnit.  3)a  nun 
bie  ffltrme^nmg  ber  Diatomten  jum  großen  Seil  »on  btT  ©onnenjc^etnbouer  ob^ängt,  jo 
tiaben  i.93.SaIinunb  Slltennac^iseifen  fönnen,  ba^  in  betfd^iebenen Sofien  bie  gefangentn 
äßengen  gewiffer  SÜutffifi^e,  j.  SB.  ber  3Jtü(reIen  in  einem  birelten  Set|ältni8  jut  ©onnen= 
f(|einbauei  im  uoiauSgegangenen  iBiertelja^i  jte^en.   Unb  hai  ift  bebingt  bucc^  bie  @r> 

näfirungßDertettuiig  »on  ©Dn= 
nenf(^ein  )u  X^iatomeen  unb 
^ecibineen,  Don  biefen  i\i(lopt= 
ppben,  Don  biefen  ju  3ung< 
gelingen  unb  Don  biefen  {(^lieg^ 
li(^  iü  ben  äRafrelen. 

3rctümti(f)erroeife  f|ot  man 
annehmen  tuoUen,  bag  bie 
^lanlfonfrebfe  grüne  SHgen 
ivo^l  Derfdiluden,  fie  aber  mii|t 
Deibauen,  ba  man  in  if|ien 
Wärmen  ben  (SE)IoTop^i)[lfarb= 
floff  [lä)  t)te(fad)  nic^t  üki-- 
färben  fie^t.  SRit  bemfelben 
SRec^te  tonnte  man  bejioeifeln, 
ba^  bie  diaupen  fid|  nic^t  Don 
^flanjen  näfiiten,  ba  ein  groger 
Xei(  Don  beten  2)armin^a[t 
unoerbant  mit  unoerförbtem 
ß^[ocop^i]Q  loiebet  abgebt. 

Um  bie  3)ap^niben  gu  jüdi^ 
ten,  roelt^e  gegenroärtig  fo  öie£ 
ju  SSetecbungSeEperimenten  in 
Laboratorien  gehalten  tuerben, 
Detmenbet  man  SReinlulturen 
Don  grünen  3llgen  {S^foreüen 
uf».),  meiere  fef)r  gern  genom^ 
men  roecben  unb  als  9tat)rung 
DoDfommen  aulSrcic^en.  ©o= 
gar  retatio  gtofie  ftrebätiere 
toie  bie  fpattfüfeigen  fircbfe 
(©c^ijopoben)  !bnnen  fii^  Dormiegenb  ober  auSf<^Iiefinc^  Don  Keinen  planftonifdien  ^ftänj- 
d|en  ernähren,  ©elberb  fanb  in  it)tem  3)Qrm  nur  Sjiotomeen  unb  Stgen. 

Die  größeren  ^lonftonfreffer  finb  faft  aUe  auf  gemifcffte  91at)rung  ongeroiefen,  unb  öon 
benjenigen  Xiereu,  meiere  am  SBoben  bie  Siafen  oon  Diatomeen  unb  SItgen  abmeiben,  finb 
Diele  nic^t  auSfc^Iiefeli^e  ^ftanjenfreffer,  fonbem  nefimen  gelegenttii^  Heine  liere,  Xeile 
Don  2:ierlei(f|en  unb  oDer^anb  Detritus  auf. 

©emerfensnjert  ift,  bafe  e«  unter  ben  §o^ttieten  foum  einen  ^flanjenfreffer  gibt. 
Senben  mir  unS  ben  SSürmem,  @ta<^el^äutern  unb  ^ö^eren  uieljeQigen  Vieren  unter  ben 
SBafferberoo^nem  ju,  fo  finben  wir  me^r  Seifpiele  oon  ^pflanjenfteffetn,  jum  Xeil  aucl) 
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fot(^e  mit  be|onbet€n  9?eiflunfltn.  Sinjelne  dünner,  ©c^neden,  firebie,  »or  oHem  Stffeln, 
^o^Ihtbfe  unb  ®amtttvx  leben  tion  Xangen  unb  SIfgen.  SSiete  tleine  Snneltben,  ja  felbft 
man^c  bei  freilebenben  {Irabenloünner  (Steinatoben)  leben  Don  Diatomeen  unb  etnjellignt 
9tlgen.  89et  bem  ^{o^ioben  Idothea  tricuspidata  Desm.  fanb  SRöbiu^  in  bei  Cftjee  ben 
Sßagen  ftett  mit  ^flanjenieften  gefüllt,  bo^  frigt  ba2  Xier  auc^  Sruftageen  unb  aHotlueten, 
®an  Gammsrus  locnsta  (L.)  unb  OrcheBtia  litorea  Moni  ift  belannt,  bag  fie  jebenfaQS 
gtöfecre  ©tüde  »on  Ulnm,  ©ee^ 
gro«,  giDribeen  ufni.  neben  tie- 
ri[^  9iaE|rung  aufnehmen. 

Unter  ben  ^ö^eren  Jhebftn 
gibt  eS  roenig  ^flanjenfref jtr,  ob= 
mo^t  nic^t  nenige  ©ameelen  ge< 
legentüc^  Älgen  ftefien,  fo  j.  S. 
HippolTte  varians  Leach.  ÜBot 
atitm  aufs  £anb  ge^enbe  %rten 
finb  offenbai  me^i  unb  me^c  pc 
^ftanjenna^rung  übergegongen.  ©o  frifet  bie  2ßin!etftab6e  (Uca  pugilator  Bobc.)  Älgen, 
roobet  ftc  aÜerbingS  fernsten  €anb  mit  Derfc^Iudt.  Paratelphusa  conveza  (d.  M.)  beigt 
nac^  3<^^^ter  auf  Sava  bie  jungen  ®cE|i)g[inge  beS  3u<t<<^o^'^^  ob.  Wan^t  formen 
[inb  auSgefptodiene  gru(f|tfre(tec;  baS  gilt  g.  ®.  für  einige  Coeiiobita=arten,  ginfiebler= 
(rebfe,  mel(^e  i^r  ft^niereS  ©c^neden^au«  uft  auf  gtDfeen  StuSpgen  ins  £anb  hinein  mit 
fi6)  Iimimfd^Ieppen.  @ie  freffen  oor  aQem  bie  ^anbanuefrüc^te  unb  a= 
ftetgen  fögar  Sßüume,  um  ju  biefen  ju  gelangen.  33er  befanntefle  gru(^t= 
freffer  unter  ben  Jhebfen  ift  Bii^a  latro  (L.),  ber  JtotDSnugiäuber  tax 
©übfeetnfeln,  ber  au(^  ^anbanuSfrüc^te,  grüc^te  ber  ©agofiatmen  unb 
fogar  fto!o8nüf(e  »ertitgt.  «ud|  er  flettett  auf  Sfläume,  wie  bie  neben= 
fte^enbe  abbilbung  7  noi^  einer  9laturpt|otogtap^ie  »on  ?lnbtem8  seigt. 
Der  grufte  Äreb«,  roeli^er  mit  auSgeftrerften  Seinen  30—40  cm  Sänge 
erretdit,  f^filt  mit  |iilfe  (einer  küftigen  @it)eten  bie  9(u|,  inbem  er  bie 
foferige  ^üDe  abgießt ;  bann  jammert  er  fie  an  bem  ftumpfen  Snbe,  on 
bem  {i<^  bie  „brei  8tugen"  befinben,  auf  unb  seije^it  ba8  innere. 

ißon  befonberem  Sntereffe  ift  bie  Scben^raeife  gerotffer  Ärebfe  ou8 
ben  @ruj)pen  ber  3fopoben  unb  8Impl|ipoben,  welche  in  §dIj  bohren  unb  ■"■ »  Lin-o''« 
burdi  i^re  Xattgteit  bem  3Renfc^en  nid|t  fetten  {(^äblii^  ober  läftig  merben.  Kat  «is^c  s  an» ' 
68  pnb  bat  arten  ber  Gattungen  Limnoria,  Sphaeroma  unb  unter  ben  'g**«  s^nbu«. 
%mf)^i))oben  bie  ganje  tÜamilie  ber  Sfieluriben.  fßox  aQem  finb  Limnoria 
terebrans  Leach  (Slbb.  8)  unb  Chelura  terebrans  Pkil.  (^bb.  9  u.  11)  ©i^äbtinge,  beren 
SSirfung  oft  rec^t  beträchtlich  merben  tann.  @te  bur^tüc^ecn  mit  i^ren  freuj  unb  quer 
Deitaufenben  fflo^rgängen  ^tofenpfä^Ie,  ©tämme,  bie  im  aSBaffer  liegen,  ja  felbft  ©({|iffi= 
ttianbungen,  fo  bog  ba8  ftetienbleibenbe  §otj  nur  me^r  ein  ©ittergerüft  barfteUt  unb  bem 
Mn^raß  ber  SßJogen  feinen  SßJiberftanb  me^r  leiftet.  3)ur(f|  Darmunterfucljung  ift  nac^^ 
geroiefen,  bafe  baS  §otimet|I  fotfäc^Iirf)  gefreffen  mirb  unb  in  bii^ten  ÜBaffen  bas  2;arm= 
lumen  erfüllt.  Die  9tagearbeit  mirb  mit  ben  S)Ianbibeln  geleiftet;  bie  @änge  finb  J9lin= 
brifc^,  jiemlidi  gecabe  oerlaufenb,  bie  SBönbe  glatt.  9la^e  SBermonbte  biefer  §oIjfreffer 
[eben  in  frifc^en  Xeilen  Don  älteereäpflanjen,  |o  Limnoria  segnis  Gh.,  meli^e  in  ben  Sßur^' 
ielab([^nitten  ber  SRiefentonge  (Macrocyatie)  bo^rt. 

SstKin  u.  «die.  Zl([»au  a.  Xitthbea.   n.  S 
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|)iet  ift  auc^  bti  Ort,  ber  SBo^mtufc^el  (T«redo  navalis  L.)  gu  gebenfen,  weld|c  eben: 
faQ^  im  ^ol)  bo^rt  unb  6etiä(^tli(^en  @d|at)en  anjnEi({|ten  tiermag  {Vib.  10). 

Unter  ben  aRoHuJten  finb  bie  Iintenfifc(|e  (ämtlid^  räuberifctie  liete, 
SKufc^eln  nefimen  wofji  getegentlii^  mit  anberem  3)etritu8  aud|  Iteine 
^[lanjen  auf,  unter  ben  ©i^neden  bagegen  giftt  eS  Dielt  %&tie  dor  rein 
Degetabi[if(!^et  lEmälirung.  Unb 
äiitni  iiilt  tiieÄ(o»D|lfürbieiKeere8= 
beivoljiicr,  als  au(^  für  bit  @ü|< 
tuaffcrfcftneden,  ganj  abgefelien  oon 
ben  ipöter  ju  beftanbelnben  £anb- 
fd)ncden  (f.  ©.  45). 

$tei  Suftem,  3nietmufi$e(n 
iittti  einigen  anbeten  marinen  £a= 
meUitirand|tem  ift  natfigenieftn, 
bnfe  iör  "Darmin^olt  »tetfotfi  faft 
auöidilicßlid^  au8  Diatomeen  jU; 
faitimciniefegt  ift,  33ieS  gilt  Dot 
allem  tut  öie  Äufter. 

Uiiler  ben  marinen  @c^neden 

,^eicf|ntn     ftd)     befonberS 

manche  Xehibran(^ier  ali 

•ißflttnitnfteffer  qu8;  fo  ift 

betannt,  bag  bie  fog.äReerc 

liafen  (Äplysia  depilaüs  L. 

II.  Serraaubte)  bie  Stlgen, 

lior  allem  ben  SWeerfoIat 

(Ulva)      abroeiben. 

@tunben[ong     lann 

man  [n  beim  %zt^\tn 

beobachten,  tnobei  fte 

bie  UlDenblätfec  in 

Heine  Stüdi^en  iet= 

ftfineiben  unb  in  roe- 

nig    Xagen    gto|e 

©treden  !at|Ifreffen. 

Unter  ben  SJorber; 

Üemetn  finb  einige 

bernieberengormen, 

bcfonbers   SR^ipibo: 

gfofien,         t?pi((^c 

^flanjenf  reffet;     fo 

fd)aben  nac^  Xiaois 

bie       5Ra()ff^necfen 

(Patellal  Fucus,  fforaHinen,  SWelobefien,  Önminarien  unb  allerf)anb  Ikiitc  Sllgen  oon  ben 
gelfrn  ab,  an  bcnen  fie  feftgefaugt  leben.  9l()rtliif)  leben  Haliutis,  Fisj-urella,  Acmaea  unb 
bie  Säfctfi^neifen  (ßfiitonen).    Sie  aKe  werben  oud)  gclegentlid)  ttcriftfie  Oiatjriing  nicftt 


(Cclfl.  »imtDaiiniSit. 
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tKrfd|tnäf|eti-  Son  Sittoiinen,  toeli^e  in  bei  ^eler  a9itc|t  fii^  Don  %an%  entäfiren,  »iib 
angegeben,  bag  fte  an  anbent  Orten  omnitioi:  finb.  ^teOaarten  fDQen  aud|  im  3nnem 
bet  ftarten  X^aUen  oon  Laminaria  digitata  Lej.  ^o^Iräume  auSfieffeit 

Unter  ben  Siff^^n  si^'  '^  menig  formen,  nielc^  Uon  leinec  ^flanjenna^ning  leben  -, 
Diele  gönnen  oetge^Tcn  gelegentlitii  neben  ben  Hertfc^en  Stoffen  ^ftonjenteile.  Sei  ben 
wenigften  Stoffen  ift  abei  einliefen,  bog  fie  biefe  aud|  ausnützen.  @o  ift  cfi  j.  S.  belannt, 
bog  ber  Quftrattf(^e  Sungenfifi^  {Ceratodus  forBteri  Krefft)  6eim  Huffu^n  bei  Keinen 
3RoQuSten,  Don  benen  ei  ^auptfäd^Ud)  Übt,  groge  SRengen  Don  Sßafferpflanjen  netf^tudt, 
bie  aber  unueibaut  mietet  abgeben  (Semon).   3>te  Slotfeber  unb  bat  9tolauge  netimen 


)tenili(^  reic^lii^  unb  regetmägig  ^flanjenfoft  ju  ftd|;  bei  ben  Saibinen  niuibe  itn  ber 
fionjöfifdien  ftüfte  ber  2)ami  nid|t  feiten  ganj  mit  ^lanttonalgen  gefüDt  befunben. 

Untei  ben  ÜReereSfifdien  finb  bie  €caiiben  ^flanjenoertilgei;  eine  Scaras^Srt  lebt 
von  Sebeitangen;  bon  tropifc^en  Krten  ber@attung  roiib  beiiditet,  bag  fte  ben  SIfgenmontel 
abroeiben,  ber  ben  Salt  bei  JtoraQenriffe  übetjie^t.  3)er  auffaDenb  lange  Xiarrn  von  Box 
boops  Bp.  ift  nttij  91uboIpt|i  mit  Xang  unb  @eegra8  nngefüQt.  liaä)  bie  anbeten  Sitten 
bet  Gattung  Box  fieffen  @eepf(anjen. 

iSon  mannen  Sleptitten  leben  einige  Sc^itbfioten  oon  %anq;  \o  npiib  ba^i  angegeben 
oon  ber  großen  ©eefi^itblröte  Chelone  mydaa  Latr.  @anj  befonberS  intereffant  ift  ber 
9ta^rung<eitt)erb  bei  bet  großen  @i$fe  AmblyrhynchuB,  meldie  auf  ben  @alapagoSinfe(n 
in  giogen  Senaten  lebt  (!tbb.  12).  Sianuin  ^at  bie  etften  Angaben  ixbtt  bie  SSiologie  biefe^ 
XieieS  gemacht.  Amblyrhynchna  lebt  in  bei  ©tronbregion  unb  ftütjt  ftd)  in3  aWeet  nm 
taut^enb  nat^  ^langen  ju  [udien,  Don  benen  er  fiti^  nä^it.  SS  ift  bie^  gemig  füt  eine  Sc^fe 
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eine  ungenS^nlic^e  <Smäf|rungstDet{e.  3)ocf|  werben  mir  fpätet  not^  »on  me^i  Stepttltcn  }u 
6eti(f|ten  fialien,  meldie  fid)  auf  bent  fianbe  uon  ^flanjentoft  ernätiren. 

9tuiS|(^Ite^It(^  Don  ^affeipflanjen,  uoroiegenb  3!angen  unb  9lgen  ecnäEiren  ft^  fd|Iie^ 
ttd)  noc^  einige  groge  @ee|äugetieie,  weläft  ^eutjutage  nur  bie  märmeien  ®egenben  bed 
Ojeane  iehio^nen.  SS  ftnb  bieS  bie  Sirenen  abet  @eetüE|e,  von  benen  eine  Gattung 
(Manatus)  bie  trofiifc^en  atlantifi^en  ^ften  XmeiifaS  unb  SlfiitatS,  bie  anbete  (Halicore) 
bie  @eftabe  beä  inbifc^en  unb  i^agififdien  OjeaniB  beroofint.  Sine  Dom  aJtenfc^n  ausgerottete 
@attung  (Rhytina  stellen  Cur.)  tarn  noi^  t>or  150  ^Q^ien  in  großen  Senaten  an  ben 
Jtfifttn  beS  SBe^iingjlmeeceS  Uor  (1741  bui<f|  Steiler  entbetft,  im  18.  3a^r^unbeit  faft 
ooQtommen  ausgerottet,  baS  Iet|te  l££ent)>lat  nurbe  1854  gefefien).  Son  i^i  ift  [ic^er  fefl: 
gestellt,  bag  He  r^c^  au8fc^lteg(t(^  »on  Xangen  ernährte,  bie  fie  am  Säoben  beS  SDIeereS  ah= 
nwibete.  ä^nlic^  lebt  Halicore.  Manatua  lebt  ober  fe^r  oielfac^  im  @ä|roaffer,  unb  bort 
ernähren  fidj  bie  Spiere  ^auptfädilicl  von  ÜBlütenpflanjen,  ooraiiegenb  no^I  aRonototqlen. 
Iianb  in  |)anb  mit  ber  fteigenben  Snpalfung  an  bie  ^flanjenna^rnng  ge^en  am  ®tb\% 
unb  am  HRogen  unb  ^atm  Seränberungen  not  fid|.   Manatus  f|at  ein  @ebig  mit  ja^I= 

leit^cn  gut  audge^ 
bilbeten  SBaiten' 
Jahnen,  neldie  ftcQ 
caf[|  abnagen.  3)ie 
SlbnufjunggetttDon 
Dorn  nai)  hinten 
»or  ft(f|.  ajobei 
rüden  bie3äfine  im 
jfieferlang[amnacf| 
öont,  unb  non  ^in= 
tenft^iebenHc^ftetS 
neue  Srfa^jätine 
na(^.  ÜBei  Efalicore 
fpie(enbiefrU^auS= 
foDenfaen  Qi^nt 
beim  Äonen  leine 
»efentlit^e  iRoIIe. 
?tn    if)tet    ©teDe 

funftionieren  Komplotten,  oon  benen  bie  eine  om  langen  abgcft^rägten  Swilt^entiff«  [ife^ 
mä^renb  eine  jmeite,  am  entfprei^enben  Xei(e  beä  UntertieferS  befeftigt,  fit^  gegen  fie  reibt 
Sei  Rhytiua,  weli^e  BoHIommen  jo^nloS  mar,  finb  biefe  SReibpIotten  baS  einjige  fiauotgon 
CKbb.  13  u.  14).  €e  ift  einleui^tenb,  bag  fie  einen  wirfungSooUen,  roiberftanbStd^igen  Srfo^ 
für  Q&1)ne  bei  lieten  borfteHen,  beren  SWol^rung  ouS  aBafferpftanjen  heftest,  benen  oft  Sanb 
betgemengt  ift,  unb  meiere  nic^t  feiten  fällige  ober  tiefelige  ©teletelemenle  befi^cn. 

3n  biefem  3u|iii"ii^"fiii9e  feien  ant^  bie  pflanienfreffenben  ©üferoaifcrticre  erroö^nt. 
SBon  i^nen  finb  bie  toic^tigften  bie  firebätiere,  ©i^necfen  unb  einige  Jifclie.  Siebet  miiffen 
mir  ober  ^eruortieben,  ba^  fie  faft  aQe  gelegentlid)  i^leifd)nat|ning,  X^etrituS  u.  bgl.  auf= 
nehmen. 

SS  betbient  nienigftenS  (Stmätinung,  bog  fidi  aud)  unter  bet  SJtiCrofouna  beS  @üg^ 
roofferS  ^flanäenfreffer  finben;  fo  ernähren  fit^  unter  bcii  SHäbettieteu  beS  SüBinafferS 
manci^e  nenigftenS  {eitneilig  von  reiner  ^flonjentoft.  Hyilatina  seuta  Elirenberg  lä^t  fii^ 
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mit  Englena  TiridiB  Ehrenberg  langete  Qtit  tl^alten,  Annraes  acaleata  Ehrbg.  frigt  (leine 
grüne  Sfgen.  Übrigens  ift  uon  einer  Slotatortenart  (Notommata  Werneckü  Ebrbg.)  betannt, 
bo6  fie  im  3nnem  »on  SHgenjellen  eine  an  5ßarafiti8mui8  erinnembe  Setenäroeije  fü^rt,  »0= 
bur(^  fie  an  ben  Hlgenfäben  eigenartige  8(u8n)Üc^(e,  „©aDenbilbungen"  ^eraomift  (Hbb.  15). 

3)ie  @ü6ioaner=3|opobfn,  fpeiieH  unjere  SßJafferafieln  (Asellus  aquaticnB  L.),  finb  aii8s 
gefpro^ene  ^panjenfreffer.  3m  Aquarium 
frenen  {tt  j.  SB.  |e^r  gerne  Äortoffelftücle 
unb  nQetlianb  ^flanjenteile.  ^r  gemü^n: 
lit^e  t^rloEltrebS  (Gammarns  pnlex  L.)  tft 
ebenfoUS  bt«  ju  einem  gemiffen  @rabe 
pflanjenfieffenb  unb  oertilgt  bai^  jatte 
$arcn^Qngen>ebe  ber  in  feine  Sot)nge= 
vtäWti  faQenben  Slütter,  baS  fein  gegitterte 
Stü^geroebe  übiiglaffenb. 

S9ei  ben  Sffeln  ift  (|emor)uI|eben,  ba| 
au(^  bei  i^nen  bie  auf  bem  Sanbe  lebenben 
tJormen  fid|  Dorroiegenb  »on  $f(anjen  er= 
nähren,  alfo  unfere  gemöEinltdien  SRauer^ 
unb  fleQeiaffeln,  nietdie  otetfac^  3]ßoo8, 
glet^ten'),  ^Wy,  ©c^immef  unb  ^flonjeu' 
mulm  Berjetlien.  ißonOniecuamunriusL. 
^at  SucfliS  angegeben,  bog  er  in  $ari8 
»ielfac^  in  ben^eßem  bieflorfe  i)on%3ein=< 
^af^en  onnagte,  eine  Qrmätirunggmet^Dbe, 
bie  er  übrigens  mit  mannen  anberen  Xieren 
teilt,  mie  lutr  fpäter  bei  ben  iinben=  unb 
tiotjfreffenben  gormen  btfonberS  unter  ben 
Säfem  fe^en  neiben.  ®o  ftat  äBolIafton 
einen  58or(en(Sfet  beobarfifet,  ber  in  9Ha= 
beira  bo«  ÄuiStaufen  oon  aBeinPofdien  »er^ 
urfot^te  (Xylebonia  perforanB  WolL). 
©ot^  baS  fei  ^ier  nur  nebenbei  erwähnt.    ■"'■'*■  •"'V«"u"«tf.n''jraV»'"n"t. "''*''"''*" 

Sie  ©flgmaffermufc^eln  nettmen  im 
3)etrituS  viel  ()flanjli(^  ©ubftanjen  auf;  »on  ber  glugperlmnfi^el  (Margaritana  marg^ 
ritifera  L.)  ift  nad|ge&Ptefen,  bag  t^i  Saim  Domiegenb  mit  pflantli^en  @ubftanien  erfüllt  i^. 

Unter  ben  ©ügmafferfdinetfen  gibt  es  ja^Ireii^e  ^flanjenfreffer;  unter  i^nen  finb  bie 
befannteften  bie  Sdilammfdinede  (Limnaea  Lmck.)  unb  bie  lEetlerft^nede  (Planorbis  Ghi.). 
SBeibe  geliören  )u  ben  I|äu^gften  SgerooEinem  unferer  ^eic^e  unb  ®een.  3m  großen  unb 
gonjen  luerben  fie  troff  i^reS  maffenliaften  iBocfommend  ben  dotieren  Safieipflanjen  nt^t 
übermäßig  gefätirfii^.  Senn  fie  meiben  dde  Quem  bon  ben  ©teinen,  ^oljftiiden,  audi  Bon 
ben  SBafferpflanjen  felber  bie  Slgenüberjüge  ob,  bie  auf  i^nen  ttiadifen.  Seber  üquarium^ 
befi^er  tann  beobat^ten,  mie  rafdi  fie  bie  @ladnänbe  ber  Aquarien  uom  Slgenfilj  reinigen, 
unb  tann  in  bem  Unteren  bie  gierlic^  @))uren  beobachten,  meiere  beim  9tagen  i^re  9tai 


1)  Süi  OniBcni  murarius  L.  ^al  @la^l  c^pCTimtnttEI  ftßgtßtllt.  bog  bie  mciften  iJIei^ttn  Dor  i 
tnfiiKT  SuCnutiing  buidi  i^n  bun^  btfonbeie  @itiut)noffe  gefidint  finb. 
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bula  ^inteiiagt;  baju  fceff"!  f"  oIigeftQi&ent  unb  abfterbenbe  SBIättet.  Sie  ®ta^[  aber 
beobad^tet  ^at,  mad)en  fic^  bte  gefiägigen  ^itrt,  mcnn  bcr  Stgenfibeijug  erf^bpft  ift  unb 
mttm  weite  Stattet  fehlen  „aud|  an  bie  ttbenben  Xeile  ber  SCSaffeipflanjen  fieran,  bte  aber 
nur  gang  aSmä^Uc^,  oft  er[t  nac^  S^agen  jerftört werben".  ®ertenauet  ^at  beobaditet, bajj 
Linmaea^arten  bie  ©afferlinfen  (Lemna  minor  L.)  in  großen  Dwontüäten  Dertitgen. 

^a  bie  Sonbfi^neden  oielfad)  Orte  mit  feucEiter  Ütmoffi^äre  bcmo^neR,  fo  lommen  fte 
aud)  in  bie  Sage,  ftt^  in  äfintic^er  Seife  mie  bie  Sü^mafferfornten  Don  fllgen  ju  tmä^en. 
Sine  anenge  oon  9tten,  bei  uns  fono^I  nie  in  ben  feuchten  Gebieten  b«  Zxopm,  »eiben 
ben  9(genäber)ug  ab,  ber  als  grüne  @d|i({|t  @teine,  üSaumtinben  ufm.  an  feuchten  Orten 
j  ittier)ie^t   So  fte^t  man  befonberS  nai^  Siegen,  in  Saub^oljloälbem 

eine  aUenge  Von  @(^nedenarten  bcr  Gattungen  Helix,  BulimiouB  unb 
GlAUBilia,  aui^  ni(f)t  fetten  unfete  ®artenf(^eife,  Helix  hortensiB 
Uoller,  on  glatten  iRtnben  »on  iBudien,  9\d)ea,  Sl^nt  ufro.  empoitritdien; 
fte  woQen  bann  nit^t  ctna  in  bie  ffrone  iti  SBaumeS  gelangen,  um 
Slätter  j«  freffen.  ©e^en  mir  genauer  j«,  fo  bemerfen  toir,  bog  bie 
9tinbe  ber  S9äume  »on  einem  garten  grünen  Überjug  bebedt  ift,  ber 

LDon  ber  ®rünalge  Pleurococcus  Tolgaris  Uenegh.  gebilbet  »iib.  ^a% 
biefe  bie  Sc^necte  angejogen  t|at,  baoon  ttbcrjeugt  un8  ein  Stict  auf  bie 
Don  ber  @c!^necfe  burdtnanberte  Strede.   liie  @;)ur  ift  nämlic^  bnrc^ 
eine  ^idgadlinie  bejeic^net,  meiere  bie  @d|nede  in  ben  ^genbetag  ^inein= 
gefreffen  ^ot;  mätirenb  fie  emporftieg,  bewegte  fie  immer  i^ren  Jtopf 
abuei^fclnb  uon  Itnts  noc^  rechts  unb  umgele^rt  unb  rafpelte  mit  t^rer 
3unge  bte  Stgen  ob. 
Unter  ben  t$if<^™  if  @it§maffer  ifl  neben  ben  @.  35  genannten  SIrten 
bte  Slafe  (diondroBtoma  oaBus  L.)  ein  Sieb^aber  ber  Ütgen,  njelt^e 
@tetne  unb  anbre  ®egenftjinbe  infrufticren;  bie  99Iide  (Bliccca 
Htt.  lt.  björkns  L.),  bie  Sradifen  (Abramis  brama  L.,  A.  Timba  L.)  leben 

HollmmiJ.V.Vn«"!*    ^""ptfät^ttc^  ODH  Saffeipflanjen,  unter  benen  baS  Srat^fenhant 
xhrb.    an    Tanohtrta    (Isoetes  UcuBtris  L.)  cinc  bcfonbcre  ?{o[Ie  fpielen  foQ. 
"whn'bi'iuflmu'mS  ^"*"  *>'"  luftberoo^nenben  bieten  Werben  mir  bie  ga^treic^ften 

?''"'";.^*?S''''" '"°.'"  "*'    »eifpiefe  oon  auSjAtiefilitfien  ffiflanjenfreftem  unb  bie  intereffanteften 
«RH  ttiuottt  Im  3imniT.    goUe  Don  ®pe)iaiifiemng  in  ber  ^flan)ennar)rung  fennen  lernen. 
!tarBo^iH"'i  ^^"^  iDoüen  bttbei  junäc^ft  nur  biejenigen  gormen  in«  Suge  faffen, 

meiere  fit^  »on  grünen  ^flangen  emä^ren. 
X)a  ift  junät^ft  fieroorjufieben,  bafi  auffaUenb  wenig  Xtert  bie  Ianbbeioot)nenben 
AcQptogamen  freffcn.  3)te  3Roofe,  Sebermoofe  unb  g^me  ^aben  relatio  Wenig  SiebEiaber. 
@ie  werben  jwar  Don  pol^p^agen  Xieren  mit  anberen  ^flangen  aufgefreffen,  aber  eS  gibt 
nid|t  aOjuDiel  Xiere,  rael^e  fic^  nie  j.  SS.  manche  Sc^necfen,  audfc^lieglic^  Don  i^nen  er< 
nähren.  Sie  feiten  finbet  mon  j.  iß.  auf  ganten  unb  äRoofen  SRaupen  ober  anberc  3n[er= 
ten  ober  ©c^neden.  Stur  eine  relatiD  geringe  3(i^I  »»u  „©pejialiften"  ift  an  bie  grünen 
ftr^ptogamen  beS  £anbeS  aU  StalirungSqueQe  angepaßt.  Smmer^in  gibt  eä  eine  ganje  Kn^ 
ja^I  Don  lieten,  meiere  fpejiefl  giediten  al*  91oI)rung  beDorjugen  ober  gar  auf  fie  onge= 
tttefen  finb.  3lc^  erinnere  nur  an  bie  SRaupen  ber  Jlcc^tenfpinner  (Sitijofiben,  j.  9.  Li- 
thoaia  complona  L.  unb  Setina  irrorella  Cl.),  ferner  gewiffer  Sulen  (Brjophila  pcrla  F., 
B.  reeeptricula  Hb.)  unb  Spannet,  welche  glei^fen  fteffen,  of)ne  oDerbingä  gaiij  ejtlufiDe 
©pejialtften  gu  fein.    Unter  ben  $Irt^ropoben  gibt  eS  ferner  bei  ben  SJtilben  unb  ben 
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©pringfc^toangen  (Poduriden)  einige  f^onnen,  bie  nur  auf  %U^ttn  gefunben  tt)erben.  lEbenfo 
fmb  bie  flec^tenfreffenben  ©d^necfen  ^ier  }u  nennen  fott)ie  bie  norbifc^en  ^nftiere:  9t  en  unb 
SRofc^uiSod^fe,  benen  bie  ^Itdfttn  einen  großen  Xei(  ber  9ta^rung  barbieten. 

S)ie  ^ilje  ftnb  etoai^  begehrter,  ©c^neden,  mie  t)or  aUem  Limax  mazimus  L.  treffen 
^ntpiiit,  felbft  bie  giftigen  Srten  ber  Basidiomyceten  (t)g(.  ^ierju  unten  @.  47);  in  fold^en 
fommen  bie  Sorüen  t)on 2)i^teren  unbSD'lotten  oor;  femer  gibt  eiS  unter  benSanb))lanarien 
fjromten^  bie  ^ilje  treffen.  Sor  allem  an  faulenben  ^itjen  finben  fic^  ft&fer  auS  ber  &mppt 
ber  Stap^^Iiniben  unb  Siotengräber  (Necrophoras).  Sefonbere  f^ormen  finb  an  bad  Seben 
in  ben  unterirbifc^  lebenben  Xrfiffeln  angefragt;  t)on  ftäfern  finbet  fic^  in  ben  ftnoQen  ein 
f (einer  roter  ftäfer  Liodes  cinnamomea  Panz. ;  ein  f d^loarjer  SD'liftläf er  Bolboceras  gallicum 
Mals,  fommt  in  ber  mit  ben  Xrüffeln  t)ertt)anbten  Hydnocystis  arenaria  Tul.  t)or.  t$^rner 
fommen  in  ben  Xriiffeln  bie  2art)en  üerfc^iebener  ^(iegenarten  t)or.  f^abre  ^at  fe^r  xtiimü 
gefc^ilbert;  toxt  btefe  Xiere  alle  mit  $i(fe  i^reS  ©eruc^dftnneS  ben  unter  ber  (Erbe  ^verborgenen 
$tti  ju  finben  n)iffen.  —  3n  biefem  gufammen^ang  ift  aud^  ^erüorju^eben;  ba^  mit  ©c^necf  en 
gen)iffe  ^flangen  erft  bann  angreifen ,  menn  biefe  t)on  ^itjen  infiiiert  ftnb;  fo  Succinea 
patris  L.  bie  iBIätter  t)on  Petasites  unb  ^uflattic^,  ober  bie  me^ItaubefaOene  @c^afgarbe. 

SBir  moOen  an  biefer  ©teile  nid^t  t)on  ben  formen  ff^rec^en,  bie  ^ilje  gelegentlich  mit 
fauligen  @ubftan)en  mitfreffen.  Und)  bie  Snfetten,  meiere  ^ifje  ju  i^rer  9la^rung  gerabeju 
jfic^ten,  finb  erft  fpäter  (©.  66  ff.)  bef^roc^en. 

5Die  ^auptmenge  p^axuixö^tx  9ta^rung  auf  bem  feften  Sanbe  mirb  alfo  wxt  ben  ^5- 
leeren  ©efägpflanien  geliefert.  Überblicfen  mir  nun  bai^  ^eer  wn  3:ieren,  metd^ed  fid^  auf 
i^re  ftoften  ernährt,  fo  fällt  ed  und  auf,  bag  nur  menige  Xiere,  mie  mir  frä^er  fd^on  (®.26) 
ermahnten;  bie  ganje  ^flanje  mit  aO  i^ren  Xeitenma^IioiS  fteffen,  fonbem  ba^  melme^r  jiebe 
Zierform  jemeilS  nur  einzelne  Xei(e  bti  $f(anienorgani8mud  jur  iRa^rung  benu|t.  ferner 
muffen  mir  bead^ten,  bag  manä)t  Xiere  tviele  tverfc^iebene  $f(anjen  auf  i^rem  ®)7eifeiettet 
bereinigen,  mä^renb  anbere  nur  eine  befc^ränfte  Stnsa^I  bon  Strten  ober  gar  nur  eine  ein^^ 
jige  ^flanje  benu^en,  fo  ba^  i^re  S^iftens  bon  beren  SSor^anbenfein  abhängig  ift. 

%m  meiften  merben  bie  meieren,  an  ^roto)7ladma  unb  @tärle  reichen  iBeftanbteite  bon 
^flanjen  ben  Xieren  eine  ermünfd^te  iRa^rung  bieten.  ®o  finben  mir  benn  aud^  fe^r  ja^(« 
rei^e  Xierformen,  meiere  fid^  bon  ben  grilnen  $f(anjenteilen  ernähren,  alfo  bon  ben  traut:= 
artigen  ^j^anjen  unb  ben  SBIättem  ber  ©tr&ud^er  unb  93äume.  Wlit  ä^nlid^en  SD'litteln 
fdnnen  bie  nid^t  ober  fc^mac^  ber^olgten  Xei(e  ber  mono-  unb  bilot^Ien  Kräuter  unb  bie 
jungen  S^riebe  unb  Slfitter  ber  größeren  ©emäc^fe  bon  ben  ^flanienfreffern  bemältigt 
merben.  @o  finben  mir  benn  auc^  ä^nlic^e  Zierformen  aU  f^reffer  auf  biefen  ^ftanjen 
unb  ^flanjenteifen.  Unb  jmar  ^aben  mir  ba  jmei  ©ruppen  ju  unterf (Reiben:  Keine  Xiere 
unb  groge  Xiere.  iBeibe  ge^en  mit  gan)  berfc^iebenen  ä^titteln  ber  $f(an)enna^rung  ju 
fieibe.  Unter  ben  Ileinen  Xieren  fommen  nur  Snfelten  unb  SRoQudlen  in  93etra^t.  SBon 
ben  Spinnentieren  nähren  ftc^  nur  äSebertnec^te  (Phalangiden)  gelegentlich  bon  pflanjUd^en 
@toffen.  Sine  Unmenge  bon  Hrten  bon  ^eufc^reden  unb  ^eufd^recfenlarben,  ftäfern  unb 
ftäferlaroen,  ®c^metterUng8(arben  (alfo  Staupen),  ^^menopterenlarben  unb  bon  ©c^necten 
finb  in  aßen  (Siegenben  ber  (Srbe  mit  ber  SBertilgung  grüner  ^flanjenteile  bef(^äftigt.  Sei 
ben  nieberen  Snfeften  finb  am  Stbmeiben  ber  grilnen  ^flanjenteite  Sarben  unb  entmidelte 
Ziere  in  gleichem  SRage  beteiligt;  bai  gilt  aud^  für  biele  pflanjentreffenbe  Jlöfer.  Sei 
©c^metterlingen,  t!rli^gctt  unb  ^^menopteren  ftnb  tfi  nur  bie  fiarben,  meiere  in  biefer  SEBeife 
ber  $f(anienmelt  infe^en,  mä^renb  bie  Smagined  in  oft  er^eblid^  abmeic^enber  SJeife  fid^ 
ernähren.   3n  ben  Zropen  fommen  auc^  Stmeifen  ald  ^flanjenfc^äblinge  in  ^tttadft,  aber 
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iDir  loerben  nad^^er  fe^en,  bag  bie  ßerftörungen,  iDelc^e  Sbneifen  an  SSaumblättern  botne^^ 
men,  eine  ganj  eigenartige  93ebeutung  ^aben. 

SBir  ^aben  oben  \d)on  bie  )7ftanienfreffenben$euf(^tecten  enoä^ntunb  ^ert)orge^oben, 
ba^  fte  meift  ade  Xeile  ber  befallenen  ^flanjen  treffen;  boc^  gibt  ti  man^e  Srten,  bie 
n)ä^Ierifc^er  finb.  SSon  unferen  häufigen  Srten  ift  bie  groge  grüne  ^eufc^rede  (Locusta 
yiridissima  L.)  ein  9EBiefenbett)0^ner,  ebenfo  ber  SSarjenbei^er  (Decticus  Terraciyoms  L.), 
fie  treffen  jwar  üonoiegenb  anbere  3nfeften.,  baneben  aber  faftige  ilränter.  S)ic  bunt« 
flügelige  ©c^narr^eufc^rede  ((Psophus  stridulns  L.)  begnügt  fi^  mit  ^iemltc^  garten  $f{an}en. 
2)ie  ed^ten  Sanb^eufd^reden  treffen  bai^  faftige  Saub  t)on  S9äumen,  ©träuc^em  unbftrdutem: 
fo  näl^rt  fid^  Ephippigera  vitium  Latr.  üom  Saub  bei}  SSeinftodd,  Acridium  aegjrpticum  L. 
iie^t  im  Sufc^n^alb  bei»  SRittelmeergebietd  bie  Slütter  ber  Sieben  üor.  SBiete  ber  füblic^en 
Socuftiben  leben  auf  93fiumen  unb  toä^renb  manche  wn  i^nen  nur  gan)  jarte  S9Iätter  an^ 
nehmen,  bet^orjugen  anbere  bie  (eberfeften  SBlätter  immergrüner  S9&ume.  S)ie  SBIatt«  unb  ©tab« 
^eufc^reden  finb  ebenfaHS  ^flanjenfreffer;  fo  finbet  man  baS  blattnac^a^menbe  Phyllium  in 
SeQlon  befonberd  ^äufig  an  ben  93Iättem  beS  bort  eingeführten  ISfo^aüebaumi»  bjn).  ^ftrauc^d. 
Sie  Bacillas  nehmen  jum  Xeil  mit  härterer  ftoft  t)or(ieb;  fo  finbet  man  in  @übeuropa 
Bacillus  BoBsii  L.  ^äufig  auf  ben  garten  iBüfd^en  t)on  Sarothamnns  Scoparius  (L.)^  bem 
S9efenginfter,  t)or  aQem  ieboc^  auf  Cistus  monsspeliensisy  auf  milben  Stofen  unb  ^Brombeeren. 
ytad)  ben  Unterfud^ungen  t)on  @ta^I,  auf  bie  totr  fpSter  aui^fü^rlic^er  )urüd(ommen,  finb 
t)iele  ^eufc^reden  imftanbe,  ^flanjen  ju  betoältigen,  totld^t  bnrc^  med^anif^e  @c^u(mittel 
wx  f^einben  mit  jarteren  SD'lunbtt^erfieugen  geftd^ert  finb.  2)agegen  ftnb  fie  empfinblic^ 
gegen  bie  d^emifd^en  @d^u|mittel  ber  ^flanjen,  bie  eine  gute  Serteibigungi^maffe  gegen 
fie  barfleüen.  Z)ie  esperimenteUen  ®runb(agen  für  biefe  Angaben  tourben  an  Strten  ber 
$eufc^redengattung  Stenobothrus  gett)onnen. 

aSelc^e  ^ebeutung  pflansenfreffenbe  ftäfer  für  bie  $flan}enn)elt  f^ahtn  fönnen,  hawn 
^at  fic^  jeber  t)on  uni»  fc^on  eine  SSorfteüung  bitben  fönnen,  loenn  er  eine  ftaftanie  ober 
@id^e  erblidte,  meiere  in  einem  SD^lailäferja^r  t)on  ^unberttaufenb  äRaifäfern  überfallen  unb 
la^Igefreffen  mürbe.  3c^  fe|e  ein  paar  @ä^e  t)on  Xafc^enberg  ^ier^er,  meiere  oorjügU^ 
ben  Stnbntd  miebergeben,  ben  ein  folc^er  äiJaifäferfrag  mac^t  @r  fprid^t  wn  bem  Jtampf, 
ben  man  gegen  bie  äJlaitafer  fü^rt,  um  bie  Obftbäume,  bie  S3äume  unb  ©träuc^er  ber 
®ärten  unb  $arte  k)or  i^rer  mag(ofen  t^r^e^gier  ju  fc^ü^en,  unb  fä^rt  tttoa  folgenbermagen 
fort:  ,,S)er  mit  alten  Std^bäumen  beftanbene  Sßalbranb  ober  eine  SSalbblöge^  mo  @id^en 
fte^en,  finb  wicber^olt  ber  SudgangÄpunlt  ber  SKaifäferpIage  gemefen.  (gg  ift  ein  trauriger 
Snblid^  bie  Inorrigen  tfte  unb  QtütXQt  ber  alten  SRiefen  (aublod  in  ben  blauen  ^immel 
ftarren  ju  fe^en,  in  einer  ßeit,  too  ringiJum  bie  ganje  Statur  im  jungen  @rün  erftanben. 
ffi«  ift  aber  aud^  ein  elelerregenber  Sinbrud,  meieren  ba8  treiben  biefer  Überfülle  tjon 
fiäfem  ^eröorruft,  jumal  menn  bereit«  an  einem  fonnigen  Siad^mittage  unter  i^nen  baSfetbe 
rege  Seben  ^enfd^t,  mie  fonfl,  »enn  i^rer  nur  menige  finb,  nur  jur  Sbenbjeit.  Älumpen- 
meife  fi|en  fie  trabbelnb  unb  fic^  balgenb  auf»  unb  übereinander;  benn  ei»  ^anbelt  fid^ 

barum,  ba^  le^te  ®rün  an  biefer  @teQe  nod^  für  ben  hungrigen  äRagen  ju  erobern 

S)a2mifc^en  ^ört  man  bie  fc^marjen  ^otflümpc^en  gleich  einem  Stiefelregen  herabfallen, 
unb  fotoeit  ber  ©d^irm  be«  ©aume«  reicht,  bebeden  biefe  ben  S3oben  unb  verbreiten 
meit^in  einen  Übeln  @erud^.  @inb  bie  93äume  ta^l,  fo  geljt  e«  an  baS  @i^engebüfd^  unb 
tt)eiter  an  bie  Sporne,  $afeln  unb  n)ai»  fonft  no^  Dor^anben;  benn  in  fold^en  Qtittn 
werben  auc^  folc^e  Saub^öljer  in  Slngriff  genommen,  bie  fonft  t)on  einjclnen  Ääfem  öer^ 
fd^ont  bleiben." 
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ä^ntii^e  Sec^ecrungen  in  unfeier  einl)eitnifd}en  ^jlaiijeniDeU  xi<S)ita  »on  Slatt^sin^ 
fiäfem  ber  @ailenlau61ä^r  (Phylloperta  horticola  L.),  in  geringerem  3ßii|e  btx  3uniläftr 
(Rhizotrogue  solBtitialis  L.)  an.  fläfei,  roelt^e  Doiwitgenti  an  fräutigen  ^flangen  frtf|cn, 
finb  j.  fB-  ber  Aolontbotäfei  (Leptinotarsa  decemlineata  Säy.),  jener  SartDffel|c^(ibIing, 
ber  in  Smerita  {o  ungeheuren  ©i^aben  anritztet  unb  in  Suiofia  aut^  fc^on  einigemal  ein= 
ge(<^Iep))t  Würbe.  SBelcEien  ©traben  über^au))t  bie  Scnnanbten  beii  lefjtgenannten  floferS, 
bie  IS^r^fomeliben,  ber 
$ftan)tnnett  iufügen, 
baS  jeigt  einem  j.  0.  im 
f(CpenDorIanb  jebec 
©pajiergang  jur  grü^= 
(ommergeit.  3n  ben 
j^lu^auen  ftnb  bte  9Bet< 
ben  DonLina  popiili  u.a. 
lSt|ri)|ometen,  unb  jRur 
oft  gleichzeitig  Don  Sar= 
uen,  ^hif))>en  unb  ßäfem 
bebetft.  Sin  ben  ©erg= 
Rängen  fieE|t  man  bie 

Öattit§=  unb  Sßeftrourjarten  mit  großen  Söi^em  in 
ben  ^Blättern;  auf  i^nen  fi^en  regungslos  bie  &ar= 
Den,  bie  mit  itirem  ft^roarjen  fiörper  unb  roeifeen 
fioptPtrf  genau  fo  ausfegen  roie  ein  Iröpfc^en  SSoge^ 
mift.  Sic  Aäfer  bagegen  {djimment  in  ben  fdiönften 
@Ianjfaiben  rate  Xautropfen  ober  Sbelfteine  im 
@onnenfd|etn  (Ctryeomelft  cacaliae  ®ct|ranf  unb 
bernanbte  Zrten).  3n  unfern  @ärten,  vor  aScnt  in 
@emfifcgärtnereien  nerurfat^en  einige  (leine  ßäfer 
ausgiebigen  ©traben,  tot\^t  wegen  t^rcr  Spring^ 
fd^igleit  als  l£rbf(0^e  begeii^et  mecben.  SS  ftnb 
baS  bie  Strten  ber  ©attung  Haltica,  raeld)e  mit  über= 
^aupt  bie  Sfirqfomeliben  f(^on  al8  SarVen  an  ben 
SJIättem  unb  Stengeln  bei  non  t^nen  befallenen 

!|5tianien  tlnlen.  m  ftttnln annm, nnttn: cinitdici. 

Sic  ^a6en  ba  unter  ben  Aäfent  einige  @c(|äb= 
linge  genannt,  ba  bereu  i^regtätigttit  für  ben  3Ren= 
fd|tn  ft<^  befonbcrS  aufbringliifi  bcmertbor  ma^t. 

SBie  grog  ift  baneben  aber  bie  Qalfi  ber  JEäfer,  meldie  in  geringeren  Qafjlm  oortommenb, 
auf  aQen  möglichen  ^ftanjen  beS  SSatbeS  unb  (^elbeS  i^r  ^tter  finben! 

9toc^  me^r  mug  ic^  in  ber  3Sa^[  ber  Seifpiele  iSefc^ränfung  ü^en,  nenn  ic^  Don  ben 
blattfreffenben  ©t^mettertingSraupen  berit^ttn  will,  ©ei  ben  ©c^metterÜngen  gibt  eS  (eine 
Arten,  bereu  erwadjfene  Subioibuen  Blätter  ober  anbert  grüne  ^ßfiaujenteile  freffen.  3)afür 
ü6en  aber  i^re  ßar&en  eine  um  fo  ergiebigere  grefetätigfeit  auS.  Sfflir  muffen  uns  —  um 
uns  baS  ins  @ebä(^tniS  jurüdiuntfen  —  nur  an  ein  Don  guc^Sraupen  abgeWeibeteS  ^enn^ 
neffelgebfifc^,  an  einen  Don  fiedenweißlingraufien  (a^lgefreffencn  Sßeigborn  ober  einen  Don 
ben  9tau))en  beS  gewö^nlit^en  SBeiglingS  ober  ber  ^o^Icule  (Msmestra  breseicae  L.) 


eben:  )<Mi  htc  mit  Bogtirol  ai 
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aufgefreffenen  ©emüfegorten  erinnern.  SS  ift  nii^t  notroenbig,  bo^  tc|  ^ter  nixti  einmal 
an  bie  giegf(^ben  erinnere,  mel^e  in  unfern  S&Ibem  bte  SRaulKn  ber  91onne,  beS  ^)^itJt' 
f))tnnerji,  ber  ^Ö^reneuk,  be^l  JhefemfpannerS  ufm.  anricEiten.  9Ber  einmal  im  grä^fommer 
in  @übeuro))a  mar,  mitb  beobachtet  ^aben,  bafi  bte  Staunen  beS  ^rojeffioniSlptnncnt  bort 
e6enfo  an  ben  9Iabel^ä(iero  Raufen  mie  unfere  Schüblinge  bei  unS. 

Son  ®<^blingen  tropifc^er  Stu^getuSc^Fe  fei  fjier  auf  bie  auf  ber  SaummoQe  bor  aDem 
bie  grünen  Xeile  ber  jungen  $flangen  abtneibenbenben  Sc^etteriinggrautien  ^ingcttiefen. 
@rogen  @c{|aben  richten  in  ^gqpten  Sulenroufien  bon  Vrten  ber  @attung  Agrotis  (j.  9. 
A.  TpBÜon  Rott)  an,  femer  CaradrinssSrten  (G.  ezi^a  Hb.)  unb  Prodenia  littoralis  B. 


c  tni«  blc  aiclltti«rcil  «sn   eiallmtlli  cnlmK 
A  Vi4tnblatt  mit  ijafc  DOn  Erlookapald«  uanlipH  (Klug 
mll  gtai  BBB  B.  llBiMln«  B«ti.    Cilg.-XMDirapIiic. 


SS  fmb  bies  meift  pol^p^age  formen,  bie  aQe  mögliifien  ^flangen  befaßen;  bie  {e^t= 
genannte  niirb  aber  oor  aOem  babunfi  fifiäblic^,  bafi  fie  Wä^renb  ber  Sommermonate  itirefi 
Auftretens  in  #g9pten  auf  ben  gelbem  Qu|er  SaummoQe  feine  geeignete  Slü^rpflanje  finbet 
Ißon  blaltfreffenben  ^qmenopteren  follen  nur  bie  raupenä^nlic^en  oft  buntgefärblen 
Samen  ber  Slattmefpen  erträtint  berben.  SBir  finben  fte  im  äßatb  unb  in  unferen  ®ärten, 
wo  fie  bie  Slotter  ber  @träuc^er  benagen,  meift  in  menig  S^cemptaren  gleic^jeitig.  ^o^ 
gibt  eS  formen,  bie  toenigftenS  in  ber  jweiten  @eneration  beS  Sommers  Bei  unS  ft>  maffen= 
^aft  auftreten,  bag  fte  ju  grogem  @d|aben  9tn(ag  geben.  XiaS  ift  j,  39.  ber  ^aü  bei  ber 
Slübenblattwcfpe  (Athalia  spinamm  Fabr.),  beren  graugrüne,  fc^roarj  löngSgeftreifte  Saupe 
IRüben,  9tapS,  fto^tarten,  ÄÄerfenf  unb  Dermanbte  Sßftanjen  fo  flarl  abfreffen,  bafe  an  ben 
Stengeln  nur  met|r  bie  [tarieren  iSIattrtppen  übrig  bleiben.  Nematus  ventHcosus  Kl.,  bie 
gelbe  Sta(f|e(beei=SBIattniefpe,  migfianbeft  in  ä^nlicfier  SQeife  unfere  So^onnisbeer^  unb 
Stac^elbeerfträuc^er  unb  rairb  noc^  befonberS  baburi^  fc^äblic^,  bafi  fie  im  3a^r  bis  ju 
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fünf  @en«raKonen  «jeugt.  fiJon  giitgen  Jei  bet  ^jeffenfliege  getiat^t,  beten  Sttrtie  oft  fe^t 
gcoften  ®{^aben  am  Qittcdht  but^  Studfaufien  bei  SBI&tter  unb  grünen  ©tengelteile  an= 
rilltet  Sodi  nä^cEt  fic^  btt  Sebendnittfe  btefer  Same  fc^on  me^r  berienigen  bei  etgtntlii^en 
©oBinjdten;  bie  $eflenfliege  (Cecidomyia  deatructor,  Say.)  ge((&rt  ja  ju  ben  ®oEfliegen. 
%ad)  als  Sanger  jerftörcn  bie  ©olbougen  (ChloropB  taeuiopoe,  Meig.)  unb  bie  gtitfliegt 
(Oscinis    fritt  F.)   bie  JRoggen=,   3Beijen=   unb  „ 

fflerftenfelbei. 

S^e  mir  bie  ^nfeften,  neli^e  ftc^  von  grünen 
^flanjenteiten  emä^ien,  oertaffen,  fei  noc^  einer 
Stnifipe  von  eigenartigen  (leinen  S^ejialiften  gebac^t, 
toelc^t  in  befonberei  SBeife  bie  ^^ngen  ^etmfudien. 
9li^t  feiten  fe^en  mir  bie  fBIätter  »on  Jhäutein, 
93änmen  unb  @träui^tm  mit  eigenartigen  S'iiS)= 
nungen  bebeA,  bei  manchen  gormtn  on  ber  Unter: 
feite,  bei  anberen  an  ber  Cberfeite,  nteli^e  eint  ge= 
uiffe  91egelmägigfeit  fiaben,  fo  bag  fte  gerabegu  an 
Ornamente  erinnern  tonnen.  <Si  finb  bit^S  bie  ^ia^= 
gänge  von  äRinierinfehen.  $äufig  finben  mir  foldie  ' 
auf  Obftbaumblättcrn.  Unteifudien  wir  fie  genauer, 
fo  erlennen  mir,  bog  Sraggänge  im  ^areni^^m  beS 
Slatteit  «erlaufen,  fo  bog  baS  <$pibenn  ber  Ober=  unb 
Unteifeite  noDIommen  unuerle^t  bleibt.  2)er  ®ang 
beginnt  gauj  bunn  unb  fein,  ba  Wo  baS  SDtuttcrs 
tnfett  fein  ISi  mit  feinem  turjen,  fi^aifen  Segebo^rer 
in  baS  @en)ebe  befi  SlattS  »erfentt  ^atte,  meift 
mo^I  an  ber  äJIittelritJpe;  inbem  ei  in  verfi^Iun: 
genen  £inien  im  S3Iatt  Ueiläuft,  wirb  er  entfpiec^enb 
bcm  Sac^Stum  ftineiS  SerfirtigeiS  immer  netter, 
um  f^iegtic^  in  einem  So^  ju  enhigen,  buic^  meldieS 
bie  9taui)e  ber  SHiniermotte  ben  Sang  oerliefi,  e^e 
fte  fidi  oer))u))ptt.  Z)ieS  pflegt  fie  an  ber  Unterfeite 
beS  Stattet  jU  tun,  inbem  fte  i^  partes  Socon 
^KtraKel  bei  iBIattflä^e  mit  ^bcn  antiängt  SSaS 
mir  iet)t  geiabe  befct|rieien  unb  in  %bb.  18  'ati=  t«» 
gebitbet  tior  un8  fe^en,  ift  baS  Sierl  ber  «aupe  """^;;:;V„",,^;:"""""- 

eine«  winjigen  Aleinfi^metterüngiS,  einer  3Kinier= 

motte.  3n  ben  fiebjiger  Sauren  naien  einmal  bie  SRinen  biefei  SRotte  in  ber  ©tuttgaitei 
@egenb  an  Wp^eh  unb  ^rfi^bäumen  fo  fiäuftg,  „bag  felbft  bem  Saien  bie  ga^tlofen 
©(^longenftreifen  auffielen  unb  biefelben  öon  Jftergtäubigen  alä  Üßorboten  beS 
na^en  SßettenbeS  aufgefaßt  mürben."  3n  älinlidiei  äBeife  leben  bie  ä^aben  gemiffer  ^liegen- 
Otten  (Ägromyza  affinis  Mg.  unb  anbere  Arten  Won  Agromyza,  Phytomyza,  Trypeta  ujro.), 
beten  SKinietgänge  burt^  i^re  luei^e  garbe  ft(^  ^öc^ft  auffällig  Don  bet  gtünen  ffltatt= 
^äfy  bei  Sänfebifteln  (Soncbus  oleraceus  Litm^  abtjeben;  aui^  auf  ben  großen 
Sföttent  bei  SIette,  beS  fßäreuKau,  im  genö^nlidien  Sämenja^n  (bei  biefent  Phytomyza 
albicepB  Hg.)  ufm.  finben  ftd)  ^üufig  \oiäjt  3Nincn.  Sie  meifie  t^aibe,  in  ber  bie  ®änge 
(eud)ten,  ift  buic§  folgenbe  SÜoigänge  bebingt:  ®ie  SRabe  nimmt  bei  i^rcr  ^ein^eit  mit 


i^rem  Queift^nitt  nur  einen  (teinen  %eH  beS  S3Iattquerf(|nttte«  ein;  unb  jnac  ptt  fit 
fi^  junäc^ft  na^e  bet  oberen  i^lät^t  beiS  89latteii;  mä^rcnb  fte  nun  bi(^t  unter  bei  burcf): 
ftt^tigen  iSpibeimtS  btS  SlatteS  fi(^  borUHittd  frigt,  bringt  hinter  i^r  naturgemäß  in  ben 
@ang  Suft  ein,  bie  baS  ütc^t  reflettiect  unb  {o  ben  »eigen  ©lonj  bei  SRiniergangeS  bcbingt. 
3ft  bte  3Rabt  ^erangenadifen,  fo  bo^rt  fte  ifirin  SBeg  ettnaS  abwärts  an  bie  Unterfeite  btä 
SSlatted,  unb  in  bem  erneuerten  (Sangenbe  ^aben  wir  i^re  $uti()enwiege  ju  erbliden.  $tcr 
liegt  bie  braune  Zönn(^en))uf>pe  btr  Oberfläi^e  fo  na^e,  bag  bie  i^Iiege  beim  8(uAfried|en 
D^ne  aQju  niet  Arbeit  nac^  äugen  burc^bret^en  lann.  Sei  anberen  Srtcn  oerlägt  bie  Sorot 
im  erwot^fenen  äuftanbe  bie  Sltine,  um  [xd)  in  ber  Srbe  ju  Derpu^ipen.  Äut^  Keine  Süflet 
täfer  leben  in  ä^nlidier  SSeife.  Sbb.  19  jeigt  bie  t^ragmint  eine«  foli^en  auS  ber  @attung 
OrchesteB  (0.  fagi  L.),  ber  auf  ben  ffllöttem  unfercr  Su^e  (jöufig  ju  finben  ift.  ^\tt  legt 
ba3  aitutttrtier  anfangt  3uni  ba<  Si  auf  ber  Unterfeite  beS  ^uäjtn-- 
blattet  in  bie  SHittelri^ipe;  bie  Oarve  frigt  fic^  ^eranwac^fenb  jU' 
nöc^ft  in  einem  feinen  @ang,  ber  fit^  aber  aQmä^tidi  erweitert,  )um 
SBIattranb  bun^.  3)ort,  unb  jmor  meift  in  ber  @)ii(enl|ä(fte  beS 
S9IatleS,  wtibet  fte  eine  größere  $ö^le  auS,  beren  Sänbe  t>ei= 
troifnen  unb  ftcQ  bräuntn.  3n  biefem  iRaum  wirb  bte  ^ufii^enwitgt 
in  %mm  einer  tugtigen  Slafe  angelegt 

SSiele  anbere  Heine  3nfelten  bsw.  beren  Soruen  minieren  in 
biefer  3Seife  in  ^Blättern  ober  an  ber  Oberfläche  anberer  gräntr 
^^anjenteile.  Unb  Diele  anbere  bohren  totnigften«  i^re  lEier  in 
bie  Slattf))reiten  ein,  wo  fte  jum  Xtil  für  btt  erften  (Etappen 
ilirer  Sntwidelung  9ia^mng  ftnben. 

Übrigens  gibt  ti  ni^t  wenige  formen,  wel^e  oon  außen  ^er 
nur  ©c^iditen  uon  ber  Ober^  ober  Unttrfeitt  oon  Slättent  abnagen. 
^aS  entblößte,  baninter  gelegene  @tewtbe  trodnet  bann  ein,  unb 
bie  Sölätttr  befommen  ein  Derfd)rumpelte8,  liäßliti^e»,  franfe«  8Iu8= 
fetten,  wie  bat  wof|I  jeber  oon  unS  fdion  am  (^lieber,  an  ber 
©Qringe  beobacfttet  ^at.  üBet  bitfem  @traucf|  ift  niteberum  bie 
_  Sartie  einer  3Hotte  ber  ©c^äbling;  tefttere  ift  bie  Gracilaria  syrin- 

geUa  Fb.  3)ie  Sarocn  leben  in  @efellftf|aften  bis  ju  20  unb  nagen 
uomicgenb  oon  ber  a31attfpi(e  I|er  baS  ®mtit  uon  oben  weg,  fo  baß  bie  $aut  ber  Unterfeite 
ftefien  bleibt,  ^ac!^  ber  erften  Häutung  nerlaffen  fie  i^re  Wim,  roQen  boS  SBlott  mit  ge^ 
fponnenen  gäben  »on  oocn  ^er  jufammen  unb  jietien  fic^  bei  log  in  bie  fo  entfte^enbe 
Atolle  jurüd  Sei  ^aäft  begeben  fte  fitfi  uieber  auf  i^re  Sßeibefläc^e,  bie  Oberfeite  beS  S91attS, 
unb  oerfc^onen  ftets  bie  Unterfeite.  "Sik  mißfarbenen  J^leifen  ber  99lätter  oieler  ©arten^  unb 
S^reib^auSgewädife  werben  in  äf)n(i^er  Seife  burdi  bie  SRafpeltätigfeit  btS  9)flffels  oon 
Slafenfüßen  {%^tvpiaxkn)  nerurfatfit 

@e^r  trfotgreii^e  Sertilger  grüner  ^flanjenfubftanj  ftnb  bie  Sanbfdineifen,  wenn  fie 
aut^  feiten  in  fo  ungeheuren  3Ra{fen  auftreten  wie  Snfeften  unb  3nfettenlaroen.  3mmerE|in 
tdnnen  bie  J^olgen  i^rer  Xätigteit  aupQig  genug  werben ;  ic^  ^abe  Dor  3af)rtn  in  meinem 
aJIiniflturgarten  bie  Slacltft^necfe  Limai  agrestia  L.  »on  ben  ta^Igefreffenen  @Qlat=  unb 
So^nenbetten  pfunbweife  abgefammelt.  3mntert)in  ift  ^enorju^eben,  baß  wir  in  ber  freien 
Statur  feiten  fo  auffällige  Spuren  ber  greßtätigfeti  Don  Sd^neden  an  ben  grünen  ^flanjen 
beobachten  fönnen,wie  fte  bie  fc^äbtidien  Snfeften  oft  »erurfac^ien.  £aS  gilt  fowo(|I  für  unfere 
gemäßigten  Jtlimata  als  auc^  für  bie  Xropen,  wo  ja  in  manchen  @)egenben  entfprec^enb  bec 
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fiuftffu(^tigleit  ©c^neden  oft  in  fe^r  großen  l^a\)itn  gefunben  toerben.  Sber  in  ber  ganjen 
mir  befannten  Literatur  über  Sfleifen  in  ben  Zxoptn  fanb  ic^  nirgenbi^  eingaben  über  auf- 
fätltge  @)7uren  t)on  @c^ne(f enfra^.  2)ad  l^ot  too^I  feine  Urfad^e  barin,  ba^  bie  Üp)7igfeit  bed 
^anjenmac^dtumd  in  ben  Zxoptn  ftetö  imftanbe  ift,  ben  entftanbenen  SSerluft  ju  beden,  e{)e 
er  ftc^  iu  QuffäDiger  &xü^t  fummiert.  Stud^  bei  uniS  finb  io  mit  ber  ©c^äblinge  nur  im 
f^rü^jiQ^r  imftanbe,  auff&Oige  ßnrftörungen  ^ert)oriurufen;tm  @ommer  tann  meift  ber  ©d^aben 
toieber  gutgemacht  u^erben.  83ei  und  beginnen  bie  meiften  ©(^nedenorten  im  tjrrü^jal^r  nac^ 
bem  erften  mannen  Siegen  i^re  ©c^Iu^fminlel  ju  oerlaffen  unb  ftd^  über  bie  ^flanjen  ^er^ 
jumo^cn.  SBie  ©tal^I  f(^reibt:  ,,@ie  beginnen  i^r  ß^^törungSmerf,  meld^cg  fid^  ouf  bie  öer= 
fc^iebenften^flanjen  erftrecft  unb  big  in  ben  $erbft  hinein  fortbauert.  Sud^  bann,  menn  üiele 
unferer  Sanbfc^necfen  fic^  bereiti^  mieber  in  i^re  @c^lu|)fn)in(el  t)erIroc^en  ^aben,  fe|en  anbere 
9[rten  3.  99.  Limax  agrestis  L.;  Arion  hortensis  Fer.  fotoie  einige  Keine  ^etijrarten  i^re 
Xätigteit  btd  tief  in  ben  äSinter  hinein  unb  in  milben  SESintem  bie  ganje  falte  Sa^reSjett 
^inburd^  fort." 

(£d  ift  aber  bemertendmert,  ba|  nur  eine  geringe  ß^^l  ^on  Srten  ber  fianbfd^neden  bie 
grünen  leite  ^ö^erer  ^flanjen  freffen.  35ie  lanbbemo^nenben  Sorberfiemer  frcffen  faft  aa^^ 
fc^Iieglid^  faulenbe  ^flanjenftoffe  (Gyclostoma).  @ie  t^er^alten  fic^  ä^nlic^  mie  bie  gleid^ 
nac^^er  ju  befprec^enben  omntt)oren  fianbpulmonaten. 

Unter  unferen  ein^eimtfc^en  formen  finb  auger  bem  t)or^er  ermähnten  Limax  agrestis  L., 
ber  grauen  ^derfc^nede,  wx  aOem  bie  groge  Sßegfd^nede  (Arion  empiricorum  L.)  unb  bie 
iEBeinbergfc^nede  (Helix  pomatia  L.)  aU  formen  ju  nennen,  bie  fic^  t)on  frifc^en  grünen 
^flanjenteilen  ernähren.  Gelegentlich  freffen  auc^  oiele  unferer  anberen  fianbfc^neden  grüne 
$f(an}enteile,  fo  Helix  arbustoram  L.^  H.  fmticum  Müller^  H.  lapicida  L.,  H.  hortensis 
Müller,  auc^  bie  Slaufilien,  Bnlimus  detritus  ufm.  Slber  fie  aße  finb  ^arm(od,  t)erglid^en 
mit  ben  brei  erftgenannten  Arten,  üor  aßcm  ben  beiben  5Radtfc^neden. 

Sie  genannten  brei  ein^eimifd^en  ©c^nedenarten  finb  c^aralteriftifd^e  iBeifpiele  Don  Xieren, 
meldte  bei  ber  9tal^tungi^f m^e  nid^t  aDju  mä^Ierifd^  finb.  @ie  freffen  üiele  üerf d^iebene  ^ftanjen 
on,  boc^  jeigen  fie  eine  gemiffe  93or(iebe  für  mand^e  ^flanjen  unb  t^erfc^onen  anbere  doQ« 
!ommen.  Z)iefe  Xatfad^e  fü^rt  und  }ur  (Erörterung  intereffanter  Seobad^tungen,  rotlä)t  t)or 
aOem  burc^@ta^I  eine  3)arfteIIung  nad^  ein^eitli(^en  @efid^tdpunlten  unb  eine  e^afte.  tiptxu 
menteHe  Prüfung  gefunben  ^aben. 

SS  )eigt  fic^  nämlid^  bei  näherer  Unterf uc^ung,  ba%  bie  meiften  @d^neden,  auc^  biejenigen, 
totld^t  in  ber  Siegel  grüne,  frif^e  $ftan}enteile  oerje^ren,  t)on  t^ielen  ^f(an}en  melfe,  felbft 
faulenbe  Seile  beoorjugen.  SBeiter^in  nehmen  pe  fe^r  gern  grüd^te,  S38urieln,  ^oHen, 
ufm.  atf 0  fiartoffeln,  Äürbiffe,  Dbft,  ©eeren  ufm.,  t)or  allem  füge,  jarte  ?ßflanjenteile  merben 
üon  fold^en  @c^neden  fe^r  t)ie(  gefreffen;  ja  fie  oerfd^ma^en  auc^  animalifc^e  $oft  nic^t,  menn 
fie  Gelegenheit  ^aben,  f$(eifc^ftüde  ufm.  ju  belommen.  Limax  agrestis  L.  unb  Arion  empiri- 
corum L.  freffen  pd^  in  ber  Diot  fogar  gegenfcitig  bjm.  i^re  eigenen  Slrtgenoffen  auf.  ©icfe 
f^ormen  fann  man  bid  ju  einem  gemiffen  Grabe  a(8  omnioore  @d^neden  be}ei(^nen.  ^ie 
meiften  t)on  if)nen  finb  enorm  gefrögig,  unb  in  ber  freien  9latur  pnbet  man  fie  faft  ftetg  in 
einem  gerabeju  ausgehungerten  3^^^"^  f^^^ft  bann,  menn  bie  natürlid^en  SBebingungen  für 
i^re  (Smä^rung  ibeale  finb,  alf 0  genug  geeignete  gutterpftanjen  t)or^anben  finb,  bie  SESitterung 
feucht  genug  ift  ufm.  „SBelommen  fold^e  Siere  eine  für  fie  geeignete  9la^rung,  fo  fe^en  fie 
i^re  gtefetätigleit  mit  geringen  Raufen  bie  ganje  Stacht  ^inburc^  fort.  .Jpat  man  eine  Hnjal^l 
biefer  Ziere  im  3^^^^^/  fo  ^ört  man  oft  k)om  Sbenb  bid  jum  SJforgen  bad  Geräufd^,  melc^eS 
bie  mit  fpi|en  3ä^nc^en  befe^te  JRabuta  beim  Äbrafpeln  ber  ^flanjenteile  öerurfac^t." 


46  6(l^u|mitte(  ber  Jansen  ^t%tn  ©d^netfcnfrol. 

Helix  pomatiaL.,  bie  SSBeinbergfd^necfe  fri^t  nac^  g)ttng  in  auj^ge^ungertem  ßuftanb  in 
3  ©tunben  ben  ödsten  Xeil  i^rei»  ftör)7erge»ic^td  an  kofjltbi&tttxn.  @tf)x  intereffont  ftnb  bie 
@ta^If(^en  SBerfuc^e,  aud  benen  ^troorge^t,  ba%  mit  ber  ©fittigung  rafc^  bie  t^er^e^rte  Dnan« 
tttät  abnimmt.  Xiere,  bie  in  ben  erften  24  ©tunben  bid  ju  1,6  ®ramm  ftartoffelf^eiben 
fragen,  normen  in  ben  nac^ften  24  @tunben  nur  je  0,6  (Bramnr  ju  fic^.  3m  ^^eien  fte^t 
man  nun  bie  brausen  immer  hungrigen  Xiere  99(&tter  bed  |)afelnugftranc^j}  (fo  Helix  hör- 
tensis  Müller)  ober  junge  SBIätter  bed  SSBeinftodi^  (fo  Helix  pomatia  L.)  annagen.  Sietet 
man  ben  3:ieren  in  ber  ©efangenfd^aft  biefe  ^flangenteile  an,  fo  fann  man  fonftotieren,  bag 
fie  in  24  ©tunben  faum  mägbare  Portionen  bett)ältigt  Ratten,  to&^renb  fte,  toit  toix  \obtn, 
{Kartoffeln  ober  mie  tt)ir  ^insufftgen  lönnen,  gelbe  9ftüben,  @alatblätter,  ftürbiffe  uftD.  gramm- 
weife  öerje^rten. 

Genaue  iBeoba(^tung  ber  Xiere  in  ber  ®efangenf(^aft  jeigt  unS,  ba|  fte  üiele  ^flangen, 
bie  fie  in  i^rem  hungrigen  g^ft^^i^  i^  t>^  t^rei^eit  anfallen,  totan  i^nen  bie  XBa^t  gelaffen 
ift,  nid^t  nehmen,  mä^renb  fie,  mnn  bie  bet)oriugten  ^flanjen  n^eggefreffen  ftnb,  auc^  folc^e 
juerft  oerfc^mäl^te  ^ftanjen  ju  freffen  beginnen.  Sticht  immer  gelingt  tfi  ii^nen,  biefelben 
richtig  jur  iRa{)rung  ju  t^eüoenben,  fteti^  ift  hai  Sr^effen  an  i^nen  ein  üerlangfamtcd  unb  un« 
be^olfened. 

S)ag  bie  omnit)oren  @(|netfen  gemiffe  ^flanjen  6et)or}ugen,  anbere  k^ermeiben,  ba|  fte 
femer  bef onberi^  gern  an  toelle  ober  abgeftorbene  ^flanjenteile  fid^  ^eranma(^en,  maS  mon  ini^- 
befonbere  bei  nnf eren  jarteren  Helix-Srten  f onftatieren  fann  (H.  hortensisy  fruticum^  arbn- 
stornm  ufio.),  bai^  ^at  in  bef onberen,  fe^r  intereffanten  Xatf ad^en  feinen  (Sfrunb.  ^ie  ^flanjen 
finb  nämlic^  t)ie(fac^  mit  @c^u^einrid^tungen  t^erfe^en,  meiere  fte  gegen  bie  @efa^r  beS  &t^ 
freffenmerbend  bur^  aQer^anb  ^einbe  fc^ä^en.  (Einerlei  tt)ie  biefe  Sd^u^einrid^tungen  ent« 
ftanben  finb,  lebenfaQd  finb  fie  fe{)r  mirifam  unb  galten  üiele  f^einbe  k)on  ben  gef^ft^ten 
^ftanjen  ab,  2)iefe  ©c^u^einrid^tungen  ftnb  teite  c^emifc^er,  teifö  med^anifd^er  Srt.  S)ie 
c^emifc^en  ©c^u^ftoffe  finb  @toffn)ed^feI)7robuIte  ber  ^flanje,  n^eld^e  teiß  in  befonberen  ©aft^ 
bef|ältem,  in  brfifenartigen  Organen  uftt).,  teitö  im  3^Qf<^ft  ^^^^  fonfttt)ie  im  Qkxotit  ber 
^flanjen  enthalten  finb.  lEd  finb  ®ifte,  @erbfäure,  feltener  Ojcalfäure,  ät^erifc^e  Öle  ober 
SBitterftoffe,  loelc^e  t)or  allem  in  Setrad^t  f ommen.  Stö  mec^anifc^e  ©c^u^mittel  finb  S)ornen 
unb  ©tad^eln,  83orften^aare,  f og.  geill^aare,  SBertiefelung  unb  Serlaßung  ber  3eQmembranen, 
©d^Ieim-  unb  ©aDertbilbung  unb  ba^  Sluftreten  ber  9t^ap^iben,  feiner  nabeiförmiger,  an 
beiben  Snben  iugef)7i|ter  ^ftaQe  t)on  ojralfaurem  Stall,  ju  nennen. 

S)iefe  ©(^u|mittel  finb,  toie  bie  ffijperimcnte  üon  ©to^I  erwiefen  ^aben,  fieser  fe^r  mirl* 
fam  gegen  bie  omnit)oren  ©d^nedCen;  fie  ftnb  aber  auc^  gegen  alle  mögtid^en  anberen  Xiere, 
meiere  t)erf (Siebenerlei  ®tXoäi)\z  freffen,  ben  ^fCanjen  ein  tt)irf famer  ®d^u|,  fo  gegen  $eu« 
fc^reden,  gegen  SESieberfäuer  unb  9lagetiere.  ©ta^I  lonnte  jeigen,  bag  bie  gleichen  ^flanjen 
n^eld^e  t)erfd^mäSt  tt)urben,  folange  fie  in  frifd^em  ß^ftanb  fic^  befanben,  mit  bem  größten 
Appetit  t)erfpeift  mürben,  nac^bem  man  burd^  Sudlaugen  ober  anbere  ^roseburen  bie  c^emifc^n 
unb  mec^anifd^en  ©c^^leinric^tungen  befeitigt  ^atte. 

^Beobachtung  im  f^reien  jeigt,  ba^  tatfäd^Iic^  eine  !(uiStoaSI  ber  ungefc^ü^ten  ^flanjen 
unb  eine  SSermeibung  ber  gef c^ü^ten  burd^  bie  pflanjenfreffenben  Xiere,  t)ox  aütm  bie  ©d^neden 
erfolgt.  SQerbingiS,  mie  loir  fa^en,  ift  bie  ©c^onung  feine  abfolute:  benn,  menn  bie  gefcbä^ten 
^flanjen  auc^  in  ber  Siegel  gemieben  merben,  eine  abfo(ute  unb  jeberjeit  mirffame  SBaffe 
gegen  i^re  SSiberfad^er  l^aben  fie  nic^t:  in  ber  9!ot  merben  aud^  fie,  n>enn  au(^  nic^t  mit  aDju^ 
großem  6rfoIg,  angefallen.  @o  fönnen  wir  alfo  auf  jeben  gaQ  f onftatieren ,  bag  fie  einen 
©c^uft  genießen  infolge  i^rer  befonberen  2lnpaffungen. 


$aft  ftetö  aber  finben  toir  in  ber  Sßatur,  \>a^,  tuenn  ein  Organismus  gegen  bie  groge 
@(l^r  feiner  geinbe  hinlänglich  gemo^f^net  i[t,  bag  i^m  bann  ein  @onberfeinb  erfte^t,  ber 
gegen  feine  ^anjerf^Iatten  ein  bef onberS  u^irffameS  ©efd^og  ju  oerfenben  tDd%  Unb  f o  finben 
tt)ir  au6)  befonbere  f^einbe,  tnelc^e  gegen  bie  mec^anifd^en  ober  c^emifd^en  ©d^u^mittet  ber 
$f(Qn2en  gefeit  ftnb.  SS  finb  bieS  @)7eiiaUften  ber  (Ernährung,  formen,  totl6)t  gerabe  bie» 
jienigen  S)inge  fic^  }ur  auSfc^tteglic^en  iRo^rung  ttto&f)Un,  toAdft  t)on  ben  anberen  t^erfd^mä^t 
»werben.  @o  ftnb  j.  83.  unter  ben  Sanbfc^neden  einige  formen  auSgef )7ro^ene  ^ilsfreff er ;  Limax 
'  maximus L.  lebt  na6)@taf)l  QuSfc^Ue^Iic^  t)on $i(jen,  bei Sena  im @ommer  t)ortt)iegenb  t)on 
Peziza  macrocalyx  L.;  ebenfo  ift  Arion  subfuscus  Drap,  ^iljfreffer.  SD'lan  tonn  bie^utpitje 
im  3nnem  wn  biefen  ©d^neden  oft  ganj  burc^toä^It  unb  burd^freffen  finben.  SD'lit  ^ilfe  beS 
@eruc^SfinneS  finben  bie  ©c^nedCen  bie  ^ilje  auf  unb  gießen  fie  jieber  anberen  92a^rung  oor. 

S)ie  omntt)oren  ©c^neden  üerfc^mäl^en  bie  $i()e,  toelc^e  t)or  i^nen  burc^  ©c^u^ftoffe,  bie 
für  ütele  Xiere,  }.  %.  für  ben  SD'lenfd^en  f ogar,  giftig  fein  tonnen,  gefd^ü^t  ftnb ;  laugt  man 
bie  pijmaffe  auS,  fo  f reffen  fte  bie  Fragmente  fe^r  gem.  3)ie  @)7e  jialiften  bagegen  nahmen 
in  ben  SSerfuc^en  @ta^U  junäc^ft  bie  frifc^en  ^iliftfide  unb  t)erf^mä^ten  bie  ausgelaugten. 
(£S  jeigt  fid^  alfo,  bag  bie  @)7ejia(iften  fjfeinfc^meder  mit  befonberS  auSgebilbeten  Snftinften 
finb.  Offenbar  finb  mit  ben  @c^u^ftoffen  bie  tt)al^rf^etnlid^  mit  i^nen  ibentifc^en  8()7petit« 
erreger  fär  bie  @peiialiften  ausgelaugt  morben.  S)aSj[enige,  toaS  ben  ^ilj  t)or  bem  großen 
$cer  feiner  ^einbe  fd^üftte,  ift  ber  fpejiette  Sleij  für  ben  @^)ejialiften  geworben,  ber  jebe 
9la^rung  mit  ©eringfc^ä^ung  be^anbelt,  toelc^e  nic^t  ben  t)on  i^m  gef  uc^ten  pilanten  S^ei}  befi^t 

Sl^nlic^eS,  mie  eS  fär  bie  @c^neden  e£)7erimenteQ  nac^gemiefen  tourbe,  finben  n)ir  in  ben 
93ejie^ungen  ber  ^ftanjen  ju  oielen  anberen  i^rer  SSerfoIger  aus  bem  Xierreic^  fic^  tt^ieber» 
^olen, }.  %.  fogar  in  nod^  loeiter  ge^enben  SSerfeinerungen.  S)ie  Jjiljfreffenben  ©c^nedcn  finb 
meift  nid^t  auf  eine  ^iljart  angen)iefen,  fonbem  freffen  alle  möglid^en  ^üje,  menn  ftc^  auc^ 
^ie  unb  ba  ein  Slnfa^  ju  einer  noc^  toeiter  ge^enben  83efd^ränlung  jetgt  Sei  ben  Snfelten 
ieboc^  ftnb  t)ie(fac^  bie  Krten  auf  eine  einzige  ^flanje,  \a  nic^t  feiten  nur  auf  einen  einzelnen 
3:eil  einer  ^flanje  befd^ränft.  ^od^  n)oQen  niir  bie  tt)eitere  Betrachtung  ber  @)7ejialiften  no(^ 
oerfd^ieben,  bis  mir  bie  meniger  tt)ä^Iertfc^en  Zierformen  fertig  bef)7rod^en  ^aben.  93ei  ber 
(Srärterung  ber  Sanbfc^neden  mar  eS  geboten,  ben  gerabe  bei  i^nen  experimentell  geprüften 
93egriff  beS  „©pejialiftentumS''  genauer  gu  erörtern.  S)aS  maS  mir  ^ier  gelernt  ^aben,  mirb 
uns  eine  geeignete  ©runblage  für  einge^enbere  (Erörterungen  bilben,  menn  mir  junäd^ft  bie 
größeren  pflanjenfrcffenbcn  Ziere  auS  ber  ©ruppe  ber  Wirbeltiere  einer  furjen  ©etrad^tung 
untermorfen  ^aben. 

Unter  ben  lanbbemol^nenben  SBirbeltieren  fommen  als  ^ßftanjenfreffer  Reptilien,  SSögel 
unb  Säugetiere  in  93etrad^t.  2)ie  Hmp^ibien  (eben  aQe  t)on  animalifc^er  9{a^rung :  baS  gilt 
auc^  für  bie  SD^le^rja^I  ber  Steptilien.  Smmer^in  ift  ^eroorju^eben,  baß  bie  im  SBaffer  lebenbett 
fiaroen  ber  Amphibien,  t)or  aOem  bie  Kaulquappen  ber  t^röfc^e  eine  äRenge  t)on  (ebenben 
unb  toten  $f(anienftoffen  in  fi(^  aufnehmen,  menn  fie  ben  Überjug  t)on  ©teinen,  ^olj,  93oben= 
fc^Iamm  abmeiben.  Unter  ben  (Eibec^fen  gibt  eS,  t)or  aQem  unter  ben  SBaranen  eine  Snja^I 
)Don  pftangenfreffenben  Srten.  @o  fei  bie  ISibec^fe  Gyclara  carinata  Harl.  t)on  Samaita  er- 
mä^nt,  bie  fic^  ä^nlic^  t)on  fianbpf(anien  ernährt,  mie  ber  oben  ermähnte  Amblyrhynchus 
ber  @aIapagoSinfeIn  wn  Seetangen.  (Eine  größere  Stn^a^I  t)on  Sgamen  (Uromastix,  Lo- 
phura^  Liolepis)  frißt  ^flanjenteile,  t)or  attem  grüd^te,  ©eeren,  aber  aud^  Slätter.  gerner 
ift  ber  grüne  fieguan  (Iguana  tuberculata  Laur.)  ein  S9aumbemo^ner,  ber  f aft  nur  t)on  ^flanjen- 
f oft  lebt  Sbenfo  gibt  eS  pflanjenfreffenbe  ©d^ilbfröten.  Unb  jmar  finb  ba  faft  aQe  fianbfd^ilb^- 
fröten  unb  eine  }iemlicf)  große  ünja^I  t)on  @üßmaff erbemo^nem  (Podocnemis  ufm.)  ju  nennen. 
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äRe^r  $f(anjenfre[fer  gibt  t^  unter  ben  SBögeln;  aber  meift  ^anbelt  ed  ftd^  ba  um  @^e^ 
iialtften,  tuelc^e  nur  etnjelne  Xeile  ber  ^ftanjen  oerje^ren.  ®rüne  ^|}f(an}enteile  toerben  ja 
t)on  t)te(en  SSögeln  atö  gelegentlicher  93eftanbteil  ber  9la^rung  aufgenommen,  au^  wn  Omni- 
voren SBögeln  unb  ^merfreffem  ufto.  Seber  t)on  unS  ^at  fc^on  5läfigt)ögel  burc^  ein  @alat< 
blatt  ober  junge,  jarte  ^pnjc^en,  Keimlinge  ufu).  erfreut.  Stu^  fann  man  im  Sfrfl^ia^r  jeben 
Xag  beobachten,  mt  Stmfeln,  @tare  ufn).  @rai^,  junge  ftnofpen  unb  triebe  üon  Sträud^ern 
unb  Säumen  abrupfen  unb  oerje^ren.  Slber  ber  leicbtbefc^mingte  SSogel  fann  ftc^  nic^t  mit 
bem  fd^toeren  iBaüaft  belaben,  ben  bie  grüne  $f(an)enna^rung  barfteQt  (£r  fann  auc^  nic^t 
bie  lange  Qtit  auf  bie  SSerbauung  t^ertoenben,  n^elc^e  bie  QtxUsaxiQ  ber  ßeDuIofemaffen  ber 
S3(ätter,  bei^  @rafed  ufn).  erf orbem  tt)urbe.  S)ie  Sögel  finb  auf  9la^rung  angemiefen,  melt^e 
fonjentriertere  Siä^rftoffe  enthalten.  S)al^er  werben  »ir  fie  üorjugSweife  unter  ben  3fn«c^t= 
unb  ftömerfreffern  finben,  fomeit  fie  nic^t  überhaupt  t)on  animalifc^er  9la^rung  i^r  fieben 
beftreiten.  ®elegenttic^  nehmen  einige  nid^tfliegenbe  Söget  felbft  größere  SRengen  pflanj« 
li^er  ©ubftanj  auf.  Sd  fei  l^ier  t)on  unferen  ein^eimifd^en  SBögeln  nur  auf  bie  Xrappen  unb 
®änfe  ^ingeroiefen.  Z)ie  ben  (Sntenüögeln  na^efte^enben  merfmürbigen  ffibamerifantfc^en 
Sögel  Chauna  unb  Palamedea  freffen  mit  i^rem  ^ü^nerfc^nabel  ^flanjenteiU;  oor  oDem 
faftige  SBafferpflanjen.  Hud^  bie  ftraufeä^nUd^en  fflögel  finb  ^ier  anjuffi^ren. 

t^emer  fei  ^ier  barauf  ^ingemiefen,  bag  einige  Papageien  ®rad  unb  Kräuter  freffen. 
Son  bem  neufeelänbifd^en  ^apagei  Stringops  habroptilns  6.  R.  Or.  ift  befannt,  bag  er 
allerlei  Kräuter  oor  aDem  @rad,  Sßurjeln,  f^Iec^ten,  fogar  fiebermoofe,  auc^  ^^rüc^te  unb 
©amen  fri^t  ©e^r  intereffant  ift  nun  ali  ffleifpiel  für  ben  entfc^eibenben  (5influ§,  ben 
bie  Smä^rung  auf  bie  fiebendn)eife  unb  bamit  auf  bie  förperlic^en  Snpaffungen  eined  Xier^ 
auiSübt,  bie  3:at{ad^e,  ba^  ber  am  99  oben  feine  9ta^rung  fud^enbe  Stringops  bie  ^lugfä^igteit 
faft  üoQfommen  t)ertoren  l^at.  SieQeid^t  ^ängt  bied  fogar  mit  ber  ©c^mere  ber  ^flanjen- 
na^rung  jufammen,  bie  in  großen  äRaffen  aufgenommen  merben  mu^.  @o  l^at  |)aaft  nad^ 
SBuKer  nac^gemiefen,  ba§  ber  Kropf  mit  ^an^enmaffe  man^mat  fo  t)oQgepfropft  ift^  ba^ 
bai^  Xier  faum  imftanbe  ift,  fid^  ju  ben^egen. 

^nd)  an  einem  fe^r  eigenartigen  $flanient)erti(ger,  ber  iRarita  ober  bem  ^flanjenmä^ber 
(Phytotoma  rara  Molina)  bed  f  übuieftlid^en  ©übamerif  a  bürf  en  ttiir  nic^t  vorübergehen,  ^erf  elbe 
vertilgt  neben  grüc^ten  oormiegenb  junge  ©c^öfelinge  von  ?ßffanjen,  bie  er  mit  feinem  fägeja^= 
nigen  ©c^nabel  abfc^neibet.  @o  toirb  er  vor  allem  ben  ®etreibefelbern  unb  ®ärten  fc^äblic^. 

Unter  ben  Säugetieren  finben  mir  bagcgen  ja^Ireic^e  gormen,  meldte  fic^  au^fc^Iiefelic^ 
ober  faft  audfc^tieglid^  von  grünen  ^flanjenteilen  ernähren.  @d  ift  erftaunüd^,  mie  viele 
©äugetiere  ^flanjen  unb  ^flanjenteile  a(d  ^auptbeftanbteil  ber  iRa^rung  ober  atö  einjigeiS 
gutter  ju  fic^  nehmen.  SBenn  mir  bebenfen,  ba§  allein  bie  pflanjenfreffenben  Slagetiere  me^r 
d(d  ein  ^Drittel  ber  rejenten  lanbbemo^nenben  ©äugetiere  barfteQen  unb  baju  no^  bie  laffU 
reichen  Arten  ber  Huftiere  rechnen,  fo  fc^en  mir  ein,  ba§  bie  ©äugetiere  ju  ben  ^flanjen- 
freffem  ein  fe^r  beträc^tlid^e^  Kontingent  ftellen.  SRod^  baju  ift  Iiervorjul^eben,  baß  bie  lanb* 
bemo^nenbcn,  pflanjenfreffenben  ©äugetiere  faft  ftetö  viel  inbivibuenrctc^ere  Arten  bilben 
alö  biejenigen  ©ruppen,  metc^c  fid^  animalifc^  ernähren  (vgl.  I.  8b.  ©.  329). 

©äugetiere,  bie  grüne  ^flanjenteile  freffen,  finben  fid^  in  ben  Drbnungen  ber  ffleutet- 
tiere,  ber  3ft^narmen,  ber  Slagetiere,  ber  Huftiere,  ber  Halbaffen  unb  ber  Stffen,  menn  mir 
von  ben  ©eefü^cn  obfel^cn,  bie  mir  ja  früher  mit  ben  SBaffertieren  fc^on  befproc^cn  l^aben. 
Sa  felbft  in  ben  fonft  fo  ou^fd^Iicßfic^  auf  tierifc^e  Sla^rung  angcmiefencn  Drbnungen  ber 
3nfeftenfreffer  unb  ^Raubtiere  finben  fic^  einjelnc  formen,  meiere  mc^r  ober  menigcr  au«= 
gefproc^cn  ^flanjenfoft  bevorjugcn. 
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S38ir  werben  feiert,  ba^  fe^r  öiele  biefer  5ßfCanjenfreffer  unter  ben  Säugetieren  fic^  öor« 
toiegenb  üon  grüc^ten  unb  ©onien  ernähren.  35oc^  i[t  bie  3^^!  ber  gormen  anä)  nic^t  gering, 
»elc^e  iBIätter,  ^"(oti^t,  junge  ©proffe,  ®xa^  unb  Äräuter  frcffcn.  ©rinnern  wir  un«  an  bie 
SrnS^rungSweife  berSnfetten  unb  @c^necten,  welche  fic^  t)on  jold^en  ^ftanjenteiten  ernährten, 
fo  benten  wir  fofort  an  bie  enorme  f^re^gier^  meiere  wir  bei  biefen  Zierformen  ju  erwäl^nen 
Ratten.  Diefe  pngt  bamit  jufammen,  bag  bie  Xiere  fe^r  t)iel  t)on  ben  grünen  ^flanjenteilen 
in  fi(^  aufnehmen  muffen,  nm  genug  Siäl^rftoffe  ju  erl^alten;  benn  bie  grünen  ^flanicnteite 
enthalten  wenig  für  bie  Ziere  brauchbare  9{ä^rftoffe  unb  noc^  baju  in  einer  ^oxm,  welche 
für  fie  relatit)  fc^wer  aud}unü|en  ift. 

(Sd  mu^  alfo  befonberS  fc^wierig  fein,  fo  gro^e  unb  fd^were  Ziere,  wie  ti  bie  @äuge« 
tiere  t)ielfac^  finb,  mit  grünen  $ftan}entei(en  au^reic^enb  ju  ernähren.  Unb  bod^  finben  wir 
gerabe  unter  ben  ^flanjenfreffem  bie  größten  unb  mäc^tigften  Zierformen  bed  feften  fianbed. 
(£d  ^öngt  biej}  bamit  }ufammen,  bo|  bie  9{a^rungdaufna^me  unb  9la]^rungiSt)erarbeitung  bei 
ben  Säugetieren  üielfac^  burc^  anwerft  wirffame  Hnpaffungen  geftd^ert  ift. 

f^affen  wir  }unäd^ft  bie  Beuteltiere  ind  9uge,  fo  muffen  wir  feftfteüen,  ba^  auc^  unter 
i^nen  ga^lreid^e  ^flanjenfreff er  t)ortommen.  93or  aQem  finb  ^ier  bie  fänguru^ä^nlic^en  Slrten 
JU  nennen,  ju  welchen,  bie  größten  Beuteltiere  gehören.  28ir  aQe  wiffen  burc^  Befuge  in 
joologifd^en  ®ärten,  ba^  eS  t)erfc^iebene  Srten  oon  ^änguru^d  gibt,  gro|e  unb  Keine,  rote, 
graue  unb  fc^warje.  3n  ber  Siegel  machen  wir  uniS  aber  feine  richtige  SorfteQung  oon  bem 
9tei(^tum  on  Srten  unb  @attungen,  welche  ber  auftralifd^e  kontinent  beherbergt.  ®i  gibt 
nic^t  weniger  aU  50—60  Arten,  bie  in  8 — 10  ©attungen  eingercifjt  werben,  ©ie  alle  finb 
^flanjenfreffcr,  unb  jwar  jeigen  fie  jal^Ireic^e  öerfc^icbenartige  8ln)jaffungen,  bie  fie  für  bie 
iRatur  il^reiS  %ufent^attdorted,  bie  befonbere  iRa^rung  ufw.  geeignet  machen. 

Z)ie  größten  gormen,  bie  Slngeprigen  ber  ©attung  Macropus  finb  ©ra«-  unb  Äräuter^ 
freffer;  fie  leben  faft  wie  bie  SBieberläuer  unter  ben  ^ö^eren  Säugetieren,  bilben  gerben  unb 
finb  t)ielfac^  bireft  atd  Steppentiere  ju  bejeic^nen.  92ac^  Semon  fe^en  bie  Squatter^  in 
Suftralien  in  i^nen  t)ielfad^  ^onlurrenten  i^reS  Sie^i^  auf  ber  SBeibe,  unb  in  bürren  ßeiten 
.lönnen  fid^  größere  ßänguru^^erben  wol^t  auc^  unangenehm  atö  SRitfonfumenten  ber  fpär- 
lid^en  SEBeibe  bemerftic^  machen.  Wlan  t)eranftattet  ba^er  groge  Zreibjagben  auf  fie  unb  fe^t 
fogar  greife  auf  il^re  Zötung,  fo  bo§  in  ben  meiften  befiebclten  ©egenben  biefe  intereffanten 
Ziere  faft  ausgerottet  finb. 

Site  iRodC-äSallabieS  bejeic^net  man  in  Stuftralien  bie  Slrten  ber  ©attung  Petrogale, 
wett^e  in  gebirgigen  ©egenben  k^orfommen,  auSgejeid^nete  gelfenfletterer  finb  unb  fid^  eben« 
fall9  t)on  ©rad  unb  Blättern  nähren.  iRäc^ttid^e  Blattfreffer  finb  bie  Baumfänguru^j},  bie 
jur  ©attung  Dendrolagus  gehören,  bereu  Strien  wx  oQem  in  bem  urwalbreic^en  92euguinea 
uorf ommen.  (Sd  fie^t  fe^r  mertwürbig  aud,  wenn  biefe  Ziere,  wetd^e  ooOIommen  ben  Springer- 
l^abituiS  ber  eckten  fiänguru^d  befi^en,  mit  t)erbläffenber  ©ewanbt^eit  in  ben  Bäumen  t)on 
aft  JU  Äft  fpringen. 

Äuc^  bie  anberen  baumbewo^nenben  Beutler,  fo  bie  glugbeutler  (Petaurus,  Petau- 
roides  ufw.),  ber  Beutelbär  (Phascolarctus;,  bie  „falfd^en  DpoffumS"  (Trichosurus)  f reffen 
üorwiegenb  Baumblätter.  Bei  btxi  le^tgenannten  finb  eS  bie  Blätter  ber  Sucal^ptui^bäume, 
bereu  Slroma  fic^  in  einer  unangenehmen  9Beife  bem  ^^leifc^  ber  Ziere  mitteilt. 

Bon  ben  bobenbewo^nenben  formen  finb  oor  allem  nod^  ald  ©radfreffer  bie  ^önguru^« 
rotten  ju  nennen  (©attung  Aepjprymnus;  A.  rufescens  Gray),  ferner  aU  Änollen=  unb 
aSurjelfreffer  bie  mit  ®d()arr!rallen  auSgerüftetcn,  tiöl^lenbcwo^nenben  Bettongia-Ärten,  ber 
iBeutelbac^d  (Perameles),  ber  SSombat  (Phascolomys)  u.  a.  Sie  alle  jeigen  aber  eine  Sigen- 
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lümlitljfeit,  loeldje  und  bei  btii  liiilicitn  ^luigtrn 
gerabe  bei  grud)t=  unb  SinoUenitciieru  oft  luieber 
begegnen  iritb.  'Sie  [inb  nümlid)  einer  gemijc^ieii 
Soft  burc^QUl  iiidit  abgeneigt,  \xe\\en  gern  ju 
ibren  ^flanjentcilen  nodj  i^njetlen,  SSiirmer,  (Bier, 
junge  ffiögel,  fdbft  tripacfifenf  fleincre  Siögel  unb 
©äugeticre. 

!Bie|e  fämtlidKn  pjlaiijcriitei(enben  ü9eMteI= 

tiere  erinnern  in  itjren  EmabrungSanVaiiungtn 

aufecrorbcntlid}  an  bic  fid)  Ütinlidj  etna^renben 

itieren  Säugetiere.    Sie  tjobeii  äf)nlid)e  ©ebife» 

anpafiungcn ,  ät)ntic^e  SJerroenbung  Don  $fottn 

iiiib  3""9f'   äbnti^c  ©riJBe   unb  Icilung   bc8 

aifQgcnö  wie  bie  Unteren,  mir  lutrbe«  ipfiier  auf 

bieje  auffaUenben  ä^nüdifeiten  iurücftommeit. 

Abb,  so.  (üiiatfc.  «II-  Untcr  bcu  plojentolcn  ©dugelieren  finb  üW 

'"'^^fuWL'ti^!«»^"      Serttlgcr  grüner  '■^flanjenteilc  innäc^ft  fotgenbe 

nicberc  formen  jii  nennen:  "Eer  Jlattermati 

rfGuleopitheciiBj,  \ti\ti  eigetiattige  Jaüic^ivmtier  ber  inbontfiit^cn  Snjeln, 
roclc^eö  ben  Snieltioortn  natieftef)t,  frifet  tro0  feinet  SnIcttenfreRer« 
gcbtji'e^  SBlnttcr  unb  grüdite.  3)ie(er  ^ia^rung  entjpridit  fein  longer 
■©arm,  ber  bic  Sörperlänfle  4— fi  mot  übETlrifft,  unb  fein  longer  Slinb: 
barm.  Unter  ben  jabnarinen  lieren  finb  bic  l^nulticrc  auSgcfproc^ene 
'-yinticrtrcjicr.  äic  Üiib  Scmolinfr  bor  giDfifu  'Ji.Hilbregtoaen,  luclc&c 
ben  äquatorialen  %til  von  ©übamerila  trfäQtn.  @te  (eben  träge  nnb  Iang= 
fam  bewegttdi  in  ben  ©anmfronen,  fii^  mit  i^ten  fangen  ffroBtn,  an  btnen  fie  mie  an  $alen 
aufgel|ängt  finb,  langfam  Don  Sft  ju  S(ft  ^antelnb.  2)abei  ift  faft  ftetS  i^i  S3aud|  na^  oben, 
i^r  JRücfen  nad|  unten  gelefiit;  i^e  gioue  99e^aarung  lägt  fie  ben  üBaumtinben  ä^nlit^ 
erft^inen  unb  geroä^tt  i^nen  ©t^uft.  ©ie  beiwgen  fid|,  i^rem  9Jomen  ®t|re  mai^enb,  [o 
langfam  oon  Sft  }u  9(ft,  bag  man  fagen  fann,  jeber  3(ft  etneS  ÜBaumeiS,  beffen  SSIätter  unb 
[unge  QmeiQe  fie  abgemeibet  tiaben,  ift  fc^on  längft  roiebec  ecgrünt,  bis  fie  auf  i^rem  Slunb^ 
gange  burÄj  bie  fltone  wieber  ju  i^m  gelangen.  @o  tonnen  fie  rood^en^,  monotf',  felbft 
jatiretang  auf  einem  SBaume  leben. 

Unter  ben  SnfeftiDoren  finb  feine  etilen  ^ffanjenfreffer  ju  nennen;  um  fo  me^r  unter 
ben  SRagetieten.  S3iefe  Drbnung  befte^t  fogar  faft  nuäft^Iiefelid)  au8  ^Panjenfreffern. 
Unter  i^nen  finb  fe^r  oiele  ürten,  totlä^e  aUt  möglichen  nä^rftoffrcidien  ^ftanjenteile  ben 
blättern  unb  äften  Dorjie^en.  %oä}  faft  aQe  formen  nehmen  nebenfier  grüne  ^^anjenteile 
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Quf.  3(^  brou(^e  nur  an  unfcrc  $ajen,  Ronini^en,  an  SWccrfc^weind^cn,  aKurmelticrc,  fflibcr, 
fiemminge,  ®tad^elfc^n)eine  ufU).  ju  erinnern.  iBefonberd  I)ert)orju^eben  ateiB(attfreffer  toären 
«guti«,  ^aca8,  ©ajj^bora,  ate  ©raäfrefjer  ßJ^inc^iHa,  Gerbillus,  ©pringmau«  (Dipus). 

Unter  bcn  Raubtieren  nehmen  nur  toenige  gormen  gelegentlich  ^flanjenna^rung  ju 
\\i).  S^nen  fte^en  ieboc^  n^ieberum  bie  Huftiere  a(§  fo  gut  toie  audfd^Iie^lid^  f^flanjen« 
freffenbe  formen  gegenüber.  Unb  jn^ar  ernähren  fic^  fogar  faft  aQe  Srten  nur  t)on  grünen 
?ßf(an jenteilen:  Blättern  unb  Stengeln.  SBir  fönnen  in  bcr  ^aujjtfad^e  Slattfreffer  unb 
®ra8freffer  unterfd^eiben.  Äfö  SSIottfrefler  »ären  aniufül^rcn:  3;apire,  §ir|(^e,  ©iraffen, 
Dfopi  unb  t)or  aQem  bie  Slefanten,  bic  fid^  üon  SBIättem  unb  jarteren  8n>«igcn  ernäfiren. 
S)ie  SRe^rja^I  ber  SBieberföuer,  oud^  üiele  ^irfc^e,  unb  bie  5ßferbc,  treffen  ®ra8  unb  jtoifcl^en 
bemfetben  wac^fenbe  frauttge  ©ewäc^fe.  Se^r  intereffant  finb  bie  ®ma^rung«öer^ältniffe 
bei  ben  St^inoceroiSarten.  SBetanntUc^  fommen  bie  iRad^ornarten  in  Sfrifa  unb  in  @üb- 
ofien  t)or.  3n  3nbien,  $intcrinbien  unb  3nbonefien  finb  fic  öoripiegenb  Urwalbtiere,  in  Slfrifa 
t)ortt)iegenb  @te{)pentiere.  Die  f (einfte  9lrt,  bai^  5mei^ömigeRhinocero8(DiGerorhinus}  suma^ 
trensis  G-Cuv.  ift  ein  relatit)  ftart  behaarter  Um^albbeloo^ner,  ber  in  99omeo,  @umatra, 
Woiatla,  93irma  unb  Sffam  üortommt.  2)ie  3^^"^  ^^^  Xiered  finb  niebrig,  ol^ne  S^ntent 
(brac^Qobont);  bie  Oberlippe  ift  verlängert  unb  fteQt  ein  ®reiforgan  bar^  mit  bem  bad  Xier 
93(ätter  unb  Q^ti^t  abpflüdt.  ©anj  ä^nlid^  (ebt  unb  ganj  ä^nlic^  organifiert  ift  bad  ein- 
^omtge  Rbinoceros  sondaicus  Desm.;  tt^eld^ed  t)on  93enga(en  über  äRalatfa  bid  3at)a  fic^ 
k^erbreitet.  Unter  ben  afrilanifd^en  ^yomten  ift  bad  häufigere  fd^marje  iRad^om  (Rbinoceros 
(Diceros)  bicornis  L.)  jwar  ben  formen  biefer  ®ruppe  ä^nlic^,  ober  bie  nieberen  (brac^^= 
obonten)  2&f)nt  befi|en  immerhin  eine,  menn  au^  bfinne  3^nient(age.  @d  tommt  in  ganj 
HfrÜa  t)on  Hbeffinien  bid  jum  jtap  t)or  unb  fel^It  nur  in  bem  3:eil  Sßeftafrifad,  ber  nörblic^ 
k)om  ftongo  (iegt.  S)ad  toti^t  iRaSl^orn  bagegen  (Rbinoceros  (Diceros)  simus  Barcb.)^  n7el(^ed 
in  S^ntral'  unb  @üboftafrifa  oorfommt,  ift  ein  Xier,  meld^ied  auf  @teppen  graft.  Sd  ^at 
^o^e  j^SffXit  (^^pfelobonte)  mit  ftarfer  ©d^melilage.  9(ud^  feblt  i^m  bie  ®reiflippe  ber  99(att^ 
freffer.  2)ie  gleid^en  Sigentümlid^Ieiten  jeigt  fc^Iieglid^  bie  britte  ber  inbifc^en  Sta^^orn- 
formen  Rbinoceros  unicomis  L.,  eine  ein^ömige  9rt,  tDelc^e  aU  nörblid^fte  je^t  nod^  lebenbe 
St^inocerodart  in  9lffam,  93irma  unb  iRepal  an  offenen  @teDen  graft.  ^nä)  feine  3^^"^ 
ftnb  ^^pfelobont,  tt)enn  aud^  nic^t  fo  au^gefproc^en  mie  biejenigen  beiS  toei^en  3laSf)oxn^. 
Smmer^in  l^aben  fie  eine  rec^t  biete  3^tnentlage.  3n  ben  Snpaffungen  beiS  ®ebiffeiS,  beffen 
tourjellofe  ^o^e  3^^"^  relatio  raf(^  nac^ioac^fen  tonnen,  gleid^en  biefe  gra§freffenben  ^la^- 
^örner  ben  ^ferben,  bereu  3ä^ne  ja  beim  Qtxtkintxn  ber  tiefelfaurereic^en  ®räf er  üiel  ftärter 
abgenu^t  merben  al^  bie  3^^"^  ^^^  blattfreffenben  3:iere. 

Ätte  biefe  großen  ^ßflanjenfreffer  finb  für  baiJ  Abbeizen  unb  (Srgreifen  üon  ®ra«  unb 
SBIättem  burd^  bie  93efc^affen^eit  i^rer  Sippen  unb  3ungen  unb  burc^  bie  f^orm  unb  @teQung 
i^rer  l^afftit  bef onberd  begünftigt.  SBie  bie  blattfreffenben  iRai^^örner,  f o  befi^en  aud^  ^ferbe, 
SBiebertäuer,  ®iraffen,  ©lefanten  ufw.  fe^r  beioeglid^e  Sippen,  »eld^e  beim  Abreißen  ber 
^flonjenteile  wichtige  Dienfte  leiften.  Sei  ben  ©iebertäuern  fehlen  im  Dbertiefer  bic  Sd^neibe^ 
jä^ne;  im  Untertiefer  fte^t  eine  gefc^Ioffene  Mei^e  fd^arfer  ©c^neibejä^ne,  toelc^e  mit  ber 
Oberlippe  sufammenmirten,  um  bie  relatio  meieren,  faftigen  ^ftanjen  abjurupfen,  bon  benen 
fic^  biefe  liere  nähren.  ®eim  ergreifen  bcrSiatirung  bient  i^nen  nun  bie3unge  aU  tt)id)tige« 
^ilfÄorgan.  Sie  ift  relatio  lang,  fe^r  betoegtid^,  oorftrcdtbar,  fpift  unb  befiftt,  mie  im  erften 
Sanb  bereite  gefc^itbert  mürbe,  eine  rau^e  Dberfläd^e,  bie  mit  rüdmärtd  geteerten,  fpi^en 
üer^omten  ^apiQen  bebed(t  ift.  Die  ©iraffen,  meldte  in  ber  ^^reil^eit  niemals  ®rad  unb 
Shättter  wm  SBoben  pftüden,  fonbem  nur  bie  Blätter  unb  jarteren  Äfte  ber  ja^Ireic^en  Ätajien= 
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arten  unb  anbetet  SSöume  bet  aftttanifc^en  @teppe  auiS  ben  fttonen  ^etab^o(en,  ^aben  in 
t^tet  langen,  fröfttgen  QntiQt  ein  tootjüglic^ei^  ^ilfiSmittel  )u  bicfet  Xätigfeit  (96b.  20). 

2)ie  $fetbe  befi^en  im  Dbet-  unb  Untetfiefet  je  eine  Steige  fc^atfet  ©c^ueibejä^ne^ 
n?elc^e  fie  befätjigen,  bad  ®xa^  toit  mit  einet  iBei^jange  abiulnappcn.  9lu^  bei  i^nen  mitten 
Sippen  unb  Q\m%t  beim  Stgteifen  bet  ißal^tung  mit. 

S)aiS  t)otifigU(^fte  Hilfsmittel  gum  9[bpf(ü(fen  t)on  QmiQtn  unb  SBIattetn  befi^t  abet 
untet  ben  ^ufticten  bet  Slefant.  ©ein  SRüffel  ift  ein  Snfttument  oon  gtofeet  JBietfeitigleit 
unb  SStauc^batfeit;  et  ift  auS  bet  anbeten  9{afe  unb  bet  Obetlippe  gebilbet^  meiere  (ang  auS^ 
gejogen  unb  mit  ftäftigen  3RuSfe(n  toetfe^en  ftnb.  S)et  Sänge  na^  butc^gie^en  jmei  Kanäle 
ben  9f{üffel,  bie  fic^  in  bie  beiben  9lafentanä(e  fottfej^en.  3^<fc^c^  ^^^  inafenlöc^etn  finbet 
fid^  t)otn  in  bet  äRitte  bet  Slüffelfpi^e  ein  fingetfötmiget  t^ottfa^,  mit  bem  bet  SIefant  tieine 
@egenftänbe  feft  etgteifen  fann.  SIu(^  tann  et  ben  Slüffelfelbft  um  birfete  ®egenftänbe  n)i((eln. 
Wlit  bem  Sftäffel  fann  bad  2:iet  ®egenftänbe  t)om  Soben  aufgeben  unb  €fte  unb  Glättet, 
bie  it)m  a(d  9la^tung  bienen,  ^oc^  t)on  ben  SBaumItonen  abpflüden;  et  (onn^  toit  n)it  fpätet 
noc^  f(^i(betn  n^etben,  SSaffet  mit  i^m  fc^öpfen^  fic^  üetteibigen  ufm. 

@o  leiftet  i^m  bet  Sftüffel  ä^nlic^e  2)ienfte,  n^ie  bet  legten  )u  be^anbelnben  (Stuppe  t)on 
laubfteffenben  ©öugetieten,  ben  %ff  en,  bie  ^anb  atd  tooDIommenfted  Snfttument  gut  Set- 
fügung  fte^t. 

SungeS  ®tün  bet  S3äume^  ^Blattet  unb  ©tengel  fteffen  untet  ben  Sffen  bie  ©c^manj- 
äffen  (Eetcopit^cfen),  ©c^Ianfaffen  (©emnopit^efen),  bie  ©tummelaffen  (Colobiben)  unb 
bie  @ibboniS  ($t|Iobatiben).  9lIIe  ftnb  ec^te  S3aumbeh)0^net,  in  $(ettetfä^igleit  unb  Se- 
l^aatung  als  ec^te  Utn?a(bben)ol^net  etfennbat.  @ie  aDe  ^aben  gum  Stgteifen  unb  Sbppcten 
bet  93Iättet  btaud^bate  ^änbe^  ein  }um  ß^i^nt^^I^n  betfelben  geeignete^  ®ebig  unb  c^atafteti« 
ftifc^e  Umbilbungen  beS  Sßagend  (9lä^etei^  f.  unten),  ^ie  Setcopit^efen  befi^en  au^etbem 
fet)t  ettt?eitetungiSfä^ige  Sdadentafd^en,  totl6)t  bid  tief  an  ben  $ald  ^etuntet  etmeitett  n^etben 
lönnen,  toenn  fie  mit  alletlei  pftanjlic^cn  ©ubftanjen  öoügepftopft  ftnb. 

S)ie  Setcopit^efen  geböten  nämlic^  }u  benjenigen  Xieten,  meiere  äuget  93Iättetn  mit 
SBotliebe  aud^  bie  gtüc^te  üon  $f(an}en  fteffen.  ®adfe(be  ift  bet  %aU  bei  ben  ©emnopit^elen ; 
e«  ift  ein  äufeetft  poffiettic^et  ÄnblidE,  tnenn  bag  alte  SKännc^en  be»  Slafenaffen  eine  Sanane 
ftigt.  9J2it  ben  ^önben  t)at  et  bie  f^tuc^t  gepftädt  unb  fotgfältig  gefc^ä(t,  bann  fä^tt  et  fie 
mit  bet  einen  ^anb  jum  üJ^unb  unb  beigt  hinein;  um  bied  ju  tun,  mug  et  abet  feinen  Aopf 
t)oQ!ommen  jut  ©eite  neigen,  benn  feine  lange,  fc^Iaffe  9{afe  ^öngt  i^m  t)ot  bem  9Runb  ^et- 
untet  unb  t)et^inbett  i^n  getabe  t)on  Dotn  in  bie  faftige  ^tuc^t  ^ineinjubeigen. 

9lu(^  bie  ^ö^eten  SRenfc^enaffen  leben  t)on  S3aumftäd^ten,  jungem  fiaub,  gelegentlich  auc^ 
t)on  animalifd^en  ©toffcn.  S)ic  (Sibbong  fteffen  SBIdttet  unb  gtüc^te,  baneben  Snfelten  unb 
©Pinnen,  Siet  unb  junge  SSöget  ^ie  $at)iane  finb  nod|  audgefptoc^enet  omniüot;  fie  fteffen 
öicicriei  2:ietc.  ©o  ift  üon  bem  fübaftifanijc^cn  Papio  porcarius  Bodd.  betannt,  ba§  et  untet 
©tcinen  SReptilien,  Siaufenbfüglet,  ©fotpione  uf».  fängt,  aber  and)  bießtüicbeln  unbÄnoflen 
t)on  ^flanjcn  ausgräbt  SSon  ben  ametifanifc^cn  Slffcn  finb  bie  fttaCenöffd^en  (Hapalidae) 
auf  f^tüd^te  unb  Snfeften  angen)iefen,  n^ä^tenb  bie  Sebiben  äuget  f old^en  aud^  (Siet  unb  junge 
SSögel  tauben.  S)iefc  ©tnä^tungSweife  teilen  fie  mit  öielen  Halbaffen. 

©old^e  omniöotcn  S^iete  finben  mit  in  allen  Abteilungen  bc§  lietteic^S;  toit  ^aben  fie 
fd^on  bei  ben  ©d^neden  genauet  befptod^en  unb  muffen  ^iet  au^  bei  ben  pflanjenfteffenben 
©äugctieten  auf  fie  eingeben.  S)enn  biologijc^  finb  fie  faum  öon  ben  gtuc^tfteffetn  ju  ttennen. 
©0  ^aben  toit  fc^on  untet  ben  Seuteltieten  folc^e  gotmen  cttoä^nt,  j.  95.  bet  SScutelbat^S 
obet  aSanbifut  (Perameles)  lebt  teilS  t)on  Snfeften  unb  SBütmetn,  teils  t)on  SEButjeln  unb 
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ftnoDen,  bie  er  fic^  mit  feiner  ®rab^anb  aud  bem  SBoben  ^emuSgräbt.  @e(bft  unter  ben 
3nfeftit)oren  finben  fic^  f^ormen  n^ie  bie  Xupajiben  ober  ©pi^tjörnc^en,  bie  neben  3n{e!ten 
reic^Hc^  grüc^te  treffen;  beim  5^^ff^"  ]oflzn  biefe  liere,  toeld^e  in  ^aarHeib,  Semegungen, 
$orm  unb  @röge  ben  Sic^prnc^en  gleichen,  i^re  9Ia^rung  in  a^nUc^er  äBeife  toit  biefe  jum 
äßunbe  führen. 

(Sin  ©egenftüd  ju  biefen  |)flanjenfreffenben  SnfeftiDoren  bilben  bie  nic^t  aUjumenigen 
Slagetiere,  »elc^e  tierifc^e  ftörper  afö  Sla^rung  öertitgen.  SBir  »erben  fpäter  noc^  einige 
formen  (ennen  (ernen,  n^elc^e  audfc^Iie^Iic^  t)on  Xieren  leben,  ^ier  tooUtn  n)ir  aü  inter- 
effanted  93eifpiel  bie  SBü^Imäufe  enuä^nen.  (Sine  Gattung  (Evotomys  Coues  =  Hypudaeus 
Keys  u.  Blas.),  fo  bie  fflalbwü^tmauö  (E.  glareolus  Schreb.),  bie  an  SBatbränbern  i^r  9left 
bout,  frißt  me^r  tierifcfte  afö  pflonjtic^e  SRal^rung;  fie  fängt  Snfeften,  SBürmer,  junge  SSögel, 
benagt  aber  auc^  Slinbe  unb  frißt  Jtörner,  SBurjeln  unb  JtnoQen.  3Rit  biefer  omniüoren 
Sebendmeife  ftimmt  bie  Xatfad^e  gut  überein,  baß  bei  i^r  bie  SEBurseln  ber  3^^^^  fi^  ^^^ 
2Uter  fc^Iießen,  n^ä^renb  bie  Die(  met)r  ber  Stbnü^ung  unterliegenben  3Ä^ne  ber  faft  auSfd^Iieß^ 
lit^  pflanjenfreffenben  äcfer^  unb  gelbmäufe  (Arvicola=Microtus  arvalis  Pallas,  agrestis  L.) 
ftetd  na^mac^fen  unb  offene  SBurjeln  ^aben.  2)iefe  Xiere  freffen  fiömer,  Sßurjeln,  9iinben 
unb  aQer^anb  onbere  ^flanjenteile.  ^a  fie  bi8n)ei(en  in  ungeheuren  3Rengen  borfontmen, 
lönnen  fie  jur  fianbplage  toerben  unb  fe^r  großen  @(^aben  an  ber  ^ftanjenmeUanrici^ten. 

Unier  ben  ^lebermäufen  finb  bie  äRegac^iropteren  ober  fliegenben  £)unbe  (9bb.  21) 
gru^tfreffer.  S)ad  ift  eine  iebem  Xropenpftanjer  geläufige  Zatfad^e.  S)ie  f^Iugl^uube  fommen 
meift  in  großen  f^Iügen  tot,  totl6)t  auf  gekoiffen  Säumen  regelmäßig  ben  Xag  fc^Iafenb  t)er^ 
bringen.  93om  @(^(afbaum  aud  begeben  fie  fic^  in  ber  Stbenbbämmerung  auf  bie  @uc^e  nac^ 
%xndittM,  unb  n^enn  ein  %Iüq  biefer  großen  Spiere  aber  einen  ^^ruc^tbaum  l^erfäDt;  fo  ift  er 
balb  abgeleert.  SBeim  (Srgreifen  ber  ^rüd^te  bient  ben  Xieren  i^re  koeite  9ßunbfpa(te  mit  ben 
fräftigen  Sippen,  t>ox  aQem  ift  baju  bie  afrifanifd^e  (Sattung  Epomophorus  Beonet  gut  aui^= 
geräftet,  beren  be^nbare,  umfangrei^e  flippen  ein  koetted  3RauI  einfd^Iießen,  baS  n)o^(  geeignet 
ift  loeic^e  f^rfic^te  ju  umfaffen  unb  eoentueD  aud  i^nen  ben  @aft  ju  fc^Iürf en.  Seim  3^i^^<^iben 
ber  9Ia^rung  ^ilft  bie  3unge  mit.  3)iefelbe  ift  wx  aQem  bei  ben  9RaIrog(offen  fe^r  lang, 
mit  Der^ornten  mel^rfpi^igen  Papillen  bebecft,  unb  bilbet  mit  bem  t)on  Duerleiften  bur^= 
5ogenen  ®aumen  einen  loirff amen  Sfleibapparat.  QnnQt  unb  ®aumen  finb  aud^  bei  einer  ®ruppe 
ber  3Ri{ro(^iropteren,  ber  gen)ö^nlic^en  ^(ebermäufe,  nämtic^  bei  ben  fiibamerifanifd^en 
(Sloffop^agen  ä^nlic^  auiSgebilbet.  3)iefelben  freffen  tatfäc^Iic^  n^eic^e  ^ritc^te  unb  Jotu 
treten  bie  fliegenben  ^unbe  in  @übamerita;  le^tere  finb  nämlid^  auf  bie  Xropen  ber  a(ten 
SJelt  (mit  ^n^naffmt  beiS  größten  Xeitö  t)on  Stfrita)  befc^räntt.  @d  ift  (eic^t  ju  toerfte^en, 
baß  biefe  gefräßigen  ^ruc^tDertilger  nur  in  3:ropengegenben  leben  lönnen,  in  benen  bad  ganje 
Sal^r  ^inburd^  reife  ^rüc^te  ju  finben  finb.  3m  ®egenfa^  baju  finb  ja  bie  n^interfc^Iafenben, 
infeftenfreffenben  fileinf(ebermäufe  f o  n^ett  verbreitet,  a(^  ed  genug  Snfetten  für  fie  gibt,  b.  f). 
meltmeit.  9(uf  aQen  ojeanifd^en  Snfeln  finben  fie  fic^  vielfach  aH  einzige  @äuger,  fie  bringen 
relativ  meit  polarn^ärtd  vor  unb  finb  bie  meiteft  verbreiteten  Säugetiere  ber  @rbe. 

@elbft  unter  ben  Slaubtieren  gibt  ed  fiieb^aber  pftanjUd^er  9ia^rung,  unb  gerabe  un< 
ter  i^nen  finben  »ir  jene  liere,  auf  beren  (Smä^rung^weife  ber  fflegriff  ber  Dmnivorie 
iuerft  begrfinbet  n^urbe.  @o  finb  viele  ber  Saniben,  tt?ie  n)ir  ja  von  unferen  t$ä(^fen  unb 
^unben  toiffen,  gern  bereit,  pflanjli^e  Subfianjen  ju  fic^  ju  nehmen.  %uc^  für  S)ad^fe, 
SRarber  ufn).  gilt  bied.  Sudgefproc^en  omnivor  finb  viele  Sären;  ^n^ar  ber  (Sidbär  (Ursus 
maritimus  L.)  ift  entfprec^enb  feiner  polaren  Verbreitung  reiner  ^(eifc^freffer.  Stber  bie 
braunen  SBären  (Suropad  unb  bie  fc^n^arjen  Sären  9(merifad  unb  in  nod^  ^^erem  3Raße 
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bie  (leinen  liufeifentäten  ar«"*  freffen  mbtn  %iatn  grüdit«  unb  ben  §onifl  ber  83ienen, 
beffen  fie  fit^  in  ge(ct|i(fter  Seife  ju  bemäditifltn  Detfte^en.  fflon  btn  Keinen  fflämorten 
ftnb  inani^e  faft  uoniommen  für  bie  me^i  tiflanglidie  SJta^rung  fpejiafifiert,  fo  bie  inbtfdien 

Sippenbären  (Mel- 
orsufl  orainus  Shaw. 
•"  labiatas  Blainr.}, 
'  »el(^  mit  t^ren  ftei^ 
nen  Sännen,  fet|(en= 
ben  Dorberen  @d|net'= 
bejä^nen,  gcogen  be^ 
toegtic^en  Sippen  unb 
ber  uorftredbaren 
Sunge  eine  weit 
gefienbeSnpaffungan 
t^re  aus  Snfetten, 
Jrflc^ten  unb  {lonig 
befle^enbe  Sla^rung 
jetgen. 

Unter  ben  aBof(^= 
baren,  ben  ^roc^o: 
niben,  ftnb  mani^e 
tiFormen  au3fd|lieglid| 
^ftanjenfreffet,  fo  bie 
fnic^tfreffenben  an= 
gehörigen  ber  ®at- 
tungen  Cercoleptes 
unb        Bassar  icyon, 

bournbenpo^nenbe 
3:iere,  Don  benen  ber 
erftere  einen  Si(IeI= 
fc^nanj  unb  eine  lang 
Borftredbore  gunge 
befi^t.  Sntfpredienb 
ber  9ta^rung  ^aben 
beibe  ©attungen  ein 
fetir  fc^uat^e!»  6)ebi§. 
S)ie  reinen  ¥^1«= 
jenfrcffer  unb  Onmi= 
Doren,  melcfie  niir  biS: 

^er  betrachtet  tiaben,  fragen  jientli(^  nia^IIoS  bie  grünen  Süeile  ber  uon  ifjnen  befallenen  ^flanjen. 
SBerfen  mir  junäc^ft  einmal  einen  ©lief  auf  biejenigen  „©pejialtften"  unter  ben 
^ftanjenfreffem,  Belege  nur  geroifle  Xeile  ober  ^robuHe  be8  ^ßflanjentörperiS  jii  i^rer 
9Ia^rung  benujen.  ®3  gibt  i^rer  fe^r  »iele,  unb  bie  ©pejialifotion  ge^t  oft  bei  i^nen  fe^r 
neit;  mir  werben  fe^en,  bafi  bie  SBefi^tänfung  auf  bie  eine  ©orte  Don  pflanjlic^er  91atirungS' 
fubftanj  oft  bae  ganje  Ceben  bei  betreffenben  Xiere  beeinflußt  unb  fie  ju  fef)r  eigenartigen 
^npaffungen  jtoingt. 
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fangen  iDir  g(ei(^  mit  ben  unterirbtfc^en  ^ftanjenteilen  an,  ben  SBurjeln,  ihtoQen  unb 
3totebe(n  ber  ^flanjen.  2)te  fiiebl^abcr  berfelben  laffen  jtc^  in  brei  @ruppen  einteilen. 
(SrftenS  gibt  ed  t)iele  unterirbifc^  (ebenbe  Xiere,  n^elc^e  üon  au^en  an  bie  äButjeln  gelangen 
unb  fie  obnagen.  ä^^ten«  ftnb  in  ben  unterirbift^en  leiten  fclbft  üiele  Heine  liere  mi- 
nierenb  unb  »ü^tenb  tätig.  Unb  brittend  l^aben  nic^t  n^enig  3:iere,  n)elcl^e  {elbft  oberirbifc^ 
(eben,  bie  @en)o^n^eit,  fic^  SEBurjeln  aud  bent  S3oben  auiSjugraben. 

ÄI^  S38urjelfreffer  ber  erften  ftategorie  pnb  junäc^ft  öiele  Snjeften  anjufü^ren;  ba 
n)oren^t)or  aDem  bie  fog.  S)ra^tn)ärnter  ju  nennen,  bie  2art)en  ber  ©c^neHIäfer  (Slateri- 
ben),  toeld^e  wi  aQem  in  jungen  9n|)f(an2ungen  üon  SBalbbäumen  burc^  bad  Slbnagen  ber 
3Burie(n  enormen  Schaben  anrichten.  ^I^nttc^  gefürd^tet  finb  t)iele  Sflüffeltäfer  unb  ^ox^ 
fentäfer.  So  nagt  auc^  bie  Sartre  bed  äRaiföferd,  ber  (Sngerßng,  bie  jarten  SBurseln  ab 
unb  beraubt  baburc^  bie  ^flanje  berjenigen  Organe,  n^elc^e  i^r  bie  ftüfjtge  9{af|rung  ju» 
führen  foQten.  @ie  fri^t  auc^  gro|e  äBurjeln  an  unb  ^öl,  nac^  Xafc^enberg  gelegentßd^ 
Kartoffeln  üoQftonbig  avA.  ©an}  anberd  nu^en  bie  ja^lreic^en  an  äBurjetn  faugenben 
@(^nabelferfe,  a(fo  Sßurjenäufe,  S3Iatttäufe  unb  (£ifaben(ark)en  beren  @äfte  auiS.  3)a  fic^ 
l^re  Srnäl^rungdweife  t^on  berjenigen  ber  oberirbifc^  lebenben  f^ormen  nic^t  n)efent(ic^  un« 
terfc^eibet,  feien  fie  ^ier  nur  tttod^nt  2)agegen  n^ären  ^ier  n^enigfteniS  ju  nennen  bie  (Srb- 
raupen  ber  Sdereulen,  jener  nächtlichen  Schmetterlinge  aud  ber  Gattung  Agrotis  (A.  se- 
getum  Schuf.,  A.  exclamationis  L.),  n)el(i^e  jum  gro|en  ^eil  unter  ber  Srbe  leben  unb  an 
^ofpen,  äBurjeln  unb  finoDen  üielfac^  großen  Stäben  anrichten. 

dagegen  werben  bie  9legenn)urmer  immer  n)ieber  mit  Unred^t  ber  SBurielbefc^öbi- 
gung  befc^ulbigt.  @ie  n^erben  n^ol^I  nic^t  feiten  faulige  SSurieltetle  aufnehmen,  aber  toit 
fie  üon  ben  oberirbifd^en  $f(anjentei(en  bie  toeßen  ftets  ben  frifc^en  üorjie^en,  fo  n^erben 
fie  bie  (ebendn^ic^tigen  Xeile  ber  $f(anjenn)urie{n  (aum  jemals  befc^äbigen. 

(Sine  relatit)  n^ic^tige  SloDe  aU  SBurjeberberber  fpielen  bie  Säugetiere,  t)or  aQem 
unterirbifc^  lebenbe  92ager.  SRäufe,  SBä^Imäufe  anb  anbere  f^ormen  freffen  nic^t  nur  bie 
nä^rftoffreic^en  Collen  unb  Stäbenn^urgeln,  fonbem  auc^  bie  ^oljigen  ^urjeln  größerer 
@en)ä(^fe.  Sld  Sd^äblinge  finb  befonberd  ju  nennen  bie  fog.  SEBafferratten  (Hypndaeus  =^ 
Evotomys  amphibius  L.),  bie  SBalbmau^  (E.  hercynicas  Mehlig)  unb  bie  f^elbmäufe.  SIS 
befonberd  intereffante  $orm  möchte  ic^  ^ier  bie  SSurielmaud  (Arvicola  oeconomus  Fall.) 
nennen,  einen  93en)0^ner  Dftfibirien^.  S)iefed  Sier  legt  fic^  aud  ben  SBurjeln  ber  gen)ö^n(id^en 
SBiefenpflanjen  (i-  93.  ÄnoOenfnöterid^,  Äälberfropf,  gifen^ut)  Vorräte  für  ben  SBinter  an. 
Sie  ^eben  fie  in  fiammem  i^red  SBaued  auf;  in  ein^m  93au  lönnen  3—4  folc^e  Kammern  ent- 
t(alten  fein,  unb  in  jeber  berfelben  finben  fic^  8—10  ?ßfunb  »o^tgereinigter  ?ßftan}euttjur= 
jeln,  n^elc^e  bie  SRäufe  oft  weit  l^ergef^Ieppt  ^aben.  ftein  äSunber,  bag  nic^t  nur  Sc^meine 
unb  anbere  Xiere,  fonbem  auc^  bie  3Renfc^en  biefen  SSorratStammern  nac^fpflren,  um  fie 
jum  eigenen  9{u^en  audjupliinbern. 

2)iefen  ^^ormen  fd^Iie^en  fic^  bie  Ziere  an,  welche  oberirbifd^  leben,  aber  burd^  befon- 
bere  9(npaffungen  befähigt  finb,  bie  SSurjelteile  Don  $f(anjen  a(d  9{a^rung  gu  üerwenben. 
9Iaturgemä^  l^anbelt  ei&  fi^  babei  üorwiegenb  um  größere  Ziere.  So  gibt  ed  unter  ben 
Sögein  eine  ganje  Slnja^I  oon  formen,  welche  burc^  befonbere  ^npaffungen  befäl^igt  finb, 
äBurgeln  audjugraben.  9uf  S.  56  finb  bie  ßöpfe  oon  jwei  Papageien  abgebilbet,  beren 
Schnäbel  infolge  ber  fpi^en,  (anggeftrectten  gorm  bed  Oberfc^nabeld  oon  ben  tt^pifc^en 
$apageifc^näbe(n  ftarf  abweichen.  So  ift  ber  gerabe  Schnabel  beS  auftralifc^en  Lichmetis 
nasica  Temm.  (?lbb.  22  B)  ein  oorgüglic^ed  SSerljeug  jum  VuiSgraben  Don  @ra§n)ur}eln  unb 
äRonof Otiten jwiebeln.   Se^r  bemerfendwert  ift,  bag  weit  Don  beffen  Sßo^nort  entfernt,  in 
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S^i(e,  ein  anbetet  $Q))Qget  ootfomntt  (Henicognathas  leptorhynchus  King.  9(b6.22C),  bet 
ebenfoDi^  @tadmutie(n  ouiSftic^t  unb  mit  einem  ganj  a^nlid^en  ®d)ndbti  üetfe^en  ift. 

93ei  ben  ©äugetieten  finb  bie  äButselftejfet  meift  mit  ©c^anl^änben  obet  ®teiffingetn 
toetfe^en,  bie  ed  i^nen  etmöglic^en,  ju  ben  SButjeln  ju  gelangen,  ^ä)  etinnete  an  bie 
Äänguni^tatten  (Aepyprymnus  rufescens,  ügt.  ©.  49),  ben  Seutelbac^g  (Perameles,  ögl. 
@.  49) ,  ben  SBombot  (Phascolomys).  %vid)  gtabenbe  Siaget  finb  ^iet  ju  nennen  foioie 
fc^Iie^Iic^  Äffen,  öon  benen  befonbet«  bie  ?ßat)iane  (j.  89.  Papio  porcarius  BL  in  ©üb* 
aftita)  in  ttorfnen  fteinigen  ®egenben  bie  ä^^icbeln  öon  SUiaceen  unb  anbeten  QmititU 
gemäc^fen  mit  ben  $anben  audgtaben,  um  i^t  faftigeiS  ^tti^äf  }ut  ©tiQung  üon  junget 
unb  5E>utft  JU  genießen. 

Wit  biefe  SSutjelfteffet  [inb  tmmet^in  nic^t  ganj  einfeitige  S93ut}elfpeiiaüften.  @oIc^e 
finben  pc^  obet  in  bet  jweiten  ©tuppe  üon  SButjcIfteffetn.  Sticht  fetten  finben  wit  3^ic= 
beln,  Sflüben  obet  ftnoQen,  tüenn  n)it  fie  aud  bem  93oben  lieben,  t)oDtommen  jetfteffen  unb 
im  Snnetn  öon  feinen  ©fingen  butc^fefct.  3)et  ©ättnet  fagt,  folc^e  S38utjeln  fmb  „ttjut- 
mig''.  S(bet  bie  SSSfitmet  metben  }u  Untec^t  befc^ulbigt;  bie  n)Utmattig  audfe^enben  Ziete 
in  ben  SEButjeln  finb  2att)en  wn  Snfelten,  oft  fu^-  unb  augenlofe  n^ei^e  äRaben,  loelc^e 
ft^  Detpuppen  unb  bann  f^liegen,  ftäfet,  @d^mettet(inge  (iefetn.  Sine  ^äufig  ju  fe^enbe 
Sltt  ift  bie  Sflettid^fliege  (Anthomyia  floralis  Fall.),  beten  Sattoen  fic^  im  3Jlai  unb  Suni  im 
^leifd^  bed  Stettid^d,  beS  9{abiedc^eniS  auc^  bed  fio^ltabis  unb  im  SEBetgftaut  finbet.  (Sine 
ebenfaQS  fe^t  häufige  9(tt  ift  bie  fog.  ß^i^^^^ntabe^  bie  Satoe  bet  3)t>iebelf(iege;  meldte  oft 
in  gtogen  3ßengen  in  ben  ®attenitoiebe(n  tootfommt,  bii  tief  tniS  Snnete  bet  ß^i^^^^it 
einbtingt  unb  beten  tafc^eS  SJetfauten  toetutfac^t. 

Sie  in  SSutjeln,  ^oQen  unb  ß^i^^^In  tebenben  Snfeftenlatüen  untetfc^eiben  ftc^  in 
i^ten  btologifc^en  9(npaffungen,  menn  fie  in  meieren  untetitbifc^en  ^flanjenteilen  leben, 
nic^t  n^ef entließ  t)on  ben  ftäc^tebett)o^nenben  f^otmen,  n)enn  fie  in  l^ol^igen  SButjeln  oot- 
fommeU;  nic^t  üon  ben  ]^o(jbett)ol^nenben  gotmen;  beten  Snpaffungen  n)etben  glei^  nac^- 
^et  }ut  ©ptac^e  fommen.  SJot^et  fei  nut  in  ^tje  etmä^nt,  bag  auc^  bad  äRatI  oon 
^f(anjen,  wx  allem  bad  faftige,  junge  äRatf  feine  Sieb^abet  l^at.  SBon  gotmen,  bie  füt 
ben  äßenfc^en  t)on  gtögetet  Sebeutung  ftnb,  nenne  it^  l^iet  bie  gemeine  ^almmefpe 
(Cephus  pygmaeus  L.),  Welche  Sioggen  unb  Sßeigen  angteift.  S)ie  fufelofe,  gelbttjei^e 
9Rabe  biefet  fleinen  äBefpe  entfielt  aui^  bem  Si  im  obeten  ^eil  bed  ^almed,  fti^t  fid^  im 
Sauf  bet  (£ntn)icfelung  butc^  ben  $alm  nac^  unten  butc^,  mobei  fie  bie  3^if<^(nn)änbe  bet 
finoten  butc^nagt,  unb  langt  oot  bet  Stnte  in  bem  untetn  Xei(  bed  $almd  an,  bet  beim 
Sbmä^en  ald  ©toppel  fte^en  bleibt.  $iet  Detpuppt  fie  fid^  unb  übettointett.  (Sin  ©atten- 
fc^äbling  ift  bie  ©patgelfliege  (Platyparaea  poeciloptera  Schrank),  totidjt  in  @patge(- 
jüc^teteien  manchmal  SSenoäftungen  t)etutfad^t.  @g  ift  bieft  eine  93o^tf(iege,  eine  etma  5  mm 
gtoge  Stiege  mit  btaungefledten,  glad^eUen  $(üge(n  unb  einet  toftgelben  fiegetöl^te  beim 
SSeibc^en.  9Rit  betfelben  legt  bie  fjfliege  im  f^tü^Iing  il^te  Stet  ^intet  bie  ©c^uppen  bet 
ftifc^  aufgeleimten  ©patgellöpfe.  S)ie  ^aben  fteffen  im  SßatI  untegelma^ige  ®änge  unb 
üetanlaffen  Setftfimmungen  unb  83etltäppe(ungen  bet  l^etanmac^fenben  ©patgelpflanjen. 
3m  Suguft  jiel^en  fic^  bie  Satoen  in  bet  ^flange  tief  nac^  unten,  bamit  bie  puppen  beim 
Abfaulen  bed  untetitbifc^en  ©tengetteild  in  bie  (Stbe  gelangen,  n)0  fie  bid  jum  %ptil  bed 
nSc^ften  Sa^teS  tu^en. 

9li(I)t  n^enige  ^otmen  minieten  in  ben  ganjen  gtünen  Xeilen  lebenbet  ^fte  unb  ä^ti%t. 
%(d  eigenattiget  %aU  feien  ^iet  bie  }ioeigben)o^nenben  Satt^en  ttopifc^et  SSenoanbtet  un- 
fetet  töubetifc^en  (Sicinbeliben  genannt.   3n  Snbonefien  unb  SBtafilien  ift  na(i^gen)iefen 
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tDorben,  bag  bie  Sarüett  baumbetuol^nenber  Sigerl&fer  t^re  ®änge  in  ^ol;  6auen;  ja  bie 
inboncfifc^en  ©attungcn  (Collyrie,  Tricondyla)  treten  ftcöenweife  jogar  otd  SRaffenfc^db- 
Unge  auf. 

@el^r  gefährliche  ©tengelminierer  finb  femer }.  93.  bie  in  Xrinibab  unb  Sritifd^  ©u^ana 
maffenl^aft  auftretenben  Sflaupen  t)on  Gastnia  Ileus  Dru,  totldft  int  ßuderro^r  leben  unb 
um  fo  fc^&blic^er  toixttn,  ate  bei  bem  gleichmäßigen  ftlima  eine  (Generation  auf  bie  anbere 
o^ne  Unterbrechung  folgt. 

3)ie  $oIjfreffer,  n)elc^e  aU  Hauptnahrung  ben  fc^mer  aufiufc^Uegenben,  an  Sticf- 
ftoff  armen  ^oljftoff  ber  £fte,  (Stämme  unb  9iinben  benu^en,  muffen  für  i^re  befonbere 
fiebendn)eife  mit  jal^Ireic^en  fpe^ieDen  {(npaffungen  audgerüftet  fein.  SDtanc^e  biefer  $ol2« 
ben^ol^ner  finb  toenig  n)ä^Ierifc^  unb  leben  in  aUen  möglichen  ^ftanjenteiten.  Xnbere 
leben  au^fd^Iießlic^  in  ber  Sflinbe,  toithtx  anbere  nur  jmifc^en  SBorfe  unb  Shmbium,  mä^- 
renb  fc^Iießlic^  manche  f^ormen  ftc^  burc^  ben  ©plint  unb  baS  fefte  ^o(j  burc^jubeilen 
vermögen.  9[uc^  biefe  le^teren  verbringen  üielfac^  eine  ^eriobe  i^rer  Sugenb  in  ben  äuße» 
ren  fiagen  bei^  betreff enben  @tammed,  n^obei  fie  fic^  aQmä^Iic^  burc^  9iinbe^  SBaft  ufw. 
burc^freffen.  S)ie  9f{inbenben)0^ner  finben  in  i^rem  fiebendmebium  er^eblic^  me^  Denoert- 
bare  9la^rung  ate  bie  99en)o^ner  bed  inneren  ^olgeS.  S)ie  Slinbenfreffer  n^erben  üielfad^ 
burc^  il^re  Sebendtoeife  auf  eigenartigem  %Sege  ben  t)on  i^nen  betoo^nten  lebenben  ©emäc^fen 
fc^äblic^.  3nbem  fte  ringförmig  um  junge  ^fte  bie  9linbe  unb  mit  i^r  bie  faftleitenben 
SBa^nen  burc^f reffen,  bringen  fie  ben  äußeren  Zeil  beiS  9(fted  jum  Sbfterben.  3a  felbft 
junge  Säume  fönnen  auf  biefe  SBeife  gau)  abgetötet  merben.  Sei  und  (eben  in  biefer 
SEBeife  bie  Sarüen  Dieler  ^rac^tfäfer  (Supreftiben).  (Sin  fo  mirfenber,  fe^r  gefflrc^teter 
@c^äb(ing  ift  ber  ^ataoläfer  (Steirastoma^  depressum  L.),  ber  t)or  ädern  in  ben  ameri- 
fanifc^en  ftafaoplantagen  großen  Schaben  anrichtet,  n)ot)on  ic^  mid^  in  Sßeftinbien  felbft 
überjeugen  fonnte. 

HUt  biefe  ,,$o(iminierer"  ^aben  bad  gemeinfam,  baß  fie  fic^  burc^  baiS  ^otj  ^inburc^« 
freff en.  @ie  bauen  alfo  i^re  @änge  tt^äl^renb  ber  9{al^rung9aufna^me,  menn  man  fo  fügen 
tt)itt  „unttjinfürlici^".  3nt>cm  fie  fic^  weiterfreffen,  toad^fen  fie;  ber  ®ang,  ben  fie  hinter* 
taffen,  ift  alfo  am  9(nfang  enger  aU  am  @nbe.  Sßit  ben  9Runb»ertgeugen  jermal^tt  baft 
Xier  bad  t)or  il^m  liegenbe  fefte  ^olj.  benu^t  in  feinem  Jtörper  einen  Xet(  bat)on  gu  feiner 
@ntä^rung  unb  läßt  ben  Sfleft  aU  ^.^urmme^I''  hinten  ju  feinem  Jtörper  ttiieber  ^ert)or« 
treten;  n)ie  @raber  fic^  audbrädt;  bad  ganje  mü^fame  Xun  biefer  Ziere  läuft  barauf  ^inaud^ 
,,baß  fie  eine  ©trecfe  ^olj  in  SWift  öerwanbetn." 

Die  ^oljminierer  finb  faft  audfc^Iießlic^  3nfe!ten;  »ir  l^aben  jwar  früher  unter  ben 
SBaffertieren  fc^on  einige  ^oljminicrcnbe  ©ruftaceen  unb  SKoDudfen  fennen  gelernt,  aber 
unter  ben  Sanbtieren  lommen  ^ier  für  und  nur  Snfetten  in  Setrac^t.  Subem  fic^  biefe 
Ziere  burc^  baiS  ^olj  ^inburc^freffen,  (eben  fte  oft  in  einer  außerorbent(ic^  trocfnen  Um:^ 
gebung,  unb  mit  i^rer  9tal^rung  nehmen  fie  fein  SSaffer  auf.  @d  ift  befannt,  baß  fo(c^e 
^o(jfreffer  manc^ma(  aus  gang  a(tem,  auSgetrocfnetem  ^olj  ^ertoorlommen.  2)ie  ,,Zoten« 
u^r"  unb  anbere  ^tinudarten  finb  ftäfcr,  tod(i)t  mit  8or(iebe  in  ganj  a(ten,  audgetrodfne^ 
ten  3Röbe(n  Uhzn  unb  biefe(ben  „n)urmfti(^ig''  machen.  Wttfjltonxmtx  (eben  in  gan}  trodnem 
SDle^(,  aSorleufäfer  in  ganj  trocfnen  Slinbcn,  unb  baö  $o(j,  toe(c^e8  Don  Socffäfern, 
^o(in)efpen  ufio.  gebol^rt  toirb,  mad^t  ebenfaQd  einen  ganj  trocfnen  @tnbrucf.  @o  ift  man 
ju  ber  Snnal^mc  gc(angt,  baß  biefe  Ziere  üiclleici^t  bei  ber  ä^ri^gung  i^rer  trocfnen  SRa^« 
rung  bei  ber  Serbauung  eöentueU  bai^  SBaffcr,  beffen  fie  bcbürfen,  fe(bft  burc^  einen  c^e^^ 
mifc^en  ^rojeß  frei  mad^en  ober  erjeugen.  SS  er  g er,  xoeld^zx  biefe  ^ragc  genauer  unterfud^te, 
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[teilte  feft,  bag  XenebrioIaiDen  aDerbingd  gegen  SSafferDerluft  augerorbentlic^  gut  gefc^fi^t 
finb,  f 0  bo^  fte  in  einem  abfolut  n^afferfreten  aRcbtunt  (eben  lönnen,  ol^ne  wn  i^rem  äBajfer^ 
befi^  abjugeben.  Sber  er  fonnte  letnerlei  ©tfi^e  für  bieSnna^me  finben,  ba^  bte  2;iere  aM 
i^rer  SRa^rung  burc^  Verbrennung  ettoa  SBaffer  frei  mochten.  3nt  ®egenteil  er  fanb,  ba% 
bte  äBa(|dtumdt)orgänge  bei  i^nen,  toiz  bei  ben  anberen  Vieren,  ftetd  anbirelteSEBaffer« 
aufnähme  gebunben  finb.  Unb  fo  tonnen  n^ir  für  unfere  ^oljbemol^ner  n)o]^t  and)  mit 
Stecht  annehmen,  bo^  i^nen  im  $01}  unter  natürlichen  S^er^altniffen  ftetd  bie  notigen 
SJaffermengen  jur  SBcrfügung  fielen.  3m  ^olj  n^irb  n)o^(  in  ben  meiften  trauen  genügenb 
f^euc^tigfeit  angefaugt  toerben  fönnen,  unb  DieQeic^t  ift  auf  ben  äBaffermangel  bie  t)erjögerte 
Cnttoidelung  ber  Xiere,  über  welche  berietet  n)irb,  iurürfjufül^ren.  ÜbrigeniS  finbet  man  in 
melen  %&Uzn  beim  Öffnen  ber  SBol^rgänge  bad  SBo^rme^I  feucht. 

93ei  fielen  ^otjbo^rem  finbet  man  ben  ^raglanal  l^inter  bem  Xier  jiemlid^  DoDtommen 
t)on  bem  So^rme^I  audgefüQt.  2)aS  jeigt  und^  bag  bie  aufgenommene  ©ubftanj  jum 
größten  Sleil  unaui^enu^t  toitbtx  abgegeben  n^irb.  @o((^e  fjformen  finb  bie  ^oljtoefpen 
ober  bie  SBert^otjt&fer  (S^otenu^r^  Anobium  pertinax  L.  u.  anbre  Srten).  fie^tere  bohren 
befannttic^  in  alten  3RdbeIn,  SBilberra^men  ufn^.  unb  üerurfac^en  an  btefen  oft  eine  fteb» 
artige  3)ur(^(ö(^erung  mit  Reinen  runben  Öffnungen,  aud  benen  bad  SBo^rmel^I  ^eroor- 
firfert  Sei  ben  SBIattminierern,  meiere  xovt  oben  (@.  43)  befprac^en,  fanben  n)tr  bagegen 
lange  ©treden  bed  ®anged  leer,  unb  nur  l^ier  unb  ba  fanben  ftc^,  entfprec^enb  ber  größeren 
SuiSnu^barfeit  ber  SBtattfubftanj,  Keine  ftotl^öufc^en.  9uc^  bei  mand^en  SSorlentäfem  ift 
bie  9(ttdnu^ung  eine  größere;  fo  l^at  Sfd^eric^  nac^gen)iefen,  bag  einige  ^olsborfenläfer 
il^ren  eigenen  ftot  noc^  einmal  freffen.  9uf  n^elc^em  eigenartigen  9Beg  eine  gan^e  Slnjal^I 
Don  Snfeften  bie  ^flangenfubftanj  in  fe^r  ooUfommener  SBeife  auSjunu^en  Derfte^en,  bad 
n)erben  toir  unten  (@.  66)  au^fü^rlic^er  ju  erörtern  l^aben.  $ier  fei  junäc^ft  bie  SebeniS- 
n^eife  einiger  ^oljbo^rer  hirj  gefd^itbert  S)ie  Sßeibc^en  ber  Snfeften,  bereu  Sart)en  im 
$ot}  leben,  ftnb  fo  gut  toie  immer  mit  einem  Segebol^rer  oerfe^en,  mit  mclc^em  fie  bie  Sier 
fo  tief  toxt  möglich  in  bie  ^oljfubftanj  oerfenfen.  äReift  genügt  fc^on  eine  siemlic^  ober- 
f(oc^(ic^e  Unterbringung,  bie  jungen  fiart)en  freffen  fid^  burd^  bie  todä)tn  äußeren  Sagen 
ber  ^flanje  ^inburc^,  um  bann  im  inneren  ^ol)  i^re  $au))t(ebeni^jeit  ju  verbringen.  3m 
Anfang  erweitert  fic^  ber  f^aggang  rafc^,  entfprec^enb  bem  SBac^iStum  bed  jungen  XiereiS, 
bann  tt)irb  bie  ßuna^me  bed  fiumend  eine  fel^r  langfame;  ber  @ang  burd^jie^t  bei  ben 
i^ormcn,  bie  n)ir  je^t  im  %uge  ^aben,  j.  93.  ^olibo^renben  ©d^metterlingi^raupen  (äBeiben^ 
bo^rer,  Sesien),  93odtöfem,  ^ol^njefpen,  in  {iemlic^  regedofer  SSeife  baiS  ^olj.  @(^(ie|(ic^ 
nähert  fic^  ber  ®ang  mieber  ber  Oberfläche  ber  ^flanje;  nal^e  ber  tRinbe  ober  in  berfelben 
em>eitert  fic^  nun  ber  @ang  plö^Iic^  fel^r  ftarf.  @d  ift  bied  bie  @te((e,  an  n^elc^er  bie 
^uppenmiege  angelegt  n^irb;  bad  Xier  oerpu))))t  fic^  an  einer  ©teQe,  an  ber  ed  }n)ar  oor 
ben  Unbilben  ber  SBitterung  unb  \>ox  ^einben  noc^  gut  gefc^ü^t  ift,  Don  ber  auS  eiS  aber 
mit  Seid^tigfeit  in  bie  freie  fiuft  geraten  fann,  n^enn  ber  gro^e  Stugenblicf  gelommen  ift, 
in  u>e((|em  bie  3mago  au^  ber  ^uppen^üQe  fd^Iüpft. 

S)er  @d)abtn,  ben  bie  fic^  entmicfeinben  93ortenfäfer  bem  $o(j  ber  Säume  }ufügen, 
erhält  einen  befonberen  S^aratter  burc^  bie  Xatfac^e,  bag  ber  SJlutterfäfer  Dor  ber  @iab= 
tage  mit  feinem  ganjen  Körper  in  bie  befallene  $f(anje  einbringt,  ^äfer  unb  SarDen  freffen 
beibe  an  ber  ©ubftan)  ber  Säume,  fo  ba|  ba(b  einmal  bie  einen,  balb  bie  anbem  ben 
größeren  Schaben  anrichten.  S)ie  ^flanjen,  bie  befaOen  n^erben,  finb  jmar  in  melen  f^äQen 
burc^  anbere  f^einbe  fc^on  gefc^äbigt,  aber  bie  Sorfenfäfer  befallen  au(^  ooHIommen  gefunbe 
Säume  unb  machen  biefe  erft  franf. 
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Wanc^e  SBoiIentäferaiten  ftnben  bie  geeignete  Sla^rung  unb  bic  fonftigen  geeig» 
neten  Se&enSbebingungen  in  Detftfitebenen  89aumatten,  fie  finb  alfo  pot^p^ag,  roü^ienb 
anbere  nur  auf  eine  einjige  ^ftanjenait  angeroiefen  finb  unb  fomit  aU  monopfiag  ju  bv 
jeic^nen  ftnb. 

S)a8  iSinbringen  btr  ftäfet  in  bie  ^flaiigen  finbet  Don  bei  Slinbe  ^er  ftatt,  bui^  loelt^ 
bai  Zitt  einen  IieiSrunben  Stngang  nagt.  Unb  jwar  finbet  iai  Sinbringen  bei  und  ju 
Sanbe  int  5rül)ia!)r  unb  ©ommet  ftott.   ajlanc^e  Strien  übetftiintent  im  auSgeiuoi^fenen 

ßu^anb  auger^Ib  bec 
^äume;  (ol(^e  tonnen  frü^^ 
jcitig im  Seng gum  @(^mä[= 
mengelangen.  ünbeieSiten 
fc^Iüpfen  erft  im  ^rul^ia^r 
obeiSommer  au8  i^ien$uf>: 
pen;  fte  ((^toäimen  alfo  eift 
fpälet  im  3o^r. 

Wt&nnä)tn  unb  3Bei6(^en 
bei  Soitenfüfer  finb  beibe 
imftanbe,  bie  8DE|r(ix^ei  jum 
Sinbcingen  junagen.  Senac^ 
ben  @eniD^n^eiten  ber  'Bxt 
ift  eS  bai  eine  obei  ba«  an< 
bere  &e^ä)itdit,  weldied  ben 
angriff  ouf  ben  SB«um  er= 
öffnet. 

Xie  fi^iDSrmenben  Safer, 
bie  oft  in  ungeheuren  3)taffen 
Doi^anben  finb,  f o  ba|  fie  ju 
|)unberten  bei  ^eüein,  »ai: 
mem  @onnenfd|etn  in  ben 
aJiittagS^  unb  Stat^mittagS^ 
ftunben  bie  ©tomme  bebeden 
fönnen,  fui^en  bie  itinen  ju= 
fagenben  Säume  auf  unb  be= 
ginnen  fic^  einjuboiiren,  um 
im  Snnem  bee  33aumeä  bie 
t^ortpflanjungJtgefctiäfte  ein^ 
iuteiteu.  %aS  eifte  iBot|iIo(^  jeigt  uni  in  bei  Slrt  ftineS  SBeilaufd,  oor  aQem  tit  bei 
gäibung  bei  ^eiauSgerooifenen  Slagefpäne  (braun  obei  wei|),  roelc^ei  bei  beiben  großen 
biologifd^en  ®ruppen  ber  Sorfenfofer  unferci  SÜrt  angehört.  9Bit  unterfc^eiben  nöralidi 
äiinbenbrüter  unb  ^oljbrüter.  SBei  erfteien  Derläuft  bai  ^o^rto^  nur  fo  tange  fenl^ 
recftt  jur  Dberftai^e  ber  SRinbe,  i\S  ti  auf  baä  ^olj  ftöfet.  Dann  biegt  eS  fenlrerf)t  ab,  unb 
bie  TOeiteren  Oänge  »erben  parallel  ber  9tinbe  gebohrt,  jtoifc^en  SRinbe  unb  §oIj;  babci  ttiib 
bei  manchen  SIrten  iRinbe  unb  ^lotj  gteici|ma|ig  in  SDiitleibenlc^aft  gejogen,  bei  anbeten 
verlaufen  bie  @änge  tionniegenb  ober  au^ftfiliefilic^  im  $ol jteit,  roieber  bei  anberen  im  Sünben: 
teil  beS  @renjbejirtä.  Sßeift  finbet  man  bei  SIblöfnng  ber  tRinbe  bie  Figuren  ber  ^raggange 
gleichmäßig  im  $01}'=  unb  Slinbenteil  ringefenlt.   S3ei  ben  ^otibrütein  bringt  baS  eifte 
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93o(tTlod|  gteicEi  tiefet  in  iai  $o(j  ein,  um  tiafe(bft  manntgfa^e  SeriWeigungen  ober  @r< 
toeiteningen  gu  eifa^ttn. 

3}ie  graggänge  geigen  nun,  rcenn  mit  fie  fpStet,  ettoa  wenn  fit  oon  ber  93rut  f(^on 
Dertaffen  finb,  unterfuc^en,  fe^i  meiftDurbige,  nii^t  feiten  auffaQenb  regelmäßige  Snorb^ 
nungen.  @ie  felitn  oft  aui  wie  faft  an  Ornamente 
erinnernbe  3«<^nun9en.  2)ic  gtöfiere  ober  geringere 
Stegetmägigteit  beS  iBilbeS  ift  auf  bie  grö^eie  ober 
geringere  $Ianmägigteit  jurüdjufü^ren,  nelc^e  je^ 
toeite  bem  SBerlauf  be«  Bnitgefc^äfts  jugrunbe  liegt. 

Senn,  nenn  bie  ertoac^fenen  Safer  aüi)  mel= 
fat^  ben  größten  "Sau  t^reS  äetienä  im  ^otj  iu= 
bringen  unb  bafelbft  i^re  Slafirung  finben,  fo  ift  bodi 
Sefen  unb  @efä^rli(^teit  bee  iBortenfäferfraßeS 
burc^  fetne  Sejtetiungen  jum  l^ortpflanjungSgefc^äft 
bebingt.  3)q«  SluSfe^en  ber  ®änge  mirb  buri^  bie 
befonbere  t^ort)]fIangung^BioIogie  ber  ürten  bebingt, 
fo  ha^  jebt  Jtäferart  mit  großer  Sonftanj  bie  gleii^e 
Unorbnung  berfelben  immer  Wieber  jeigt-  Sin 
guter  fieuner  ber  Sorlenföfer  rcirb  immer  au«  ben 
t^raßgängen  unb  ber  9rt  beA  befallenen  39aumeS 
bie  Sotlentöferatt  ju  beftimmen  oermögen,  auc^ 
loenn  i^m  baS  Xter  felbft  nt(^t  norliegi  ^ie  baS 
jufamment|ängt,  foQ  in  fotgenbtm  bei  einigen  ürten 
gtjeigt  werben. 

^ir  wollen  nii  Seifpiel  gunät^ft  eine  gorm 
6ttrad|ten,  beren  außerorbentlidi  regelmäßige  j^raß= 
figuren  fie  al9  KuSgangSpuntt  unferer  39etia(^tungen 
geeignet  erfd&einen  loffen.  ®8  ift  bie8  bet  fleine, 
bunte  @f(^en ;  99aftfäfer,  Hylesinua  fraxini  Paoz. 
3)iefer  fiäfer  fommt  oomiegenb  auf  ber  gemeinen 
Sfc^e  (FraxiDüB  excelsior  L.)  oor,  ge^t  aber  au(^ 
an  einige  anbere  93äume,  fo  im  @üben  an  Ölbäume. 
Schälen  wir  einen  befallenen  Sfc^enaft  ab,  f  o  tritt  uns 
ein  äußerft  t^araf  teriftifc^eS  »ilb  entgegen  (Abb.  24). 
SBir  fe^en  bie  Oberfläche  btS  ^otje«  Don  furj  gc^ 
ftielten,  gegabelten  ©ängen  bebest,  von  benen 
—  fenfrec^f  au8  i^nen  entfpringenb  —  eine  3Jienge 
fo  )iem[i(^  parallel  oerlauftnber  Seitengänge  au8' 
ftra^Ien.  3)ie  ^auptgänge  »erlaufen  am  aufre(^t= 
fte^enben  Stamme  wagrei^t,  bie  @eitengänge  fenF= 
rettit.  Zn  bünneien  Stämmen  jeit^net  fic^  bie  %xai- 
figur  im  5oIj  ebenfo  tief  ab  wie  in  ber  Minbe;  nur  an  ftorfen  Stämmen  mit  bicfer  SRinbe 
liegt  ber  lichte  9{aum  beg  @ange8,  E)auptfä(^lid|  in  letzterer.  3)ie  @)änge  geben  un8  tatfä(^Iid) 
ein  Silb  ber  gortpflanjungäbiologie  be«  Äaferfl,  bie  folgenben  Ablauf  nimmt. 

ffleim  ©erwärmen  —  nii^t  aUgu  frü^  im  Saljr,  im  SIpril  ober  SDloi  —  frißt  fid|  ju« 
nädfft  baS  Sieibclien  Don  außen  ^er  fentret^t  in  bie  Stinbe  hinein.   3m  Sd^iId(^  Wirb  e8 
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oon  bem  SKännt^en  auf= 
9({u(^t,  netdieft  nun» 
me^t  aU  fletreuet  IS^ 
genonebeibemaBeiMien 
Meibt.  S)aS  SBei6(^en 
teirt  Bom  SWännt^en  be= 
gattet  unb  ift  nun  bt= 
reit,  ba«  SBcutgefi^gft 
ju  beginnen.  SRan 
nimmt  an,  ba|  es  auS: 
f(^ltegli(^  ober  ttomie^ 
genb  baS  äSeibc^en  ift, 
totldjti  nun  bon  bet 
©tetle  aus,  an  toil^tt 
baS  99o^iIocE|  ouf  bai 
|)olj  beS  Saume«  ftieg, 
bie  fog.  Snuttergänge  ju  freffett  beginnt.  3ii"°'^ft  "'^9'  eiS'nac^  bec  einen  @ette,  bann 
nac^  ber  anbem  Seite  einen  raagiec^ten  ®ang  an  bei  ©lenje  Don  ^dIj  unb  Stinbe. 
3J2an  fpiidit  ba^er  Don  „bo^ipetarmigen  SagegSngen  mit  fu^er  mittlerer  Singangdrö^ie". 
©ie  meffen  5 — 8  cm  in  ber  Sänge. 

SBä^renb  bie  SRuttei  ben  Sagegong  aufl^5^It,  nagt  fic  in  jiemtic^  regetmägigen  Hh 
ftänben  oben  unb  unten,  atfo  rei^t^s  unb  ImU  Don  i^iem  SBeg  tfeine  9ttf<^en,  bie  fog. 
(Sigtfibf^en,  in  beren  jebeS  fie  ie  ein  Si  legt.  Sud  ben  Sient  Inedien  nad|  einiger  3eit 
netne  meige  fufifofe  Saroen  auS,  meli^e  a[3ba1b  felbft  baS  ^oTj  ju  benagen  beginnen.  @ic 
freffen  [lä)  einen  ?8eg  burc§  baSjelbe,  unb  bo  fie  beim  93orWört«Wonbem  mit  ber  geit  iu' 
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fotge  bei  StoIiningSattfRa^me  inai^fen,  fo  wirb  i^r  @ang  mit  bem  goitfi^ittten  nieitn. 
3)iefe  @)&iige,  bte  fog.  San)nigänge,  fte^n  fenfce(^t  auf  beot  Bon  ber  3Ruttei  genagten 
37!utteigang;  fotnit  netlaufen  {te  fo  )iemlid|  fiaraüel  ineinanbec,  unb  nur  gegen  bas  Snbe 
hti  ©angeS  ju  ^aben  fte  Diel< 
fof^  eine  rofettenfönnige  Stii^ 
otbnung. 

Die  @änge  Derbitfni  fii^ 
ani^remSnbe  leulenfotmici;    ^^^^^^^^^;l i '**r^   '  .^''<'     #•' .     V'' 
ftier  nogt  fic^  nömlic^  bie  er     ^^^^^^K.L  ^  X  i  V*»  ,N  «.  >»!&•»;  " '  ' ■ 
iDa^|ene:^artiei^re$uppeii     I^^^^^Hp^'''  *''7    ** .    «'V*i   Ti*'''' 
wiege.  SJielebringtmiteincr    ^^^^^^^■»*'^  -       *     .  ,^.  i»    *  ..     ., 
runben  £)ffnuitg  oft  jiemLtd) 
tief  in«  $ol)  ein.  Senn  bcr 
Ääfet  au5  ber  ^uppe  aii^ 
fc^Iüpf  t,  was  im  ©ommer  ober 
$erbft  gefc^ie^t,  f  o  nagt  ei  fi 
uon  feiner  ^^uptienwiege 
aus    ein  runbeS  2oi$ 
btreftjutObetflät^eber 
Slinbe.      X)ur(^    btcS 
„g(uglo(^"  Dfrlä^t  er 
feine  @ebuct3ftätte. 

9Bteanben%bb.25 
unb  26  jufe^eniff,  bieten 
bie  tlrragg&nge  je  nat^ 
bem  €tabtum  ber  <inU 
wi(fefung   ein  oerfdiiebenes 
»ilb.  3ft  bie  SRutter  nodi 
beim  Siericgen,  fo  finb  Uc 
in  t^rer  ?lä^e  6efinbltd|eii 
bem  ffiube  beS  SUiuttergang«? 
genäherten  Soroengönge  nod)   . 
(urj,  bie  rüdmärts  »on  itir 
gelegenen  werben  aQmä^lidi 
I&nger. 

3ft    baS    »mtflefc^ati 
feinem  Snbe  natie,  fo  finb  atlf 
Sarwngänge  annä^emb  glei^i 
lang.  Eie Safer Derlaffenun=    »»■"■  ■-•fiofl»*"  1"i3><"b"I"  "nHju.ia..  fr.>i,.iP„.. 
gefätir  in  berfelben  Sßertobe  g„n.  ■/.   «ii»i»9nM.6i« »»« 9»dio-iunrnBi  s«.i»t.r. 

i^re  $up))enwiegen,  unb  ba 

bie  Säume  oft  ftarf  befallen  finb,  fo  tann  eS  oorlommen,  bag  bie  9tinbe  ftebartig  von  i^ren 
t)r(ugI0(^m  buic^bot)rt  wirb.  Sin  einem  €tamm  oon  2  m  80  cm  £änge  unb  einem  untern 
Umfang  Don  60  cm,  einem  oberen  oon  32,5  cm  ^at  man  24000  gluglüc^er  beregnet.  S(uf 
einem  qdcm  fanben  fid|  bis  262  SuSflugSöffnungen  (ogt  9bb.  27).  SarauS  tann  man  fi{^ 
eine  IBorftedung  »on  bem  ©diaben  machen,  ben  biefe  Xiere  ben  99äumen  iufügen.  Übrigens 
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tft  Iicnioriu^tBen,  bag  aüt  biefe  üSoifenfäftt  im  trivac^fentn  3>iftanb  baS  $Dfj  nur  jentagen, 
ni^t  treffen;  itut  bte  ÄorBen  nemeitben  bai  §dIj  toitflid)  ju  i'fycex  ffirnäfirung. 

S)er  bunte  efc^enbaftfäfet  ^at  im  3a^re  je  na^  ben  ((imottfc^en  ffiet^ältniffen  feine« 
äSoiIommen«  1 — 2  @leneiationen.  @r  fditoäimt  im  Spril  i'iS  Wa\  unb  ebrntueD  ein  jtueiteS 
Mal  im  Sfuguft,  Sie  Xiere  üitminttm  als  fertige  fiäfer.  Unb  jniar  tun  fie  bai  in  it= 
fonberen  ÜberWinterungSgänBen,  welche  eine  uniegetmagige  ©tftalt  ^abtn  unb  fic^  in  ber  SRäfie 

Bon  äften  ober  MftfteQen  finben. 
Zai  biefem  üBeifpiel  bt9  bunten 
ef^enbaftfäfetS  lönnen  mir  mit 
Atar^eit  entnehmen,  nie  baS  %xa%'' 
bilb  nnb  bamit  bie  SinWtilung  bei 
ffäfer«  auf  bie  ^flanje  auf  bie 
lombinterte  3)ätigfeit  von  etmai}' 
[enen  Sieien  unb  £anien  iuxüä' 
jufü^ien  ift.  SBii  fOnnen  aus  bem 
^ragbitb  ein  gute«  @tücf  bei  a3ii)^ 
logie  bei  jemeil«  uoiliegenben  9rt 
ablefen.  $iei  raoQen  toir  nur  nod| 
einige  ber  Dielen  in  ber  91q1ui  »01= 
(ommenben  STIögtidiletten  (uij  ei: 
»ä^nen. 

Die  JWutteigänge  finb  entweber 
linear  ober  unregelmäfeig.  3n  un^ 
tegelmägigen  ©dngen  legen  bie 
SBeibdicn  i^ie  ©ier  in  Stumpen 
itt  ben  @ang  felber  ab;  ti  entfielen 
bann  ni(^t  bie  regelmäfiigen  S<9ii' 
ren,  mit  bei  Sinjetablage  bei  (£ter 
in  gefonberten  ©rubelen,  fonbern  bie 
Samen  graben  Treuj  unb  quer  bur(f|= 
einanber  gef|enbe®änge;  mand|mal 
bleiben  fie  oudi  btd|t  beieinanber 
unb  arbeiten  bonn  gemeinjam  an 
Briw.arartk  »»n  B,rf(a».««Mor  sdjMMtr.  jj^^^  „^^^^^  fog.  gomilieHgang. 

5Bei  ben  legetmäfeigen  linearen  ®dngen  unterft^eibef  man,  je  nai^bem  »om  SingangBIot^ 
ein  obei  met)reie  @änge  abgefien,  einarmige  unb  metiraimige  3]tuttergänge.  SSiifirenb 
atfo  j.  99.  Hylesinua  fraxini  Fabr.  Abb.  24 — 26  jmeiarmige  5Kutteigänge  gräbt,  jeigt  unS 
?lbb.  28  bei  Eccoptogaster  scolytuB  F.  einen  einarmigen  äKutlergang.  Unb  äniai  tianbelt 
efi  fic^  beim  Sfc^enbaftfäfer  um  magrec^t  verlaufenbe  äJ'tuttergänge,  fog.  3Bagegänge  ober 
Quergänge.  Sei  Ips  typographus  L.,  unferem  grofeen  gif^tEf^orfenfäfer,  finb  bie 
ein=  ober  me^rarmigen  SPIutteigünge  jebo^  fenfrec^t  oerloufenb;  b.  ^.  fie  finb  paraQel  ber 
SängSac^fe  beS  aufreihten  ^aumflammS.  3l?an  fpric^t  baiier  oon  Sotgängen  bjm,  £äng3: 
gfingen.  iBon  i^nen  ge^en  bie  Saioengänge  in  magrectitei  Sliditung  ab,  alfo  in  @iirtellinien 
um  ben  ©tamm  oerlaufenb  (ogt.  9lbb.  23). 

Um  ffinbe  ber  glügelbetfen  finben  fi(I|  bei  oielen  SSorfenfäfetn  tleine  ftadfelartige 
©tnittuien;  bai  gauje  ^interenbe  bes  AörpctS  ift  eigenartig  leilfürmig  abgeftu^t.    'SHan 
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bringt  bitfc  tfiinnetgentüinlidiFtiten  in  ßufoiniiten^ang  mit  bem  $tnaui8fi^fftn  be4  89ot|r' 

me^U  aai  bin  ®ängen,  müiiei  bie  Säfet  cüdmättS  geEienb  mit  bem  ^interenbe  ^inauS=> 

|(^ieben;  babei  mfiiben  ifincn  jene  91au^igleiten 

u(nj.  (e^r  »orttil^oft  fein.   S^aratteriftiji^ep 

npcifc  fetilen  fie  ben  Siten,  xotid^t  fiotgänge 

bauen,  aiii  benen  bat  !33o^nne(|t  oon  felbft 

^erau^ftäuben  lann;  fie  ftnb  nötiger  unb  Dor^ 

^nben  bei  Wirten,  bie  Sßagegänge  unb  vor 

aßem  bei  folgen,  bie  @temgänge  anlegen 

(loinicuSarten). 

@eiabe  bie  gra^änge  beS  (^iditenbotfen^ 
loferiS,  be«  gemeinen  „Suc^bnirferS",  finb  je* 
bem  von  uns  mofilbelannt.  Sebermann  ^ot 
fdion  beim  96Iö|cn  bei  Sftinbe  einer  Slottanne 
ober  t^ic^te  bie  {diönen  regelmäßigen  t^igurcn 
ange((^ut  unb  auS  ben  &irDengängen  iai 
bunlelbranne,  nie  @i:^nu))ftabaf  ausfe^enbc 
giagme^I  ^erauSgeflopft.  Unterfuc^n  mir 
biejc  @änge  genauer,  fo  erfennen  mir  an  i^nen 
einige  SäefonbertKiten,  toetdie  und  auf  einige 
nichtige  biologiftiie  Xatfai^en  aufmerffam 
matten  («bb.  28). 

gnnödift  bemcrten  mir,  baß  bie  StaB= 
gänge  faft  gonj  in  bet  91inbe  ueilaufen,  bie 
^uppenmiegen  finb  tief  in  ber  91inbe  einge= 
fenft.  9n  ben  ättuttergängen  nehmen  mir 
auger  bem  primären  So^rloi^,  auc^  e^e  bie 
jungen  ftäfer  auSgefroc^en  finb,  einige  nac^ 
au|en  fü^ienbe  QÖtfier  wa^r,  bie  au^  fonft 
bei  anbem  93oiFentäferaiten  regelmäßig  Dor= 
fommenben  fog.  Suftldc^er.  ^uf  beren  ÜSe- 
beutung  nierben  »ir  gleidi  jurüdfommen. 

ferner  fäQt  und  an  bem  abgelöften 
9)inbenftäd  auf,  bag  febeSmai  etnm  in  ber 
äRitte  feinet  Serlaufe  bei  3Kutlergang  auf 
eine  furje  ^tit  tterlc^minbet,  b.  %  er  fentt  fu^ 
ganj  in  bie  9ltnbe  ein.  ^ben  mir  mit  bem 
2febermeffei  bie  bünne  Samette  ber  innerften 
ätinbenloge  ab,  n>elc^  baS  Sumen  beiS  ®angS 
an  biefer  Stelle  übeibiüift,  fo  bemerfen  toir 
unter  i^r  eine  Snoeiteiung  be9  VtutteigansS. 
<£i  ift  bieS  bie  fog.  „91amme(tammci". 

©0  nennt  mon  nömlit^  ben  Drt,  an  we^em  9männcf)en  unb  9Seib(^en  jum  Qmd  bet 
^Begattung  {ufammcnfornmen.  Sä  niiib  angegeben,  bafi  tS  bie  3)länn(^n  [inb,  meldje  bei 
»ielen  gormen  baä  erfte  So^rlot^  nagen.  aBo^I  butc^  Setmittelung  be«  ©eiuc^äflnne« 
ange[o(ft,  folgt  i^nen  bai  aBeib(^en,  unb  nac^bem  es  begattet  ift,  baut  ei  bie  3Rultergänge 

XstltiB  U'  «ftft.  Im»»»  u-  Xinlcbcn.    II.  fi 
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unb  tegt  feine  Sier  ab.  3Ränn(fien  unb  ffieibdien  finbet 
„Sau".  $tci  fabelt  mit  alfo  einen  ^K  bon  3)aucref|e 
Siefc  ISfie  ift  nic^t  immer  monogam,  fte  fann  au(f| 
gif^t  Sefonbetlieit  finbct  am  grofebilb  i^ren  Muabnitf. 
baS  aHännc^en  unter  bie  SItnbe  eingebrungen,  fo  folgen 
bem  jebeS  oon  iE)nen  feinen  gefonberten  SRutttigang 
Stetngange,  nie  fie  g.  9.  Bei  Tomicns  (Pityophthorn 
T.  bidentatus  Hbat.  u.  Q.  oorfommen. 


man  bauenib  gemeinfam  in  i^rem 
bei  nteberen  Xieren. 
(lotqgam  fein.  Suc^  biefe  biolo^ 
3ft  näm(i(^  bei  manchen  Slitcn 
i^m  mtfitere  Seibc^en  nac^.  Sn» 
baut,  entfte^tn  jene  eigenartigen 
a)  micrographus  Gjil.  (Abb.  30), 


yHäft  oQe  rinbenbrütenben  SBortenläfer  ft^afatn  ben  ^flanjen  nur  bui(f|  ben  ^a^ 
unter  ber  SRinbe;  monc^e  ge^en  im  erroat^fenen  3"f*inb  on  bie  jungen  Xtiebe  oon  SWabeN 
pljeni,  anbete  (eben  in  Iroutigen  ^flanjen,  anbete  ge^cn  an  ffiutjeln  u[ro. 

®tÖ&te?  Suteteffe  beänfprucfft  aber  bie  gtnö^rungsbiologie  bet  ^oljbrütenben 
SBotfenfäfet.  !Bei  i^nm  finb  in  vielen  fallen  bte  SBeibdien  aQein  bie  !iBetferttgei  bec 
saugen  3t?uttetgänge.  SJtelfad)  finb  nömlicf)  bei  ifinen  bie  SJIännc^en  flugunfä^ig.  %>a 
finbet  benn  bie  Begattung  furj  nacl)  bem  8[uSfcf)[iit)fen  au3  brr  $uppe  ftatt,  in  ben  alten 
SKuttetgängen,  in  melden  bie  Samen  [elbft  fietangcmatfifen  roaren.  3n  onberen  gätlen, 
j.  93.  bei  bet  ®attung,  Monarthnim  bauen  5Konn)^en  unb  ÜÜJeibc^en  in  gemeinfonier  Arbeit 
bie  SSrutgänge.  3a  bei  mandien  gormen  ift  fogar  Strbeiten  mehrerer  Sßaare  an  einem 
fomplijieiten  lolonialen  ®alerienfi)ftem  mit  gemeinfamem  99of|iIoi$  angegeben,  g.  93.  bei 
bem  ameti(ant(rf|en  Xyloterus  retusua  Lee,  Sßei  Syloterua  lineatus  (Oliv.),  einet  Sri, 
bie  in  Tlabel^otj  oottommt,  bo^rt  ba$  3BeibdE)en  in  ben  befaQenen  @tamm  junäc^ft  eine 
fenftec^t  burd)  bie  91inbe  in  baS  $dIj  einbringenbe  Slit^te,  tvobei  fie  alfo  fic^  burc^  eine 
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ganje  %njal|(  Qon  3aI)reSnngen  f|tnbuii:^r6eilen  mug.  @eroÖ^nIi(^  Dctjmeigt  ftd|  biefe 
9)ö^ie  nadi  einigem  SSeilauf  in  mehrere  ^fte.  SQ}te  ein  {oI<^er  SDIuitergang  audfiti)t,  tann 
man  aI(o  an  Duetft^nitten  bur:^  ben  @tamm  eiltnnen  (Dgt.  %bb.  31  A  u.  B).  S3etia(^tet 
man  einen  (olt^en  ClueT((^nitt  auf  bei  Sbbilbung  genauer,  fo  bemerft  man  am  üBoben  beS 
SRuttecgangeS  buntle  ©teilen,  Eingänge  oon  ©ettentanälen.  äSoS  biefe  ju  fiebeuten  fiaben, 
crfennt  man  an  einem  einen  SDIuttergang  längs  treffenben  £äng$[d)nitt  btiid)  ben  @tamm. 
%a  fte^t  man  @eitengänge  in  fuijen  Sb^tönben  nad)  oben  unb  unten  abgeben,  meiere  bem 
3ra|bi(b  baS  cfiarattciiftifi^e  3u2|e^en  einer  einbaumigen  Seiler  uerfc^offen.  SRan  fprit^t 
batier  Don  äeittigängen  {^bh.  31  C,  D,  E). 

S)ie  ©profien  biefei  Seitei  finb  bie  Sarüengänge.  Snbem  bie  SDIntter  nämli^i^ie 
@änge  mS  ^olj  ^ineinfrigt,  legt  fit  mü^renb  bei  Sorli^ieitenS  abmec^felnb  an  bie  Ober" 
unb  Uitterfeite  be^  ©toQenS  in  au^genagte  tleine  Sinift^en  ie  ein  @i  ab.  yinn  freffen  bie 
^eronraadifenben  Saroen  in  her 
Wicdlnng  bei  ^otjfafer,  oI|o 
ftetS  nad|  oben  unb  nai)  unten, 
fenftet^t  oom  SWuttergong  ob^ 
ge^enb,  iE)ie  Sarbengänge,  bie 
nui  eine  Sönge  üon  etma  ömm 
eneit^en.  ©ie  bienen  in  i^rer 
ganjcn  KuSbe^nung  bei  ber 
äRetamoi))^ofe  aU  puppern 
Wiegt;  babei  tiegt  bie  ^uppe 
ftetS  mit  bem  Sopf  bem  S(Rut= 
tergang  jngemanbt,  i)t  aber  von 
i^m  burd)  eint  bünne  €d)eibe= 
roanb  getrennt,  melt^e  nod| 
burc^  Sftremente  ber  Same 
oerftörft  roirb. 

Dbroo^I  f  olc^e  Äofer,  wie 
;.  SS.  bie  E|ier  unferer  @d|iU 
berung  jugrunbe  gelegte  ürt, 
meift  ni(^t  Aber  ben  @p(int 
^inauflbringen,  unb  oivoot)\  i^rt  Sorwen  (o  wenig  ^olj  freffen,  finb  fie  borfi  boburdi 
roirt[d)aft(ic^  (c^obfidti,  bafe  i^re  grafegänge  baä  §oti  für  feinere  arbeiten  nnbrauc^bar 
matten. 

Slber  nie  wir  fa^en,  freffen  i^re  Saroen,  oerglic^en  mit  benjenigen  ber  rinbenbrütenben 
Sorfenfofer,  nur  minimale  Quantitäten  Dom  ^olg  ber  befallenen  Säume.  Sei  anberen 
tjolibrütcnben  gormen  freffen  bie  Saroen  überhaupt  leine  eigenen  Saroengänge.  3"""^  ^" 
manc^n  formen,  j.  S9.  bei  Xyleborua  asxeseni  Ratzeb.,  fann  man  nur  nid|t  beut(id| 
unterfd(eit"n,  weither  leit  beä  erweiterten  ©onge«  Dom  SRuttertier  unb  welrfier  uon  ben 
Samen  andgcfreffen  ift.  9ud}  ^ier  frigt  fid)  nämlid),  wie  auf  Sbb.  33  A  u.  B  erlennbar 
ift,  ba8  anutterlier  juerft  fenfre^t  inS  ^otj  [)inein.  9tad^  einer  gewiffen  ©trede  DerjWeigt 
fidj  bit  fflötire,  ba  ba«  SBeibd)en  nun  paraDel  ben  3a^re«ringen  in  bereu  meidiftem  leil 
bie  eigentlidien  Snitrö^ren  auSfrifet  S(n  beten  ffinbe,  in  einer  Ausweitung,  legt  fie  t£ire 
Sier  ab.  Z)ie  Saroen  bleiben  nadi  bem  %u8tiit<^en  in  einer  ein^eitlit^en  gamiltenpfile 
bettinanbtr,  welifte  in  ber  9Iid|tung  ber  |ioIifafer,  im  raetdien  Xeil  beS  Sa^reiiiingS  oft 
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fingerbreit  toirb;  i^r  fiumen  bleibt  aber  im  Duerfc^nitt  ftetS  fe^r  eng.   3)ie  ^6f)it  ift 
burc^  bie  t)ereintgte  i^ra^tatigfett  t)on  äßutter  unb  Sarüen  entftanben. 

3)ie  Quantitäten  Don  ^olj,  loelc^e  bei  folc^en  ?(rten  bie  Sargen  oerjel^ren^  fönnen  nur 
fe^r  Kein  fein.  9{un  gibt  ed  aber  fjformen  t)on  l^olibrutenben  Sorfenfäfent;  bei  benen  ed 
gar  feinen  fiarüenfra^  im  ^ol}  gibt.  Sie  gangen  @änge  ftnb  bei  folc^en  (^formen  äßutter^ 
gänge,  unb  jtDar  ftnb  ed  bei  manchen  ejrotmen,  mie  bei  Xyleborus  monographus  Fabr. 
einfache,  ftc^  gabeinbe  iDtuttergänge^  ober  aber  ti  ge^en  Don  bem  f entrechten  So^rto^ 
ben  3a^re^ringen  folgenbe  ®abe(gänge  ab,  auf  benen  fentrec^t  felunbäre  Srutrö^ren 
fte^en,  bie  alfo  ä^ntid^  n^ie  bie  SarDengänge  bei  ben  li^eitergängen  beS  Xyloterus  linea- 
tu8  (Oliv.)  Abb.  31  üertaufen.  S5a«  ift  j.  58.  bei  Xyleborus  dispar  Fabr.,  einer  in 
Suropa  unb  9torbamerifa  an  Dbftbäumen  unb  Koniferen  fe^r  fd^äblic^en  9rt,  ber  %a\l. 
9[ber  an  ad  biefen  @ängen  ^aben  bie  SarDen  nic^t  aftiD  freffenb  mitgebaut.  S)ie  Sier 
n^erben  Dom  äßuttertier  im  Don  i^m  genagten  ®ang  flumpenmeife  abgelegt;  bie  audfrie- 
d^enben  fiaroen  leben  im  fiumen  bed  @angiS,  o^ne  i^n  ju  ertt^eitem,  Derpuppen  fic^  bo,  o^ne 
befonbere  ^uppenroiegen  anzulegen,  äßan  fann  in  ben  ®ängen  nebenetnanber  SarDen, 
puppen  unb  fertige  ^äfer  Dorfinben.  S(uc^  n)erben  feine  ^^luglöc^er  genagt,  fonbern  bie 
fertigen  ftäfer  De|Iaffen  ben  93au  auf  bemfelben  SSeg,  auf  bem  i^re  SRutter  einbrang,  nam^ 
lic^  burc^  93rut=  unb  Singangdrö^ren  unb  fc^Iieglic^  burc^  ba8  primäre  So^rloc^. 

SSai^  frejfen  aber  alle  biefe  Xiere,  n^elc^e  oft  in  n)immelnber  äT^enge  ben  99au  beDöt- 
fern?  äSenn  ber  l^oljbrätenbe  Sorfenfäfer  in  einen  S3aum  einbringt/  fo  ne{e(t  aud  bem 
93o^rIoc^  toti^t^  ^oljme^I  ^erau^,  ein  3^^^^^^  ^^B  W^  ^^  $<>U^  \^^W  gearbeitet  tt^irb, 
n)ä^renb  bei  ben  rinbenbrfitenben  f^ormen  brauneiS  ^ofjme^t  gum  Sorfc^ein  fommt. 
SBenn  n)ir  aber  bad  i^ofg  bur^jc^neiben,  unb  ben  mit  Srut  befe^ten  ®aug  unterfuc^en, 
fo  ift  er  auffadenb  fd^n^arj  unb  fie^t  aud,  aU  märe  er  mit  einer  glül^enben  9{abe(  ind  |)oIi 
gebrannt.         -r      - 

Sd  überjiel^t  riämü^  eine  fc^toargbraune  j^rufte  bie  Snnenmanb  ber  @änge.  9)tan  glaubte, 
bereu  SRaffe  früher  auf  StuiSj^mi^ung  Don  @äften  beiS  ^olgeS  gurädfä^ren  }u  muffen,  unb 
©^mibberger,  melc^er  fie  fd^on  1836  entbecfte,  glaubte,  ba^  fie  Don  ben  9)tutterfäfern  jur 
SRa^rung  für  bie  SarDen  Derarbeitet  werbe,  unb  nannte  fie  ämbrofia.  X^.  ^artig  fonnte 
1844  feftfteüen,  ba^  ber  braune  Überzug  ber  @iangroanb  urjprünglic^  mei^  ift,  unb  bog  er 
aud  einem  ^ilgrafen  beftel^e,  ber  fic^  im  Sauf  ber  Sntmic((ung  fc^marg  unb  braun  Derfärbe. 
@rft  in  neuerer  3eit  l^at  man  begonnen,  biefen  intereffanten  latfac^en  wieber  me^r  Auf« 
merffamfeit  ju  fc^enfen,  unb  ed  l^at  fi^  folgenbe^  feftfteOen  laffen. 

^ubbarb  unb  SReger,  erfterer  in  SRorbamerifa,  festerer  in  ©eutfc^Ianb,  l^aben  ge* 
funben,  ba^  bie  fog.  Smbrofiapilje  tatfäc^Uc^  regelmäßig  in  ben  ®ängen  gewiffer  ^olg^ 
brfltenber  93orfenfäfer  Dorfommen.  Unb  jroar  ^anbelt  e8  fic^  um  Derfc^iebene  ^rten  Don  ptjen, 
welche  jemeife  mit  ben  Ääferarten  in  einem  engeren  SSer^ältni«  fte^en.  So  finbct  fi^  in  ben 
hängen  Don  Xyloterus  saxeseni  Ratzeb.  ftetiS  berfetbe  ^ilj,  einerlei,  in  welcher  ber  laf^U 
reichen  Slrten  Don  Saubbäumen,  bie  biefer  ftäfer  befaßt,  er  gerabe  Dorfommt.  Sit  ben  Saugen 
anberer  Säferarten  finben  fic^  jebod^  anbere  ?ßilje. 

@ie  ade  geic^nen  fid^  aber  burc^  eigenartige  SBilbungen  am  9)?t)ce(  auS.  Unb  gwar  finben 
wir  bei  Derfc^iebenen  Ääfem  Derfc^ieben  auSgebilbete  ^ilje:  bei  all  jenen  mit  primitiD  cut- 
wicfetter  SBrutpflege  finben  wir  anbere  Silbungen  an  ben  ^iljen  afö  bei  jenen  mit  fompti- 
jierterer  SSrutpflege.  §tIfo  j.  S.  bei  Xyloterus  saxeseni  Ratzeb.  finben  wir  in  jenen 
eigentfimlic^en,  weiten  SBrutfammern,  in  benen  bie  fämtlic^en  Saroen  iufammenteben  unb 
freffen,  am  ?ßitjgeflec^t  aufrec^tfte^enbe  gäben,  an  bereu  ®nbe  ober  an  bereu  ©erjweigungen 
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fugetig  angefc^woQene  QtHtti  ftgen  ( j(bb.  33  A).  2)aS  ift  bei  aOen  ScolQtiben  mit  $amilien= 
biutiäumeit  bei  i^oQ,  alfo  bei  euro)>äifcf|en  unb  ameiifanifdien  Srttn  Don  Xyleborus  unb 
Platjpus  ufni.  93ei  ben  fiäferii  mit  getiennten  fiaivennitegen,  wie  beit  oben  emiä^nttn 
XyloteruB  lioeatus  (Olir.),  X.  dispar.  Fabr.,  X.  monographus  Fabr.,  oitc^  ben 
amerilanifdien  SErten  ber  @kittungen  Corthylus,  Monarthrum  ufni.,  bei  beneit  aui^  eine  Die( 
foigfäUigete  93nitpflege  in  ber  fiaiDenjeit  felbft  ftattfinben  foQ,  bilben  bie  ^tljfäben  Steigen 
Don  inet)r  obec  tticniger  (ugetigen  QtÜta,  loeldje  in  |>aufen  oon  unregelmäßigem  Umrig  bei^ 
fommen  liegen  («bb.  33  B  u.  D). 

Siiefe  Ingltgen  iSnbjeOen  ber  gäben  bejeidinet  man  alS  ^mbrof  iniellen;  9leger  f|at 
na(^gewie(en,  bog  fie  ni^t  gortpflanjungäilörper  ber  ^j(je  finb,  wie  ^ubborb  anna(|m,  fonbern 
3e0en  bcfonberet  %rt,  DteQetdit  etraaS  ä(|nlid|c^,  wie  mir  ei  no^^er  bei  Xermiten^  unb  3(meifen= 
piljen  tenncn  ler= 
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loeibet  mürben.  äSie  mir  fc{|on  oben  ermähnten,  leben  nun  bie  Coroen  mancher  ?Irlen  mie 
j.  !99.  Don  Xyloteras  lineatus  (OÜt.)  teilS  Don  $o(j,  tiüi  Don  SImbrofiajeQen ;  anbere 
Arten,  wie  X.  dispar  Fabr.  freffen  jebo^  auifc^Iiefelit^  Slmbrofioielfen.  ^ubborb  l|at 
ongegeben,  boß  bie  jungen  Saruen  nur  bie  eigeutti^en,  jarten  StmbrojlajfQen  frefien,  roa^renb 
bie  älteren  Saroen  unb  erma(^(enen  fläfer  ben  ganjen  ^iljrafen  bis  jum  @runb  abmeiben; 
becfelbe  raäi^ft  fei|i  balb  nac^.  9Qir  Decfte^en  alio,  mie  trof^  geringer  Vertilgung  unb  iBe= 
fc^äbtgung  beS  an  @ti(fftoff  fo  armen  ^oljeS  bie  großen  Sßengen  Don  SnbiDibuen  auä  ben 
fleinen  58ruträumen  ^eroorge^en  tonnen. 

3)ie  $ilje  liefern  ben  Jtäfern  unb  i^ren  ^arDen  eine  jebenfallS  an  @tidftoff  reii^e  9Iaf|rung. 
So  bejie^en  fie  aber  felbft  i^ren  €ticfftoff  f|er?  ^ubbarb  ^atte  angegeben,  baß  bei  ben 
Don  iftm  untersuchten  amerifanifi^en  (formen  bie  $ilje  nii^t  iufäDig  in  benSBofinräumen  ber 
ftafer  loo^fen  SBiefmefir  mürben  fie  burt^  bie  SKutterfäfer  ouSgefät.  ^ai  ift  na^  Steger 
au<^  bis  ju  einem  gemiffen  @rab  ri(^tig. 
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^ubbarb  ^atte  angegeben,  bag  ber  a^^utterfafer  Tlrud  beS  ^Ujed  auf  forgfättig  an» 
gelegte  93eete  aud  ^olibo^rme^t  bringe,  n)o  er  fie  no^  mit  bem  ftot  ber  Samen  bünge.  Ob 
bei  amerifanifc^en  Srten  ettoaiS  ^erortiged  oorlommt,  mu|  ba^ingefteUt  bleiben.  S>ie  Xat- 
fachen ;  n^elc^e  Sieger  bei  ben  europäifc^en  fanb,  ftimmen  ni^t  ju  biefen  3(ngaben.  3)iefer 
lonnte  nämlic^  feftfteUen,  ba|  ftetd  bte  3(mbrofia  tragenben  ^ilifäben  tief  inS  ^otj  ber  0ren}= 
n^anb  etnbrangen  unb  biiS  in  bie  Xrac^eiben  (bjU).  ©ef&^e)  bed  @pKnte8  reichten.  @o  fann 
alfo  ber  $i(j  aus  einem  meiten  UmfreiiS  @toffe  in  feine  ©en^ebe  lonjentrieren,  unb  e9  erfc^etnt 
biefe  SRet^obe  ber  Srnä^rung  beS  plseiS  Die(  einleuc^tenber  aü  bie  t^on  $ubbarb  ange< 
nommene.  2)enn  man  Dermö^te  nic^t  einjufe^en,  n^ie  bie  ^olifubfianj  im  5Darm  ber  Sartre 
ftidftoffreic^er  gen)orben  toaxt,  um  bem  ^ilj  ben  geeigneten  ^ung  gu  bieten. 

^ubbarb  ^at  übrigen^  fel^r  fomplijierte  SBorgänge  ber  S3rutffitterung  befc^rteben.  @o 
foQ  ber  äRutterfäfer  bei  Monarthrum  mall  Fitch  in  ben  (Eingang  ber  $ut)t)en)Dtegen  immer 
n^ieber  $frot)fen  Don  äß^jel  beS  3(mbrofiapi(ied  ftopfen,  bie  oon  ber  Sarüe  burc^freffen  loerben. 
fie^tere  entleeren  i^re  (S^fremente  in  ben  äRuttergang,  aud  bem  i^n  bie  unablqffig  forgenbe 
unb  f^affenbe  äßutter  burd^  baS  So^rloc^  ^inaui^fc^affe. 

Sie  ^itje  finb  nad^  ben  legten  ?(rbeiten  Siegern  Snbom^ceSarten.  (Si^  finb  baiS  $i(ie, 
n^elc^e  in  totem  ober  abfterbenbem  $oIj  uuc^  fonft  oorfommen;  fie  bebürfen  ju  i^rem  ^ort« 
fommen  einei^  mittleren  ®rabed  Don  ^euc^tigfett;  gebei^en  am  beften  im  ni^t  faftleitenbett, 
aber  auc^  im  nid^t  trorfnen  ^olj.  @o  Derfte^en  mir,  bag  bie  betreffenben  Safer  rooffi.  oor< 
n^iegenb  an  abfterbenben  unb  franfen  Säumen  Dorfommen,  ba^  fie  aber  ftetd  nur  frifc^ed  1^0(2 
anbohren,  ba^  fie  auf  bie  ©ptintregion,  in  melc^er  ©aftfeitung  ftattfinbet,  befc^ränft  finb  ufm. 
S)ie  ^ilje  tonnen  in  fünftlic^en  Steinfulturen  gejüc^tet  merben  unb  Dergären  bie  9{a^r(öfungen 
gu  f^rud^teftern.  Suc^  im  S3rutgang  finb  fie  gunäc^ft  in  iReinluItur  Dor^anben^,  ba  aber  bie 
97{utterfafer  bie  ®en?o^n^eit  f)aben,  bad  So^rme^I  beim  SSeiterbauen  auS  ben  primären  So^r« 
löchern  ^erauSjufc^arren  f 0  ftc^en  bie  ?ßiljhitturen  in  einer  ftet§  offen  erhaltenen  SBerbinbung 
mit  ber  äufeenmelt.  ®iefe  ift  auc^  im  3ntereffe  ber  a^robiontifd^en  (fauerftoffbebürftigen) 
^[mbrofiapitje  notmenbig.  STber  fie  ift  auc^  eine  Urfac^e  ber  Verunreinigung  ber  ^ilgrafen,  bie 
man  in  n^eiter  üorgefd^rittenen  @tabien  ftetd  mit  ^i(ien,  ^efe-  unb  S3alterienarten  infiziert  finbet. 

Sßir  ermähnten  Dor^in,  ba^  bie  ^i(je  tatfäc^tid^  jemeitd  burc^  ben  jfäfer  in  ben  33rut« 
gang  auSgefät  merben.  Slber  nac^  Stegerd  Stuffaffung  gefc^ie^t  biefe  9uSfaat  o^ne  aftioeS 
3utun  bed  JSäferS.  ^IQerbingi^  feine  9[nna^me,  baB  fi^  ber  junge  ftäfer  beim  93erlaffen  beS 
@anged  mit  Sonibien  bed  ^iljeS  beliebe,  tie  er  beim  (Einbohren  im  neuen  (Stamm  abftreife, 
^at  fic^  nic^t  beftätigt.  Senn  bie  Sonibien  im  äRuttergang  ^aben  ni^td  mit  bem  Smbrofia«^ 
pif}  ju  tun,  fonbem  gehören  ju  jenen  „Unfräutem'',  ben  aU  SBerunreinigung  be^  ^itgrafenS 
auftretenben  (SeratoftomeQaarten.  ® d^neiber^Drelli  ^at  aber  neuerbingS  na^en^iefen,  bag 
bei  Xyleborus  dispar  Fabr.  bie  übertointemben  ©eibc^en  (nic^t  bie  SRänn^en)  bicf= 
manbige  S^mbrofiagellen  in  i^rem  Sarm,  unb  jmar  in  ber  SDiittelbarmregion  um  ben  fiau- 
magen  ^erum  aufbema^ren.  yiai)  feinen  ißerfuc^en  feimen  biefe  ^mbrofia^eHen  Ieicf|t  auS, 
ma^  fie  ja  otine  ^affage  burc^  ben  Sarm  beS  jtäferd  nic^t  tun.  @d^neiber^DreQi  nimmt  an, 
ba^  bie  Smbrofiagetlen  im  neuen  ®ang  auSgefpien  merben  unb  fo  ben  ^nlag  im  neuen 
SSegetation  geben.  Sieger  meint,  fie  ttjürben,  menn  ber  Safer  $oIj  ju  freffen  beginnt,  mit  ben 
gaeced  entteert,  n)aS  aud^  mir  bad  ma^rfc^einlidEiere  gu  fein  f^eint.  Sieger  ^at  übrigen^  in 
jungen  SRafen  bie  gefeimten  ©auerjcKen  bireft  nac^gcmiefen. 

SSei  mand^cn  gormen,  wie  bei  bem  in  Orangenbäumen  in  ben  bereinigten  Staaten 
oon  Siorbamerifa  tjäufigen  Xyleborus  pubescens  Zimm.  unb  ä^nlic^  bei  unferem  X.  saxe- 
seni  Ratzeb.,  I^at  man  in  ben  gra^gängen  gange  fiolonien  öon  erttJac^fenen  unb  auf  Der- 
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fc^iebenen  Sntiuicflungdftabien  befinbli^en  Xieren  beietnanber  gefunben.  Sie  (SientoicfCung 
bauert  bei  folc^en  i^ormen  ttxoa  eine  SSo^e,  unb  in  einem  äRonat  Don  ber  Siabtage  aM 
gerechnet  ftnb  fc^on  fertige  ßäfer  ha.  @d  ift  bann  in  ber  Jtolonie  ein  äRuttertier  mit 
15—20  erwac^fenen  SRadjfommen  beifammen.  Sefetere  finb  foft  aHe  SBeibd^en,  nur  1 — 2 
finb  äßännc^en.  Siefe  befrud^ten  i^re  ©c^toeftern  in  ben  ®a(erien,  unb  ed  fann  im  alten 
^eim  ju  einer  jn^eiten  Generation  fommen.  äßeift  aber  n^anbern  bie  Sßeibd^en  aud  unb 
(äffen  bte  SRännc^en  }ur&cE.  fie^tere  fönnen,  ba  fie  gu  n)enig  an  3<^i^I  ftub,  bad  SSac^Stum 
ber  oerfc^iebenen  in  ben  ®ängen  n)oc^fenben  ^ilge  ni^t  im  3^^^  galten  unb  erfticfen, 
n)enn  fie  nic^t  au^  auSn^anbern.  3n  ber  Siegel  fängt  man  im  f^reien  nur  äßeibd^en  unb 
nur  feiten  eines  ber  fc^n^ad^en^  f(ägeIIofen  SRännc^en.  S)iefe  fönnen  unter  Umftönben  fic^ 
ouc^  in  ganjen  Kolonien  oon  ^ageftolgen  in  ben  ©alerien  t^erfammeln^  too  fie  burd^  tn- 
einte  Xätigfeit  baS  SSa^Stum  ber  ^ilje  aufhalten.  5Dann  finbet  man  i^rer  50—60  in 
ben  9tö^ren,  bi^t  iufammengeparft. 

$är  bie  üerf^iebenften  ^^ormen  unter  ben  ^mbroftafreffern  mirb  angegeben,  ba^  eine 
Kolonie  unter  günftigen  Sebingungen  jn^ei  bis  brei  Generationen  als  einheitliche  ^amilie 
im  gteid^en  ©angf^ftem  Uht  @S  liegen  a(fo  ^ier  ß^ftänbe  Dor,  totld^t  an  primitioe  ^n- 
fange  ))on  @taatenbi(bung  erinnern. 

S9ei  uns  finb  bie  Smbrofia  jäc^tenben  93orfen(äfer  ni^t  attju  artenreich,  X^IeboruSarten 

(X.  dispar  F.^  saxeseni  Ratz.,  cryptographus  Ratz.,  drjographus  Ratz.,  monographus 
Fabr.)  unb  XpIoteruSarten  (X.  lineatus  OL,  domesticus  L.  u.  a.),  totld)t  in  Dbftbäumen 
unb  anberen  fiaub^öljern  \otD\t  in  ißabetbäumen  t)orfommen.  SBie  nbtxf^anpt  bie  Sorfen^ 
fäfer,  fo  finb  auc^  ^ifggüd^ter  in  beu  Xropen  ber  alten  unb  neuen  3Be(t  mit  verbreitet. 
Unb  ixoax  x\6)itn  fie  fiberaD  @c^aben  an,  t)or  allem  an  Slu^pflanjen.  ®o  ^at  ^ubbarb  auS 
9lorbamerifa  \pti\tVi  formen  auS  bem  Orangenbaum  unb  auS  bem  Qndtxxoffx,  bef^rieben, 
Sieger  ^at  eine  ganje  Steige  Don  S3efunben  auS  n^id^tigen  tropifc^en  9lu|pflanien  jufammen- 
gefteüt.  @o  lourbe  in  ben  ftautfc^uf))f(anien  Hevea  brasiliensis  auS  Setjlon  Xjleborus 
cognatuB,  in  Gastüloa  elastica.  auS  3^^^^^^^^^^^'^  ^*  spatbipennis  Eich,  nac^ge- 
n)iefen;  Xyleborns  fornicuitus  Eich,  rid^tet  mit  feinen  t^ro^gängen  in  ben  Xeefträuc^ern 
ber  ^ftanjungen  SetjIonS  er^ebli^en  ©c^aben  an.  3n  Salaobäumen  auS  Guatemala,  in 
Kaffee  aus  3aDa,  Xonfin,  Dftafrifa  finben  fi^  X^IeboruSarten;  bie  fe^r  fc^äblic^e  %ct  in 
Kaffee  ^ei^t  X.  coffeae  Wurth.  Suc^  in  Sfajien,  ^^ifuSarten  ufn?.  tourben  folc^e  Sorfen- 
fäfer  mit  i^ren  ftmbrofiapilüuc^ten  nac^gen)iefen,  n^etc^e  burc^  il^re  f^ra^gfinge  unb  burcj^ 
bie  ^oljfäule,  bie  ber  ^ilj  Derurfac^t,  in  tropifc^en  fjforften  unb  ^(antagen  er^eblic^e  S^er- 
üifte  Derurfac^en  fönnen. 

@e^r  intereffant  ift  bie  Zatfa^e,  baB  nur  bie  im  nä^rftoffarmen  $ot}  freffenben  Safer 
^Uje  }äc^ten,  nid^t  bie  in  ber  reicheren  SHinbe  unb  Dor  aQem  nid^t  bie,  n^eld^e  in  ben  referDe« 
ftoffbelabenen  @amen  braten,  n^ie  Coccotrypes  dactyliperda  in  2)atte(n  unb  STrelanflffen, 
Stephanoderes  CoflFeae  in  Soffeebo^nen  (Äfrifo)  uftt).  @o  get|t  Mar  ^eröor,  ba^  bie  ^ßilj- 
ju^t  eine  Snpaffung  an  baS  nö^rftoffarme  ©ubftrat  barftedt. 

Vuc^  fonft  fpielen  uielfac^  in  ber  9latur  ^ilje  bie  Slode  ber  ißermittter,  n^elc^e  auS 
relotiö  nä^rftoffarmem  ©ubftrat  Stoffe  aRumuIieren,  bie  2;ieren  jur  Sia^rung  biencn.  ©o 
^ot  ttjieberum  Keger  beoba^tet,  bafe  bie  ßaröen  ber  Cecidomyien  —  (©aufliegen)  —  gattung 
Asphondylia  fic^  Don  ?ßiljen  (Macrophoma  sp.)  ernähren,  xoüdft  bie  inneren  ^o^Iräume 
ber  Don  ben  gliegen  auf  Capparis  (na^  Seccari),  auf  Sarothamnus,  Verbascum,  Scrophu- 
laria,  Coronilla  ufm.  erjeugten  ©aUen  auSKeiben.  ^ier  mügte  na^  Sieger  ber  ^itjfeim 
toofjH  beim  @ti^  bem  Si  ber  ©aümurfe  mitgegeben  merben,  ba  ber  ebenfaOS  ambrofiaäl^n« 
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lic^e  39i(bungen  erjeugenbe  $tlj  frei  in  bei  91atUT  nic^t  aitfgefunbcn  ttniibe.  Solche  6taIItn 
Werben  aH  SlmbrofiagaDen  bcjeit^net. 

9Ieuerbtng4  t)at  3Rie^e  in  Satia  gefunben,  bag  bie  |to^Itäume  im  Innern  bed  fiitoQen«' 
ber  merlnjürfaigen  non  Slmeifen  bewo()nten  Mynnecodia  oon  einer  ^iliOegelotion  überjogen 
finb.  Tian  ^attt  vielfach  bejtoeifelt,  bag  eS  fic^  um  eine  ec^tc  Smeifenf^ftanje  ^anblc. 
Wlit^t  fanb,  ba|  immerhin  fe^i  enge  0e)iet)ungen  ju  ben  ^meifeit  oot^anben  finb,  inbent 
bie  5pilje  nur  fo  lange  fortrouc^em,  al3  bie  ÄnoÖen  »on  bet  ?Imei[e  Iridomyrmex  Mynne- 
codiae  beiDo^nt  finb.  3)od|  lägt  ^lä)  eine  ftrifte  Üb^ängtgteil  beS  ^ilted  bon  ben  SElremenlen 
ber  %meife  notfimeifen.  SSielleii^l  erf(ären  fid)  bie  SSejiefiungen  mant^ei  anbeten  ^flanjen 
ju  Slmeifen  unb  anbeten  Snjetten  in  einer  Q^nUdien  aBtife. 

Übrigend  finb  aut^  bei  uns  in  ben  oon  anbeten  Snfeften  in  ^oljleile  tion  ^flanjen 
gebohrten  ^Q^träumen  $il)e  nadigeroiefen  morben,  bte  (onftant  Doitommen,  fo  eine  (Snbo^ 
mqcegart  (E.  hylecoeti  N'eger)  bei  bem  SBeil^Iäfer  Hylecoetus  dermestoides  L.;  ferner 

anbete  ^i(je  bei  Cerambyx  Scopolii 
FüBsl.,  Tetropium  luridnm  FUssl. 
^aä  leitet  und  ju  ben  ganj  be= 
fonberS  intereffanten  SJerfettungen 
über,  nelc^e  jroifcfien  gemiffen  $i(jen 
unb  Scrmiten  unb  Smeifen  befielen. 
SSei  biefen  beiben  QJrufjpen  t)0(i|= 
bifferenjierler,  ftaatenbtlbenbei  ?En= 
feftcn  fonn  man  mit  einem  oiel  grö: 
geten  Steigt  aliS  bei  ben  Sottcnläfem 
oon  „^iljjuc^t"  reben. 

SBir  beginnen  mit  ben  Xet= 
miten,  übet  nieldic  ic^  fetbft  $t= 
fa^rungen  butc^  Seobaditung  bet 
lebenbenlierefammelnlonnte.  JJoft 
aQc  t)ügeI6auenben  Xecmilen  uer^ 
fettigen  in  i^ren  iBauten,  in  gtö^ 
geten  ober  fleineren  flammem,  babefc^lDammä^nlid}  oon  ^o^Irfiumen  burc^gogene  fiürper. 
2>iefelben  werben  aus  ben  Snaffen  jeiKeineiten  ^otjee  enii^tet,  welche  bie  Xermiten  in  i^ie 
Siefter  j^Ieppen,  |>ier^et  roonbert  alfo  aß  baS  |ioIi,  wetc^ea  bie  letmiten  brausen  in  bet 
Statut  unb  in  ben  äSo^nungen  ber  3}fenf{f)en  jufammenrSubern.  3n  ben  Sieftlammern  ffeben 
fie  bie  Keinen  flotfiigelc^en,  bie  meift  au8  jertauten  ^oljteilen  beftetien,  fo  jufammen,  bag 
itnt,Maäitn"  barauS  entfielen,  weti^c  Don  ©alerien  burc^iogen  finb,  bie  oieffadi  miteinonbet 
fommunijieten  unb  in  gtogen  ^oten  an  ber  Dberfläi^e  münben.  S^ifi^cn  i^"f"  ftt^ien 
telatio  bünne  Sßänbe. 

üSei  ben  oerfd)iebenen3:etmitenarten  jeigen  biefe  ,^uc^en"  netfi^tebcne  t^FOtm  unb  ©ttuftui. 
Äucb  bei  ber  gleichen  Mrt  finben  fie  fic^  in  uetfc^iebenet  ®rö6e,  je  nat^  i^tem  Ältet  unb  na(^ 
itirer  ßage  im  9Ieft,  3m  jenttolcn  leil  beä  9Iefte8  finbet  mon  in  ber  fflegel  bie  gröfeten. 
^iefe  Jtuf^en  finb  bie  äRiftbeete  ber  Xetmtten,  auf  benen  fie  einen  ju  i^rer  Smä^rung 
bienenben  ^ilj  jüditen.  9{u(^  fie  nu^en  alfo  auf  bem  Ummeg  über  ben  $ilj  bie  9täbtftoffe 
iti  Itoljeä  m&. 

Unterfuc^t  man  bie  ©ubftonä  ber  *ßiljfui^en  au8  einem  lermitenneft  genouet,  fo  finbet  mon 
fie  ^auptfät^lid)  auä  ben  medfonifdien  ©emebcn  ber  ^flonjen  jufommengefeftt.  ©pibermiäieOen, 


^ili^a^lenbe  Xtimütn.  73 

SaftfafcTn,  Süiadiäben,  Slinggtfägr,  ©teinjeUen  ^errfdien  cor.  9tac^  ^oltttmann  hnit 
man  bireft  etlranen,  wie  bie  Stenwiite  bmä)  bie  ©djneibtätigfnt  ber  Sienniten  in  feine 
©törfrfifn  unb  Scheiten  jetlegt  ftnb.  aBo^tfdieinlii^  ift  bie  3(oIierung  ber  SBauteile  be8 
^flanjengewebeä  and|  bntdi  bie  Sinniitung  ber  3)Qrm|äfte  nä^ienb  ber  ^affage  bur(^  ben 
ietmitenförper  fleförbert. 

3)ie  ^oIjmQffe  ift  nun  in  feinftet  Säeife  öon  ben  SW^jelfoben  beS  $i(je«  bnn^flo^ten. 
Sin  ber  Oberfläche  beS  @lerüfte8  be^  ^ilitudienä,  foroofil  nad|  äugen  als  aui^  befonberä  an 


bec  Snnenwanb  ber  Aanäte  unb  $of|lTäume,  fief|t  man  eine  äRenge  tpon  ftecfnabettopfgrogen 
raetfeen  ftügelclien.  SJiefe  ftügelcfien  (©(j^ären,  aR^jetföpfe)  (laben  einen  SJurc^meflet  non 
IV, — 2'/,  mn).  @ie  fteQen  gemiffeimaien  ISonibienträger  beS  ^ifseS  bar.  3n  [it  füi)ren 
ja^Kofe  SK^jelfäben  E|inein,  bie  an  i^rem  perifi^eren  Snbe  ooale  Snfc^mellungen  bilbtn,  oon 
benen  ffiontbten  abgefdinürt  werben.  3)ie  gnbjeHen  fteHen  föt  bte  Xermiten  etroa«  ganj  Äf|n.- 
(ic^eS  bar  tote  bie  SmbTDftajeQen  für  bie  Sottenläfer.  @te  fmb  ts,  welche  tion  ben  Xetmiten 
gefteffen  werben.  Sc^  tonnte  fetbft  beobo^ten,  bafe  fie  Bon  ben  aorocn,- Sl^mplien  unb 
Äöniginnen  ber  Xermiten  begierig  genommen  werben.  3n  ben  ^iljfut^en  finben  fidi  benn 
QU<$  ^auptfäc^fii^  bie  Sartpen  im  ^ermitenneft. 

3)er  $ili  faugt  mit  feinen  jafiKofen  änttgelien  bie  geeigneten  9lät|rftoffe  au8  bem  ^olj 
^erau«;  (urj  nac^bem  bie  |)Dljmaf(e  in  ben  SBou  gebraut  roorben  ift,  finbet  man  fie  non 
feinen  S^^'"  \^°'^  überwuchert.  £er  $ilj,  raeltfier  biefe  Seflec^te  ttervorruft,  ift  in  Seqlon 
WQ^rfc^inlic^  eine  agorituSätinli^e  Art  {Volvaria  enrhiza  Besk,),  beren  ^utformige  5tu<^l= 
träger  man  fe^r  häufig  auf  ben  gieftern  pitjiiicötenber  lenniten  im  freien  finbet;  eS  ift 
aber  ber  9tac^ttiei8  baf&r  nocEi  nid|t  einwanbfrei  gelungen,  ba  man  au8  feinen  Sporen  nix^ 
nid)t  baS  SRqjel  ^at  jUc^ten  tonnen. 
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<&i  ift  au(^  noc^  ttid)t  mögltc^  genie|en,  ben  $ilj  frei  in  bec  Umgebung  ber  %txmittn-- 
^aufen  nac^juroeifen.  ^tot^bem  ^alte  ic^  je^t  noc^  füi  nit^t  au^ft^loffen,  bog  bie  Termiten 
beim  Sinlt^Iefipen  beS  ^ofjeS  aud)  baS  Saatgut  für  t^re  9)}iftbeete  mitSringtn,  inbem  fie 
Sporen  btS  ^iliCä  in  i^ren  ^ann  aufnehmen.  Wit  bem  ^olgbrei  mürben  biefelben  auf  ben 
$i(jtu(f)en  gelangen  unb  bort  auiBfeimen.  Sbenfogut  ift  e8  aber  aui^  mäglii^,  ba&  biefet 
gufammen^ang  nur  bei  ber  Sntfte^ung  ber  ^ilijut^t  in  SSetrai^t  (am,  mä^ienb  ^eutjutage 
feftere  !Bejief|ungen  jnitfc^en  ben  Termiten  unb  i^rent  $ili  vorliegen,  inbem  etma  bie  Über= 
tragung  be8  SiuSfaatmatettaliS  bei  ber  SReftgrünbung  burc^  bie  @efc^[e^tstiere  erfolgt. 

SebenfoHa  fjat  fi(^  meine  annähme,  bfl|  ba«  gefreffene  §o(i  burtf)  bie  ^ßaffage  burcf) 
ben  Xermitenbarm  partielt  fterilifiert  merbe  fmb  nur  einer  $i(jart  bie  Keimung  geftatte,  al8 
nii^t  ooQfommen  rid)tig  erwiefen.  @2  finben  [vSf  ftets 
Unfräuter  auf  bem  Sßitjlu(^en,  onbere  ^ilje,  U' 
fonberS  regelmäßig  eine  Xqtariaart.  <Si  ift  aOer^ 
bingit  au(^  mSgtiJ),  bag  fte  auf  befonbere  SSeife  in 
ben  SBou  eingefc^Iepf)!  merben.  Sebo(|  fteQen  bie 
Sniftbeete  bei  Xeimiten  ntcf|t,  mie  ii)  früher  annahm, 
flbfolute  SReinfiilturen  bor.  ©ie  betierbergen  f(et8 
bie  Unfiäuter,  finb  aber  praftifi^  faft  Sleinfulturen 
ju  nennen,  ba  bie  Xermiten  burt^  ?[bbeigen  unb 
fonftigt  gäctnerifdie  Xätigteit  baä  S&Jac^Slum  ber 
Unträuter  unterbrücfen. 

'Da  baä  ^otj  von  ben  $i[)fäben  re<^t  balb  feiner 
brauf^baren  @toffe  beraubt  mirb,  fo  mu|  uon  ben 
Xermiten  <£r|a^  gefc^affen  »erben.  SS  gefcf)ie^t  bieS 
in  bec  Seife,  bafi  ausgelaugte  Xetle  beS  $ilj(uc^en2 
von  ben  Sieren  abgebrocfien  unb  fortgefe^t  bur^ 
neues  §oIj  erfeftt  werben,  ©o  erttart  fic^  ber  un= 
gel)eure  ^oljnerbrauc^  bei  Xermiten.  ©ie  befaQen 
nur  totes,  bielfod)  trod eneS,  alteS  unb  morfdieS  |)olj. 
^a  finben  fie  benn  in  ben  ^ötjernen  fflaumerfen  unb 
©eräten  beS  3]tenfi^en  ein  ergiebiges  ^Ib  für  i^re 
äerftörungötätigteit,  Slic^t«  $öljenie8,  9ßapiEmc3, 
ßebetneS  ufw.  ift  trnr  i^nen  fic^r.  SDo  fie  fletS  oerbedl  orbeiten,  fo  lann  man  ben  ©tfiaben,  ben 
fie  anricfiten,  Dielfod^  Don  außen  gar  nicf)t  ttjaftme^men.  ©ie  freffen  SBallen,  lürpfoflen  ufm. 
fo  a'uS,  bog  nur  bie  äußerfte  ©i^ic^t,  in  bei  Dide  uon  etmo  1  mm  (tetien  bleibt.  Se^nt  man 
ficf}  an  einen  folc^en  ^foften,  fo  jerfäHt  er  mie  ^uloer.  Unb  fo  tiaben  bie  Termiten  fc^on 
ganje  Käufer  unb  ©inrit^fungen,  ^öune,  Siutfeii  ufro.  jerftört.  @ifenbüf|nen  finb  ft^on  ent= 
gfetft,  ba  fie  bie  ©c^ioeQen  jerfreffen  fiatten,  unb  5;ämme  geborften,  ba  fie  bas  |»oIjiiictf  jer= 
ftört  unb  baS  Srbreii^  burc^loc^ert  f)atten. 

SSJir  fe^en  fomit  leitet  ein,  ba^  in  ben  Iropen,  xoo  fte  in  Dielen  SIrten  unb  in  f  otonien 
uon  SRiUionen  oon  Snfaffen  unget)euei  ^äufig  oortommen,  bie  Termiten  eine  9Iaturfraft  bar- 
fteQen,  beren  Sebeutung  mir  niiit  unterfit)a^en  bürfen.  @S  ift  won  SBid|tig(eit  ^ernorjutieben, 
bo|  bistier  in  31frila  unb  Snbien  eine  äiem(i(i)  grofee  Slnja^I  uon  lermitenarlen  (ju  ben  ©at^ 
tungen  Termes,  Eutermea  unb  Acanthotermes  get|örig)  alä  ^ttjjüc^ter  nat^geroicfen  TOurben 
demgegenüber  ift  eS  öon  Sntereffe,  bafi  bie  ^ilsjudit  bei  ben  Slmeifen  auf  eine  relaÜD 
ffeine  ®ruppe  oon  3(rten  6ef(^ränlt  ift.   ©g  finb  bie«  bie  fogenannten  „99Iattfcf)neiber: 
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omeiien'',  bie  ^tttnen,  eine  @iuppe  uoii  etiva  100i(rten,  Unterarten  unb SSaiietäten  amerU 
Iani(i)er  Mmeijen,  bie  jiDar  »om  40"  n.  58r.  bi«  40'  [,  58r-  nerbreittt  finb,  aber  tporwiegenb 
in  ben  %xoptn  leben.  @ie  aOe  ftnb  ^iljjüditer  unb  $i{}fieffet.  @ie  geljöien  ju  ben  fünf 
Gattungen  Myrrnicocrypts,  Cyphomjrinez,  Apterostigma,  Sericomyrmex  unb  Atta. 

S3aä  ©ubftrat  für  bie  ^iljfultuien  ber  Smeifen  ift  nun  iwar  fein  §i)tj,  ober  bot^  re^ 
tatio  nA^rftoffamte  pflanjlidie  Snbftanj.  Um  bie  piljjüi^tenben  Xiere  {ufammen  ju  be* 
iprec^en,  ift  eS  ober  oon  SQorteit,  it|re  ISmä(|rung8gen)oI|n^eiten  I|ier  mit  ju  be^anbetn. 

3)ic  t}ilijüd|tenben  SImetfeu  legen  t[)re  Stauten  oielfac^  unterirbifc^  an.  ^iefe  StÖ^ren 
ffltiren  oft  meterroeit  unter  bie  Qrboberfloc^e  gu  ben  flammecn,  in  benen  \iä)  bie  ^itiTudjen 
finben.  S)te|elben  finb  braun,  brücfelig  unb  tpiel  jaiter  unb  fiinfälliger  als  bie  $iljfu(t)en 
ber  lermiten.  SEBä^renb  tetJtere  firfi  fet)r  gut  an  her  ©onne  trodnen  (offen  unb  bann  (|ürt 
toerben  unb  t^re  Sabefc^niammform  gut  bei^:  a 

begatten,  gertirödeln  einem  biejenigen  ber  Smeifen  ^^ 

unter  ben  ^länben.   Sie  finb  ja  nic^t  aai  $oIj 
gefertigt,  fonbern  au«  einem  »ieljarteren  SWoteriaL 

Sängft  fjatte  man  fc^on  bie  eigenartigen  &t= 
npo^n^elten  ber  93(attfd|neiberameifen,  befonbeiä 
ber  ÄttQorten  beacfitet.  ®ie  brängen  fic^  ja  ber 
Seobai^tung  auf;  benn  fie  tun  an  ben  ^flanjen 
einen  fe^r  ei^eblii^en  @d|aben,  unb  jubem  be^ 
nehmen  fic^  manche  9rten  bobei  fo  auffäQig,  bag 
man  fie  nict|t  überfe^tn  fann.  SSäfiienb  nämlicf) 
mandie  SIrten  nad|tä  auf  Seute  ausgeben,  fief)t 
man  anbete  im  ^eQen  ©onnenlil^t  an  ber  Srbeit. 
(£d  finb  j.  S9.  relatin  gro^e  ^rneifen,  bie  in  langen 
3ücien  JU  irgenbeinem  Saum  ober  anberen 
^flanjen  ^innanbem. 

@inb  fte  auf  bem  ißaum  angelangt,  fo  be= 
ginnen  fie  mit  i^ren  f^rfeu  jttefem  @tü(fe  ou« 
ben  SBIüttent  ^eiauSjufi^netbeu.  @te  jerfci^neiben 
bie  ÜBlätter  oodfommen  unb  nefimen  fi^Iieglii^ 
auif  mä)  bie  Stiele  mit.  3Bö^renb  immer  neue 
©(^aren  juwanbern,  begeben  fit^  l^'c  "ftf"  fi^O"  'f*  3Ieft  jutütf.  Unb  nun  ftrömen  bie 
liere  in  langer  Jlette  jur  SReftöffnung,  inbem  jebe6  babei  fein  Slottftüd  roie  ein  @onnen= 
fi^irmcfien  über  ben  fto)}f  f|ält.  Wn  oerfte^en  nai^  biefer  SSeobac^tung,  warum  man  fie'auc^ 
al3  „©c^teppamcifen"  ober  „Schlepper"  bciei^net. 

Sie  bei  ben  Xermiten  E|ot  man  fid|  auc^  bei  i[)nen  früher  Dergebli(^  geftagt.  maS  bie 
9meifen,  bie  bo(^  fonft  an  eine  fo  tonjentrierte  9la[)rung  genö^nt  finb,  mit  bem  nä^rftoff: 
armen  äWateriof  anfangen.  iCer  oorjügtidie  englifdie  SSeobad)ttr  Seit  in  Sliraragua  t|at 
bie  ridilige  £öfung  biefeS  ^roblemS  oorauSgefe^en,  unb  ber  beutfdie  Botonifer  3Rt)Iler  t|at 
bie  ^age  in  ©übbiafilien  giünblicf)  unterfu^t  unb  geffärt. 

Sr  ^at  nacfigeniiefen,  bog  bie  ^meifen  in  iEjren  Sleftein  bie  Stattftüde  als  SRaterial 
für  bie  SRiftbeete  vermenben,  ouf  benen  fie  einen  $itj  guckten.  WtoUtx  fanb  in  uerlaffenen 
^iligärteu  ber  Slmeifen  ^püte  eiueS  ^ilieS  (Rhozites  gongylophoia  Moll.),  bie  er  für  bie 
jruc^tform  beä  SInieifenpitie«  ^att.  ®ä  ift  bieä  ein  ^itj,  roetc^er  in  ber  freien  9Iatur  nod) 
nit^t  gefunben  mürbe,  unb  rocldjer  bei  ben  9(meiffu  als  eine  fiutturpflanje  gebeif)t.   ^^nlid) 
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nämfic^  Wie  bei  ben  ^ermitenptlien  entnicfefn  fit^  auf  bem  SRiftbcet  ber  8Imeiftn  auS  ben 
^ilj^Qp^cn  (öfifc^eiiförmtge  iBttbungeii,  meld|e  ebeitfaUiS  SnttnofiageQen  abfi^nüren.  9n5Qei 
()at  biffe  SSitbungen  ik  Sot|lratii^äufd|en  beS  ^iljgaitenS  genannt;  burcfi  biefen  Slamen 
rooDte  er  anbeuten,  bafe  eä  ficfi  in  biefen  Söpfcf)en  um  Äultutprobufte  ^anbele,  loie  fie  bit 
@ärtnetlunft  beS  3Jien{cf|en  t>eiin  Ko^trabi  unb  beim  t8[umenfo[)l  jüditet,  rote  fte  aber  bie 
frei  lebenben  ^ftanjen  in  btr  Ütatur  ni(f)t  »on  [elbft  ecjeugen. 

©inb  bie  SBtottftütfe  in«  9left  fleicfiofft,  fo  werben  fie  oon  ben  grofeen  Arbeitern  bet 
^ttaarten  in  tlrinfte  @tü(fe  jerfaut  nnb  ju  einem  jarten  glemebe  jufammengefüc|t,  netc^eS 
einen  oon  @ängen  unb  |to^lräumm  buii^fef}ten  Jfikper  bilbet,  3r  bie{en  Jpo^[räumtn 


finbet  man  bie  S9iut,  bie  @ej(f|Iec^tätiere  unb  eine  mtmmeinbe  Ma\]t  uon  Arbeitern.  %uger 
jenen  großen  Stbeitern  gibt  eS  ba  auc^  eine  ganj  tleine  @orte  oon  folt^en.  3)ad  finb  bie 
©ättnet  ber  großen  ®emü|egQrtnerei.  3^re  Slnmefen^eit  tft  fe^r  roid|tig.  S)enn  itire  be= 
ftänbige  ürbeit  ^at  nid|t  nui  bie  S9eete  Don  Unfräutem  frei  ju  E)alten,  fonbem  Dor  aQem 
ftnb  jte  es,  roelc^e  an  bem  ^iljm^jet  ba«  fiutturprobutt  be«  „ßof|(rabi"  eijeugen. 

SBefeitigt  man  bie  Arbeiter  qu8  einem  ^itjgflrten,  lo  warfen  bie  Sßilgfoben  jn  langen 
Suftm^jeUen  aud,  unb  in  furjer  3<<t  fief|l  baS  ganje  9teft  toie  oerfi^immelt  auS.  S)iefe8 
3[u§n)adE|[en  oerf|inbcrn  bie  fleinen  Partner,  inbem  fie  unobfäfftg  bei  %a%  unb  9lac^t  ade 
foldie  falfdien  triebe  abbeigen.  9}ut  roenn  bie«  gefi^iet)!,  bifben  ftd)  an  ben~  ^iljen  bie 
Ao^[rabi^äufd)en.  !3)ie  Gärtner  ^aben  aber  m^  me^r  ju  tun;  roenn  bie  grogen  Arbeiter 
bie  ausgelaugten  leite  bc«  SßiljgQrtcnS  abgebrochen,  ^inauSge|i^afft  uub  buri^  neueä  Blatt: 
material  erfe^t  Ijaben,  bann  fommen  bie  fleinen  unb  bepflanjen  fie  mit  abgerifjenen  $ilj: 
föben,  \tt  bag  bie  neuen  @artenleile  balb  auc^  i^ren  fc^neemeigen  ^ilgrafen  ermatten. 

39ei  ben  $iljen  ber  Vttaarten  \\i  nun  aud|  bte  3Retf|obe,  in  roelcfiei  er  Don  Kolonie 
ju  Äolonie  oerpflanjt  bin»,  »ererbt  loirb,  in  allen  (äinjetöetlen  betannt  geworben,   ß«  ift 
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bitä  aüti  bun^  o.  O^ering  in  @.  $au{o  unb  befonberä 
3afo6  ^ubn  in  ^ara  eiforfd]t  moiben.  3[)ermg  tonnie 
feftfteQcn,  bo^  bei  ber  SnCage  einer  neuen  Kolonie  bie  Dom 
$0(f)jeitgf(ug  fomnienbe  jtönigin  Keine  Portionen  beS 
^iljed  au8  i(|rem  3)}uttiiI|auS  mitbringt.  Unb  jniar  bient 
jur  Kufbenra^Tung  eine  kfonbere  %a}äit  untet  bem  SRunb^ 
taum  (Snfrobuccallafdie). 

$iat  bie  Äönigin  ]iiS)  jum  Üöeginn  bet  Äoloniafgrfin' 
bung  allein  eingemauert,  fo  pftanjt  fie  unter  umftänbltdien 
SRaniflulationen  ben  mitgebrat^ten  ^ilgbüfc^el  in  i^re 
eigenen  Sstremente.  ©ie  reifet  leile  be«  SR^jef«  ob,  ^oU 
{ie  an  i^ren  üfter,  quiS  bem  ein  S^ropfen  gelbbiäunlic^e 
5lü((ig!eit  ^croortritt,  ben  fie  mit  bem  ^iljflocfen  ouf= 
fangt.  Xus  @tü(f  nirb  bann  ber  übrigen  ^ifjmaffe  nieber  angebrüdt.  3nbem  bie  Slünigin 
btefe  SRanitiuIation  immer  miebei  miebei^olt,  mäc^ft  aDmSfilit^  ber  ^üjgarten  tjeian. 

S)te  Stmeifenfönigin  tonn  aber  tai  @efet}  oom  jheiäfauf  beS  @to^e3  nic^t  umflogen; 
trgenbmo^er  niug  fie  Sta^rung  für  i^ie  ^ilje  |cf)affen.  3)a$  tut  fie  in  einer  ^dc^ft  merl: 
mürbigen  SJeije.  ©ie  frifet  nämtirfi  »on  ben  Siem,  bie  f«  legt,  etma  907^  njteber  auf,  um 
in  i^rem  ©arm  genug  ©ubflanj  jum  2)üngen  be«  SRiftbeeteä  jn  erjeugen. 

3)ie  wenigen  Arbeiter,  bie  fte  junä^ft  aufjtefit,  roobei  fie  bie  Sartien  auc^  mit  itfren 
@iern  füttert,  gehören  ju  ber  Heinften  ©orte  »on  Arbeitern;  fie  Reifen  ttir  balb  bei  i^rer 
Slibfit  unb  beginnen  fogletcfi  auc^  mit  i^ren  (S^Irementen  ben  ^iljgarten  ju  büngen.  €o 
bringen  fte  i^n  im  gefd^loffenen  Aeffel  auf  eine  ©rüge  oon  ca.  2,5  cm.  Sie  fclber  fieffen 
öon  ben  flDt)lrabi^Q«f(i)en  beS  ^\iiid.  S)onn  nad)  8—10  Xagen  bahnen  bie  Arbeiter  einen 
StuSgang  auS  bem  fieffel,  fangen  mit  bem  Slaitfcfjneiben  an,  unb  nun  n)ä(^ft  ber  ^iljgarteii 

balb  enorm.  ^Ran  ^at  fol^e 
oon  I  Dl  §öfie  unb  5—6  m 
Umfang  beobachtet.  Sie 
eiitlaftetefl  Ünigtn  tonn  nun^ 
mc^r  oHe  i^re  @ier  jur  ffint' 
niicflung  bringen,  btfommt 
immer  mefir  Reifer,  unb  baS 
9teft  fann  nac^  allen  9lirf)= 
tungen  erweitert  werben. 
SS  i|l  bemertenewert, 
bag  fid)  bei  Stttnen  alle 
möglii^en  ©tufen  ber  lIBer- 
DotKommnung  beS  ¥ilj= 
band  finben,  bie  und  einen 
|)inwetä  auf  bie  aQmäf|li(^e 
Sntratiflung  biefer  etgem 
tümtiifien  SDtet^obe  ber 
?lu8nn6nngna()rftoffarmer 
9}a^rung  geben  tonnen. 
B^eeler  ^t  in  9torb^ 
ameiifa   eine  9Iei^e  Don 
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gorme«  itoia^Ut,  bie  aße  möglichen  Stufen  her  MuS&ilbung  bet  9ß''iS"t^'  repräjenüeren. 
©0  ift  Cyphomjrmex  eint  ©üttung,  bie  in  Zt^aS  but(^  juwi  ((eine  «rtm  Dettteten  ift; 
bon  biefen  jürfitet  bie  eine  (C.  rimosus  Spin.)  auf  aufefteneflrementen  einen  Spilj,  ber  fleine 
untegelmfifeige  Äörpet  bifbet,  bie  au«  ^efeä^nlitfien  ^tütn  jufommengefebt  finb.  3)ie  anbem 
(C.  wheeleri  Spin.)  fammeft  tteine  S^ilitter  Don  ^^angen  unb  jucktet  auf  biefen  ein  $ilj= 
m^jri  mit  richtigen  ambrofiojeHen.  Mycetosoritia  hartmani  Wh.  fammelt  fflliitenblätter 
unb  6flut  in  unterirbifrfien  ©eroölben  einen  loderen  Spilggarten,  ber  on  ben  beim  au«§d£(Ien 
fte^en  gelaffenen  SBuijefn  Don  (ebenben  ^flangen  aufgetiängt  wirb. 

Siäfiienb  ^i  ben  unttrirbifdi  batienben  Sttaarten  bie  @änge  oft  in  hatetäfinlit^en  bügeln 
ouS  anfgemorfenem  ©anb  milnben,  baut  Trachymyrmex  turrifex  Wh.  über  bie  SDIünbung 
einen  Zuxm  ani  |io(j:  unb  Üglattftüden;  Trachymyrmex  septentrionalis  Wh.,  bie  bi« 
9lett  3erfeq  im 
SRorben  »orbringt, 
roirft  ben  ®anb 
einfach  jur  €eite 
ber  anünbung  auf. 
ÜöeibeJornK«  legen 
)Q^lieicE)e  untcrir' 
bifc^efflammernmit 
^tljgärten  an. 

S)tef(  (formen 
finb  mit  SuSno^me 
OOnCyphomyrmex 
fiuoaas  Wh.  afle 
©ammlet  von 
^flanjenteilen,  bie 
fie  neben  3nfrften= 
eEfrementen  aU 
@runblage  be« 
Sßiljgartens  6e= 
nufien,  fte  finb  aber 
(eine  eisten  Blatte 
fc^neiber:  bereu  gibt 
tS  aber  au(4  in  ben 

bereinigten  Staaten,  unb  gmar  %rten  auft  ben  ©attungen  Uoetleriua  unb  Atta  b.  atr. 
().  a.  Atta  texana  »gl.  Sbb.  42). 

@o  ^at  unä  bie  SSettat^tung  ber  ^oljfreffenben  liere  gu  einem  weiten  ffigfurä  geführt, 
ber  uns  Dor  allem  geigen  [oQte,  mie  fe^r  bie  l£rnäl)rung«nieife  bie  gangen  SebenSgettiotin: 
Reiten  eine«  XietS  be^errfi^en  mug.  3n  ben  ^iljfreffem  tiaben  mir  eine  ®rup)>e  extrem 
bifferenjierter  ©pegialifteu  fennen  gelernt,  ^enn  mefir  noc^  mie  bie  SBortentäfer  unb 
Xenniien  [xni  bie  ©difepperameifen  Don  i^rer  ^ilgna^rung,  bie  fte  fic^  fo  foigfältig  gu 
filtern  Dcrfte^en,  DoUtommen  ati(|äiigig. 

Unter  ben  pftonjenfreffenben  gieren  bleiben  und  je^t  jur  Betrachtung  nocf)  bie< 
ienigen  Sbrig,  weldie  fi(^  ddu  ben  ebelften  Xeiten  be«  ^flangenfÖrperS,  von  feinen 
Slflten  unb  ^rfic^ten  emäfiren.  SBir  beginnen  auS  ©ränben,  bie  glttc^  trftditli^  roerben 
foQen,  mit  Ic^teren.    @tnau  toit  bei  ben  oerfi^iebenen  @ruppen,  bie  nir  bisfier  be- 
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^onbelten,  f^abm  toir  andf  bei  ben  ^ruc^tfreffem  mit  toenig  loä^Ierifc^en  |Jr<>nnen  unb  mit 
@t)eiialiften  ju  tun. 

ferner  muffen  toir  }n)if^en  ben  eigentlichen  f^ruc^tfreffern  unb  ben  flfntc^tparaftten 
unterfc^etben.  93ei  (enteren  n^erben  n)ir  t^onotegenb  bie  ftreng  befc^ränften  @t)eiia(iften  ju 
emäl^nen  l^aben. 

3:)enn  bie  meiften  t9t)ifc^en  f^ruc^tfreffer  nehmen  aOe  mögli^en  ä^nfi^  fc^mecfenben 
^xvi^tt  aU  9{a^rung;  toit  n^ir  aber  fc^on  n^ieber^olt  ernannt  tjoben^  finb  fie  oielfac^  auc^ 
baranf  angen)iefen,  anbete  $f(anjenteile  ju  treffen,  au^  SSurgeln,  ßioiebeln,  ja  fe^r  häufig 
ftnb  fie  im  »eiteren  ©inn  omniöor,  inbem  fie  flleic^jeitifl  Snfeften,  SBogeleier,  fflienen* 
^onig,  Keine  Xiere  ufn).  aU  9ia^rung  oertnenben.  ®erabe  bei  ben  Zieren,  metc^e  bie  nä^r« 
ftoffretc^en  %xvLä)tt  ber  $f[an}en  treffen,  fc^eint  ein  Übergang  gu  gemifc^ter  ftoft  ober  oor^^ 
n^iegenber  ^(eifcfina^rung  relativ  (eic^t  fi^  ju  DoDiie^en. 

äSir  fprec^en  l^ier  Don  ben  ^^rüc^ten  ber  ^flanjen  im  n^eiteften  @inne,  inbem  mir 
unter  biefem  ?(uiSbru((,  mie  ti  in  ber.  S3otanif  fibtic^  ift,  bie  oerfc^iebenen  ^üQen  Derfte^en, 
Don  benen  bie  @amen  eingefc^Ioffen  finb,  einerlei  ob  fie  toeic^  ober  ^art,  faftig  ober  trocfen, 
gro^  ober  f(ein  finb.  993ir  kooQen  in  biefem  ßufammen^ang  auc^  bie  ©amenfreffer  mit 
be^anbetn. 

ßunäc^ft  alfo  einiget  oon  ben  eigentlichen  i^rü^tefreffern,  alfo  benjenigen  Xieren, 
ttjetd^e  bie  meieren,  foftigen,  on  Siä^rftoffen  reiben  §üDen  ber  ©amen  beoorjugen.  Sefon- 
bere  ^obulte,  ätl^erifc^e  £)te,  ©(ufofibe,  ßucferartcn,  ©äuren  uftt).  geben  ben  grüc^ten 
einen  befonberen  ®efd^macf  unb  @eruc^,  n^elc^er  fie  ffir  bie  Xiere  anjie^enb  ober  miberlic^ 
mac^t.   3^r  l^o^er  Sßafferge^alt  löfc^t  in  oielen  fällen  gleichseitig  ben  ^urft. 

Unter  ben  nieberen  Zieren  finb  ed  Dor  aUem  bie  ©c^necfen  unb  3nfeften,  meiere  gruc^te 
treffen.  Sei  roeitem  bie  meiften  Don  i^nen  nehmen  in  unferen  ^(imaten  ^Jrtüc^te  nur  ald 
gelegentlid^en  Zeil  i^rer  9la^rung  }u  fi^;  bad  ift  fc^on  baburc^  bebingt,  ba^  ed  nur  in 
einem  f feinen  Zeil  beS  Sal^red  bei  und  g^tfic^te  gibt.  äSir  aDe  toiffen,  bog  unfere  omni^ 
Doren  ©cfinecfen  Srbbeeren  unb  anbere  ^^rüc^te  Dom  ©tocf  megfreffen,  unb  ba|  fte  an  aOem 
möglichen  Dom  SBaum  gefaOenen  Obft  p  ftnben  finb.  Sbenfo  gelten  Diele  ftäfer,  ^eufc^recfen, 
Dor  atlem  aber  Stmeifen,  SSefpen,  SSienen  bem  jucfer^altigen  ©aft  ber  ^xvi6)tt  nad^.  3n 
ben  Zropen  gibt  cd  wo^I  me^r  fruc^tfreffenbe  ©peiialiften. 

Unter  ben  9{e))ti(ien  finb  Diele  ©d^itblröten,  93arane,  auc^  Sibec^fen  ali  gelegentliche 
^ruc^tfreffer  ju  nennen.  SRanc^e  SBarane  ernähren  fic^  faft  audf^Iiegtic^  Don  ^rüc^ten, 
unb  auc^  Don  unfern  europäifc^en  Sibec^fen,  mie }.  S3.  Lacerta  muralis,  ift  ed  betannt,  ba% 
fie  fe^r  gerne  an  ben  Seeren  ber  ©cintrauben  naf^en. 

Sei  ben  Sögein  unb  ©äugetieren  erreichen  bie  Snpaffungen  an  bie  ^ruc^tna^rung 
eine  ^o^e  Sntmicftung.  2Bir  ^aben  bie  ftuc^tfreffenben  ©äugetiere  fc^on  oben  (®.  49)  mit 
benjienigen  jnfammen  be^anbelt,  n^elc^e  grüne  ^flanjenteife  Dertilgen.  2)ie  meiften  trud)t= 
frcffenben  ©äugetiere  finb  nämlic^  feine  ©})ejialiften,  fonbcrn  treffen  auc^  anbere  ^flanjen* 
teile  unb  felbft  3nfeften  unb  anbere  Ziere.  SRur  bie  fruc^tfreffenbcn  gfebermäufe  mad^en 
eine  Studna^me;  mir  i^abtn  fie  aber  bo^  im  ßufammen^ang  mit  ben  anbern  ©äugetieren 
oben  ©.  55  befprod^en  unb  merben  fie  fpäter  nod^  einmal  ju  ermähnen  ^aben. 

©0  bleiben  und  benn  ^ier  nur  bie  Söget  übrig,  bie  eine  Snja^t  Don  ^ütn  ^offtx 
©t)ejiaIifation  aufmeifen.  2inä)  ^ier  gibt  ed  ja  Diele  omniDore  fj^ormen,  meiere  eine  me^r 
ober  minber  gcmifc^te  SRa^rung  ju  fic^  nehmen.  SBir  alle  miffcn,  ba§  unfere  förnerfreffenben 
©ingDögel  Dielfad^  grüne  ^ßflangcnteite,  grüc^te,  fclbft  gleifd^,  gett,  3nfelten  ufw.  gelegent* 
lic^  ald  Seimifc^ung  ju  itirer  SRa^rung  annehmen,  ^a^  ift  nad^  ben  Arten  fe^r  oerfc^ieben. 
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Unb  fo  gibt  ed  f^ormen,  loetc^e  fe^r  ftreng  auf  eine  beftitnmte  9la^rung  angetuiefen  finb. 
SBir  fönnen  in  ber  ^aupi^ad)t  brei  ©ni^jpen  unter  ben  mel^r  f^jejialifierten  gruc^tfreffem 
unterfc^eiben.  3)aÄ  finb  1.  bie  Dbftfreffer,  2.  bie  9lu§ftefjer  unb  3.  bie  Äftmerfreffer,  »elc^ 
leitete  beiben  @ru|)<)en  toir  auc^  unter  ber  Sejeic^nung  ,,@antenfreffer"  jujammenfaffen 
tonnen. 

35ie  Dbftfreffer  finb  gormen,  welche  \xd)  öon  faftigen  grüc^ten  ernähren,  ©elbft* 
Derftanblic^  finb  folc^e  Dorn)iegenb  in  tarnten  ^limaten,  befonberd  ben  Xropen^  Derbreitet 
So  gibt  eis  if|rer  fe^r  Diele.  3^  n^iO  Don  i^nen  nur  einige  befonberiS  bemerfensroerte 
t^omiüen  nennen,  fo  bie  fäbamerüanif^en  Xrogond,  bie  Sladl^ornDögel,  Xutane,  ftopitonen^ 
gemiffe  Gattungen  ber  Xauben.  9u(f|  Diele  Papageien  freffen  grüßte,  ejremer  finb  bie  ffib- 
amerifonifc^n  @c^mucfrafen  (Snipeliben)  nic^t  ju  Dergeffen,  ju  benen  ber  fto^ujinerDogel 
(Cephalopteras  calyns),  ber  @(^irniDogel  (C.  ornatus),  bie  SIocfenDögel  (ChasmorliTiichiis 
nudicöUis  u.  a,),  bie  ftlippenDögel  (Rupicola  crocea)  unb  bie  ßotingad  (Ampelis  cinctus  u.a.) 
gehören,  bie  aDe  im  Urtoalb  reic^Iid^  ^Beeren  unb  ^rüc^te  finben,  boc^  jum  Xei(  gelegentlich 
Snfeften  nic^t  Derfc^mä^en  foQen.  93on  ben  ftotingad  mirb  fogar  angegeben,  ba^  i^r  ^^ett  unb 
t^re  (£ingen)eibe  Don  bem  @aft  ber  beeren  unb  ^^rä^te,  bie  fie  freffen,  eine  oft  eigenartige 
il^ärbung  annähme.  Unter  unferen  ein^eimifc^en  ißögeln  finb  Dor  aQem  atö  Seerenfreffer 
}u  nennen:  ^roffe(n,  ©tare,  ©eibenfc^n^ans.  ^ruc^te,  loelc^e  Don  ben  ein^eintifc^en  ißögeln 
befonberd  begehrt  n)erbcii,  finb  bie  Dom  grünen  Saub  lebhaft  abftec^enben  roten  @rbbeeren, 
Himbeeren,  Johannisbeeren,  äJogelbeeren,  ftirfc^en,  93erberi6en,  ^irfc^^olber  (Sambacus 
racemosa)  unb  bie  Dom  gelben  ^erbftßc^  Derfärbten  ©efträuc^  ftarl  abftec^enben  f(^n)ar}en 
93eeren  Don  Ampelopsis  hederacea,  beS^artriegeld,  ber  ©d^Ie^e,  femer  bie  Derfc^iebenen  Reibet« 
beeren,  Xaubeeren  ufn).  Sinige  ^flanjen  l^aben  auc^  fc^neen^ei^  gefärbte  ^Beeren.  SlDe  biefe 
i^rfic^te  finb  n^eit^in  fic^tbar  unb  loden  bie  93öge(  ^eran.  93efonberd  im  ^erbft  unb  äBinter 
lann  man  an  ben  lange  fic^  er^altenben  SBogelbeeren  ber  Sberefc^e  gan^e  SBerfammlungen 
Don  93ögeln,  ni^t  nur  Don  unferen  @tanbDöge(n,  toie  ben  S(mfeln,  fonbern  auc^  Don  ben 
burc^jie^enben  äßintergäften,  mie  äRiftelbroffel,  ßrammetSDogel  unb  ©etbenfc^n^an}  fioelc^ 
le^terer  äbrigend  in  feiner  norbifc^en  ^eimat  im  @ommer  ein  eifriger  SRficfenfänger  ift) 
beobachten.  S(uc^  bie  ftirfc^bäume  koerben  oft  Don  ganjen  @c^n)ärmen  Don  Slmfeln  unb 
@taren  äberfaQen,  unb  ic^  ^obe  felbft  einmal  fonftatieren  fönnen,  bag  ein  großer  ftirfc^- 
bäum  in  n^enigen  ©tunben  Don  einem  großen  g(ug  @taren  gänjlic^  abgeräumt  mürbe. 

S)ie  Obftfreffer  unter  ben  SBögeln  ^aben,  ebenfo  mie  bie  fic^  auf  gleiche  SBeife  emä^renben 
Säugetiere,  eine  befonberS  auiSgeprägte  Steigung,  in  me^r  ober  minber  ^o^em  URa^  Jnfetten, 
@(^necten  ufu).  jur  ißa^rung  ju  Dermenben.  Siele  Don  i^nen  gel^ören  ba^er  ju  ber  (Sinppt, 
meiere  bie  SSogeljüc^ter  im  allgemeinen  als  „SSSeic^f  reff  er'' bejeid^nen.  Siefe  ni^t  f  e^r  natür:: 
Iic^e®ruppe,  roel^e  ben  „Äörnerfref  fern''  gegenübergcfteQt  wirb,  befielt  gum  größten  Seil 
aud  infeftenfreffenben  Sögein.  Die  (Einteilung  ift  aber  infofern  biologifc^  richtig,  ate  bie 
$&rte  ober  SSei^^eit  ber  9la^rung  für  Diele  Söge!  offenbar  mistiger  ift  aii  bie  ^erfunft 
aus  bem  Sier«  ober  ^ftangenreic^. 

Um  mei^e  faftige  grüc^te  gu  freffen,  bebarf  ein  Sogel  leineS  fpegieQ  angepaßten 
@c^nabe(S;  fo  finben  mir  bei  @taren,  XuIanS,  Xauben,  XrogonS  ufm.  bie  Derfcf|iebem 
artigften  @c^nabeIformen.  Denn  eS  ift  auS  Dielen  Erfahrungen  befannt  unb  bei  unferen 
eint)eimifc^en  gormen  anä^  ejcperimentcK  feftgefteQt,  baß  bie  meiften  Dbftfreffcr,  beJonbcrS 
bie  SSeerenfreffer,  bie  J^rüc^te  ganj  ^inuntcrfc^tucfen.  ®anj  anberS  ift  baS  bei  bcnjienigen 
iBÖgeln,  bie  an^  ben  garten  ©dualen  Don  92üffen  unb  anberen  feftumfd^toffenen  @amen  fic^ 
baS  nä^rftoffreic^e  ®emebe,  melc^eS  eigentU^  baju  beftimmt  ift,  bie  junge  fteimpflange  ju 

IDof teilt  u.  ^t\\t,  Xierbau  u.  Xittltbtn.  U.  6 
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ernähren,  ^ert)or^oIen.  83ei  i^nen  treten  und  in  ben  @^na6e(formen  in  ber  ^au^tfa^e  jiDei 
SnpaffungiSt^pen  entgegen:  bie  9ßei|elf^nabel  unb  bie  3<tngenf^näbel. 

iDIeigelf^näbel  finben  \dxx  Dortoiegenb  bei  folgen  ^üQtin,  \DÜ6)t  Heinere  JtSmer 
unb  9lüffe  Dor  bem  SSerje^ren  öffnen.  S)abei  oertoenben  fie  i^ren  ©^nabel  etn^a  in  ber 
9rt  eined  ntei|elförmigen  ^amnterd.  3e  nad^  ben  Snfprüc^en,  bie  an  i^n  gefteüt  tt)erben,  ift 


«bb.  4S.    @(^nabcnormen  toon  ^-C  fföinerfreffrrn,  />—/•' IBeidjfreffevn. 
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er  ba^er  me^r  ober  meniger  lurj,  legeiförmig  jugefpi^t  unb  aud  bicfer  ^omfubftani  aufge- 
baut. Saftige  $a(d'  unb  9lacfenmudleln  finb  ju  feiner  erfolgreichen  SJenoenbung  ald  Sr- 
gänjung  notmenbig.  ^oä)  benu^en  nic^t  aQe  ^ömerfreffer  i^ren  @c^nabel  atö  3Reige(,  unb 
mancher  ber  Iei(^  ober  niei^elförmigen  @c^n&bel  n^erben  ebenf oof t  }um  Stuffnacfen  ber  @amen 
na^  9xt  ber  3^ngenfc^näbe(  t)ern)enbet^  n^obei  bie  jtauniudfulatur  in  Slftion  tritt. 

9li^t  menige  ber  ^ömerfreffer  jerfleinem  i^re  9la^rung  oor  bem  äJerfc^Iuden,  teils 
burc^  3^^^^c!en,  teils  inbem  fie  biefelbe  mit  ben  garten  fc^arfen  Siänbern  i^red  ©c^nabetö 
jerfc^neiben.  SS  ift  fe^r  intereffant,  bag  auSgefproc^ene  ^ömerfreffer  {)arte  9la^rung  ber 


föei(^»  unb  tdrnerfreffer.  83 

iDcic^en  ieberjett  üorjie^en.  3)etn  entfpric^t  in  ber  Sflegel  bie  ^^orm  unb  @tärle  i^red  ©c^nabeld. 
SKan  ^at  CEpcrimentcfl  fcftfteöcn  lönncn,  ba|  Äömerfrcffcr,  »ic  ginicn,  bei  gfittcrung  mit 
l^ajelnfiffen  t)iel  lieber  munbgerec^te  Heine  ©tücle  ober  ganje  9läff e,  bie  fie  jerlleinem  lönnen, 
nehmen  att  ganj  fein  jerriebene  ^afelnüffe,  tt)e(c^e  t)on  ©c^nabel  unb  3Ragen  feine  Arbeit 
nte^r  t^erlangen;  ^^legt  man  beibe  Sorten  ^^utter  glei^jeitig  wx,  \o  n^erben  bie  ©tädc^en 
juerft  unb  bann  erft  bie  jerriebenen  Wüffe  gefreffen".  (Sieb mann.) 

3u  ben  Äörnerfrejfern  gepren  öon  unferen  ein^eimijc^n  SBögeln  alle  ginfenarten, 
fo  Sperlinge,  Äembcifeer,  Sbelfinlen,  ©rfinlinge,  3^ip9^f  ©tiegli^e,  ©impel,  ämmern  uim., 
baju  f ommen  Diele  ejcotifc^e  ©perling^Dögel,  ^ä^nert)ögel,  Stauben  ufm.  ufm.  3eber  n^irb  fic^ 
aber  entftnnen,  ba|  unter  ben  genannten  formen  fic^  s^^Ireic^e  befinben,  tt)e(c^e  l^äufig  n^eic^eiS 
gutter  ju  \\6)  nehmen.  iBei  aQen  ^ömerfrejfern  tt)erben  ja  oor  allem  bie  jungen  mit  meic^em 
gutter  ernährt,  unb  unfere  ginlen  fangen  eifrig  3ufeften,  wenn  fie  i^re  junge  SBrut  im 
9lefte  ^aben.  2)oc^  gibt  e^  manche  Slrten  mie  j.  SB.  ben  ©rünfini,  tuelc^e  aQe  meiere  Slal^rung 
jurädmeifen  unb  nur  Körner  nehmen. 

äBir  lönnen  burc^aud  nic^t  mit  @ic^er^eit  aud  ber  StudbUbungdform  Don  Körperteilen, 
fo  j.  9.  aud  ber  @c^nabe(form,  auf  bie  iRal^rung  eined  äSogefö  fc^Iiegen.  3)ad  ift  jum  Xeil 
auf  bie  ^o{|e  Sludbilbung  ber  pf^c^ifc^en  ^^ä^igleiten  bei  ben  SSögetn  jurüdCjufä^ren,  meiere 
fie  üielfac^  befähigt,  ein  fdieinbar  ungeeignetes  SBerf jeug  in  jmedmägiger  SSeife  ju  benähen. 
®o  n)iffen  bie  3Reifen,  bie  eigentlich  SEBeic^freffer  finb,  mit  i^rem  Keinen  jarten  ©c^nabel 
bie  @amen  t)on  $anf  unb  Sonnenblumen,  bie  fie  fe^r  (ieben,  ju  öffnen.  @ie  tonnen  fie  nic^t 
aufbeigen,  bringen  ed  aber  bo(^  fertig,  fie  in  mülifamer  Arbeit  aufju^acfen,  mobei  fie  bie 
jtömer  stoifc^en  bie  Sl^rallen  flemmen.  SSor  allem  Hegt  ed  aber  an  einem  befonberen  Or^ 
ganifationiSmertmal  ber  Söget,  melc^ed  und  gerabe  bei  ben  Körnerfreffem  in  f^önfter  Sind- 
bilbung  entgegentritt. 

3m  erften  SBanb  biefed  SBerted  ift  ber  93au  bed  3)armd  bei  ben  äSögeln  gefc^ilbert 
tt)orben,  unb  ed  mürbe  ba  l^eroorge^oben,  ba|  ber  SKagen  eine  ^aratteriftifc^e  ß^^iteilung 
in  einen  3)räfenmagen  unb  einen  iDIudlelmagen  aufmeift.  S)er  iDIudfelmagen  ift  nun  bei 
aQen  Slörnerfreffern  ganj  augerorbentlic^  Iräftig  entn^idelt,  unb  feine  SKitmirfung  bei  ber 
Semättigung  ber  garten  9la^rung  ift  eine  fe^r  ausgiebige.  S)enn  an  feinen  Snnenmänben 
ift  er  mit  untereinanber  }ufammenmirlenben,  garten,  dornigen  platten  belegt,  bie  jum  3^- 
mahlen  ber  garten  9ta^rung  bienen,  oft  no^  unter  äRitmirfung  aufgenommener  Heiner 
©tetnc^en  ober  @anblömer.  SBei  ben  tropifc^en  f^ruc^ttauben,  meiere  jum  Xeil  fe^r  ^arte 
tJfruc^te  mit  ^oljiger  ober  forfiger  Uml^üIIung  t^erjetiren,  ift  bie  Snnenbemaffnung  beS  Kau- 
magenS  oft  fe^r  er^ebli^  oerftärlt.  SBei  ber  9{i t ob aren taube  (Caloenas  nicobarica)  finb 
bie  ^ornplatten  t9erfnöc^ert,  bei  ber  ^^ruc^ttaube  ber  giii=3nfeln  (Carpophaga  latrans)  ift 
bie  Snnenmanb  beS  SRuSfelmagenS  mit  dornigen  $ödem  befe^t,  unb  folc^e  ftnb  bei  einer 
t9ermanbten  gorm  (PhenorhiDa  goliath)  fogar  in  oerfnöc^ertem  3uft^nb  oor^anben.  S)ie 
3erneinerungStätigfeit,  meiere  ber  @c^nabe(  nic^t  t)oQbringt,  mirb  alfo  ^ier  oom  aRuStel- 
magen  ausgeführt.  3)aS  ©tubium  ber  ©efamtorganifation  beS  XierS  jeigt  unS  a(fo  boc^ 
ftetS  ben  gefe^mögigen  3ufammen^ang  mit  {einer  Smäl^rungSmeife. 

SS  ift  oon  3ntereffe,  an  biefer  @teQe  auf  eine  n^ic^tige  93ejie{|ung  ber  SBögel  jum  ^flanjen« 
rei^  ^ingumeifen.  9Bir  ^aben  oben  (©.81)  ermähnt,  bag  t9ie(e  ^^rüc^te  unb  SBeeren  burc^ 
auffaDenbe  t)on  i^rer  Umgebung  fontraftierenbe  färben  bie  9}öge(  birett  anloden.  2)ie  äSögel, 
auf  bie  eS  anfommt,  bie  Obft-  unb  SJeerenfreffer,  fc^Iucfen  bie  grüc^te  meift  gang  Ijinunter, 
iebenfaQS  gerüeinem  fie  bie  ©amen  nic^t.  S(uc^  i^r  SKuStelmagen  entfaltet  nic^t  genügenb 
jhäfte,  um  bie  ©amen  gur  (Srnd^rung  auSjunülen.  ©tatt  beffen  merben  fte  in  lebensfähigem 
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ßuftanb  tuieber  entleert,  unb  jtoar  tuerben  fie  je  nac^  t^rer  ®röge  enttüeber  aus  bem  jtropf 
tuteber  auSgefpudt  ober  burc^  ben  Alfter  mit  bem  jtot  entleert.  3n  jebem  %a\l  gelangen  fie 
in  teimfä^igem  3uftanb  n^ieber  and  XageiSUc^t,  im  (enteren  fogar  mit  einer  Keinen  Portion 
^ng  audgeftattet,  meiere  i^re  (Sntmidelung  förbem  mu|.  Xatfäc^Iic^  fpielen  biefe  Obftfreffer 
eine  fel^r  mtc^tige  9{oIIe  für  bie  äSerbreitung  ber  @amen  ber  betreffenben  ^flanjen.  @e^r 
belannt  ift  \a  bie  Xatfac^e,  bag  bie  SOtiftel  }u  i^rer  Keimung  ber  äRittoirtung  üon  2)roffe(« 
arten,  bejonberi^  ber  üRiftelbroffel  (Turdus  visci  vorue  L.)  bireft  bebarf,  ba  i^re  Samen  erft 
feimfä^ig  merben,  nac^bem  fie  ben  ^arm  bed  SBogete  paffiert  ^aben.  9Hci^t  n^eniger  befannt  ift 
bie  93ebeutung,  bie  gen^iffe  ^^ru^ttauben  (Carpophaga^Xrten)  ber  SRoIuffen  für  bie  SSer- 
breitung  ber  äRudfatnug  ^aben.  3)ie  ÜRuiSlatnug  ift  ber  Sern  einer  f)axttn,  gelben,  pfirfifc^« 
großen  ^ruc^t  toelc^e,  menn  fie  reif  ift,  auffpringt  unb  bann  bie  fc^n^arje  iRn|  t)on  einer 
fc^arlac^roten  ^üQe  umgeben  jeigt,  bem  StriUuS,  ber  t)on  ben  f^ruc^ttauben  begierig  gefreffen 
n^irb.  ^abei  n)irb  bie  9luB  mit  üerfc^tuclt,  paffiert  aber  unoerfel^rt  ben  S^armfanal  unb  tt)irb 
nun  mit  bem  ftot  audgeftreut,  mo  bie  Rauben  auf  i^ren  t^Iügen  Sflaft  machen.  (Ober  mirb 
fie  nic^t  e^er,  nac^  Sblüfung  beiS  SriQud,  aud  bem  fttopf  n)ieber  ausgeworfen?)  @o  mirb 
ber  SOtuSfatbaum  meit^in  Derbreitet,  wn  ben  9Ro(ut(en  bid  92eu  @uinea,  unb  bie  ^oüanber 
Ratten  jur  Qtit  i^reS  ©enyürjmonopote  aOe  9{ot,  gegen  biefen  natnrgefe^Iic^en  ßufammen- 
^ang  anjufämpfen.  @ie  fonnten,  um  bie  ßuc^t  auf  ber  einen  Snfel  99anba  }u  gentraUfieren, 
no^  fo  Diel  99äume  nieberl^auen,  unter  ber  SKitn^irlung  ber  Zauben  muc^fen  immer  mieber 
auf  ben  anberen  ai^otufteninfeln  neue  ^aine  beS  foftbaren  ©emürjbaumeS  empor.  Unb  fo  ift 
noc^  für  eine  groge  Snga^I  fruc^tfreffenber  äJögel  ber  Xropen  unb  ber  gemäßigten  Qontn 
befannt,  ba§  fie  »efentUc^  jur  Verbreitung  ber  öon  ben  grüc^ten  umfc^toffenen  ©amen  bei- 
tragen.  @ie  aüt  fu^en  unb  brauchen  nur  bie  ^üQe  beS  @amenS,  ber  jemeitö  t)or  i^ren 
SSerbauungSföften  unb  äBerfseugen  burc^  eine  Steige  oon  Slnpaffungen  ^inreic^enb  gefc^fi^t 
ift;  biefe  finb  üor  allem  beSmegen  fe^r  mirffam,  mei(  bie  @amen  ben  X)arm  biefer  SSögel  in 
einer  überrafc^enb  furjen  3^^*  paffleren. 

Die  9flaben,  3)o^Ien,  ®Iftern  unb  ^äfjer  finb  gefräßige  ÄQeSf  reff  er;  Meine  liere,  JBeeren, 
fjrücfite,  grüne  $ßf[anjenteile,  ©amen^  Äömer,  5Rüffe  —  atleS  wirb  üon  il^nen  Verfehlungen. 
@ie  finb  olfo  gleichzeitig  ^ort^  unb  SSeic^freffer.  3n  i^ren  Xnpaffungen  fjalten  fie  bie  äRitte 
jwifcften  ben  grud^tfreffem  unb  ben  fogfeic^  ju  erörtemben  Äörncrfreffem.  S^ten  3)arm 
paffieren  auc^  nur  bie  fteinl^arten  @amen. 

iBei  ben  ^örnerfreffern  jeboc^  toirb  jebeS  Seben  in  allen  üerfc^Iucften  ©amen  burc^  bie 
jerneinernbe  unb  jerma^Ienbe  Xätigfeit  oon  ©c^nabel  unb  Jtaumagen  üernic^tet,  \a  bie  ganjen 
©amen  n^erben  germa^Ien  unb  anfgelöft.  3n  unjerfleinertem  3uftanb  finb  fie  gegen  bieSSirlung 
ber  äSerbauungSfäfte  gefc^üjjt  ebenfo  mie  im  Wagen  unb  Darm  ber  infeftenfreffenben  SSeic^- 
freff  er,  bie  boc^  i^re  unjerf  aut  Derfc^Iucf  te  3nf  ef  tenbeute  raf  (^  unb  üoQftänbig  auf  julöf  en  vermögen. 

Diefelben  S^räc^te,  meiere  bur^  i^re  bunten  t^arben  bie  Obftfreffer  {jeranloden,  benen 
fie  i^r  ^teifc^  opfern,  weil  beren  Darm  i^ren  ©amen  feinen  ©c^aben  antut,  biefclben  grüßte 
finb  mit  c^emifc^en  unb  mec^anifc^en  Sbwe^rmitteln  verfemen,  'welche  aQe  möglichen  anberen 
Xiere  t)on  i^nen  abgalten,  ©elbft  bie  @ifte,  bie  in  i^nen  enthalten  finb,  fc^aben  ben  gruc^t- 
freffcrn  öielfac^  nic^t;  ©raSmücfen  unb  Sac^ftefjen  f reffen  bie  giftigen  grüßte  beS  ©eibet 
baftS  (Daphne  mezereum),  Droffeln  bie  DoQfirfc^en  (Atropa  belladonna)  fott?ie  bie  SBeeren 
üon  Solanum  nigrum  unb  dulcamara,  Slotfe^Ic^en  bie  Sonicera«  unb  (St)ont)mudbeeren 
begierig  unb  o^ne  ©c^aben. 

SBor  ben  gefährlichen  Äörnerfreffern  muffen  fie  in  irgenbeiner  SBeife  ebenfaü«  gefc^üfet 
fein;  benn  bie  meiften  Äörnerfreffer  ncl)men  nur  in  ber  Slot  gteifc^f rückte,  unb  manche,  wie 
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bie  ©rünftnlen,  tueifen  fie  ganj  jurücf.  9lur  audgefproc^ene  @^eiia(iften,  toit  t)or  ädern  ber 
ftembei^er,  toijfen  regelmäßig  bur^  bad  ^^ruc^tfleifc^  burc^iubringen  unb  bie  @amen  ju  n- 
beuten,  bie  fie  DoOfontmen  jerftören.  3)abei  jerftört  er  bad  ^ruc^tfleif^  <>^n^  ^^  i^  benü^en, 
ber  Simpel  bagegcn  (Pyrrhula  pyrrhula  L.),  ber  mit  jcinem  relatiö  Iräftigen  ©(^nabel  au^ 
mancherlei  ftemfrüc^te  angreift,  t)er}e^rt  nic^t  feiten  einen  Xei(  beiS  ^ruc^tfleifc^ed. 

9lu§freffer  unter  ben  Sögein  finbcn  »ir  fe^r  l^äufig  in  c^arafteriftifc^er  SBeife  mit 
einem  ß^ngenfc^nabel  auSgeftattet,  ber  ed  i^nen  ermöglid^t,  bie  Stflffe  aU  @aniti  auf« 
pfnaden  ober  Sö^er  in  beren  SSanb  ju  ftemmen,  wn  benen  au^  bie  @c^ale  burd)  ^ebel- 
mirfung  gef))rengt  »irb.  Sin  Seifpiel  bietet  uniJ  unter  unferen  einl|cimifc^en  SSögeln  ber 
^euift^nabel,  beffen  nic^t  allju  ftarfer  ßangenfc^nobel  aber  mel^r  nad)  $lrt  einer  fräftigen 
^injette  mirtt. 

©el)r  le^rreic^  ift  bie  ©ntwicfelungSrei^e,  »elc^e  und  bie  3angenfcbnäbel  ber  ^apa^ 
geien  in  ber  Änpaffung  an  bie  jetoeilige  9IaI)rung  ber  einjeinen  Slrten  toorfü^ren.  SBei 
aßen  ift  bie  ganje  SKorpl^oIogie  be3  ©c^äbel«  ftarf  burc^  bie  befonbere  Art  ber  9la^rungg= 
aufnähme  beeinflußt,  «uf  bie  Sinjel^eiten,  bie  übrigen«  nod^  ungenugenb  erforf^t  finb, 
fönnen  n)ir  ^ier  nic^t  eingel^en. 

SBir  fönnen  bie  SRei^e  mit  ben  jarten  Schnäbeln  ber  fleinen  Sittiche,  j.  SB.  be«  SBeßen^ 
fittic^i^  (Melopsittacus  undulatus),  beginnen,  toelc^er  in  feiner  auftralifc^en  ^eimat  fic^  t>on 
©rad^almen  ernährt.  SBon  il^m  auiS  gibt  ed  eine  gleidimägige  Siei^e  Don  Übergängen  in  @röge 
unb  gotm  ber  ©(^näbel  bei  ber  unübcrfe^baren  Qa\)l  öon  f örner-,  beeren-  unb  früc^tefreffenben 
?ßapageien.  3n  biefe  Ülei^e  bringen  Meine  Unterbrechungen  ober  äbiweigungen  »urjelfreffenbe 
gormen,  wie  bie  öon  un«  @.55— 57  gefc^ilberten,  bort  abgebilbeten  beiben  »rten  (äbb.  22 
B  u.  C)  ober  toie  bie  ^lat^ccrfuSarten  ober  Caloptorhynchus  Banksi  (Abb.  22  A),  bie  un- 
treu ben  Xrabitionen  ber  gamilie,  animalifc^cr  Äoft,  nämlic^  ben  Saröen  oon  3nfe!ten,  fi^ 
jugemanbt  ^aben.  Sine  ä^nlic^e  9lebenlinie  fteßen  bie  infeften^  unb  ^onigfreffenben  Sorid  bar. 
Über  aü  beren  mittelgroße  ©c^näbel  gelangen  »ir  ju  ben  gewaltigen  Slußfnadern,  ben  großen 
jtatabui^  unb  $lrad.  2)er  große  fc^marje  ^atabu  Snbonefiend  (Microglossus  aterrimus 
'Xbh,  22 D  @  56)  fie^t  fe^r  bijarr  au8  mit  feinem  bicfcn  Äopf,  ber  ben  mächtigen  ©c^nabet 
trägt,  bem  Meinen  unb  jd^wac^en  Äörper,  ben  langen  bünnen  Seinen  unb  ben  breiten  klügeln, 
toit  fc^on  äBallace  ^er&orl^ob.  SBei  ben  t^pifc^en  ^apogeien  befte^t  ber  ©c^nabel  aud  ben 
breiten,  faft  ^albfreii^förmig  gebogenen,  fc^arf  jugefpi^ten  beiben  §älften  einer  gewaltigen 
3ange.  An  ber  Unterfeite  be«  Dberfc^nabete  erlennt  man  bei  i^nen  aßen  feine  Duerrißen, 
welche  bei  ben  oerfc^iebenen  Arten  öerf^ieben  angeorbnet  finb.  ©ie  bienen  baju,  bie  Porten 
Slußfc^alen  gu  faffen,  fo  baß  fie  ber  ßangc  nic^t  entgleiten  fönnen.  3)ie  Sunge  ift  j.  S3.  beim 
großen  fc^warjen  Äafabu  „ein  merfmürbige«  Organ,  ein  fc^Ianfer  fleif^iger  S^Iinber,  oon 
ttefroter  fjarbe,  ber  in  einer  dornigen,  fc^marjen  platte  enbet;  biefe  ©pi|e  ift  quer  gefurcht 

unb  greiffä^ig. 5Dag  Iter  frißt  oerfc^iebene  ©amen  unb  grüdfite,  fc^eint  aber  eine 

befonbere  SBorliebe  für  ben  Äern  ber  Äanariennuß  ju  ^aben,  bie  auf  einem  Urwalbriefen 
roäc^ft  (Canarium  commune),  ber  auf  ben  §eimatinfeln  biefeö  SBogeW  l^äufig  oorfommt; 
unb  bie  SBeife,  wie  er  biefe  Wüffe  nimmt,  jcigt  eine  Korrelation  jwifc^en  SBau  unb  fieben«= 
gewo^n^eiten  be«  3;ier«,  bie  barauf  l^inbeuten,  baß  bie  fi'anariennuß  feine  ©pegialna^rung 
ift.  S)ie  ©c^ale  blefer  9luß  ift  fo  außerorbentlic^  ^art,  baß  nur  ein  fc^werer  Jammer  fte 
fprengt;  fie  ^at  eine  breifantige  ®eftoIt  mit  glatter  «ußenfeite.  S)ie  «rt  unb  SBeife,  wie 
ber  Sogel  biefe  SRüffe  öffnet,  ift  fe^r  merfwürbig.  3unä(^ft  nimmt  er  eine  quer  in  feinen 
©^nabel,  ^ält  fie  burc^  einen  S)rucf  ber  gunge  feft  unb  fd^neibet  eine  Querferbe  burc^ 
eine  feitlic^e  fägenbe  SBewegung  feine«  fdfiarffc^ncibigen  Unterf^nabefö  hinein.  Dann  nimmt 
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er  bie  9Iug  in  feinen  %ai,  beigt  ein  @täcl  eines  Zaubiiattti  ab  unb  ^äll  bie  SRug  mit 
bet  tiefen  fletbe  jeineä  OberfdinafeetJ  feft :  butdi  hai  elaftifdie  ©laltgewebe  Wirb  fte  am  Äb= 
gleiten  uei^tnbert,  bec  Safabu  fe^t  bie  Siaatt  bti  UntetfdinabeU  in  bie  guerft  gefc^nttlenc 
^etbe  unb  fpiengt  burc^  einen  frafttioQen  9tud  ein  @tüd  ber  ©c^ate  tieiauS.  Sann  nimmt 
ec  bie  9lug  niebei  in  feine  Alanen,  jttiängt  bte  fe^r  (ani)e  unb  f(f|acfe  @pi$e  beS  BdtndbtÜ 
hinein  unb  nimmt  nun  oon  bem  ftern,  ber  gepodt  mirb,  ©tiid  auf  Stüd  mit  ber  oorftreds 
baten  ^ün%t.  @o  fc^eint  jebe  (Einjel^eit  in  gorm  unb  @trultur  bitfefl  augergemü^nlic^en 
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©(^nabels  il|ie  Sebeutung  ju  E|aben,  unb  man  tann  no^I  begreifen,  bog  bie  ft^marjen 
fiafabuiS  fidi  im  SSettbeioetb  mit  it|ten  lebhafteren  unb  jot|Irei^eren  weisen  Settern  er- 
halten (laben,  ha  fte  bie  ßraft  Ratten  Don  einer  9la^rung  gu  leben,  bie  tein  anberer  Sogel 
ans  feiner  ftein^arten  @i^a(e  ju  lüfen  nermot^te."  (SSallace). 

ätinlic^e  %n))affungen  mie  bei  biefen  unb  anberen  ma(aiif(^en  JtatabuiS  fommen  bei 
ben  fubüraeritanifc^en  Äraraä  tor,  bie  mit  itirem  gemoltigen  ©dinabet  ^olmnüffe  ju  Öffnen 
oermögen,  bie  bem  @rf)Iag  eineS  ferneren  Jpammers  loiberfte^en. 

©amenfreffenbe  ©öugetiere  finben  fi^  »or  aflem  unter  ben  Slagetieren,  ouc^  einige 
Slffen  finb  ^ier  angufü^ren.  Unter  ben  9tagetieren  gibt  ti  eine  groge  SInjatil  non  Aörneti 
unb  5Iiu§frrffrm.  tit  .^amfter  (Cricetua  frumentariuB  L.),  wt(die  nic^t  nur  ©etreibe  treffen, 
fonbern  fogar  SBintcrüortäte  oon  foldien  in  i^ren  Sauten  anlegen,  bie  getbmäufe,  ©pring= 
mäufe,  i£rbf|öm(^en  (Spermopbilus)  unb  Diele  anbere  finb  diarafteriftifc^e  !8eifpiele  biefcr 
(Smöfirunggort.  Dk  ffiiifitiörnc^en  (Sciuriden)  finb  SBertreter  jener  Siagetierforraen, 
meiere  fid|  von  9lüffen  emä(|ren.  Sie  unfere  £ic^f)i)rnc^en  bie  |iofeInüffe,  Suc^edern,  l£i(f|eln 
ufu).  lieben,  ift  ja  aDbelannt.  3Beniger  verbreitet  finb  Senntniffe  über  bie  ejotifc^en  Sic^^ 
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^öTnc^en,  «on  benen  eine  i^onn  (Sciums  bangkanits  Hg.)  j.  S.  fogat  bte  $üQen  bei  flotPS^ 
RÜffe  ju  Bffnen  vemtas.  @S  {(|ä{t  junä^fl  einen  Ztit  ber  fafeiigen  Sugenft^ale  ab;  bas 
^afermateriat  ttemenbet  ti  üBrigenS  beim  93au  fetnetS  SIefteiS.  Siann  bo^rt  es  ein  fceiS^ 
runbeS  Sdc^  uon  bec  @cöge  eined  t^ünfmacfftüdS  in  bie  innere  tiarte  @<^ale,  fteigt  burc^ 
bQ8(etbe  in  baS  innere  ber  9?u§  unb  frißt  fie  bon  innen  au8  (f.  M66.  44). 

Sin  biefer  @teQe  finb  aui^  biejenigen  ^^cf|te=  unb  Samenfreffet  ju  ermähnen,  bie 
ic^  oben  al&  ^ruc^tparafiten  bejeidinete.  <S9  finb  baS  ^flanjenfrefjer,  roeldie  im  [ebenben 
ftörper  ber  grui^t  Raufen,  mie  bie  lierporafiten  im  tebenben  tierift^en  DrganiSmu*.  SBir 
^aben  ä^nlic^c  gönnen  f^on  oben  unter  ben  9Siniereni  (ennen  gelernt,  unb  bei  ben  SBurjet, 
^olj^  unb  Ißinbenberoofinein  gibt  ei  ja  eine  ganje  äßenge  oon  SIrten,  bie  teinen  Unterfc^ieb 
jtoii^en  ben  iebenben  unb  unbelebten  flöiperteilen  t^rer  pflonjltc^en  Opfer  matten.  ?hin  wir 
fönnen  bte  t^ui^tpatafiten  ebenfogut  tJntc^tminierer  nennen;  benn  in  ber  ScbenStoeife  untec^ 
fc^eiben  fie  fi(^  iii(^t  oon  ben  {Blatte  unb  @tengelminierern.  (£8  ^anbelt  fic^  oorniegenb  um 
Snfehen,  unb  jmar  fomo^t  um  auSgema^fene  @tabieu  ali  ouc^  befonber«  um  Qarven. 

^ie  gtuc^tminierer  unter  ben 
^feltenlaroen  finb  unS  aOen  vo^t: 
befannt;  mir  ^nb  iE)nen  nict|t  fe^t 
mo^Igenogen,  benn  fie  ^aben  uni 
f<^on  manchen  ^iger  oeiurfac^t 
©ie  finb  e«,  bie  mir  fll8  „SJütmer" 
im  Obft  antreffen  unb  beten  (ot= 
crfüQte  SDIinieigänge  unS  bie  Apfel 
unb  99imen,  ftirfi^en  unb  Q,tatU 
ft^en,  Himbeeren  unb  Brombeeren, 
SRüffe  unb  §afelnüffe  fo  uncippetit= 
lidi  motten  fönnen.  Htle  faiefe  fo* 
genannten  ^äimec,  bie  mir  ba 
^nben,  finb  alfo  teine  listigen 
Sflrmer,  fonbem  Soroen  Don  3nfe!ten.  ©ie  fe^en  oDerbing»  bi8  ju  einem  geroiffen  ©rabe 
iDuimä^nlid}  au8;  benn  fie  finb  toeiglit^  faibfoS,  biete  Don  if|nen  ^aben  teine  %ü%t,  feine 
Hugen.  ffurj  ei  finb  fogenannte  SOZaben  unb  Staupen,  Snfettenlarben,  meid)<  infolge  itirer 
befonberen  fieben8n)etfe  ä^nfi^e  ünpaffungen  geigen  wie  etroo  parafitifdie  SSürmer.  S)ie  ooD- 
tommen  angepaßten  unter  i^nen  ^aben  aQeS  berloren,  wa8  fie  nt^t  brauchen,  bte  Dom  Sii^t 
abt)ängige  unb  eDentueQ  fc^üt^enbe  t^arbe,  bie  bicfe  gegen  9(u8trodnung  unb  geinbe  fdiinnenbe 
^ut,  bie  JU  tafi^er  Setoegung  tauglichen  @liebmafien,  bie  jut  Orientierung  im  i^ieien  not= 
wenbigen  Sugen.  ^affir  ^aben  fie  Sttpaffungen  gewonnen,  bie  fie  gum  Seben  in  intern 
©(^laraffenlanb,  in  bei  9IaI|iungdmaff e  f elbei,  befähigen.  SJorriditungen,  um  ben  Siötpex  Iang= 
fam  burc^  ba8  t^ru^ltfleifdi  ^inbuidiguff^ieben,  SIZunbiDeitgeuge,  um  fid|  burdijufteffen  ufn». 

@ie  finb  aQe  burc^  bie  gleidie  SebenSwetfe  etnanbei  fo  ä^nli(^  geworben,  biefe  SDtaben 
unb  Staupen,  xoetö^e  ba8  Obft  „wurmftic^ig"  matten,  unb  boc^  gepren  fie  gang  bei: 
f^iebenen  ®ruppen  be8  3nfehenreii^e8  «n.  ©ir  werben  gleii^  fieunblidiei  gegen  fie  ge= 
ftimmt,  wenn  wir  ^ören,  xoai  biefe  SBüimei  wirflii^  finb,  bog  g.  S9.  ber  SSurm  auS  bem 
Äpfet  bie  Staupe  eine8  fleinen  ©i^metterling8,  einer  SJIotte  (Slpfelroicflei  Carpocapsa  pomo- 
nelk  L.)  ift,  ebenfo  bie  Saroe  in  ber  Pflaume  ($f[aumenwid[ei  C.  fuDebrana  Tr.);  in  ben 
unieif  abgefallenen  Pflaumen  finbet  mon,  wenn  man  oon  bem  fettlic^en  Soc^,  an  bem  meift 
eint  $acgtiäne  fi^t,  ben  @ong  gum  Seine  Derfolgt,  eine  lötlidigelbe,  wangenaitig  liedienbe 
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Same,  bie  jwaniifl  ©eine  ^1,  auc^  ^at  fie  «ugenpiinftc^en.  2)a8  ift  alfo  feint  iRaupe,  aud) 
feine  äKabe,  lonbem  bie  Soroe  einet  ffllattitielpe,  ber  ^ßflaumenfägeroefpe  (Hoplocampa 
fulvioornis  Kl.).  3ti  ben  ftitfc^en  bagegen  finben  mit  ec^te  aWaben,  unb  jupüi  ^anbelt  rS 
r«^  1)1«  Mni  gtiegenmaben;  bie  Äitfc^enftiege  (Spilographa  ceraai  L.  =  Trypeta  slgn&ta 
Mg.)  ift  eine  teigenbe  Heine  gtiege  mit  fc^ön  ic^rootj  gefdieiften  Stügeln. 

I)iefe  testete  gehört  in  eine  ©ottung,  roe^e  eine  gtoge  Slnja^t  t>tm  ©omen=  unb 
Snn^tfteffem  umfaßt.  Diefe  „©t^edflieflen"  aai  bet  ©attung  Spilographa  ^aben  im  weib=' 
li^en  &t\<i)lt<i)t  eine  tö^renfönnig  oerlängerte  §tntet£eib«fpi6e.  2Rit  betfelben  booten  fie 
Spangen  an  unb  «tfenfen  bei  febem  ©tic^  ein  ffii  in  ba«  notjningfpenbenbe  ©ewrfie. 

©0  tommen  Htten  in  ben  Hagebutten, 
in  ben  SBeeren  bet  a9etberit}i  unb  bcA 
@eisblalteä,  abei  auc^  in  ben  ©amen= 
ontagen  bon  fflorbblüttern  ufm.  not. 
9Son  bet  Entroirfetung  bet  Sirft^enftiege 
unb  i^ieräßflbe  gibt £af4ienberg  eine 
anfdiaulii^e  ©c^ilberung,  bet  rait  folgen^ 
beS  entnehmen:  „©obatb  fiif)  bießitfc^en 
tot  fätben,  fteßen  fic^  bie  beftut^teten 
SJeibc^en  um  bie  3)ttttagSjeit  auf  bcn< 
felben  ein,  f^iajieien  mit  gehobenen 
tlflügeln  gemäi^lid)  batouf  [)etum,  bis 
jebe«  bann  in  bet  ©tietnä^e  auf  bet 
Jhifcf)e  figen  bleibt,  mit  bet  ^intetteibS' 
\p\^e  in  baS  noc^  ^arte  %Ux\di  einbo^tt, 
ein  neigeS  @i  in  bie  SBunbe  gleiten  lägt 
unb  {(^lieglidi  über  tet}teie  mit  betfelben 
SegetÖ^te,  mit  meldet  eä  nerrounbete, 
^inroegftteic^t,  um  bie  Dbetfldc^e  bet 
JKifi^e  luiebtT  ju  glätten  unb  jum  bat= 
btgen  SSeinatben  eocgubeceiten.  ^ietauf 
begibt  eS  fic^  auf  eine  gmite,  biitte,  noc^ 
nic^t  Detle^te  Äitfi^e  unb  btingt  ouf  bieje 
$ßeife  feinen  mäfiig  gipgen  9Jottat  an  Sient  unter.  lOie  balb  auSfdilüpfenbe  Same  faugt 
nun  an  bem  S^^'i'^/  ''>i*^t  '^  naffetieidiei  als  baS  gefunbe  unb  ift  mit  bet  9ieife  bei 
^tut^t  in  bet  Sieget  eimadifen.  Sann  bo^it  [it  fic^  an  bet  ©teile,  mo  fie  ben  Singang 
gefunben  ^atte,  auf  bie  Dbetftät^e,  ttiec^t  §ier,  mit  bem  »orbeten  ftötpetleiie  ^in=  unb 
fietlaftenb,  einige  3Eit  ^etum  unb  lägt  fic^  bann  auf  ben  S9oben  fallen.  3ßanci)mal  ift 
bie  ftielgetodette  ^rfc^e  mit  bet  fiaroe  abgefallen  unb  mtrb  uon  it)r  an  bet  ©teile  \ytx-- 
laffen,  mo  ber  ©tiel  faß.  Unter  fc^Iangenartigen  SBinbungen  ift  bte  Same  balb  unter  bie 
Stbe  Detfc^munben.  $)ter  (lii^It  [le  einen  31aum,  jielit  ifiren  flötpet  me^t  unb  melit  ju- 
fammen,  ermattet  in  ititet  ^aut  aQmä^ltc^  ju  einem  gefblii^en,  hinten  mit  jmei  rötüdien 
(ät^aben^eiten  uetfe^enen  lonnenpupp^en,  überwintert  als  [olt^e«  unb  entläßt  fi^Iiefelic^ 
im  Snai  bie  ^üb[d)e  fliege." 

|itet  [allen  mir  alfo  iai  Sinbiingen  ber  3Rabe  an  ben  Ort,  mo  fie  genug  9}af)tung 
finbet,  but(^  bie  ^ätigfeit  beä  SegebofiterS  ber  SRutter  gemä^rleiftet,  mä^ienb  bei  anberen 
folc^en  ^uditminietern  boS  Si  an  ber  Oberfläche  abgefegt  roirb  unb  bie  au3fd)lüpfenbe 
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Saroe  bie  %[r6eit  beiS  (Einbohrend  felber  ju  leiften  ^at.  3)ie  $lrbeit  ber  SRutter  unb  ber 
ftinber  ift  natürlich  in  aQ  ben  ^^Oen  eine  relatit)  leichte,  in  benen  z&  fid)  um  n^eic^ed  f^ruc^t^ 
f(eif(^  ^nbelt.  @te  tt)irb  eine  betr&c^tli^ere,  tt)enn  ed  fic^  um  {jartUd^alige  9}üffe  unb  fefte 
@amen  ^anbelt.  SDSir  ade  ^aben  fc^on  mit  Snttäufc^ung  bie  tauben  ^afelnfiffe  aufgefnadt, 
beren  Dorftc^tige  Untersuchung  unS  fc^on  \>oxf)tx  \>üx6)  ein  runbeiS  SBo^rloc^  ^ätte  toamtn 
lönnen.  3n  ber  Wufe  finben  toir  ftatt  be«  fügen  Äeme«  eine  fette  SKabe,  bie  i^n  aufgefreffen 
ffat  ober,  n^enn  ein  iBo^rloc^  üorl^anben  n^ar,  nur  t^ren  ßot.  3)ad  Si,  auiS  n^elc^em  fie  fic^ 
entioidelte,  toar  burc^  ein  fpäter  t)emarbteiS  feinet  2o6),  bad  bie  iDIutter  in  bie  Schale  ber 
jungen  9lu|  genagt  ^atte,  in  beren  Snnered  gelangt.  Unb  jroar  toax  bie  SRutter  ein  fleiner 
grauer  9iaffe(täfer  (BalaniDus  nucam  L.),  beffen  nagenbe  äRunbrnerljeuge  auf  einem  langen^ 
bannen  ©tiel,  auf  bem  SRüffel,  weit  öor  ben  Äugen  befeftigt  finb.  Unb  biefed  Snftrument, 
baS  bei  ftarfer  Sergrögerung  faft  ausfielt,  aü  fei  ed  ani  bem  3nftrumentenfaften  eined 
mobernen  (S^irurgen  genommen,  bient  auc^  baju,  bad  Si  tief  ind  Snnere  ber  grünen  9lug 
ju  prattijieren.  Surc^  bad  gro|e  So^,  melc^ed  bie  fc^on  gebräunten  9lüffe  aufn^eifen,  ^at 
bie  enoa^fene  Soröe  jur  SSerpuppung  bie  leergefreffene  gaftlic^e  iStättc  »ieber  üerlaffen. 

@o  fommen  Sargen  t)on  Stiegen,  ftäfem,  SKotten  t)ielfac^  in  ben  @amen  n)ilber  unb 
oom  äRenfc^en  angebauter  ^flanjen  t)or,  fo  Keine  Sflüffelfäfer  aud  ber  Gattung  Apion  in 
ben  @amen  Don  SIeearten. 

Rubere  (eben  in  ben  @c^oten  t)on  Seguminofen  unb  freffen  bon  äugen  bie  @amen  an, 
tt)ie  bie  Saroen  ber  ©rbfenfliege  (Cecidomyia  pisi  Winn.)  unb  ber  öcrfc^iebenen  ffirbfen- 
toidler  (Graptolitha  dorsana  Fb.,  6.  nebritana  Fisch,  unb  G.  tenebrosana  Dgl.).    ^iefe 

i^ormen  leben  nur  an  ben  grünen  Srbfen,  unb  e^e  fie  gelb  n^erben,  ^aben  fie  jur  SJer- 
puppung  bie  ©c^oten  bereite  üerlaffen.  @inb  bie  Srbfen  gelb  unb  geemtet,  fo  tt)erben  fie 
ate  SßinterDorrat  eingetan.  3^  unferer  Überrafc^ung  fönnen  n^ir  bann  nic^t  feiten  im  ^rül^- 
ling  entbeden,  bag  unfere  fo  gefunb  audfe^enben  @rbfen  einen  Snfaffen  beherbergen,  ber 
im  Sauf  bed  9Binter8  ^erangetoac^fen  ift.  3)urc^  bie  SSanb  ber  Srbfe  fe^en  n)ir  an  einer 
©teile  etn^ad  ©d^marslic^ed  burc^f c^immern ;  bur^bre^en  n^ir  bort  bie  SBanb,  fo  finben  n^ir 
einen  bunflen  jtäfer,  ber  bort  aud  feiner  ^uppen^üQe  audgefroc^en  ift  unb  fic^  fc^on  ein 
freidförmiged  {[udflugdloc^  ju  nagen  begann.  SS  ift  bai  einer  ber  jal^Ireic^en  ©amenfafer 
(Biniclius  pisi  L.  ober  B.  rufimanus  Schh.  9lbb.  47).  ©eine  iDlutter  ^atte  i^re  Sier  in  ben 
^^tfnoten  ber  Srbfenbtüte  oor  ober  furj  nac^  beren  SBerblü^en  geflebt,  unb  bie  SJ^abe 
mar  in  bie  junge  §ülfe,  bann  innerl^alb  berfelben  in  eine  junge  Srbfe  eingebrungen,  mit 
melier  gemeinfam  fie  gema^fen  mar. 

©olc^e  i^ormen  mit  ä^nlic^er  Sebendmeife  gibt  ed  Diele  in  allen  möglichen  ©amen, 
Dom  na^e  oermanbten  Sinfenfäfer  (Bruchus  lentis  Kogi.)  unb  bem  gemeinen  ©amenfäfer 
(Bruchns  granarius  L.)  aud  iBo^nen  unb  SSiden  biiS  gu  jenen  %oxmtu,  meldte  bad  groteSfe 
^^änomen  ber  „tebenben  SBo^nen"  „inbifc^en"  ober  „meEifanifc^cn"  Sonnen  ocrurfac^en.  62 
finb  bied  SKotten-  (Carpocapsa  saltitans)  bjm.  ftäfer(art>en,  meiere  in  ben  bunten,  fdimarj 
unb  rot  gefärbten  ©amen  einer  mejifanif^en  (Supl^orbiaccc  (Sebastiana  pavoniana)  Dor= 
lommen.  SWan  fann  bicfe  ©amen  nac^  ffiuropa  bringen,  o^ne  bag  injtt)ifc^en  ber  SBewo^ner 
abgeftorben  märe  Unb  menn  man  nun  eine  ©^ac^tel  biefer  „So^nen^'  im  marmen  ßimmer 
auf  ben  Zifc^  fteUt,  fo  beginnen  fie  in  eigentümlicher  SBeife  fic^  ju  bemegcn,  inbem  fie  fic^ 
uberfc^tagen,  madeln,  ind  Stollen  geraten.  Xaitx  f)öxt  mon  ein  leife  Iniftembed  ©eräufc^, 
baö  ber  in  ber  So^ne  feinen  ©^wcrpunlt  oertagernbc  Ääfer  ^erDorruft,  ber  an  bem  „fieben" 
biefeS  ©amend  bie  ©c^ulb  trägt,  ^^nlid^e  @rfc^einungen  oerurfac^t  bei  ben  ©amen  ber 
Zamariffe  bie  SarDe  beS  ^äferd  Nanodes  tamarisci. 
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3u  benjenigen  t^c^tminierem,  meiere  als  ©peiialtften  eine  befonbere  Seo^tung  oer- 
bienen,  gel^ören  jene  3nfeftenlart)en,  meiere  in  ben  t)ielfad^  [teinl^arten  ©amen  einiget  e^otifc^et 
^flonjen  leBen.  Sine  fäbamerifanifc^e  ^almenort  (Phjtelephas  macrocarpa  R.  et  P.)  pxo^ 
bujiert  grüc^te,  bie  unter  bem  Warnen  öon  iStein-  ober  Slfenbeinnüffen,  ober  oegetabilifd^em 
eifenbein  in  großen  SRoffen  (1903  147171  SJoppetjentner  im  fflert  öon  3027 150  SWf. 
in  Hamburg  allein)  eingeführt  unb  ju  S^re^fterarbeiten,  oor  alleni  aber  jur  itnopffabritation 
üernjanbt  werben.  SJicIfac^  pnb  biefe  Slüffe  nun  oon  Snfeften  angebohrt,  unb  man  finbet 
in  il^nen  bie  Satüen  beÄ  SRüfjelläferÄ  Caryoborus  nucleorum  J.  gferner  finb  bie  Äofer  unb 
fiaroen  Don  @f ol^tiben  im[tanbe,  bie  l^arte  @ubftanj  ber  9luB  ju  benagen  unb  aU  audfc^Iieg« 
(i^e  9la]^rung  }U  Oettoenben.  (Einer  baoon  ift  Coccotrypes  Eggereii  Hagedorn,  beffen  ^rag« 
gange  eine  eigenartige  Slnorbnung  jeigen.  (Sd  fc^eint  nämlic^,  bag^  n^a^renb  bie  oerjtoeigten 
®änge,  in  bereu  Snben  bie  Sarüen  treffen  unb  i^re  ^uppenmiegen  audnagen,  tief  im  Snnem 
ber  9lu6  liegen,  bie  SWutterfäfer  in  befonberen  an  ber  Cberfla^e  gelegenen  (Bangen  i^re 

9la^rung  fic^  befc^affen.  2)o^  befuc^en  fie  offenbar  immer  toieber 
bie  Saroengänge,  benn  biefelben  finb  bß^blan!  unb  Don  jeber 
@pur  t)on  fiaroenlot  gereinigt,  ^ier  mu|  alfo  bad  9Ruttertiec 
fi^  {elbft  in  bie  ^arte  f^ru^t  ^ineinfreffen,  um  ber  Satve  einen 
Ort  ju  fc^affen,  an  bem  fte  fic^  ungeftört  entn^itfeln  {ann  unb 
9la^rung  finbet. 

SRan^e  3nfeftenlart>en  machen  feinen  großen  Unterfc^ieb 
in)if(^en  ben  oerfc^iebenen  Snln7i(!e(ung8juftänben  ber  finofpen, 
Slüten  unb  ^rüc^te  ufm.  @o  bo^rt  ft(^  bie  9laupe  etneiS  n)i(^' 
tigen  {BaumtooKenfc^äbling«  in  ^g^pten  in  bie  SSIfitentnofpen 
ober  jungen  ftapfeln  ein  unb  jerftört  bereu  Sn^alt.  S9  ift  baS 
ber  fogenannte  ftapfelmurm  (Earias  insulana);  bie  ertt^a^fene 
Sflaupe  fpinnt  fic^  auger^alb  ber  jtapfeln  an  biefen  felbft  ober  am  @tamm  in  einem  fa^n« 
förmigen  ®efpinnft  ein;  auS  ber  $uppe  friec^t  ein  grüner  ober  gelber  Schmetterling,  ber  jur 
^mi{ie  ber  S^mbiben  gehört.  1910  fanb  fic^  auf  ben  99aumn)onfeIbern  faft  feine  ^pfet, 
in  ber  nic^t  eine  9laupe  Raufte,  ober  bie  nic^t  f^on  t)on  einer  folc^en  gerftört  gemefen  nxire. 
9uc^  in  Snbien  tun  SariaiSarten  großen  Schaben  an  ber  89aumn)oQe,  jo  betrug  im  ^unjab 
im  3a^re  1905  ber  bur^  biefe  SRaupe  oerurjac^te  »erluft  ber  5ßf[anjer  40000000  SRart 
£^nlid^  tätig  finb  bie  Derfc^iebenen  99Iütenftec^er,  unter  benen  ic^  ^ier  ben  Spfel^^ 
blfitenftec^er  (Anthonomus  pomorum  L.)  anführen  »iH,  einen  fleinen  Äüffetfäfer,  beffen 
Saroe  in  ben  Slpfelblfiten  groge  SSenoüftungen  anrichtet,  »ä^renb  ber  fertig  entmicfelte  ftäfer 
bie  iBIüten  fofort  t)erlä|t  unb  anberi^n^o  feine  9la^rung  fuc^t. 

X)ie  ^öc^fte  ^^orm  bed  iSpegialiftentumiS  unter  ben  $f(anienfreffern  finben  xoix  unter 
ben  formen  oertreten,  bie  i^re  9la^ruug  in  ben  SBIflten  fu^en.  Stile  S(ütenteile  ^aben  i^re 
Sieb^aber,  Don  benen  manche  bie  ganje  93Iüte,  ba9  äußere  unb  baS  innere  oon  i^r  »a^^ 
lod  oerge^ren,  mä^renb  anbere  nur  eingelne  ber  Slütenteile  ober  SBIätenprobufte  lieben. 
SSir  ^aben  oben  fc^on  oon  einigen  Snfeften  gehört,  ba^  fie  i^re  (Eier  in  Slütentnofpen  ab= 
legen;  bie  entfte^enben  Saroen  freffen  in  manchen  gäßen  aße  fic^  cntwitfetnben  leite  ber 
89(üte,  in  anberen  leben  fie  nur  oon  beftimmten  Xeiten,  g.  S9.  ben  Samenanlagen.  (Einige 
toenige  Xiere  leben  auiSfc^Iiegtic^  oon  93Iütenbtättem,  fo  einige  9loctuenraupen,  oiele  ^äfer; 
auc^  ift  oon  mannen  fruc^tfreffenben  Vieren  befannt,  ba^  fie  bie  fü|faftigen,  fteifc^igen 
93tumenfronenbtätter  mancher  Stumen  fe^r  lieben,  g.  S9.  bie  ^lug^unbe  unb  anbere  %Ubtx^ 
mSufe,  auc^  Äotibrid  unb  anbere  Söget;  giemlic^  oiete  «rten,  befonber«  Snfeften,  leben 
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Dom  Slütenftaub,  t)om  9lettar  ber  SBIüten  ufm.  SBir  iDcrben  eine  Sflei^e  folget  f^ormen 
gleich  nä^er  lennen  lernen. 

SSir  n^oUen  aber  bie  ganje  Kategorie  ber  b(uten6efu(^enben  Xtere  unter  einem  ein- 
heitlichen ©efi^tiSpunft  betrachten.  @e()r  Diele  ber  Xiere,  meiere  SRa^rung  fuc^enb  }U  ben 
99(ttmen  fommen,  muffen  für  bad,  n^a^  fie  Don  ben  Slumen  empfangen,  gleic^fam  einen  ^reid 
begasten.  @ie  muffen  ffir  bie  erhaltene  SEBo^Itat  einen  ®egenbienft  leiften.  S)ad  ^ängt 
folgenbermagen  jufammen: 

S)ie  99Iumen  finb  bie  fj^ottpflonjungdorgane  ber  Srütenpflanjen,  fie  enthalten  bie  ju 
befru^tenben  (EijeQen  unb  in  ben  ^oüenförnern  bie  männlichen  Elemente,  mel^e  bie  (Si- 
}ellen  ju  befruchten  ^aben.  993ie  bei  ben  Xieren  bur^  mannigfache  3Jl\tttl  bafür  geforgt  ift, 
ba6  männlid^e  unb  meiblicfie  (Elemente  sufammenfommen,  fo  e^iftieren  auc^  bei  ben  ^flanjen 
entfprec^enbe  Einrichtungen.  Sei  au  jenen  ^flanjen,  bei  benen  befonbere  Slüten  bie  männ^ 
ticken  unb  befonbere  Släten  bie  n^eiblic^en  ®efc^Ied^tSieIIen  erjeugen,  fe^en  mir  leicht  ein, 
ba§  Transportmittel  befonberer  9lrt  notmenbig  finb,  um  bie  {Befruchtung  }u  fiesem.  Unb 
bad  gilt  fomol^I  für  biejenigen  ^Ile,  in  benen  auf  einer  ^flanje  männliche  unb  meibli^e 
iBIüten  Dereinigt  finb,  aü  auä)  ffir  jiene,  in  benen  mir  ganje  männti^e  unb  meiblic^e  ^flanjen 
Dor  und  ^aben,  bereu  jebe  immer  nur  93Iüten  eined  ©efc^Ie^ted  erjeugt.  Smmer  ift  ba  Don 
SSIfite  JU  93Iute  ein  3^tfc^^nraum  ju  überminben,  ben  bad  ber  SBemegungi^organe  entbe^renbe 
^oDenlom  nic^t  auS  eigener  ftraft  fiberminben  tann.  @^merer  ift  ti  fc^on  ju  Derfte^en, 
marum  ein  fompliiierter  Ummeg  au^  in  ben  ^Qen  eingef^kgen  mirb,  in  benen  bie  gleite 
SBIüte  männliche  unb  meibti^e  Organe  enthält;  baS  ift  ja  etmaS  fe^r  ^äufiged  unb  @emö^n:: 
lic^ed,  unb  bie  meiften  und  eng  Dertrauten  SBIumen  finb  ja  folc^e  3^itterblumen. 

9Bir  mtffen  ni^t,  auiS  meb^em  ©runbe  ed  gef^ie^t  unb  ma9  für  tiefere  biologifc^e 
ßufammen^änge  babei  mttmirfen,  aber  mir  ^aben  burc^  Dielfältige  Erfahrung  in  ben  legten 
150  Sauren  bie  Zatfac^e  fennen  gelernt,  bag  in  ber  SRatur  eine  SRenge  Don  (Einrichtungen 
getroffen  finb,  um  bauembe,  generationenlang  mieberfe^renbe  ftreujung  jmif c^en  na^en  Ser- 
manbten  ju  Der^inbem.  ©anj  befonberS  flar  tritt  und  baiS  in  ber  $f(an}enmelt  entgegen. 

3toar  fommt  in  einer  ganjen  9iei^e  Don  flauen  auc^  bei  ^flanjen  Autogamie,  a(fo 
}.  8.  93efru^tung  in  ber  'gleichen  [iBlüte  Dor,  inbem  etma  ber  $oQen  auf  bie  iRarbe  bed 
f^rud^tfnotend  gerat,  o^ne  bag  bie  Slüte  fic^  geöffnet  bätte.  Xber  befonberd  bei  ben  {Blüten- 
pf(an)en  erfc^einen  fold^e  Sorfommniffe  ftetd  a(d  SuSnafimen;  ed  ^anbelt  fic^  ba  immer  um 
^flaujen,  welche  unter  befonbere  ungünftigen  SBer^filtniffen,  alfo  j.  93.  in  ^o^en  polaren 
breiten,  um  i^re  (Soften)  fämpfen.  @onft  finben  mir  bei  ben  ^flangen  fogar  aUerl^anb  (Sin- 
ri^tungen,  bie  mir  nic^t  anberd  beuten  lönnen  benn  aU  SBonic^tungen  jur  Ser^inberung 
ber  ©elbftbefruc^tung.  3a,  auf  ben  Warben  mancher  ^flanjen  mirft  ber  eigne  Rollen,  menn 
man  i^n  fünftli^  überträgt,  Dergiftenb  für  bie  ganje  SBIütc. 

3n  Dielen  anberen  Jäöen  gelingt  ed  aber  of)ne  meitere«,  fünftlic^  Autogamie  ^erbei= 
jufü^ren.  ®aÄ  ^at  nun  oft  gar  feine  erfcnnbarcn  fc^äblic^en  golgen.  SBic  aber  ®  arm  in 
in  einem  großen,  an  midfitigen  SJerfuc^en  reichen  ©ert  gejeigt  ^at,  ift  bie  Autogamie  bei 
Dielen  ^flanjen  Don  fc^äbli^cn  fjolgen  für  bie  gruc^tbarfeit,  für  bie  »ebenöfraft  ber  5Ra^= 
f ommen  ufm.  begleitet.  Äuc^  finb  e«,  mie  neuerbing«  betont  mirb,  Dor  aDem  bie  langlebigen 
^flonjen,  meiere  auf  grembbeftäubung  angemiefen  ftnb.  «ber  aQe  »erfuc^e  unb  I^eorien 
^aben  e«  nic^t  ganj  Mar  mad^en  fönnen,  marum  bei  fo  Dielen  ^flanjen  ©etbftbefruc^tung 
fo  ängftlic^  oermieben  unb  marum  ^rembbcfruc^tung  mit  aOen  SWitteln  angeftrebt  mirb. 

^ier  in  biefem  3wfÄJnmen^ang  lann  und  bie  bur^  laufenbe  Don  SBeobac^tungen  be= 
legte  Satfac^e  genügen,  bofe  bie  gfrembbeftäubung  in  ber  oft  raffinierteflen  Seife  in  ber 
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SHatnv  ge[id^ert  toirb.  2)abei  koirb  notürli^  ber  Rollen  einer  93Ifite  oft  auf  einem  langen 
unb  weiten  äBeg  hi^  auf  bie  9tar6e  einer  anberen  99Iäte  gefc^afft.  9(tö  Xrandportntittel  bienen 
babei  9Sinb^  9Baffer  unb  (ebenbe  Xiere.  X)ie  beiben  erfteren  Xrandportntittel  lönnen  mir 
^ier  unberüdfic^tigt  laffen,  bagegen  muffen  und  bie  Xiere  ate  iBefruc^tungdDermittlet  ber 
Slüten  etn^ad  audfü^rlic^er  befc^aftigen. 

2)amit  bie  Xiere  ben  $oQen  t)on  einer  Slüte  gur  anberen  transportieren,  muffen  bie 
Xiere  felbft  SBefonber^eiten  aufn^eifen^  bie  fie  gu  Xrägern  bed  Slütenftaubd  geeignet  machen. 
99ei  ben  ^flanjen,  beren  Rotten  burd^  Sßinb  ober  SBaffer  t)ertragen  n^irb,  finb  bie  einzelnen 
^oQenförner  im  reifen  3uftanb  xooijH  t)oneinanber  gefonbert,  fie  ^aben  glatte,  trodene  Cber^ 
flächen  unb  bilben  ein  (ofed  $ult)er.  993em  n^äre  nic^t  fc^on  ber  gelbe  $oDen  ber  $afe(nug^ 
ftauben  ober  ber  ^efernbäume  t)om  ^rü^Iingdminb  inS  ©efic^t  geblafen  Sorben.  93ei  ben 
93(umen,  bie  für  bie  SSermittelung  ber  SJefru^tung  auf  bie  9Rit^i(fe  ber  Xiere  angen^iefen 
finb,  finben  tt?ir  meift  ^oflenlömer  mit  rauher,  fiebriger  Oberfläche,  toelc^e  leicht  unter- 
einanber  unb  mit  fremben  ®egenftänben  oerKeben.  @o  Heben  fie  auc^  (eic^t  am  Körper 
blumenbefuc^enber  Xiere  an,  bei  benen  ^^ebern,  t^Iuren  t)on  paaren  unb  83orften,  ©fulp- 
turen  befonberer  9rt  ufto.  bad  Xn^aften  förbem. 

2)ie  SBIätenbefuc^er  muffen  aber  fonftn)ie  in  i^ren  ftörperformen  geeignet  fein,  um  bie 
}arten  SBIumen  ju  befugen,  o^ne  fie  ju  }erftören.  S^re  Sebeni^geioo^n^eiten  muffen  fie 
jtoingen,  regelmäßig  bie  93(üten  aufjufuc^en,  i^re  SBemegungiSorgane  muffen  geeignet  fein, 
bie  93(üten  an  i^ren  oft  fo  luftigen  @tanborten  ju  erreichen,  i^re  @innedorgane  muffen  i^nen 
geftatten,  bie  iBIüten  oft  aM  größter  ^xnt  ju  erlennen. 

9lun,  eis  gibt  genug  Xiere,  meiere  biefen  Slnforberungen  genügen;  n^ad  bie  iDle^rjal^I 
oon  i^nen  ju  ben  SJIüten  fül^rt,  ift  ber  Xrieb,  für  fic^  ober  i^re  iRac^Iommen  bort  9la^rung 
iu  finben.  Unb  ^mar  fud^t  bie  äRe^rja^I  ber  Sefud^er  ber  iBIuten  in  i^nen  Slütenftaub 
unb  ^onig,  eineiS  oon  beiben  ober  beibed  gleichzeitig.  S)er  SBlütenftaub,  ber  bie  ganjen  bem 
83efruc^tungdjn)ec!  bienenben  männlichen  QtUtn  enthält,  ift  protopIaSma^^  unb  bamit  eitoeiß- 
reid§.  S)er  ^onig  ober  Sieltar  ber  iBIüten  bagegen  ift  ^auptfäc^lic^  aud  So{|Ie^9braten 
(ßucfer)  jufammengefefet  unb  ift  ba^er  faft  frei  öon  ©tidtftoff.  SSä^renb  alfo  bie  Xiere, 
meiere  $oQen  freffen,  mit  bie{em  aQein  für  i^re  (£rnäf|rung  auiSfommen  fönnen,  muffen  bie 
^onigfreffer  neben  bem  ^onig  noc^  fticfftoff^alttge  9laE|rung  oufne^men,  mad  ju  fe^r  eigem 
artigen  S3efonber^eiten  il^rer  99ioIogie  fü^rt. 

3)ie  Waffen  oon  ^oQen  unb  $onig,  meiere  bie  9latur  ben  Xteren  aU  fojufagen  über« 
fc^üffigeS  ^robuh  bed  ^flonienlörperiS  barbietet,  finb  ungeheuer  groß.  3ni  ($rüt)fommer  ift 
oft  bie  gan}e  fiuft  Don  bem  Slütenftaub  ber  b(ü^enben  (SraiSarten,  ber  9labelbäume  unb 
oieler  93Iumen  erfüllt;  bei  manchen  empfinblic^en  iDlenfc^en  n)irb  ju  biefer  j^tit  baburc^  bad 
§eufieber  ober  ber  §eufc^nupfen  auSgelöft.  3)ie  fte^enben  ©cwäffer  finb  bann  mit  einer 
ganjen  Sage  oon  Slütenftaub  überjogen,  ber  ©c^nee  bed  ^od^gebirged,  bad  (Eid  ber  @Ietfc^er 
jeigt  einen  beutlic^en  Anflug  biefer  f o  oerfc^n)enberifc^  audgeftreuten  organifd^en  Subftanjen. 
@ar  man^er  3Ritrof!opiter  ift  fc^on  burd^  bie  eigenartig  geformten  ^oDentörner  ber  ^oni- 
feren  ober  bed  SBärlapp,  bie  fic^  oft  im  SSafjer  obet  im  SRood  ufm.  lange  Qtx\  unoer- 
änbert  erhalten,  in  empfinblidier  SSeife  aufd  ©tatteid  gefütjrt  toorben;  er  l^at  fie  n}ot)(  für 
feltfame  SDIifroorganidmen  ober  für  i^re  ©el^äufe  ober  n^er  n^eiß  für  n)a8  aOed  erHärt.  9(uc^ 
ber  $onig  mirb  in  ben  S3(üten  in  erfieblid^en  SU^engen  probujiert;  bat)on  lönnen  und  am 
beften  bie  SBienen  übcrjeugen.  Äann  bod^  ein  ©tocf  in  guter  Seit  in  »enigen  SBodf)cn  lei^t 
feine  80 — 100  ^funb  ^onig  jujammcnbringen. 

aifo  biefc  beiben  ^robufte  fuc^en  oielc  Xiere  in  ben  ^ßflanjen,  nic^t  »enige  oon  i^nen 
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o^ne  bie  ^flonje  babei  ju  fc^onen  ober  gar  i^r  @egenbien[te  ju  (elften.  @o  fommt  eiS  t^iel- 
fac^  wx,  bo^  audgefproc^en  minbblätige  ^flanjen  üiel  Snfeftenbefit^  an  i^ren  männlichen 
S9Iüten  befommen;  bie  Snfetten  (Jtöfer,  äBefpen,  93ienen  ufn).)  {reffen  ober  fantmetn  ben 
Stütenftoub,  befud^n  aber  bie  meiblic^en  Släten  ber  gleichen  $f(anje  überhaupt  nic^t,  fo 
ba^  fie  für  bie  Übertragung  bed  ^oQend  gar  nic^t  in  Setrac^t  fommen.  S)aiSfeIbe  Xier  aber, 
xotld^t^  bie  eine  iBIüte  aU  imdlo\tx  Treffer  befucl|t  ^at,  mirb  oieQeic^t  auf  ber  nä^ften 
befud(|ten  ^flanje  in  ben  2)tenft  ber  Släte  gejn^ungen.  993ir  moQen  und  einmal  einige  folc^e 
93(ätenbefud^er  genauer  anfe^en. 

@d  gibt  eine  ganje  ^njal^I  oon  Sögein,  meiere  S3Iumen  regelmäßig  befugen,  unb  itoax 
xooVtn  mir  ^ier  f^ejieÜ  t)on  tropifdien  formen  fprec^en.  3^^^  lieben  auc^  bei  unS  manche 
SBögel  je^r  bie  ffißen,  ^onigfialtigen  Xeife  wn  fjri^^liugi^blumen.  @o  ift  \a  fe{)r  belannt, 
baß  @ingoögeI,  j.  93.  S)ompfaffen,  im  ^rü^Iing  gern  aber  bie  93(üten  ber  Primeln  Verfallen 
unb  mit  @efc^icfiic^feit  ben  Xeit  ^eraudpicfen,  in  me((^em  ber  9leltar  angefammelt  ift.  Xber 
bad  finb  nur  gelegentliche  @^(ecfereien  bei  Vieren,  bie  ficl|  in  ber  ^aup^ad)t  Don  anberen 
©ubftanjen  ernähren.  9lur  in  ben  Tropen  lönnen  ja  bie  Xiere  im  Sauf  bed  ganjen  Sal^red 
blü^enbe  93(umen  finben  unb  nur  ba  lo^nt  ed  fict)  für  große,  langlebige  Xierarten,  fic^  an  bie 
<£mä^rung  mit  S3(ütenprobuften  in  einer  me^r  ober  n)eniger  ooQfommenen  SSeife  anjupaffen. 

@o  finben  mir  benn  auc^  tatfä^Uc^  bie  an  ben  Slätenbefuc^  angepaßten  Söget  Dor- 
tt)iegenb  in  ben  Xropen,  unb  nur  einjefne  Vertreter  ber  oft  je^r  artenreichen  gamitien  ober 
(Gattungen,  bie  fic^  oormiegenb  oon  Slütenprobuften  ernöl^ren,  bringen  in  bie  gemäßigte 
3one  mefir  ober  weniger  meit  oor.  3n  ben  öftli^en  Tropen  gibt  ed  große  auffaHenbe  Söget, 
bie  in  ben  Stuten  oon  Säumen  $onig  fuc^en.  Sd  finb  bied  Papageien,  fpeiiell  bie  formen 
üuÄ  ber  gamitie  ber  ?ßinfetjüngter  (Trichoglossidae).  3)iefe  oietfac^  in  ganjen  ©ermannen 
bie  äSätber  Snbonefiend,  SluftratieniS  unb  ^ol^nefiend  betebenben  farbenpräclitigen  Papageien 
fuc^en  mit  Sorliebe  bie  Stuten  oon  $atmen  auf.  3n  i^nen  finben  fie  große  SKengen  bon 
$onig,  unb  außerbem  freffen  fie  auc^  oon  bem  reic^tic^  oor^anbenen  Stütenftaub.  @o  ^at 
^a^t  im  Sidmarcfarc^ipet  na^gemiefen,  baß  Papageien  aud  ber  @attung  Channosyne  an 
$atmen  unb  anberen  993atbboumen  Rotten  freffen,  ber  bei  gefc^offenen  (Sjcemptaren  im  äRagen 
aufgefunben  mürbe.  Son  einigen  9trten  ift  auc^  belannt,  baß  fte  fetbft  bie  Stütenbtätter 
nic^t  oerjc^mä^en,  }.  S.  Trichoglossus  palmarum  ift  auf  ben  9leuen  ^ebriben  beoba^tet 
morben,  mä^renb  er  bie  ganjen  Stuten  ber  ßofoSpatme  auffraß.  9uc^  bie  anberen  Strten, 
neben  ben  Iric^ogloffiben,  j.  S.  Arten  ber  ®attungen  Coryllis  unb  Platycercus  frefjen 
übrigen^  außer  ben  Slfitenprobulten  au^  atler^anb  anbere  3)inge,  j.  S.  t^rüc^te,  ^ftanjen- 
famen  ufm.  3^t>^nfaDd  fpiett  aber  ^onig  unb  ma^rfc^einti^  auc^  $oQen  bei  i^rer  Smä^rung 
eine  mejenttic^e  {Rotte.  üRofete^  unb  anbere  ^aben  beobad^tet,  baß  Sjcemptaren  oon  Xric^o^^ 
gtoffudarten,  menn  fte  au«  ben  Sfütenbfifc^etn  ber  $ßatmen  ^ernntergefdöofjen  mürben,  gauje 
@ßtöffel  Ilaren  ^onigd  aud  bem  ©c^nabet  ^eraudtiefen. 

3ur  Stufna^me  bed  ^onigd  unb  Rottend  bienen  ben  Zric^ogtoffiben  i^re  eigentümtic^ 
audgebitbeten  3ui^9^n'  ^i^  ^^^  Papageien  befi^en  fie  bicfe  fteifc^ige  3un9cn,  metc^e  aber 
im  oorberen  2;eit  eine  9rt  oon  $tnfet  ober  Surfte  tragen.  S)ie{e  befte^t  aud  bicf)t  fte^enben 
Sorften,  bereu  jebe  ly,  bis  2  mm  tang  ift  unb  einen  ooaten  Duerfd^nitt  befifet.  (gg  fönnen 
250—300  jotcfier  Sorften  ober  richtiger  gejagt  oon  ^ßapitlen  mit  oer^orntem  unb  eigenartig 
jerfc^tifienen  Spitfietäberjug  oor^anben  fein.  W\t  biefer  Särfte  bflrften  bie  Papageien  ben 
Stütenftaub  ab  unb  lecfen  ben  $onig  auf. 

Sotc^c  Einfettungen  finb  auc^  bei^onigfreffern(Meliphagiden)oor^anben;  biefebitben 
eine  artenreiche  auftratifc^e  Jamilie,  meiere  außer  bem  ^onig  unb  ?ßotIen  ber  Sufat^pten, 
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Sontfien  unb  anbetet  tet(^Ei(üf)enbeT  Säume  bed  SSuft^toalbtS  möi  Snfeften  fcefjen.  X)ercn 
3unge  etfc^eint  geeignet,  btn  $onig  aucfi  au8  tiefet  gelegenen  Slütentetlen  ^eraiiSjupinfeln. 
©ie  ift  refatin  lang,  gefpalten  unb  jebe  §älfte  in  4—8  fpirot  auffleroDte  gäben  jetirf|Hf(etL 
(abb.  51  S.  97,) 

3Re^t  ats  ©peiialiften  an  ben  üBIumen&e|uc^  angesagt  finb  jisei  gamttien  »on  ißclgeln, 
welt^e  bun^  i^re  Sebenäraeife,  i^ie  Teitnofle  IEi{d|einung  unb  bie  gacEienpradit  i^rcS  &t= 
fiebet«  feit  je^er  bie  Äufmerffamfeit  bet  Seifenben  in  ^o^em  aRofee  erregt  tiaben.  3)ie 
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betbcn  t^amilien  erfegen  einanber  ooQEommen  in  btn  Xropen  ber  atten  unb  ber  neuen  Se(t. 
169  ift  gerabeju,  aU  fei  bie  Sniäf|tungSm5g[id)feit  mit  $itfe  bet  SBlütenptobutte  in  beiben 
Srbfittiften  auf  gefonbettem  SSege  aUmä^li^  ausgenützt  iDorben,  unb  als  ^abe  fie  ben  jmci 
gan)  Oerfi^iebenen  gamifien  fleiner  ^&%tl  im  Saufe  bet  3tit  admäfilii^  in  ganj  überein^ 
fttmmenbet  Seife  bie  geeigneten  Snpaffungen  aufgeprägt,  ^c^  ^abe  felbft  in  ümecüa  bie 
jtolibriS  unb  in  9fien  bieSIectatinien  beDba(^tet  unb  tiabemonc^en  genu^ieic^en  Xugen^^ 
blid  erlebt,  nenn  bie  jiedit^en,  fdiimmemben  SSogel,  nie  ptatiittioQe  ^nfeften  anjufef)en, 
bie  Stuten  umft^roirrten.  S)ie  ftolibriä  finb  au8ft^tie|Iidj  in  Hmerifa  Derbreitet,  beleben 
in  jo^Ireic^en  Srten  bie  ttopifc^en  ^iftrihe  »du  gentraN  unb  ©übamctifa,  fenben  aber  nur 
einige  aenige  Stten  notbmarts  big  Kalifornien  unb  9torbtaroItna  unb  barüber  [|inaue  unb 
fübmärts  bis  $atagon.ien- 

Sm  ^auptoerbreitungsgebiet,  alf  o  in  ^cntrotamerifa,  in  Kolumbien,  !9JenejueIa,  ISfuobor, 
Särafilien  unb  $eru  finb  bie  ÄoIibriS  but(^  eine  grofee  äfienge  oon  Stten  wertreten,  bie  oft 
je  nur  einen  fe^t  Ileinen  SetbreitungSbesitt  ^aben.  ®ie(e  Arten,  bie  Dielfad)  burt^  große 
33eift^teben^eiten  not  allem  bes  St^muifgefieberS  ber  9Jtänntf)en  au^gejeidinet  finb,  befi^en 
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au(^  Schnöbet  Don  auBeiotbentlt^er  SSerfc^ieben^eit  in  t^oim  unb  Ximenfionen.  3)ie  übb.  48 
itiit  tine  3iifammenfteIIuiig  ber  li^aralterifttfc^ften  goimen.  S)a  gibt  e«  lange,  (cftwertfönniae 
©dinäbel,  folc^c,  bie  nad|  oben  unb  nac^  unten  l)afenförnTig  gehümmt  jinb,  ufro.  €tet3  ftnb 
aber  bie  ©t^näbel  fein  unb  gart  gebaut  unb  erinnern  gerabeju  an  bie  feinen  ßänglein  unb 
fonftigen  äippatate  eines  mobecnen  (S^icuigen.  @ie  ftnb  audE)  baju  befttmmt,  wie  Sonben 
ober  ^injetten  in  bie  garten  SlÖ^ren  oon  Slumenhonen  Der|en!t  ju  werben,  um  ba  nad| 
iRa^rung  ju  fa^nben. 

@e^r  mertniürbtg  ift  übrigens,  ia%  eine  X^rannibengattung  (Elaenia),  femer  Soert: 
btben,  Scteriben,  ^loceiben  u[w.,  aljp  äJögel  ans  gang  anbent  gamilien,  ebenfaQS  in  @üb: 
ameitia  ü^nlic^e  ßebenSgewo^n(|eiten  angenommen  ^aben.  3Iu(^  für  ©pec^te,  gormtcariiben 
uf».  wirb  Stütenbefm^  angegeben. 

(Sin  gang  entf^tre^enbeS  iBilb  bieten  unS  bie  @(^näbel  ber  iRectannteu,  wie  Sbb.  49 
geigt  ^ie  gleichen  formen  teuren  roieber,  unb  fie  bienen  bem  gleichen  3«'^''^'  »)i<  ^f"  ^^^^^ 


-f 

.^^^k. 

► 

»6.  U.    eAKObclIiiiiiKii  btiDtK^ltk 

ntn  «itiiinecn  tri  «fctactnitn. 
Crtg.  HB*  tti  Snur.    Slat.  «lü^t 

(Bcop.), 

an  bcn  ga^lreit^en  SIrten  bes  tropifi^en  unb  fübltc^en  9fri!a  ftubiert  worben  ift.  3)te  9tecta= 
rinien  {mh  non  Sfrita  über  boS  füblit^e  Kfien  btS  nod)  Suftrofien  nerbititet  unb  fpielen 
ba  biefelbe  Slolle  wie  bie  flolibriä  in  Slmerita. 

^0  ein  blü^enber  Saum  feine  £rone  ergebt,  Dot  aQem  bann,  nenn  feine  SBIüten  rot 
ober  gelb  gefärbt  finb,  ba  umf(^mirTen  i^n  oft  gu  |)unberten  bie  9tectarinicn.  Unb  in 
%merita  fa^  iäf  bie  ffolibris  im  fdiwirrenben  ging  oor  mancher  blii^enben  Stane,  oor 
blüt)enben  SSüft^en  unb  Daumen  in  ber  Suft  fdiwebenb.  Sie  tauchen,  bie  einen  wie  bte 
anberen,  t(|re  langen  Schnäbel  tief  in  bte  91öf|ren  ber  Stumenfronen,  f  äugen  ^onig  unb  fangen 
glei^geitig  »or  aQem  bie  Keinen  Büfetten,  bie  in  ben  Slumen  fic^  auffialten.  flud)  wenn  fie 
fonft  auf  ben  ^flangen  Snfeften  entbeden  tonnen,  nerfcfimä^en  fie  fie  nii^t.  Sabet  finb  fie 
ei^te^onigfouger;  ber  $onig,  ben  fte  wie  alle  fü^en  Säfte  begierig  auffudien,  bitbet  einen 
Wefenttii^en  Xeil  t^rer  @mät|rung,  unb  fpegieD  bei  ben  fioUtiriä  bient  biefent  ®ef(^ft  bie 
eigenartig  audgebilbete  Sartit.  2)ieS  Organ  ift  bei  i^nen  fe^r  lang  unb  iii  gur  Snitte  feiner 
S&nge  in  gwei  '^älften  gefpalten.  (%bb.  50.)  2)ie  oberen  J^anten  ber  beiben  $älften  finb 
natfi  innen  eingeroQt  unb  bilben  fo  gwei  91öt)reu.   SSeim  ^onigfaugen  bewegt  ber  tolibri 
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feine  S^nn^t  xa\i)  üor-  unb  rücftoärtd,  unb  bei  babei  in  bie  Sflö^ren  getretene  iReftar  n^irb 
entroeber  burc^  @augn)irfung  t)om  ^intergrunb  bed  äJtunbeiS  ^er  ober  bur^  fludbrüden  ber 
Sflö^ren  am  ©aumenbac^  in  ben  @c^Iunb  Beförbert.  Suc^  bie  Slectorinien  befiffen  B^^S^^r 
n^elc^e  nad^  bem  ^rinjip  ber  im  er[ten  93anb  befproc^enen  S^ngjungen  gebaut  finb.  S)ie 
ßungenbeinfortfä^e  reichen  bei  i^nen  bis  auf  ben  @c^eitet  bed  jtopfed.  S)un^  Sorfc^ieben 
berfelben  n)irb  bie  ß^nge  bid  1  cm  unb  länger  an^  bem  Schnabel  geftredt  unb  erfc^eint 
ba  als  feine,  an  ber  @pi^e  feiert  gefpaltenene  Sflinne,  bie  in  feinfte  $oren  einbringen  fann 

unb  ben  $onig  regelredit  auflecft.  {W)b.  51  unb  52.) 

3)ie  ©(^nabelformen  ber  jtolibrid  unb  9}ectarinien  toeifen 
und  barauf  l^in,  bag  biefe  Söge!  ju  fpegieUen  Slütenformen 
in  befonberen  Sejieiiungen  ftel^en.  Unb  tatf&c^Iic^  finben  mir^ 
bag  fie  beim  S3efu^  gemiffer  SBlüten  bie  gleite  SfloHe  ju  fpielen 
^aben,  mie  xdix  fte  gleid^  für  t)iele  Snfeften  fennen  lernen 
merben.  Sl^re  ©c^näbel  paffen  nac^  Umfang  unb  ^orm  genau 
in  bie  Jtetdde  ber  99(umen,  bie  t9on  i^nen  befruchtet  n^erben. 
3)iefe  93(umen  finb  refatit)  gro§  unb  am  (Singang  Dielfac^  n^eit 
geöffnet,  fo  ba^  ber  $oQen  fic^  balb  am  Stopfe,  balb  an  ber 
jte^le  ober  an  ^^eberbüfc^elc^en  jur  Seite  ber  3RunbminfeI  ab« 
lagert;  fie  fonbern  femer  fe^r  reic^Iic^  9leftar  ab.  ^iad)  bem 
(Sinbrucf;  ben  j.  99. 9Sert^  neuerbingS  gewonnen  ^at,  beft^en 
bie  9lectarinien  für  bie  Befruchtung  in  ber  tropif^en  ^(ora 
Xfrifad  eine  größere  Sßic^tigfeit  toie  bie  ^^alter  für  bie  mittel- 
europäifc^e  iDlittelgebirgd«  unb  XieflanbSflora.  @o  xotthtn 
j.  S3.  bie  93(üten  ber  Sananenarten  (Mnsa,  Rayenala,  Stre- 
litziaufu).)  oon  Stectarinien  befruchtet.  3)a  fie  j.X.  im  @c^n)irren 
fangen,  j.  %.  aber  in  ber  iRä^e  ber  99(umen  fi^enb  il^re  ®c^nä« 
bei  in  beren  Reiche  üerfenten,  fo  finb  bie  an  fie  angepaßten 
93(umen  teitö  mit  SBonic^tungen  jum  9}ieberfi^en  am  iBIüten- 
ftanb  ober  fonftmo  üerfel^en,  teild  entbehren  fie  folc^er. 

SEBir  moQen  an  biefer  ©teile  einfc^atten,  baß  fogar  einige 
Säugetiere  aü  Slütenbefuc^er  in  99etra^t  fommen.  3n  Sluftra- 
lien  tommt  ein  tteined  93euteltier  Dor  (Tarsipes  rostratus 
Gerv.  et  Verr.),  beffen  3w"9^  ^^^if  ^^'^^  ^^^  ^^i*  öorftrecfbar 
ift.  3Rit  berfelben  fangt  baS  Xier  $onig  aus  S3(umen  unb 
fängt  in  beren  Äclc^en  Heine  Snfeften.  3m  3ufammcnf)ang  mit  biefer  eigenartigen  fiebenJ- 
weife  befi|t  baS  3;ier  ein  fe^r  rcbugierteS  ®ebiß  au«  Meinen  Qäf)n(S)tn,  auc^  fe^It  feinem 
a)arm  ein  Soecum.  35a«  ift  eine  auffällige  (Sigenfc^aft,  bie  e«  öon  allen  feinen  meift  pflan jen* 
freffenben  SSertoanbten  unterfd^cibet. 

Äuc^  oon  einigen  glebermäufen  wirb  berichtet,  baß  fie  Slüten  bcfuc^en  unb  babei  al« 
Sermittler  ber  Befruchtung  wirfen.  ffiir  ^abcn  oben  fcf)on  oon  ben  glebermäufen  gefproc^en, 
bie  Blütenblätter  abfrcffcn;  manche  baüon  foUen  auc^  S)ienfte  bei  ber  Beftäubung  leiften,  fo 
ber  Äalong  ober  ffiegenbe  §unb  3nbonefien«  (Pteropus  edulis  L.),  ber  auf  Ee^Ion  bie  rofen* 
roten  Blüten  ber  ?ßanbanacee  Freycinetia  regelmäßig  befuc^t.  @ine  I)ö^ere  Stufe  ber  Sn* 
paffungen  an  ben  Btütenbefucf)  ift  burc^  Glossonycteris  Geoffroyi  Gray  rcpräfentiert,  einer 
glebcrmau«,  beren  ^nn^z  lang,  bünn,  pinfclförmig  „wie  biejenige  eine«  fioübri"  fein  foö, 
unb  weld^e  nacl|  $art  in  3:rinibab  an  blü^enben  Bäumen  beobachtet  würbe. 


«6b  50.   3unfl(  De«  IToHbTi« 
Balftmpis  holoserions 

Set  ben  S9u(4ftaben  A,  B,  C  finb 

bie  entfpreibenben  6<^nitte  bnt^« 

gefübrt.    92a(^  Suca«. 


@i)atittt  unb  Snftttcn  aU  Sluitit&6tfui^tt. 
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B  S>infl(>if«l|(  von  ClsuTTli  >Diicapa,  c  ^uitgt 
nun  Anthathnpua  anlwaUuli.     Haäi  ValmtD. 


99lüten  roecben  auc^  fefir  eiftig  Don  ®  c^  n  e  d  e  n 

Btfut^t,  bie  j.  SB.  foflot  eine  bejonbeire  SJorliebe  für 

Sßlütenttile  jetgen,  bie  fie  frtffen,  Stnige  (Blüten 

fi^tnen  benti  nun  au(^  von  btefen  Sefudiem  ®c^ 

biauc^  ju  machen,  unb  eft  gibt  einige  Angaben 

über  SBeftäubungSDeimittlung  butc^  Sc^neifen  bei 

Slioibcen  unb  anbeten  ^flanjen,  bei  benen  ja^t 

rei^e  ((eine  SBIiiten  mit  ^ecigonranb  unb  ®e= 

^^UäftSappaxatm  in  einet  Sbene  angeoibnet  ^inb. 
ÄUe  bie(e  liergtuppen,  felbft  bie  93öge(, 

tteten  aber  aU  SBIfitenbefudier  ooIHonimen  gegen 

bie  Snletten  iurüd.  ®S  gibt  leine  größere  ®ruppe 

unter  ben  Snfetten,  beten  SJlitgliebei  nicf|t  menig^ 

ftenS  gelegentlit^  SStüten  befuc^ten.  Srinnetn  mit 

un«  nut  an  bie  3n[e(tentitrfamnitungen,  bie  wie 

int  Sommer  auf  unfern  SBiefen  auf  btn  breiten 

Kolben  beS  ÜBärenflau  obet  anberet  3)Dlbenb(iiten 

ontteffen  (f.  Mbb.  53).  a)a  finben  wit  oft  oOe  Drb= 

nungen  ber  Snfeften  repräfentiert:  SlefcPügler, 

^öi^erfliegen,    @fot)}tonäf(iegen,    O^troütmer, 

^anjen,  fiöfet,  baju  ^(iegen,  titelet(ei  ^^me= 

nopteten  unb  ©c^metterlinge  geben  fid|  ba  ein 

©teübic^ein.   Unb  eS  ergeben  fic^,  wenn  mir 

eine  fotc^e  Stnfamm(ung  Don  Snfeften  beobachten,  ade  mbg(td|en  Sbftufungen  in  i{|tem  SJer' 

Ratten  gut  $f{anje.    S)ie  einen  tu^en  auf  i^ret  (uftigen  Plattform  nur  toxi,  bie  anbeten 

fteffen  an  i(|ren  SB(üten,  bie  anberen  {ammetn  ^oQen,  miebet  anbete  fangen  $ontg,  fenten 

i^ten  £egebo(|ter  in  bie  $tucf|tanlagen  obet  madien  al9  9laubtiere  ^agb  auf  bie  burdi 

mant^rlet  ©oben  angelodten  anberen  ÜBefuc^er. 

Unterfudien  wir  bie  blutenbefuc^enben  3nfe(ten  genauer  auf  iiire  fqftematifdie  3u= 

geprigleit  unb  auf  i^ren  Sau,  fo  (äffen  fidi  tntereffante  ^eflfteQungen  machen. 

^ie  9(attwan)en,  9Ietyf(üg(er,  @IotfiionSf(iegen,  ftöc^eifliegtn,  Ohrwürmer  unb  manche 

Äofet,  giiegen  unb  §outflüg(er  finb  me^t  ober  minbet  untege(mQ|ige  ffllfitenbefu^et.  SRant^e 
Don  i^nen  ^aben  eine  geringere,  mandie  eine  grö|ete9ieigung, 
S9(üten  auf  jufuc^en.  3^re  Sta^rung  befielt  nur  gum  Xei(  ouS 
SB(utenteiIen  obet  SBtütenprobuften,  beim  SBefuc^  bei  Stuten 
rid|tenfieni(^tfe{tengtoge3erftÖtungenan.3()teSBewegungen 
beim  Slumenbefudi  finb  nid|t  rege(mä^ig  unb  jietbewugt ;  man 
(jQt  nic^t  ben  Sinbtud,  als  fuc^ten  fie  in  ben  Slumen  etroo«  ©e= 
fonbereä.  An  i(|ret  Äöt^jerf orm,  iljrem  ©aariletb  unb  im  ®ou 
i^tet  aHunbtei(e  geigen  fie  (einetiei  Änpaffungen  an  bie  ©Iu= 
men.  S)aS  giU  alfo  g.  S.  füt  mtk  ber  fläfer,  bie  wir  auf  SBlu= 
men  finben,  für  bie  Slottwefpen,  einen  Xeit  ber  ®olbroefpen 
(G^t^ftbiben)  unb  bie  gefe(iigen  erf)ten  SBefpen  (aSeSpiben), 
bie  ©c^tupfroefpen  unb  ameifen  unter  ben  ^^menopteten,  füt 
bie  SBtemfen  unb  Slaubfliegen,  fernet  füt  ©ttatiom^iben, 
Smpiben,  aRuSciben  u.  a.  untet  ben  !Dipteten  ufw. 


9B|Irlaa.tfMt,  Xln»iii<a.Xlnlct«n.  U. 


98  3nftltcn  alt  «Camnihfud^ti. 

Sine  jtDette  ©nippe  bilben  {e^r  legelmägige  iB[flten6efu(^Ei,  fte  ftnb  f&c  i^rc  (Entartung 
auf  bte  !B(üten  angeniefen,  ouä  benen  fie  oor  aütm  foQen  unb  9Iehar  ^olen,  mä^renb 


£inll  DOS  Dtitn  niA  unitn :  Tuhini  fwa  L. ,  Tuhloa  gTOH>  L. 

CluTiiiii).   Kuf  bcrSoIbeTeapSTiilgirbL.  Rfdilt  viin  oben  n 
»D(  L-,  SjrphiK  TlbMll  li.,  GraptuMoui  linutDm  L..  Puh^u  qi 


LeptD»  nbn  L.    3n  »(I  ' 

idrlmunUti  L.  Cdfl.  naifi  bF 


»atnr.  Rat  «la&c. 


fie  bie  übcisen  S8Iütentei(e  mei^  unbefdiäbigt  taffen.  1J)ie  Xiere  biefer  ©nippe  unb  nidjt 
feiten  oudi  i^ie  Samen  ftnb  non  ben  Slütenpiobuften  ooHtommen  abhängig.  3"  ^^^tn 
gehört  ein  %til  ber  eisten  SBIumenbienen  (Stpiben),  unb  jmar  bie  tutjiügltgen  (Ifonnen, 
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femer  bie  (angrfigligen  f^ormen  unter  ben  (Solbtuefpen  unb  @rabto)e(pen,  bte  folitaren  Sed- 
piben,  unter  ben  S)ipteren  biejentgen  f^ormen,  loelc^e  man  ofö  eigentliche  93Iumenf(iegen  be« 
jeic^nen  lann,  bor  aQem  bie  ©^rp^iben  ober  @c^n>ebf(iegen,  bie  SSomb^Iiben  ober  Rummel- 
fliegen  unb  bie  (Sonopiben,  fd^Ueglid^  bie  gro^e  aRe^rja^I  ber  @d^metter(inge.  Sdle  bieje 
Xtere  jetgen  jd^on  in  i^ren  2ebendgeto)o^n^eiten  engere  93eiie^ungen  ju  ben  93(umen.  2)te 
S(rt,  roxt  fie  fic^  an  ben  99Iumen  benennten,  ift  oiel  gemanbter,  i^re  fidleren  93ett)egungen 
f^ren  ßeit  unb  ^oft  beim  Suffud^en  oon  $oQen  unb  ^onig.  Unterfuc^en  mir  i^ren 
fiörper  genauer,  fo  finben  loir  in  feiner  flroi^nt,  in  ber  %udbi(bung  unb  S(norbnung  ber 
Se^aarung  unb  im  83qu  ber  üRunbgliebmagen  }iemlic^  meitge^enbe  {(npaffungen  an  ben 
SBIumenbeju^. 

S)iefe  loerben  an  93oQfommen^eit,  aber  aud^  an  Sinfeitigteit  t)on  ben  (formen  ber 
britten  Qixnppt  noc^  loeit  fiberboten.  3^  ^^^  gehören  nämlicl^  bie  langruffeligen  93ienen 
(Slpiben)  unb  bie  @c^toarmer  (®t)^ingiben)  unter  btn  @c^metterlingen.  @ie  finb  ebenfo  unb 
bieUeid^t  no^  me^r  tt)ie  bie  f^ormen  ber  borigen  ®vnppt  bon  ben  93Iüten  abhängig,  bon 
bereu  9{eftar  unb  $oQen  bie  Sienen  fid^  unb  i^re  Sarben  ernähren,  ma^renb  bie  @d^to)ärmer 
nur  ben  erfteren  fangen.  3Rit  einer  tt)a^r^aft  automatifc^en  ^räjifion  fud^en  fie  mit  größter 
3eiterft)arniS  bie  Slfiten  ob;  benn  bielfac^  finb  ei^  nur  gan^  beftimmte  93Ifiten,  bie  i^nen 
allein  SRa^rung  gemä^ren  unb  an  bie  fie  ganj  einfeitig  angepaßt  finb.  2)iefe  83Ifiten  nfi^en 
fie  in  boQfommenfter  äSeife  au8  unb  leiften  i^nen  babei  mit  einer  ebenfo  großen  Sicher« 
^eit  ben  S)ienft  ber  i6efrud^tung8bermitt(ung.  S)o(^  finb  unter  i^nen  bie  83ienen  bie  ^äu« 
figften  unb  audbauemften  89Iumenbejud^er,  ba  biefe  in  i^ren  @ammelapparaten  auc^  f fir 
i^re  9lad^fommenf^aft  83eute  mitj^teppen  mfiffen,  nni^renb  bie  @^metterlinge  nur  für  fi^ 
fe(ber  ju  forgen  ^aben. 

äöir  ^aben  alfo  in  ettoaS  grober  Sßeife  in  @ruppen  jufammengefagt  brei  @tufen  ber 
^(npaffung  ber  Snfetten  an  ben  99(ütenbe]uc^^  n>obei  auc^  ber  iRu^en,  ben  bie  ^ftanjen  bon 
i^ren  Sefud^ern  empfangen,  mit  ben  @tufen  fteigt.  2)ie  Slumen,  bie  bon  ben  Snfeften  ber 
erften  %npaffung8ftufe  befuc^t  u^erben,  erfahren  bon  i^nen  eine  gelegentliche  89efruc^tung8^ 
bermittlung,  bie  aber  ni^t  fidler  ift  unb  nic^t  auf  einer  feften  93erbinbung  jn^ifd^en  ber 
^flanjenart  unb  gewiffen  Snjeftenarten  beruht.  9uf  ben  ^ö^eren  @tufen  finben  loir  eine 
immer  innigere  93erbinbung  einer  Xierart  mit  einer  ^flanjenart,  fo  bag  bie  eine  bon  ber 
anbem  ganj  abhängig  n)irb;  mie  baS  Snfeft  nur  einen  X^pud  bon  93lumen  befuc^t,  fo  fd^Iiegt 
bie  JBIume  burd^  befonbere  93onic^tungen  83efu^er;  loetd^e  biefem  Snfelt  nid^t  fe^r  ä^nli^ 
finb,  aud.  S)amit  n>irb  eneid^t,  bag  mit  groger  @id^er^eit  burd^  bad  rid^tige  Xrandport:: 
mittel  ber  ri^tige  Rollen  auf  bie  rid^tige  iRarbe  übertragen  tt)irb. 

3)iefe  engen  Sde^ie^ungen,  loelc^e  offenhtnbig  auf  gegenfeitigem  9lu^en  berufen,  ben  fi^ 
Xier  unb  ^flanje  geto)ä^ren,  ffaitn  nun  aud^  gegenfeitige  S(npaffungen  jur  SBorau^fe^ung  ober 
im  @inn  ber  ^efienbenjt^orie  gefprod^en:  bei  ber  (Sntftebung  ber  betreffenben  ^rten  jur 
t$o(ge  gehabt.  Sd  toirb  für  und  nu^Iid^  fein,  menn  to)ir  unS  jie^t  junäd^ft  einmal  mit  ben 
fe^r  intereffanten  (Sinjel^eiten  biefer  S(npaffungen  bertraut  machen. 

X)urc^  genaue^  @tubium  ber  83Iuten  unb  i^rer  bie  83eftäubungdbermittlung  fi^emben 
Sinri^tungen  finb  bie  SSotanifer  ju  einer  (Sinteilung  ber  99Iumen  in  SSogelblumen,  t^Iiegen« 
blumen,  Smmenbtumen,  ^tterblumen  ufra.  gelangt.  2)er  93au  ber  89Iüte  berrät,  an  n>e(c^ed 
Zier  aU  SeftaubungSbermittler  fie  angepaßt  finb.  @o  tann  man  aud  bem  @tubium  ber 
SBIume  im  botanif^en  ©arten  ober  im  Herbarium  boraudfagen,  bon  to)e(^er(ei  Xieren  fie  in 
i^rer  $eimat  befugt  n>irb.  33iele  berartige,  )um  Xeil  fe^r  tü^n  erfc^einenbe  Soraudfagen 
^ermann  SRüHerS,  2)e())ino8u.  a.  ^aben  fi^  in  glänjenbfter  äSeife  beftätigt. 
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äBir  tooDen  in  nad^folgenbem  unS  furj  bie  iDid^tigften  Ztfptn  ber  SBIutnen  anfe^en  unb 
gleid^jeittg  bie  ^(npaffungen  ht\pxt6itn,  tDtlä)t  bie  ju  i^rer  Sefrud^tung  tätigen  Xiere  mit 
i^nen  ücrfetten. 

2)q  ift  }unäd^ft  ^erborju^eben,  bag  eS  93Iumen  gibt,  bie  auf  Xierbefuc^  angenjiefen  ftnb^ 
i^ren  93e{ud^em  aber  feinen  $onig  borbieten.  ä8ir  ^aben  \a  jc^on  bQt)on  gefprod^en^  bag 
manche  ^flanjen  bide,  f(ei{ci^ige,  mit  {ügem  ©oft  erfüDte  ^Blumenblätter  ober  fonftige  SBIütem 
teile  beji^en,  bie  fie  i^ren  Sejuc^ern  al^  miOIommene  9la^rung  barbieten.  Sei  onbem  f^ormen 
tommen  in  ber  93(üte  fleine  @en?ebdfnötc^en  k)or,  to)e((^e  gefreffen  ober  beren  Jäger  @Qft  auS« 
geJQUgt  n)irb.  90e  folc^en  SBor!ommni[fe  finb  aber  feltenere  ^(udna^men,  meiere  immerhin 
eine  nid^t  unmefentltc^e  99ebeutung  beim  ßuftanbelommen  bed  Seftäubung^oorgangei^  befi^en. 
93on  biefen  n^oDen  n)ir  ^ier  nic^t  n^eiter  fprec^en,  fonbem  t)on  einem  SBfiltent^pud,  ber  fe^r 
verbreitet  ift  unb  atö  SludgangSpunft  für  unfere  ^Betrachtungen  bienen  lann,  toit  er  auc^ 
bieOeic^t  bei  ber  Snttt)ic!(ung  beS  ßufammen^anged  jwifd^en  Xieren  unb  99(fitenbefrud^tung 
eine  gen^iffe  SioQe  gefpielt  ^at.  (Si^  finb  bie^  bie  ^oHenblumen,  meift  groge  offene 93Iumen, 
mit  grellfarbigen  931umenblättern  unb  ftar!  gefärbten  auffaOenben  biegten  SDtaffen  Don  @taub» 
fäben.  3c^  nenne  ali  aQbefannte  Seifpiele  ben  roten  9Ro^n,  bie  ^edenrofe,  bie  9Biefenrauten 
(Thalictram  aquilegifolium  L.),  beren  fc^öne  SSIüten  faft  nur  aud  ben  lila  ober  gelblich  ge« 
färbten  ©taubfäbcn  befte^en,  femer  bie  ÄönigJferjen  (Verbascura)  mit  i^ren  toolligen,  oft 
fc^ön  gefärbten  @taubfäben.  2)ie  ^oQenblumen  tt^erben  befonberd  t)on  f^Iiegen,  Käfern  unb 
mand^en  ^^menopteren  befuc^t. 

Um  fie  audjunü^en,  brauchen  bie  Snfeften  feine  meitge^enben  @pe}ia(anpaffungen. 
2)er  Rollen  n^irb  i^nen  offen  bargeboten  unb  ift  in  fold^er  |$äOe  t)or^anben,  bag  fie  i^ren 
junger  an  i^m  ftiOen  fönnen,  n^obei  genug  übrig  unb  an  i^nen  Rängen  bleibt,  um  bie 
Sefrud^tung  beim  S9efuc^  neuer  Slüten  ju  öcrmitteln.  Die  3nfeften  muffen  mit  guten 
Sinnesorganen  verfemen  fein,  um  bie  ^oUenblumen  ju  finben;  ba  fe^r  t)iele  oon  i^nen 
geruchlos  finb,  fo  toerben  i^re  SBefuc^cr  burd^  ben,  gorbenunterfd^iebe  in  irgenbeiner 
Sßeife  n^a^rnel^menben,  ©efid^tsfinn  geleitet.  Sei  anberen  ^ilft  ber  ®erud^dfinn  jum 
minbeften  mit. 

2)ie  ftäfer,  %ütQtn  unb  bie  ^^menopteren,  n^eld^e  biefe  SBtüten  befuc^en,  jeigen  auc^ 
an  i^ren  äRunbn^erfseugen  feine  9(npaffungen,  meiere  fie  gerabe  nur  t)on  biefen  ^oüenblumen 
abhängig  machten.  SSir  finben  bielmel^r  bie  ^oQenblumen  fe^r  t)iel  t)on  Snfetten  befuc^t, 
bie  auc^  anbere  ^^pen  t)on  S9(umen  lieben  unb  mit  te^teren  fogar  biet  enger  üerfnüpft  finb. 
@o  fammelt  bie  Honigbiene  natürlich  aud^  in  ^onenbtumen  einen  ^Beitrag  ju.  i^rem  9}orrat 
an  „SBienenbrot".  9uc^  anbere  Snfeften  t)em)enben  auf  ben  ^oKenblumen  ^npaffungen,  bie 
erft  im  ßufammen^ang  mit  fpesieOeren  SSerfnüpfungen  mit  befonberen  93Iumentt)pen  jur  ooDen 
89ebeutung  gelangen  unb  bal^er  erft  nad^^er  befproc^en  merben  foUen. 

2)ag  übrigen^  bie  ^oQenblumen  nid^t  feiten  ju  i^ren  93efud^em  in  ein  re^t  enged  SSer- 
^ältniS  treten,  beto)eift  bie  Xatfad^e,  bag  bie  @taubfäben  bei  mand^  Slrten  in  berfd^iebenen 
I^pen  bifferenjiert  finb,  öon  bencn  ber  eine  nur  ber  Befruchtung  bicnenbe  ^oüenfömer 
liefert,  ttjä^renb  anbere  änftammerungSorgane  für  bie  befud^cnben  Snfeften  ober  ÄnlodungÄ» 
mittel  barftcHen,  inbem  fie  lebhafter  gefärbt  finb  unb  afö  gutter  für  bie  ermünfd^ten  ©efu^er 
geopfert  »erben  (fflcföftigungöantl^eren). 

@ine  itotxtt  @ruppe  bon  83(umen  finb  biejienigen,  n^eld^e  $onig  an  teic^t  unb  allgemein 
jugänglid^en  ©teilen  probu}ieren.  Sin  gutes  89eifpiel  für  fte  bieten  unS  bie  2)oIbenpfIanjen, 
bie  Umbeüiferen,  bar.  3^re  93Iütenftänbe  mit  ben  jal^Ireic^en  93(üten,  bie  meift  m\%  Qtib^ 
l\6),  grüngelb,  blagrofa  uftt).  gefärbt  finb,  »erben  burc^  bie  ßufammenbrängung  ber  in 
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einer  (Sbcne  angeorbneten^  noc^einanber  oon  äugen  nod^  innen  etblü^enben  93limk^n  rec^t 
ouffäHig.  Äuc^  ^auc^en  fie  öielfad^  einen  fröftiflcn  S)uft  au«. 

aSir  ertoä^nten  üor^in  fc^on,  »elc^e  SSerfammtung  öon  3nfcften  ficl^  auf  einer  f5>Tn;ner' 
lid^en  SBiefe  auf  einer  folc^en  S)olbe  cinfinbcn  fann.  Soffen  tt)ir  aber  j.  SB.  auf  ber  8bft53 
bie  befuc^enben  S;iere  in«  Äuge,  fo  fällt  e«  un«  auf,  bafe  e«  pc^  nteift  um  Snfcften  ^anbtKt," 
»elc^e  an  ben  Slutenbefuc^  nic^t  in  extremer  SBeife  angepaßt  finb.  S«  finb  gut  fe^enbe  unb  .. 
nteift  mit  gutem  ®eru(^8finn  auggeftattete  fliegen,  Äöfer,  SBanjen,  SBefpen,  einige  ©c^metter*  • 
linge;  furjrüffetige  SBienen,  3)iefe  liere  finben  ben  §onig,  o^ne  eine«  langen  fom})(ijiert 
gebauten  Slüffete  gu  bebfirfen,  fie  »ermitteln  bie  JBefrud^tung,  o^ne  genötigt  gu  fein,  mit  öor^ 
ftc^tigen  SSetoegungen  in  bie  ®(umc  ein  jubringen ;  e«  genügt,  »enn  fie  über  ben  ffliütenftanb 
^inüberbummetn,  unb  bie  Sefrud^tung  »irb  fieser  »ermittelt,  benn  bie  Slüten  finb  in  allem, 
befonber«  in  ber  Siegelung  ber  {[ufblü^geit  ber  männlichen  unb  n^etblid^en  S9(ütentei(e,  auf 
folc^e  )i)efud^er  aufd  »oQfommenfte  eingerichtet. 

3)ie  Qaf^l  ber  brauchbaren  93efuc^er  xoixb  fd^on  me^r  eingefc^ränlt  bei  ben  93(umen  mit 
^albüerfteAem  ^onig;  bei  fold^en  Slüten  finb  bie  ütectarien  t)on  äugen  nur  »on  einem  ober 
bem  anbern  $unft  au«  gu  fe^en,  benn  fie  finb,  n>enn  auc^  nid^t  in  bie  Xiefe  ber  93Iume  »er^^ 
fenft,  bo(^  burc^  @c^u))pen,  ^aare  ufU).  tei(n>eife  »erbecft.  ^ier^er  gehören  bie  äSeibenfä^c^en, 
bie  83(üten  unferer  Obftbäume,  »or  allem  beS  Sdirn-  unb  "Stpfelbaume«,  bie  meiften  Areug^ 
btütler  to)ie  8d%  @enf  ufn).,  femer  bie  SSerberi^e  u.  a.  @ie  aQe  finb  n^eig  ober  gelb  ge- 
färbt,  aber  nic^t  fc^mugig  grflngetb,  tt)ie  n)ir  e«  bei  ber  vorigen  ®ru))pe  oft  trafen;  rofa 
unb  bunlelrot  tommen  feiten  »or.  S)en  99Iütenb(ättem  fehlen  ©aftmale;  fie  finb  regelmäßig 
gebaut 

S)ie  to)eigen  SBIüten  biefer  ®xnppe  totxbtn  wx  aDem  Don  S^i^S^^f  i>ic  gelben  »on  folc^en 
unb  furgrüffetigen  Sienen  befrud^tet.  SBielfac^  ^aben  bie  83Iumen  einen  beutlic^en,  für  nn^ 
aber  nic^t  angenel^men  @eru(^.  2)ie  Ziere  muffen,  um  ben  einigermaßen  verborgenen  Üteltar 
gu  finben,  gute  ©inne«organe  ^aben;  i^r  Slüffel  —  eine  ©auguorric^tung  ift  jebenfatt« 
nötig  —  braucht  ni^t  fc^r  lang  gu  fein.  S)ie  licre  muffen  aber  über  fpegialifiertere  Snftinfte 
verfügen,  um  ben  ^onig  gu  finben;  eine  gange  iDlenge  von  furgrüffetigen  Snfelten  finb  ^ier 
von  ber  %u«nu^ung  ber  SSIüte  fd^on  auSgefd^Ioffen,  ohtDofjl  i^r  9{üffel  fte  bagu  befähigen 
to)ürbe,  ba  @inne«organe  ober  Snftinfte  fte  nid^t  gur  Suffinbung  beS  verborgenen  $onig« 
befähigen- 
de voQfommener  ber  $onig  in  ber  93Iüte  geborgen  ift,  um  fo  fpegialifiertere  unb  ge^ 
fc^icftere  Ziere  finb  alS  SBeftäuber  erforberlid^.  93ei  ben  Slumen  mit  „voDftänbig  geborgenem 
Weftar"  finb  bie  ©onigbe^älter  in  bie  liefe  be«  Slumenförper«  verfenft.  S)ie  S3Iumenfronen 
nehmen  bamit  eine  gtocfenförmige,  rö^rige  ober  fonftmie  f ompligiertere  f^orm  an.  3m  großen 
unb  gangen  ^anbett  e«  fid^  noc^  nm  giemlic^  regelmäßig  gebaute  SBIüten,  nid^t  tt)enige  finb 
nac^  ber  ©eite  gerichtet.  S)ie  f^arben  ber  SBIumenfronen  finb  vor  aOem  93(au  unb  SRot, 
mä^renb  n^eiße  unb  gelbe,  bie  koir  bisher  am  ^äufigften  trafen,  feiten  n^erben.  3n  biefe 
@ruf)pe  gehören  ^flangen  n>ie  bd«  SJergißmeinnid^t,  ba«  immergrün,  bie  Seinarten,  ber 
SSeiberic^,  ©torc^fc^nabel,  Siieibenrö«c^en  ufm.  ^od^entmicfelte  S91umenfliegen,  Sienenarten, 
^Iter  finb  bie  99efuc^er  biefer  93Iumen.  ©ie  aQe  verfügen  über  fe^r  guten  ©erud^«-  unb 
®efid^t«finn,  finb  gefc^icft  im  Unterfud^en  ber  Slüten,  brauchen  fompligierte  (Sinric^tungen 
gum  ©äugen  be«  ^onig«  unb  ^aben  bemgemäß  aUt  einen  ©augrüffel,  beffen  Studbilbung«- 
n>eife  unb  Sänge  aber  eine  mittlere  Kategorie  nic^t  überfteigen.  Z)ie  rote  unb  blaue  $arbe 
locft  ©d^metterlinge  unb  Sienen,  aud^  fc^on  fummeln  an,  boc^  fehlen,  vielleicht  mefir  burc^ 
ben  2)uft  vieler  9trten  angegogen,  aud^  ^öfer  unb  (fliegen  nic^t. 


)Iii))aifung  itx  ^nfeltcn  an  bie  Blnmen. 
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SluffaOenbe  gfeden  auf  btn  Blumenbt&ttent  mandiet  99(üten  (fog.  @afttnab)  fmb  gletd|: 
\am  a\S  SSeglDcifei  jum  Uftbocgenen  ^onig  ju  betrachten.  ®ie  (ontTaftieren  in  bei:  J^arbe 
ftarl  tiDn  bei  $au))tfläd|e  beü  991umen&IattS  unb  fegen  ju  i^ier  SBa^rnetimung  ein  ^oi^ 
entnitiietteft  Stuge  DorauS.  Xatfäi^Itc^  ftnben  wir  auc^  bei  beit  ^ter  in  S9etrac^t  tommenben 
ÜTten  von  ^nfeften  9ugen  mit  all  ben  anotomifi^en  SReitmalen,  Weldie  nnä  ein  felir  lei^ 
ftungSfä^iges  Singe  Derraten.  Über  bie  ^f)igfett  bei  ^cbenunteift^ibung  fet)Ien  aQeibing« 
entfc^eibenbe  Ssfieiimente. 

So  tonnten  mit  biStieT  eine  ftetig  unb  aQntäf|Iic^  fi(^  fteigeinbe  SJeiooIIfoinmnung  in 
bet  gegenfeitigen  Knpaffung  oon  93Iumen  unb  Snfehen  fonftatieren.  Smmer  mefir  Snfeften 
fa^en  wir  ton  ben  Slunten  ber  einjelnen  Arten  ou«flef(^toffen,  immer  größer  würbe  bie 
Qatji,  immer  ft^wieriger  bie  Art  ber  löebingungen,  bie  ju  erfüHen  »oren,  bamit  an  einer 
beftimmten  Blume  ein  Snfeft  aii  Üßemerber  um  ben  ^onig  jugelafftn  mürbe.  Unb  bie  Stn* 
rii^tungen  ber  Blumen  Waren  immer  audgef^rroc^ner  ben  @eru(f|$=  unb  @efidE|ti}Ieiftungen 
ber  anjuloienben  SnfcHen  entfprec^enb.  S3a3  wirb  noc^  beutlit^er,  wenn  wir  ben  ejtrem 
angepaßten  Bfumeut^pen  unfere  Slufmertfamfeit  fdienlen. 

aSir  tiaben  im  erften  Banb  biefeS  Sffierteft  bie  nerfdiiebenen  Zqpen  ber  SDtunbwerficuge 
Don  Snfeften  tennen  gelernt  3ßir  fa^en  bort,  bog  bei  gang  nerft^iebcnen  ©nippen  ber 
Snfelten  ©ougruffel  oorfommen,  unb  ba§  fie  ganj  netfdiiebenen  ^ntäen  bienen  lännen. 
Bei  Bienen  unb  @cf|metterlingen  (ernten  Wir  t^pift^e  $onigfougrfiffet,  bei  ben  (fliegen 
bamals  nur  ©tecfirüffet  tennen.  3e(t  wotten  wir  un^i  mit  einigen  Befonbertietten  in  ben 
Stnpaffungen  ber  brei  genonnten  btütenbefudienben  3nfeltengruf;pen  befaffen  unb  babei  neben 
anberen  Xeilen  ber  Crganifation  oor  aDem  i^re  SnunbwerTjenge  inä  Stuge  faffen.  Unb 
(War  foQen  eS  gerobe  btefe  brei  Snfettengruppen  fein,  weil  an  fie  fid|  ganje  ©nippen  non 
Blumen  in  eftremfter  Sßeife  angepaßt  ^aben.  S)ie  extremen  Vnpaffungen  berufen  faft  auS= 
näi)milDi  Buf  ffiinrit^tungen,  bie  baS  ^onigfluffinben  für  liere,  bie  nit^t  ebenfo  ejtrem  an 
bie  Btumen  angepaßt  finb,  au^Sfdiliegen. 

9Btr  verfte^en  tS  ba^er  ganj  gut,  baß  bie  nieberen  3nfeften  immer  me^r  auiBgefdiloffen 
werben;  weber  fürperlic^  noc^  gciftig  genügen  fie  ben  fc^wierigen  S(nforberungen.  Bor  aOem 
werben  aber  aUe  jene  gönnen  auSgeft^toffen  (unb  bie  Btumen  otelfot^  birelt  gegen  fie  ge= 
fdifigt),  weldie  nur  Rollen  in  ben  Blumen  fu^en.  3ene  extrem  angepaßten  Snfehen  finb 
^onigfangtr,  bie  nieberen  tJroi^Dicit  ffaben  meift  betßenbe  äRunbwertjeuge,  bie  bem  Jtopf  bid|t 
anfigen  unb  nic^t  tief  in  Blüten  l^ineingcfteift  werben  (önnen.  S)a^er  gibt  eS  aud|  j,  B.  teine 


e(iUenbefu(!^enbe  ftSfet. 
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Vbb.  66.    ft&fer  mit  enorm 

toerlAngetten  ftiefein. 
(Kemognathns  bioolor.) 


ober  laum  einige  an  $äfer  angepaßte  93(umen.  2)ie  JEäfer  mit 

i^ren  bicfen  Rotten  ^efem  treffen  Rollen  unb  Dielfac^  anbere 

»Ifitentcile.  @ie  finb  fe^r  oft  ben  »lumen  fc^äblid^.   Irofe« 

bem  finb  t)iele  fiäfer,  toit  to)ir  fo^en,  an  ber  ^oDenübertragung 

bei  ben  n^enig  fpeiialifterten  Slument^pen  beteiligt,  o^ne  be« 

f onbere  morp^ologifc^e  S(n))affungen  oufinn^eifen.  @o  bienen  bie 

fleinen  SBIütentäfer  ani  ber  Gattung  Meligethes  ben  93(umen, 

in  bie  fie  ^tneintried^en.  Sieben  i^nen  gibt  ed  ober  (formen, 

bie  an  bie  83Iunten,  fo  to)ettge^enb  angepaßt  finb,  bag  fie  fogar 

mand^e  ausbeuten  tonnen,  bie  oielen  nieberen  Snfehen  oer- 

fc^Ioffen  finb.  2)a]^er  tonnen  mir  bei  ben  Käfern  nebeneinanber 

aQe  möglichen  @tnfen  ber  allm&^(ic^en  Slnpaffnngen  an  ben 

Slütenbefu^  ftubieren.  2)ad  ift }.  iB.  fe^r  f^ön  bei  ben  SBoct« 

täfern  (Seramb^ciben)  }u  fe^en,  bie  bei  und  faft  ade  ju  ben 

SBIütenbefud^em  gehören.  ^ermannäJJuIIer  ^at  eine  fd^öne 

tRei^e  t)on  fic^  t)ert)oOtomninenber  Slnpaffung  für  bie  Socttäfer- 

familie  ber  fie))turtben  (bgl.  aud^  W)h.  53)  iufammengefteOt 

3n  ber  Steige,  xotldit  in  9lbb.  54  jur  2)arfte0ung  gelangt,  feigen 

toxi  ben  ftopf  nac^  t)om  fid^  oerlangem  unb  hinter  ben  Slugen 

ftc^  ^atefömiig  einfc^nären,  ber  üRunb  tann  me^r  unb  me^r 

nad^  t>otn  gefd^oben  koerben,  ber  ^atdfd^ilb  n>irb  fc^maler  unb 

an  ben  Unterf ieferlaben,  bie  fic^  in  bie  Sänge  ftre den,  enttoicteln  \x6)  längere,  biestere  Sufc^el 

t>tm  paaren,  bie  bem  Suflecfen  beS  ^onigd  bienen. 

Leiopus  nebuloBus  L.  befuc^t  niemals  89Iäten;  fein  ^opf  ift  nac^  unten  gerichtet  unb 
fi^t  bem  ^rot^oras  breit  an,  biefer  (ber  ^aldfc^ilb)  ift  breit  unb  trägt  bomige  f^ortfä^e,  bie 
ein  (Einbringen  in  enge  SBIumentronenrö^ren  gan^  unmöglich  mad^en  märben.  2)ie  Unter- 
tiefer  finb  mit  turjen  $aarbürften  bebedt.  (Slbb.  54 A).  Clytus  arietis  L.,  ber  fc^öne 
fc^toarggelb  gefärbte  93od,  ben  man  auf  Stofen  unb  UmbeQiferen  gelegentlid^  trifft,  ^at  einen 
me^r  nac^  k)orn  gerichteten  ftopf,  ein  oerfc^mälerteS  unb  oerlängerted  ^aldfc^ilb  unb  an  ber 
äu|eren  Untertief  erlabe  lange  ^aare  (W>h.  546). 

S)ie  33ert)ontommnung  fteigt  rapib  bei  ben  audf(^He|(ic^  Stuten  befuc^enben  Leptura 
liTida  F.  unb  Strangalia  attenuata  L.  (9bb.  54  G).  (Srftere  befud^t  UmbeQiferen,  Stofaceen, 
<£ompofiten,  SBinben  ufto).  Se^tere  tann  aud  bem  @runb  ber  4—6  mm  tiefen  93(umentronen^ 
röhren  bon  Knaatia  arvensis  ben  $onig  (eden.  Sßie  (i^aratteriftifd^  ift  bei  biefen  f^ormen  bie 
^orm  unb  (Sinfd^nürung  k)on  ßopf  unb  ^aUfd^ilb,  bie  lange  93e^aarung  ber  Untertieferiaben. 

Unter  ben  tropifc^en  Aäfern  ift  bie  Gattung  Nemognathus  mit  me^r  a(8  30  Strien  an 
ien  93Iumenbefud^,  unb  }tt)ar  an  baS  ^onigfaugen  in  extremer  Sßeife  angepaßt,  fo  bog  fie 
fogar  an  83Iüten,  bie  auf  ben  93efud^  bon  @(^metter(ingen  eingerichtet  finb,  fangen  tonnen. 
%xi1i  aRüIIer  fa^  in  @übbrafUien  eine ![rt  mit  i^ren  einem  @^metterIingSräffe( gteid^enben, 
ju  }n)ei  fpi^en,  bon  älinnen  burd^jogenen  SBorften  umgebitbeten  ^eferlaben  an  einer  äSinbe 
fangen  (Dgt.  W>h.  55).  ^^nli^e  mort)^o(ogifc^e  Stnpaffungen  jeigen  auc^  anbere  tropifc^e 
itäferformen. 

@e^r  t>xti  enger  finb  fiberaS  auf  ber  SSelt  bie  93e}ie]^ungen  jmifd^en  ben  fliegen  unb 
ben  SBtumen.  Stber  nid^t  aDe  Gruppen  ber  Sipteren  finb  gleichmäßig  oon  83ebeutung  fär 
baS  SBeftäubungdgefd^äft,  ed  finb  faft  nur  SSrac^^ceren,  eigentlid^e  f^Iiegen,  n^ä^renb  bie 
9{ematoceren,  bie  Winden,  alfo  jene  meift  fc^Ianteren  formen,  gu  benen  bie  @c^naten  gehören. 
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nur  wenige  Vertreter  jum  Slumenbetut^  ent^enben.  äiu^  unter  ben  SBta^gceten  fmb  nur 
einige  gomitten  in  §öf|etent  aRofee  an  fflfumen  angepafet:  bie  ©iirp^iben,  Gonopiben,  ®om= 
btiliben  unb  Smpiben,  »ä^ienb  bie  bieltn  onberen  blumenbefu(^enben  t^tiegen  in  prtmittDecer 
SBeife  bie  SBoiräle  bei  fflfumen  auanüfeen.  Unterfudien  mir  bie  SSejie^ungen  biejtr  primi' 
tineren  fjrotmen  gu  ben  fBlumen  genauer,  {o  finben  raii,  ia%  fie  Dtelfac^  mefjt  von  ben  99tunien 
auSgenfi^t  nerben,  als  ba%  fie  biefe  oudnügen. 

Xiefe  weniger  angepafeten  Stiegen  fu(^en  bor  aflem  gelbe  unb  «jeiSe  ©iumen  mit 
offenem  obec  wenig  nerborgenem  $ontg  auf;  aKerbingS  oline  groge  Stetigleit  unb  @ec 

f(^i(flid|Teit,  o^ne  auc^  oielf  od^ 
ausft^liefilic^  ouf  99tumen 
angeraiefen  ju  fein;  immer= 
^in  Weifen  fie  gewiffe  !In= 
paffungen  befonberä  Qm9lüf> 
fei  auf,  welche  bieSIuSnü^ung 
bei  Slumen  bigünftigen. 

Si  gibt  aberaut^Stumeu: 
befuc^ei  unter  ben  fliegen, 
Welche  gar  leine  befonberen 
ätnpaffungen  an  bie  SStüten 
befi^en;  fie  leben  aui^  gor 
nic^t  regelmäßig  Don  S9luten> 
probuften,  fonbem  Diel  me^c 
non  anbeien  fingen.  Unb 
tio^bem  finben  Wir  fte  mit 
groger  9legelmägigfeit  an 
unb  in  ben  Slüten,  ju  weldien 
fte  auf  meriwücbige  SBeife 
angetoift  Würben.  @e^r  viele 
fliegen,  befonberS  5Wu8= 
ciben,  leben  von  fauligen 
©toffen.  ©0  finbet  man  oft 
bie  gelb  bewarfen  €catop^agaarten  auf  S^frementcn;  bte  3)eEinen,  @arcop^aginen  werben 
infolge  ilirer  QebenSmeift,  befonberS  bei  If mäfirung  i^rer  Qarven,  als  i^leifdiftiegen  bejeicfinet, 
anbete  gönnen  finb  Koiifliegen,  (Pyrellia  u,  o.)  ober  leben  von  fouttgen  pftanjlidien  Stoffen, 
^ie  ®eruc^organe  biefer  formen  finb  fe^r  fein  ouSgebilbet  unb  erlauben  i^nen,  faulige  @toffe 
auf  Weite  Sntfemungen  ju  wittern.  Unb  fo  ^aben  fic^  benn  Blumen  entwicfelt,  weldie  bie 
befonbere  @lef(^macfäii{^tung  biefer  ^ieie  au^nügen,  einen  fauligen,  für  uniS  wtberlic^en  @eni<^ 
auiStiaut^en,  unb  weldie  oft  fogar  in  iC|ien  trüben,  ftumpfen  Färbungen  an  jeifaQenbe  orga< 
nif(^e  Söipei  erinnern.  Xiie  33lüten  finb  nun  vielfacl)  fo  auägebilbet,  bag  fie  bie  fliegen  in 
gcogen  äßengen  einfangen,  unb  fie  aus  ben  bie  @ef(f|led|tSoigQne  umgebenben  „SFeffelfaDen" 
erft  bann  entlaffen,  wenn  bie  Sefru^tung  Botljogen  ift,  ©o  liat  man  in  ber  burt^  bo8  gtofie 
Itüllblatt  gebilbeten  ßeffelfaUe  unfereS  StroneftabS  (Äram  macul&tum  L.)  bis  ju  4000 
Heiner  gur  @attung  Psjchoda  (P.  phalaenoides)  gehörigen  fliegen  gleicfijeitig  gefunben. 
9lii^t  immer  finben  übrigens  bie  Sefmi^ter  in  ben  Slumen  einen  Sotin  für  i^re  Seiftung, 
benn  moni^e  berfelben  finb  „^äufi^blumen",  weldie  bem  geringen  Unterfc^eibungävermögen 
ber  tÜIiegen  SSeute  vortäufdien,  wo  tein  |)onig  unb  laum  $oQen  ju  ^olen  ift. 
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^ft^ere  Duaßtäten  beft^en  aUerbingS  bte  eigentlichen  S9Iumenf(iegen;  aQe  i^re  bejonberen 
Stgentümtic^feiten  finb  aber  bei  ben  formen,  bte  nid^t  QUdjd^neg(ic^e  SBIuntenbefuc^er  finb, 
t)orberettet  @o  je^en  mir  bei  iDtudciben,  ©tratiom^iben  ujn).  mit  june^menbem  SBIumen- 
befuc^  bie  SBorliebe  fär  rote,  t)ioIette  unb  blaue  93Iütenfarben  fic^  fteigem,  bie  bei  ben  ed^ten 
99(umenj[liegen,  ben  @9rt)^iben,  Somb^Iiiben,  (Sonoptben  unb  Sntpiben  fo  audgejpro^en 
koirb.  %vi6i  bilbet  fic^  bei  mand^en  biefer  formen  (üRudciben  unb  ©tratiom^iben)  ber  9tüffe( 
}u  einem  }um  ißoDenfreffen  befonberi^  geeigneten  Organ  um.  99ei  ben  ©Qrp^iben  tritt  er 
und  in  ber  für  biefen  Qtotd  t)oO{ommenften  Sludbilbung  entgegen.  äBir  tooUtn  und  ba^er 
feine  iBi(bungdto)eife  bei  biefen  unferen  fd^5nen  unb  auffäDigen  ©c^tuebfliegen  tttoa^  genauer 
anfe^en.  Snnerl^atb  ber  ^^amiüe  finben  tt)ir  fe^r  berfc^iebene  @tufen  ber  Slnpaffung:  bei 
Syrphus  balteatus  d.  G.  migt  ber  9iüffel  nur  2  mm,  bei  Helophilus  trivittatuB  Fabr. 
6 — 7  mm,  bei  Eristalis  tenax  L.  7 — 8  mm,  bei  VoUacella  bombylans  L.  8  mm^  bei  Rhin- 
gia  roßtrata  L.  11—12  mm.  S)er  Slüffel  fann  unter  bem  Äopf  eingefla^ipt  werben;  ift  er 
audgeftredt,  fo  erfennt  man  an  feinem  Snbe  einen  eigentümlichen  ^parat.  Sd  finb  bieS 
nat)penf örmige  fii))pento)filfte,  tt^eld^e  jufammengelegt  unb  entfaltet  n^erben  tonnen  unb  n^elc^e 
bad  SBorberenbe  ber  rinnenförmigen  Unterlippe  bilben  (DgL  %bb.  56).  S)ie  fiippento)ä(fte 
ftnb  in  fi^nlic^er  %udbi(bung  auc^  bei  iD^udciben  unb  ©tratiom^iben  wtf^anbtn,  tt^elc^e  bie 
SBIumen  nur  jum  ^oQenfreffen  befuc^en.  SBenn  man  j.  S9.  eine  Eristalis  beim  ^oQen- 
freffen  beobaci^tet,  fo  fann  man  feftfteUen,  bag  fie  ein  fflümpc^en  93(ütenftaub  }tt)ifd^en  bie 
mit  paraQelen  S^itinleiften  auSgeftatteten  Sit)))ento)ä(fte  nimmt  unb  bur^  beren  S(neinanber^ 
reiben  jerma^It,  b.  ^.  ed  XDtxbtn  bie  miteinanber  k)ert(ebten  ißonenf&mer  ooneinanber  ge« 
trennt  unb  in  bie  Siinne  ber  Unterlippe  nad^  hinten  gefd^oben.  3n  ber  9{inne  tt)irb  bie 
Steige  Don  ^oQenUmem  bon  ftabförmigen,  mit  ie  einer  Slinne  oerf ebenen  S^itinftüdCen 
(Oberlippe  unb  t>em)ad^fene  Oberfiefer)  erfaßt  unb  nad^  hinten  bem  üRunbe  jugeffi^rt,  too 
fie  batm  burc^  $umpto)irfung  angefaugt  mirb.  S)er  eigentfimßc^e  Sieibapparat  an  ber  Staffel- 
f pi^e  ift  allen  poUenfreffenben  2)ipteren  gemeinfam,  er  fe^It  ben  nur  $onig  faugenben  f^ormen. 

9[ber  unfere  S^rpl^iben  lönnen  mit  i^rem  Staffel  auc^  $onig  fangen,  unb  ixoax  tun  fie  baS 
mit  berfelben  9lö^re,  mit  ber  fie  au^  ben  ißoQen  einfd^Iürfen.  Samit  nun  bie  9{5^re  in  ben 
^ontg  eintauchen  tann,  preffen  fie  bie  fiippento)ülfte  an  bte  Unterlage  an,  ober  fie  jie^en 
einen  Xeil  bed  Stttffeld  ein.  S)ie  formen  mit  langen  9{üffeln  tonnen  jiemlid^  ttefßegenben 
^onig  eneid^en,  oor  aDem  bei  und  Rhingia  rostrata,  bie  bielfac^  SBienen-  unb  f^alterblumen 
befud^t 

(Sbenfo  lange  unb  längere  Siüffel  befi^en  bie  $umme(f(iegen  ober  SSombi^Hben,  n^elc^e 
i^ren  @augapparat  ftetd  üorgeftrecft  tragen  unb  t)or  aQem  im  Sc^n^irren  faugen.  @ie  finben 
to)ie  bie  ^öd^ft  entioidelten  @c^n>ebf(iegen  fe^r  oerftecft  liegenben  |»onig.  @ie  befud^en  raf^ 
eine  93Iume  nad^  ber  anbern  unb  ähneln  in  i^rem  99ene^men  koie  in  i^rem  Vudfe^en  mand^en 
93ienen.  92ebenbei  fei  bemerlt,  ba|  bie  fpi^en  99orften,  ju  benen  Oberlippe  unb  ftiefer  um- 
gebilbet  finb,  bie  Säomb^liudarten  befähigen,  faftiged  i6Iätengekoebe  anjufted^en  unb  aud^ 
jufaugen. 

@o  fe^en  to)ir  alfo  bei  ben  Sipteren  eine  l^o^e  @tufe  ber  Slnpaffung  an  Slumenbefu^ 
eneic^t:  9{üffeIform  unb  -länge  befähigen  bie  Xiere,  ä^nlid^  fid^  ju  ernähren  n^ie  bie  93ienen, 
bie  SBe^aarung  üon  t$üf)(em,  klugen  unb  Untergefid^t  erteiltem  bad  SBertragen  bed  Rollend. 
2)ie  t^otbenempfinblic^teit,  to)etc^e  bie  ^ö^erfte^enben  formen  ju  ben  toten,  blauen  unb 
Diotetten  iBlumen  mit  verborgenem  <^onig  lodCt,  unb  i^re  @efc^id(id^teit,  aOed  bad  jeigt  fie 
aü  ^oc^angepagte  93lütenbefud^er.  Smmer^in  nehmen  fie  in  jeber  93eiie^ung  eine  3Ritte(- 
fteQung  )to)ifd^en  niebrig  unb  ^oc^angepagten  formen  ein,  unb  tt)ir  muffen  hervorheben,  ba^ 


fie  „nic^teineetnjige 
Tie  gut  S8Iütenau8= 
beutung  befätiigenbe 
Sigenfdiaft  befi^en, 
in  bei  fte  ntd|t  t>on 
!6ienen  unb  {^alttm 
flbertioffen  würben". 
($.a»üUer.) 

Bei  ben  Bt^meU 
terlingen  tiaben 
mit  infofem  eine  be=. 
lonberS  angepagte 
^nfeltengruppe  voi 
und,  als  Bei  ifinen  bie 
übemtiegenbe  SRetir: 
jatit  ber  gornitn  jtd| 
au2f(^lieBlicf|  von 
Slumen^onig  er^ 
nä|rt  3)ie  Salter 
fiberlaffen  it|ie  ^aä)'- 
fomntenfc^aft  ben 
SKöt^Un  ber  Siatut 
unb  folgen  ni(f|t  für 
fie  butrfi  Pflege  unb 
(«Mgtnfc  otig.  iM«"bnM«ii.t  güttetung.  SBie  bie 

fiarven  fii^  oon  aßen  möglichen  ©ubftanjen,  cor  aEem  ^ftanjenteiten,  ernähren,  fiaben  mir 
ja  in  früheren  SIbfdinitten  auSfü^rlidi  erörtert.  Senn  mi)  ber  Sßuppentu^t  au3  ber  |>ütle 
ein  göltet  f|etJ)otlried|t,  fo  fteüt  er  gereilfennolen  ein  fc^öneS  IranSportmittel  ber  %oiU 
pPongunflÄoppflrate  bor;  fein  Äörper  braud)t  nic^t  ju  raodilen  unb  fidi  iu  Derdnbem,  er  f)at 
leine  &trotit  unb  @efd|Iec^täietten  neu  ju  bilben.  SReift  ift  ifim  ein  lurjeS  Safein  jugemeffen, 
nad|  DoQjogenei  SSegattung  ober  Siabtage  ftirbt  er  balb  ab.  ®o  brautet  er  für  feinen 
iBetriebiSftoffroei^fet  fojufagen  nur  $etjung  ber  3)tafc^ine:  boju  genügt  ifim  bae  S:Di)lt= 
fl^bratgemenge  ieS  $onig8,  er  biaudit  leinen  $oQen  unb  feine  onbeiWeitige  9IaI|rung, 
nie  fonft  faft  alle  99Iütenbefud|er.  3Ba2  fein  ftörper  bei  ber  iD^etomoip^ofe  von  anbeten 
©ubftanjen  brauchte,  würbe  in  ber  langen  SJorbeieitungSgeit,  wä^renb  ber  fiarvenentwidelung, 
in  i^m  oufgefpeic^ett. 

S)a  bie  meiften  ©dimetterlinge  nur  nie£)c  $)onig  flufnet)nien,  ift  es  (c^wer,  bei  i^nen 
frü^e  Stufen  ber  Änpaffung  an  biefe  flüffige  9tflf)rung  naduuloeifen:  ade  ?Irten  lioben  einen 
me^  ober  ntinber  OoQfommen  auSgebilbeten  Stüffel,  wä^renb  bie  am  Snfeltenmunb  bebeut^ 
famften  Jlauapparate,  bie  SRanbibetn,  fe^r  lüdgebilbet  finb.  Snimeitiin  gibt  eS  einige  niebeie 
fiepibopterenfotnten,  bie  fräftig  ouSgetiföete  SKanbibetn  befißen,  bie  fie  nocf)  ju  befonbeieu 
3we(Ien  benü^en.  @o  finben  mit  im  grütiling  nic^t  feilen  in  ben  SSlüten  ber  ©umpfbotlet= 
blume  (Caltba  palustris  L.)  fleine  Schmetterlinge  mit  metallglärjenben  klügeln,  bie  fj<^ 
bo  im  Ötütenftüub  ^ernmtummeln  unb  t£ire  roo^tauSgebitbeten  äRanbibeln  jum  abflauen 
beSfelben  benü^en.  SS  finb  bieS  ^ngeprige  ber  @attung  Micropterjx,  bie  ft(^  jum  teil 
Oon  ^oDen  ernähren. 
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S)ie  üRe^riQ^I  uttferer  (galtet  faugt  ober  ben  ^ontg  mit  bem  jarten  Wi\\tl,  ber  fpitalig 
unter  bem  ftopf  eingeroDt  getragen  iDtrb  unb  beffen  eigenartige  2)oppeIrö^re  in  ber  !^oxi3fU 
fa(!^e  axA  ben  2aben  ber  äRittetKefer  Befte^t  (t)g(.  Sanb  I  ® .  290).  SRit  biefem  9iüffe(  fangen 
bie  Schmetterlinge  ben  Sleltar,  ber  oft  tief  in  ben  Slüten  »erborgen  ift,  toobei  fie  i^ren  ©aug^ 
ap))arat  mit  groger  ©efd^icflicl^feit  burd^  gebogene  SRö^ren,  an  ^inberniffen  vorbei  in  bie 
Ziefe  üerfenlen  muffen.  3Rand^e  f^ormen  oermögen  fogar  mit  ben  fd^arfen  @t)i^en  ber 
ben  9{äffel  bilbenben  Jtiefertaben  faftreic^ed  @en?ebe  Don  99Iüten,  felbft  t)on  f^c^ten  an^ 
jufted^en  unb  auf  biefe  SEBeife  ju  faugen. 

S)ie  83e}ie^ungen  ber  f^alter  ju  ben  93(umen  Rängen,  auger  t)on  ber  Zauglid^feit  i^rer 
@innedorgane  unb  Don  i^rer  @ef(^i(fli(^Ieit  in  ber  ^anb^abung  i^rer  ^^igfeiten,  Don  ber 
Sänge  i^rer  SRüffel  ah.  2)iefelbe  ift  bei  ben  einjetnen  Gruppen  bon  Schmetterlingen  fe^r 
Derfd^ieben.   SEBir  finben  Slüffellöngen: 

S3ei  ben  ©pinnem  (Bombyciden)  ....  1 — 4   mm 

f,     „    Spannern  (Qeometriden)     .    .    .  4 — 12  „ 

„     „    (Sulen  (Noctuiden) 7 — 19  „ 

ft     tt   3;agfaltem  (Rbopaloceren)   .     .    .  5 — 28  „ 
f,     „    ©d^ttJärmem  (Sphingiden) 

ein^eimifc^    ....  3—80  ,, 

ejotifc^ bi«  250  ,,  . 

SBir  fe^en  auS  biefer  ZabeQe,  bag  bie  2:agfc^metterlinge  unb  Dor  aDem  bie  ©d^märmer 
bie  ^öc^ft  angepaßten  ©augapparate  befi^en  unb  ben  tiefftliegenben  $onig  ju  erbeuten  Der^ 
mögen.  S(uc^  bie  Sulen  ftnb  in  Dielen  @egenben  Don  groger  93ebeutung,  fpegieS  bei  uni» 
fpieten  fte  im  Zieflanb  eine  9ioQe,  meiere  berjienigen  ber  Xagfc^metterlinge  na^elommt.  93or 
allem  finb  ba  bie  2;ageulen  ju  nennen,  unter  benen  j.  JB.  bie  ®ammaeule  (Plasia  gamma  Z.) 
fe^r  auffäüt,  bie  ebenfo  raftlog  loie  ein  Xagfc^metterUng  Don  SBIfite  ju  Sffite  flattert.  @ie 
fann  jiemüd^  tiefen  $onig  eneic^en,  bo  i^r  3iüffel  15—16  mm  taug  ift. 

Unter  unferen  2;agfaltern  finb  (nad^  §ermann  SRüIIer)  folgenbe  3iüffelmage  ju  be- 
merlen: 

ParnasBias  apollo      .     .     .  12 — 13  mm 

Anthocharis  (»rdamines  ^^  ff 

Pieris  brassicae     ....  16  ,, 

,,      napi 10—12  „ 

„     rapae 13 — 18  „ 

Rhodocera  rhamni    .     .     .  16 — 17  „ 

Goenonympha  pamphilos  .  7  „ 
.     .     .     10  mm. 

Unter  ben  ©pl^ingiben  finben  to)ir  neben  f^ormen  mit  relatiD  Keinen  9iüffeln  bie 
enormften  SRüffetbimenfionen,  bie  ftc^  überhaupt  bei  Snfeften  ^aben  nad^toeifen  laffen.  Äud^ 
für  biefe  geben  n)ir  eine  Xabelle: 

SmerinthuB  tiliae 3  mm 

Macroglossa  stellatamm 25 — 28    „ 

Sphinx  ligustri 37 — 42    ,, 

„       (Protoparce)  conyolyuli     .     .     .  65 — 80    „ 

ejotifc^e  ©p^ingiben 140-160,, 

Macrosilia  cluentius  Gr. 250  „ 


Lycaena  semiargus   .     . 

.     .       7—8    mm 

Argynnis  pales     .     .     . 

.       9-10    „ 

Vanessa  atalanta  .     .     . 

.     .     13-14    „ 

„        cardui     .     .     . 

.    .     13—15    „ 

„        urticae    .     .     . 

.     .     14-15    „ 

//        io 

17    „ 

Papilio  machaon  .     . 

.     18    20    „ 

Epinephele  janira 

p 


SSii  ernannten  oor^in,  bog  bei  unS  im  Xieftanb  bie  XagfdimetlerUnge  eine  relativ 
geringe  Sebeutung  aU  SeftäubungSvecmittleT  befi^en.  3n  ben  91)>en  ift  if|r  Sntejt  fdion 
ein  tite(  giDliereT,  unb  aud|  in  ben  Xtoptn  {{lielen  fte  eine  nii^t  unroefentlic^  StoOe.  @o 
finben  wir  benn  in  allet  SBelt  eine  gto^e  Änjatil  Bon  Üßlumen  fo  fptjieQ  on  ben  golter^ 
6eju(^  angepofet,  bofe  TOir„5atter6tumen"  aU  einen  ganj  bejonbtrs  gut  d)ata(teri[terten 

tlfpui  unterfdieiben  niüf(en. 

3nit  bet  3)ünn^eit  beö  ec^metttilingS^ 
lüffeU  ^ängt  eS  gufammen,  bog  bei  |oI= 
c^en  Sülterblumen  ein  enger,  rö^ten= 
förmiger  Sus^ns  i>eR  einzigen  äBeg  ju 
bem  tief  oerborgenen  $onig  borfteltt 
3)a  feine  anberen  Xtere  über  [o  langt 
©augapparate  terfügen,  wie  bie  in 
biefer  Seiie^ung  [|cld|ft  entwtdelttn 
©dimetteriinge,  fo  fmb  bie  an  foldie 
eftrem  angepaßten  SBIüten  für  gar  feine 
anberen  SStütenbefudier  jugänglic^. 

3m  übrigen  tonnen  wir  entfpred^enb 
ben  biotogifo^en  EBtfonberfititen  ber  etn= 
jelnen  @<^metterIingSarten  jroei  $aupt: 
grufjpen  Don  ^alterblunten  unterfd|ei= 
ben,  namlidi 

1  ^ogfalterblumen 

2  SWai^tfttfterblumen. 
^te  Xagfalterblumen   [xnb  auiSge< 

jetc^net  butc^  lebhafte  Jarben,  ddt  aUem 
rote  ^äibung  ift  bei  i^nen  tjäufig.  üBie(= 
fai^  führen  beutlidie  Saftmafe  ju  ben 
Cueden  be9  SteftarS.  äSürjtge  unb 
fräftige  ®erüc|e  finb  für  Xagfatter^ 
blumen  (^aratteriftifc^.  SSe^aarte  %eüt 
an  Sopf  unb  Siorberbruft  ber  galter  begfinftigen  bie  Übertragung  beS  ^ollenS.  ^ßet 
Xagfdimetttrting,  ber  eine  Slume  befu(^t,  fe^l  fid|  auf  btefelbe  nieber,  um  ^onig  }u 
fougen.  Semgemäg  finben  mir  bei  2:agfaIteiEilumen  uietfoc^  geeignete  Ünftugpläfie  vot^ 
bereitet.  9ud|  ftefien  bie  Xagfalterblumen  me^r  ober  mtnber  aufreiht  unb  Wenben  bem 
»on  oben  onfliegenben  3nfeft  i^re  garbenprai^t  ju  unb  bieten  it|m  ©etegen^eit  fid|  nieber= 
jutaffen. 

'Stit  9la(^tfQ[terbIunten  finb  meift  neig,  getbtid),  blaßoiolett  ufm.  gefärbt;  fie  entbefiren 
ber  brennenben  tlrt^ben,  bie  im  !£ämmer[ti^t  nitfit  fn^tbar  npüren,  ebenfo  ber  Saftntale. 
S^re  garbung  ift  geeignet,  bie  fpärlidien  Sic^tftra^Ien  nac^  SRöglic^teit  ju  reflettieren.  3^r 
2)uft  ift  meift  füfe,  ftarf  unb  burc^brtngenb,  fo  boß  er  auf  nieife  ©ntfemungen  mo^rge= 
nommen  nerben  fann.  33er  @erui^  »irb  Dor  aQem  in  ben  übenb^  unb  91ac^tftunben  aujj^ 
ge^audit  unb  ift  am  ^^ag  oielfac^  laum  wahrnehmbar.  93ei  ben  9iad|tfa(tern  finben  rair  auc^ 
ganj  befonberS  ^ocf)entuidette  @rrud|Sorgane.  £3iele  9fac^tfa(terbfumen,  befonberd  bie  i8(üten 
»on  ^üfc^en  unb  Bäumen,  teuren  iE)re  t)iingenben  5honen  na(^  unten,  benn  bie  tliatter  (dfroingen 
fic^  uon  unten  gu  t^nen  ^eran.  2)te  SSefndier  ber  I|ö(^ft  angepaßten  Stac^tfalterblumen  finb 
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©auetflicgcr,  bic  Si^toärmer,  tuelc^c  mit  borgeftrccftcm  8iüffcl  ju  bcn  SBIüten  heranfliegen 
unb  biefelben  umfliegen,  o^ne  einen  Slu^eplofe  auf  i^nen  ju  fud^en.  S)a  alfo  bie  fflefuc^er 
im  fliegen  faugen,  fehlen  ben  Jlac^tfalterblumen  Änflugpläfcc. 

SBö^rcnb  bie  lagfoltet  bie  93(umen  meift  in  läffiger  SBeife  umgaufeln,  geigen  öiele  ber 
9fla(^tfatter  eine  Ausbauet  unb  ffimfigfeit  im  Slumenbefuc^,  loeld^e  fic  ben  Sienen  unb 
©ummein  vergleichbar  mad^t.  ©ie  am  3;ag  fliegenben  Ängeprigen  üon  Jlac^tfalterfamiUen, 
f  0  bie  ©ammaeule  (Pluaia  gamma  L.)  ober  ber  Keine  ©d^ttJörmer  Macroglossa  stellatarum  L., 
bo»  Xaubenfd^ttJänic^en,  fallen  unter  ben  lagfd^metterlingen  burd^  i^re  SRaftlofigf eit  ftarf  auf. 

f^crmannaWüIIer^at  beobad^tet,  bafe  ein 2;aubenfd^toänjc^en  in  ben  Vlptn in »cnigen 
aRinuten  mehrere  ©unbert  S9(fiten  t)on  Primula  integrifolia,  ein  anbered  mehrere  ©unbert 
Stuten  bon  Gentiana  bavarica,  6.  yerna  unb  Viola  calcarata,  jtt>ci  toeiter^  in  4  bjn?.  6^/4 
äRinuten  106  bgtn.  194  Slüten  üon  Yiola  calcarata  bejud^ten. 

3)iefe  ©tetigfeit  im  Sefud^  ber  gleichen  S9Iütenart  fon^ie  bie  ©mfigleit  jeid^nen  oud^ 
bie  nächtlichen  @d^to)ärmer  auiS;  fo  tommt  ed,  bag  bie  ©d^n^ärmer  filr  bie  t)on  i^nen  befuc^ten 
Slumen  öon  ber  allergröfeten  ©ebeutung  finb,  unb  »ir  bürfcn  uniJ  nic^t  lounbem,  ba^ 
®d^tt)örmer  unb  ©turnen  in  ber  weiteftge^enben  SBeife  aneinanber  angepofet  finb. 

Sßtr  ^aben  oben  eine  %abt\iz  ber  S^üffeUängen  bei  ©c^wärmem  gegeben;  genau  ben 
bort  angegebenen  SWafeen  entfpred^en  bie  ßängcn  ber  Slumenfronenrö^ren  bei  ben  an  fic 
Angepaßten  ©tüten.  S)en  enormenSlüffeln  tropifd^er©(^n)ärmer  entfpred^en  bie  langen  ©pornc 
t)on  Ord^ibeen  unb  anberer  e^otifd^er  ©lumen.  993o  eine  ©lume  mit  gang  befonberd  tief  ge- 
borgenem 92eltar  entbedt  loirb,  ba  fann  man  fieser  fein,  bag  gu  i^r  ein  ©c^koärmer  Don 
entfprec^enber  Slüffettänge  gel^ört.  SSie  gu  unferer  3aunto)inbe  mit  i^ren  nad^ti^  buftenben 
weisen  ©tütentric^tem  ber  SBinbcnfc^ttJärmcr  gehört  (Sphinx  (=  Protoparce)  conyolvuli  L.), 
t)on  beffen  ©erbreitungdgebiet  bie  ©erbreitung  ber  Sßinbe  abfängt,  fo  gu  jenen  tropifd^en 
©tumenmunbem  ©c^metterlinge,  bie  gum  Xeit  noc^  unbetannt  ftnb.  Slld  in  SRabagadfar  bie 
Ord^ibee  Angraecnm  sesqnipedale  mit  i^rem  29  cm  taugen,  nettarbergenben  ©pom  ent- 
becft  würbe,  ba  fannte  man  nod^  feinen  ©d^metterling  öon  annä^emb  gteic^er  Sflüffettdngc. 
©eitler  finb  f old^e  entbecft  tt)orben,  fo  Macrosilia  cluentius  mit  feinem  25  cm  langen  9{äffet, 
unb  gerabe  bei  ben  ©egie^ungen  gn^ifd^en  tangrö^rigen  ©tüten  unb  ©(^tt)ärmern  ^aben  fid^ 
manche  ©orau^fagen  n>agen  taffen,  bie  gtängenb  eingetroffen  ftnb. 

SBenben  toix  und  fc^tießtid^  ben  blumenbefuc^enben  ^^menopteren  gu,  fo  muffen  ton 
gunäc^ft  feftftellen,  ba§  n^ir  ei^  mit  ber  to)ic^tigften  befruc^tungdoermittelnben  Snfeftengruppe 
gu  tun  ^aben;  fd^on  ber  3^^t  nad^,  benn  bie  ^atfte  alter  ©tumeninfelten  gehören  gu  i^nen. 
Kic^t  weniger  wichtig  fmb  fie  aber  burd^  bie  Art  unb  SBeife,  in  ber  fie  ben  ©lumenbefuc^ 
burc^fu^ren.  S)ie  ^rompt^eit,  ©d^nettigfeit  unb  fd^einbare  8tetbewu|t^eit,  mit  ber  eine  ber 
^ö^eren  ©ienen  ©lume  auf  ©tume  bei  il^rem  ©ammetftug  ertebigt,  wirb  Don  feinem  ©tumen^^ 
infeft  übertroffen,  ©tubieren  wir  bie  btumenbefuc^enben  ©ienen  genauer,  fo  tritt  und  beut* 
lic^  bie  Xatfac^e  entgegen,  ba|  fie  in  ga^ttofen  Singet^eiten  unb  in  ben  großen  $auptfac^en 
bed  Sebend  DoHfommen  Don  ben  ©lumen  abhängig  finb;  i^r  Körperbau,  ba8  f^unftionieren 
ber  Organe,  bie  fiebeniSgewo^n^eiten,  alleS  an  i^nen  geigt  bie  engften  ©egie^ungen  gu  ben 
©lumen. 

iRatürtic^  gitt  bied  nid^t  gleichmäßig  für  bai^  gange  $eer  Don  ^^menopteren,  baS  man 
mit  größerer  ober  geringerer  9flegelmäßigfeit  auf  ben  ©tumen  antrifft.  2luc^  ^ier  finben 
wir  atlc  Äbftufungen  ber  gegenfeitigen  2lb^ängigfeit;  bic  einen  gteic^en  ben  nieberen  Sttfeften 
barin,  baß  fie  nur  getegentlid^e  ©efuc^er  ber  ©tumen  finb,  wo^I  fic  aud^  plünbern  unb 
fc^äbigen,  o^ne  ®egenbienfte  gu  teiften;  Don  il^nen  angefangen  gibt  cd  eine  Unmenge  Don 
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Üfitrgängen  US  ju  %Dxmtn,  bie  DoUtomnien  an  bic  99Iüten  geBunben  ftnb  unb  baS  %[b> 
jcic^en  boton  in  StntKiffungin  if|ieS  jtörpttbauei,  »eit^in  fiditbac  mit  fic^  herumtragen. 

auf  roeite  Sutfemung  fc^on  (önnen  Wir  eine  Blumenbiene  Bon  einer  Saubbiene,  bj». 
einer  SS^efpe,  ober  von  einer  ©aOmefpe,  !EB(attit)efpe,  {lolgmefpe,  ja  oft  fogar  bon  einer  ber 
mit  ben  Sienen  nädifttoeriDQnbten  ©rabntelpen  ober  ©c^marotferbientn  (ögl.  Abb.  59)  unter- 
jt^eibeu.  Äße  biefe  anberen  ^^menopterenflnippen  [inb  burdi  einen  glotten,  oft  fllänjenben 
S^itin))anjer  auSgiiett^net.  3^ie  $ärd)en,  bie  bei  ifinen  al9  SinneS^aare  natürlich  aud| 
oorlianben  fmb,  bleiben  Hein,  finb  an  3a^I  relati»  fporlic^,  bilben  (leine  liBö(c^eI  unb  gturen. 
Sine  ei^te  Slumenbiene  ift  ober  mit  einem  rit^tigen  ^el)  bebeift;  eine  $ummel  bietet  un2  etnm 
ein  geeignetes  Setfpiel  bar.  9tatflrlii^  fmb  nid|t  aOe  formen  fo  ))eljts  inie  fte,  aber  aOe  fiaben 
irgenbmo  am  Körper  i^t  ^eljc^en,  baS  eine  »erfdiieben  gro^e  8(udbe^nung  befi|en  lann. 
3)ie  Se^aarung  ber  l^Iumenbienen  ße^t  in  enger  £6ejiei)ung  ju  ben  befonberen  %ufc 
gaben,  meti^e  biefe  Xiere  beim  991umenbefud|  ju  erfüQen  ^aben.  ßniar  Heinere  ober  größere 

^eljt^en  ^aben  wir  bei 
oielcn  ber  früheren  Sin* 
menbefuiiier  fc^on  lennen 
gelernt;  bei  Ääfem,  glies 
gen,@(i|metterlinBen.  Bei 
ifinen  aQen  famen  fie  mo^I 
ben  !B(umen  jugute,  ba  in 
i^nen  leitet  ber  Rollen 
Rängen  bteibt  unb  bann 
mit  ®id|er^eit  auf  anbere 
S3tumen  übertragen  wirb. 
DieSnfettenfetbertiQtten 
aber  banon  weiter  leinen 
befonberen  S!ortei(.  ^ier 
aber  bei  ben  Sienen  liegt  bie  ©ocEie  anber2.  Sit  fflienen  woQen  ja  non  ben  Slumen  titet 
metir  aU  aÜt  bie  onberen  biSfier  betraditeten  Snfeftengruppen.  Sie  fuc^en  ja  nidit  nur 
ffir  fit^  ftlbft  9taf|rung  in  ben  EBIüten,  fonbem  fie  wollen  [)ter  für  i^re  groge  9lac!E|tominen^ 
fc^ar  Siorräte  einfammeln.  ®ie  ^olen  aus  ben  SSlumen  $onig  unb  $oQen  EierauS  unb  ben 
letzteren  in  nielfat^  fe^r  erfieblidien  3Rengen.  ÜBeibeS  transportieren  fte  jum  91eft  jurüd, 
unb  jwar  ben  |)onig  im  Snnent  beS  fiörperS  unb  ben  Slütenftaub  äugen  an  i^nt.  Qu 
letzterem  Qtoed  bient  baS  ^aaifleib. 

Set  ben  tperfd)iebenen  93ienenfomten  finben  wir  nun  aQe  möglid^  StuSbilbungSftufen 
ber  99e^aarung,  au3  ber  ftufenrcetfe  ein  regelrediter  Sammelapparat  für  Rollen  fic^  ableiten 
[äf|t.  <Si  ift  fe^r  intereffant,  bog  $anb  in  $onb  mit  ber  ISinric^tung  junt  ^oQenfammeln 
fid|  au(^  ber  8{pparat  jum  ^onigfaugen  entwtdett;  bie  Suäbilbung  beibei  @t)fteme  ift  nic^t 
immer  auf  ber  gteii^en  ^i^t,  aber  im  ungemeinen  lünnen  wir  fagen,  bag  bei  ben  nieberen 
89Iumenbienen  eine  niebere,  bei  ben  Iiö^eren  S9tumenbienen  eine  ooUtommene  ^uSbitbung 
ber  Hnpaffungen  jum  ^oHenfnmmetn  unb  ^onigfaugen  fidi  Bereinigt  finbet.  ffibenfo  ift  in 
ber  gleidien  Stufenfolge  bie  £eiftungefäf|igteit  ber  @inneäorgane,  bie  @lef(^icfli(^Ieit  im 
Unterfudien  ber  Slüten,  bie  Slumenftettgfeit  unb  bamit  ber  fpegialifierle  9lutfen  für  bie 
^ßoCenübertrogung  gefteigert. 

IBie  turjiüffeligen  Sienen,  bie  nur  wenig  tiefliegenben  §onig  erreii^en  fönnen,  fmb 
&nd)  btejenigen,  weldie  mit  primitiBen  SammelBorriditungen  auSgeftattet  finb.  ^Is  nieberfte 
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ÜSienen  mcrbcn  bit  'Sxtm  ber  Gattung  Proeopis  unb  i^ie  ^tt" 
iDanbten  6^ei(^net.  @it  Iiaben  einen  foft  (a()(en  Stüxptx,  unb  auc^  an 
ben  SBetnen  finb  fie  nur  bur^  eine  fpärlic^e  SSe^aotunfl  ber  gerjen 
unb  beS  @d|ienenenbe8  ausgejeic^net.  Xie  $inteibeine  bienen  bei 
vielen  $qntenopteren  aU  ^ü^appacatt;  \o  benutzen  auä)  bie  Prosopis 
BOT  Quem  bie  gerfen  bet  Hinterbeine,  bie  mit  i^rer  SBe^aatunfl  roie 
eine  SBürfte  »irfen,  aU  Sßoiric^tung,  um  @taub  unb  Rollen  bon 
Statptx  unb  Seinen  abiubürften.  3)en  ^oQen  freffen  fie  biielt  auS 
ben  Slurnen,  Uof)l  auä}  na(^bem  fie  t^n  Don  tfirem  fiötpet  gebammelt 
!ia6en.  SJabci  bienen  itinen  i^ie  Iräftiflen  2ßanbibetn,  »e^e  Bom 
am  Sop\  fi^en  unb  Doigefttedt  meiben  tonnen,  oline  ba|  bie  äbiigen 
SRunbteilc  auSgeftat^pt  »erben.  Sefftere  bilben  einen  fui^en,  fttimi^ 
tiDcn  KüHel  mit  breitei  töffelförntigei  S^ngf,  »eldiei  nur  in  turj< 
i5f|iigen  iBliiten  jum  $ontg  gelangen  tonn.  !3)ie{e  ^npaffungen  bes 
SRanboppacateS  ge^en  nid)t  über  bei  ^inauft,  toai  roir  üud)  bei  3iab< 
tte(t>en  pnben,  bie  jroat  für  jt^  fetbft  SB(umenna^rung  benötigen, 
i^ie  fiacBen  in  ben  93rutf|ö^ren  jebod)  mit  eingefangenen  Snfetten 
Beiforgen.  %ie  Prosopis  bagegen  fpeien  auiS  i^rtm  SJormagen  ein 
®einif(^  tton  SBtütenftaub  unb  ^onig  in  bie  HSrut^ö^fen,  becen  Sßanb 
fie  buii^  eine  Sc^Ieimlage  abgebiditet  ^aben;  bec  ©ctiteim  tft  ein  3)iüfen))robutt,  »elc^eS  mit 
ber  breiten  Qan^t  aufgetragen  rnirb.  SaS  auiSgef;>ienc  ®emif<4  btibet  bie  9Ia^ning  ber  fid| 
entuideinben  Sanen.  Über  bie  %rt  beS  S9aue«  pnbet  fid)  Stä^ereS  im  ftovitel  Aber  iSnittiflege. 
Sliie  Gattung  Sphecodea  (9bb.  ö9  A)  tft  not^  fe^t  mentg  am  fförper  be^aort,  etmas  metir 
$aare  finb  an  ben  Seinen,  befonberS  an  beren  ^u^enfeite  nor^nben.  Stn  ber  Snnenfeite  be^S 
gerfengftebeS  beginnt  bie  Setiaaning  fidi  jur  regelrechten  Surfte  ju  entmideln.  Sphecodes 
foQte  bcnn  au(^  nac^  ber  Stnna^me  Bon  ^termann  SnüIIer  ben  $oQen  au8  feiner  iBe^aa= 
rung  mieber  fierautbürften  unb  i^  aU  fiaraenfutter  BerWenben.  9lad|  neueren  t^poi^diungen 
ift  oQerbingS  bie  ^age  noä)  nit^t  getlätt,  ob  Sphecodes  wirftidi  i^re  QarBen  mit  felbft  ge^ 
fammelten  lÜSlumenprobutten  emätirt,  ober  ab  fie  ni^t  eine  gotm  ift,  bie  als  Sdimarofierbiene 
ju  bejeii^nen  ift.  Qüm  minbeftcn  tft  fie  berbäc^tig,  im  fiSegiiff  ju  fein  Bon  ber  c^iIidEien 
Vufju^t  i^rer  Smt  mit  fetbftgefammelten  ÜBIütenprobuften  ab^ugefien  unb  fie  in  bie  Stefter 
Bon  Haliotn3=Slrten  einjufdimuggeln.  ^iir  bie  ^ontggeffiinnung  ift  Sphecodea  bereite  Biet 
beffex  auiSgerüftet  als  Prosopis;  i^re  ßunge  ift  (änger  unb  jugefpigt,  !ann  alfo  etniaS  tiefer 
in  Slüten  ^ineinrei^ien.  Sie  SJemienbungSart  unb  Snorbnung  ber  snunbrnertjeuge  ift  fonft 
bie  gleiche  roie  bei  (Srabmefpen  unb  Prosopis.  3m  ®egenfa^  ju  tefeterer  ift  bie  ^un^t  junt 
SuSfleiben  unb  ®(ätten  ber  Sruträume 
roeniger  geeignet 

^ie  nScf)ft  ^5^eren  Stenen  beginnen  nun 
eine  ^ifferenjierung  bet  @ammelap|}atate 
ju  jeigen,  unter  benen  joiei  ^auptt^pen  fic^ 
auäbilben.  ^ie  allgemeine  fiöiperbetiaarung 
Betliert  an  JBebeutung  für  ba*  Rotten* 
fammcln,  unb  ei  bilben  fid)  an  beftimmten 
Jtorperregioncn  15üf(^el  ober  ^elfter  Bon 
paaren  auS,  bie  auSfd|tie§ltcf|  in  ben  2)ienft 
beS  ©ammelnS  treten. 
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Seit  erften  X^puS  it)>iäfentteren  bte  fog.  93aud^f<immlei;  es  finb  bieS  89icnen  au8 
ben  @tattungen  Änthidam,  Ghalicodoma,  Megachile,  Osmia  ufts.,  überhaupt  bte  gailje 
Unleifamifie  bet  9Regad)ilinen  mit  über  1200  bef^rie&enen  Beten,  beten  iBaud|(eite  mit 
einem  ganjen  ^tb  tpon  fc^iäg  nai^  (|inten  gerichteten  $aaien  bebecft  ift.  St^teie  finb  glatte, 
ungefieberte  SSorften.  Seim  Säefuc^  btr  S^Iunte  »irb  bei  ^oQen  ganj  Don  felbei  aufgebürstet, 
obec  bie  Siene  madit  2)ret|ungen  obet 
fonftige  jmedbientic^e  Semegungen  mit 
i^rem  Aöiper.  2)tefe  Sienen  befudien  ßorn- 
pofiten,  ^opilionacten  ufts.  9Bie  man  fid^ 
beim  öffnen  i^rer  91eftei  übeijeugen  tann, 
finb  fie  imftanbe,  gio^e  SRengen  $oQen 
)u  fammeln,  unb  [oldier  bilbet  bie  ^aupU 
na^iung  ifitei  Srut.  %u8  bei  iBaudibflrfte 
fdiaben  biefe  Sienen  ben  tiodenen  ^oQen 
mit  ben  paaren  beSgetfengliebSber^Jinters 
beine  ^eiaus.  2)ie  iBienen,  ueldie  nui 
trodene  $olIen  fammeln,  fo  Oemia  bicornis 
unb  0.  cornnta,  I)aben  am  Slüden  unb  86= 
bomen  ja^Iceic^e  geHeberte  $aaie;  anbece 
Sliten  jeboc|,  wie  Megachile  bombjcina, 
ÄDthidinm  florentiDum,  Osmia  adunca 
unb  0.  bidentata  ^aben  nuc  unueijnKigte 
ISoiften;  fte  fammeln  in  ilirer  9aud|bÜTfte 
eine  ^afte,  gemifdit  auS  Stettar  unb  Rollen 
(nad)  IßDpDDici^SQjnojQnu). 

3Bät|renb  mir  bei  biefer  (Srappt  guar 
ißeifd|iebenf|eiten  in  ber  9Iu8be^nung  beS 
|)aarneibS  über  bie  EBaucfffeite  unb  in  bei 
Siänge,  ©it^te  unb  gaibe  ber  ©oore  fcft^ 
ftetlen  (Ünnen,  finben  fid|  feine  ißerfi^ieben< 
fieiten,  meiere  auf  eine  IBertioQfommnung 
be8  @ammela))))aratee  ^inraiefen.  ^ai  ift 
bei  ber  anbeien  ©rup^^e,  ben  Ißeinfamm: 
lern,  ganj  anbeiS.  Sie  $inteibetne,  baS 
längfle  93einpaoi  bei  Säienen,  tann  fo  com 
Äörper  obgcfpreijt  werben,  bafe  e8  beim 
fliegen  felbft  im  belabenen  Buftanb  fein 
mefentlii^eS  $inbemi8  bereitet.  Um  nun 
möglic^ft  Arbeit  unb  Sraft  )u  fpaien  unb 
bennoi^  eine  möglidift  t|o^e  ©ammelleiftung  ju  erjielen,  [mb  befonbere  Slnpaffungen  not: 
Wenbig.  ?tuf  jwei  SSJegen  ftreben  biefe  Einrichtungen  jut  SBeröoHfornrnnung.  25er  eine  befte^t 
in  ber  Sntroidelung  eineä  bieten,  taugen,  ba8  ganje  S3ein  unb  fe(bft  angrenjenbe  Xeile  be8 
Äörpe8  bebedenben  ^aarleibg.  5)aS  ift  j.  8.  bei  ber  ®altung  Dasypoda  (D.  plumipea  Pz.) 
ber  goU,  welche  an  if)ren  §tnteibeinen  ^oQenpatete  jufammenbringen  lann,  bie  bie  ^tälfte 
i^ieS  eigenen  Sörpetgewit^te«  befigen.  Xiefei  ^oöen  ift  tioden,  b.  l|.  er  ^aftet  nur  infolge 
feiner  eigenen  Stlebrtgleit  leitet  an  ben  gefiebeiten^aaien,  au3  benen  er  ^erauSgebürftet 


unb  im  !Reft  erft  mtt^ontg  bun^fnii^tet  ju  einer 
9taE|ntngS(ugeI  fiii  bie  Samen  jufammengebatlt 
toirb.  S^nlit^e  ftarte  39e^arung  bet  ganjen 
iBeine  pnbet  fit^  aud|  bei  ben  Arten  bei  ©ottungen 
Aüdrena  unb  Halictus,  bei  bcnen  übiigenS  bie 
3)ifferenjiening  bt&  ^onigfaugapvo^^oteiS  taum 
über  bie  @tufe  Don  Sphecodes  gelangt,  ©ott^e 
gormen  mit  ftarfer  Setiaarung  bei  ganjen  @d|en: 
let  begeic^net  man  aU  @cf)enfelfammlei.  3>ie 
S^itre  bewegen  ftdi  relattti  {^iDcrfäHig,  auä)  nierbeit 
fte  beim  fliegen  tei^t  Don  i^ier  ^oQenauSbeute 
Berlieren. 

3)ie  SBeiDonfDmmnungeii  erffreden  fid|  bei 
ben  ftiejialtfteiteien  %iten  batier  teils  auf  bie  Sc- 
leic^terung  ber  93eivegungen,  teite  auf  biegä^igfeil,  mögtic^ft  uiel  $oIIen  mit  möglii^fter  @t^r< 
l^eit  unb  geiingftem  fiiaftaufmanb  ^eirnjubcingen.  Set  @<imme(af  patat  wirb  me^r  unb  me^i 
auf  bie  biftolen  Seile  bet  ©eine  »erlegt,  b.  ^.  bie  oberen  ®(ieber  ber  ©eine  werben  ^aararm, 
unb  bafiir  belommen  bie  $aare  ber  unteren  Seinglieber  eine  befonbere  SuSbilbung  unb 
Snoibnung.   ^uä) 


ba^et  ausgiebiger,  bei  Macropis,  Encera  unb  Anthophora  jtnb  aber  t^erfe  unb  @d|iene 
((^on  merlbar  nerbreitert.  Sei  manchen  gormen,  fo  ben  fdibnen  großen  Xylocopa=Hrten,  ift 
faft  nur  baä  t^erfengtieb  Derbreitert,  beffen  Stugenfeite  barum  aü<^  bie  ^auptlaft  bei  ge= 
[ammetfen  ^oÜenSju  beherbergen  bot.  3wiitf|sn  Encera  unb  Acthophora  einerjeits,  Macropis 
anbeterfeit«  finbet  fid|  aber  in  ber  Sri  beä  ^oüenfammeln«  ein  wefenttit^er  Untetfc^ieb. 
Eacera  unb  Aathophora  fummeln  mie  bie  bereite  erörterten  Gattungen  ben  $oDen  ttoifen 

2>IItln  u.  «dft,  tittiiit  a.  ttaUbta.   IL  8 
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unb  &ÜTJlen  if|n  mit  bem  ^aatbefa^  bei  3nntn|ette  beS  tjferfcngliebs  aM  ben  Steuerbaren 
bcr  @d|itne  heraus.  Macropia  bagegen  befeuchtet  ben  $oQen  oor  bcm  @amme(n  mit  aus^ 
gefpienem  $ontg  unb  i&dt  auf  bitfe  Seife  einen  bicfen  ftfumpen  jufammen,  ber  außer  ben 
Schienen  auri(|  bie  g«rfen  um^üQt,  (o  bofe  bei  ber  SReinigung  bie  gerfenbürfte  nidit  jur  Hn* 
wenbung  gelangen  fann. 

Übet  biefen  $unft  ^tnau«  f(^reitet  bie  SBciooOIommnung  bei  ben  ^ö^ften,  ben  fojialen 
üBIumenbienen,  bei  Bombns,  ben  |)ummefn,  unb  Apis,  ber  Honigbiene.  99ei  i^nen  ift  ber 
SammelafTiarat  auf  bie  9u|enfeite  ber  @d|iene  befdiränft.  £r  be^efit  ba  nii^t  au«  einem 

mirren  SBalb  uon  ^aa-- 
ren,  fonbcm  bie  liaare 
finb  an  3°^'  toeniger 
getnoTben,  fioben  aber 
eine  befonbere  Änorb= 
nung  betommen.  (£s  ift 
nämlic^  ber  jentrale 
leil  ber  aufeenfeite  ber 
Schiene  ^aortoS  unb 
glatt,  nie  poliert.  Sicft 
freie  @teQe  ift  oon  einem 
3aun  oon  $aaren  um< 
geben,  welcher  bei  Bom- 
bns au:S  Dielen  lelatiD 
ungeorbneten  Steigen 
Don  teilweiie  gefieberten 
§oaren  befielt.  SBei 
Apis  bagegen  btiben  i^n 
menige  fe^r  regetmägigt 
Weisen  einfallet,  glatter, 
ftaner  $aart,  bie  teiU 
oufret^tfte^en,  teil»  nad)  innen  gebogen  finb.  3)a8  finb  alfo  bie  „ftörbd)en"  ber  iBienen 
unb  fummeln;  in  biefe  füDen  fie  ben  {ufammengetro^ten,  mit  $onig  befeuchteten  991&ten= 
ftaub  hinein,  ber  oft  einen  iufammengebadenen  ffliumpen  bilbet,  ber  weit  über  ben  äoun 
beS  ffötbc^enS  I|inausreid|t.  SJenn  eine  SJiene  mit  Dotigelabenen  Sörbdien  jum  ®tO(f  ^im: 
te^rt,  fo  fagt  ber  3mfer,  fie  |at  „$Ö«d|en"  an.  S)iefe  ^öSc^en  beftefien  bei  ber  großen  99Iumen> 
ftetigfett  ber  Öiene  meift  au8  bem  ^oHen  einer  einjigen  ^flonjenart.  Bie  ^öüjta  Mnnen 
3,5  mm  long,  2  mm  breit  fein;  ^inbenberg  ^at  berechnet,  bafe  fte  125000  ^oDenfÖrner 
öon  Centfturea  scabiosa  enthalten,  unb  jKar  iebe«  ber  beiben  ^»öSi^enbeine. 

tiefer  jufammengebatfene  ^oQenfud^en  ift  natürli^  in  bem  ßörbdien  leitet  unb  fic^r 
)u  transportieren,  fdineQ  (|inein=  unb  f^neQ  abgelaben.  3m  @tod  »trb  baS  ^öfldien  oon 
ber  ^eimle^renben  99iene  mit  ben  Seinen  beS  mittleren  ^aareS  rafd^  abgeftreift  unb  ben 
„|(au«bienen"  jur  Verarbeitung  übergeben.  Sie  SBet^obe  bebeutet  otfo  für  bie  emfigen  Itere 
eine  bebeutenbe  Qeiu  unb  SlrbeitSerfpami«.  SBei  biejen  ^öc^ften  Slumenbienen  ^at  fidl  ober 
au(^  bcr  EBßrftenapparat  an  ber  ^nnenfeite  bei  erften  t^ußgliebes  gu  |o^ei  ©pejiolifation 
entroidett.  @ot(^e  SBürfti^n  finben  fidl  ja  bei  oßen  ißlumenbienen  ouf  ber  Snnenfeite  bei 
gerjenglieb«  aller  6  ©eine.  99ei  ber  Honigbiene  fmb  p«  nur  ouf  ben  Winterferien  in  ?Joß= 
fommenEieit  auSgebilbet,  am  1.  unb  2.  33einpaar  finb  fie  t>iel  primitioer.   @e  finben  fic^  an 
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ber  ^interferfe  nätnltc^  9  parallele  atei^en  ftaxrer  nad^  hinten  gerid^teter  ^albaufred^ter  iBorften; 
in  ber  längften  SHeil^e  fte^en  24  SBorften  nebeneinonber.  (äbb.  64.)  ®te  SBorften  ^oben 
untereinanber  einen  Sbftanb  oon  0,04  mm,  unb  bad  entfprid^t  ungefähr  bem  2)urcl^tneffer  ber 
^oüenlönier;  n^eld^e  bie  t)on  iBienen  ^auptfäc^Iid^  befud^ten  93(utnen  probujieren.  X)ad  ganje 
(Sebilbe  mit  feinen  ftarren  bra^tartigen  paaren  fielet  faft  n^ie  ein  ^ferbeftriegel  aud. 

&  fei  flbrigend  ^ier  ^erDorge^oben;  bag  eine  ^örbd^enbilbung  fic^  aud^  bei  ber  großen 
folitären  Siropenbienc  Euglossa  (äbi.  65)  finbet,  ber  einjigen  ©olitären  alfo,  toetd^e  über 
bied  Xrani^portmittel  üerfügt.  SDlan  betrad^tet  fte  ba^er  toofjH  aud^  aU  eine  Übergang^« 
form  ju  ben  ©ojiolen.  @ie  brandet  il^r  ftörbd^en  nic^t  jum  ^odentrandport,  fonbem  um 
SBaum^ar)  einju^eimfen,  totlife^  fte  jum  9left'  unb  ß^Q^nbau  Denoenbet. 

9[ud^  in  ber  Sludbilbung  beiS  ^onigfaugapparated  finben  n^ir  bei  ben  SBeinfammlem 
eine  auffteigenbe  Sflei^e.  9Bir  ^aben  oben  ben  primitit^en  @augrfiffe(  t)on  Prosopis  unb 
SphecodeB  befprod^en.  93ei  i^nen  mar  bie  3^8^  nod^  fe^r  für},  unb  {mar  türjer  ate  ba§ 
ftinn,  in  meld^eiS  fie  }urflcfgeiogen  werben  fann,  fte  jeigte  taum  ©puren  t)on  Duerftreifung, 
unb  bie  $aare  maren  auf  ber  Oberfläd^e  ber  Qmx%t  unregelmäßig  t^erteilt.  93ei  ben  l^öl^eren 
iBienen  finben  toxt  nun  bie  auffädigften  93eränbtrungen  ber  ßu^S^/  ^"^  i^^^  finben  loir 
i^ortfd^ritte  fomo^I  bei  ben  93aud^famm(em  als  aud^  bei  ben  93einfamm(em.  @d  loirb  inter^« 
effant  fein^  junäd^ft  an  ber  ^anb  einer  Xabelle  (nad^  ftnutl^)  einen  93Iicf  auf  bie  Slüffet 
länge  ber  einjelnen  SSienengattungen  unb  -arten  ju  merfen.  2)ie  Sängen  finb  att  abfolute 
Sängen,  alfo  in  mm  angegeben,  ba  biefe  \a  fär  bie  Sneid^ung  bet  ^verborgenen  9lettard  in 
ben  einjelnen  SBIument^pen  maßgebenb  finb. 

I.  9fläffe((ängen  bei  Derfc^iebenen  93ienengQttungen. 

Sei  ben  Arten  öon:  Prosopis  ....       1—1,25  mm  WüffeUänge 

„  „  „       „     Halictus  ....  1,5—6         „            „ 

n  n  rt        tt      Andrena  ....        2     7         „             „ 

„  „  „       „      Sphecodes    ...             3 

f,  f,  „       „      Apis  mellifica  .     .              6 

„  „  9Regad^iünen  ((Europa«) .    .    .       5—10 

„  „  Eucera  longicomis    ....  10 — 12 

„  „  Anthophora  retusa  L.    .     .     .  15 — 17 

,f  ff  f,           acervoram  L.  19 — 21       „             „ 

n.  atüffedängen  bei  tverfc^iebenen  Slrten  ber  Gattung  Bombus  (Rummel). 

Bombus  terrestris  §    8 — 9    mm  ?    9 — 11  mm 

„        hypnoram  8 — 10    „  11 — 12    „ 

„       lapidarius  10—12    „  12—14    „ 

„       agrorum  12 — 13    „  14 — 16     „ 

„       hortorum  14 — 16    „  19 — 21     „  . 

93ei  ben  ^ummelmännc^en  ift  ber  Staffel  im  Surd^fc^nitt  1 — 2  mm  fürjer  ald  bei  ben 
Arbeiterinnen  ber  gleichen  %rt. 

SBir  fe^en  eine  aQmäl^lid^e  Steigerung  ber  9lüffeUänge,  nvelc^e  aber  burd^aud  nid^t 
parallel  mit  ber  Sudbilbung  ber  Slnpaffungen  jum  ^oOenfammeln  gel^t.  SBä^renb  j.  93.  Apis 
bie  ooQIommenften  $oOenfamme(einri^tungen  befi^t,  nvirb  fte  an  StäffeKänge  üon  Eucera, 
Anthophora,  Bombus,  ben  tropifc^en  Euglossa^SIrten  n\tD,  fibertroffen.  SEßir  tt)erben  fpäter 
fetten,  ba|  bie  SluSbilbungd^ö^e  bed  ©ammelapparated  SBejie^ungen  jur  Art  ber  93rutpf(ege 
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iinb  Staatcnbilbung  befi^t.  %lt  !991flten6cfud^r  fpielen  bie  langrftffetigen  formen  eine  ganj 
iejoitbere  SloQe. 

Qcf)t  luii  biefelbe  aber  eiörtem,  muffen  mic  no(^  einige  ISemetluitgen  über  Sau  unb 
gunftion  bt4  91üffelS  bet  ^öEieren  ÜBienen  DoiauiSfc^icfen.  3m  erften  Sanb  ift  eine  generelle 
S^ilbctung  bes  9tüffets  bei  Honigbiene  gegeben,  wir  muffen  ^ier  etmad  me^r  inS  eingelne 
ge^en.  Sort  tft  @.  289  gejeigt,  »ie  ficE|  bie  einjelnen  Xeile  ber  faugenben  bjm.  ledenben 

ber  iBitnen  auf  bie 
beigenben  Snunb^ 
Wertjeuge  nieberec 
3nfeften  iutüdffi^- 
ren  (äffen.  ®tt|en 
mir  fön  ProBopis 
unb  Sphecodea 
(9bb.  66)  au8,  fo 
fefien  mir  ben  über: 
gang  gletcf)fam  »oi 
unfeten  Sagen  fi(I| 
noQiie^en.  2)ie 
meiteren  Stufen 
finben  mir  bei  ®Iu= 
menbtenen,  beren 
JRüffet  anfteigenb 
größere  Sängen  auf = 
metft  loie  Halictus, 
bie  in  oieler  S8e= 
jiefiung  Spheeodea 
na^efte^t,  roölirenb 
i^re  Brutpflege  fie 
aii  ftdiere  Slumen= 
btene  mit  SatDen^ 
fütteiung  imö) 
Slütenprobulte  er^ 
(ennen  lägt.  $iet 
mirb  bie  QmQe 
länger,  fpißer,  bie 
Duerftretfungbeut: 

lidi,  bie  §aarftetlung  regelmöfeig,  inbem  bie  Sotften  in  ffitrbeln  ftefjen,  „bie  fic^  aufrichten 
unb  nodi  öom  anbrütfen  laffen".  Stufierbem  beginnt  ein  Apparat  fict)  auäjubilben,  bet  e« 
ermöglicht,  bei  ber  39enu^ung  bie  3unge  ftart  DOTju|d)ieben,  in  ber  Stutie  aber  bieg  enip^ 
finblic^e  Organ  in  gefc^ügte  Sage  iurü(IiU}ieben.  X)ieg  SSorfi^ieborgon  befielt  an&  häutigen 
Streifen,  bie  burcfj  S^itinjpangen  geftü^t  fiub,  unb  fd)iebt  fic^  jmijc^en  Sinn  unb  SööfiS 
beS  SttüffelS  ein.  ISS  ift  bieS  eine  ^eiterbilbung  einer  ISiuric^tung,  meiere  fd|on  bei  Piosopis 
unb  ben  ©Tabmefpen  notfianben  ift.  I'eren  primitiner  Wiiffel  fann  näralici)  in  eine  Sier= 
tiefung  beü  fttnn«  jurüigejogen  werben,  fo  bafe  er  root)lgetii)üfet  ift  uub  ben  ftarlen  iDian^ 
bibeln  ba8  ^etb  ju  i^ret  micijligen  unb  Ijäufigen  3:ätig(cit  ooHlommen  frei  lägt.  Sei  Halictus 
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unb  ebtnfo  Ui  Andrens  nun  ift  bie  gleiche  ^^tgteit  erhalten,  aber  mit  bttn  txm&fynitn 
iBoif(^ie&a))))arat  (ombiniert. 

©ei  ben  Rotieren  iSlumenbienen  oerlönflett  fic|  bie  ßunfle  immer  me^t,  unb  bei  bie(er 
ißetlängenine  letften  i^c  verfc^iebene  SBe^anbteile  ber  3RunbtDeTf)euge  ^efeQfi^aft,  tofi^mtb 
anbere  oertilmmeni.  SSor  adem  finb  eS  bie  ^eferlaben,  toetdie  eine  ä^nlit^  Sänge  Wie  fie 
be^otten  unb  einen  iöe^ältet  um  fie  ^erumbitben,  welcher  i!)re  S«tfiei'  i^"&*f  (o»o^t  »enn 
fte  jurildgenappt  ber  unteren  fiopffeite  anliegt,  aH 
auc^  nenn  fie  oorgeftrecft  ratib,  um  in  Slumen  einju- 
bringen.  Sbenfo  madien  bie  aliS  Xaftorgane  midittgen 
Sippentaftei  bie  üBerlängerung  mit.  Sei  (Joimeti,  beren 
Qunge  eine  gemiffe  Cänge  übertrifft,  bleiben  bie  ftiefer= 
taflet  jurOcf  unb  oertfimmern.  itieferlaben  unb  Sippen^ 
tafter  jebcK^  umfd|lie6en  bei  ben  f|0^eren  formen,  inbem 
fie  fidi  )ufammenfcE|ltegen,  bie  QauQt  wie  ein  9lo^r, 
melc^S  beim^onigfammeln  ate@augio^r  ju  niTfen  ^at 

@o  entftetit  ber  fomptijiette  Saugopparat,  roie 
er  unt  beifpieliSnieife  bei  bet  Honigbiene  entgegentritt. 
3)ie  nbbtlbung  67  jetgt  uns  ben  Slüffel,  bec  bie  QmiQe 
umfdiliegt,  nenn  feine  Xeile  gufammengeflappt  finb. 
S9ei  ber  Honigbiene  fann  bei  ganje  Apparat,  ber  ja  nii^t 
me^r  al^S  6  mm  lang  ift,  nodEi  in  eine  9uSf|öf|lung  am 
ihnn  jurüdgeflappt  werben,  um  ben  äRanbtbeln  ju 
iftrer  Arbeit  ©pielroum  ju  gewähren. 

Sic  JKefetlaben  unb  Sippentafter  um  bie  gunge 
ein  Sto^T  bitben,  jeigt  fd|i>n  9bb.  68,  in  meldier  bie 
4  €tiicle  auf  bem  Querfc^nitt  bit^t  aneinanberftoltn. 
3>er  Oueric^nitt  {figt  au^  rinen  Sinblid  in  ben  (om= 
pUitetten  93au  ber3unge  {eibft.  ^ie  man  fte^t,  befte^t 
bie  3unge  au8  einer  bünnen  S^itinlameQe,  meiere  in 
ber  aRitte  ticibidt  ift.  Sie  Samelle  ift  an  ben  Sftänbem 
nac^  unten  umgefc^tagen,  unb  burc^  biefe  ISinroQung 
entfielen  jroei  enge  Std^ren,  meldie  buic^  bie  ganje  ^m%t 
nebeneinanbei  Dcriaufen.  ^ie  oerbidte  ©teDe  fditiegt 
einen  Stab  bitteren  S^itinä  ein,  ber  fetbß  mieber  Don  einer  feinen  uentraten  91inne  buri^' 
jogen  mirb,  ICie  Slänber  biefei  feinen  iRinne  Ttnb  mit  garten  Hängen  befe^t,  fo  bag  fie  ge« 
fc^toffen  unb  ju  einer  ftapiUarrfl^re  umgeroanbelt  wirb.  3)ie  MuSenfeite  ber  ganjen  ßung' 
ift  mit  bic^t  aufeinanberfotgenben  j^aanoitteln  befe^t.  S)ie  ©pi^e  ber  ßunge  enbet  in 
einet  §aftfd)ribenartigen  ißerbreiterung,  bem  2öffelcl)en. 

tiiti  Söffeldien  taudit  bie  ©iene  in  bie  Honigbetiäller  Don  noc^  nic^t  erprobten  iSlumen'; 
bann  fteigt  bie  giüffigfeit  nur  in  ber  jentralen  RapiDorrö^te  auftoattä,  o^ne  onbere  leile 
ber  SRunbioerfjeuge  ju  benetzen.  iSbenfo  mug  fte  übrigens  oerfa^ren,  roenn  fie  gonj  be= 
fonbers  tieftiegenben  ^onxQ  ousbeuten  niiQ. 

9Btfl  bie  Siene  ^ani^  fangen,  ber  nic^t  ganj  fo  tief  liegt,  aber  immerhin  ein  bolles 
SluSftrerfen  ber  Qan^t  erfocbett,  fo  taucht  fte  bo«  ganje  »orbere  freie  (gnbe  in  ben  Sleftar; 
bei  ganj  auSgeftredter  ä^nge  reicht  ja  baS  Dorbere  Snbe  frei  aus  bet  bur(^  JHeferlaben  unb 
Sippenta^cr  gebilbeten  Mötire  fieroor,  welche  ba«  f)inttre  (Snbe  umft^liefet  Sann  fteigt 
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Vb».  «a.  OucilAnltt  buT«  bl(  IRlttr  bei 
«&f|tll  btt  «sniablcitt,  tliMl  |4cmatirint. 
It  iHcfnlabcn.  L  eifiptnluHn:,  z  Bunt«,  B  in 
In  brcgunei  IltAtnbe  Cnnftab.    eetgr.  IDO  naL 


buii^  ffaptUatität  gunädift  toteberum  in  bem  jentralen  SRö^rc^en,  ferner  in  bett  beiben  feit= 
U(^  9ibf)itn,  abtx  anäf  in  ben  äu^eien  ^iitet^aaren  ber  |)ontg  empoc.  91un  lommt  bei= 
jenige  Xeil  bcc  Xätigleit  ^inju,  loeli^e  ben  äJtunbgliebmagen  bet  SBtene  bie  ÜBejcidinung  ali 
(edenbe  SSeifjeugf  eingetragen  ^at.  <£d  rcicb  näntfii^  bie  in  ben  Slettar  eingetauchte  ßungen^ 
fpi^e,  roenn  fie  gut  burc^nägt  i[t,  in  legelmägigen 
3ntert)aDen  iurürfgejogen;  ba  trä^renb  btefei  ^t> 
uegung^efeilaben  unb  Sippentaftei  ein  gef(^lof|eneS 
9)o^i  bilben,  fann  bei  ^oitig  jetnen  SSeg  munbiDüitS 
fortjegen.  Unb  jtoar  gefdiie^t  bieS  gunädift  untet 
Snitmicfung  ber  SSictel^aare  auf  bei  Slugenfeite 
bet  3"«fle.  bie  fii^  fortf^reitenb  aufri(^ten  unb  ben 
$onig  auftoäitBfiieffen;  femei  tommt  a\9  ^aapU 
fraft  bie  vom  &c^(unb  auSge^enbc  Saugioiitung 
^inju.  8n  bei  Saftd  bei  QüJiQt  umgreifen  jte  bit 
9lebenjungen  unb  leiten  jo  aui^  ben  an  ber  Untei' 
feite  enniotfteigenben  §oniganteil  auf  bie  Ofcer^ 
feite  unb  fo  in  ben  @<^lunb,  Don  no  ci  buidi 
bie  ©peiferbfiie  in  ben  ^onigmagen  gleitet. 

3)ie  Hbb.  69  jeigt  beutlid)  tiefen  SSJeg  unter  ben  Mebeniungni  in  bie  tri^terfötmige 
SRunbtiö^le  unb  von  ba  in  ben  engen  @d|(unb,  le^teier  ^at  tnuffulöfe  Iffianbungen,  bie  i^ 

c(l9ttimifif|  emeitern  unbju« 
fammenjie^  fönnen,  fo  bog 
er  eine  ©augpumpeniDirfung 
ausüben  fann,  beten  Jhaft  in 
ber^lüff  elrö^ie  mirtfam  toiib, 
nenn  bie  fog.  SDtunbltotipe 
(E)  eine  Iuftbi(^te  3!ei= 
binbung  von  @c|tunb  unb 
@augii)^re  Eierbeifil^rt. 

3ft  biefe  Snfiaffung  bei 
äRunbleite  an  bai  $onig^ 
faugen  nic^t  ni»^  tounbei: 
barer  allS  bie  SJorric^tungen 
jum  ^otlenfantmeln,  unb  ^at 
nic^t  @iabei  ooQfommen 
rci^t,  nxnn  er  fagt,  ba|  baS 
munberbarfte  an  biefent  gan: 
jen3Rei:^ani4muiinic^tfeine®eftaItung,fonbembaSfad^gemägc3ufanimfnn]irtenfeinetXei[eift? 
2Rit  tt)ient  6,5  mni  langen  91üffel  fann  bie  Honigbiene  nid)t  jeglidien  $onig  erreichen, 
aber  fie  fann,  roeil  fie  übet  eine  mittlere  9tüffef[änge  verfugt,  eine  gioge  SRenge  von  99(umen 
ausbeuten,  nobet  fie  nad)  ^atbe  unb  fonftigen  Einrichtungen  bie  eigentlii^n  S9ienenblumen 
beoDijugt.  9Iuf  bei  SBtume  lögt  fic^  bie  iBtene  jum  Saugen  niebei;  fliegt  fie  gu  einer  neuen 
Slflte,  fo  betjätt  fie  bie  härteren  Xeite  be«  Stüffels  Dorgeftiedt,  bie  garte  Bunge  jie^t  fie 
aber  in  bie  91öE|re  jurüd.  Sßenn  fte  aHrrbingS  ^oOen  in  ber  Stute  f)oIen  ntiD,  fo  mug  fie 
ben  gangen  9tüffel  unter  boS  ftinn  jurüdflaf>t)en;  fie  bringt  bann  ben  SDlunb  an  bie  ^oDen^ 
Bonäte  ber  93Iume  ganj  na^e  t|in,  um  fie  mit  etroaS  $onig  ju  befpeien.   @tne  Apis  fann 


HU.  t».    SRltl[ticT  Savgl<(4n<Et  »uc«  btn  «dvI  bei  «Dnigbiint, 

(tnwl  lAcmalinrct. 
Z  Baut  bei  Sunge,  «•  Sttmiuntt ,  B  ^guiRab  bei  Biagi,  t»>  DbnKvM. 
X  Slunbtlifvi ,  baiunlei  bei  IRiinb,  Sdi  £diIi]Rb)iliilte ,  s  obeie  Wioibian  bn 
llatecKppc,  a  6ptlfei)bie,  OK  unleie  tamtUe  bei  Sinne«,  Xpi  BprUbtOappt, 
A;  enrlAeleang,  BblnteieSani  bei  6Alb(lau«b)bluiiB,  fUnlcittnn,  JTklldilbaul. 
eeigi.  Kmal,    9)ait  »Klltaubt    «nl  *iT4i<(t- 
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alfo  nur  ein  @efc^äft  auf  einmal  auiSfü^ren,  tuä^renb  nicbere  Sienen,  j.  93.  SBaud^fammler^ 
fe^r  toofjll  gleid^jeitig  $oQen  fammeln  unb  ^onig  fangen  fönnen. 

3n  ber  9flüf{eIIänge  n^irb  bie  Honigbiene,  n^ie  n)ir  fallen,  t)on  einigen  ^^ntenopteren« 
gattnngen  ganj  »efentlic^  itbertroffen,  fo  t)on  Den  fummeln.  Siefe  finb  alfo  für  bad  Honig- 
fangen  nod^  »eiter  fpeiialifiert,  t)iele  Slumen  finb  il^nen  iugänglid^,  n^eld^e  bie  93ienen  nic^t 
auiSbeuten  fönnen.  3)iefe  Sänge  i^reiS  Sflüffetö  erfordert  auc^  no(^  n^eitergel^enbe  Slnpaffungen 
}n  feiner  Schonung,  ald  tt)ir  fie  bei  ben  93ienen  antrafen.  @d  fann  nämßci^  ber  ganje,  ubrigend 
ftarl  t)orfd^ieBbare,  Sflüffel  t)oIIIommen  nmgeflappt  unb  n)ie  ein  Xafc^enmeffer  jufammengelegt 
n^erben.  @o  fann  ber  mächtige  ©augapparat,  ber  ntand^mal  bie  Sänge  bei^  ftörperd  erreid^t 
unb  äbertrifft,  n^o^foem^a^rt  in  ber  %uiS^ö^(ung  an  ber  Unterfeite  bed  ^opfed  getragen 
»erben.  Sei  e^otifd^en  93ienen  (Anthophora  unb  Euglossa-Srten)  ift  aber  ber  9fl&ffel  fo  lang 
geworben,  ba|  bad  ß^f^tnii^^ti^^ApP^n  nic^t  audreid^t,  unb  er  mu|  fic^  ber  ganjen  ftörper- 
unterfeite  anlegen,  manchmal  bid  junt  ^interenbe  ^in. 

%&ix  feigen  an  biefen  S)arfteO[ungen,  toit  bered^tigt  n)ir  maren,  oben  @.  110  fo  fd^arf 
sn^ifc^en  ben  (angrfigtigen  unb  ben  furjrfigligen  93lumenbienen  ju  unterfd^eiben.  93eibe 
finb  an  gon}  Derfd^iebene  X^pen  wn  SBläten  angepaßt,  unb  an  beibe  finb  oerfd^iebene  99(üten 
angepaßt.  2>ie  Huntmein  unb  bie  anberen  langrügligen  ^^ormen  fönnen  Slumen  audnü^en, 
bie  auger  i^nen  nur  t$altem  jugänglic^  finb.  ^^erner  fönnen  xoxx  feftfteden,  ba|  n^ä^renb 
ntebere  fursrüglige  93ienen  noc^  gelbe  unb  n^eige  SBIumen  beDorjugen,  bie  ^ö^eren  (formen 
immer  eftluftDer  fid^  roten,  blauen,  üioletten  }un)enben.  3)iefe  finb  ed  benn  auc^,  toeld^e  burd^ 
befonbere  Sorrid^tungen  fär  fie  referüiert  n^erben;  ber  Rollen  unb  iReftar  ift  bei  biefen  f^od)^ 
bifferenjierten  ^mmenblüten  fo  üerftecft,  bie  iBIutenmed^anif  Dielfad^  fo  tiermicfelt,  bag  ti 
^oc^  audgebilbeter  pf^d^ifc^er  äteaftiondfä^igfeit  bebarf,  um  baiS  „@efam"  gu  öffnen,  um  gu 
ben  gefud^ten  Slutenprobuften  ju  gelangen.  Si^  ^anbelt  fic^  babei  oft  um  ein  n^irflic^ed 
offnen  oon  Derfc^Ioffenen  9leftarbe]^ä(tem,  toit  bei  Nigella  damascena,  ber  befannten  QxtX' 
pflanje  „@retel  im  ®rünen",  bereu  Keftarfrüglein  mit  Decf ein  üerfd^Ioffen  finb,  bie  bie  SSiene 
aufgeben  mug.  3)ad  erforbert  einen  nic^t  geringen  @rab  t)on  ©ef^icflic^feit.  93ei  ben  t)tt'- 
fd^iebenften  X^pen  üon  iBienen  ift  ed  ju  meitge^enber  gegenfeitiger  Stb^ängigfeit  einzelner 
93ienengattungen  ia  felbft  »arten  unb  zugehöriger  ^flanjen  gefommen.  ^^riefe  l^at  ja^Ireic^e 
intereffante  Seifpiele  bafür  gegeben,  j.  93.  bei  ben  Gattungen  Podalirius,  Eucera  n\tD.  @o 
^at  er  beobad^tet,  bag  in  lUigarn  bie  mit  l^oc^entn^icfelten  9)2unbteiten  t)erfe^enen  Eucera» 
%xttn  fic^  gefe^mägig  nur  auf  ie  einer  93Ifitenart  t)on  ^o^er  2)ifferenjierung  fanben,  unb  jn^ar 
in  folgenber  Serteilung: 

Eucera  dalmatica       auf  Echium  altissimum 

„       nitidiventris    „    Borago  officinalis 

„       corvitarsiB       „    Anchusa  officinalis 

„       parricomiB     „    Normea  pulla. 

SSie  ^oc^  tnttDxdtlt  bie  „SnteQigenj'^,  n^enn  n^ir  eS  fo  nennen  n^oQen,  tei  ben  ^ö^eren 
93(umenbienen  ift,  ben^eift }.  SB.  bie  Xatfad^e,  bag  fie  t)ielfad^  ben  erfd^n^erten,  normalen  Um» 
n)eg  }um  Honig  ju  t^ermeiben  Derfte^en,  unb  auf  bem  bireften  SBeg  burc^  %ufnagen  ber 
93(umenfronenrö^re  in  iQegaler  Sßeife  jum  H^i^ig  gelangen.  3)iefe  SRet^obe  ift  oor  adem  bei 
ben  xtlatiü  fursrügligen  H^mmelarten  beliebt. 

@emeinfam  ift  übrigens  unferen  Smmenblumen  ber  93efi^  einer  Sanbungdftelle  für  bie 
onfliegenben  H^ntenopteren,  bereu  europöifd^e  SSertreter  alle  im  @i^en  fangen.  Sie  ejcotifd^en 
i^ormen  ber  Gattungen  Anthophora,  Eucera  unb  Euglossa  fangen  oielfa^  f(^n)ebenb,  f o  bag 
bie  an  fie  angepaßten  93Iumen  ber  StnflugdfteQe  entbel^ren  fönnen. 
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Hib.  10.  Floni  oiiloh 
A  eiüttnüinb  Im  esnBtlAiilll;  nngi. 
4  mit  £  blufigftt.  C  DciiiBn  i)litHgt 
SnmbnnttMtitnieiii 
ZinTiniilt4teiatr;MTs;.  Itmal.  evtü- 
IcnBlütt;  MCfll.  llsial.  f  XUnnificit, 
G  iSfitAFn   btl  gtlgniiiiltKtt  Btuio- 


3utn  @d|Iug  muffen  tDit  nt»^  jmei  eigenartige  t^onnen  bei  Säejic^ung  Doit  Snfefteit  ju 
ÜBlüten  eiöitein,  bte  ivoox  fc^on  oft  6e^anbett  niorben,  aber  Don  fo  eigenattigem  Snteteffe  finb, 
bog  nii  fie  ni^t  üBergeEien  bürfen.  €S  finb  bad  göDe,  in  benen  baS  ^linji^)  auf  bte  Spi^e 
getrieben  erfc^eint,  ttie(cfieB  uns  fif|on  einige  3ßa[e  begegnet  ift,  ba|  nämlidi  von  bei  ^flanje 
etroaS  geopfert  wirb,  um  burc^  ffiefnebigung  ber  Snfelten  bie  eigene  iSefruc^tung  ju  fic^rn. 

3)en  einen  %aSi  bietet 
uns  bie  S9efrud)tung  ber 
Yucca,  ben  anbern  bie- 
jenige  bec  S'ifl«"- 

Set^teren  ffioDen  Ipir 
guerft  betrachten,  ^ie 
t^igenbäume  ftnb  in  ben 
Xropen  ber  neuen  unb 
olten  SBelt  oerbreitete 
$f[anjen,  )u  benen  viele 
Urwalbriefen,  bei  ^ei= 
lige  Feigenbaum  bet 
Snbet,  unftr  ©ummi» 
bäum,  bie  italicnifdie 
geige  u[m.  gellöten,  ©ie 
alle  ^aben  ä^nlic^e  S9e< 
fruditungfDorgänge,  in 
benen  fie  Bon  Snfeften 
axA  ber  ©ruppe  ber 
©aDnefpen  abhängig 
finb.  Ulm  genaueften 
ift  ber  3iifo<n»itt<^°ng 
beim  {übeuropäifi^en 
geigenbaum  ftubiert 
(Fious  carica  L.),  beffen 
©Iüten,rid)tigerStüten= 
ftänbe,  gettiÖf|nti(^  Dom  Soien  für  junge  gröt^te  gegolten  werben,  ©ie  felieu  auc^  f^on  gonj 
äE|nltcE|  mi  mte  fertige  geigen.  @c^neiben  wir  einen  foI(^en  Slütenftanb  burdi,  fo  fe^en  nir, 
bag  er  ^d^(  ift,  eine  redit  bide  9Banb  befi^t,  unb  bog  bei  $oE|traum  ber  Unte  am  ©Reitet  eine 
i&ffnung  ^at,  bie  buidi  einige  umgefdilagene  ©t^uppenbtätter  lofe  nerfc^Ioffen  ift  {^hi.  70A). 
%\t  SBanb  wirb  fpäter  jum  gnic^tfleif^  ber  geige;  \t%i  ift  fie  ber  Soben  be«  99(utenftanb8. 
^crfetbe  ift  Don  gatilreidien  Sinjelblüten  bebedt,  beien  iebe  eingefc^leditig  ift.  %m  gleichen 
S3aum  finben  wir  ftetS  biefe  etngefc^tec^tigen  Sinjelblüten  in  jebem  Slütenftanb  in  ber 
gleidien  SJerteilung  Unterfuc^en  wir  aber  ItBIiltenftÜnbe  Don  Derfd)tebenen  ^Bäumen,  fo  treten 
uns  SSerft^ieben^eiten  entgegen,  bie  (et|r  wii^tig  unb  intereffant  finb. 

@d|on  im  SItectum  unteif(^ieb  man  jwei  ©orten  von  geigenbäumen,  ben  gewö^nlit^en 
ober  ja^men  geigenbaum  unb  ben  wtiben  getgenbaum,  ben  bie  Slömer  Caprificns  nannten, 
bie  Stoliener  Profico  nennen.  9lut  ber  ja^me  geigenbaum  bringt  genießbare  griidite,  wötirenb 
biejentgen  beS  Caprificus  ^art  unb  troden  \va^.  ^btr  fdion  bie  Ülten  wufiten  ju  berichten, 
bag  bie  <£^feigen  beffer  uerben,  ni^t  ju  früt)  abfaDen  unb  fc^ön  ausreifen,  wenn  in  itirer 
9tad|barfc^aft  ein  wilber  geigenbaum  wäc^ft.  ©old)  ein  Caprificus  würbe  bafier  mit  93or= 
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bebad^t  in  bie  Sttpflanjung  ber  ^Feigenbäume  ^ineingeje^t,  ober  man  l^olte  bod^  bie  feigen 
etneiS  folgen  ^erbei  unb  ^ing  fte  am  jal^men  Feigenbaum  auf.  S)ieje  ,,fiaprififation^^  toirb 
nod^  heutigen  Xaged  mit  gutem  Srfolg  in  Dielen  ®egenben  burd^gefül^rt  unb  ift  fo(genbei> 
magen  tniffenfci^aftUc^  ju  begrünben. 

Son  ben  milben  t^eigen  mirb  tttoa^  burd^  fliegenbe  Snfelten  auf  bie  ja^men  t^eigen 
transportiert;  unb  bied  StmaS  ift  $oQen.  3)ie  Slfitenftänbe  ber  n^ilben  §eige  enthalten 
männliche  unb  meibUd^e  iBIfiten.  3)ie  männlid^en  finb  in  einem  9iing  um  ben  %udgang  ber 
Urne  ongeorbnet;  fie  finb  furjgeftielt  unb  <)robujieren  2—3  Staubblätter  (ögL  Sbb.  70). 
S)en  ®runb  ber  Urne  nehmen  bie  länger  geftielten  meiblid^en  SBIüten  ein,  befte^enb  aud 
einem  fugettgen  ^ud^tfnoten  mit  einer  üerlümmerten  iRarbe  unb  einigen  lümmerttc^en 
^üQblättd^en.  3)iefe  IBIüten  finb  gar  nid^t  jur  93efrud^tung  beftimmt,  fonbem  fie  n^erben 
als  ©aQenblüten  bejeic^net,  ba  in  i^nen  regelmäßig  bie  fiarüen  einer  fleinen  ©adn^efpe  jur 
Qntoicfelung  lommt,  ber  Blastophaga  grossorum  Gray.,  u^eld^e  bie  ©amenanlagen 
t)oIIfommen  jerftört.  @o  ift  a(fo  ein  93(ätenftanb  einer  xoühtn  geige  praftifd^  rein  mann« 
lic^.  Umgete^rt  finb  bie  93(ütenftänbe  ber  ja^men  f^eige  t)on  Dom^erein,  a(fo  o^ne  @d^u(b 
eines  ^arafiten,  rein  meibtid^.  $ie  unb  ba  finbet  fic^  einmal  eine  männltd^e  SBIfite,  aber 
normaIertt)eife  ift  bie  ganje  Snnenmanb  nur  mit  meibUc^en  93(üten  bebecft. 

2>ie  Keine  ©allmefpe  l^at  in  Italien  (b.  1^.  in  ber  ®egenb  oon  9leapel  nad^  @raf  @o(mS 
unb  $aul  äRa^er)  im  Sal^r  brei  Generationen,  biefen  entfprec^en  bei  milber  unb  ja^mer  i^eige 
brei  93IütenfoIgen,  1.  Slütenftänbe,  bie  fibettointem,  2.  fold^e,  bie  im  Suni  reifen,  unb  3.  fotd^e, 
bie  im  ©pät^erbft  reifen.  Stuf  bem  »ifben  geigenbaum  üerlaffen  im  grü^ting  (Äpril)  be* 
fru^tete  SBeibc^en,  bie  bort  a(S  2art)en  übertointert  Ratten,  bie  SBIütenftänbe  unb  u^anbem 
in  bie  bereits  t)or^anbenen  SBIiitenanlagen  ber  @ommergeneration  ebenfalls  am  milben  (feigen- 
bäum  ein.  ^n  ben  jal^men  ^igenbäumen  n)ar  bie  erfte  ^^rud^tgeneration  im  ^^ebruar  auf« 
getreten,  aber  in  Derfümmertem  ß^f^^^^  ^^^  ^^^^  abgefallen,  ol^ne  fic^  ju  entmicfeln. 

3>ie  SBeib^en  ber  @afim\\>t,  tütlä^t  in  bie  SBIütenftänbe  ber  milben  ©ommerfeigen 
eingemanbert  maren,  fanben  bort  mo^Ientmidelte  meiblic^e  SBIüten  üor,  bereu  Griffel  gerabe 
fo  furj  ift  {Hbb.  70E),  bafe  it|r  Segebol^rer  burc^  benfelben  bis  in  bie  gruc^tfnotenl^öl^Ie 
tierfenft  merben  lann,  too  baS  @i  fid^  in  eine  tpeiße  fuglofe  2art)e  umn^anbelt,  bie  baS 
ganje  Snnere  beS  ^^rud^tfnotenS  ausfrigt,  morauf  fie  fi^  verpuppt.  3m  3uni  fc^Iüpfen 
aus  ben  puppen  bie  Gaümefpen  auS  unb  jmar  juerft  StRännd^en,  bann  äBeibd^en.  3)ie 
93eib(^en  toerben  im  Snnern  ber  Urne  t)on  ben  fie  ern)artenben  flügeUofen  9Rännd^en  be« 
fruchtet  unb  fuc^en  bann  baS  ^^reie  ju  gewinnen.  9lun  finb  aber  bie  i^eigen  auSgefproc^en 
proterog^n;  je^t  erft  finb  bei  i^nen  bie  ben  SluSgang  umfte^enben  männlichen  SStüten  auf« 
gegangen  unb  beftreuen  bie  fid)  t)orbeiin)ängenben  Blastophagameibd^en  mit  Rollen.  3ene 
laufen  nun  meiftenS,  fie  fliegen  feiten  ju  anberen  Slütenftänben  unb  brängen  fid^  inS 
Snnere  berfelben.  Um  biefe  3^it  blül^en  nun  bie  jn)eiten  Generationen  t)on  milber  unb 
}a^mer  i^eige.  3n  ben  milben  mieberl^olt  fic^  ber  SSorgang,  ben  mir  gerabe  für  bie  f^rä^« 
jo^rSgeneration  bef (^rieben:  ß^^f^örung  ber  meiften  ©amenanlagen,  ^ie  unb  ba  ift  einmal 
eine  fold^e  regelrecht  befrud^tet  unb  ergibt  normalen  @amen.  3n  ben  ja^men  jebod^  fud^en 
bie  Gallmefpenmeibc^en  üergebtid^  i^re  (Sier  unterjubringen.  S)te  meiblid^en  93lfiten  ^aben 
^ier  aße  einen  fo  langen  Griffel  (äbb.  70  B  u.  C),  baß  fie  burc^  benfelben  l^inburd^  —  unb 
nur  fo  öerfuc^en  fie  ju  fted^en  —  bie  grucf)tfnoten]^ö^le  nic^t  ju  erreid^en  üermögen.  SBleibt 
jeboc^  baS  @i  im  Griffel  felbft  liegen,  fo  t^erborrt  eS  alsbalb  mit  bemfelben.  Sber  etmaS 
anbereS  muffen  bie  GaQmefpen  l^ier  in  ben  93(fitenftänben  ber  ja^men  i^eigen  leiften;  fie 
laben  ^ier  auf  ben  mo^lentmicfelten  Starben  ben  Rollen  ab,  ben  fie  t)on  ber  milben  t^etge 
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milbiingen,  uiti)  bei  Vit  93efrud|tung 
betoirtt.  9lui  toenn  bieiS  gefi^e^en  ift, 
entipidett  [xüf  bie  fi^öne  t^u^t  bei 
ed^len  @inqniafeigt. 

99tt  bei  ßgfeige  legt  fic^  nun  no^ 
eint  bcitte  SBIütengeneration  im  gfei: 
(^en  3a(|ie  an,  bte  aber  meift  im  $eib)t 
infolge  bei  ungünftigen  9Bittening  jer^' 
ftöit  nitb  unb  unreif  obfäDt.  t)\t 
brttte  S3Iätengennation  bei  witben 
tJeige  jebod^  übenoinlert  unb  mit  i^r 
bie  fie  beroofintnbtn  Satüen  bei  Bla- 
stopliaga,  Don  benen  mir  Doiliin  bei 
unfeiet  @d|ilbeiung  ausgingen. 

3>ag  bie  93efrud|tung  von  99ebeu> 
tung  für  bie  noimale  ffintroidetung  ber 
guten  ©m^ntafeigen  ift,  [|at  \\äi  äberaQ 
gegeigt,  mo  man  fie  impoitterte,  o^ne 
bafi  bei  Caprificus  mit  bei  Blaato- 
phi^  jui  $anb  toai.  @o  gab  fie 
).  39.  in  Kalifornien  minbermeitige 
tjrrüc^te,  bis  Stfen  auf  bie  3bee  fam,  mit  einet  aSogelfebei  ^oQcn  eine«  CapriGcuB  auf 
bie  SBIfltenftänbe  einer  ©m^ntafetge  ju  übertragen.  "Stai  eigab  munberooDe  tJrfie^te,  unb 
in  ber  {Irolge  ^at  man  bann  ou^  bie  BUstophaga  in  Xmerila  eingeführt  unb  erjiclt  feitfier 
grofte  ttmten  fc^önfter  ©m^ntofeigen. 

Um  SKtgDeiftänbniffen  ooijubeugen,  fei  ^ier  fuij  ermähnt,  bag  in  Dielen  @egenben 
^igeniaffen  gejogen  »erben,  meiere  gute  '^xüäfk  ouf  pait^enogenetifdient  äüege  tiefem;  [it 
tonnen  ber  SSefruditung  unb  bamit  beS  Caprificas  unb  feines  SlaKtnfettcS  entbehren. 

^ie  a9tfu(^er  ber  tropifc^en  Feigenbäume  finb  ebenfalls  S^alcibtben;  viele  Don  i^nen 
geE|&ien  auc^  jui  Gattung  Blastophaga,  bocE)  au(^  ju  ja^Iieidien  anberen  Qtattuugen  (Sy- 
copfaaga,  S^corrbyctea  u.  a.).  9itc^t  feiten  finben  fic^  mehrere  firten  auS  folc^en  bei  einer 
geigenart 

$ier  finb  alfo  fe^i  enge  SJejieEiungen  iiuifc^en  3nfelt  unb  ^^anjen  gu  fonftaticren; 
bie  türuc^tbarteit  einer  grofien  Snja^I  Don  Samenanlagen  loicb  geopfert,  um  bte  Sefruc^: 
tung  JU  fid)ern.  ettooS  äf|n(i^e«  finben  mir  bei  einer  Änjo^I  anberer  ^flanjen. 

<£inige  unfeiei  etn^eimifc^en  Sßflanjen,  fiit^tneHen  unb  ISenoanble,  jo  SUene  nutans, 
S.  inflata,  Lychnie  flos  cnculi,  Saposaria^Ktteu  meiben  Don  Heiuen  Sulen  befuc^t,  neld^ 
$ontg  faugcn,  ^[ütenftaub  übertragen  unb  babei  mit  langer  SegerÖ^ie  iEire  @iei  in  ben 
i^iuc^ttnoten  oeifenfen.  Sie  Staupen  biefer  ISuIen  auS  ben  @tattungen  Mamestra  unb  Dian- 
thoecia  fieffen  einige  ber  Samenanlagen,  luö^renb  bie  anbecen  jur  Steife  gelangen.  Anthyllis, 
Colutea  ujtti.  werben  in  Ü^nlidiei  ©eife  Don  fflläulingen  befruchtet 

Die  merRourbigfte  ©ntwidelung  biefer  S8ejief|ungcn  tritt  uns  aber  bei  ben  norbameii= 
Eanifi^en  Yucca=%(iten  entgegen.  S)ie  39efrud)tung  bief ei  fc^ünen  SSlumen  tcirb  buic^  eine  fteine 
SNotte  aus  ber  t^milie  bei  Xineiben  auSgefütirt,  unb  groar  in  einer  Slrt  unb  9Bei|e,  weldie 
tneitge^enbe  oHiDe  SMitwirtung  beS  XiereS  erfennen  läfet.  S)ie  SHotte  trogt  nämli(^  ^oHen, 
ben  fit  mit  einem  befonberen  @ammelappaiat  gemonnen  t|at,  Don  einer  331üte  jur  anbeien; 
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bet  SammtlafitxiKit  faefteE|t  auS  bem  fe^r  oerlängertnt  unb  einioQbartn  elften  ®lieb  be8 
ftieftrtafterS.  S^erftlbe  utrb  benutzt,  um  Rollen  auS  beit  @taubgtfäfien  ju  fc^aben;  )nitfdE|en 
^als  unb  @c^nlrlitngen  bed  erften  SeinpaareS  trögt  bit  9Jtotte  baS  ^let  ^oQen,  baS  fte 
in  einer  Stütt  eingeEietinft  ^at,  unb  tnelc^eS  ttje  bicifadie  @TÖge  beS  3RottentDf)fe8  erteilet, 
ju  einet  anbeten  99(üte.  ^ort  flamntett  fte  fit^  an  ixoex  @taubfäben  feft,  bo^t  t^ren  Segc> 
bootet  in  ben  t)ini(^tInoten  ein  unb  legt  ein  (£i  obei  mehrere  ab.  !&ann  ntocbt  fte  fi^  baian, 
mit  emfigec  Semü^ung  untet  83enu(ung  i^reS  9tüffe(S  ben  ^oDenbaQen  in  bie  tri^tei= 
fötmtge  Staibe  iu  ftopfen.  darauf  fegt  fie  euentueD  weitete  Siei  ab,  U^xt  juc  ^axit  guräd 
unb  ftopft  nod)  Don  itiiem  ffiotrat  Don  ^oQen  in  bie  Sltllen  betfelben.  @d  fiffiett  fit  bie 
Befruchtung  unb  bamit  bit  Sntraiäelung  ber  ©amenanlagen,  tt)eld)e  i()Te  fiarcen  aU  iJta^ning 
btaudien.  3)iefe  freffen  Don  ben  anlagen  j,e  10—20  ©tiid,  bie  i^nen  geopfert  werben,  fär 
bie  übrigen,  bie  o^ne  bie  3)}it^itfe  ber  äRottcnmutter  audi  nic^t  jur  99eftucf|tung  unb  Snt= 
tpidtlung  gelangt  moien.  SS  bteilien  immet  100—200  gut  fidi  tntniiifelnbe  ©amen  übrig. 
2)ie  üBetpuppung  ber  |eranniac^|enben  SorDen  erfolgt  in  ber  @rbt,  nadibem  fie  fidi  burdi 
bie  gnK^tfnotenmanb  burdigefreffen  unb  on  einem  gaben  auf  bie  Erbe  tietabgelaffen  liofcen. 
Snbem  mit  t)iennit  ben  mii^tigtn  S&|(^nitt  abft^Iiegen,  ber  uni  geigte,  wie  bie  %iex- 
Welt  fi(^  bet  ffit  fit  unentbe^tii^en  Umafirung  bemäd|tigt,  wollen  wir  eilten  furjen  IRM' 
blid  auf  bie  gewonnenen  @tfa^ningtn  weifen.  SSii  ^aben  gefe^en,  ba|  ein  ungeheuerem 
Srfenaf  t>on  SftitteTn  aufgeboten  wirb,  um  ben  in  bet  $flan)enwelt  aufgefpeic^erttn  ^ta^rungS» 
fc^^  für  bie  Xietwelt  auSjubeuten.  @an)e  0tmecn  Don  Xieren  werben  gegen  bie  ^flanjen 
lojgelaffen  unb  fül|ren  gegen 
fie  einen  ungeheueren  SBertit 
gungfttrieg.  3)ie  Pflanzenwelt 
[teilt  tiefem  ^nfturrn  aber  nii^t 
Wertlos  gegenüber.  @o  viele 
ffierteibigungSmittel  fie  aber 
aüif  gegen  bie  fie  bebrangenben 
Xieee  auSgebilbtt  ^at,  immer 
neue  %npa{fuiigen  ber  letzteren 
^aben  fie  wiebet  übetboten. 
SBitfung  unb  (Segentuitfung 
fHiIten  fii^  baS  ®Ieid|gewic^t. 
Xieiweltunb^flanjenmeltbil: 
ben  eine  groge  SebenSgemein= 
fc^ft,  beten  einjelne  ©lieber 
in  ber  lompltitcrteften  SBeife 
boneinanbet  abhängig  ftnb. 
Vis  @aaitS  finb  fie  in  einem 
®Ieic^grwi<^tljuftanb,  ber 
buti|  gelegentliche  ©töiungen 
ber  üBegie^ungen  jwifc^en  ein^ 
jelnen  bet  ©lieber  ber  b(i= 
ben  9lei(^e  nid|t  erfc^fitteri 
wirb. 
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3.  Cierfrcaacndc  Cftre. 

Scifc^affen  toti  une  juniidEift  einen  flüc^Kgen  Überbtid  übet  bte  (Srnä^iungstoeife  bei 
liere,  weti^e  onbere  Stete  freRenl  Qa  biejew  3"'*''  woQen  ttiit  bie  einielnen  ©tämmt  beS 
XieiietcE|9  bet  Stsi^e  nac^  buic^gelien  unb  feftfteQen,  uelc^n  i^cet  3nit6iäbei  fie  oM  9la^ 
ning  bienen. 

^rotojoenfieffer  finb  meift  fletneXtete,  bor  allem  ^rotojtien  felber.  Stiele  Don  ilinen 
fteffcn  mit  beit  ^rolojoen  tieine  eim  unb  mt^ijtOige  ^ffanjen,  tnie  inii  frü^et  (@.  30) 

ff^on  crmäl^ten;  anif  auf  tieine  xiitU 
jedige  Xieie,  mie  Stolatorien,  fteine 
SBiitmet,  Heine  niebere  Jtrebfe  unb  Sot= 
Den  finb  {olcfie  Xiete  ecpidit;  bie  Sut 
jc^ibung,  ob  fie  ein  Xier  afS  9!a^iung 
»ettoenben  ober  ni(^t,  nirb  burdi  beffen 
®rö6e  unb  Srbeutbarteit  gegeben.  @o 
fe^en  wir  j.  9.  unfete  großen  @üg: 
luafferamöben  oft  DoQ  uon  ^aramägten, 
©tentoren,  aber  au(^  Xeilen  tion  ^üt- 
mem,  (leinen  flof)epoben  ufm.,  tpetdie 
neben  Diatomeen  unb  %Igen  i^ien  StiT= 
per  erfüllen.  9tl|umb(er  uteS  im5EQ= 
ptaSma  von  ®tobigcrinen,  jenen  {(^n)c< 
benben  goraminiferen,  bie  SJtuetelre^c 
gefreffener  ßopepoben  nai^;  id|  ^abc 
fetbft  beobat^tet,  nie  Noctüuoa  miliaris 
Sur.  ^eribineen,  glageQoten,  SBumn 
laioen  unb  marine  Slabojeien  frafi. 
Unter  ben  Iiö^eren  aSimperinfuforien  gibt  eS  ja^Ireit^e  gönnen,  welt^e  anbere  Snfuforien 
freffen  unb  um  fie  ju  erbeuten,  oft  in  fefir  diarafteriftifdier  9Seife  auf  fie  3agb  matten. 
@o  finb  Didiniam  nasntum  unb  Colepg  hirtus  eifrige  SlÖuber,  welche  ft<^  oft  fo  voQ 
Heiner  giageüaten  unb  Sitiaten  ftopfen,  bofe  i^r  Äötper  »oHfornmen  beformiert  wirb. 
@ie  greifen  au(^  nid|t  feiten  ^rotojoen  an,  beren  Aötper  it)ren  eigenen  an  ®n)§e  metirfadi 
übertrifft,  unb  fie  ftnb  imftanbe,  foli^e  Abergroge  SRa^ningiSbroden  aaüj  ju  oerfc^Iucfen  (ogL 
Ob.  I,  «bb.  167,  ©.  266).  3u  biefem  äioetfe  finb  biefe  ^rotoioen  nielfad)  mit  befonberen 
©tütjapparaten  bei  ftart  ermeitetungSfä^igen  äRunböffnung,  fog.  Sleufenappacaten  u.  bgL 
»erfeEicn.  3ßit  t^rem  grogen  SRunb  f{^teben  fte  ftdi  faft  mie  ©erlangen  über  ben  jtörper 
i^ter  Opfer  DomärtS,  bie  fie  fo  allmä^lit^  ^tnobfi^lingen. 

Sir  moQen  E|tet  natürtic^  nidit  auf  aQ  bie  Xiere  eingefien,  welche  mit  Detritus  unb 
ierfaDenben  organifdien  ©ubftanjen  bie  in  foli^en  iebenben  $rotojoen  aU  »efentlidien  S3e: 
[tanbteit  ber  SRatitung  mit  aufnehmen.  SSon  i^nen  roerben  mir  fpüter  ju  fpred^en  t)Qben.  3» 
i^nen  gef)dren  eigentlich  aQe  grofieren  %itit.  in  beren  ?}a^rung  ^totoioen  eine  ^oQe  fpielen. 
Selten  fe^en  mir  einmal  einen  ^ifd)  ober  Sitbi  bie  nie  ein  91afen  SJänbe,  Steine  ober 
^oljftüde  unter  SBoffer  iiberiie^enben  goraminiferen  ober  feftft^enben  Snfuforien  abnieiben. 
Unb  no(^  feltener  bürften  JäHe  fein,  mie  ber,  über  ben  jüngft  ^ofer  berichtet  iiat;  in  ©träfe- 
buig  mar  ber  gange  SJoben  uon  Kbmaffermei^em  mit  einem  fcl)immelartigen  ffla\en  bebedt, 
ber  aus  ungegälilten  3)iiUionen  t>on  iBorticeQiben,  alfo  feftfiffenben,  geftielten  Snfuforien 
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Beftanb.  3)te  in  biefen  Sßei^ern  eingelegten  Aarpfen  ,,graften^'  nun  gerabeju  auf  biejer  eigene 
artigen  9Betbe  unb  lonrben  bid  unb  fett  babei. 

(Sine  befonbere  Stellung  nehmen  bie  Sölenteratenfreffer  ein^  benn  bie  »e^r^aften 
9leffeltiere  ftnb  gegen  bie  Angriffe  t^ieler  SBiberfad^er  burd^  i^re  Tleffellopfeln  fe^r  ausgiebig 
gefd^ü^t  ISd  feien  ^ier  nur  einige  ^ierl^er  gehörige  formen  ern)S^nt;  i^re  befonberen  S(n^ 
paffungen  Serben  erft  t)erft&nbK(^  fein,  n^enn  u^ir  bie  @c^u^anpaffungen  il^rer  Opfer  ftubiert 
^aben,  load  .erft  im  nad^ften  ^auptftücf  gefd^e^en  foQ.  9lQtär(id^  foll  aud^  t)on  jenen  Xieren 
nid^t  bie  Siebe  fein,  xotlä^t  Keine  planftonifd^e  Sötenteraten  gelegentlich  ald  93eftanbteUe 
einer  größeren  üRa^Iieit  aufnehmen.  3)ie  gefräßigen  SfiippenquaQen  (^tenop^oren)  au9 
ber  ®attung  Bero^  freffen  nidjt  nur  i^re  faft  ebenfo  großen  Ärtgenoffen,  fonbem  oft  öiel 
größere  3nbit)ibuen  anbererfttenop^orenarten;  fo  beobachtete  S^un  eineBeroe  forskaliCh., 
bie  eine  Eucharis  t^erfd^Iang,  beren  jarter  ftörper  i^ren  eigenen  um  bad  3)oppette  an  ®röße 
übertraf.  Unter  ben  @tad^e(^&utem  finb  befonberd  bie  @c^(angenfteme  (Opl^iuriben)  ^er- 
t)orju^eben,  meldte  bie  Sfiinbe  ber  ^ornloraQen  abn)eiben.  %l^  Xiere,  loelc^e  t)or}ugdtt)eife, 
manchmal  fogar  audfi^Iießlic^  Sölenteraten  jur  9la^rung  tiermenben,  l^ätten  n^ir  üor  allem 
@c^ne(fen  unb  t^rifc^e  ju  nennen,  baneben  auc^  einige  ihebfe.  93or  allem  bie  ©c^necfen  ftnb 
bemerlendmert.  S3on  ber  blauen  ^oc^feefd^necfe  Janthina  tpirb  angegeben,  baß  fie  fid^  fo^ 
gar  t>or  ben  furchtbaren  iReffelbatterien  ber  ©ipl^onopl^oren  nid^t  fflr^tet.  9ud^  bie  ju  ben 
^libiem  gehörige,  (afurblaue  $od^feefc^ned(e  Glancus  atlanticus  Forst,  frißt  ©ipl^ono- 
p^oren,  befonberiS  SSeleüen.  ©onft  loerben  im  aQgemeinen  bie  planftonifd^en  Ziere  ben 
trag  beloegli^en  @^necfen  fc^u^er  erreid^bar  fein.  Um  fo  ausgiebiger  ift  i^re  ^^reßtätigfeit 
an  feftfi^enben  Xieren,  auf  benen  fie  leben,  toit  \f)xt  93em)anbten  auf  ben  Sanbpf(anjen.  S)ie 
nieberften  ©d^necfen,  bie  9leomenien,  finbet  man  auiSfc^Iießlic^,  auf  ^omforaQen  unb  SBer^^ 
toonbten.  Slrten  üon  Ovula  unb  Pedicolaria  freffen  bie  ^ol^pen  ber  9iiffIoraIIen.  %uf  ben 
Xierftödten  ber  i^^broiben,  ber  ^omloraQen,  ©teinforaden,  auc^  auf  Slftinien  ufm.  finbet 
man  fe^r  regelmäßig  @d^ned(en,  bie  am  @tamm  flettem  unb  bie  ^ol^pen  ober  Zeile  ber« 
felben  abtoeiben.  (Sinige  üon  i^nen  t^erbienen  loegen  gemiffer  Sigentämlid^feiten  unfere  be- 
fonbere  Sufmerifamleit. 

@d  finb  bied  ^olibier,  ©d^necfen  aus  ber  ®ruppe  ber  ^interfiemer  (Opiftl^obran^ 
c^ier),  meiere  megen  bed  SRangeU  einer  @ci)ale  auc^  ald  marine  9lac!tfd^neden  be}eid^net 
tt^erben. 

SSir  finben  biefe  fd^önen,  bunten  @d^necfen  fe^r  pufig  auf  ben  Stöden  t)on  ^^broiben 
unb  anberen  iReffeltieren;  ba  fallen  fie  burd^  i^re  eigenartige  @eftalt  unb  i^re  lebhaften 
fjfarben  fe^r  auf.  @ie  ^aben  nämlid^  am  Sfiüden  lange  ^^ortfä^e,  bie  nic^t  feiten  t^eräftelt 
unb  ))ielfad^  ganj  befonberd  (ebl^aft  gefärbt  finb.  3Ran  finbet  gemiffe  Krten  mit  einiger 
9legelmäßig(eit  auf  benfelben  Xieren,  fo  l  93.  Aeolis  drummondi  auf  Tubularia  indiyisa, 
Amphorina  coerulea  auf  Sertularella,  Aeolidiella  alderi  auf  ben  @eeanemonen  ber  Gattung 
Sagartia  ufio.  @ie  nähren  fid^  auc^  tatfäd^Iid^  t)on  ben  9leffe(tieren,  auf  benen  {te  leben, 
toit  bie  Unterfud^ung  i^red  S)armin^a(ted  bett)eift.  @ie  finb  aber*nid^t  abfolut  an  eine 
9leffeltierart  gebunben;  benn  befonberd  bei  tänftlid^er  Fütterung  jeigt  fid^,  baß  fie  fid^  (eid^t 
an  anbere  ^rten  gen)ö^nen  laffen. 

S)iefe  neffeltierfreffenben  ^olibier  ftnb  megen  gemiffer  @igentämlid^feiten  befonberd 
genau  unterfud^t  morben.  @ie  befi^en  nämli^  am  @nbe  ber  Sfiädenpapiüen  feine  ^oren, 
bie  in  einen  ©ad  führen,  beffen  äBanb  in  ben  QtUtn  jal^Ireid^e  9leffelfap{eln  entl^ält.  2Bie 
bie  Unterfuc^ungen  wn  SSrig^t,  ®(afer  unb  ^rodoenor  gejeigt  ^aben,  rfi^ren  biefe  Steffel' 
fapfeln  an^  ber  jemeiligen  9ia^rung  ber  äoUbier  ^er;  freffen  fie  anbere  6ö(enteraten  atö 


gemöfinlidi,  {d  treten  in  t^ren  dtüdenpapiQen  anbere  Sttffeltopfeln  auf,  unb  jUar  bie  bei 
nuntneEii  stfreffenen  Xtere.  SoS  eilläit  fid^  babuii^,  ba%  bie  91effel{iide  am  Snbc  bei 
WürfeiHjQptHen  bie  temtinolen  3:eile  bei  ßeberbtinbjäde  bei  ©dineden  [\nb.  3)ie  Äolibict 
gef|6ten  nämli(^  ju  ben  nabo[)e))ati|c|eii  S<i)Mäta,  b.  ^.  gu  benjeniQen,  btien  fieber  (beffet 
3Rttte[baim[ad)  nii^t  einen  mt^r  ober  tninbei  etnEieitlic^en  Bad  bilbet,  fonbern  bei  benen 
Dom  Sornt  auS  ein  ganjer  9Qalb  von  £ebeiblinbfäden  ausgebt;  bieje  ragen  in  bie  ^apiDen 
hinein,  unb  (o  Wunen  bie  Kejfelfapfetn  bei  flefrefienen  lieie  mit  öeftonbleilen  be«  I)arm' 
intialtefl  in  biefe  89Iinbfäde  gelangen,  unb  bag  bieS  bet  nonnale  Sßeg  i[t,  jeigen  sa^deii^e 
SEperimente,  toeldje  bie  obengenannten  gorfi^er  anftetlten.  Mai  abtx  bei  biefer  Siuä^iungS: 
meife  boS  meitmüibigfte  if^t,  baS  ift  bie  ^atfadie,  ba^  bie  ?{effella))ftln  in  ben  (Snbfäden 
in  ben  ^eUen  ber  23anb  in  unejplobiertem  Huftonb  ft^en,  unb  bag  bie  ©c^nede  bie  ent= 
lefinten  äSaffen  ju  i^iei  eigenen  SBeiteibigung  &enü(t.  SlotürUc^  nic^t  gegen  i^re  EBeutetieie, 
bie  {ebenfalls  gegen  bie  oon  ifinen  felbft  ftantntenben  9Ieffetfapfeln  immun  fein  »erben; 
bagegen  finb  fte  roo^f  fefir  niitfam  gegen  Heine  ^i\^e,  toelc^e  bie  9tüdenpapiQen  abgureigen 
füllen.  SHon  ^at  nämtid)  gefunben,  baB  bie  Sleffeltopfeln  in  ben  SlüdenpapiQen  fid)  bann 
entlaben,  Ivenn  jene  ftarf  ge;ieirt  obei  abgeriffen  »erben. 

9tud|  bei  einigen  ^uftaseen  ift  @möl|rung  auf  Soften  von  Sötenteraten  befannt; 
fo  treffen  ©efpenfterliebSc^en  (Caprelliden)  $pbroibenf5pfd)en,  unb  ic^  fonnte  nacf)n)eifen, 
bag  fid)  im  SRagen  Don  grofien  ßrabben  (japanifd)e  Sliefenfiabbe,  Kaempfi'eria  Kaempfferi 
d.  H.)  grofte  ÜoraQenftüde  fanben.  ^ie  ampfiipoben  ^ebfe  auiS  bei  Unteifamilie  btr  ^Qpe- 
linen  (eben  Dorroiegenb  am  fiöipec  oon  SHebufen,  beien  SörpergaDerte,  @ef^Ie<^tSorgane, 
3Kunbftie(  unb  %rme  fte  benagen.  9)on  bei  ^abbe  Latreillia  elegana  Risso  »irb  berid^tet, 
bog  fie  bie  ^ol^pentöpfdien  ber  Xubularienftöde  mit  ben  Scheren  abfneift  unb  fu^  auf  bie 
@ta(^eln  iti  StüdenS  unb  ber  Steine  fefttieftet,  um  fie  fpätei  ju  Deije^ren. 

eölenterotenfreffei  finb  feinei  unter  ben  %\]^tii  ^äufig;  »tr  looßen  ^iec  ganj  ab= 
fe^en  Don  ben  Sungfifc^en  jatilieid^ei  Siten,  »ie  Carans  trachuniB  u.  a.,  bie  fid|  unter  ben 
Stiemen  von  SHcbufen  anfammeln,  j.  %.  um  beien  @diu^  ju  genie&en,  bie  aber  bennoc^ 
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itad§  (Sifig  Seile  bed  aJlebufentörperiS  ju  i^rer  (Smä^ruitg  Demenben.  (Eine  Stija^I 
pclaflifd^er  gifc^e  gehört  ju  ben  auSgefprod^enen  SKcbufcnfäitgcrn.  @o  f)at  man  ben 
SKagen  be8  eigenartigen  aWonbfif^e«  (Orthagoriscus  mola  Bl.  Sehn.)  oft  gepropft  öott 
SKebufcn  gefunben.  SSiele  gifd§e  finb  ÄoraUenfreffer;  fo  ift  e8  belannt,  ba|  Prionurus 

coume^  Platax  capi,  Balistes  erypteron,  Ichthyophis  tigrinus  unb  pantherinus  unb  faft 
ade  @cariben  unb  S)iobonten  ^oxaütnpoltfpttt  abtpeiben.  3a  bie  leiteten  (önnen  mit  i^ren 
getoaltigcn  SBorberjä^nen,  bie  tpie  ein  fefter  ©d^nabel  geftaltet  finb,  fogar  bie  Äfte  üon 
ÄiffforaQen  abfnadEen.  Duo^  unb  ©aimarb  fanben  im  3Wagen  öon  Diodon  caendeuB 
ßoraHenftücfe  Don  einem  ®en?ic^t  biiS  }u  ixoti  $funb. 

S(ud^  bie  Sc^inobermen,  bie  @tac^elputer,  ^aben  i^re  ^^einbe.  ^rü^er  na^m  man 
ttjo^l  t)ielfad§  an,  ba|  bie  Äalfftod^eln  unb  fonftigen  ?ßanjergebilbe  i^rer  §aut  fie  für  bie 
meiften  liere  unangreifbar  unb  unf^macf^aft  machten.  9Wan  ^at  aber  im  Saufe  ber  ^tit 
^erau^gefunben,  ba|  ouc^  i^re  ©d^ufemaffen  burc^  bie  «ngriff^tooffen  anberer  Xiere  über:= 
boten  »erben.  Unb  jtoar  finb  bie  liere,  welche  i^nen  gefä^rfid^  »erben,  merfmürbiger* 
»eife  fjrotmen  mit  »eid^em  ^öxptx,  ed  finb  @c^necfen;  bie  2)oIiiben,  (Safftben  unb  S^ritoni:: 
iben  finb  audgefpro^ene  Sc^tnobermenfreffer,  alfo  @))eiiattften,  toelc^e  burd^  befonbere 
^emif^e  SWittel  in  ben  ©tanb  gefegt  finb,  bie  ©eefteme,  Seeigel  unb  §oIot^urien  ju 
fiberminben  unb  i^re  ftalfmaffen  aufjulöfen.  9(uf  tt)e(d§e  äSeife  bieS  gefc^ie^t,  fod  erft  »eiter 
unten  erörtert  »erben.  9uc^  Sc^inobermen  felber  betoältigen  i^re  93er»anbten.  @o  finb 
©eefteme  gefährliche  t^einbe  üon  @eeigeln,  bereu  ©tai^elbebedung  fie  nic^t  baDor  betoa^rt, 
Don  bem  jart^äutigen  SRagen  jener  umpKt  ju  »erben. 

3m  SRagen  ber  japanifd^en  Sliefenfrabbe  (Kaempfferia  Eaempfferi  d.  H.)  fanb 
be  $aan  SRengen  Don  @eeftemen,  »eld^e  alfo  ebenfaUiS  Don  biefem  gefräßigen  Xier  Der^ 
je^rt  »erben.  (SbenfaDS  in  Sapan  tonnte  id^  feftfteden,  baß  bie  tieinen  $aie  aud  ber 
Gattung  Gestracion  @eeigel,  @c^(angenfteme  uf».  freffen,  unb  baiS  »erben  auc^  noc^  anbere 
^aie  unb  Slod^en  tun. 

Stürmer  »erben  Don  außerorbentlic^  Dielen  Vieren  gefreffen.  Sntfpred^enb  ben  Dielen 
f^ormen  unb  Derfd^iebenartigen  £ebeniS»eifen  ber  äSürmer  mäffen  »ir  natürlid^  aud^  unter 
i^ren  geinben  mancherlei  Oruppen  unterfd^eiben.  ©elbft  bie  flinfcn  ^feil»firmer  (Chae- 
tognatha)  »erben  gelegentlich  fogar  Don  feftp^enben  lieren  gefangen  (8bb.  76). 

Unter  ben  räuberifd^en  Sc^inobermen  unb  ^ebfen  gibt  eS  nic^t  »enige,  »elc^e  Slö^ren« 
»ürmer  abmeiben,  im  @^lamm  bo^renbe  ^^ormen  erbeuten  unb  frei  ^erumfd§»immenbe 
Arten  j.  ®.  Änneliben  fangen,  «uc^  ©d^ncdten  unb  Dor  allem  gifc^e  finb  eifrige  SBerfoIger 
ber  SBürmer.  Seber  Stquarienlieb^aber  »eiß,  »ie  gern  Diele  unferer  9quarienfifc^e  bie 
fd^Iammbe»o^nenben  Oligod^aeten  }.  99.  Tubifex  unb  anbere  ^^ormen  freffen.  S(ud^  9m^ 
p^ibien  unb  Sögel  freffen  manche  »afferbe»o^nenben  SBflrmer.  ©eeoögel  pidtn  bie 
fd^Iammbo^renben  ^^ormen  »ie  Arenic^ola  u.  a.  bei  ber  (Sbbe  auiS  i^ren  Söd^em  ^erauiS. 
ffiie  gerne  biefelben  auc^  Don  gifc^en  gefreffen  »erben,  weiß  jeber  gifc^er;  benn  ju  Dielen 
Xaufenben  »erben  fie  j.  93.  an  ber  ftüfte  ber  iRorbfee  gefammelt,  um  aU  beliebter  unb 
erfolgreid^er  Aöber  ju  bienen. 

3)od^  ift  bei  ben  Iuftbe»o^nenben  Xieren  bie  3^^^  ber  gormen,  »eld^e  bie  Srb»ärmer, 
bie  fog.  SRegen»ürmer,  Derfolgen,  befonberiJ  groß.  (£«  gibt  ja  eine  ungeheure  3^^!  Don 
Arten  biefer  eigenartigen  6rbbe»o^ner  unb,  »o  fie  Dorfommen,  finb  fie  in  ber  SRegel  in 
großer  Snbioibuenja^t  Dor^anben.  ^a  ift  eS  fein  SSSunber,  »enn  fie  Diele  Verfolger  ^aben, 
Don  ben  nieberen  bis  ju  ben  ^öc^ften  Vieren.  @(^on  unter  ben  nieberften  SBürmem  finben 
fic^  i^re  geinbe;  biefianbplanarien,  ^(att»ärmer,  bie  in  ben  2:ropen  an  f endeten  Orten, 
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alfo  in  Umältiem,  unter  Steinen,  unter  mor{c(ien,  geftüijten  Sauntftäntmen  ufni.  in  groger 
Srtenja^I  torfornnien,  unb  neldie  eine  @iöge  oon  10  cm  unb  baräber  eneidieH  tonnen, 
ernähren  fitf)  jum  leil  au8|(i|Iiefilit^  »du  SReßenraütmem  (Abb.  75), 

SoS  gleiche  gilt  Don  einer  grogen  Slnga^l  Don  Slrt^topoben:  Xuuftnbfflgler  (@co1d= 
penbriben),  femer  »or  aUem  flöfet  (Soufläfer),  auc^  |)eu(t^recfen  nertilgen  ja^lteic^  Wegen: 
niürmer.  @ben{o  finb  unter  ben  Sanbfdineifen  bie  räuberifc^en  formen  fe^r  auf  biefe  feiert 
ju  erbeutenben  unb  bequem  ju  freffenben  Xiere  erpicht  Unter  unferen  Sanbft^neden  finb 
einige  relottD  Heine  unb  jarte  gormen  fe^r  eifrige  SRduber;  e8  finb  baS  bie  SRaulifii)neden 
aus  ben  Gattungen  Vitrina,  Dandebardia,  Hyalinia.  @ie  Seimögen  in  eigenartiger  äßeife 
i^ren  ©c^Iunbfopf  Dorjuftogen  unb  mit  i^rer  langjätinigen  Stabula  i{)re  99eute  ju  faffen 
(Dfll.  ©.  154,  W)b.  94—96)).  ©ie  freffen  Dorroiegenb  aSegenwürmer,  baneben  auif  3nfeften: 
laroen,  Sfffetn,  anbete  ©dinecfen,  ja  fetbft  Ärtgenoffen. 

Unter  ben  Sanbmirbeltitien  finb  neben  ben  gröfdien,  ^öten  unb 
©atamanbem,  bie  manchem  SRegenmurm  bad  Seben  (often,  einige  ©peita= 
Itften  }u  nennen,  ueli^e  biefen  Xieren  ganj  befonbeiS  intenfio  nac^fteOen, 
unb  jwai  fomo^I  Smp^ibien  als  aui^  Sieptitien.  Sn  beiben  Alaffen  gibt 
eS  gormen,  »ett^e  fetbet  roie  Wegenmürmer  unter  ber  (Srbe  leben,  in  i^rem 
ausfegen  an  9tegenroürmer  erinnern  unb  auf  biefe  eifrig  3agb  machen. 
Unter  ben  Amphibien  fmb  e«  bie  SBlinbroü^ten  (Coeci lüden),  wetdie  in 
ben  Xropen  ber  alten  unb  neuen  älBelt  Derbreitet  finb.  ©pejieQ  Don  Ichthyo- 
phis  glutinosus D. B.,ber  @eQltinifi^en  SBlinbni utile,  geben  ^.  u.  $. ©aiaf in 
on,  bafe  fie  ou&er  Ileinen  ©tfilangen  Dor  allem  Slegenwütmer  fri^t.  ©aSfelbc 
gilt  Don  einer  Slti^e  untertrbift^  lebenber  ©(^langen,  ben  ©^ilbfc^raängen 
(Fropeltiden),  ben  SBaljenfc^langen  (Cylindrophis),  ben  SBIinbfc^longen 
(Typhlopiden).  SJlocf)  auffaQenber  erinnern  in  ®eftalt  unb  Sebenäroeife 
an  iijzt  Opfer  bie  91ingelec^fen  (Euchirotideii  unb  AmphisbäDiden),  bie 
au[^  S)oppelec^fen  genannt  loerben,  ba  i^r  iCopf  unb  ©c^iDangenbe  bei 
oberfläd|ti(^er  Setraditung  oft  Dertoeifijelt  wirb.  2)ie  ©uc^irotiben  mit  Keinen 
nerfümmeiten  SSoibere^lremitÜten  geigen  uns  ben  ZBeg  an,  auf  melc^em 
biefe  iBobcnberao^ner  ddu  oierbeinigen  iSibec^fen  abjuleitcn  finb.  ©ie  freffen 
auger  Slegenroännem  aucfi  (leine  ^nfeften,  Dor  aQem  Xermiten  unb  Smetfen, 
in  beren  unterirbifdie  Sauten  fie  einbringen.  3)ie  tleine  norbameiifantfc^c 
Rhineura  floridana  (Baird)  ift  fo  jart,  ba{i  [xt  nur  fleine  unb  junge 
dlegenroürmer  benültigen  fann,  bie  großen  mürben  fie  felber  in  aQen 
iBimenfionen  übertreffen.  —  allgemein  befannt  ift  ja  quc^,  ba|  unfere 
fflUnbfc^  leitet  (Anguie  fragilisL.)  ficJ|  auSfdiliefelic^  »on SJegenmürmem 
unb  9lacftfd|neden,  f)ier  unb  ba  audi  unbetiaarten  ^Raupen  eniä(|rt. 

Sag  es  unter  ben  Mogeln  Diele  SBurmliebtiaber  gibt,  braudie  idf  aaä) 
taum  ^erDOtju^eben.  Seber  Don  unS  ^at  fi^on  bie  ©c^marjamfel  beobad|tet, 
wenn  fie  im  ©la«  JHegentoürmer  fammelte,  unb  niie  fie  Detfa^ren  auc^ 
bie  anberen  ICroffelatten  unb  Diele  anbere  SJöget.  SBir  woDen  f)itt  nur 
einige  an  baS  ©uc^en  nad|  Stegenwürmecn  befonbeiS  angepaßte  formen 
t|erDort)eben,  fo  bie  fc^nepfenartigen  SBögel,  beten  ©t^nabelbau  unb  9Ketl)obe 
beS  SßJurmfangS  f(i)on  im  1.  SBonb  ©.  303  erörtert  würbe.  Einer  äl)nlid|en 
gangmettiobe  befleißigen  fic^  auc^  bie  Derfdiiebenen  ^rten  beS  neufeelänbifdien 
Stiroii  obet  ©l^nepfenfttaugeS  (Apteryx  Oweni  Gould,  Mantelli  Gould  u.a,). 


93ei  Apteryz  Mantelli  ^at  SSutlet  bte  t]|anginctf|Dbe  beoboi^tet  unb  bef^ritben.  S^iefer 
AiiDt  ift  wie  Jeine  ©attungSgenoffnt  ein  nächtliches  'Zier,  unb  eS  roäre  {(^OKi  geroefen  il|n 
)u  beobachten,  nenn  ei  nic£|t  jufciQig  leuc^tenbe  9tegenniürmer  gefangen  t|&tte.  3)aS 
Xier  boticte  mit  feinem  langen  @c^nabel  in  ber  Srbe  nnb  fanb  bie  SBücmer,  »o[)t  oom 
@enic^8finn  unb  ^uptmii^  Dom  fein  entniicfelten  Xaftftnn  geleitet  £ang{am  unitbe  ber 
gefunbene  SSunn  aus  bem  iBoben  gejogen,  mit  bent  Schnabel  gegen  bie  Ghrbe  obei  einen 
@tein  gefc^Iogen,  um  i^n  ju  töten  (?},  bann  in  bie  Suft  gemoifen  unb  jum  @d|Iu(Ien  auf> 
gefangen.  Staifi  bei  ^rogebur  leuditeten  bie  Sc^nabelränbei  beS  fßoitli. 

3ui$  unter  ben  Säugetieren  gibt  eS  befonbere  £ieb|aiet  bei  91egentoürmei.  Unter 
i^nen  finb  doi  aQem  Sufeftiooren  ^eiDorju^eben;  bie  bobenberoo^nenben  gormen,  nie 
©infmäufe  unb  t^re  Senoanbten,  finb  aQe  eifrige  Seifolger  bei  Siegentoflrmer.  SBefonbeiS 
befonnt  ip  biefe  Xätigfcif  beim  SWaulwurf,  ber  jo  auf  feinen  unteiiibif^en  ©treifsflgen 
aulei  auf  Engerlinge  unb  anbere  Snfeften  eS  befonberS  auf  Tlegenwürmer  abgefe^en  ^at. 
3Ran  f|at  fogar  in  feinen  9Ieftern  gange  Sonöte  uon  eingefangenen  Slegenmünnent  ge» 
funben  unb  babei  etma«  fe^c  SWerfniürbige«  feftfteßen  Knnen.  Bie  SRegenwürmer  pTib  be* 
lanntlic^  fe^r  legenenitionSfä^ig,  baS  ^interenbe  !ann  baS  SSorberenbe  unb  umgefefirt, 
Heine  @tade  ouS  bei  HRitte  tonnen  beibe  Snben  nac^ac^fen  laffen.  ©i^neibel  man  ein 
tIeineS  ©t&d  bom  SJoibeienbe  ab,  fo  fann  auS  biefem  niieber  ein  gangei  Surm  werben; 
fc^neibct  man  aber  einige  ber  elften  Segmente  beS  äSnimtörperS  roeg,  fo  lann  o^ne  fie 
ber  ganje  groge  SQuimfiliper  [\ä)  nic^t  niebei  eigängen,  unb  baS  Xier  bleibt  o^ne  ju 
fterben  lange  Qtit  gelä(|mt  liegen.  £S  fdieint,  ba^  biefe  Sigentumfi^teit  ber  Stegenmürmer 
ben  SJtauImürfen  guftatten  tommt,  binn  in  itiren  SJonatSflumpen  fanb  Sli^ema  SBoS 
auSfc^tieglidi  folc^e  Siegenwünnei  (300  ©tüd  in  einem  t^aQ),  bie  burc^  Sßegbei^en  ber 
erften  ©egmente  gelähmt  finb,  benen  abei  bem  @efagten  jufolge  bie  fet|(enben  Xeile  ni^t 
etna  in  lurjei  3cit  nai^nai^fen  lönnen.  @o  bleiben  fie  alfo  liegen,  bis  i^r  SSefi^ei  bei 
eintretenbet  Slot  feinen  SQoirat  anjugreifen  genötigt  ift.  Ob  biefe  äRet^obe  allen  ober  aui!^  nur 
Dielen  Staulmflifen  jutommt,  bebaif  nodi  bei  Unterfuc^ung.  Sebenfalls  finbet  mon  bie  9iegen= 
münnci  ftetS  in  me(|i  ober  meniger  uerftümmeltem  3uftanb,  ber  fie  ner^inbert  roeggulriec^en. 

<S&  ift  (ein  SSunbei,  ba{i  bie  meift  oeiteibigungSunfä^igen  SSeictitieie,  nelc^  no0 
boju  Hielfac^  in  gingen  QaifUa  gefeUig  lebenb  »orfommen,  mit  i^rem  an  iRäI)iftoffen  reicffen 
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Rätpti  bic  begehrte  Sla^rung  für  eine  3Renge  von  Xitten  baifteUen.  SBo^I  fiitb  fie  oft 
burd)  Strafen  unb  aOerEianti  anbete  Wlitttt  gegen  otete  j)(etnbe  auSreictienb  gef^&^t.  %6ei 
fe^r  oiele  loerben  i^rer  tro^bem  $en. 

3}iele  Sünner  nähren  fid|  von  äRoduSlen,  fo  befonberS  bie  <Sgel  bti  ©agtoafferS, 
Don  benen  ber  $fetbeegel  (Äalaetoma  gtilo  U.-T.)  ©i^neden  frigt,  baneben  aber  aud| 
^nfeftentainen,  Türmer,  Keine  ^ifdie  uftD.  Eßor  aQem  finb  aber  aU  St^nedenfreffet  bie 
ajertretet  ber  ©attung  Clepsine  Sbt.  ju  nennen,  bie  ben  beut[t^en  Flamen  ©c^nerfeneflel 
fuhren.  Glepsine  bioculata  (Bergm.)  fii^t  mit  Slorliebe  Ph^sa^Stiten,  Cl.  eexocuUta 
(Bergm.)  faugt  bie  Iiäufigen  Planorbis-  und  Lymnaea^^Tten  auS. 

SSir  faf)en  Dor^in,  bog  Sc^inobemten  von  @d)neden  übensunben  toetben;  baS  Se<- 
fi^Iei^t  bei  9Sei(^tiere  mug  bafür  (Buge  jat|len.  @tac^e[t|äuter,  boc  aQem  Seefteme  geprcn 
ju  ben  gefät|tli^ften  geinben  ber  WloünSkii.  3m  Wla^zn  bon  @eeftemen  finben  wir  nii^t 
fetten  ganje  ßonc^^ßenfammlungen  beietnanber,  bantnter  @i^nedenge^ufe  bon  fol^er 
@rD^e  unb  \pi^en  ©eftalt,  bog  ber  Stoipti  beS  XiereS  beformiert  toirb  unb  ber  äRogen 
eine  mertrcürbige  SQtberftanbSfä^igteit  aufmeifen  mu^.  tla  ftnbet  man  Dentalinm,  Chiton, 
Litorioa,  Terebra,  StrombuB,  Murex,  My tilna,  Tellina,  Cardinm,  Yenns,  Pecten,  Donax  etc., 
baneben  bie  Sleftt  non  9nneliben,  Seeigeln,  Spatangen,  ©eeftemen,  ihuftojeen  unb  ^ift^en 
(bgl.  unten  B.  166).  3n  einem  @eeftem  fanb  Hamann  10  Pecten,  6  Tellina,  etlic^  Conus 
unb  5  Bentaliam.  ©eefteme  mit  großer  Sdieibe  nehmen  i^re  Opfer  ganj  ober  teiluKife 
in  ben  SWagen  auf  unb  laffen  beffen  ©äfte  auf  jene  einttirten.  S)ie  formen  mit  Heiner 
®d|ett»  unb  langen  ütmen,  mie  bie  AateriaB^^rten  (A.  glacialis,  A.  violacea  etc.),  uer^^ 
foliTen  gang  anberS.  Sag  ÄBterias^Slrten  ju  ben  fc^limmften  geinben  bei  SRuf^eln,  jfKjiell 
ber  aRiefemul^elpjlonjungen  unb  Sluftembönle  gehören,  baiS  würbe  ja  im  1.  SBanb,  B.  279 
fc^on  erörtert.  Seber,  ber  am  ä^eer  längere  ßeit  geweilt  ^at,  tonnte  wot|l  baS  erftaunli(|e 
@(^aufpiel  beobaditen,  Weld|e9  ein  Seeftern  barbietet,  ber  mit  feinen  Slmbulafralfü&d|tn 
eine  äflufc^el  jum  Öffnen  it)ier  @d|alen  jwingt,  wä^ienb  er  feinen  auSgeftülpten  3}Iagen 
über  iliren  SJeitfilörijer  ^ängt  unb  i^n  oHmä^lii^  gu  betbauen  beginnt  (bgl.  ©b.  1,  @.  280). 
@o  Derfenfen  fie  i^ren  ilRagen  aui$  tief  in  bie  ©e^äufe  non  @dineden  unb  nerbauen  fie 
im  3nnent  itirer  eigenen  ©t^ale,  wie  baä  j.  95.  SWac  Slnbrew  unb  SBarrot  bei  einem  Asterias 
beobaditeten,  ber  eine  Litorina  uertilgte.  Ein  mittelgrofeet  Seeftem  öffnet  burt^  ben  auS 
entgegengefe^ten  9tid|tungen  wiilenben  3iig  feiner  Slmbulafralfii^d)en  eine  ^enuSmufi^el  in 
15— 209JHnuten  unb  braud|t  ju  i^rer  SBeibauung  8V,©tunben;  ein  mittelgroßer  Aaterias 
glacialis  ^at  eine  duftet  bon  2%  cm  Surc^meffei  in  4  ©tunben  boHtommen  berbaut.  3n  ben 
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luäfen  glei^  einige  goimen  anfdiliegen,  bie  an  @(E|ätitii^teit  für  bie  Sufternjuc^t  mit  if)nen 

riöalifteren.  Murei  erinaoeus (L.)  bucd|bDt)rt  noc^SRoebiu«  mit  feiner  Radula  bie©(^alen 

ber  franjöfiftfien  Sluftem,  unb  Uroaolpini  cinerea  (Say)  loirb  in  ber  gleiiiien  SSeife  bei 

nocbamenfantfc^en  9ufttl  (Ostrea  virginiaua  Gm.)  gefä^rÜd).   9u^  Marex  fortiBpinuB  L. 

frifet  SWufc^efn.    Concholepas  frifet  Mytilas=?Itten;  bie  Natioa-Hrten,  Pnrpura  lapilluB  L. 

unb  viele  anbeie  SIrten  bohren  bie  @d|alen  onberer  ©i^neden  an,  um  ben  burc^  ben  S)ec!el 

gef(f|üt|ten  Sn^alt  au^iufieffen,  \o  bei  Sitorinen,  Trochus^^tten  ufro.  Sßiele  foI($e  ©c^necfen 

jinb  mit  beionbeien  S9oI|rbrüien  tKTfeI)en,  beten  Sehet  bie  Si^alen  bei  Opfer  au^ulöfen 

vetraag  (Abb.  77). 

S(ud^  bie  planftontfc^en  @i$neden  ftnb  otelfac^  läubeiifc^.  ©o  ift  ee  betannt,  bag  bie 
gqmnofomen  $teropoben  fit^  u.  a.  uon  Z^etofomen  entästen.  @te  fangen  jum  ^eil  mit 
^ilfe  Don  auSgefto^enen  @<^Ieimfätien,  jum  Xeit  mit  it|ren  ©augnüpfen.  Clio  borealia  Brag., 
hai  fogenannte  SalftfcfiaaS,  nielc^eS  in  ungeheuren  pefagifc^en  ©c^aaren  bie  norbift^en 
3necre  bevüHert,  lebt  ^anptfäc^Iic^  von  bem  tleinen  befc^alten  ^teiopoben  Limacina  arctica, 
hai  es  nad)  ©imrotti  mit  feinen  Ilebiigen  SJiunbfü^lein  einfängt.  Um  in  bte  ©cliale  bet 
Z^efofomen  einbringen  ju  tonnen,  benufjen  bie  (S^mnofomen  itire  aulSftül))baren  ^aUn-- 
l&fe  unb  ben  toeit  »orftredbaren  9ftüffet.  S3ie  ©^mnofornen  felber  roccben  von  ©c^roimm^ 
fc^netten  (^eteropoben)  unb  onberen  größeren  ^lanltonmolluälen  gefongen. 

!Cie  Sanbfdineden  finben  aüä)  unter  ben  Snfelten  einige  äSerfolger.  @o  ernähren  fic^ 
bie  2arven  ber  2eud|t(äfer  (Lampjris)  oon  ©djneden,  j.  S.  Helix  hortensis.  3)er  giofee 
Souffdfet  ProcmsteB  coriacens  unb  feine  ößttten  leben  »orroiegenb  von  ^elifatten, 
$.  $effe  f|at  in  Oberitalien  Procrustes  ä^ntidie  Safer  beim  aufbeißen  von  ^eli^fc^alen 
beoba^tet. 

Unter  ben  i^ifc^en  gibt  e8  ga^Iieidie  9RoauS(enfreffec,  vor  allem  Siodien  unb  $aie, 
au(^  jaltceic^e  bobenbeioo^nenbe  Sno(^enfi{c^e.  3n  bem  SRogen  bei  gefräßigen  $aie  au8 
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beit  Gattungen  Scylliam,  Lamna,  Acanthi&s,  Carchariaa  fanb  man  oft  in  äßengen  Xtnten: 
ftf^  auii  btn  ®attungen  Octopaa  unb  Loligo.  Unter  ben  Sloctien  nären  befonberS  bte 
Zr^goniben  ju  ntnntn,  wtldfc  mit  i^ien  aud  garten  ^aftergä^nen  gebitbeten  SRa^lfilatten 
fe^i  bidfi^alige  SRufc^eln  ju  gerquetft^en  vermögen  (Sbb.  78).  ätinli^  vergalten  ftcfi  bie 
GeBtracion:9l[t«t.  SSon  ben  tÜonnen  be9  Sü^noffeiS  Deibienen  bejonberS  bie  Sungenfifc^e 
hervorgehoben  ju  merben.  9Ia(^  @emon  nimmt  Ceratodus  gro^e  idtanen  Oon  ^^anjen  in 
feinen  Sxirm  auf,  um  bie  gtoifc^en  i^nen  Derborgencn  Xiete,  untet  anbcren  Heine  3Ruj(f|eIn 
)u  Verbauen,  iDät|renb  bie  Sß^anjen  unoeibaut  mieber  abgel)en.  Lepidosireu  nä^rt  fid|  na^ 
Äerr  in  ^aragua^  oomiegenb  Don  9mf)uQaiien;  in  ÜJiAnc^en  hielten  mir  lüngeie  3eit 
mehrere  fSiempiau  bieftS  inteieffanten  i)fifd|efl;  fie  froren  gern  Heine  ^ifdie,  Aaulquappenulm., 
aber  Dor  aDem  liebten  fie  ^alubinen,  trie  fie  mit  lautem  ©ecäufd)  auffnadten;  benn  nie 
bei  aDen  moQuSfenfTeffenben  gif^^"  befte^l  i^r  ®tbii  aufl  bie  ©coolen  jermalmenben 
platten,  in  i^rem  ^oQ  nieberen,  breiten  3^^n^tt- 

Unter  ben  Smp^ibien  finb  als  ißeitilger  oon  Stadtfc^neden  »or  aOem  grof^Iurcfie, 
t>o(^  aucfi  @alamanber  gu  nennen.  aSieit^tierfrtffenbe  Sleptilien  finbeu  fic^  unter  ben  @d)tlb= 
fcöttn;  bie ^ontilie  ber  boi8  ©üliuaffer  bewo^nenben  Trionychidea  enthält  jo^Ireit^e  formen, 
beren  SRa^rung  jum  großen  Zeil  au3  ©^neien  bepe^t.  ÄU(^  unter  ben  Sibec^fen  finben 
ftd|  ©(^nedenlieb^aber;  fo  ift  burd)  £oennbetg  befannt  geworben,  bag  einige  Varanus^^rten 
(j.  ffl.  VaninuB  niloticuB  Dum.  und  Bibr.)  ben  6£)ara!ter  ifite*  ©ebiffeS  burc^  @en)ül)nung 
on  ba«  3"bei6en  non  SWoBuSfenfc^alen  änbem  fönncn;  e8  entfletit  bann  (j.  S8.  in  Samenin) 
eine  {Raffe,  loeldie  ftatt  ber  fpif^en  Sibec^feniätine  breite,  ftarle  2I7at)liä^ne  befommt. 

Unenblidi  ift  bie  3oE)l  ber  motluSlenoerttIgenben  93ögef.  SSitr  fönnen  gier  nur  einige 
Seijpiele  onffitiren.  Siete  ber  ©tranbtäufer  unb  Siegenpfeifer  fudien  in  ber  ©tranbjone 
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nac^  Kein«!  SRitfc^In  unb  ©^necftn,  bie  fie  oom  83oben  aufptden,  tDü^tenb  Srat^bÖgtl 
unb  3btf(e  mit  if|ien  geIrfitnmtEn  ©i^näbeln  nie  mit  ^ingetten  in  Serfteden  nac^  ifitun 
\aäftn.  ^Raaä^t  formen  finb  buic^  bic  eigenartige  tÜonn  i^rer  Bd^n&hti  imftanbe,  unter 
Steine  jU  langen  ober  fie  urnjubie^en,  toobei  fie  neben  SOtoQuSten  mei[t  au<S)  ftrujlajeen 
unb  anbere  Xicce  erbeuten.  @o  »erfahren  bie  ©teintoätjer  (Strepailas)  unb  ber  Sünlel^ 
ft^nobet  (Anarbynchoa  frontalia  !lbb.  79),  befftn  @d)nabet  im  ooibeien  Drittel  no^  rechts 
in  {(^airfem  äSinfel  umgebogen  tft.  Der  ^ogel  umtoanbelt  bie  Steine,  inbem  er  bie  abge« 
bogene  ©d^nabelfpi^  ifinen  jute^rt,  mit  i^r  unter  i^nen  entlangtaftet  ober  fte  bemenbet, 
um  jene  buic^  ^ebeltvirfung  umjubre^en.  Ob  ber  fliafffdinabel  (Anaetomus  lamelliger 
Zhh.  80)  and)  ein  ä^ufdielfreffer  ift,  ber  in  ber  Säde  feines  ©^nabetö  gro|e  aRufi^eln  in 
bie  fiuft  trägt,  um  fie  tjerobfoHen  unb  an  Steinen  jerfc^cUen  ju  laffen,  botüber  ^obe  idf 
in  ber  Siteratur  feine  bireften  üBeobac^tungen  finben  fönnen.  SuSgeftirodiene  9Rufd|elfreffer 
finb  bagegen  tformen,  nie  bie  Suftemftfdier  (Ostralegus),  roett^e  mit  i^rem  langen,  feften, 
mei^elortigen  Si^nabet  auc^  ftaite  9ßufd|etfi^a[en  au^uflo^ifen  oermiJgen.  Die  grofjen 
Staaten  beft  Suftentftfdierig  an  unferer  9Iorbfeefüfte  nertilgen  Unmaffen  non  SDlitSmufii^eln. 

%u(f|  bie  Sanbfc^neden  ^aben  i^re  ja^lreidien  Sieb^aber.  Unfere  Siaben  unb  ^dfien 
finb  eifrige  ©^nectenfreffer;  neben  i^nen  §ät(er,  elftem,  Dohlen,  Bor  aÖem  bie  atpen= 
bo^te.  S^er  au^  unfere  großen  ^üftnersögel  uerfdimä^en  bie  Sdineden  nidit.  2l(f|  fanb 
gelegentlit^  im  SSormagen  von  ^afanen  bid  ju  26  Schalen  Don  Heliz  nemoralis  L.  3n  ben 
Iropen  beteiligen  fid)  fetir  Diele  SJöget  am  ©t^nedeneffen.  SIbb.  81  gibt  unS  ^ieju  eine 
lelirrei^e  SQuftration  aus  bem  tropif(^en  91orbauflraIien.  Da  fefien  wir  bie  Stefte  Don 
©(^nedenmat|Iieiten  angeb^uft,  roetc^  an  biefer  ©teile  aOe  mögtidien  SSöget  ju  fi(^  ge= 
nommen  Eiaben:  SaubeuDögel,  SidDögel  unb  Dte(e  anbere.  ©ie  aQe  E|a&en  bie  ©i^neden: 
floaten  an  einem  Stein  aufgeflopft,  ber  auf  bem  33itbe  ju  fttien  ift  unb  ju  bem  febeftmal 
bie  Söget  Einfliegen,  roenn  fie  Beute  gemad|l  tiaben.  Sine  ntd|t  minbei  groge  JRoQe  fpieten 
©ecDögel  als  ißertilger  oon  Sepfialopoben.  SRan^e  ^tnguinarten  leben  au!Sfd)tiegn(^  Don 
pefagifdien  <£epf|a(opoben. 

9ui^  bit  Säugetiere  fteQen  i^r  Kontingent  ju  bem  $eete  ber  SBeit^tierUebfiaber.  Sc^on 
unter  ben  nieberften  Säugern  begegnen  loir  fold^en.  DaS  ©dmabeltier  (Omithorbynohus 
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anatinue  Ow.)  fltunbttt  mit  feinem  @ntenf(^na6el  im  ©c^Iomme  bet  oujh'oUfdieii  J^ilffs 
nodi  Keinen  SWult^eln  (Corbicula  nepeanensis  Less.),  bte  man  oft  in  SWengen  in  feinen 
fßaäentaft^en  Qufgefpeid^eit  finbet  Ss  jertnadt  fie  mit  ben  fiarten  ^ontiänbein  {eines 
@c^nabeU. 

äffen,  §atliaffen,  Snfeftenfreffer,  SBeuteltiete  fteffen  getegentlit^  ©t^neden;  ba8  gteit^e 
fli(t  für  tieine  9iau6tiere  loie  unferen  %ii<S)S.  @ie  lönnen  \ii)  alle  itid|t  mit  ben  roofferfie: 
no^nenben  Säugetieren  meffen.  Untec  i^nen  finb  not  aDem  91obtien  aus  ber  Mamille  ber 
Dtatiiben  a(§  SKoüuafenfreffet  ju  nennen.  SDaS  aSJatio^  (Trichechos  rosmaruB  L.)  nä^rt 
(i(^  QUSf[^Ur6li(^  Den  SJiufc^eln,  bie  e9  mit  feinen  geroattigen  StDÖjä^nen  auä  bem  ©c^Iamm 
beS  33obenS  fierau^fdiartt.  Um  auf  bem  iSoben  ^inreii^enb  lange  Denueiien  ju  fonnen,  mug 
baS  Xicr  buri^  bit  ®d)toeT<  feinei  Podien  unterftü^t  roerben,  bie  ganj  auffaQenb  fc^merer 
finb  als  bie  Snoc^en  onberef  Sceföugetiete,  Dot  allem  ber  pelagift^en  SSJoIe.  S)ie  ¥rlj= 
tobbe,  ber  fur-seal  ber  Mmerilaner,  (Callorhinus  ursinus  (Per,))  ber  in  grofien  |)erbeu 
ehemals  bie  Ufei  bec  ^nbitofinfeln  beDölIerte,  lebt  nur  oon  i^epfialopoben,  unb  graar  xiot- 
miegenb  non  einer  Soligoart,  bie  in  gtofeen  ©t^roärmen  bie  nöcbli(^en  leite  beS  ©titlen 
OjeanS  beirotint 

3)te  ^a^ntoale  finb  ebenfaQe  gemanbte  Verfolger  bet  <SepIialopoben;  unb  gmai  jagen 
fte  i^nen  nid)t  nur  an  ber  Dberflä^e  beS  SReereS  nod|,  fonbern  mandie  9Irten  falinben  in 
ben  bilfteren  intermtbiären  @(^ii^ten  beS  OjeanS  na<^  ben  merfraÜTbigen  Xitttenfifdien,  bie 
bort  bie  JinfterniS  mit  ifiren  Scuc^torganen  etl)ellen.  Sijarre  unb  eigenartige  gönnen,  bie 
bireh  nodi  nie  in  SDIenfd)ent)ünb  gelongt  roaren,  rourben  bei  ben  ^Q^i^le"  bc3  giirften  Dort 
Snonaco  im  SJIagen  von  ^nbnnialen  entbedt  unb  niaren  fo  raeit  gut  erhalten,  bag  fie  mifien- 
fdiaftti^  untetfudit  tuerben  fonnten,  Xer  ^ottrool  ober  Gadielot  i  Phjseter  luacroceplialus  L. 
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9tb6.  82)  l^at  nur  me^r  im  Unterliefer  3^^^^^  ^^i  Qrampus  griseas  Gut.  ftnb  nur  »enige 
3ä^ne  an  ber  @pi^  bei^  Unterfieferd  erhalten;  beim  S)ögUng  (Hjperoodon  rostratus  Ponto- 
piddau,)  enbltd§  fel^Ien  bie  Sä^ne  in  beiben  tiefem.  (£rfa^  fär  fie  bietet  bie  SBer^ornung 
ber  föeferranber,  mit  benen  bie  Sep^alopoben  jerquetfc^t  nierben.  93eim  2)ögling  finbet 
man  im  SRagen  ni^t  feiten  Xoufenbe  Don  Se))^aIopobenfc^näbeIn;  meift  einer  Onychoteu- 
this  iuge^5rig,  foipie  anbere  ^artteile  wn  Stintenfifc^en,  n^ie  9(ugenlinfen  unb  ©c^ulpe. 
Xuc^  ber  S3ei|n)at  (Delphiuapterus  leucas  Pallas)  unb  ber  9lartt)a(  (Monodon  mono 
ceros  L.)  ftnb  Sep^alopobenfreffer  mit  rebujiertem  ®ebig. 

S)a^  bei  ben  SBartenwalen  ^teropoben  einen  großen  SBeftanbteil  i^rer  ^lanltonma^I- 
}eiten  au^mad^en,  braud^e  ic^  faum  ^erüorju^eben.  Clio  borealis  L.,  bad  SSoIfifc^aaiS,  ^at 
ja  feinen  Flamen  ba^er,  ba^  ei^  ftc^  oft  in  ungezählten  ^aufenben  im  SRagen  ber  äBale 
finbet,  üor  aQem  beim  ©rönlanbi^mal  (Balaena  mysiicetus  L.). 

(&f^  gibt  auc^  Xiere^  in  beren  @rnä^rung  ftruftajeen  eine  fe^r  koefentlic^e  StoKe  fpielen. 
Sßenn  »ir  einmal  @elegen^eit  ^aben,  $(anfton  aud  äReer^  ober  @ü^n)affer  ju  muftem,  f o 
ttierben  loir  o^ne  koeitered  iugeben,  ba|  t)iete  ^lanftonfreffer  oorioiegenb  t)on  Krebstieren 
fi^  ernähren.  3m  SBagen  planftonfreffenber  gif^^  ä-  ®-  finbet  fid^  oft  eine  SRaffe,  bie 
nur  aus  Xaufenben  oon  Kopepoben  beftel^t.  ^oS  ift  ber  ^aQ  t)or  aQem  bei  üielen  Dber= 
fläc^enfifd^eU;  j.  S3.  beim  gering,  ben  ©arbinen  uf n).,  ferner  auc^  bei  tief feepelagifc^en  formen, 
wie  bem  eigenartigen Macropharynx.  Äuc^ unf ere gelc^enobcrSflenfen (Arten ber ®attung 
Goregonus)  jeigen  i^ren  SRagen  mit  einem  oft  faft  nur  auS  Ko))e|)oben  ober  2)a))^niben 
befte^enben  ^lanltonfiltrat  erfüllt.  Auf  biefc  planftonfreffenben  gormen  toetben  »ir  fpäter 
in  anberem  ßufammen^ang  nä^er  einjuge^en  ^aben. 

SBiele  bobenbewo^nenbe  9leffettiere  unb  ©tac^el^fiuter  freffen  gelegentli^  ftruftajeen, 
ebenfo  bie  räuberifd^en  @c^neden.  S)ie  Staubanneliben  unb  Dor  aQem  bie  @agitten,  bie 
^feitoürmer,  lönnen  mit  i^ren  träftigen,  ^alenförmigen  äRunbwerfjeugen  auffaQenb  gro^e 
firebfe  bemäftigen  (Kbb.  84).  2)ie  fpejieQen  ^einbe  ber  ^abben  unb  ®arneelen  finb  aber 
bie  Stintenfifd^e;  fie  oerfotgen  i^re  flinten  Opfer  mit  einer  übenafd^enben  @efc^icfUc^teit 
unb  miffen  fie  ebenfo  im  freien  SBaffer  ju  er^afc^en,  als  auS  stuften  unb  ©palten  ^er= 
öorju^olen  (ügL  «bb.  101  @.  161). 

@elbft  Jlrebfe  finb  als  ftrebSfreffer  ju  nennen;  bie  ©ü^waffergameele  Palaemonetes 
yarians  frigt  Heine  Sntomoftrafen. 

Unter  ben  f^if^en  gibt  eS  eine  ganje  ^Inja^t  üon  Srten^  meiere  ebenfaQS  mit  be- 
fonberem  Srfolg  unb  mit  großer  SuSbauer  auf  größere  Srufta}een  Sagb  machen.  SdS 
ftrabbenjäger  toären  ba  wx  aQem  Stocken  ju  nennen.  %xi6)  $aie  (j.  99.  Scylliorhinus^ 
Srten),  @töre  unb  Dielerlei  ^oc^enfifc^e  jagen  fie  aber  bem  ®runbe  unb  müßten  fie  auS 
bem  @d§Iamm  l^erauS. 

93on  ben  (uftbewo^nenben  Xieren  finb  üor  aQem  93öget  als  ^ebSfänger  anjufü^ren. 
Siefeiben  Httm,  xotiä^t  äßuf^eln  unb  ©d^neden  üerje^ren,  üerf(!^m&^en  aud^  Dielfac^  bie 
an  ben  gleiten  Orten  wie  jene  ju  finbenben  ftrebfe  ni^t.  S)aS  gilt  für  SiSDögel,  Staub- 
oögel  unb  oor  aQem  für  ja^ofe  Wirten  Don  ©telj«,  SSat-  unb  ©d^ioimmoögeln. 

Unter  ben  (Säugetieren  finb  nur  einige  Heinere  Sfiaubtiere^  oor  aQem  ©übamerifaS; 
xoxt  bie  wilben  $unbe  Gauls  cancriyorus  unb  G.  azarae  unb  ber  ^abbennmfd^bär 
(ProcyoQ  cancriyorus),  meiere  bie  bort  fo  jo^lreic^en  ^lu^frabben  unb  ©ameeten  aQcr- 
bingS  neben  Sfleptilien^  Vögeln,  Siern^  ^riic^ten  Derje^ren,  ferner  oon  Sßaffertteren  3^^^- 
male  unb  Stobben  ju  nennen.  Sei  ben  SSartenn^alen  tommen  mittelgroße  SR^fibeen  unb 
o^nlic^e  ^lanttontrebfe  als  mefentlid^e  99eftanbteile  ber  9la^rung  in  93etra(^t.  @o  ^at  man 
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im  3Ragen  unb  3)aim  beS  StotbtotjeiS  (Enbalaena  glaci&lis  Bonn.),  bcS  Qtaunatö  (Balae- 
noptets  mnscnlQB  L.  9bli.  83),  beiS  ^tninaliS  (B,  pli;salus  L.),  befl  ©ei^loaU  (B.  borealis 
Less.)  unb  beS  SSudednaltS  (Megaptera  boops  fahr.)  ungeheure  3Raffen  eine«  joUangen 
))elQstf(^en  @c|ijopoben  (Tbysanopoda  mermis  Eroyer)  gefunben,  btc  otelfaiii  ju  einem 
röttidi  gefärbt«!  SBrei  oufgelöft  roaren.  Jßor  aQem  beim  SBtouJDot  unb  ©eitifflal  finben  fie 
fit^  fe^i  regelmäßig;  bei  erfterem  fanb  man  ben  ganjen  SRagen  geffidt  unb  fonnte  bann 
bis  jU  1200 SitErbieferlierefeftftentn.  ffiiefiätent^ül  ^emor^ebt,  iftiirarThysanopoda 
ein  ec^fei  $o^fee6etDof)ner;  aber  im  Saufe  beS  ©ornmerS  »erben  bte  großen  St^uärme 

biefee  lierä  reget 
mögig  mit  bei  @trü= 
mungtiefinbie^orbe 
biS  n5rblicf|en  3lox= 
megenSjbefonberSbtn 
9)arangerf}orb  ^in^ 
eingeprefit,  Woliin 
i^nen  bann  bie  SBIau^ 
male  folgen. 

Sienbtn  mir  unfl 
nun  benjenigen  %\i= 
renju,roeId|eft^Don 
ben  übrigen  ®ruppen 
ber  Ärl^ropoben  tv 
nähren,  \o  WDQen  uir 
iunädift  bie  aSaffer<> 
bemo^nei  ins  üuge 
faffen. 

^afferinfetten^O' 
ben  i^te  $auptt>er: 
folgt!  in  ben  gifii^en; 
unfeie     @ügn)affer=^ 

fifi^e,  Doi  aQem  bie  Satmoniben,  aber  auc^  aQe  mügtic^en  SSeigfif^e  ufiti.,  finb  unabläfjig 
hinter  i^nen  unb  oor  ädern  tiintet  ben  maffeibe)tiof)nenben  Snfettenlamen  ^er.  S)ie  SKengen 
von  <£tntagSfliegm=,  SibeQen^  unb  ooi  allem  gtiegentamen,  meti^e  bie  j^ifc^e  bei  un^S  Dertilgen, 
finb  unerme|[i(^.  SRan  tann  bieS  am  beften  bann  ertennen,  menn  iigenbnio  bie  ^if^fattna 
ftarf  bejimiert  morben  ift;  baS  merft  man  ba(b  an  ber  ungeEieuren  Bunatime  ber  pr  Snt^ 
niidtung  gelangten  3nfe!ten.  3eber  aquatienlieb^aber  roeife,  xotlä)  begeiirteS  Sla^ningS^ 
mittet  bie  toten  ßartien  Bon  tjebermütfen  (Chiroiiomu§=Slrten)  für  aße  mögti^en  Squorien^ 
fifdje  batfteUen,  üon  ber  gemeinen  ffiliifte  bis  ju  ben  feltenften  ©joten.  SWic^t  minbei  intens. 
fiD  merben  bie  Saroen  ber  Sdinafen  (Suliciben)  burc^  %i\(i)i  oeifolgt;  fo  ift  man  benn 
auf  bie  3bee  gefommen,  an  Orten,  on  benen  bie  Sßalaria  übettragenben  Si^naten  (Äoo- 
phelesf^rten)  befonber^S  fjüufig  niaren,  bie  Tümpel  mit  geniffen  Keinen  ^if^en  (S^piino^ 
bontcn,  Barrigudo-Girardinus  candimaculatus?,  SlZiUionenfifc^  6.  (Poecilia)  poecÜoides 
(De  Fil.))  ju  befe^en,  mel(f|e  bie  Äamen  ber  gefö^rlidien  gtiegen  ausrotten  füllten.  9Kan 
^t  bantit  in  Seftinbien  unb  fonftmo  in  ben  Xropen  fe|r  gute  ISrfoIge  etgielt. 

Übrigens  fei  in  biefen  ßufootmenfiang  auc^  batauf  f|ingen>iefen,  baß  räuberifi^e 
SSiaffeiinfelten  unb  i^ie  Saioen  ftlber  geroaltig  unter  i^ren  ^enoffen  aufräumen:  fo  äSaffer< 


h;ietsr  Diiaraa*phiiliil  L,  btm  Usibttgt  DtCT  % 
Im  Ctnütfn  tAniicnt  I8<MA  bit[tt  iStvi)alttt1ia[te^tii. 
Cilfl.'¥t|iit>Bnqittt  nnit  licm  fidliacat  Im  0)niii>giatiI|l|4(R  9Iit|cum  in  SliinarD. 
Sntl.  (IL  Vu  mal. 
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tfifn  (DftiBcidae,  Gjrinidae  unb  Hjdrophilidae),  SBaffenDanjen  (befonberS  bie  91otontcten), 
feinet  Partien  Don  SibeQen  nnb  SintagiSfliegen;  aut^  bte  Samen  oon  ©iaiiben,  inan<i^en  Xiit^op^ 
teren,  manc^n  ffi^ironomibtn  unb  (Suticifaen  (Corethra,  MochloDyx  etc.)  finb  3nfeltenfr€([et. 
C^letl  beii(^tet,  bafe  eine  einjifle  in  ein  aquorium  eingefeftte  Sonie  eine»  SBaflerföfert 
(ÄcUiiis  sulcataB)  in  einet  Stacht  {ömtlidiE  in  bemSe^älter  be^nbltdien  40  @i^nafenIatoen 
auffraß.  3)cm))n)o[ff  getong  tS  auf  bei  SajeDen^tbinfet  im  9i8ntar(taid|tpel  in  ben  17 
^affertanlS  einer  Suropietanfieblnng  bun^  Sinfe^  bon  9totDnecten  innet^alb  einet 
Soc^  fÜttitlidie  SuIesrarDen  auSjuiotten. 


»i.  SS.    Slllelt  itt  einuhiaK  (Bai lanop lern  mnisnliim  L.). 
gia)i(li4nt  Stilram  tn  Vliinacii.    BntL  ca.  VionaL 


Slatflrlii^  finb  bie  niii^tigften  %tin\)t  bei  Snfetten  Suftbewo^ner,  unb  untei  iE|nen  nehmen 
bie  Snfeften  felber  eine  ^enioirogenbe  ©teile  ein.  SBenn  man  einmal  jugeftt)en  ^ot,  roie 
bie  SibeUcn  am  Stanb  eineS  Xeii^eS  eine  i^Iiege,  einen  @(^metteiling,  einen  9}e{^^ügln 
nat^  bem  anbein  erbeuten,  fo  befommt  man  einen  gemaltigen  SFtefpeft  vor  ber  93etieutung, 
UKlc^e  btefe  Xiere  für  bie  Sufammenfe^ung  nnferer  Snfettennett  ^aben.  3m  @ommer  19U 
ging  idi  oft  abenbs  in  ber  Slämmeiung  flm  9tanb  von  T^it^tennralbem  in  Oberba^ein 
fpajieien.  3t<>if^''^  ^'^  Stämmen  flogen  nic^t  feiten  S^emplare  einer  unferer  großen 
SibeQenoTten,  ber  Äeschna  grandia  L.  mit  bem  fc^nHujen,  blau  unb  gelbgrün  geflecften  Äörpei. 
918  ec^tc  £Räubcr  E)atten  fie  jebe  i^r  eigenes  91eoier,  in  baS  fie  lein  anbeieS  Snbivibuum 
l)ineinlie|en.  3)aS  buit^ft^wiitten  fie  in  ftoljem  t^flug,  nie  ^lugmaft^inen  fteif  ba^ingtettenb. 
fBon  3eit  }u  3'''  fot)  man  an  tencn  tiodnen  ©ommeiabenbcn  Don  einem  Bufdi  eine 
SBoIfe  deiner  9Kotten  ftt^  eilieben.  ®et  ffläuber  brac^  in  bie  friebti^e  @c^ar  ein,  in  ftoljem 
^lug  faufte  ei  ^in  unb  ^et,  unb  nac^  5  bia  10  SJtinuten  ^atte  et  ben  ganjen  Sdimaim 
oerf^futft,  40  biä  60  StücT  t>ai  tonnte  ic^  bufenbemal  beoba^ten.  Xiiefem  ÜBetfpict  auS 
bem  IBeieic^  ber  nieberen  Snfeften  laffen  fidi  noc^  bie  Vmeifenlönen,  bie  oielen  blattlauS^ 
Dertilgenben  Steuiopteren,  ferner  bie  ^taubmanien  anfdiliegen.  9ion  ^ö^eren  Snfetten  finb 


gnfrftenfttfl«. 

VQi  aUetn  bie  Sauffäfet  (Carabiden)  ju  nennen,  bann  untei  iKn 
Dipteren  unter  anbeten  bte  Slfiltben,  unter  ben  $i)meno))teren  bes 
fonberS  bie  Snteifen,  femer  bie  ja^freit^en  t^ointen  wie  @iab= 
wejpcn,  ScJilupftDefpen  ujro.,  roelt^e  in  irgenbeintr  gönn  i£)re 
9ia(^!i]mmen{d|aft  mit:3n{etteHna^ning  Dei{if)en.  SBir  toeibenDon 
qQ  biefen  goi^incit  unb  ifjren  £ebenegeniD^n^ettcn  noi^  mmtdieft 
ju  tieri(E)ten  ^aben. 

eigenartig  Jprjioliftifc^e  3n|eItenDerfoIaer  rmb  bie  SBloHIouä' 
freffer.  i^europteienlarben,  nie  uian^e  älmeifenlöroen,  CbryBopa, 
femer  bie  Soccinelliben  unb  i^ie  Saroen,  bie  Saroen  ber  @(^nKb= 
fliegen  (Syrphua),  Biete  täuberifc|e  3nfeften  in  iugenbli(^  3"' 
ftanb  j.  89.  bie  3Rantiben  emä^ren  fidi  au^fc^Iieglid)  von  91att' 
laufen,  (Apbididae)  j.  X.  aud|  non  ^olgläufen  (pBocidae).  Se^teie 
»erben  vor  aUtm  auii)  oon  bra  ÜBüc^erflorpiDnen  (Gheruetidae) 
»erfolgt. 

"Rii  genialttge  ^{ettenoertitger  ft^liefien  fidi  überhaupt  bie 
Spinnentiere  an,  oor  allem  bie  eisten  Spinnen,  aber  au(!^  bie 
©forpione,  SBalienfpinnen  ufto. 

Unter  ben  Siibettieren  finb  gange  gro^e  Abteilungen  aut- 
fd|lieglid|  auf  luftbenio^nenbe  3nfelten  aU  9Ia^rung  angemiefen. 
3war  gifdie  begießen  nur  einen  Keinen  leil  i£)ier  ato^runa  au8 
ber  Suft,  roie  jene  goieOen  unb  Sarfdie,  bie  über  baS  SBaffer 
tpringen,  um  gliegen  ufni.  gu  er^afc^eii.  Dagegen  leben  bie  meiften 
Amphibien  im  ernwdjfenen  3"^""^  """  Snfelten.  S)ie  3Äaffe, 
bie  täglich  auf  ber  SQelt  Don  aü  ben  6)ra2=,  Saffer^,  99uf^=  unb 
SBaumfröfdien  jufantDtengefangen  niirb,  mu§  ganj  enorm  fein. 
©ie  finben  in  ben  {Reptilien  erfolgreiche  Partner.  S)ie  ime^r= 
jaf|I  ber  ©edonen,  Sgamen,  SBarane,  Öacertiben  ufro.  ernähren  fic^  Pon  3nfelten,  bie  fie  mit 
gro|er  ®efct|icflid|(eit  einfangen.  Unb  gmar  wiffen  fie  nic^t  nur  bte  trögen  ober  an  ben 
iöoben  gefeffeften  Äofer,  Iteufc^reden.  ^ifyxbm  ufro.  gu  erbeuten,  [onbern  felbft  ©c^mettcr^ 
iinge  unb  ßibeHen.  3i^  erinnere  micfi,  in  ben  Xropen  mct|r  roie  einmal  burc^  baä  poltembe 
@eräufcf|  geroedt  roorben  gu  fein,  baS  e8  nerurfa^te,  roenn  ein  giofier  Stac^tfaller  oon  einem 
@edo  übeimältigt  rourbe.  SHan  bulbet  ja  gern  in  ben  Xropen  gange  ®d)aren  biefer  eifrigen 
SnfeftenDertilget  in  ben  ^öufern.  9iid|t  feiten  finbet  man  übrigens  unter  btilfienben  Säumen 
ben  gangen  ÜSoben  mit  @c^metterlingsflügeln  bebedt,  Spuren  ber  räuberifc^en  Xätigtcit 
Don  Saumgedonen,  bie  bort  oben  Raufen.  Ttanäft  Sieptiüen  leben  aus fcfiliefilic^  Don  Smeiftn. 
äRetlmärbigertoeife  ift  baS  bei  gmei  formen  ber  goD,  bie  fii^  fe^r  ä^nlidi  fe^en,  obno^l 
fie  im  ©qftem  weit  noneinanber  getrennt  {wb,  unb  bte  mir  ba^et  im  I.  ®b.  ©.  76  aU 
Seifpiele  oon  ^onoergeng  anführten  unb  abbilbeten:  bei  ber  %uanibe  Pbrynosoma  auä 
Smerifa  unb  ber  Slgamibe  Moloch  horridas  auS  Suftralien.  WtamS^t  ber  fdiiangenä^n^ 
tidien  Kmp^i^bäniben  leben  aud)  »on  Slmeifen  unb  lermiten.  ©d|lie|Ii(^  fei  ^ier  eingefügt, 
bag  aud|  eine  ^öte,  bie  me;t(anifd|e  Rhinophryne,  auSfd|tie|Iicf)  ^meifeu  frigt. 

3)ie  anbem  ©ruppcn  ber  MeptÜien  (ommen  nieniger  al8  3itie(teni)ettilger  in  Settac^t, 
unb  bod|  gibt  eä  felbft  unter  ben  ©^langen,  bie  boc^  faft  auöfdiließticf)  3Birl)eltierftefftr 
finb,  formen,  roetc^  auf  ^nfeltenna^rung  angeroiefeii  finb.  'Uli  eigenartiges  Seifpiel  er^ 
roäfine  icf|  ^ier  eine  unferer  fircujottev  naf)e  fte^enbe  gocm  (,Vi|iera  macrops  Mehely) 


Snfdtenfreffer.  139 

ber  Serge  ber  ^etjegotoina;  man  ^at  bieiS  Zier  erft  neuerbingd  unterfd^eiben  gelernt, 
toelc^ed  fid^  au8fd§Iie|rtd§  t>on  ^eufd^reden  ernährt  unb  erft  bann  and  feinem  8Binter^ 
quartier  auftaud^t,  menn  ^erantt>ac^fenbe  ^eufc^reden  oor^anben  finb. 

Z)ie  Qafii  ber  infeltenfreffenben  Söget  ift  unüberfe^bar.  @erabe  bie  @xWfptn,  ju 
bcnen  fle  gehören,  finb  gan}  befonberS  formenreid§.  @c^on  im  einleitenben  ftapitel  biefed 
S3anbe8  tonnten  »ir  auf  bie  enorme  Sebeutung  ^inn^eifen,  meldte  bie  9^öge(  fär  bie  SBe^ 
fämpfung  ber  fc^äblic^en  Snfeften  ^aben. 

3^  loiQ  nur  einige  ber  infeltenfreffenben  Sßogelgmppen  fui^  ern^ä^nen.  2)ie  ^ü^ner- 
Dögel  unb  Xauben  finb  faft  aQe  ))f(an)enfreffenb,  ^ier  unb  ba  n^erben  itt)ar  Snfeften  unb 
i^e  Saroen  genoffen,  faft  ftetS  aber  nur  ate  g^f^^  i^^  $au))tna^rung.  9ud^  bei  ben 
@d^»immoftgeIn  gibt  ti  »enig  auSgefproc^ene  Snfeltenfreffer,  bagegen  gehören  fieser  eine 
größere  Qa^l  oon  SBatoögeln,  oiele  Atetteroögel,  ©ingoögel  unb  9flauboögeI  ^ier^er. 

Unter  ben  SSatoögeln  n^ären  oor  adem  @törd§e  ju  nennen,  oon  benen  oerf^iebene 
Vrten  eifrig  Snfeften  fangen.  Sd^iHingiS  ^at  fe^r  anfc^aulid^  gefc^ilbert,  n)ie  unfer  ein^ 
^eimif^er  ®tord^  im  SBinter  auf  ben  ^ttpptn  OftafrilaS  in  ganjen  ©c^aren  fid^  {ufammeu:: 
tut,  um  ba  in  gef^Ioffener  ftette  bie  ^eufc^reden  iufammenjuiagen,  bie  bann  eifrig  auf- 
gepicft  n)erben.  Z)abei  tun  bie  mit  ben  Störchen  nal^e  oenoanbten  SRarabuS  (Leptoptilos 
cromenifer  (Lese))  fleißig  mit.  Unter  ben  Steifem  finb  bie  {(einen  ^^ormen  oortt)tegenb  Aerb:= 
tierfreffer,  bie  großen  nehmen  faft  aQe  gelegentli^  Snfeften;  oor  aQem  gilt  bied  aud^  für 
Söffler  unb  Sbiffe,  ebenfo  fär  oiele  ber  {(eineren  9Sat«  unb  ©tel^oögel,  koie  StaQen,  SBrad^^ 
oögel,  Schnepfen,  Äanqjfläufer,  Uferläufer,  Äiebifte,  Sdegenpfeifer  ufm.  @ie  alle  freffen  atter- 
bingi^  neben  Kerbtieren  ebenfo  otele  SSflrmer,  ÜRoQuiSfen  u.  bgl. 

ä^on  ben  filetteroögeln  ^aben  toir  früher  bie  Papageien  als  ^flanjenfreffer  fennen  ge- 
lernt, immerhin  finb  einige  SuSna^men  gu  fonftatieren.  @o  freien  ber  J^afabu  Calapto- 
rhynchus  banksii  (ogl.  9[bb.  22,  @.  56)  unb  bie  Platycercn^^Slrten  Snfeftenlaroen.  93on 
ben  übrigen  f^milien  ber  filetteroögel  finb  bie  Shtdude  unb  bie  ©ped^te  jebod^  gan}  auS- 
gefprod§enerma|en  fterbtierfreffer.  Son  unferem  fhtdud  (Gaculus  canoms  L.)  ift  ja  ^in^ 
längli^  befannt,  mad  er  in  ber  ISertilgung  oon  Snfeften,  oor  allem  oon  paarigen  9^au))en 
leiftet;  ba^er  tt)ir{t  er,  oor  allem  \do  in  f^orften  9^aut)enfra|  auftritt,  als  fe^r  nü^Iid^er 
Sogel.  Sn  aQen  SSeltteiten  finben  fic^  SSem^anbte  ber  5htd(ude,  bie  fic^  S^nlic^  ernähren. 
SSermanbt  mit  i^nen  finb  bie  @p&^o5geI  ober  ^onigonjeiger,  bie  faft  nur  ^^menopteren 
unb  bereu  Saroen  freffen.  ^injuttieifen  xo&xt  ^ier  au^  auf  bie  9tac^tfc^n)alben,  @^n)alme, 
aiafen  unb  bie  oielen  tropifc^en  SiSoögel. 

gerner  wäre  ^eroorju^eben,  ba|  ©d^walben,  lurmfc^toatbcn,  gticgcnfd^näppcr,  ^xtQtn^ 
metfcr,  ©ienenfreffer  u.  a.  nur  fliegenbe  Snfeften  fangen. 

3Die  ©pec^te  bieten  eine  gro^e  SWannigfaltigfeit  oon  gormen,  bie  jum  leil  in  fe^r 
tt>eitge^enber  3Beife  an  bie  (Smä^rung  mit  Snfeften  angepaßt  finb.  ^ie  t^pifd^en  f^ormen 
^aden  mit  i^ren  ftarfen  @d|näbeln  an  ber  9linbe  oon  infeftenbefaUenen  93äumen,  treiben 
bie  Äerbtiere  fo  ^eroor  ober  ^aden  i^re  ßufluc^tSorte  ouf  unb  fangen  fie  ober  i^re  ßarocn 
mit  i^rer  Qm%t  ein.  9lid§t  feiten  fann  man  feftfteQen,  ba^  fte  regelrecht  in  ben  unter  ber 
Sdinbe  oerlaufenben  gra^gängen  oon  Sorfcnfäfern  entlang  flopfen,  bis  fic  bie  ©teile  per= 
futiert  ^aben,  an  ber  Ääfer  ober  Saroen  fifcen,  bann  öffnen  fie  burd^  ftäftige  @d^nabelf)iebe 
bie  Winbe.  5lber  auc^  tief  inS  ^olj  ^adcn  fic,  um  Saroen  üon  ©odföfem,  ©eften,  ^olj^ 
»efpen  ufw.  ju  erlangen.  Änbere  gormen  freffen  mit  SBorliebe  Slmeifen.  ©e^r  oielc  ©ped^te 
oerfc^mä^cn  aud^  einen  ßufttft  öon  ?ßfIanjenfoft  nid^t  (ogl.  ©.  140). 

Sm  erften  Banb  ©.  335  würbe  bie  ©pcd^tjungc,  i^r  S3au  unb  i^re  Änwenbung  genau 


140  3nfeltettft€ffer. 

gefc^Ubert  (£8  ift  nun  {e^r  intereffant,  lote  bie  3^S^  ^^^  @d§nä6el  entf^c^enb  ber  6e« 
fonberen  9rt  ber  Snfettenna^rung  Derfc^iebeit  audgebilbet  fein  lönnen.  93ei  allen  @pt^ttn 
ftnb  bie  @))eic^elbräfen,  bie  jonft  bei  ben  Sögein  f(^n)ac^  entoidelt  finb,  ba  fte  |q  nid^t  srnn 
Sinfpeid^eln  beim  iSauen  benuftt  n)erben,  gut  auSgebilbet.  Sticht  etoo,  bag  bie  ©pec^te  im 
©egenfo^  gu  ben  anbeten  SBögeln  i^re  ißa^rung  jerlauten;  fie  fc^tucfen  fie  gon}  herunter. 
2)ie  Speid^elbrüfen  probugieren  bei  i^nen  einen  ja^en  @c^[eim,  ber  bie  Oberf(d(^e  ber  ßunge 
fiebrig  mad^t.  8m  meiften  auiSgebilbet  ftnb  fie  bei  ben  t^formen,  bie  fic^  t)om)iegenb  oon 
Slmeifen,  @))innen  unb  freilebenben  Snfetten  ernähren.  Siefe  f^ormen  ^aben  bie  längften 
3nngen.  S)ie  ^öd^fte  S^oQIommen^eit  in  biefer  ^injid^t  n)irb  bei  ber  amerifonifc^en  (Gattung 
Colaptes  erreid^t,  bod)  bleibt  unfer  @rfinfped^t  (Oecinos  Tiridis  L.)  nid^t  meit  hinter  i^r 
}urfid.  2)iefe  tftngften  ßungent^pen  finb  n)eit  üorftredbar;  fie  befi^en  am  JBorberenbe  an 
beiben  Stänbem  nur  einige  n)enige  Sßiber^alen,  bagegen  ift  bie  ganje  Oberflä^e  ber  ßunge 
mit  ja^Ireic^eU;  haarfeinen,  rüdhoärtd  gerid^teten  f^ortfäften  bebed(t,  bie  offenbar  baju  bienen, 
ben  fiebrigen  @peid^el  über  eine  mSglid^ft  gro|e  Oberfläd^e  gu  t^erbreiten.  Siefe  f$ormen 
fifd^en  gerabe^u  mit  i^ren  S^^S^^  ^  ^^^  ümeifen^aufen  nad§  SBeute  unb  ru^en  oft  nid^t 
e^er,  bi8  fie  aÖeiS  Seben  in  ber  angegriffenen  Stmeifenftabt  t^emid^tet  ^aben.  Snbere  ©pec^te^ 
fo  bie  Suntfpedite,  ^aben  färjere  3^9^^/  ^^^  SSiber^afen  an  beiben  ©eiten,  bie  ^art  unb 
fpift  finb  unb  5um  Suffpie^en  unb  ^erauSgiel^en  Don  Sarüen  bienen,  bie  im  ^olg  unb 
unter  ber  Stinbe  entbectt  »urben.  @d§Iie|Iid§  fei  noc^  ber  Sungent^pud  ermähnt,  ben  ber 
„©aftfauger",  ber  norbamerifanifd^e  ©ped^t  Sphyrapicus  varius,  befiftt;  er  ^at  eine  furje 
,,9ärften5unge''  mit  }a^Irei^en  ^aarartigen  ^ortf&^en,  bie  i^m  bajn  bienen,  ben  ausfliegend 
ben  ©aft  Don  SBSumen  aufjupinfeln:  mit  biefem  ©aft  gleid^jeitig  erbeutet  er  übrigens  ^^U 
reid^e  Snfeften.  S)ie  Söd^er,  auS  benen  ber  ©aft  ausfliegt,  ^at  er  in  merfiottrbig  regel« 
mäßigen  Steigen  felbft  in  bie  93äume  ge^acft,  ju  benen  er  immer  xoitbtt  gurfidfe^rt.  Übrigens 
fd^&bigen  unfere  ©ped^te  bie  SBalbboume  nid§t  feiten  }u  bem  nämlichen  3^^^/  inbem  fie 
fie  ,,ringeln^';  b.  f).  fie  ^acfen  fie  immer  »ieber  an  ben  gleiten  ©teilen  jur  ©aftgen)innung 
an,  fo  ba^  burc^  boS  ^eilungSniac^Stum  am  Saum  ringförmige  8Bu^erungen  entfielen. 

3n  biefem  3ufammen]^ang  fei  aud^  ber  ^ormicariiben  gebadet,  fübamerifanifd^er  Sögel, 
bie  man  Dielfac^  in  ber  iRä^e  ber  großen  SBanber^fige  ber  SEBanberameifen  (S^or^Iinen)  an« 
trifft.  S)ie  freuen  Xiere  finb  bann  fo  gierig,  ba^  man  fie  leicht  beobad^ten  unb  erbeuten 
fann.  über  fie  ftellen  nid§t,  mie  man  früher  glaubte,  ben  ümeifen  nac^,  fonbem  ben  Snfeften, 
bie  Dor  ben  Smeifen  fliegen.  S)ie  S)or9Unen  finb  nämlic^  gefürd^tete  ^einbe  aller  Snfeften; 
»0  fie  burd§  ein  ^auS  burc^gen^anbert  finb,  ba  gibt  eS  fein  Ungejiefer  me^r.  Sor  i^ren 
SSSanberjügen  ftaut  fid^  baS  $eer  ber  ^lüd^tlinge:  ber  ^eufc^redCeU;  ber  ftäfer,  {Raupen  ufn>.; 
bie  eine  leichte  93eute  ber  f^ormicariiben  »erben. 

©onft  finben  fic^  unter  ben  ©perlingSDögeln  unb  il^ren  Sermanbten  aQe  ©tufen 
ber  Snpaffung  an  bie  Snfeftenna^rung.  Sa  mären  bie  jartfd^näbligen  ©^iDien,  alfo  bie 
Sertoanbten  unferer  9tac^tigaII,  ber  @raSmüdten,  Saubfftnger,  femer  Sälau^  unb  SHotfe^Id^en 
JU  nennen;  bann  bie  Sac^fteljen,  Saumlauf  er,  ^ieper,  t^Iiegenfc^näpper  unb  Diele  anbere. 
finä)  bie  ©c^n^alben,  ©egier  unb  3i^gcnmelfer  brauche  ic^  faum  ju  ermähnen.  Sor  allem 
mären  ^ier  bie  äSürger  ^erDorgu^eben,  meldte  mit  i^ren  fräftigen  ©^nabeln  aud^  gro|e 
ft&fer  bewältigen.  Z)er  9leuntöter  ift  ja  im  SoIfSmunb  too^I  befannt  burd§  feine  eigen« 
artige  ©emo^n^eit,  größere  Snfeften  an  2)omen  aufjufpieBen  unb  fie  bann  ber  Steige  nad^ 
in  ©tücfd^en  ju  jer^aden  unb  fo  aufsufreffen.  3n  ber  @egenb  Don  SDtünd^en  tonnte  man 
in  ben  ^orften  nic^t  feiten  gange  Sfleil^en  i^rer  Opfer  an  ben  ©ta^elbrä^ten  ber  Umjäu« 
nungen  aufgenobelt  finben.  Sie  SSürger  Dertilgen  auc^  anbere  Xiere,  Dor  aQem  merben 


|ie  bcn  aieftjungen 
onierer  'äiui 

3iiele  @ingDi}get 
ftnb  übrigens  omniunr; 
i^  erinnere  nur  an  bie 
3Reiien,  bie  im  <8ommer 
^tnter  oKem  Keinen  3ns 
feftcnooH  iicx  finb  unb  fit^ 
im  SSJinter  »otwiegcnb  oon 
Äftmern  ernähren.    So  finb 
aut^bic  9tatienoöge(,  bie  ftrii^  en, 
bie  §a^er  ujro.  aU  HlüeSfreifet 
jU  bejeidinen  (Dgl.  3.  84). 

Scftliefeticf)  lei  noäj  ber  9Jaub= 
Vögel    gebockt    Don    benen 
unsere  Heineren  unb  mittleren 
lagraubuögel  ja  fafl  alle  retditid 
(then  fangen.    Eer  SÖJcfpenbuiJarb  t)at 
ballet  fogar  ieinen  9iamen ;  Don  ben  Iurm= 
folfen,  SRötel falten,  SDiäufcbufiarben  ift  ti 
längft  befannt,  bafe  ein  etöcbtic^et  Seit 
i^ter  9!Qt)rung  au8  3nfeften  befielt.   Iler 
Kbenbfalte  fFalco  vespertinus  L.)  ift  fogflr 
ein    auägefprodiener    SnfcHenfteffcr.     ®ie 
neueren      fotgfältigen      3Hagenin^attunter= 
Jud|nngen  oon  SRorig,  2eifciDi&  ii.  o.  ^abcn 
gejeigt,  beiß  ficfi  bei  Jaltcn,  tietnen  Hblern, 
©C^Iangenablem,    ©uffarbcn    9ele9entli(^    ober 
regelmäßig  3nte!tcnref!e  nacftroeifen  laffen.   Sl)n= 
tii^eS  gilt  für  bie  tjulen;  fo  gibt  ^^J^craft  an, 
bei  Asio  brachyotuB  oft  ber  ganje  Wogen  DoUer  Slf ift= 
Ktfer  iGsütrupea  venialia)  fei. 

Unter  ben  Säugetieren  befte^t  ja  be!anntlid|  bie  ganjc 
Dtbnung  ber  Snfeftcnfrcffer  auS  ^oimtn,  bie  fit^  faft  auS- 
fc^Iiefelii^  Don  fterbtieren  crnäfircn.    iCos  glcid)e  gilt  für  bie 
Äteinfleberraüufe.   3n  Dielen  ber  übrigen  Saugetierorbnungen  gibt 
ti  loenigficne  nereinjelte  Snfeftenftefier.   'So  unter  bcn  S^cutelticrcn 
eine  ganje  Sliijoljl,  mic  rLji.iLulogale,  ferner  bie  jogcnannten  5^euteljpiti 
mäufe   (Antechinomys,  Sminthopsis)    unb    bei    eigenartige  SentelntoQ 
(Notoryctee),  ber  unterirbifc^  auf  Snfehentaroen  Sfagb  mac^t,  in  jeber  S8ejie()ung  bem 
SRauImurf  uergleidibor.  ®elb)t  unter  ben  Stagetieren  bie  fonft  Ja  faft  auS{c^tie|Ii(^  ^flanjen: 
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freffec  finb,  gibt  ei  einige 
inirttenfteffenbe  gönnen,  toit 
bie  SBalbmü^ImauS  (bgl. 
©.53),Hydromy8U.O.  3)a6 
DieU  Heine  Slaubtieie  Sn^ 
fetten  fangen,  ift  ja  nio^[  bc' 
lonnt,  fo  güc^fe,  tleineSären! 
orten  ufm. ;  §olbaff(n,  Jtrot« 
lenäffc^n  unb  jatilieidie 
Sauntaffen  bcr  neuen  unb 
a(ten  SBef  t  fangen  m  inbefteniS 
aUButatiui^ienäJta^fjeitrn 
aJJengen  Don  Snfelten  ein. 
ffiine  befonbere  ©tetluna  unter  ben  infeftenfreHenben  ©dugetieten  nehmen  ober  bie= 
jenigen  ))rOTmen  ein,  bie  ben  ftootenbilbenben  Stmeifeit  unb  Termiten  nacfifteCen.  919  fol(^e 
Klären  ju  nennen  ber  Smeifenigel  (Echidna  hyatrii  unb  bie  »erroonbten  Arten),  ber  Hmeilem 
beutter  (Myrmecobins  fascIatuB),  bann  bie  ffibentaten:  baS  ffirbferlet  (OrycteropuB),  bie 
Stmeifenbären  (Myrrnecophaga),  bie  ©ürtettiere  (Tatusia)  unb  bie  ©tftuppentiere  (Manis). 
3u  ermähnen  »äre  ou^  ba«  eigentümliche  JRoubtier,  tt)el(§e8  meift  in  ber  9tö^e  ber 
fflioerren  eingeorbnet  wirb,  Proteles,  ©ie  alle,  benen  beim  auäptflnbetn  ber  SWefter  ber 
Stmeifen  unb  befonber«  ber  lenniten  SWengen  ber  relotio  meiern  fförper  biefer  liere  gur 
Verfügung  flehen,  entbehren  eines  fomptiiierten  ®ebif|e«.  3a  nietfai^,  wie  bei  ben  Qafytt^ 
armen,  finb  bie  3'>^te  ftarl  rüdgtbtibet.  S^re  ©teile  übernehmen  ^arte  unb  Dei^ornte 
Jfieferränber,  ©oumenfallen  ober  wie  bei  ben  Sc^uppentieren  ber  ©attung  Manis  befonbere 
gerreibungSorgone,  welche  al8  ^rte  Seiften  bie  JWagenroanb  »erftfiifen.  3)q  nierben  bonn 
bie  ^oftig  tpesf^ludten  Serbtiere  erft  im  Innern  beS  Röiptii  nai^trogtit^  jermalilen. 

2)iefen  ©pejioliften  bient  als  gangDigon  i^re  befonberS  angepaßte  ßunge.  9tmeifen= 
iget,  grbferfef,  ameifenbär,  ©c^uppentiei  u.  a.  befigen  eine  lange  rourmförmige  3u«3t 
unb  probujieren  au8  i^rcn  mä^tig  entroidelten  Speic^elbrüfen  einen  fiebrigen  ©oft.  So 
bient  i^nen  bie  Qua^t,  loelc^e  tief  in  bie  ©dnge  unb  ©alerien  ber  lermitenbouten  Der« 
fentt  roerben  lann,  in  ä^nli^er  SBeife  al2  gangopparot,  roie  mir  ba«  oben  non  ben  3»i>9e" 
ber  @pe($te  erfal)ren  ^aben.  Sei  Dielen  Don  i^nen  ift  aucfiberjfopf  oerfcfimätert,  faft  i<:^nabel= 
artig  ouSgejogen,  fo  bog  er  in  enge  @änge  ber  Teimiten^aufen  ^ineingeftedt  werben  lann. 
gSir  gelangen  nunmehr  jur  ©efpiet^ung  ber  giftfifreffcr,  naturgemäß  Rnben  fid|  folrf)e 
Dor  oQem  unter  ben  SQiaffeitieren.  Unb  ba  fönnen  wir  mit  Übenafdiung  fonftatieren,  bag 
Dielfa«^  jarte,  f(^wa<iäe  [unb  langfame  Xiere  buri^  befonbere  Hilfsmittel  inflanb  gefegt 
werben,  fidi  ber  fräftigen  unb  bebenben  gifdie  ju  bemäditigen.  @o  fangen  SKebufen, 
Äftinien  unb  onbere  Stcffeltiere  gifc^e  unb  giftfibrut  ein,  bie  fie  mit  $ilfe  i^rer  (ongen 
fiebrigen  lentofel  fangen  unb  mit  ben  iJleffeHapfeln  betäuben.  3tn  bet  amerifanift^en  *Rotb= 
oftfüfte  ^ot  man  in  neuefter  Qtit  feftgefteHt,  bog  bie  jorten,  foft  nur  aus  @allerte  be^ 
fte^enben  SRippenquoßen  au8  ber  ©attung  Beroe  bem  ^ifdifang  er^ebti(^  IHbbruc^  tun, 
inbem  fie  ungeheure  SWengen  Don  Sungfijc^en  einfangen,  ©eefteme  unb  ©eeigel,  ja  felbft 
©(^neden  unb  iRingelroürmet  erbeuten  unb  freffen  gifi^e.  33ie  pelogifc^e  ©c^ncde  Carinaria 
(Mbb.  86}  fängt  unb  ftifet  ni^t  feiten  gift^e,  bie  fo  grofe  ober  grbfeer  finb  al2  fie  felbft.  eine 
Hnja^l  ffituftoceen  finb  aud|  gifc^räuber,  ,fo  bie  §eufc§redenfreb(e  (j.  50.  Squiüa  mantis 
Rond.),  welche  mit  i^ren  fun^tbaten  IRaubfüfeen  felbft  größere  5ifd)e  wie  in  einer  gaße 


fangen.  Sm  ©üSttiflffec  finb  räubeitft^t  SBantrinlefttn :  SSajfertafer,  aBafferluanjen,  SibeHen: 
latten  u(ro.  gefö^rli^e  gifclfeinbe. 

23ie  [tfiüminften  SBerfoIget  ber  %i\^e  [ivb  o&er  bie  ^\\iit  [etber,  untereinonber  tönnnt 
fie  ftc§  mit  ebenbflrtifltn  SBafftn  6dämpfen.  S)ie  3o^l  >>«  fifdifieffenben  aioubfifd^Qrtcn 
ift  unenblic^:  Soti  unfern  fiac^fen,  Sßelfen,  ^et^ten,  ßon^^nt  i\i  )u  ben  geivalttgen  X^un< 
ftft^en  unb  $aien  bes  SDteereS,  üut^  bie  @d|et(ftfi^e  unb  ICorfi^t  ernäl|ien  fit^  Don 
tteintren  5i(ti*"'  """^  "^^i"  geringen,  ©arbinen,  ©arbeHen  ufw.  ©emaltige  Jitc^tertitger 
[inb  aud|  bie  Zieffeebemü^nei  mit  bem  {angge|c^It^ten,  but«^  einen  9SaIb  fc^ifei  langei 
3ä^e  bene^iten  3)iau[,  {o  bie  ©tomiatiben,  Sop^üben  ufw. 

ajei  einigen  9rten  nimmt  nat^  S^un  baS  3Raut  übei  bieibiertel  beS  fli^rfierS  ein; 
„ber  gonge  gi(t^  er(cJ|eint  ju  einem  9lad|en  umgewanbelt,  befjen  ü6etmd§ig  lang  enttnidette 
3(i^ne  balb  Wie  eine  91eufe,  6a(b  mie  £G3ibei^afen  ein  Entgleiten  bei  gefaxten  iBeute  oer^ 
^üten."  3Rand|e  t)on  i^nen  tonnen  ^i\djt  tier(d|luden,  bie  fie  fel^ft  an  @rö|e  flbeitreffen 
ober  eine  foldie  Hnja^l  Don  Opftm  in  i^rem  SRagen  anfammeln,  bag  i^re  SSauc^wanb  in 
goim  tineS  gemaltigen  SiudifadS  norgetrieben  wirb. 

3m  ©ü^maffei  ber  Xropen  ft>ielen  bie  Jhotobile  a(S  gift^i^'i^^^sct  eine  fe^r  gro^ 
SloDe,  fie  emöfiren  fi^  aUt  Dormtegenb  uon  ^ift^en,  Dor  allem  bie  @aDtafe  unb  SHigatoten, 
menn  aud|  manchmal  ein  großes  Ärofobi(  ober  ein  fiaiman  ein  Säugetier  enoifctit  @üg> 
maffei:  unb  3ReereS|(^tIbh:Öten  nähren  ft(^  Von  Sif<^'  Sbenfo  bie  @eef(^Iangen  unb 
manöit  @ägwafferf(^Iangen,  nie  bte  ^orjenfc^Iange.  Sudi  bie  älingelnatttr  fängt  fe^r 
gern  gift^e. 

Sine  Unmenge  tion  $oge(arten  nä^rt  fid|  Don  t^ifi^en,  bie  fie  mit  ben  oerfc^tebenften 
SDIettioben  jU  erbeuten  uerfte^en.  3)ie  gift^obler  (Pandion)  fdiroeben  über  ben  ©emäffem, 
ftogen  auf  bie  gifi^e  ^erab  unb  fut^en  fie  mit  ben  ^raQen  ^erauSgu^eben.  9lid|t  leiten 
ju^en  fie  eine  )u  [c^niere  93eute  ju  foffen  j.  ©.  einen  ©tör,  beffen  genjoltiges  ®eroi[^t  fie 
nic^t  jU  ^eben  Detmögen,  unb  ber  fie  mot)!  unter  iai  Saffer  jie^t  unb  eiträntt.  @tör(^e, 
Slei^ei,  9lot|rbommeln  fteljen  im  feierten  Sßaffer  untrer  unb  erfaffen  bie  {^ifc^e  mit  i^ren 
langen  ©(^nabeln.  9|JeIitane  unb  Sffiöroen  fangen  gif^e  mätirenb  be8  ©t^mimmen«.  ©äger, 
Xilptl,  fiormorane,  @i^Iangent|aUDögel,  Xro^^iftiögel  unb  Dor  adem  Xau^a  (ColymbuB), 
Sllen  unb  Pinguine  oerfolgen  i^re  ft^lüpfrige  üSeute  auc^  unter  bem  SBaffer  im  Xauc^en. 
®an)  oerfi^iebene  Sc^nabeltqpen  Reifen  i^nen  ba2  gleiche  3"^  eaeidien.  £te  gejä^nten 
©(^näbel  ber  ©äger,  bie  ^atenförmig  an  bei  ©pi^e  umgebogenen  uon  gregattodgetn, 
©dtlangen^algDögeln  ufm.  arbeiten  noc^  einem  ä^nliäien  ^rinjip,  mie  eS  fpäter  für  fRep* 
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rilien  unt>  ©fiugetieie  ge{c^t[btrt  »erben  foQ  (@.  155).  fBet  ©täidieit  unb  QciStiögelit  gltid|en 
bie  ©dinäfiel  gerootttgen  ^injetten,  jum  letl  foft  ©d|öpf!eDen.  ©8  tft  merfmürbig,  boft  bei 
©tbrc^en  loie  bei  ffiiiSBögeln  bie  ©dinäbel  je  i^re  gettialtigfte  auSbitbung  in  fofjnfönntflen 
iBitbuitgen  erreidien,  nie  fie  bei  bem  @d|u£|f^nabel  bes  ©uban  (Balaeniceps  rex)  unb  ben 
fc^u^fi^näbligen  ftünigSfifc^em  9}euguinea8  (Clytocejx  rex)  un2  entgegentreten.  3ßaf|ie 
©d|5))feimec  ftnb  bie  @(^näbel  bei  ^etitane.  iBei  ben  taud^enben  Vögeln  finben  uti  »iel>: 
fati)  (e^t  weit  fidi  ijffnenbe  ©dinäbel.  öeim  ©d|eten[d|naßel  EhyndopB  niger  (Jtbb.  87) 
fte^t  bet  bünne,  bfottförmige  Unterl(^nobeI  über  ben  Oberft^nabel  »or.  S)er  Böget  fliegt 
na^e  über  her  Oberfläche  be«  SBofferä  ^in,  inbem  er  ben  Unterft^nabel  eintönigen  läfet. 
@erät  er  in  bie  an  ber  Oberfläche  ft^miinnienben  Scharen  Don  ^ungfifc^en,  fo  fagt  et  [it 
wie  mit  einer  Stiere. 

<ii  gibt  eine  gio^e  SInjatirDon  fifc^freffenben  ©üugetteren,  unb  {»ar  felbft  in  ®mppm, 
in  benen  man  fie  nid|t  fudien  foQte.  ®o  ift  bie  Don  bem  Sfrifareifenben  Xiuc^iQu  in 
@abun  entbedte,  ober  anc^  in  fiamerun  unb  in  ben  umgebenben  Sänbem  oerbieitete  ^fc^ 
otterfpifemQuS  (Potamogale)  ein  äufterft  geroanbter  gift^fänget.  SSenn  man  e*  rec^t  über= 
legt,  mu6  man  fitfi  e^er  »unbern,  bnft  e«  nit^t  me^r  gifd^fänger  unter  ben  Snfehenfreffem 
gibt,  benn  bie  feine  @tad|elreif|e  i^ieS  @ebif(e2  mug  jum  ^ftlialten  ber  ^i\djt  aufjerorbent* 
Iid|  geeignet  fein.  @o  ift  e8  fc^Iiegtit^  audi  nt<^t  Denounberlic^,  nienn  unter  ben  j^Ieber= 
mttufen  ^ifdifänger  fic^  finben.  3>aS  ift  ber  %aB.  in  ber  fübameritanifc^en  @attung  Noctilio, 
»elc^  Don  ber  Ober^ät^e  ber  ^ii^t  mit  ©emanbtfieit  bie  Heinen  {^ifc^e  auffc^noppt, 
meiere  i^re  eingige  9IaI)ning  ju  bilben  fc^einen. 

Unter  ben  9iagem  mirb  Don  einigen  nafferbetoo^nenben  (formen  au(^  ^Irift^fang  ange> 
geben,  fo  Don  ben  ©attungen  Ichthyomye  unb  Hydromys. 

S3ie  Iflubbewo^nenben  Raubtiere  fangen  getegenttid)  tJifc^e.  «ufeet  ©eefäugetieren 
bUben  gifc|e  einen  wefentlic^en  SBeftonbteil  ber  Sflo^rung  ber  ©isbären.  SSon  flaßenarten 
anb  5ü(^fen  ift  e«  befannt,  ba§  fie  jum  Xeil  mit  grofeer  ©efc^iifliditeit  gifc^e  au8 
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bem  Sa(fer  ^erauüiu^olcn  Detfle^en.  Sine  tlrine  ©ru^pe  von  SRaubHeren,  bie  ()fif(^ottent 
unb  i^re  fBtrrcanbten,  leben  ü&eifiaupt  »onviegenb  im  SSoffer  unb  emä^teit  fit^  oon 
giften,  ©ie  fmb  in  ber  alten  unb  neuen  SSett  burc^  eine  ganje  änja^I  Don  Arten  «r* 
treten.  (£S  btaui!)!  roo^l  taum  befonberS  betont  ju  tneiben,  bog  ein  gio^er  Xeil  bet  91obben 
unb  ©ee^unbe  ^iic^toft  geniest,  ^ie  Otariiben  unb  $|oeiben  finb  burc^  i^c  fdiarfeS,  auS 
breiedig  jugefpigten  SQ^t^tt^  befte^enbeS  ®ebig  unb  bur^  it)ie  ßunge,  »elt^e  mit  Iiarten 
nac^  binten  gelitteten  4)ompopilIen  bebetft  ift,  jum  gtfti|fllteii  ber  f^Iiipfrigen  gift^  gang 
befonbetä  gut  auggecflftet. 

S)te  t^pifi^ften  gifi^fängetgebiffe  treten  unS  bei  ben  do^nti'ol^f  unter  i^en  not 
allem  bei  ben  3)etpt|iiten  entgegen.  Z)er  99raunfi{^  (Phocoena)  ift  als  Slerfolget  ber  geringe 
bei  ben  5i(i^ern  belannt.  Sluc^  bie  Sartenroate  leben  j.  X.  Don  Keinen  tJifi^en. 

3e  ^äfitz  mir  bie  Steige  ber  SESirbeltiere  aufmärte  tierfolgen,  um  fo  met)r  finbtn  »ii, 
bog  fie  auiSfc^tteglid)  ober  faft  auSfc^lielüc^  nur  mef|r  Sirbeitieren  jum  Of)fet  faDen. 
Ämpljibien  loerben,  »or  aHem  im  aSaffcr,  mo^t Don Snfeften,  gelegentlitfi fogar  »on  Spinnen 
Derfolgt;  Diele  Aaurqna)]))en,  mani^er  3ßold|  faQt  SGßafiertäfent  ober  SibeQenlaroen)um  Opfer. 
Seitere  roaflerberoo^nenbe  geinbe  finb  jjifc^e  unb  bie  eigenen  fitaffengenoffen,  fo  ift  ber 
grofie  ametitanifdie  SBaffennolc^  Nectuma  ein  eifriger  Jrofc^fänget.  äud|  lanbberootinenbe 
^mpfiibien  jä^Ien  unter  i^re  ÜQerfoIger;  bei  amerilanifdie  Cc^fenfrof^  lebt  ^ouptfät^lic^  Don 
tletneren  S^^ofc^iten.  ^ie  gefä^rli^ften  i$einbe  ber  9mpt)ibien  finb  aber  Sleptilien  unb 
tß&itt  SBie  unfere  91ingelnattei  fo  madien  ia^Dofe  ungiftige  unb  giftige  ©(^langen  aQei 
SSJeltteile  auf  Amphibien,  Dor  aDem  auf  bie  ^rofd|Iui(^e  3agb. 

Unter  ben  EBögetn  fommen  alS  ^ofc^fänger  befonberS  ©törc^e,  Steiger  unb  dÜDö^ü 
in  99etroc^t,  unter  ben  Säugetieren  einige  Heinere  Äoubtiere,  »ie  bie  Südife  unb  bet  SHörs. 

9u(^  bie  Sleptilien  ^aben  ifire  geinbe  Donoiegenb  unter  ben  f|öd|flftet|enben  Xieren. 
3roar  fällt  »o^t  fiter  unb  ba  in  ben  Xropen  eine  (Sibec^fe  einer  großen  Sogelfpinne  ober 
einem  rier<8"i  ©colopenber  jum  Opfer,  ba8  finb  aber  au8no^mefäQe.  3)ie  gefä^rlii^ften 
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geinbc  ber  Sibcc^fcn  unb  ©d^tangen  finb  fic^crlic^  9ic^)tiltcn  feI6cr,  oor  oHein  ©d^tongcit 
Siele  unter  biefen  finb  fo  auggef^^rod^ene  ©pcjialiften,  fo  ba§  fie  auc^  in  ber  ©efangen» 
fc^aft  nur  mit  Schlangen,  anbere  mit  ©ibec^fen  ernährt  toerben  fönnen.  Kic^t  feiten  finb  e^ 
giftige  ©erlangen,  meiere  ungiftige  verfolgen.  Die  Bungarus^Ärten  »erben  in  ©ubafien  al« 
jtönigdfobra  bejeic^net,  mil  fie  nic^t  nur  ^armlofe  ©c^tangen  toie  bie  Stattenf^Iange 
(Zamenis  mucosus  D  u.  B.)  frifet,  fonbern  aud)  Snbiüibuen  i^rer  eigenen  5lrt,  gewöhn- 
liche ftobrad  unb  bie  gefährliche  Yipera  russelli  fibern^ättigt.  @d  finb  aber  au^  ^armlofe 
©^langen  a(d  SSertitger  ihresgleichen  befannt^  mie  Coronella  gedula.  3q  manche  un^: 
giftige  ober  fc^wac^  giftige  (opisthoglykhe)  ©erlangen  üermögen  felbft  fe^r  giftige  Arten 
}u  übermälttgen;  bie  brafilianifc^e  SRufjuramo  (Rhachidelus  brazili  JBIgr.)  tötet  unb  fri^t 
bie  giftige .  gcf ürc^tetc  Sararaca  (Trigonocephalus  jararaca  D  u.  B.)  ( ogt.  W>b.  88  u.  89), 
Unter  ben  Sögein  fommen  als  iRcptilienfreffer  junäc^ft  SRaubööget  in  SBetrac^t,  wie  unfer 
SWäufcbuffarb,  aber  auc^  üiete  ©tetjüögel,  welche  gern  ©ibec^fen  unb  ©^langen  fangen.  33ie 
@eier  ber  neuen  SBelt  geigen  t^ielfac^  eine  auSgefproc^ene  Vorliebe  für  ©c^tangen.  ©e^r  be^ 
fannt  ift  ferner  ber  ©e!retär  ober  ©d^tangenabler,  ber  aöer^anb  ftriec^tiere,  barunter  bie  ge^ 
fäl^rlic^ften  ®iftf erlangen  ©übafrüa«  bclämpft,  überwältigt  unb  auffrißt  äuc^  ber  ©d^ taugen* 
abier  ©übeuropaS  (Circaetus  gallicus  Vieill.),  ferner  bie  ®aul(er,  ©c^reiabler  freffen  Äriec^* 
tiere.  eifrige  SRcptilienöertilger  finb  fc^Iiefelic^  ©tör^e,  SRei^r,  anbere  ©teljoögel  unb  in 
ben  Iropen  bie  größeren  ffiiSöogelartcn  unb  ÄönigSfijc^cr.  ©teinabler  unb  Sämmergeier 
werben  ber  ^artgepanjcrten  ©^ilbfröten  babur^  ^err,  ba§  fie  mit  i^nen  ^oc^  in  bie  Suft 
fliegen,  fie  auf  einen  ©tein  herabfallen  laffen  unb  in  jerjc^eHtcm  3ttfiönb  auSfreffen. 

«uc^  unter  ben  ©äugetieren  gibt  eg  eine  ganje  «nja^I  öon  ?trten,  meiere  eine  be^ 
fonbere  93orliebe  für  {Reptilien  an  ben  Xag  legen.  SBir  ^aben  fd^on  in  ber  Einleitung  biefed 
SanbeS  befproc^en,  wie  in  manchen  ©egenben  bie  Sc^neumonS  ober  9Rungod  unter  ben 
9ieptilien  aufräumen.  3n  Snbien  werben  fie  ja  fogar  ate  ^auStiere  gehalten,  um  baö  ^au^ 
unb  feine  Umgebung  öor  ©erlangen  ju  fäubem.  ©8  ift  gut  befannt,  bafe  3gel  unb  ©^meine 
mit  großem  Srfolg  hinter  ben  ©erlangen  ^er  ftnb.  Äuc^  fonft  finben  fid^  unter  ben  ©äuge» 
tieren  cingelne  gormen,  bie  9ieptilien,  üor  allem  ©ibec^fcn  freffen,  fo  Halbaffen  (j.  93. 
Tarsius  spectrum  Geoffr.),  ferner  Wären  ^icr  unter  ben  Äffen  bie  ^ßaoiane  ju  erwähnen. 

@S  liegt  auf  ber  $anb,  bag  gerabe  bie  SB ö gel  i^re  gefä^rlic^ften  geinbe  unter  i^reS* 
gleid^en  finben  muffen;  boc^  gilt  bieS  nic^t  burd^auS,  benn  nic^t  wenige  nid^t  fliegenbe 
liere  finb  imftanbe,  burc^  große  ©ewanbt^eit  ober  burc^  befonbere  Siften  fic^  ber  leicht- 
befd^wingten  93eute  ju  bemächtigen. 

81m  meiften  finb  bie  SJögel  natürlich  i^ren  SSerfolgern  ausgefegt,  folangc  fie  im  SReft 
aU  unbeholfene  junge  Siere  öerweilen.  a)a  fönnen  fie  fogar  wirbeKofen  3;ieren  jum  Opfer 
fallen,  wie  j.  83.  Ärebfen.  Qa\)lxtid)t  ÄrebSarten,  bie  aufS  Sanb  ge^en,  tun  bie«  befonbcrS 
auf  jenen  flachen  Älippeninfetn,  welche  bie  beoorjugten  93rutpläfte  ber  ©eeoögel  finb. 
Älcocf;  ber  oerbientc  ©rforfc^er  ber  oftinbifc^en  SKeere,  ^at  auf  ben  Äaccabitjen  beobad^tet, 
ba&  bie  lanbbewo^ncnbcn  (ginfieblerfrebfe  auS  ber  Gattung  Coenobita  (C.  rugosus  Fabr.) 
unb  bie  ©anbfrabben  (Ocypode  ceratophthalma  Hbst.)  bie  jungen  ©eefc^walbcn  auÄ  ben 
ja{)Itofcn  5Rcftern  ber  83rutfoIonien  töteten  unb  oerfpeiften.  Grapsus  strigosus  L.,  eine  große 
bunte  Shrabbe,  welche  oiel  auf  bem  trocfnen  2anb  Iierumläuft,  würbe  oon  ÜRofele^  wä^renb 
ber  ©^aHengerejpebition  auf  ©t,  5ßaul  babei  erwifc^t,  wie  fie  junge  ©eefc^walben  übcr= 
wältigte,  wä^renb  bie  jungen  lölpel  (Sula)  unb  5Robbie«  (Anous)  ficfi  mit  ©c^nabel^ieben 
i^rer  ju  erwehren  wußten,  ©onft  fpielen  als  SRefträuber  bie  wic^tigfte  ?RolIe  ©c^longen, 
aSögel  unb  Säugetiere.  (£S  finb  mandjmol  biefelben  formen,  bie  wir  noc^  als  ©ierfreffer 
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tennen  lernen  werben,  bie  ftc^  auc^  an  ben  jungen  93öge(n  t^ergreifen.  Sie  n^e^rtofen  jungen 
liere  öerfü^ren  manchen  Snfeftenfrcffer,  ja  fogar  mand^en  Dbftfreffer,  pc^  i^rer  gelegent^ 
lic^  aU  fiederbiffen  }u  bebienen.  (Sd  ift  ütetfac^  beobachtet  morben,  ba^  bie  tieftet  ber 
großen  Srutfolonten  t)on  ftormoranen,  Reinerer  9ßön)enarten,  t)on  @eefc^n)a(ben,  Pinguinen 
ufu).  t)on  großen  äRömen,  Siaubmömen  (@fuai^)  unb  Sbiffen  ge^Iünbert  werben,  meiere 
Sier  unb  junge  SSrutüögel  o^ne  SBa^I  t)ertitgen.  SBod^enlang  l^alten  fie  ftc^  in  ber  9lä^e 
ber  Sogelberge  unb  93rutin{e(n  auf  unb  (eben  nur  t)on  iReftraub. 

Sadfelbe  Xier,  weld^ed  im  iReft  raubt,  wei^  auc^  oft  bie  ®ittin,  bie  angftt)oQ  i^re 
93rut  ju  üerteibigen  fuc^en,  ju  überwältigen.  @d  ift  ^ier  bie  @tet(e,  bie  großen  SSogelfpinnen 
(SR^galtben)  ^[mertfad  ju  erwähnen,  beren  ©röge  unb  p^antaftifc^e  Srf^einung  immer 
wieber  bie  Äufmerffamfeit  ber  Seifenben  unb  ftoloniften  auf  fie  gelenft  ^oben.  6i^  fte^t 
feft,  ba§  manche  Arten  atd  Hauptnahrung  gro^e  Snfeftenformen  oerje^ren:  ftäfer,  ^eu« 
fc^reden  ufw.  ®etegentlic^  werben  fie  fleine  93ögel  unb  beren  9leftlinge  überwältigen.  S)ag 
fie  bieg  fönnen,  barüber  werben  wir  nic^t  im  ß^^eifel  fein,  wenn  wir  il^re  mächtigen  Seife- 
Organe  ftubieren.  9u^  ^aben  fo  erfahrene  ^laturforfd^er  wie  SBated  fie  am  Slmajonenftrom 
beim  93ogeIraub  beobachtet.  S)afe  aber  fo  wenige  autl^entifc^e  SBeobad^tungen  über  ben 
fjfang  t)on  93öge(n  burc^  biefe  aOerbingiS  näd^ttic^en  Xiere  vorliegen,  fc^eint  barauf  ^inju- 
weifen,  bafe  fie  biefe  %xt  t)on  iRal^rung  nur  gelegentlid^  ju  fic^  nehmen. 

S)afe  oiele  @^Iangen,  t)or  aQem  SBaumf^tangen  ber  Xropen,  fic^  t)on  93ögeln  ernähren, 
ift  eine  be!annte  Xatfad^e;  fie  f)at  fogar  ^u  einer  intereffanten  wiffenf^aftlic^en  $abel  ge- 
fü^rt,  beren  tatfäc^Hc^er  ^intergrunb  erft  neuerbingd  feine  3)eutung  erfal^ren  l^at.  (S^  ift 
oft  beobad^tet  worben,  bafe  93ögel  bei  ber  ^[nnä^erung  einer  ©erlange,  ftatt  wegiufliegen, 
wie  gebannt  fi^en  blieben,  beim  iReft  ober  fonftwo  in  ber  iRatur,  wo  fie  t)on  ber  @^(ange 
überrafc^t  würben.  SRan  ffil^rte  bied  auf  eine  9[rt  t)on  ^^pnotifierenbem  Sinflug  jurücf, 
ber  t)on  ben  fd^immernben  Singen  ber  @c^(ange,  oon  bem  ©lanj  i^rer  jpaut,  t)on  ben  gleid^- 
mäBigen,  Wiegenben  ^Bewegungen  il^reiS  Stopfed  unb  93orberförperd  auiSgeljen  foQte.  SBie 
t)iel  ift  über  biefe  ;,magifc^e  ^ä^igfeit^'  ber  ©^langen  gefc^rieben  unb  ge^eimnifet  worben. 
2)er  %nb(i(f  ber  Schlange  foQte  nac^  anberen  ben  SSogel  t)or  @d^re(fen  erftanen  mad^en. 
Unterfuc^ungen,  welche  neuerbingd  im  fionboner  ß^^^osif^^^n  ©arten  audgeffil^rt  worben 
finb,  l^aben  ju  einem  ganj  anberen  Stefultat  geführt.  Steine  Xierart,  mit  Sludnal^me  ber 
S(ffen,  erfennt  bie  @d^(angen  ald  etwad  ju  ^ürd^tenbeiS  unb  gibt  3^'^^^^  ^^  @c^redfend  bei 
i^rem  ^[nblicf.  @e^r  t)iele  XieR,  t)or  aQem  Heine  Säugetiere  unb  SSöget,  geigen  aber  beim 
Herannahen  eines  auffaQenben  ©egenftanbd  9[ufmertfam!eit,  felbft  etWaS,  waS  man  iReugier 
nennen  fönnte.  93ewegt  fid^  ber  ©egenftanb  langfam,  bebäd^tig  unb  leife,  fo  beobachten  fie 
il^n  mit  gefpannter  Sufmerffamfeit,  aber  o^ne  fic^  ju  bewegen.  Srfolgt  eine  plö^Ud^e, 
fd^neUe  Bewegung,  fo  fliegen  fie  fofort.  @ie  benehmen  fic^  fo,  einerlei,  ob  fid^  ber  ^opf 
einer  (Solange,  ein  99anb  ober  ein  menfc^U^er  f^inger  (angfam  x>ox  i^nen  ^in  unb  l^er 
wiegt.  @tür)t  fic^  nun  bie  Schlange  im  richtigen  SRoment  raf^  auf  i^r  Opfer,  fo  ^at  fie 
ed  gefangen.  <Sie  braucht  baju  feine  3<iuberei,  fonbern  fie  Derfä^rt  nac^  ben  natürlichen 
(Jrä^igteiten  i^reS  ftörperbaueS  unb  i^rer  Snftinite. 

SBiele  Söget,  wet^e  t)orwiegenb  t)on  Stmp^ibien,  9ieptUien  u.  bgl.  leben,  fangen  ge- 
legentlich junge  unb  erwac^fene,  Dor  aQem  tleinere  Söget.  S)ad  gilt  au^  oon  Sogelarten, 
bie  fic^  in  ber  Hauptfacf^e  t)on  Snfeften  ober  t)on  gemifc^ter  ^oft  ernähren.  S^arafteriftifc^e 
Seifpiele  hierfür  aud  unferer  ein^eimifc^en  fjfauna  finb  Stäben  unb  ^äl^en,  Sorten,  @Iftern, 
Hä^er,  9leuntöter  ufw.  9tud&  oon  großen  SRöwen  ift  befannt,  ba^  fie  neben  f^ifd^en  auc^ 
@eet)öge(,  ja  fetbft  Snge^örtge  i^rer  eigenen  Strt  t)erje^ren.  StuSgefproc^ene  Sogelfänger 
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finb  aber  Dor  aVitm  Hnfere  Xagraubt)ö8et.  3^^^  f^^^  ^^^  toetttge  Don  i^nen  auSf(i^Iie|U(!§ 
SSogelfreffer,  faft  aQe  nehmen  au(^  anbete  Keine  SEBirbeltiere,  ja  felbft  Snfeften  baneben  an« 
S)er  norbif^e  Sagbfalle  n&{|rt  fic^  im  Sommer  t^om^iegenb  Don  ©eeDögetn,  im  9Sinter  Don 
©d^neep^nern,  bie  SBaumfalfen  Don  Keinen  Sögein,  unter  benen  fietc^en  unb  Sd^toatben 
eine  ^auptioüt  \pitUn.  3)ie  SBanberfalten  ftnb  bie  gefürd^teten  %t\xAt  Don  Xauben,  Steb- 
ppem,  Sohlen,  fträ^en,  ^ebi^en.  Xu^  bie  ©perber  iagen  faft  auiSfc^tie|tic^  Heine  Söget 

Sie  großen  XagraubDögel  ftnb  aQe  gefd^idte  Sogeljäger;  boc^  \pitUn  bei  i^nen  @&uge^ 
tiere  ald  9la^rung  eine  minbeftend  ebenfo  toic^tige  StoQe.  @teinab(er  jagen  auf  aQe  Keinen 
unb  mittelgroßen  Säugetiere  unb  ade  Söget.  ^p(ic^  (eben  bie  SBeißfopffeeabler,  n^etc^e 
oft  bei  ber  Srbeutung  Don  Snten,  %ittn,  @d^Mnen,  Steifem  beobachtet  tootben  ftnb,  flc^ 
aber  auc^  auf  ^\]d)t  ftfirsen,  felbft  auf  fo  große  Xiere  toxt  @töre  unb  im  SReere  gar  auf 
große  ©eefäugetiere  toxt  bie  S)e(p^ine.  X)ie  Sto^rmei^en  fagen  Doi^ugdioeife  auf  SBaffer^ 
unb  ©umpfDögel. 

Unter  ben  Säugetieren  Dermögen  ni^t  Diele  fid^  ber  Söge!  ju  bemächtigen.  S)oc^  gibt 
ed  unter  ipen  Diele  iRefträuber,  Don  ben  Sic^^mi^en  unb  äRarbem  Vxi  ju  ben  fiemuren 
unb  9[ffen.  ^ü^fe  unb  anbere  !(eine  9laubtiere  miffen  ®änfe,  ISnten,  ^üf^ntt  ju  Überliften 
ober  überfallen  fie  nachts  im  Schlaf,  loie  SRarber,  SSiefeL  3DbeL 

Seoparben,  $uma8  unb  Saguare  faQen  gelegenttid^  größere  Söget  (Strauße,  Xina- 
muiS  ufn?.)  an,  unb  Dom  Xiger  toirb  berichtet,  baß  er  mit  einer  gett)iffen  Sorliebe  bie  bat- 
}enben  SRönn^en  ber  niitben  Pfauen  unb  SlrguiSfafanen  befc^teid^e. 

Sd^Iießtid^  fei  l^ier  auf  jene  Xiere  l^ingen^iefen,  meiere  mit  befonberer  Sorliebe  bie  be^ 
fc^atten,  in  9leftem  ober  Serftecfen  abgelegten  @ier  Don  9leptilien  unb  Sögetn  freffen  unb 
}um  Xeil  aud  biefer  Smä^rungdnieife  fogar  eine  auSgefproc^ene  Spegiatitdt  gemad^t  l^aben. 
(Ed  finb  Dietfa^  biefelben  Xiere,  loelc^e  bie  Sier  Don  9leptitien  unb  Don  Sögetn  rauben. 
Spejiett  bie  in  großen  Raufen  abgelegten  unb  fid^  fetbft  übertaffenen  Sier  ber  5(rofobtIe 
ftnb  Diet  begehrt.  Sie  merben  Dor  allem  Don  ®eiem  (Gathartes)  unb  Sd^neumonen  gefreffen. 
Sogeteier  »werben  Don  aQen  möglichen  9fteptitien  gefuc^t.  (Sibe^fen,  Sarane,  Saguane,  auc^ 
bie  giftige  ffiibec^fe  (Heloderma  horridum  Wiegm.)  nehmen  gern  Sogeteier.  S)a3  gleite 
gitt  für  Diele  Sd^tangen,  j.  S.  Coluber=?[rten.  Sor  altem  wären  ^ier  aber  jene  eigenartigen 
Sd^tangen  aud  ber  afrifanifc^en  ©attung  Dasypeltis  ju  ertt^äpen,  meiere  bie  Sogeteier, 
bie  an  ®röße  i^ren  ftopf  oft  bei  weitem  übertreffen,  gan j  ^inunterf^tucfen,  um  fie  erft  „unter= 
totQ^''  ju  jerfnaden.  S)ie  Dorberften  ßörperwirbet  biefer  Schlangen  befi^en  nämtid^  Den« 
träte  Sr^rtfä^e,  bie  japartig  in  einer  Sängdrei^e  in  ben  Sorberbarm  hineinragen.  SSenn 
bad  Si  beim  Sc^tuctaft  bei  i^nen  angelangt  ift,  mirb  eS  burc^  aRui^IeIbrud(  an  fie  angepreßt 
unb  fo  geöffnet.  3)ie  teere  ftatlfc^ate  wirb  bann  wieber  audgefpien. 

Siete  Söget  plünbem  bie  ®etege  i^rer  eigenen  geflügelten  Srüber:  fi'ormorane,  Sßxn^ 
guine  foQen  regelmäßig  bie  iRefter  ber  Srutfotonien  überfaQen.  Son  9laben,  fträ^en  unb 
anberen  Sögetn  bed  Sinnenlanbed  finb  äplid^e  Untaten  längft  befannt.  Unter  ben  Säuge- 
tieren finb  als  regelmäßige  ober  gelegentliche  Sieb^aber  Don  Sogeleiern  Dor  allem  ®ic^- 
pmd^en,  3c^neumonen,  Semuriben,  Äffen  fowie  Derwilberte  ^auöfc^weine  ju  nennen. 

©inige  berjenigen  ©irbellofen,  Don  benen  oben  berichtet  würbe,  baß  fie  Söget  freffen, 
tonnen  gelegentlich  auc^  ein  Keined  Säugetier  überwältigen,  fo  Sogelfpinnen  unb^abben. 
aber  gewö^ntic^  ift  eine  größere  ©ewanbt^cit,  Äörperlraft  unb  SnteHigenj  erforberlic^,  um 
ber  ^öc^ftftcl^enben  unter  ben  lieren  §err  ju  werben.  (SS  finb  faft  nur  SBirbettiere,  bie 
Säugetiere  ju  befiegen  Dermögen,  unb  auc^  bie  nieberen  SSirbettiere  finb  burc^  wenige 
Säugetierfreffer  Dertrctcn.  3)ie  gifie  ^aben  ja  nur  wenig  ©clcgen^eit,  Säugetieren  ju 
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begegnen;  maiH^mal  faQen  {c^wimmenbe  Säugetiere  räubeiifdien  Stfi^'x  i>"^  99eute,  bodf 
fyinhtlt  e8  fi(^  ba  fteM  um  3^if(^e,  meldie  jebe  $[rt  oon  gletfditoft  annehmen.  3d|  erinnere 
).  tB.  an  bte  Keinen,  unge^uer  gefräßigen  Jfaii&enftfc^e,  Serrasalmo>8Irten  (tigl.  "äbb.  90) 
ber  Iflbameiifanifi^en  Slüffe,  j.  iB.  bie  ißiran^aS  be8  amagonaSgebietS.  Über  le^tere  fc^ceibt 
ein  ntobemer  3)eotiai^tet,  £.  SßäDer: 

„Bejonber«  reid)  ift  ber  mittlere  unb  obere  Hrar?  on  ,9ßiront|o8'  (Serraealmo),  imb 
e«  fjjiett  Wo^t  laum  ein  gifdi  eine  fof^e  Soße  roie  bte  relotio  Meinen  ©Qge(a(mlfr,  bie  jo 
betanntli^  jebefl  tebenbe  Sßcfen,  baS  in  ben  f^Iug  fädt  ober  bott  babet,  in  @c£|aren  cai' 
greifen  unb  i(|m  mit  i^rem  fd^arfen,  tote  finei))}angen  »irtenben  @lebig  Heine  Stücfe  t$lei[c^es 
vom  Stüxpti  abreißen.  8n  mand)en  ©teOen  beS  SraiQ  treten  fie  |o  maffen^ft  auf,  bag 
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tfl  unmöglich  ift,  bort  ju  baben.  @roge  <Bt&ie  Jhotobilfleifdi,  bie  mir  beim  ^äparieren 
biefer  großen  ©aurier  inS  3Saffei  warfen,  mürben  im  ^anbumbre^en  oon  biefen  gefrägigtn 
Xieren  oufgejefirt,  unb  auf  einer  Sajenba  am  oberen  !Irar9  eijä^Ite  mir  ein  Sacqueiro,  bag 
fttn  üBatet  mäE)renb  einer  ^a^tt  auf  bem  flrar^fee  aaS  bem  lÖoot  gefallen  unb  oon  ben 
bort  ebenfalls  maffen^aft  oortommenben  ^iran^aS,  noc^  elie  i^m  feine  ®efäf|rten  ju  |)ilfe 
lommen  tonnten,  budiftäblic^  bei  lebenbigem  Seibe  flelettiert  Worben  fei." 

9Qe  SJeifenben  miffen  ä^nliiiieS  ju  berichten  oon  biefen  gefräßigen  91aubttertn,  meiere 
i^ifdie,  @(^tlb(r0ten,  Jhotobite,  Sianeroügel,  ja  felbft  S^inbei,  ^ferbe,  Xapire,  ^unbe, 
9ncnf(^en  burt^  i^re  «reinigte  Jhaft  ju  überwältigen  oermögen.  Snbem  jte  i^ren  Opfern 
Jejen  aus  ben  SBeid^teilen  tjerauSreigen,  führen  fie  folt^en  ©lutuertuft  ^erbei,  baß  bie  (gut« 
häftung  fie  i^ntn  ausliefert. 

(Stoße  9(mp^ibien,  mte  Od^fenfrclfc^e  unb  bie  J^öte  Ceratophrys,  oerfc^luden  nii^t 
fetten  Ileinc  SDtäufe.  Unter  ben  91ef)tilien  tommen  außer  ben  ^rofobilen,  meldie  gelegent: 
U(^  einmal  ein  (Säugetier  freffen,  oor  allem  bie  Schlangen  in  89etrac|t,  von  benen  oielt 
auSfd|IießIi(!E|  oon  Säugetieren  (eben,  ^ifct  Ittpcctiijt  ©emanbt^eit,  bie  gorm  i^reS 
@ebiffee,  baS  jubem  no^  burc|  ©iftbrüfen  in  oiefen  ^äÜm  an  ^uri^tbarfett  gewinnt, 
unb  ifire  eigenartigen  Sagbmet^oben  matten  fie  oielfadi  ju  ebenbürtigen  @egnem  ber 
Saugetiere. 


3n  bem  erften  IQanbe  biefe«  SSerteS  mürbe  afö  Setfptct 
füt  bie  Smieiteiung^fä^igleit  betäßunbüffnung  unb  bcrlBti= 
bauungSOEgane  bei  ben  31ie[en[i^tangen  bei  %aü  angefüllt 
unb  buii^  eine  $t|otograp^ie  belegt,  in  loetcfiem  eine  \a-- 
liam\i)t  Pytboti'SItt  ein  ganjcS  SSiilbfi^tDein  Derft^tutft  ^atle. 
$ier  füge  ic§  nod|  ein  ffeineä  39ilbcf|en  bei,  ratlifieS  bie  gleicfie, 
bort  ©.  318  obgebilbete  SHiefenft^tünge  jeigt,  nat^bem  fie  qc-- 
öffnet  unb  abgejogen  roorben  ift.  'S)ai  SBUb^c^ttwin  in  md) 
faft  unDerfe^ttem  3>'ftonb,  fiegt  nod)  im  aufge|i^nittencn 
3Ragen  beS  91eptild.  Sßenn  andf  manche  übertriebene  Sr= 
jS^fungen  über  bie  ^regtätigktt  »on  KiefEnfc^tangen  oor; 
liegen,  fo  tann  e8  bocfi  feinem  3>i>nfel  unterliegen,  bog  bie 
giofien  $t)t^Dn8  von  %\itn  unb  Kfiifa  unb  bie  SSoaS  bei 
tTO)>if(^en  Smeitfa  augei  mittelgtolen  S^Ügeln  auc^  mandjeS 
»iritriMianet  ton  7  m  sinqi  aufgc  reltttiD  gio&e  Söugetier  QuS  ber  ©ruppe  bcr  ßuftiere,  feltener 
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«Ragtn  tieftn»iiiic,  gcfirfic»  siibidiiccin  mo^t  bei  JKaubtieie  ju  betDaitigcn  »ennögen.  SSoi  aUen 
'"'''Ceri.'s's^^Xbuwr''''''  ®in9'n  fttb  e«  aber  bie  9tflgetiere  Don  mittlerer  ®röfee, 
crit.»i,<...ai«iir  Kelt^e  i^re  Opfer  barfteflen. 

tRet^t  intereffante  Angaben  über  bie  Smä^rung  Don  ©(^langen  fmb  in  bem  SBeridit 
beS  Xritianbrum^Snufeumä  in  XroDonlore  Dan  1903  entsaften.  (Sine  Pjthon  oon  1  m 
Sänge,  luelc^e  in  biefei  ßeit  fi(^  Diermal  f|äutete,  fra|  innerhalb  eineS  Sa^reS  100  $äf|nei, 
»ier  Heinere  ©euteltiere,  ein  ffänguru^  unb  einen  $unb.  Sin  lleineieS  Sjempfor  non  5  m 
Sänge  frag  in  ber  gleichen  ^ni  54  $iü^ner,  jioei  SBanbilutS,  jmet  ^unbe,  jnei  SDleer: 
{c^roeinti^en,  einen  91eif|er  unb  jmei  Beuteltiere. 

SIuc^  unter  ben  @)iftjc^tangen  ftnben  fic^  Diele  ®äugetierfreffer.  Unfere  ^tujottec  ift 
ein  eifriger  aKäujettertifger.  3)ie  inbijt^n  ftobroS  frefjen  Bormiegenb  SRoften  unb  onbere 
Iteineie  Slogetiere,  baneben  au({)  Jröfc^e  ufro.  9ta4  bem  gleichen  »orljin  jitierten  Bericht 
frag  in  einem  ^a^x  eine  Jtobra  non  l'/ioi  Sönge  55  Slatten  unb  50  ^rüfdie.  SIuc^  nit^t 
giftige  @d|(angen  non  mittlerer  unb  geringer  Jtörpergrofie  räumen  unter  ben  Fleineten 
Jlagem  auf.  ©d  werben  bie  Zameuis  unb  Elaphia^Äiten  in  ©üb=  unb  Dftofien  uon  ber 
SBeDÖIterung  btieft  aii  Statteuft^Inngen  bejeic^net. 

5)ie  Sßögel,  roeltfie  Säugetiere  freffen,  finb  tpielfot^  biefelben,  roeldie  mir  früher  qI8  SJerfoIger 
Don  Sögein,  Steptilien  unb  Qmpl)ibien  angeführt  ^aben.  Sinem  ©tort^  lommt  ti  nt(f)t  barauf  an, 
in feine^rofdima^lgeit einige 2ßäufeetnjufd|ieben.  Sie 91acf)traubDbgel,t)oro0en fingen Sulen^ 
arten  fpielen  eine  grogeSJoUeaUiBerfolger  Heiner  Säugetiere,  beionbergtPon9iagetieren.Unjere 
golfen,  ferner  bie  Säeitien,  SBuffarbe  unb  bie  äbler  ftnb  eifrige  3äger  auf  ((eine  Säugetiere. 

äSom  Staulifu&buffarb  ipirb  berichtet,  ba^  er  fic^  in  Steppengegenben  SRorbafienS  auS^ 
fc^tieglidi  Don  Semmingen  ernährt.  3)er  Slläufe&uffarb  ift  \a  allgemein  bafür  befannt,  bafi 
er  Sßäufe,  JRatten,  §amfter,  STOoulroütfe,  junge  |)afen  mit  befonberer  SBorliebe  einfängt. 
35er  Steinabter  ift  auf  (einer  Sogb  oft  beim  Übetmältigen  uon  fia^en,  ^üc^fen,  jungen 
Huftieren  beobachtet  roorben.  33er  floiferabter  fängt  §afcn,  aHurmeltiere;  ber  Scfireinbler 
fleine  9lager.  3n  ben  Xropen  machen  fi(^  mandie  Sfauboögel  mit  SSorliebe  an  baumbe^ 
WD^nenbe  Säugetiere.  So  roirb  oon  ber  ;pQrpi)ia,  bem  Sc^opfabler,  bericfitct,  bafe  fie  i8eiite(: 
rotten,  Äffen  unb  gaultierc  Don  ben  Säumen  ^erunterfongt,  unb  ein  ?lbler  ber  ^^ilippinen 
unb  angreujenben  ©ebiete  »erbonft  ber  ®en>o^n^eit,  Stffen  ju  fangen,  fogar  [einen  n)itfen= 
[diaftitdien  Slamen  (Pithecophaga  jefferyi  Grant). 


©(^Ite6U(^  ftnben  wir  roieb«  in  beii  nödiften  fflerroantiten  bie  gefä^rlit^ften  geinbe 
bei  Säugetiere.  Der  fflegriff  „Siaubtiec"  ift  ja  »on  Bom^eiein  auf  bie  S9eotiad|tung  ber 
flei^(^fref[enben,  räubetij[t)en  ©iiugetiere  Begrünbet  rootben.  Unb  biejenigen,  tätigt  auf  ben 
SJeobac^ter  mit  i^ren  9Iaubltereigen{(f|aften  ben  größten  Sinbiud  matten  muffen,  finb  natui= 
gemäg  foldie,  neli^e  fo  groge  unb  gemanbte  Xtere,  wie  Säugetiere  (eiber  ti  finb,  als  9ta^= 
rung  benü^en. 

@({|on  bie  nieberen  @äuger,  bie  ÜBeutelticre,  tiaben  it|re  X^pen  Don  SRaubtieren.  Xlie 
SBeutelmarber  (DaBytirua=atten),  bereu  Heinere  SBertret«  fic^  non  Snfelten  unb  SSögeln  (r= 
nätiren,  finb  jum  Zeit  gefäfiili^ie  ^tinht  ber  Heineren  SBeutettiere.  @o  berichtet  Sum^olfi, 
bog  in  Queen^tanb  ber  bort  tiortommenbe  flufu  (Phalangista  archeri)  ber  ^aufitfäc^lid]fte 
9)aub  btS  t$lcdf(^manjbeutelmarber3  (Dasjums  maculatus  Kerr)  fei.  Sn  Tasmanien  leben 
aufier  bem  iBeutelmarber  nod|  {Riei  anbete  nodi  größere  Stutetraubtiere:  ber  fogenannte 
tadmanifc^e  teufet  (Sarcophilus  eatanicuB  Tfaos.)  unb  ber  äSeutelwolf  (Thylaciuua  cjno- 
cephalus  Harris).  SBetbe  ffub  blutbürftige  9iaubtttre,  tätigt  ni^t  nur  feit  je^ec  unter  ben 
ßänguruf|8  unb  anberen  Beuteltieren  ttiier  ^eimat  gemaltig  aufgeröumt,  fonbent  au(^  na<^ 
bei  Stfiebetung  ZaSmantenS  in  ben  ^ü^nerftäden  unb  Sdiaf^eibcn  ber  JtolDuiften  beträd)t= 
li^en  @^ab<n  angerichtet  ^aben. 

3)ie  la^en:  unb  ^unbeaitigtn  3taubtiere  finb  fett  je^er  für  uns  bie  tt)f)tfc^en  Siertreter 
ber  ©äugetierfieffei.  3)ag  bte  giogen  Sagen  in  i^rer  ^eimat  fi«^  bie  giogen  Huftiere  mit 
äJortiebe  als  Beute  niä^Cen,  fo  in  üfrila  bie  Sinnen  Antilopen,  ©ajeDen,  SSilbpferbe,  felbft 
®iraffen,  ift  altbelannt.  Die  Seoparben  \\iä)tv  fit^  itire  Beute  in  9(frifa  unter  ben  mittleren 
unb  Heineren  üntilopenarten;  in  Üfien  unter  ben  f[einen  |)irf(fien.  Dodi  Derft^mäben  fie 
aud|  größere  91ager  nidit,  unb  Wo  bie  2nög(ic^teit  baju  gegeben  ift,  überfallen  fie  mit  $op 
liebe  bie  gerben  ber  menfc^Iic^en  Haustiere. 

3n  ©übflmerita  finb  fomo^t  bie  großen  5Wagetiere,  mie  bie  5ßa!n8,  als  au^  bie  ^irjc^t 
eine  beliebte  Beute  beS  SaguarS  unb  ^umaS.  Die  fleineren  Slaubtiere  fuc^en  fic^  i^re  Beute 
entfpredjenb  i^rer®röSe:  bie  Heineren  ßü^en  f(eine  Huftiere  unb  ^lagetiere,  ebenfo  bieSölfe, 
gfi(^fe,  Binerren  unb  SWarber.  ?Iuc^  Bären,  bie  ja  im  allgemeinen  eine  gemifc^ie  (Srnöfirung 
beftgen,  Dergreifen  fic^  an  mittelgroßen  unb  tieinen  (Säugetieren.  ^Ue  biefe  Slaublieie  über= 
faUtn  gelegentlid]  and|  ein  Xier,  meldieS  oiel  größer  ift  als  ^e  felbft,  menn  eS  frant  unb  in 


Htb.  ».    eidcll  Ion  Orom  oisa  (L),  bim  etUBCztnat. 
3u  itaittB  fiK«  blc  a'tiifrinafetB  autgttilbttcn  gl^nt  in  tem  fut^tiiitn  CcBift  blt|tl  SnliiitiMnflnl. 
Diii-Vi'togtevtife  nai^  «cn  %i£«iicat  im  C)«in9giapMid|fn  Dluiturn  In  ftonaco.    Vittl  '/vaiil. 


{einen  SJemegungen  befiiiibeit  tft.  3Rand|e,  rote  bte  ^ölfe,  magen  fic^  vor  aQem  bann  an 
flröfeete  liete,  roenn  fte  gemeinlam  jagen.  Sunge  liere,  out^  ffco^n  unb  höftiger  arten 
faden  oft  f(eineten  Staubtieren  jum  Opfer.  €3  finb  al|o  in  ber  ^auptfoc^e  pflanjenfieffeitbe 
@äugetiere,  meiere  bte  SBeute  ber  lanbberoo^nenben  9{aubtiere  bilben. 

Unter  ben  ®ee|äugetieren  ftnb  ^d^ntoait  alS  gewaltige  geinbe  bei  @te^unbe  anju« 
fügten.  X)er  Si^uertroal  (Orca  orca  L.)  fann  mehrere  ©ee^unbe  titntereinanbet  nerfc^luden. 
Sr  frifit  audi  !£ielp^ine,  }.  iB.  S3iaunfifdie,  unb  fäQt  biiSnetlen  gioge  Sßale  an,  benen  er 
müditige  Stücte  au^  bem  Seibe  rei|t.  Setannt  ift  ber  ^efunb  non'  GEfc^iit^t,  ber  in  bem 
Snogen  eines  5  m  langen  Si^^ertroatS  13  fleine  ^elp^ine  (Sraunftfc^e  ober  äRerrfdineine 
Pbocaeca  communis  L.)  unb  14  ©ee^unbe  auffanb,  niäf|ienb  ein  fünfge^nter  @ee^unb 
no(^  im  9{o(^en  iti  3o^»w<i(i^  ftecfte,  bef|en  Srftidung  (^)  er  herbeigeführt  ^atte. 


4.  Raubtiere  und  pflanzenfrelTer. 

Sßtr  ^aben  in  ben  oorani&ge^enben  Samueln  einen  ÜberbUd  über  bie  roic^ttgften  beiben 
<£ntät|rung8t^))en  ber  ^iere  geroonnen.  2)a6ei  ^at  fid|  unS  bereits  ber  Sinbrud  einer 
ungeheuren  3I!annigfa(tigteit  geboten.  9Sir  (ernten  eine  SHenge  uielfältigec  Knfiaffungen 
an  bte  iSmä^rungiSbebingungen  tennen,  unb  ed  traten  unS  babei  bereits  getüifje  ®e|e$m&gig= 
feiten  entgegen.   Sediere  rooQen  mir  an  biefer  ©teile  jufflramenjufaffcn  fuc^en. 

^flanjcnfreffer  unb  Xierfrcffer  in  reiner  9lu8bilbung  fteöen  in  ber  gefamten  Drgant= 
fation  bebeutenbe  @egen{ätye  bar.  SiS  wirb  unS  bie^  am  beften  !lar,  menn  mir  auS  einigen 
Xteigrut}pen  ntiteinanber  na^e  vermanbte  Vertreter  tierausgreifen  unb  einanbei  gegen&ber^ 
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fteßen.  JBetgJeic^en  lotr  j.  SB.  unter  im  3n[etten  ben  plampm,  trägen,  we^rlofen  SRaiföfer 
mit  bem  flinten,  £ien)egtic|en,  häftigen  Sauffäfei,  fo  fetieH  wir  bie  c^aratteitftifc^en  @egcn> 
fä(ye  bon  ^ftonjenfreffer  unb  lierfreifer.  ©ei  bem  SÄoifäfer  fäflt  unä  junät^ft  li^on  bie 
f(f|nac^e  KuSbilbung  bei  fliefei  gegenüber  ben  bolc^artigen  fBilbungen  bed  £auftäfei2  auf, 
unb  man  ntug  einmal  beoba(^tet  ^aben,  mie  me^ilod  ein  SDJaitäfei  unter  ben  Sdifjen  miniiger 
ameifen  jappett,  unb  baneben  gefefien  ^aben,  raie  ein  paar  Sauftäfer  einen  großen  Siegen» 
murm,  eine  ©c^nede  ober  eine  ^euft^redt  überwöltigen,  um  ben  ©egenfnj  ganj  ju  enne(fen. 
$eS  SRaifäfer«  Sllunbmertjeuge  {inb  tuo^I  geeignet,  um  pflanjUi^e  9ta^iung  ju  jermo^Ien; 
fein  flaumagen  unb  bi«  Sänge  feine«  3)arme8  unterftö^n  jene.  3n  biefem  langen  ©arm 
mu6  aber  bie  SJla^rung,  bomit  au8  i^r  bie  notroenbigen  Stoffe  gewonnen  werben  lönnen, 
lange  3eit  Deriueilen.  ÜJobur^  roirb  ber  »örper  be8  Siiereä  belaftet,  feine  ffleroegli^teit 
wirb  Don  Dornt)erein  nerminbert.  $ie  @eru(^Sorgane  unb  bie  flugen  ber  SDIaitäfer  finb 
^inreidienb  gute  3nflrumente,  um  baä  Xiei  an  bie  Statten  ^injufü^ren,  mo  t£|m  feine 
¥ffonjennat|nmg  in  güQe  jur  Serfügung  ftft|t.  3lber  fie  finb  nic^t  genügenb,  um  cor 
we^r^aften  (^einben  ju  warnen  unb  ju  fd|Wtr  finbbarer  9ia^rung  i)injuleiten.  3n  oDen 
biejen  üBejie^Hngen  befitjen  bie  flauflöfer  eine  überlegene  Organifotion.  3t|re  ©inne«organe 
flehen  auf  einer  ^ofien  ©tufe.  @ie  nehmen  feiir  m\i)  vooffi  unb  Bor  aQem  boHjie^t  fi^ 
bieUmfefeungDonaBQ^me^mnngenin  Bewegungen  b3ro.§anb= 
lungen  mit  größter  ^romptfieit.  3t|r  Siarm  uerbaut  bie  onf= 
genommene  9ta^rung  rafdi  unb  Doßlommen,  fo  bag  ber 
Jtäfer  buid)  fie  in  feinen  ÜBeniegungen  nit^t  btl|inbert  wirb. 
Säielen  Jeinben,  »on  bereu  Jtetanna^en  i£in  feine  Sinne8= 
Organe  rec^tjettig  unterrichtet  ^aben,  entgeht  er  buri^  bie 
gludit,  mä(|ttnb  er  gegen  anbere  mit  (einen  fräftigen  fttefern 
jlc^  ju  »erteibigen  weifi. 

ä[|nli(^e  @egen{ci^e  finben  wir  bei  ben  @d|neden,  unb 
jnar  fowo^l  bei  ben  Sewotinem  be8  Sanbe«  wie  bei  ienen 
be«  aSeereä.  aBäf)renb  bie  ^flonjenfreffer  als  bae  Urbilb 
btr  Sangfamteit  unb  Xrüg^eit  mit  i^ren  rafpelö^nlic^en  91a= 
bulen  bie  ^flanjenfubftang  ab^ofieln,  finb  bie  tierfrtffenben 
formen  meift  jWar  nic^t  niel  flin(er,  aber  mit  tröftigeren 
SBeiferoertjeugen  ausgeftattet  unb  j.  I.  fogar  imftonbe,  ifire 
iBeute  burd)  @lifte  ju  lahmen.  @o  finben  mir  bei  Xiaubebarbien. 
unb  Stttinen  (SIbb.  94)  bie  gä^ne  ber  Stabula  boldiarttg 
Verlängert  unb  bei  ben  marinen  ©t^neden  aud  ber  @ruppe 
ber  XoEOgloffen  oft  fogar  burt^  @iftbrüfen  in  i^rer  XBtrtung 
Mr^rft.  S3ei  ben  erfteren,  weldie  SRaublungenfdineden  finb, 
ijt  ber  ©egenfttj  in  ber  ©Übung  i^rer  ga^nreitien  ju  ben= 
jentgen  ber  pflanjenfrefftnben  Sungenfi^neden  {e^r  grog 
(übb.  95  A  u.  B).  STuc^  fefilt  ber  mit  ber  tabula  bei  ben  ^flan^ 
jenfceffem  jufQmmenwir!enbe  Dberllefer.  Sei  ben  Xojogtoffen, 
}.  IB.  €onuS,  finb  bie  3a^ii"it|'r>  ber  SRabula  auf  2  rebujiert, 
bie  S&^nt  finb  aber  fe^r  lang  unb  fpiralig  ineinanber  utr: 
Widelt,  fo  ba6  bai  ©tfret  ber  ©iftbröfe  wie  burc^  eine  Äö^re 
geleitet  wirb.  Xie  9{aubtungenft^neden  brauditn  ntd)t  fe^r 
ftinl  lu  [ein,  benn  il|re  Beute  ift  eS  au(^  nit^t.    Sie  Iefta= 
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jeDen  unb  Saubebaibien  frefjen  Stegeti' 
toüimer,  bie  fte  mit  t^itm  tioiftofibaren 
®{^Iunl]fof)fe  paden  unb  Qanj  ^tnunttts 
toürgen  (übb.  96).  ^a  fann  bet  tiorbere 
%ix\  nod|  jutn  3}{unb  tierauS^ängcn,  n)S^= 
renb  ber  ^intfre  im  aJiogen  f(^on  faft  Wr= 
taut  ift.  Natalina  caffra  unb  Glsndiua 
freien  9Iadtf (fjnccftn  unb  @ef|äu|ef(^neden, 
bie  fit  bis  in  bie  letzten  ^tnbiingen  hinein 
oualeeren.  %tx  ©tOfunblopf  bie(et  iiere, 
ent{pre(^enb  ber  Sänge  bei  Siabula  jef|[ 
auSgebe^nt,  tieeinflufit  bie  ganje  J{ötpeT= 
geftalt.  3)i(  ©c^Qle  ift  für  btn  mächtigen 
SJocbrrtörpec  ju  Hein,  ei  fann  nic^t  me^i 
in  fie  juifidgeiogen  nieiben;  ber  S)arin  ifl 
wiel  Üirjet  al8  bei  ben  tiponjenfreffenben 
©(^neden  unb  entbehrt  beS  ntuSfuIöfen 
Siomiagend. 

Sebermann  mo^Ibefannt  finb  bie  EBerfd|i«ben^eiten  in  €rganifation  unb  Sebeniioeife 
bei  ben  pfIonien=  unb  tierfteffenben  aSbgetn  unb  ©äugetieren.  9Rfln  braucht  fid|  blofe  einen 
i^alfen  unb  eine  ®an8  ober  eine  Xaube  nebenetnanber  oorjufteQen,  um  ben  @egenfag  uor 
^ugen  ju  ^aben.  Unb  ebenfo  einleuc^tenb  ift  bie  @egenüberfteßung  eine«  SotfeS  ober 
£önpen  unb  einer  @ajelle  ober  eines  $af<n. 

%ta  auffQQenbften  erfdieinen  uns  bie  ©egenfä^e  in  bec  VuSfitlbung  (örperfic^r  %■&-- 
paffungen.  %\t\t  treten  unä,  wie  baS  bei  Slnpaffungen,  bie  mit  ber  l£ntät)ning  iufammen^ 
Rängen,  nerftänblic^  ift,  junädift  on  ben  SPIunbwerfjeuflen  entgegen,  ©ir  erao^nteu  fie 
gerabe  bei  3nfelten  unb  ©t^neden.  ä^nlt^e  @egenfa(e  in  bec  ^uSbilbung  ber  äRunb^ 
nerfjeuge  lönnen  mir  bei  allen  Xtergruppen  auäfinbig  machen.  Son  Sebeutung  ift  ba 
gerobe  baS  SBeifpiet,  loeltfiea  bie  Sögel  un«  barbieten.  3n  ben  Berfd)iebenften  gormen  tritt 
un3  bei  itinen  im  ©dinabel  ein  au8gefpro(^eneS  ©retfmecfjeug  entgegen,  befftn  ©eftaltung 
eine  fe^r  »eitge^enbe  Übereinftimmung  mit  ber  !trt  ber  aufjune(|ntenben  9ta^rung  jeigt. 
Sir  ^aben  früher  bie  3nei6el=  unb  Sofflenf^nabet  ber  ^flanjenfreifer  get(^ilbett.  SBir 
^aben  gefe^en,  »te  bei  SnfeFtenfreffem  ber  ©t^nabel  jum  Xei[  ju  einer  feinen  $injette 
niirb,  geeignet,  um  bie  Snfetten  auS  i^ren  ©(^lupfrcinfetn  t)ert]Drjuf)olen.  ät)nlic|e,  jum 
Seif  fe^r  lomplijierte  SBitbungen  fornraen  bei  mufc^et^  unb  fruftaieenfreffenben  SSögeln 
Dor.  Sei  ben  räuberifc^en  Sögeln,  einerlei,  ob  fie  gifc^e,  Aaltblütei  bed  SanbeS  ober  narnt^ 
blutige  ^iere  uerjeliren,  ftnben  mir  ben  ©dinabel  aI8  genaltigeS  ^odinftrument  auSgebitbet, 
flte  eine  Söffe,  bie  roo^t  geeignet  ift,  ben  Siberftanb  eine*  \\i^  roe^renben,  (roftigen  Xiere« 
ju  breiten. 

gaft  nodi  bele^renber  ftnb  bie  änpoffungen 
bei  ben  ©augetieren.  Snnpiefem  bie  Seja^nung 
bei  i^nen  jetoeile  ber  9Irt  ber  9Iaf)rung  entfpTi(^t, 
ba3  ift  im  erften  Sonbe  biefed  Serte«  ©.  319—330 
Qu8fül|rlic^  borgefteHt  worben.  ®8  oerfotint  fid^, 
an  biefer©teDeturjnod)  einmal  barauf^injuioeifen, 
nite  bie  S^nlic^Ieit  ber  9tat|rung  bie  Derfdjiebenften 
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Zierformen  einonber  ä^nlid^  mod^t.  Huftiere  unb  iRagetiere  ^aben  auger  beit  ^orberjäl^nen, 
bie  fie  junt  Srgretfen  unb  eDentueQ  jum  Stbfc^neiben  ober  Öffnen  ber  t^nen  aliS  iRa^rung 
btenenben  ^flanjentetle  brauchen,  eine  Sejolinung  mit  breiter  SRa^Ifläc^e.  Sei  oQen  Säuge- 
tieren mit  t)om>iegenb  pf(aniUc^er  iRa^rung  fc^en  mir  eine  entfpred^enbe  SuSbilbung  in 
geringerer  ober  größerer  3$oDfommen^eit.  Die  auf  einer  ganj  anberen  3^^nformeI  auf^ 
gebaute  ©ebi^geftaltung  ber  ©eutettiere  fann  fic^  im  äußeren  ÄuSje^en  auffällig  ber- 
jenigen  oon  §uftieren  ober  iRagetieren  nä^ent,  wenn  ba»  bctreffenbe  Beuteltier  auf  ent- 
fpre^enbe  iRa^rung  angeioiefen  ift.  Sei  ben  gradfreffenben  ^änguru^d  ^aben  n^ir  ganj 
ä^nüc^e  ^af^nt  wie  bei  ^ferben;  bei  ben  fömer^  unb  famenfreffenben  Beuteltieren  eine  33e= 
ja^nung,  bie  fid^  fe^r  berfenigen  ber  iRageliere  nähert. 

Die  räuberijc^en  liere  brauchen  gä^ne,  mit  benen  fie  i{)re  flüchtige  Seute  feftl^alten 
fönnen,  unb  fo  finben  wir  beim  Snjeltenfreffer  einerlei  nun,  ob  er  ju  ben  gtebermäufen, 
ju  ben  Beuteltieren,  ju  ben  eckten  Snfeftenfreffem  ober  ju  ben  Halbaffen  gel^ört,  ein  ©e* 
hi%  wel^e«  au8  Meinen,  fpifeen  ßä^nen  befte^t;  jeber  3^^"  if*  ^on  bem  anbem  entfernt, 
unb  in  ben  S^ifc^enraum  jmifd^en  je  jwei  unteren  3ä^nen  greift  ein  oberer  hinein,  fo  bafe 
bie  glattgepanjerten  3nfeften  beim  Bife  wie  gwifc^en  jwei  ®abeln  feftgefpie^t  werben.  Sa 
auc^  bie  auÄf^Iiefeüc^  infeltenfreffenben  Weptilien,  alfo  t)or  allem  ©ibec^fen,  ©ecfoS  ufm. 
jeigen  un»  benfelben  ß^arafter  ber  Beja^nung.  Der  Unterfc^ieb  gegenüber  ber  ein^eit^ 
liefen  ^i&6)t,  bie  t)on  ben  Äaujö^nen  bei  ^flanjenfreffern  gebilbet  wirb,  ift  fcl^r  auffaüenb. 
Sbenfo  finben  wir  relatio  Heine  gleichgroße,  burc^  regelmäßige  Slbftänbe  ooneinanber  ge- 
trennte 3*^^"^  ^^i  ^^^^^  anbern  ®ruppe  oon  Zieren,  bie  fid^  ebenfalls  oon  einer  flinfen 
Beute  mit  fd^Iüpfriger  ftörperoberflä^e  ernähren.  @«  finb  bie«  bie  gifc^freffer.  Bei  allen 
in  au«gefpro(^ener  SBeife  fifc^freffenben  gifc^en,  Sfleptitien  unb  Säugetieren  finben  wir 
ben  Äopf  in  gorm  einer  langen  ©c^nauge  oorgeftrecft  unb  ben  9Runb  mit  einer  langen 
aiei^e  fpifeer,  glei^förmiger  3^^^^  auÄgeftattet.  SBerben  biefe  in  ben  fd^uppigen  ftörper 
eine»  gifc^e«  eingefc^Iagen,  fo  galten  fie  feft  trofc  feiner  ®Iötte  unb  ©c^Ifipfrigfeit.  3a 
felbft  bei  manchen  Bögein,  bie  fic^  oom  gifc^fang  ernähren,  wie  j.  B.  bei  ben  ©ägern, 
finben  wir  eine  Sludbilbung  bei»  @^nabeld,  weld^e  in  i^rer  gorm  unb  burc^  bie  gacfigen 
Borfprünge  am  {Raube  an  bie  bega^nte  @c^nauge  eined  ®at)iaIiS  erinnert.  SlUe  biefe 
räuberifd^en  formen  gebraudjen  ja  i^r  ©ebiß  wefentli^  gum  gang  i^rer  Beute,  t)öc^ften8 
gerbeißen  fie  fie  in  einige  große  Biffen,  bie  fie  ungerfaut  ^inunterf^Iucfen.  @o  finbet  man 
im  aRagen  beS  Delphine«  bie  gangen  gifc^e  ober  folc^e,  beren  ftörper  burc^  einen  Biß  in 
gwei  §älften  gerlegt  wirb.  Bielfac^  ift  bei  folc^en  {Räubern  ba«  Äiefergelenf  fo  eingerid^tet, 
baß  Ober*  unb  Unterlicfer  wie  bie  Blätter  einer  S^ere  aneinanber  oorbeigleiten  unb  fo 
ein  furchtbare«  Sa8er!geug  bilben  gum  löten  unb  3«i^P^if^^n  ber  Beute.  3"nt  3^^^"^" 
wäre  e«  ^öc^ft  ungeeignet.  SBerfen  wir  noc^  einmal  einen  Blicf  auf  bie  ©ebißrei^e  bei 
ben  eckten  Raubtieren,  bie  fc^on  auf  Seite  324  beö  erften  Banbe«  gefd^ilbert  worben  ift. 
8Bir  fe^en  ba  bei  folc^en  {Raubtieren,  bie  nic^t  gang  auÄfc^ließlic^  fic^  oon  gleifc^  ernätiren, 
wie  bei  ben  §unben,  bie  3ä^ne  ber  beiben  Äiefer  in  gwei  ©ruppen  eingeteilt:  bie  toorbere, 
welche  aud  ben  ©c^neibegä^nen ,  bem  Sdga^n  unb  ben  erften  Bacfengä^nen  befte^t,  ffat 
f^arfe  ©pifeen  ober  fd)male  ßanten.  ©ie  ift  ber  fc^neibenbe  Seil  be«  ©ebifje«.  Die  Hinteren 
Bacfengä^ne  befifeeu  eine  breite  gläc^e  unb  fteöen  ben  gum  3cYtöwcn  "^b  Qtxmaf)Un  ber 
SRa^rung  geeigneten  Seit  bar.  @8  ift  nun  fet)r  intereffant  gu  verfolgen,  wie  bei  benjenigen 
9laubtteren,  welche  ate  Dmniöore  gu  begeic^nen  finb,  ba  fie  regelmäßig  oon  gemifc^ter  Äoft 
leben,  wie  bie  Bären  unb  Da(f(fe,  jene  Äaugä^ne  ftarf  auSgebilbet  finb  unb  im  ®ebiß 
gerobegu  bominieren,  wä^renb  bei  ben  auSfc^ließlic^en  gleifcfifreffem  ber  Äauteil  be«  ®e= 


Cniill)nutaSaii))aflungcn . 


biffed  eint  immtr  geringere  SIoQe  \p\tU, 
ja  bei  ben  grölen  Sta^  \o  gut  wie  ganj 
Deifdimunben  ift.  SDJit  bei  tBertüiiung 
beS  @ebif[eS,  rkIc^S  mit  bem  gewaltigen 
9{ei|)at)n  cnbigt,  ift  bte  ^aftentfaltung 
her  mojfigen  fBeifimusWn  enorm  ge- 
fteißert 

@anj  entipredicnbe  äkbiife  treten  unft 
nun  in  einer  auffaOenben  S^nlic^Ieit  bei 
ben  rauEitierä^nlit^  Icbenben  £Seulel> 
titren,  fo  bei  bem  toiSmanifdien  IBeutel* 
toolf  entgegen.  9ut^  bei  ben  üielfat^ 
fletfc^freflenben  STffen,  befonberS  ben  $0= 
oianen,  ift  bie  ^^nli^teit  mit  bem  91aub= 
tiergebiS,  befonberä  in  befi'en  norbertm 
Xeil,  eine  unoetfennbare. 

Sei  aDen  räuberif(^en  Zieren  mug  bie 
fe^lenbe  fiauleiftung  burc^  anbere  gunt 
tionen  bes  SSerbauungeatJpaiateS  erfef^t 
Werben.  @ie  wirb  burc^  foti^e  oertrctcn, 
weldie  it|re  Mufgabe  in  einer  mößlidift 
htrjen  Qtit  DoQbringen.  Ss  finb  baS  bie 
diemifi^en  Jträfte,  welche  bie  ÜßerbauungS' 
fofte  ausüben.  Sie  finb  Bon  intenfinfter 
Nietung  unb  oerbauen  unter  3I2itn)trhing 
_ftarfer  @äuren  bte  aufgenommene  9lab' 
"mng:  gleifi^,  Sett,  »inbegewebe,  oft  fetbft 
Knorpel  unb  j^noi^en  in  fütjeftec  Qtit. 
Siraeigtöfenbe  (proteolQtifdie)  germenle 
|pie[en  bei  i^nen  eine  nie!  gri^gere  tRotle 
ale  bei  ben  ^flanjenfreffem,  bei  benen 
bie  biaftatifc^en,  ftäcfeumwanbelnbenger^ 
mente  bie  wefentlic^ere  SRoQe  fpicdn.  ©o  wirb  bem  Raubtier  bie  jur  ffirlangung  feiner  Seute 
notwenbige  leichte  iBeweglic^feit  ettjalten  ober  boc^  nai^  bei  Sia^rungeaufna^me  in  lefatin 
turjer  QtH  jurüdgegeben.  l£e  finb  ja  manche  räubecifdie  Ziere  barauf  angewiefen,  bie 
9tat)rung,  bie  i^nen  in  größeren  3E>tQ^ftänben  jufäDt,  in  grofien  Portionen  aufjune^nten. 
©oli^e  Ziere  liegen  wä^renb  ber  Serbauung  oft  längere  Seit  in  einem  Säerfted,  ba  fie 
augerorbentlii^  Häge  unb  ungeeignet  jur  gluckt  unb  ÜQerteibtgung  geworben  finb.  3mmer> 
^in  finb  fie  bann  noct)  baburc^  gcfi^üt;!,  ba^  fie  über  bebeutenbe  Aörpctfräfte,  futc^tbarc 
!Sffiaffen  unb  über  einen,  etwaige  ®egner  fi^redenben,  äinblid  tierfügen.  SS  gibt  ntd)t  niete 
Ziere,  bie  eine  bei  ber  BSerbauung  liegenbe  SRiefenfci^Iange  ober  einen  träge  baltegenben 
Ztger  ober  2öwen  anjugteifen  wagen. 

©anj  anbetS  ergebt  ti  bem  fc^wei  belabenen  ^flanjenfieffer.  (£r  mug  fic^  fi^wer  tioQ' 
füllen,  um  auS  feiner  9Za^rung  bie  nötige  (Energiemenge  ju  jie^en.  Sa  wir  fe^en  bie  ^flanjen: 
freffer  nielfat^  mit  befonberen  iBorratSorganen  on  i^rem  fibrper  aerfe^en,  in  vottift  fie  i^re 
gja^ning  ^aftig  einfüllen,  um  fie  in  SJu^e  an  geft^üjtem  Orte  weiter  ju  präparieren  unb 
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)u  Berbauen.  ^d^m  bofl  gflitje  SuSmag  bei:  3)annl&nge  (t>gl.  Sb.  I,  @.  346)  ift  in  ^ftanjeii' 
freffem  in  bet  Sieget  nie!  et^eblidiei  aU  bei  gteifd^freffem.  Sntwebec  ift  bas  3)armiol^T 
»iel  länger  ober  oict  ueiter  ober  mit  ditiBfaduiigen  ({Bliitbbärmen  uf».)  b.eifetien.  !9ei  3n= 
feäen  finben  wir  Biete  Seifpiete  fflr  bie[e  Ber^ältniffe.  'S>otS)  tönnnt  onbere  biologifc^ 
änontente  abänbemb  auf  bitje  ISejief|ungen  einisirfen.  9läu6enf^  $eu{c^reden  (Socuftiben 
unb  äRantiben)  ^aben  }.  S9.  einen  langen  aufgerollten  !&ann,  Locusta  felfift  aderbingS  unb 
Decticos  ben  ju  crluartenben  furjen  ^arm.  3)ie  Samilänge  ftc^t  mo^I  ^auptfäc^Iic^  mit 
ber  Hrt  ber  SÜa^rung,  i^ret  HuSnuftbarffit  unb  HuSnüftungSmetfe  in  Sufammen^ang.  3)ie 
tjftangenfreffenben  @i^ntetterlingSiau;>en  ^aben  moffi  einen  furjcn,  gtrabgeftrecften  X)ann, 
aber  fie  finb  träge  Xtere,  nwl^e  fii^  bte 
3eit  neEimen,  mit  i^ren  SRnnbwertjcugen 
bie  9tat|rung  forgfatn  ju  gerfleinem  unb 
vor)u))räparieren.  @onft  finb  bei  pflanjen^ 
freffenbenSnfefttn  bieÄaumägenftartents 
widelt  unb  mit  CS^itin^alen  unb  ^filatten 
uerfe^en,  toelc^e  teils  atS  Steiborgane  )um 
3erfleinem,  teil«  als  ^iltrieworrii^ 
tungen  bienen. 

8Iu^  6ei  ben  SBirbeltieren  finben 
wir  entfprcdienbe  93erfd|iebenJieiten  in 
b<r  3)arm(änge  je  nadEi  ber  9laE|rung. 
SBei  p^anjenfreffenben  iBügeln  ftnb  bie 
Slinbbärme  oft  enorm  lang.  iBor  allem 
^aben  fie  in  bem  ffropf  (Sbb.  97)  ein 
Organ,  in  weitem  fte  uielfai^  groge 
9Ia^tungSmengenauff))etc^eintÖnnenunb 
in  we(<^em  bie  3ia^rung  auc^  einer  Auf- 
weichung unb  auSfortiening  unterliegt 
9u8  bem  Siopf  Werben  unbrauchbare 
füllen,  Äeme,  fflelioarungen  ufw.  entfernt,  e^e  bie  Sla^rung  il|re  weitere  ffiJanbetung 
burc^  ben  SSorm  antritt,  ©ie  ift  ^aftig  tjeruntergef^Iucft  unb  meiftenS  nid^t  jerfletnert 
worben,  unb  fo  finbet  bie  nai^trägltc^e  Scrfteinening  im  Innern  beS  AdrperS  ftatt,  in 
bem  anuSlelwagen,  beffen  gewaltigt  SRuSlelwanb  im  9}eretn  mit  bem  ^ombelag  bei 
Smienwanb  oft  bas  [)&rtefte  Sßftonjenmaterial  iu  germafilen  vermag.  Ss  ift  fe^r  Ief|i: 
reic^,  bie  biden  SRuSfelmägen  p^angenfreffenber  Söge!  mit  ben  gartwanbigen  entftnec^enbeit 
SWagenteilen  oon  Stauboögeln  ober  3nfeltenfreffern  ju  Dergleichen  (Hbb.  98).  auc^  im 
3Bu8(elmagen  ber  SBögel  finbet  noc^  eine  Sortierung  bei  aufgenommenen  «Wahrung  unb 
eine  S9efeittgung  unnerbaulicfier  Seftanbtetle  ftatt.  ^ie  fogenannten  ©ewöQe  ber  Staube 
nögel  (ommen  wo(|I  auS  bem  äRuStelmagen,  ba  fte  oft  bie  Sc^äbel  non  9tagetieren  in  ger^ 
broc^enem  3''f*'*''*'  enthalten. 

SßorratSmägen  finben  wir  aucfi  bei  ben  pftanjenfreffenben  Säugetieren.  Selannt  unb 
im  erften  Säanbe  beS  SerfeS  gefc^ilbert  finb  ja  bie  eigenartigen  (iformen  ber  3SiebeiIäueT= 
mägen.  3n  ber  gunltion  faft  e^er  ben  9Äu8IeImägen  ber  Kögct  alS  ben  teils  rein  als 
SonatSrüume,  teils  c^emif^  wirtfamen  3Rägen  ber  Sßieberläuer,  ätjnelnbte  aud)  oft  fe^ 
eigenartig  geftalteten  SRägen  ber  9lagetiert.  fBei  manchen  Bon  tlintn,  wie  bei  ben  Sier> 
wanbten  ber  SRäufe,  ßeftftt  oft  ein  Seil  beS  SWagenS  an  ber  3nnenwanb  einen  ^lombelag, 
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mit  beffen  ^iife  bie  91aE)ntng  noditroglid)  loeitCE 
ieimfl^len  toerben  (ann.  Studi  bie  frui^tfieffenben 
($Iebetmäufe  ^a&en  oft  fe^r  ftait  enticidelte  Sor^ 
ratgtafi^en  an  i^ren  3)}ägen. 

Sei  beit  laubfitifenben  %ffen,  alfo  bei  ^ifylanU 
unb  @tummelaffen  ift  Dielfac^  bei  3Ragen  fe[|i  grog, 
in  Abteilungen  verteilt  unb  ft^eint  eine  a^nlt^e 
i^unftion  ju  ^aben  nie  ber  Söiebertäuermogen. 

Sei  geroiffen  ^ftanjenfieffem  unter  ben  @äugt= 
tieren  finben  mii  fc^lie^lidi  noc^  eine  ISinnc^tung, 
roetcfie  in  ifiiem  Stut^effeh  fe()i  an  bie  Aröpfe  ber 
ißögel  erinnert.  <Ss  finb  bie«  bie  Sorfentofc^en, 
racldie  bei  9t<igein  au3  ben  ®<itlungen  Gricetus, 
n  Tamiaa,  SpermophüDB,  ben  ©eom^iben,  fowie  bei 
einer  Steige  uon  Slffen  (9bb.99A— C)  oortommen. 
Serner  ftnben  fie  fidE)  beim  @(^nabeltier  unb  angebe 
iiif  Quc^  bei  einigen  j^lebermäufen. 

S9ei  ben  ^lagern  tonnen  bie  Sacfentafdien  an  ber 
Snnenfette  ber  Saden  liegen  unb  i^ren  Cingang 
wn  innen,  non  ber  SRunb^öfjle  au8  ^oben.  93ei  gemiffen  SRogergnqjpen,  wie  bei  btn  &eo= 
m^iben  (SaccomjB,  Ascomys  ufn).)>  Hegen  fie  iebod)  äugen  unb  ^aben  t^ren  Singong  oon 
ber  üugenfeite  neben  ben  beiben  äRunbroinleln;  aud|  finb  fie  innerlidi  behaart.  3n  legterem 
tJoHe  erf(f|einen  fie  al«  reine  Xranlportorgane,  ineldie  eS  bem  flütJ^tigen  liere  ermijglic^rn, 
größere  Ißortionen  ber  erbeuteten  Jtörner  in  feinen  Sau  ju  ft^Ieppen. 

äßäfirenb  bie  $f(aitjenfiefier  nur  auiSnatimSmeife  i^re  @(iebma|en  jur  Srbeutung  i^rer 
9iaf|rung  benüfcen,  wie  etnja  jum  8Iu8f(^orren  oon  Surgeln  unb  3™«**'"-  i"i"  Öffnen 
DDn  Stüffen  unb  ^^rücfiten  ober  gum  Stbpflüden  bon  fo[cf)en,  finb  bie  räuberif(^en  Xtere  auf 
i^re  @(iebma^en  bei  ber  Srbeutung  i^rer  91a^rung  in  einem  viel  ^öderen  ^a^  ongemiefen. 
@te  muffen  ta\if  beroegttc^  unb  muSlelträftig  fein,  um  i^ie  flitcfitige  Seute  einju^Dfen.  3n 
vielen  j^ällen  genügt  bie  ^usbilbung  ber  SJtunbmerljeuge  nii^  Doinommen,  um  bie  IBeute 
gu  überraältigen,  unb  fo  oemienben  utele  räuberifdie  Xiere  ilire  @)Iiebmagen  alä  atjefforifc^e, 
ja  mani^mal  fogar  aU  ^auptfäc^Iic^e  {^ngmerfgeuge. 

3d|  erinnere  nur  an  bie  fd^renartige  Suegeftaltung  ber  Seine,  mie  mir  fie  bei  Arebfen 
unb  Snfeften  mandimal  finben,  unb  meiere  ti  ben  ^eufdiredenlrebfen  unb  ben  ®efpenfter= 
^euft^reden  i-  S.  erlauben,  in  aller  Mu^e  auf  bie  liarmloS  ^eronnafienbe  Seute  ju  lauem. 
JRaubnögel  unb  Slaubfäugetiere,  unter  festeren  befonberS  bie  ^a^tn,  vermenben  ilire  Sftremi: 
täten  jum  Jang  i^rer  Seute.  S)er  %altt  greift  mit  feinen  flauen  in  ber  Suft  feine  ge: 
flügelte  Seute;  ber  gift^abler  ^ebt  mit  feinen  güfeen  ben  gift^  aus  bem  Säiaffei;  bamit 
beffen  glatte  Oberflädie  nic^t  burd)  feine  flauen  ^inburdiglitfC^l,  finb  feine  Qti^ea  an  ber 
Unterfeite  jum  Unterfdiieb  Don  ben  gemöEtnlic^tn  Kbltm  bun^  befonberiS  audgebilbete 
©(puppen  raut). 

©liebma&en  unb  tJortfäge  bei  .tförperS  lönnen  bei  mant^en  Xieren  gcrabeju  ju  einer 
^ernmaffe  werben.  ^a4  gilt  ).  S.  von  ben  Xentateln  bei  Xintenfif^e.  SSä^renb  bie 
Oftopoben,  bie  achtarmigen  Xintenfif(^e,  i^re  Arme  nad)  allen  Seiten  ausbreiten,  bie  @pann= 
t|aut  jrcifdjen  benfelben  auSbetfnen  unb  fid)  wie  ein  Irit^tet  über  il|re  Sßente  ftürjen 
(?Ibb.  101,  ©.  161),  Wnnen  bie  ©efapoben  ober  je^nfü&igen  3:intenfifcf)e  iWci  iljrei  Slime 
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in  lie(onbeter  aSJeife  »erroenben.  IiiefelBen  finb  \ti)t  (ang  unb  Befielen  au8  einem  fobens 
förmigen  ftielartigen  Ztil  unb  einer  löffelfürntigen  SnbDerbreiterung.  Segtere  ift  aQein  mit 
ben  gefä|rlid|en  @augnäpfen  bt^t^t,  xotli^t  bei  ben  Cltopoben  bie  SRänber  aQer  %rme  unb 
bei  ben  ©efapoben  aüif  bie  SRonber  brr  fürjeren  a^t  Srnie  einfaffen.  3)ie  Beiben  (ongen 
9Irme  (önnen  nun  bei  ben  Sefapoben  in  eine  %a^i^t  jurütfgejogen  unb  weit  Docgefc^teubeTt 
werben.  @in  Soligo  mag  nun  ru[|ig  unter  leifem  @d|(agen  feiner  ^toffenfäume  im  Haren 
SBaffer  fi^weben,  Schwimmt  an  i^m  ein  Heiner  ^i\^  oorbei,  fo  fc^iegt  et  bie  beiben 
langen  9rme  plö^lic^  aa9  i^ren  Xafdien  EjCiDor  unb  heftet  itire  Snben  bucc^  bie  @aug: 
niirtung  ber  Sldfife  feft  an  bie  Oberfläi^e  beS  gif^  (Slbb.  100).  3)ur(^  SSertürjung  ber 
ttrme  (ann  er  i^n  bann  an  feinen  äRutib  fieranjietien,  o^ne  bag  er  fid»  erE)ebltt^  von  ber 
SteOe  bewegt  ^ätte. 

äE)nIii^wiifenbe  Kernwaffen  finben  wir  ^t  mani^en  anbern  Xieren,  ofine  bog  fie  ba 
ju  befonberen  Crganen  auSgebilbet  wären,  J)if  mit  9ieffetfap|etn  bebedten  lentalel  unb 
©entfüben  Bon  Sötenteraten  finb  ja  im  ®runb  genommen  gang  äf)nlic^e  SSilbungen.  2)a8 
KuiSfi^nenen  ber  feinen  gäbf^en  aus  ben  SIeffetFapfeln  oerdebt  bie  berührten  Ileinen  Xtere 
mit  ber  Oberfläd)e  beS  betreffenben  Organa,  burd^botirt  aud|  tf|re  flöiperwanb,  läfjmt  fie, 
unb  fo  fönnen  fie  leitet  ber  3Runböpung  jugefü^rt  werben,  ^ie  Steffetfapfeln,  bie  eben= 
fofetir  SBerteibigwngäroaffen  als  MngriffSnKrfjeuge  barfteüen,  werben  erft  weiter  unten  Bei 
Sefpretflung  ber  @(i|ut)antiaffungen  genauer  befpriK^en.  SRanc^e  pelagifc^e  @dinecfen  fpri^en 
©c^Ieimföben  nad|  itiren  Opfern  unb  fangen  fie  fojufagen  wie  mit  einem  Saffo.  9uf  bem 
Sanbe  oecfa^ren  mandie  Heine  Spinnen  in  ä^nlic^er  äSeife,  fo  bie  9Ingei|örigen  ber  @attnng 
Theridium,  welche  auS  i^ten  ©pinnbrüfen  %äbtn  nad)  ?lmeifen  uub  anberen  Heineren 
Snfeften  fc^tegen.  Sie  Spinne  fi^t  auf  einem  (DraS^alm  ober  einer  anbern  ^fionje  unb 
lauert  ben  unten  oorbeige^enben  Siieic^en  auf,  bie  von  ben  Hebrigen  gäben  eingepüt  werben. 

Unter  ben  t|ö^eren  lieren  finb  nur  bei  ben  Jifrfien  einige  gormen  begannt  geworben, 
bie  fic^  in  eigenartiger  2Sci[e  einer  Kernwaffe  bebienen.  3n  ben  glüffen  $interinbienS 
unb  bed  malapifdien  Srt^tpelS  fommt  im  fei^^ten  Siaffet  ein  Heiner  Jifi^  »er,  ber  @(t)ü^en: 
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fi\df  (Toxotes  jaculator  C.  V.),  weither  mit  feinem  eigenartig  geftatteten  iKunb  93affet  nac^ 
ben  auf  ben  SBIiJttern  oon  aBofferpftanjen  fi^enben  Snfelten  fpri&t  (Sllib.  102).  Soburd) 
werben  btefe  in  bofi  XBaffei  ^eiunteigefc^o|fen  unb  faQen  i^m  jui  Seute. 

Waubtiece  mit  gernroaffen  fönnen  bi«  ju  einem  geroiffen  ®rob  auf  bic  gtofee  i8en)eg= 
Uc^leit  Berjidöten,  Itieti^e  fonft  für  itjteSgfeidien  fo  c^otafteriftifc^  ift.  23Qä  gleidie  gilt  aiid) 
für  getniffe  tüotmen,  meldie  burc^  @ifte,  Siften  unb  $aQen  fid|  i^ier  Seute  betnäct)tigen. 
©iftopporate  ^inb  in  täubcrifdicn  Xieren  [e^r  roeit  »erbreitet.  gaft  nie  treffen  mir  fie  bei 
pflanjenfreffenben  gormen,  ganj  feiten  fommen  fie  bei  folifien  ^flonjenfreffern  »or,  roeldie 
wir  bon  räubetifcfien  !Sorfa|ren  obteiten  unb  benen  fie  al^  rairfungSDoIIe  SSeiteibigungS: 
»äffen  bienen. 

%li  ©iftmaffen  fönnen  n>it  bie  91effe[fapfeln  bei  ISöIenteraten  anfpre(!^en,  metc^e  gerabe 
bei  ben  räiiberif(^en  {formen  unter  i^nen  in  großen  SDIaffen  ju  9teffe(batteiien  vereinigt 
auftreten.  Sie  ©ifttoirfung  einet  gtoien  ©taatäquaHe  wie  j.  S.  einer  ^^qfatio  ift  fo  ge= 
maltig,  bag  felbft  ein  etuad^fener  SRenfcf)  buri$  iE)re  Beiü^ntng  betäubt  toerbtn  lann. 

Unter  ben  SSäürmeni  befi^en  bie  ©(^nurroürmer  ober  9Iemertinen  on  i^rem  SRüffel 
bolc^flttige.Stilett«,  welche  mit  ©iftbrüfen  in  ffierbinbung  fte^en.  SKit  i^rer  ^itfe  betäuben 
fie  anbete  SBürmet,  oot  allem  ^tnneliben,  ferner  ©c^neden,  Don  benen  fie  fid|  nötiren. 

Sil  ermähnten  oben  fcf|on  bie  giftigen  Si^nerfenarten  aus  bei  gamilie  bet  lo^O' 
gtoften  (©.  153)  unb  tonnen  tjecDor^eben,  bofe  unter  ben  Xintenfift^en  bie  trägeren  boben= 
bemofinenben  gormen,  nämli(^  bie  Oftopoben  {%bi.  101)  e«  finb,  bereu  SiS  giftig  roirft. 
®o  ftnb  fie  imftanbe,  bie  ftinfen  Jtrebfe  unb  ^abben,  meldie  i^re  9iaf)tung  bitben,  rafcf)  ju 
übermältigen. 
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Untet  ben  f(rtf|To))Dben  gibt  eS  gafilceic^e  giftise  t^ormen.  Souiel  nrit  iDtffen  oBet 
nut  unter  ben  luftatmenben  ®ruppen,  bfn  Xrai^eaten.  SSon  ben  Xaufenbfü|lem  finb  bie 
S^lDpoben  in  bei  Flegel  mit  Sliftbrüffn  oerfe^en,  toeld^e  an  bei  ISafiiB  i^tei  99eigRauen 
auiStnünben.  %n  entfprec^enber  @teQe  mflnben  bie  ©i^raerljeuge  bti  ben  jalilretc^en  Spinnen, 
bie  über  foI<^e  Deifügen.  EBei  ben  @toipionen  jeboC^  unb  bielen  $^menoi)teren  ^at  ber 
@iftftacf|el  feinen  €i^  am  Snbe  beS  $interleiii8. 

SDte  tefttflenonnten  gormen  fommen  manchmal  in  bie  Sage,  ajtcn[t^en  ju  bei|jen  bjw. 
ju  fte(^en.  Die  grB^eien  untet  ben  giftigen  Xoufenbf&glern,  Spinnen  unb  Sforpionen  finb 
»ielfad^  in  faft  abergtäubifi^er  SSeife  toegen  ber  Solgen  bei  uon  i^nen  beigebra<^ten  SSunben 
gefürchtet,  ißiele  Don  unS  ^aben  am  eigenen  Setb  bie  @tid^e  bon  Sienen,  Sßefpen  ober 
felbft  Don  ^omiffen  oeifplirt.  2)ie  ®ttc^  biefet  Xiere  niciben  mit  einem  ©tai^I  beigebiai^t, 
bei  am  ^interenbe  beS  Söiperil  fit)t  unb  au2  ftedienben  unb  linnenformigen  6^itin6eftanb= 
teilen  infommengefegt  ift.  SJIit  bem  ©toc^el  fielen  Prüfen  in  SUerßinbung,  oon  benen  j.  S. 
bei  äSefpen  unb  ISienen  eine  giöfieie  Stmeifenfoure,  eine  Heinere  bafi  eigentlich  mirtfame 
giftige  t^eiment  probujiert.  X)iefeS  6)ift  fiat  eine  ftarle  ^Qperämie  unb  (Sntjünbung  ber 
geftoc^enen  SteDe  jur  ^olst,  ber  @tid|  lann  alfo  fe^i  f^merj^aft  fein  unb  eine  groge 
Hnja^I  oon  Wienern,  9Be{pen=  ober  ^omiffenfti^en,  bie  bem  gleictjen  3nbioibuum  bei:> 
geblockt  finb,  lönnen  fc^niete  Sifrantung  ober  felbft  ben  Xob  jui  ^oi%t  ^abtn.  fie^terei! 
tann  auc^  burc^  eine  geringere  ünja^l  Don  ©ticken  beniitt  toeiben,  nenn  fte  an  befonbeiS 
gefährlicher  Stelle  toie  an  ber  ^ung^nbafis,  im  $atö  ober  ber  Suftrötjre  erfolgt  finb. 

3)ie  @tid|e  biefer  Xiere  finb  meiften^S  fterit;  fie  finb  nic^t  Don  99atterien  tnfijieTt, 
unb  nenn  fte  nicfit  nachträglich  burc^  Stia^tn  mit  fdjmu^igen  $änben  ober  fonftnie  Der= 
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unreiniflt  loerben,  (o  oerflc^n  fie  o^ite  bejonbere  ©efä^rbung.  3)a8  gleiche  gilt  für  bie 
3)le^ijat)[  bec  @tt(^e  von  ©forpiontn  unb  ber  Siffe  uon  3:au{enbffi|ilern. 

3i^  fann  auS  eigener  Srfa^rung  berichten,  bag  bie  @tid|e  bet  europaifc^en  ©forptone 
unb  bie  ©ifle  bei  gröfeeren  fübeurDpöi|(^en  laufenbfüfeler  Dietfact)  xtd)t  unangenehm  unb 
(rfimeri^Qft  finb.  3n  bec  fflegel  ftnb  fie  aber  taum  frfimerjfiQftet  atä  aäJefpenfticf)e.  3mmet= 
^iit  gibt  eä  bei  oK  biejen  lieren  Sc^roantungen  in  bec  ©iftoirtung,  |o  bofe  baS  gleiche  3n= 
biDibuum  ober  Deijcfiiebene  ^nbiüibuen  ber  gleiiiieii  Srt  balb  geringere,  balb  tieftigere  ®r= 
fc^einungen  uenirladien.  S)ie  39ifie  ber  großen  ©folopenber  unb  bie  Stiche  ber  großen 
©torpione  ber  Iropen  ^aben  aber  oft  Diel  fditoerere  Srfranfungen  jar  golge. 

ißei  ben  laufenbfüfilecn  ift  einS  not^  ju  berüdfii^tigen.  Sie  jinb  räuberijrfie  liere, 
unb  ti  tann  ge|c^e^en,  ba%  an  ben  gteie^en  Sei^fü^en,  mit  benen  [ie  ben  giftigen  ^i%  btU 
bringen,  JHefte  berSia^rung  (fangen.  SBcnn  in  benjclben  löofterien  entfjolten  finb,  fo  fann  eine 
Snfeftion  ber  9Bunbe  erfolgen  unb  Sluttoergiftung  eintreten,  bie  bann  quc^  ben  lob  beä  @cbiffe= 
nen  serurfac^en  tann.  £^  ift  bann  nic()t  baS  ®ift  beS  S^aufenbfüglerS,  baä  i^n  getötet  |at, 
[onbern  baS  @ift  ber  fefunbar  ^injugefornmenen  S8alterien.  2)aSfelbe  gilt  oom  Sife  ber  fo^ 
genannten  „giftigen  Spinnen",  Welcfie  jmar  ©iftbrüfen  befifeen  wie  Xarontet  unb  Sffialmignatte 
gübeuropa«,  ttietdje  aber  für  ben  SJienf^en  nii^t  irt  er^ebtii^em  Ma^t  giftig  finb.  Sbenfo  ift 
eä  ja  befannt,  bog  ffläunben,  bie  Don  StaSfreffeun,  roie  ben  §l)änen,  ober  Don  großen  Raubtieren, 
wie  ben  Öönien,  beigebradit  werben,  fef|r  ju  ftarter  giferung  unb  ju  Stutwergiftung  neigen. 

SBit  roerben  fpöfer  bei  einigen  SBirbeltieren  befonberS  bei  3if(^en  unb  ^rapt)ibien 
giftige  ^autbrüfenfefrete  als  SBerteibigungsrcaffen  lennen  (ernen.  SIT«  SlngriffSniaffen  bienen 
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©iftopparate  unter  ben  äSir&elttcTen  nur  bcn  ^Reptilien.  (Stets  finb  eS  ©iftbiüfen,  ueldie 
an  ber  SSafiiS  befonberS  umgeftaltetei  2af)nt  ntünben  unb  beten  ®ift  fic^  beim  ®t&  in  bie 
gefc^Iagene  äSunbe  ergtegt.  Sä  gibt  nur  eine  Sibec^fengattung,  vertreten  burt^  baS  in  ben 
[übtidien  aijeteinigteii  Staaten  unb  Storbmesito  Borfommenbe  Heloderma  horridum  unb 
H.  suspectum  Cope,  wel^e  einen  giftigen  SBig  ju  verfemen  Dermag.  @onft  finb  bie  einjtgen 
äSirbeUiere  mit  giftigem  @e6i§  bie  Schlangen.  Sßie  @)iftbrüfe  unb  3o^n  bei  ben  Schlangen 
gebout  finb,  welche  berfd^iebenen  iQpen  Don  ®ift((f)[angen  eS  gibt,  unb  wie  ber  fflife  bei= 
gebratfit  roirb,  baS  »urbe  bereit«  im  erften  Sanb  biefeä  SBerfe«  erörtert.  SBJit  muffen  ^ier  notfi 
hervorheben,  bag  bie  IBiftfdilangen  verglid)en  mit  ifiren  ungiftigen  S3errcanbten  meift  trag 
bettwg(i(^  finb.  @ie  ^aben  bie  Steigung,  bei  brolienber  ®efaf|r  fic^  jufammenjuringetn  unb 
ben  Slngreifei  abiumorten.  Sie  ergeben  bann  itir  ^aupt  unb  ben  fflorberteil  bes  Äörperg, 
um  fic^  gegen  ben  ^erannat|enben  ©egner  ju  fi^neÜen.  3)aS  gteidie  SSerfaliren  wenben  fie 
an,  wenn  fie  einem  Beutetiet  auflauern,  ober  roenn  fie  fti^  teife  an  ein  fott^eS  anfc^Ieic^en. 
3)ie  etgentümli(f)e  Snorbnung  i^reS  SfetetteS,  bie  fflraft  i^rer  SOIuSfefn  erlaubt  es  iftnen 
mant^mal  fe^r  er^ebtic^e  Sprünge  auszuführen.  So  ift  eS  belannt,  bog  SanjettfdCitangen 
(Trigonocepbalus  Isnceolatue  Lac.)  btä  an  bie  ÜI2afe  Don  ^ferben  in  bie  ^öfft  gef prungen  finb. 
fiauent  unb  Springen  ift  überhaupt  für  viele  Slaubtiere  diarafteriftifd^.  ^ofobile 
liegen  oft  tagelang  regungSloS  im  Schlamm  ober  smift^n  ben  ^flanjen  im  ^^luf;,  um 
plitglid»  auf  ein  jur  tränte  tommenbeS  Xter  [o8juf(f)nappen.  9tiefenfd|tangen  rufien  wie 
ftarr  im  @ebüf(^  ober  laffen  fid)  von  SSaumäfteu  herunterlangen,  benen  fie  vielfa(^  fef|r 
äfinlit^  feilen  fönnen.  fieoparben  lauern  auf  SSäumen  unb  Reifen;  fiudife  auf  93aumftämmen 
auf  bie  voriiberge^enben  iSeutetiere.  ®ic  ßöwen  roorten  im  ®e6üfdi  mift  ber  Iränfe,  vor 
aQem  gern  au  Steilufern  von  Saiden,  auf  bie  QtbTai  ober  Slntilopen  ber  Steppe,  ^er 
91äuber  liegt  jufammengebudt;  feine  gewaltigen  ^uSfeln  nimmt  er  ju  einer  mäci^tigen  99e= 
raegung  gufammen  unb  gewö[)nli(^  ift  mit  einem  Sprung,  einem  $ieb  ber  ganten,  einem 
Si|i  ber  mäi^tigen  fiiefer  inS  @enirf  baS  Opfer  erlegt,  ^er  ^uma  SfrgentinteuS  brii^t  nadi 
liubfon  Perben  unb  ^irfdien  bog  ©enirf,  inbem  er  eine  ^tante  unb  baS  ©ebife  in  ben 
SRatfen,  bie  anbete  graute  auf  bie  Sd^nauje  fc^lägt.  Söwen  lönnen  bei  foldien  ®e(egen= 


Reiten  @pifinge  »on  8  m  9Beitt  madien  (na^  St^iUingS).  SSielfa^  ift  abtt  baS  ISeutetier  \o 
ffini  unb  |(^eu,  ba|  t>a3  Slaubtier  gaitj  befonbeie  ©etoo^n^eiten  annehmen  tnu|,  um  feinet 
§ett  ju  ueibtR.  Z)eE  Stäubei  muß  fit^  tnit  giögter  @e{d)icllic^feit  anft^feti^en  unb  0er> 
meiben,  bag  baS  üBeutetter  butdi  feine  guten  @tnneSoigane  geioarnt  xottht.  "Sxnn  je  gc 
fä^tbeter  bte  ffijiftenj  eine«  me^rlofen  Xieie«  ift,  um  [o  beffet  ift  e«  in  ber  Siegel  mit 
Hilfsmitteln  auSgeftattet,  bie  eiB  not  nafienber  @efa^i  loainen.  Sei  Stäuber  muß  a(fo  bie 
Sffiinbii^tung  oermeiben,  bie  feinen  @tmä)  ju  bem  Seutetier  Eintragen  loüibe;  ei  muß  ftc^ 
in  bet  SerBorgenfieit  f)alten;  ei  muß  (eife  fein.  SS  fann  und  ni(^t  auffallen,  baß  mir  unlet 
ben  Slaubtieren  goEiIreit^e  (formen  mit  näc&tlit^rn  ©emo^nEietten  antreffen,  meiere  9Zac^t 
ober  3)ämmerung  benutzen,  um  fi^  an  if|re  Opfer  an}ufd|Iei(^en.  Sott^e  a'ää)üiä}e  Staube 
tiere  Beftt^en  uielfac^  befonbtre  Sn^iaffungen,  toeli^e  i^nen  leife  Semegungen  ermSglic^en. 
!8ei  ben  läuberifc^en  jta^en  finb  e8  ^olftcr  unter  ben  tÜüßen;  bei  ben  9lad)traubt)i}geln  ein 
jartefi  tonS)t9  @efieber,  meli^fS  ben  ^^lug  lautloS  mac^t. 

3ft  baS  9)aubtier  untiemerlt  na^e  an  feine  Seute  ^erangefommen,  fo  ^at  eS  biefelbe 
nocf)  lange  nxift  gefangen.  @S  bebarf  befonberer  Siften,  befonberer  SBemegungen,  ©ptfinge, 
oft  einer  ermübenben  3agb,  um  iliter  ^ab^oft  ju  roetben.  So  führen  bie  großen  {Raubtiere 
'  nacE)  ftiUem  9nfd|Ieidien  mächtige  Sprünge  aud;  ben  ©c^recfen  i^res  Snbticfe  DermeE|ien 
fie  burd)  furchtbares  ©ebriilL  äRüffcn  fie  baS  Seutetier  ^et}en,  fo  »erfte^en  fie  »ielfat^,  i^m 
ben  9Beg  abjufd^neiben.  ®dc§  ^ben  tiele  Mau6tiere,  fo  Söroen,  Seoparben,  aoguare,  9ßuma«, 
bie  ©emo^n^eit,  nai^  einem  oecfe^lten  Sprung  bie  3agb  aufjugeben.  ätinlii^eS  gilt  für  bie 
ebleren  Waubbögel,  befonber«  Salfen,  bie  nnc^  einem  ober  mehreren  nergebli^en  Stößen  ben 
entronnenen  Sogel  otine  meitete  Sßetfolgung  jie^en  laffen.  8tuc^  fonft  ieigen  fie  merfroürbige 
Übereinftimmungen  in  Temperament,  S^ärfe  ber  Sinneüorgane  unb  Sagbmetfioben  mit  ben 
röuberifdien  Säugetieren.  9uS  großer  t^rne  entbeden  fie  ifiren  9)aub,  tierfolgen  i^n  in  geU)anb= 
tem  glug,  überfliegen  i^n,  um  fii^  oon  oben  auf  i^n  ju  ftürjen,  mobei  fie  Dielfadi  laute  Sdireie 
ouSftoßen.  So  fe^en  Wir  überall  burri^  gleirfie  SebenSroeife  bie  gleidien  »npaffungen  bebingt. 
9}ii^t  raenige  |räuberifi^e  Xiere  finb  burc^  befonbere  forpeilidie  Snpaffungen  bireft 
barauf  fiingemiefen,  regungSloS  auf  i^re  Seute  gu  lauem.  @o  Darren  bie  @efpenfter^eu^ 
ft^reden  {5Kantiben)  auf  ^flanjen  ber  ^eranftiegenben  3nfelten,  um  i^re  ©reifllauen  über 
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ilinen  juiammenjuji^lagen.  aSir  werben  fpäter  im  ffapitel  über  ©cJiuJ- 
unb  @c^redfarben  gäUe  lenneit  leintn,  in  benen  bie  Knpaffungen  ju 
bie{em  Qmti  eine  feE)i  f|of)e  {BetDoIItotnmnung  erfahren  ^aben. 

$)ie  fiacoen  ber  fiibeUen  befielen  jene  im  1.  iBb.  @.  288  6e(dC|riebene 
eigenaitige  äRaSfe,  bie  fie  DOcfi^neDen  unb  mit  ber  fie  jugteifen,  wenn 
ein  Opf«  fidt  in  i^re  91ä^e  gewagt  ^at.  @o  wiifen  auc^  bie  Bunfl^n 
Don  tjrrüfc^n,  @)xleT))e8  unb  S^amäleon^,  beten  Sau  unb  ^unttionS: 
weife  im  1.  ISb.  @.  333  ge{(!^ilbert  würbe.  3^re  richtige  SSetwenbung 
^t  be^onbere  3n{Hntte  unb  [beftimmt  auSgebilbete  Sinnesorgane  jur 
93orau8fe(ung. 

Jt^nUc^  fte^t  tS  bei  jenen  waffeibemofinenben  Xieren,  weli^e  wie  bie 
SBelfe  unb  anbere  ^(d|e  SBarteln  b  ^.  Sn^änge  Don  wurmaitigei  @e= 
ftolt  in  ber  SOhinbtegion  Beftgen,  bie  auf  anbete  (leine  Ziere,  befonbeiS 
auf  t^if<^e  einen  anlodenben  Sleij  ausüben.  @ie  wagen  fic^  bann  in  bie 
9lfi^e  bes  gefährlichen  äRauleS,  welc^eiS  pli^t^ii^  aufgeriffen  wirb  unb  fte 
erfdinappt.  €d  werben  auc^  bie  angeiförmigen  ^ottföt^e  bie  fid)  über  ber 
SRafenregion  ber  Seeteufel  (Sopf|iiben)  ettieben,  gebeutet,  ©te  gleid^en 
Heine«  gätindien,  bie  im  Söffet  flattern,  unb  lotfen  gifd)e  totfä^li^ 
^eran.  Studi  bei  @üBwafferfc^ilbfi5ten,  wie  Chelydre  unb  M acrodemmjB, 
Welt^  gift^fteffrr  finb,  bienen  fflotteln  jur  Hnlorfung  bet  ffleute.  S>ie 
mcrhoürbige  fübametifanifc^e  3]tatamataft^ilblröle  (Cheljs  fimbriats)  ift 
an  fiopf  unb  ^otS  mit  fe|^enartigen  8lnE)&ngen  behaftet,  welche  im  Saffer 
Pottierenb  bie  gleitet  aSJirfung  ausüben,  inbem  fie  wie  auf  einem  ©tein 
mad)fenbe  aSafferpflanjen  aui&fe^en.  üBei  Xieten  ber  bunRen  9legionen 
bet  lieffee  fc^einen  Seuditorgane,  bie  in  ber  Umgebung  be«  SRunbe«  in 
ber  Xopi^ant  fit)en  ober  auf  angeiförmigen  gottfatfen  über  bem  aRauf 
angebrad^t  ftnb,  in  ä^nlic^er  SBeife  als  Sodapparate  ju  wirfen.   @o 

werben  biefe  Xiere  in  ben  @tanb  gefegt,  rul|ig 
lauernb  abzuwarten,  ba^  i^re  Seute  ftlbft  ben 
wefentlii^  Xeil  ber  ^Bewegungen  leiftet,  weli^e 
fie  i^nen  {^Heglü^  inS  SRanl  fü^rt 

(Hne  fleine  Knja^l  t)on  räuberifi^en  Zieren  ift 
burc^  extreme  ^npaffung  an  boS  Souem  auf  bie 
9^ute  faft  jut  fefftlen  Seben^weife  übergegangen. 
SSJir  werben  fpäter  fe^en,  bafe  fefftle  Ziere  Zen= 
talel  ober  anbere  Jangapparate  wie  auSgeftrerfte 
9Irme  regungslos  i^cer  SSente  entgegenftreden,  um 
fte  plö^Itc^  über  bem  aE)nung8loS  ba^tnfd^wimmen^ 
ben  Zier  jufammenjufrfitQgen.  ©olc^e  3SJaffertiere, 
bie  an  Orten  reidier  Sla^tungSjufu^t  leben  unb 
füt  beten  gang  ^od|  fpejialiftert  finb,  tonnen  ganj 
auf  bie  aSewegli^feit  t>etgid|ten.  @ie  finb  aber  faft 
oBe  barauf  angewiefen,  gemif(^te  Sia^tung,  faulenbe 
©ubftanjen  unb  iDettituS  ju  freffen,  unb  nur  wenige 
oon  tfinen  tiaben  räuberif(^c  @ewo^nf|eiten.  SS 
oHfl.  DiA  stu>»t      gibt  aber  Ziere  im  äReer,  weldie  nur  über  eine 
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geringe  ÜBetoeglic^Teit 
Dcrfligen  unb  tio^bem 
aigeStaubtierefinb.SBir 
fallen  früher  ft^on  in 
benSeeftemen  unb@ees 
igeln  [oldie  fennen  gc-- 
(emt.  (Sgl.  ©.  130.) 
SJon  ben  letzteren  noQen 
wir  QU  bielei  ©teile  bie 
eigenartige  3Retf)obe  be= 
fc^ieiben,  mit  ber  fte  fidi 
jelbft  eine«  relatiD  fe|r 
grofeeii  SBeutetiereS  iu 
bemäi^tigen  termägen. 
aSiele  Seeigel  unb  See* 
ftcrne  befi^ni  an  ber 
Oberßät^e  i^ree  it6r< 
per8  eine  SJ^enge  Hei^ 
ner  eigenortigerOcgane. 
3)ie(eI6en  fteUtn  (leine  ^n^tn  bar,  bie  auf  Stielen  befefttgt  ftnb.  3)ie  Stiele  fmb  ht- 
roeglic^,  tonnen  auc^  eoentueü  verlängert  nierben,  unb  jebec  »an  i^nen  be^errf(^t  bei  feinen 
fBeroegungen  einen  geniffen  UmfietS. 

S)ie  Meinen  SinS'"/  ''■*  fogenonnten  ^ebijeUarien  (?tb6.  105  u.  106),  tonnen  bur^  be= 
fonbere  Sßuäfeln  geöffnet  unb  gefd^Ioffen  werben,  unb  ntan  fie^t  fie  oft  nat^  allen  möglichen 
©egenftänben  frfinappen.  Um  bieS  ju  bemerten,  mufe  man  aitt  fe^r  forgfältig,  roomögtic^  mit 
einer  £upe  jufe^en;  benn  bie  3<ingen  finb  fe^r  ttein,  i^re  @rö&e  ift  nieift  um  1  mm.  9Äon 
tann  Dcrfdiiebcne  Xqpen  t)ou  bie(en3ongen  unterfi^eiben;  ben  einen  biefer  Ii)!'"'  ""«ben  mir 
fpäter  in  feiner  gunttion  bei  ber  Steinigung  ber  Cberflädie  bes  XiereS  (ennen  lernen.  3)ie 
anbem  I^pen  finb  9Bertjeuge  ju  Angriff  unb  SBertcibigung.  ße(jtere  mirb  befonberS  mirtungS= 
ooQ  auSgefüEirt  bun^  einen  XQpud,  nielc^er  alii  @iftiange  bejeic^net  loirb.  Sei  i^m  ftnb  bte 
@nbglieber  ber  ßfiiS^"  burc^botiit,  unb  burc^  bai  So^  münbet  baS  ®ift  einer  S)rüfe  in 
bie  gefcf)Iagenen  SBunben.  ^Qr  ben  ^ier  ju  befpredienben  Qioii  fommen  melentltd^  bie  fD= 
genormten  ©teifsangen  in  SBetrat^t,  bie  in  i)erfcf)tebenen  ©röfeen  unb  Sonnen  auftreten. 
@ie  bienen  baju,  SSeute  Don  oerfc^iebener  ©röge  unb  ©eflalt  jU  faffen.  Seefteme  unb 
Seeiget  ergreifen  mit  ifinen  nid|t  nur  fleine  flrebfe,  Süngelmürmer  unb  bgl.,  fonbem  au(^ 
grofee  Sruftaceen,  jo  fetbft  ^ifdie.  Sßetbe,  Seeftetne  unb  Seeigel,  pflegen  bei  biefer  t()rer 
3agb  rutiig  am  S8oben  beS  9Baffer«  ju  fi^en,  mit  auSgeftredten  gü|(^en  unb  ^ebijellarien. 
Semegt  fic^  ein  7iei  in  it|ier  Umgebung  ganj  fanft  unb  Doifiditig,  fo  reagieren  fie  gat  nid|t 
auf  baäfelbe.  ^i  ^ahtn  manche  ^i\iS}t  unb  ffrebfe  ft(^  fogar  angeroöf)nt,  regelmäßig  jn:iif(^en 
ben  (pi^en  ©tackeln  oon  ©eeigetn  Scfing  ju  fudien.  Äommt  aber  ein  frembeS  lier  unb 
bemtgt  fic^  unfanft  an  ber  Oberfläche  ttä  ©toii^el^äuterS,  fo  patfen  bie  Meinen  B^nsci  J"- 
^önnen  nur  raenige  jupaden,  fo  mag  baS  Opfer  fid)  noc^  losreißen.  S^benfaHd  nierben 
bur(^  feine  ISemegungen  fämtlidie  hnaifbattt  ^ebijeQarien  gereijt,  unb  fie  alle  neigen  fi<^ 
bei  ©teile  gu,  non  meli^er  ber  91eij  auSge^l.  3n  hai  unglüdffelige  Opfer  ft^Iagen  fic^  nun 
§unberte  t)on  tieinen  ßoifl™»  ^"^^  ©tiele  jufammen  bem  3"fl  i"  tniberfte^en  üermögen. 
SD3ie  ©uQioer  burd)  bie  ^Üben  ber  3>v<^9^>  fo  {<""<  Ei«  großer  Si|($  Don  einem  ©eeftern, 


ein  5't"fiiirt(tf"'r«t!ä  Don  einem  ©ccigel  mit  §i(fe  ieinec 
ja^tteic^en  ^BebljeÜarien  gefeüett  racrbeii  Sin  &e(ontiercr 
9}te[l)aniSmuä  bringt  eä  mit  ficfi,  ba|  bie  ßinaf"  "^nc 
?luf]i'Qnb  von  Ü)(u3[elfraf!  geic^lofjen  btcibe«.  Tias  iie= 
fejjfite  lier  tuun  ^ctcen  nnb  reiäni  [ooiet  c^  teiD,  es  tommt 
nicf)t  toä.  5!ad)®lunben  erlahmt  ieinefttajt,  imb  tS  ftirbt 
auf  bem  iHücten  feiiieä  Jeiiibel.  3ft  baä  9efd)(S)cn,  fo 
ntitb  in  nieten  ^äVita  bie  Sente  bcm  OTuiibe  äugefü^ii, 
inbcm  eö  uon  einet  ^IJebiiEKQrientjnHJpe  jur  oiibcrn  uon 
ber  3tüdcn^  nadi  bec  93and)feite  faeSSlPC^ctfiäuterö  weiter 
gegeben  roirb. 

3(^  enoätjnte  l'djon,  bap  ein  bcrartigeö  nntKinfcffilc-j 
öeben  bei  Täuberijt^Eii  Sonbfotmen  eine  grofic  3luönat)me 
ift.  Od)  miß  einige  %aüt  crn)ät)uen,  md^v  jeigfii,  boß  ein 
üf)nli^er  il)puä  bet  Sebenöroeiic  bei  Sanbtieren  inniicr= 
t)in  oorfommt.  Iln  fonnigen  Slbljängen,  am  IRantt  DOii 
tßJcgen,  bejonberS  on  Snnbgrut'en  unb  -fio^IiDCgen  finbet 
man  bei  unS  bSufig  einen  leid)t  beidiiuingteii  fcl)öiicu  Öniif^ 
tnier.  Ö5  ift  baä  ber  Sanblauftüffr  ober  ligertäfer,  ober 
ridjtigct  gejagt,  einige  31rten  ber  mit  biefem  Flamen  be- 
jCidinetcn  Haltung  Cicindeln  (SIbb.  108).  3ic  finb  eifrige 
iHäubcr  unb  Eünnen  ibrc  fefir  fpi^en  roci§Iid)en  Siiefer  red)t 
empfinblirf)  in  nnfere  finget  ^v^'Äeit-  3fid)t  niinbet  rdu- 
berifdi  finb  itjre  ijarucn,  bie  an  beii  gleidicii  Seiten  nDr 
tomniea  iitie  bie  au^fgcroadjitricii  Siiiier.  oene  ftii'ücn  ab(v 
nit^t  ftet  um^er,  fonbem  bewohnen  enge  @änge,  roetdie 
mit  einem  tieUtunben  Soc^  an  ber  Obeif(ä(fie  mflnben.  9n  ben  glatten  S}änben  bet  @änge 
tann  bie  Saioe  {e^E  be^nb  auf  unb  ab  nitfc^en.  ®abet  btent  i^t  ein  burt^  d^itinfortfä^e 


lee 
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rau^eiB  ^olftei  am  Stüden  aU  SSocrif^tuttg,  um  fic^  tnibn  bie  SBanb  ju  ftemmen  nie  ein 
©diomfteinfeger  im  ftamin  (SIbb.  109).  3n  ber  9lÖ^e  bet  SWünbung  i^reS  ©anges  lauert 
fie  mit  Qufflefperrten  Äiefetn  Keinen  3n(eften  unb  Spinnen  auf,  bie  fie  an  ber  aWönbunfl 
«rft^nappt  ober  nieli^e  ju  if|r  flineinftücjen.  91a^t  irgenbeine  @)efa^r,  fo  rutfdit  fte  rafc^  in 
bie  Xiefe  if|ieS  @ange3  ^tnab. 

@anj  in  bec  9lät|e  bee  OiUi,  an  bem  n>ii  bie  Xigeitäfeclame  beobo^tet  ^aben,  lann 
uns  ein  anbere^S  intereffanteS  Snfett  begegnen.  <S&  ift  baS  bie  eigentümliche  äant,  bie  man 
als  ben  Smeifenlöraen  bejeic^net.  9Bo  am  SBalbranb  ober  am  $DE)Inpeg  bie  Söfd^ung  etma^g 
überhängt,  fo  ba|  ein  trocfeneiS  ^lä^c^en  entftetit,  ba  ift  ber  rti^tige  Ort  für  bie  ünfiebelung 

bei  Ämeifenlßnxn,  wenn  ber  fflobcn 
fanbig  ift  ober  bw^  aus  einer  fein= 
türnigen  Srbe  befte^t. 

^  @anbe  baut  fic^  ber  9meifen: 
löioe  feinen  ^angtric^ttr  (9bb.l  12). 
ISS  ift  baS  eine  tiic^terfürmige  iSet^ 
tiefung,  weldie  je  na^  brr  @x&^ 
ber  fiaroe  unb  ber  Sef^affen^eit 
beS  UntergrunbeiS  einen  tiat^- 
meffer  oon  wenigen  aWiDimefern 
bis  gu  etwa  10  ober  15  cm  ^aben 
fann.  Ser  ameifenlöwe(abb.ll0) 
ift  eine  ganj  eigenartig  auSfef|enbe 
fiaroe.  3^r  flörper  ift  nac^  hinten 
fegelförmig  gugefpigt;  in  berSRitte 
ift  er  etnjQ  am  breiteften;  nadi  eom 
läuft  ei  mieber  ettcaS  )u,  um  mit 
bem  breiten  platten  fiopfgu  enbigen. 
33ie  erffen  fflniflfegmente,  toelt^e 
an  ben  Äopf  anfc^Iiefeen,  finb  relotib 
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ft^mal  unb  ne((men  ftä)  auS  wie  ein  §a(8.  S(m  fiopfe  foDen  tior  otlem  bie  mächtig  ent' 
widelten  ^efer  auf,  weldie  am  ^nnenranbe  gejaift  finb  unb  eine  fübelartige  ^ümmung 
geigen.  Äße  ftörperfegmente  finb  mit  fflotften  bebedt,  welche  am  Hinteren  leil  beS  ffiörperS 
in  SHingen  angeorbnet  unb  mit  ifiren  ©piften  nac^  »orn  geteert  finb. 

99eobac^tet  man  einen  ^metfenlümeu,  wenn  er  beginnt  einen  Xiit^ter  ju  bauen,  fo  fie^t 
man,  ba|;  er  judenbe  Bewegungen  mit  ber  ^interleibSfpitje  in  ben  ©anb  hinein  ausführt 
a)a  bie  nöc^  Dorn  gerichteten  Sßorftenhänäe  i^n  ni(^t  wieber  jurücfgleiten  taffen,  fo  gerät 
bei  fii^rper  beS  lEiereS  bei  jebet  jutfenben  IBewegung  tiefer  in  ben  @anb  hinein.  3ft  er 
einmal  fo  weit  Dorgerüdt,  ba|  ber  Jtopf  unb  ^alS  von  ben  nacfiroQenben  ©anbtömi^en  be= 
bedt  wirb,  fo  mac^t  er  biefe  Segion  beS  Körpers  immer  mieber  burt^  fc^neßenbe  SBewegung 
vom  ©anbe  frei,  ©anbtörnt^en  unb  ©teint^en  fliegen  babei  tiodi  in  bie  fiuft.  ^nbern  ber 
Smeifenliiwe  biefe  SBewegungen  fortfe^t,  fteDt  er  aDmä^tidi  feine  triditerförmige  @rube  ()er. 
@ie  fann  oft  fdion  in  einigen  SRinulen  fertig  fein,  oft  brautet  er  aber  ©tunben,  bis  er  jur 
tRu^e  fommt 

©iefe  ®ruben  finb  nun  an  Orten  angebracht,  an  benen  nller^anb  Heine  SnfeWen,  ©ptnnen 
unb  »or  allem  ameifen  ftt^  auf  i^ren  Sagbjügen  herumtreiben.  3eben  Stugenbtid  lann  e« 
Dorfonimen,  bafi  ein  foIc^eS  Xiet  an  ben  Stanb  ber  @lrube  gerät  unb  beren  fteite  SSanb  f|inunter= 
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^tneifenUtue. 

toQctt.  Sm  SBoben  bee  Xric^ter^  fällt  eiS  nun  meift  birttt  in  bie 

weit  aufgefperrttn  ftiefti  be8  9nttifentötti€n.    SHefei  liegt  doO^ 

(ommen  im  @anb  eingeaa^tt  unb  ftredt  nur  jeine  Aiefer  ^eroor, 

bie  trampf^aft  toeit  aufgefpeirt  ftnb  unb  fic^  (ofort  &itx  bent  Opfei: 

jufammtnj^Iagen,  ba&  nun  in  ber  %aUt  gefangen  ift. 

über  baä  ift  ni(^t  immer  ber  go^-   ®Q^  ^i'i^  ^nn  <n  eine 

ungeeignete  Sage  ju  ben  Jtiefem  getommen  fein,  ber  Smeifenlöne 

^at  nid^t  tet^tjettig  jugeft^noppt,  ober  e8  ift  [onft  etwog  fdiief  ge: 

gangen.  3)ie  Jlmeife  mai^t  fid|  bann  lo&  unb  beginnt  roieber  ben 

!lb(|ang  ^tnaufjunettem.  9In  ben  fteiten  SBänben  beS  ^riditerd  tann 

fie  ober  nic^t  feften  ^ü^  faffen;  ber  Todere  @anb  weicht  unter  i^r, 

unb  mit  ben  Saubförnern  foHert  fie  mieber  in  bie  %aUt  ^inab.   3ft 

fte  aber  befonbeiä  gefc^ictt  unb  fommt  fie  ein  @tüdcf)en  ben  'Sh= 

^ang  hinauf,  bann  erfolgt  etroaS  ganj  SlterfniürbigeiS:  unter  i^ren 

@d)ritten  löfcn  ficEi  ®anb(ömi|en  los  unb  rollen  jU  bem  Kmeifen: 

lömen  ^inab.   3Senn  fte  auf  bie  Oberfeite  fetntS  Stop^tS  fallen,  bann 

beginnt  er  mit  ben  gleidien  fdineDenben  Seioegungen,  mit  benen  er 

Borger  ben  Xriditer  gebaut  ^atte,  bie  ©anbförner  tu  bie  $ö§e  ju 

fdileubent.  @ie  {prüfen  an  ben  Siänben  M  Ztii)ln9  Iiinauf,  unb 

fe^r  Eiäuftg  trifft  ber  @i^ug  bie  ümeife  ober  boi!^  in  bie  9lä^e  oon 

i^r;  Xeile  Don  ber  ^anb  beS  Xric^terS  löfen  fic^  loS,  unb  mit  i^nen 

foQert  bie  Smeife  in  i^r  Seiberben  ^inab.   9tun  fd^liefien  fic^  bie 

Jtiefer  mit  @ic^er^eit  über  i(|r  sufammen;  fie  mirb  getötet  unb  auSgefaugt.   Z)te  mert= 

roürbige  Snpaffung,  ive[(^e  ber  dufiere  Sau  beS  Stmeifenlowen  geigte,  offenbart  ft(^  audi 

in  bei  ftonftruftion  feiner  gre^nerljeuge  unb  Seibauungsorgane.    £ie  Cibertiefei  finb  oon 

einer  feinen  Stinne  bur<^)ogen,  bie  nad|  unten  burc!|  bie  Unterfiefer  gu  einer  9lö^re  gefc^loffen 

mcrben  fann  (ogt.  Hii.  184  SBb.I  ©.292).  5Curdi  biefe  SRö^ie  Riefet  ber  ajiagenfaft  beS  SRöuber« 

in  baS  Opfer,  löft  beffen  9Beid|teile  auf,  unb  ber  Smeifenlöioe  faugt  bie  Derftüffigte  ?{a^rungSs 

maffe  in  feinen  SDIagen.  3)tefer  ift  fadförmig,  unb  bei  3)aim  ift  nac^  hinten  blinb  gefc^loffen. 

S)a8  lier  befiftt  (einen  After.  68  braucht  auc^  (einen;  e«  nimmt  ja  feine  unoerbaulidien  ©ub=^ 

ftanjtn  auf.  3m  äßagcn  lagert  fic^  im  £aufe  ber  Seit  ein  Stiidftanb  ab,  melc^ei  ^auptfäd|Iid|  aus 

$am{äure  befielt  unb  Don  bem  7ier  jebeSmal  bei  feiner  Häutung  burc^  ben  SDIunb  entleert  nitrb. 
SS  ift  na^liegenb,  bei  bieftr  ©c^ilbeiung  an  bie  gefc^ictteften  ^Uenftellfr  int  Xierrei^ 

p  benten,  an  bie  nefibauenben 
Spinnen.  ®ie  finb  ja  geiabtju 
JU  feffiten  lieren  geworben,  in= 
bem  fie  ben  giögten  Xeil  if|ieS 
SebenS,  auf  ißeute  lauentb,  in 
ber  aRttte  iltreS  9le^8  ober  in 
einem  nat)e  gelegenen  Serfted 
jubringen.  @o  unterft^eiben  fie 
fi^  roefentlic^  in  i^rer  Semeg^ 
Itc^leit,  in  Sau  unb  T$un(tion 
i^rer  €inne8organe  uftu.  Don 
i^ren  freibeuegti^en  SBerwanb' 
ten,     ben     um^erfe^meifenben 
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aSoIffpinnen  (Lyeosidae),  ben  ©pringfpinnen  (Salticidae)  uiro.  ffiJir  woHen  on  btefet  ©teDe 
9lefcbou,  SetenSWeiie  unb  Dtganilotion  ber  Spinnen  in  i^ren  3u|omraenl|ängen  betrachten. 

Ss  ift  anwerft  Ie^tiei($,  einer  flreujfpinne  beim  9teu6au  i^reS  ^ngne^eä  jujufc^auen. 
SttemalS  baut  fie  auf  baS  @erateniD^I,  ftetS  ift  i^r  Saupta^  forgfältig  auSgefut^t,  meift 
ftellt  fie  i^re  ^aDe  an  einem  beliebten  „3ßed|fel"  ber  (uftbemolinenben  3n(elten  auf.  Sege, 
bie  bun!^  Sßalb  ober  @eba{d|  füt|ren,  Süden  tn  ber  ÜSegetation,  3i^if<$">räume  jnrifdien 
planten,  genfteröffnungen  bieten  tl|r  bie  geeignetften  Örtlicftleiten;  nidjt  feiten  befinbet 
ftdi  baä  die^  »Ol  einer  ^affeifläi^e,  vor  einem  $oIjfto^,  einem  |iaufen  uerroefenber  Körper 
ober  fonft  einem  ©egenftanb,  nielc^r  für  ja^Ireii^e  Snfetten  anlodenb  mirlt.  Iiit  Spinne 
uerfö^rt  alfo  nic^t  anber«  als  etroa  ein  Sieger  ober  SSnbianer  ober  fonft  ein  gaUenfteHer, 
ber  auf  grögere^S  SBilb  jagt 

39ei  bei  Sc^ilberung  ber  99autättg{eit  beu  Areujfpinne  ntoOen  roir  uniS  eng  an  bie  "Dax- 
fteUung  beS  oortreffüdien  ungaiif(^en@))innenforfc^erd|>ermann  anfd|(iegen.  3"  ber  Siegel 
befteigt  bie  ©pinne,  um  ben  Slejbau  gu  beginnen,  einen  er^i3I)ten  ®egenftanb,  ben  oberen 
Xeil  bei  genfterrattmenS,  einen  über  ben  Seg  ragenben  ?Ift  ober  fonfl  einen  geeigneten 
2lu*gang8punft;  bort  prefet  fie  i§r  ^interleibäenbe  mit  ben  ©pinnioarjen  roiber  ben  6e= 
tteffenben  ISegenftonb  unb  Hebt  bomit  boS  @nbe  eineä  fit^  entroitfelnben  gaben«  feft.  3n= 
bem  fie  biefen  gaben  oerlongert,  läfet  fie  fic^  fenfrectit  auf  ben  Soben  ober  einen  i^rcm  au8= 
gangSpunlt  gegenüber  Befinblic^en  @egen|'tanb  tjerab.  3t)r  eigene^  @etui^t  ift  ti,  melc^eS 
bai  Wtattxiai  beS  gabenä  au«  ifjren  Spinnioarjen  ^eroorjtefit.  Unten  angelangt,  flebt  fie 
biefen  erften  gaben  feft;  fie  benu^t  i^n  nun  als  Jtletterfeil,  um  ju  i^rem  SluSgangSpunft 
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}utä(f jule^ren.  Sßäl^renb  bed  ^inauffteigend  fpinnt  fie  einen  jnjeiten  ^^oben.  Solange  bte[er 
%cbtn  frtfc^  uttb  Kebrifl  ift,  lofitbe  er  leidet  mit  bem  erften  gaben  üerfc^ntctjen;  bte  ©pinnc 
üerptet  biefed,  inbem  fie  bte  XrittlraUe  bei^  einen  $interfu^ed  immer  jn^ifd^en  ben  neuen 
unb  ben  alten  gaben  l^ält.  3ft  fie  oben  angelangt;  fo  Ben^egt  fie  fic^  auf  bem  Qfte  ein 
@tfldd^en  jur  @ette  unb  befeftigt  ben  gaben,  ber  alfo  in  ber  Siegel  länger  ift  aU  ber  erfte, 
in  einem  gemffen  96ftanb  Don  bem  erften  Sludgangdpunft.  ^amit  l^at  fie  für  il^r  9{e|  bie 
breieifige  ©runblage  gefc^affen.  3e  nac^  ber  £)rtlici^feit  n^irb  biefetbe  auc^  in  Xrapejform 
angelegt,  ^ie  ©tränge  merben  oft  burd^  3^fA9U^0  ^^^  toeiteren^  mit  il^nen  oerllebten  gäben 
Derftärft.  3lnn  baut  fie  in  biei^  2)reie(f  junäd^ft  ben  Stammen  bei^  eigentlichen  gangne^ei^, 
unb  itoax  fteUt  fie  benfelben  l^er,  inbem  fie  bie  @c^enlel  bed  Dreiedd  burd^  Ouerfäben  oer^ 
htüpft,  totl6)t  burc^  toeitere,  nac^  au^en  gejogeiie  gäben  bie  nötige  ©pannung  erl^alten. 
9(uf  biefe  SBeife  fteOt  bie  @pinne  einen  polygonalen  Stammen  ^er,  n^el^en  fie  baburd^  oer« 
ftdrft;  bal  fie  bie  gäben  beöfelben  oerboppett,  öerbreifac^t  ober  nod)  ftärfer  mad^t  (Abb.  1 13  A). 

9Benn  bie  @pinne  t^ren  93au  an  einem  fel^r  ifolierten  fünfte  beginnt,  fo  benu^t  fie 
mand^mat  eine  äJiet^obe,  bie  il^r  gelegentlid^  au^  jur  gtud^t  unb  9lettung  über  Slbgrünbe 
unb  (Setoäffer  bient.  93et  äBinb  ftö^t  fie  auiS  i^ren  ©pinnttjarjen  gäben  au8,  bie  oom  Suft- 
gug  erfaßt  unb  audgeiogen  tt)erben.  ^er  j^n^aU  bringt  fie  in  ^erbinbung  mit  einem  ent- 
fernten @egenftanb,  an  bem  fte  gongen  bleiben.  @o  U)irb  bie  Srüde  gebilbet,  bie  jum  ^in- 
übem^anbem,  eoentueQ  aud^  ol^  erfter  Qudgangi^punft  für  ben  9le|bau  bient. 

@oba[b  ber  Stammen  fertig  ift,  begibt  fid^  bie  Saumeifterin  etn^a  in  bie  iDlttte  beS 
oberften  ^orijontatf abend,  t)on  bort  lägt  fie  fid^  fenfred^t  nac^  unten  herunter,  unb  fteQt 
bamit  ben  erften  gaben  bei^  eigentti^en  gangne|ei^  ^er  (Sbb.  113  A).  @ie  feiert  auf  bie[em 
gaben  bid  etma  in  feine  SRitte  jurücf,  bad  ift  ber  $untt,  toeld^er  nun  jum  SRittelpunft 
bed  ganzen  9labne$ed  xotxbcn  foO.  $ter  jie^t  fie  mit  i^ren  Hinterfüßen  ganje  Süfd^el  Don 
gäben  aM  ben  ©pinnnjarjen  unb  mac^t  aud  benfelben  eine  Slrt  Don  Derfiljter  gläd^e,  n^eld^e 
fpäter  für  fie  ben  9iu^epunft  bilbet,  an  n^eld^em  fie  auf  i^re  83eute  lauert.  Unb  nun  beginnt 
fie  bie  @peid^en  \>ti  9labeiS  }U  bauen.  3n  ber  Siegel  beginnt  fie,  inbem  fie  auf  bem  3^ntral= 
faben  xoxthtx  nad^  oben  fteigt  unb  babei  einen  neuen  gaben  fpinnt;  ben  befeftigt  fie,  inbem 
fte  i^n  in  einem  fpiffen  SBinfel  }u  bem  3^ittralfaben  aui^fpannt.  Sluf  bem  neuen  gaben 
fe^rt  fie  jum  iDlittetpunft  iurüd  unb  fpannt  nun  einen  gaben  nac^  unten,  ber  ben  WtttU 
punft  mit  bem  Stammen  Derbinbet.  Unb  nun  fä^rt  fie  fort,  inbem  fie  immer  abn^ec^felnb 
einen  gaben  na^  oben  fpannt  unb  fobann  einen  nad^  unten  (9bb.  113  B).  Sluf  biefe  SBeife 
bleibt  bai^  Slefe  immer  ftraff  audgefpannt,  unb  toenn  einmal  ein  gaben  nic^t  ftraff  genug 
fein  foQte  ober  burc^  bie  n^eitere  S3autätigfeit  an  Straffheit  oerliert,  fo  fpannt  i^n  bie 
©pinne  burd^  befonbere  ^ilföfäben,  tt)ie  fie  in  ber  Abb.  113  B  bei  x  unb  y  angegeben  finb, 
Don  neuem.  Um  bem  9le^  genügenb  ^alt  ju  geben,  merben  ade  ©peid^en  aud  ^oppelfäben 
gebaut,  b.  ^.  bie  ©pinne  le^rt  jebe^mal  auf  einem  frifd^  gefpannten  Siabiud  jurücf  unb  läßt 
ben  bei  biefer  SSanberung  entfte^enben  gaben  mit  bem  oorJ^ergegogenen  Derfc^meljen. 

$at  bie  ©pinne  junä^ft  einmal  genug  ©peid^en  gebaut,  fo  fe^rt  fie  jum  üßittelpunlt 
jurüd  unb  beginnt  nun  einen  langen  ©piralfaben  gu  fpinnen,  inbem  fie  oom  äJiittelpuntt 
audge^t,  in  einer  aDmä^Iic^  fi^  erioeitemben  ©piratünie  Don  ©peid^e  gu  ©peidje  fteigt, 
unb  babei  jebeiSmat  bie  bena^barten  ©peid^en  bur^  ben  gaben  miteinanber  Derbinbet. 

Dabei  fie^t  man,  mie  Derfc^iebenartige  Z)ienfte  ber  ©pinne  bie  93einpaare  gu  leiften 
Dennogen.  ^ermann  befd^reibt  baS  folgenber maßen:  beim  93au  bed  ©piralf abend  „bient 
baS  erfte  gußpaar  aU  SJleßinftrument,  Dermittetö  toeld^em  fie  bie  ^bftänbe  ber  ©piralen 
beftimmt,  mit  $i(fe  bed  gleiten  unb  brüten  ^aared  ge^t  fie  Don  ©peidje  gu  ©peid^e,  bad  Dierte 
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gul^aar  Icifttt  butc^  ^abcnjietien  unb  =(nflpfcn,  loelc^  U^txtl  unenbUc^  intereffant  ift,  feine 
^itnftc  iBon  @))eii$e  gu  Speise  getienb,  jietjt  fte  nSmlii^  mit  btnt  Dieiten  ^ufipaor  ben  ^äim 
aus  ben  @)}innii:iai:)en,  auf  bie  0rt,  ba^  fte  aiwec^fclnb  ba(b  mit  bem  einen  unb  bem  anbeien 
Su^c  jtc^  ben  ©piimroacjen  näfiert,  bamit  fte  ben  gaben  mciteE  entmicfte,  b.  ^.  f)erau£iie^e. 
S9!it  bem  ISntnitifcIn  bis  jur  nä^ften  Sfieic^e  angelangt,  brüdt  fte  mit  bem  einen  t^uge  beS 
nämlichen  vierten  ^aareS  ben  gaben  ein  tsenig  nieber,  mit  bem  anbeten  guge  bagegen  tnüfift 
fte  benfetbcn  mit  $ilfe  bei  SJiudeS  bet  (Sinfi^tagflauen  an  bie  Speiche  (ugl.  WA.  114).  See 
goben  ift  alfo  infolge  bes  bem  ßnüpfen  boiange^enben  SlieberbrfldenS  nit^t  gef pannt,  fonbem 
lodcr,  unb  biefe  Soderfieit  ber  Spiialfäben  ift  auf  bem  ganjen  ?tege  fo  gleidimfi^ig,  bag 
fie  untei  bem  Sinfluffe  beS  Süftc^enS  inSgefamt  gleid|mä|ig  gef(^li)eat  merbtn.  SS  ift  ju 
bemerten,  ba|  biefe  @ij|nedenltnie  boppelt  ift,  benn  gelegentlii^  beS  Stufbrui^eS  auS  bem 
!DIittel))untte  jietjt  fie  bie  gäben  in  boppettei  S)iftang."  Xiamtt  miQ  er  fagcn,  ba|  bie  Spinne 
juetft  eine  giemlic^  meite  ©piiale  baut,  inbem  fie  bom  3nittelpunft  auSgebenb,  i^ie  Umgfinge 
mit  relativ  meitem  Sbftanb  mac^t  @obann  beginnt  fte  Don  äugen  mit  einer  Spirale,  beccn 
Umgänge  fie  smifi^en  biejenigen  ber  erften  (egi  Xitefe  letztere  ift  ber  niditigfte  Xeil  beS 
gongneges  unb  Befielt  auS  einer  befonberen  !trt  von  gäben.  %\t  eifte  von  innen  gezogene 
Spirale  tuirb  metft  nac^  bem  S9au  bei  neuen  tuteber  jerftört.  Slufiet  bem  gangnef)  baut  bie 
Spinne  nod|  einen  SBoEinraum,  ein  Serfted  auS  jufammengetoebten  ÜBlättern,  in  iveli^em 
fte  fic^  E|aupt)äct|[id|  aufhält.  SDi^ant^e  Sptiriben  breiten  nac^  Doüenbetem  Sau  baS  ßcntnim 
bei  @piiale  miebei  ab,  fo  bag  bort  ein  freier  91aum  entfielt,  anbere,  loie  eben  bie  ^euj' 
fpinne,  ivetien  bort  eine  nnregelmägige  feftere  gläc^e,  neli^e  fie  oft  alS  Sufent^attSoit  be^ 
nu^en.   %\t\tt  SRittelpunh  bcS  9le^  ift  ^etS  auS  nic^t  fiebrigen  gäben  gefertigt.   Sben 
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foli^e  tiocfne  ^äien  feten  au(^  bte  an  taS  9bi^e> 
pWjSitn  angrenjenben  eifttn  ©piraluinsänfle  im 
9te^  iufatnmen. 

ajielfa^  ift  baS  Steied,  in  weli^e^  ba«  9Ie^ 
^ineintonftnitett  rottb,  bon  je!ir  beträc^llic^en 
Zliaintfionen,  man  ^at  foli^e  91a^men  Don  einer 
$0^e  bis  ju  10  m  bcobac^et,  babei  tann  baS 
9Ie(  fefbft  etna  gang  nafie  übei  bem  ©tasboben 
angebra^t  fein,  »ü^renb  bte  Spinne  felbft  jic^ 
10  m  t)3^ec  in  bei  iBaumhone  aufhält,  ^u^ei 
in  ber  @röfie  nariieit  ba8  9Ie^  aa^  ettnafl  im 
S9au,  unb  tpoi  aDem  fönnen  wir  bemerlen,  bag 
bie  @pinne  ntt^t  immer  genau  in  bei  gleichen 
ÜBeife  unb  in  bei  gleiten  Kufeinanbeifolge  bei 
Seinc^tungen  bie  Arbeit  ausfüllt 

<Sin  folt^es  fftt^  bient  alfo  als  Snfelten^ 
faDe.  Z)ie  ftraff  ge[;>annten  ^äben  fteQen  ent^ 
ttwbei  baS  @eiä^  beS  ©anjen  bai,  fo  vor  aßem 
bie  ©peilten  beS  SRabeS,  ber  9laimen  unb  bie 
mit^tigften  SefeftigungSfÜben;  fie  beftt^en  aus 
einer  befonbeien  i^aben[orte,  bie  aus  befonberen 
©fiufen  ber  ©pinnioa^n  ^ecsortieten.  SS  finb 
alfo,  wie  wii  gttic^  fe^n  neiben,  befonbeie 
S)rfifen,  UkIc^  fie  probiqieren.  X)iefe  f$äben  ftnb 

lelati»  ftait  unb  tioden,  b.  %  \\t  ci^örten  ftfir  balb,  nac^bem  fte  auS  ben  @pinnnaricn  ^enots 
getreten  finb.  6in  teil  biefer  trodenen  gäben  fteDt  au(^  eine  Art  »on  Slelegroptienfeitunfl  bar 
ober  beffer  gefagt,  einen  Alingcljug,  bui(^  welchen  bei  @pinne  Vorgänge  fignaiifitrt  meibcn, 
»etc^e  fic^  Ott  bem  9te^  ereignen.  Unb  jtnai  wirb  bit  aufmeitfamteit  bei  @))inne  bun^  bie 
Srft^ütterungen  eiregt,  wett^e  fit^  an  ben  ©pannfäben  foitpftanjen.  @o  erfährt  j.  ffl.  eine 
Spinne,  bie  fic^  in  ber  ^one  eines  !8aumeS  itire  SQSofinung  eingerichtet  ^at,  burd;  bie  l£r> 
fc^ütteningen  ber  gäben,  Welche  i^ren  St^lupfwintel  mit  bem  am  ÜSoben  befinblic^en  Sle^e 
oerbinben,  bie  SInlunft  eines  als  Seute  geeigneten  3n|etleS  im  SBertic^  bti  i^eteS.  Sin 
Snfeft,  eine  fliege  ober  ein  @d|mettei[ing,  Welc^ei  bun^  bie  Kare  Suft  ba^ingaufett,  gerät 
auf  feinem  Siege  »on  einer  EBtume  jui  anbem  in  bie  gefälirlic^e  gade.  3>abei  tommt  eS  in 
iBerü^rung  mit  ben  gäben  ber  jweiten  @pirate,  bereu  Stnlage  Wir  noi^in  auSfü^rlit^  bt 
fd)rieben  |aben.  Diefe  gäben,  bie  nur  lofe  gefpannt  finb,  fe^en  unter  bem  3Rifrof(op 
gonj  anbeis  aus  a(S  bie  ftraffgcfpanntcn  gäben;  Wätiienb  letztere  einfai^  unb  glatt  auS^ 
fe^n,  ftnb  bie  fi^laffen  gäben  mit  [auter  feinen  tröpfc^en  befe^t;  fte  finb  feuc[)t  unb 
ttebrig  (9bb.  114).  @ie  tommen  aus  ganj  anbercn  2)iüfen  atS  bie  ftraffen  gäben,  unb  fie 
^aben  aut^  eine  anbere  Sebeutung  in  ber  Stotogit  bei  Spinne.  Sie  ftnb  bie  gangfäben,  in 
wetc^  fti^  bit  Snfetten  im  97e^e  beS  StäuberS  Deiftriden.  9Ran  i)at  btrtdinet,  bag  auf  btn 
tlebrigtn  gäben  eineS  großen  Spinnennetzes  120000  Xiöpfc^en  »on  gleicher  @iöge  unb  in 
ganj  legelmäfiigem  übftanbe  fidi  befinben.  3)ie  91egetmägigleit  ber  Snorbnung  ift  aber  nic^t 
burd^  SJebtnSfunftionen  ber  Spinne  bebingt;  bie  gäben  fteQen  in  frift^em  3"ftonbe  eine  ein= 
^itfic^e  fc^teimige  ÜDtaffe  bai,  an  ber  noi^  p^qfilatifc^en  (Sefe^en  gaben  unb  Xröpfd|cn  ft(^ 
fonbem.   Sine  9BieberE|oIung  bitfes  fBorgangS  (önnen  wir  am  gleiten  Spinnennef  be^ 
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i)ie  (Spinnen  beim  gang. 


obac^ten,  tpenn  an  einem  ^erbftmorgen  bie  feinen  Xautropfen  fic^  ebenfo  gleichmäßig  an- 
orbnen.  @ie,  bie  und  bie  @f)innenne|e  an  @teOen,  an  benen  fie  gonj  tierborgen  fc^ienen,  fo 
auffäüig  machen,  finb  natürlich  me(  größer  aU  bie  ^(ebtröpfc^en. 

2)er  @c^metterltng  ober  bie  f^Iiege,  meiere  in  bad  9te^  geraten  finb,  üerfm^en  aldbalb 
burc^  heftige  93en)egungen  fic^  ju  befreien.  2)abei  geraten  fie  in  SBerfl^rung  mit  immer 
me^r  ^angfäben,  bie  feinen  ^afc^en  unb  Sorften  unb  fonftigen  i^ortfa^,  loelc^e  fic^  an 
t)ie(en  ©teilen  beiS  Snfettentörperd  befinben^  werben  ben  Xieren  gum  3}erberben.  3)ad  Opfer 
üerftricft  ftc^  immer  unrettbarer  in  bad  f^abentoert  ber  f^aHe.  ©eine  93efreiung9t)erfttd)e 
erfd^üttern  bad  luftige  93autoerf  aufd  ^eftigfte.   SSiele  ^^äben  reißen  ab,  f (^fingen  fic^  aber 

aUbalb  um  ben  Körper  bed  befangenen. 
äRittlermeile  aber  l^aben  bie  auf  ben 
@pannf  äben  f  ortgepftanjten  Srfc^ütterungen 
bie  ^errin  bed  Steves  t)on  bem  (Erfolg  i^rer 
gaOenftederei  benachrichtigt.  @ie  eilt  mit 
großer  Se^enbigleit  ^erbei,  um  bie  Seute 
iu  fidlem  unb  ju  üer^fiten,  baß  bad  9le^ 
adjufe^r  befc^äbigt  merbe.  dxn  größered 
3nfett  mirb  mit  größter  Site  um{)>onnen, 
unb  jmar  üerfä^rt  bie  Spinne  babei  in  fe^r 
einfacher  9Beife,  fte  Kebt  bie  Snben  iaf)U 
reicher  ©pinnfäben  an  bie  Seute  an,  inbem 
fie  i^r  i^interleibdenbe  xoxbn  eine  beliebige 
©teffe  be«  Snfefte«  preßt.  S)ann  jie^t  fie 
bie  f^äben  ein  ©tfid  nieit  ^eraud  unb  beginnt 
bad  gefangene  Xier  mit  ^ilfe  bed  britten 
unb  t)ierten  ^ußpaared,  fo  fc^neO  fie  tann, 
^erumjutoirbeln.  SBie  ein  breitet  99anb  ftrömen  bann  bie  f^äben  aud  fämtüc^en  ©pinn- 
loarjen  ^ert)or.  ,,3n  taum  brei  ©efunben  niirb  bie  t)er^ältnidmäßig  ftarf e  83eute  f o  umn^idelt; 
baß  fie  unfähig  mirb,  fic^  ju  beioegen." 

SBäl^renb  biefed  SBorganged  mac^t  bie  ©pinne  auc^  ®ebrauc^  t)on  i^rem  ®ift,  bad  ge= 
biffene  3;ier  ftirbt  nac^  toenigen  ©efunben.  Sin  ©c^metterüng  ober  eine  größere  ^Ixt^t 
werben  an  Ort  unb  ©teOe,  ba  mo  fie  ind  iRe^  geraten  niaren,  audgefaugt.  kleine  Snfetten 
werben  auf  ben  9iu^epla|  im  äJIittelpunft  bed  SRabed  ober  gar  in  bie  SBo^nung  gefc^Ieppt, 
um  bort  audgenitlt  ju  merben. 

3)ie  ©fclctte  ber  Opfer  werben  oon  ber  ©pinne  forgföltig  au8  bcm  SRe|e  entfernt. 
2)abei  beißt  fte  ^ben  ab  unb  fnüpft  neue  an,  fie  fteHt  bie  geftörte  ©pannung  n^ieber  ^er 
unb  bringt  aud^  neue  f^angfäben  an.  Sin  9{e|,  n^elc^ed  fc^on  feit  längerer  Qtit  in  @iebrauc^  ift, 
läßt  üiclfac^  bie  urfprünglic^e  regelmäßige  ©runblage  nur  me^r  in  ©puren  erfennen.  Senn 
Sicre  in  bad  5Rcfe  geraten,  welche  aU  93eute  für  bie  ©pinnen  ju  groß  unb  ftarf  finb,  fo  eilt  bie 
©pinne  gefc^äftig  ^erbei  unb  beißt  fetbft  bie  ^äben  ab,  in  meieren  bad  Zitx  Rängen  blieb.  ®o 
befc^Ieunigt  fie  felber  bie  Befreiung  ber  unwiUfommenen  Seute.  S)a«  ift  ftetd  ber  gaö,  wenn 
folc^e  3nfeften  in  bad  9lefe  geraten  finb,  welche  über  ©iftftac^eln  ober  mit  ®if tbrüfen  öerfe^enc 
SBeißwerf jeuge  verfügen.  S)oc^  f önnen  bie  ©pinnen  liere  überwältigen,  welcfie  i^nen  an  Störpcr= 
große  ganj  bebeutenb  überlegen  finb.  55aß  bie  ©pinnen  an  iliren  fiebrigen  9le^fäben  nic^t 
Rängen  bleiben,  oerbanfen  fie  noc^  %abu  toa^rfc^einlic^  einem  öligen  55rüfcnfefret,  welche« 
ifire  ßörperoberfläc^e  einfc^miert;  öor  aDem  aber  wo^I  i^ren  oorfic^tigen  Sctoegungen. 


Abb.   114.      ftreuftfpinne   (Epeira   diademata  L.) 

beim  6pannen  bei  tlebriflen  6pitalfabenft. 

9ta6t  flBatbutton. 


etl^eer^ltnint- 


3)fl8  Stobnefe  ift  bie  ^öc^ftauSgebilbete  gönn  unter  ben  Don  ©pinnen  errit^trten  %iti' 
faden.  9Bir  tooßen  augei  biefem  noi^  einige  anbete  Slet^foimen  tennen  lernen,  ^te  piimitrofte 
Saiuoeife  ift  bei  benjenigen  Spinnen  Deibretlet,  meiere  ivii  nie  bie  tnäquiteten  bejeii^nen. 
Sie  bauen  eigenttidi  nut  ein  unregelmögigeS  ^abengerotcre. 


XM.  IIa.    9tt  tintr  Xil^teifpinnt  Im  Siot  au^gclpanal    9tat  OcitKt.    CHg.  nidb  bti  Raluc. 

3()nen  f(^tie|en  ftdi  ©pinnm  an,  toelc^e  aU  Bi^lmQmat^tnäp^tx  (R«titelariae)  be= 
jtt(^net  roerben.  Sie  bauen  ein  jogenonnteS  ©egelnefc.  5)aß  Segetnetj  befielt  au8  einem 
lontat)  cjeioQI&ten  meift  ^orijontat  auSgef))annten  Xtii,  toetc^er  ftljartig  genebt  ift.  Xie|ei 
Zeit  niib  in  ftiaffei  ©pannung  ermatten  buic^  eine  giögere  Knja^I  Don  $äben,  ineldie  baS 
frei  in  b«i  Suft  fdinebenbe  @egel  mit  ®egenftänben  tietbinben,  bie  fid)  obtx^alb  unb  untei< 
Iialb  non  t^m  befinben.  @S  finb  bie8  ftiaff  gefi^annte  ^^äben,  meiere  glatt  finb,  bajwifc^en 
befinben  ^i^  bie  fiebrigen  eigenttic^en  gangföben.  SDie  ©pinne  figt  an  bet  unteren  Seite 
be*  geroölbten  ©egeU  unb  lauert  bort  auf  bie  ffleute. 

iJiic^t  (et|r  oerfi^ieben  in  ber  ©mnbanlage  »om  ©egelne^  finb  bie  Qrotxsnt^  ber  I^eri= 
hüben.  93ei  i^nen  ift  bo8  ©egel  burc^  ein  Meine«  ©ünbelc^en  Bon  ^oljftüdt^en  unb  ffliättetn, 
Zannennabetn  ufn.  eifert,  Don  bem  üüS  bie  ©pannfäben  nac^  oben  unb  unten  ausgeben. 
8(uS  biefen  »erfc^iebenen  ^rembför))ent  ift  eine  fleine  glodenförmige  nac^  unten  offene 
So^nung  füi  baS  %kx  fiergefteHt.  ^ermann  ^at  in  fe^r  anfc^aulic^er  ^eife  ben  SBau 
biefer  B^i^^S^^k^  gefc^ilbert;  unb  jeber  non  unS  ^at  loo^I  gelegentlidi  eine  (ol^e  ©f'^ne 
bei  i^rer  SBautätigfeit  beoba^tet.  'üRan  fte^t  ba§  Xier  ficE)  an  einem  gaben  auf  ben 
grbboben  nieberlaffen,  bort  ein  §ä(i(^en  ober  S8tätt(^en  ergreifen  unb  bann  an  bem  ge= 
fponnenen  ^ben  nieber  gum  9Iefte  jutücfffettem,  tnbem  es  ben  ßletterfaben  gfeic^geitig 


fRS^nti'  unt>  Zrid|tnnt(c. 


epUnbiülcn  ctaiT  ItrtutiPinnc  (tinc  t^Ufti). 
oinanliiillcntinnltcXliAltn,  ivtsun|BimigtSifl)rn,  (il^irnflmlflc 
Snüim,  p  ttncnftmlgt  Sififtn.  Start  otTflc.  KaA  V|iflcln, 


mit  Soiberfugetn  unb  Xaftern  auf=^ 
^aflKlt.  ^en  ergriffenen  @egenfianb 
iat  bie  ®))tnne  tiotE|ei  an  einem  bei 
$itntetbeine  mit  einem  futjen  ^bc^en 
angeDebt.  3)er  gfoilen=  obct  td^ren= 
förmige  9BoE)nraum  beS  XierS  ift  oft 
aut^  tpon  feinen  @tein(^en  um^üOt, 
ueti^e  boS  ganje  91e$  burt^  i^r  @t'- 
roic^t  ftiaff  erhalten.  3n  bem  91oE|t 
fommt  Qui^  bie  junge  Sßiut  jui  iSnt^ 
nitflung. 

3u  ben  ouffaßenbften  ®ptnnen= 
bauten  gehören  bie  9Ie^e  bei  SRö^rtnfpinnen,  fte  finb  babuic^  auSgejtic^net,  bag  auger 
einem  t^anga)]f>arat  eine  lö^ienförmige  Abteilung  an  ilinen  Boi^anben  ift,  RKidie  bei  Spinne 
olS  SBo^nung  unb  Stu^eftätte  bient.  3)ag  beftbefannte  Beifj^iel  au8  biefet  &xiippt  fteUt 
baS  fe()i  tunftooQ  geuebte  9te^  bet  gemö^nlit^en  ^auSfpinne  (Ägelena  labjrinthica)  bar. 
3)iefeS  lier,  gegen  vot^ti  befonber«  in  lonblidien  ©egenben  bte  §au8frauen  einen  un* 
abläffigen  jtampf  führen  muffen,  Saut  in  ben  SSo^nungen  an  fi^ttigen  Orten,  genö^nli^ 
in  ben  SEBinletn  bet  Sönbe  ober  ber  2)ede,  i^r  eifbrettartigeS  Ste^.  <&i  befte^t  aus  einem 
breierfigen,  bem  ©egel  ber  ©egetne^e  enifptec^enben  leil,  meieret  butrfi  ©pannfaben  mit 
ber  Ziede  unb  ben  SBänben  Deibunben  ifl,  am  ^inteien  Xeil  beä  91e^eS  gegen  bie  SSanb 
ju  fefft  eS  [li^  in  eine  me^t  ober  minbec  lange  Slö^ie  fort.  3)ie  ^ouefpinnen  bauen  in 
i^rer  Sugenb  ein  tIeineiS  9Ie^  unb  Deigrügem 
basfelbe  mä^ienb  i^reS  9Sai$8tumS.  3]>tan 
^at  9le^e  ber  |iauSfpinne  beoba^tet,  neli^e 
me^t  als  btei  Duabralbejtmetet  mögen. 
3iDif(^en  bem  9!e$  unb  ben  Sänben  ftnb 
auger  ben  ©pannfäben  au(^  ^angfäben  am 
geblockt.  5)a8  Sieg  felbft  unb  bie  Sö^re 
beftttien  au8  füjartigem  ©emebe,  meldies 
über  eine  @runblage  au8  jaiten  t$äben  ge: 
breitet  wirb. 

@anj  eng  fdiliegt  \id)  biefer  Sauart  bie 
Itonfttuftion  jener  ©pinnenne^  an,  nieli^ 
mir  im  ^oi^fommer  unb  $erbft  oft  in  uns 
geheuren  SMengen  am  ©oben,  auf  SBiefen 
unb  Reiben  ober  im  ©ebüfd^,  im  ©lanje 
ber  an^aftenben  Stopfen  be«  SDtorgentoue« 
fc^immem  fe^en.  SS  finb  baS  bie  Xri(^tet= 
ne^je,  von  benen  mir  eine  (^atattert^if(^e 
abbilbung  auf  @.  176  geben.  T)'k  Itiditer 
biefet  SSlt^t  finb  iinifdien  ®ra«^almen  unb 
Äft^en  auägefpannt  unb  fetjen  fK^  nad| 
oben  in  ©pann-  unb  Sangfüben  fott.  9iad| 
unten  Derf(^mälett  fit^  ber  1x\^ttx  aÜmöti^ 
lidf,  um  fid^  ft^liegUdi  jiemli^  ptö&Itct)  ju 
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bei  SQo^nra^it  gu  »eiensent,  »etc^e  juift^en  ben  unteren  Xei(en  ber  ^flanjen  »erifiuft; 
^iet  louett  bie  ©pinne  auf  bte  flSeutrttere,  bie  f«^  o6en  im  3l(t|»ert  fangen. 

Sin  ä^nli(^eiS  9lef)  baut  auc^  bie  93rafiliani{(^ 
©pinne  Epeirion  b&hiensiB,  xotiiit  if|r  biei^ 
etftgeS  dteg  bei  ©onnenaufgong  a&tafelt,  ju{am< 
mentegt  unb  baDontiSgt,  um  im  ©i^attrn  bie  in« 
jmift^n  gefangene  iBeute  ju  wrje^cen.  3)iefeS 
^iet  foQ  abenbs  fein  9le^  niebec  ausfpannen  unb 
befeftigen. 

Sic  benähen  bie  ©elcgen^ett,  um  in  Aüije  bie 
jum  SIeQbau  mit^tigften  Organe  ber  ©pinnen  ju 
befpcti^en.  <£in  großer  Xei(  bt8  mcift  ftatl  ent^ 
roicfelten  ^tnterteibs  bet  ^eibdien  ift  non  ben 
@ptnnbTüfen  erfüllt.  3)te[e  Prüfen  münben  auf 
ben  ©pinnworien  («bb.  118-120).  S)aS  finb 
2—3  ^aar  ISr^tbungen,  oft  au(^  gegtieberte  gDrt= 
fä^e,  am  ^interenbe  beg  Sbbomenä ;  auf  jeber  biefer 
©ptnntnarjen  münben  eine  ganje  9nja^(  bon  91äf|r= 
(^en  ober  ©pulen,  roetc^e  je  mit  einer  ©pinnbrüfe  in  Sterbinbung  fielen,  ©oltiier  did^xäjttt  finb 
e«  j.  83.  bei  ber  Äreujfpinne  im  ganjen  etroa  6—700.  33ie  ©pinnbrüfen  finb  oft  fe^r  unterein: 
anber  im  !EBau  oetfdiieben.  @ie  tonnen  auc^  gang  tierf^tebene  ^äben  liefern,  ^ie  oben  befc^riebf: 
nen  tiodnen  unb  fiebrigen  tÜüben  ber  ne^bauenben  ©pinnen  tommen  aus  Derf(^iebenen  SMfen 
unb  f&r  bie  Umhüllung  ber  Sipalete,  für  bie  ^tonfl,  wirb  oft  eine  befonbere  ©orte  von 
©pinnfeibe  probujiert.  33ie  oerfc^iebenen  ©orten  lönnen  fogar  in  ber  ^zit  ooneinanbtr 
fe^r  abmeit^n.  SBei  ben  flrtugfpinnen  gibt  ti  unter  ben  oielen  ^unbert  ©pinnbrüfen  fünf 
nerfdiiebene  ©orten,  weldie  fünf  oerf^iebene  Duotitäten  »on  ©pinnfeibe  probuäteren.  @ie 
ftnb  in  i^orm  unb  3)imenftonen  fe^r  bonetnanber  abneic^enb,  nie  ein  Süd  auf  Kbb.  117 
jeigt.  Sei  ben  eingelnen  Srten  ift  alfo  bie  ffintroüelung  ber  ©pinnbrüfen  unb  im  3"= 
fammentiang  bamit  auc^  ber  ©pinnniargen  fe^r  berfc[)ieben.  3>ie  lomptigterteften  ©pinn^ 
apparate  ^aben  bie  Epeiridae,  bie  91ab=  ober  Jtreuifpinnen. 

2)ie  gäben  ber  ©pinnen  finb  nid|t,  mie  oft  angenommen  mirb,  auS  Dielen  ^unbert 
feinet  $äben  infammengefe^Ft;  fie  finb  überhaupt  ni^t  miteinanber  verflochten  ober  aer^ 
tooben.  ^ie  SIbbilbung  120  jeigt  an  ben  ©pinnioatjen  einige  raenige  größere  unb  t)iele  Heine 
©pinnrü^rtfien.  Sei  ben  gemS^nlü^n  gäben  nerben  nun  nur  bie  ^tobufte  ber  grofien 
Stötirc^en  (a)  iti  norberften 
©pinnmarjenpaare«  cer= 
loanbt;  fie  finb  alfo  au8  jmei 
leilfnben  jufammengefetft, 
bie  leitet  Doneinanber  ge= 
trennt  werben  lönnen.  Aber 
beim  Seginn  be«  ©pinnenS, 
wenn  hergaben  anberUnter= 
läge  oeronlert  mirb,  getien 
bie  benai^barten  Slöfirt^en 
eine  Unmenge  fleiner  gäben 
ab,  bie  aber  gleii^  enbigen 


unb  tetnen  tlnteil  an  bem  lang 
audgeiogencn  ^ben  fiaben.  Z>ie 
gabenmaffen  an9  ben  Keinen 
äld^cen  finb  e8  au(^,  mit  benen 
in  ber  oben  (©.  174)  gef(§i(ber= 
ten  äSeift,  gefangene  Snfetten 
in  breite  @etbenbänber  einge= 
widett  werben.  Sie  9iat|re  b 
(f(bb.  120  B)  ber  mittleren 
©(linmoarjen  ^Uft  mit,  nenn 
(tariere  g&ben  beim  IBau  ge^ 
braucht  werben;  [olc^  pnb  bann 
vierteilig.  Sie  bcei  größeren 
aftS^tc^en  in  bei  SPtittt  btc  f|tnte« 
len  Spinnnaijen  (Sfib.  120  C) 
liefern  bie  Ke^rigen  t^ben,  bic 
jn]etaml£nbebermittteren,fon)ie 
bie  jniei  an  ber  SafiS  bei  Hinteren 
SBar)tn,  liefern  biegabenmaffe,  in  bec  bie  SiloIonS  eingeniidelt  mxben.  fiet^tetes^robult  ift  ^art 
unb  feft  unb  bei  ber  Jheujfpinne  gelb  gefärbt.  ®<^on  feit  faft  200  Sauren  ^at  man  immer  »iebn 
Derfud)t,  bie  großen  Stengen  oon  @eibenfSben,  mcli^e  bie  Spinnen  ptobujieren,  inbuftrieQ  auS< 
gunüten.  3n  mani^en  Sänbetn  roaren  bie  (Eingeborenen  fc^on  lange  baiauf  gefommen,  bie@eibe 
ber  großen  in  aQen  Xropen  nortommenben  Spinnen  aus  bei  @attung  Nephils  unb  i^ier  Ser> 
uunbtf^aft  au«  ben  @pinnbiü[en  abju^afpeln  unb  ju  »enoenben.  SEeuerbingiS  ^at  man  j.  IB.  in 
SRabagoScaiinetl0a8giclßeiem@tilDie@eibebonNephiUmadagascarieiiBi9yiQB.au8junü^en 
begonnen.  9uf  SSeltauSftellunaen  |a^  man  öfter  $ioben  uon  @pinnenfeibe  unb  aus  folt^en  ge« 
nebte  |)anbfd|ut|e  ufro.  Soc^  fc^eint  fic^  nirgenbs  eine  größere  3nbuftrie  enttoidelt  ju  ^aben. 
Ser  ganje  99au  ber  Sle^fpinnen  ftel|t  in  engfter  SBegie^ung  ju  bei  SRet^obe,  mit  bei 
fie  ft^  ittrer  £Ra^rung  bemächtigen.  Sie  ©leic^gemic^tsuer^&ltniffe  be«  Körper«,  bie  Sactl^it 
unb  Sänge  bei  lEBetne  finb  bebingt  burc^  baS  Seben  auf  bem  jaiten  Tte^UKrl.  Sem  entfprid)t 
au(^  bie  !§o^e  Smpfinblic^teit  i^re«  Xaftftnne«  für  <£rf(^fittentngen  aaci  Sit  (Dgl.  %bb.  121). 
3^re  @ebunbenE|eit  an  bai  9lef}  fpiittit  fic^  aus  in  itiiei  lelatio  ungeraanbten  Bewegung  am 
Soben  unb  in  bei  nic^t  fe^r  ^o^en  Sluftbilbung  itired  @)ert<^tSfinnS.  äSie  gang  anbcrS  ftnb 
in  bicfen  Sejie^ungen  bie  SSotf^fpinnen  (L^cosidae)  unb  ©pringfpinnen  (Salticida«)  auft^ 
geftattet,  mit  i^rem  fc^lonlen  Särpecumiig, 
itfren  fräftigen  »einen  unb  i^ien  g.  %.  mädf'- 
tig  entwidelten  Sugen  (ogL  WA.  123). 

Sie  Spinnen  finb  alfo  ö^nlit^  »ie  bie 
Stmeifenlömen  unb  anbeie  SaQenfteaer  tBei: 
fpiele  baffli,  ha%  Ziere,  menn  [le  auc^  eine 
ober  bie  anbere  Sigcnf^aft  t^pifdiei  8iaub< 
tiere  aufgeben,  bennoc^  buic^  e^reme  Sntc 
roidlung  anbetei  Stgenf^aften  ober  bun^ 
Slugbilbung  von  Sonberonpaffungen  i^ren 
fflaubtierc^aialtet  ooMommen  erliulten 
IBnncn. 
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@pinnfä^tgleit  unb  ©fitnnbiüfen  finb  übrigen^  bei  tviibellofen 
Xiecen  weit  Deibreitet.  83ei  ©c^metterlingSraupen,  |)9tnenpt*teietu 
laTVtn,  ben  toentgen  jtäfeclataen,  bie  über  fie  verfügen,  9Ieuiopttien 
unb  einigen  3)i;>teren  bient  baS  @left)itift  nur  gut  Anfertigung  von 
SofonS;  bei  amp^tfioben  ^ebfen,  8Inne(iben  jum  iBauen  Don  aSof^ns 
l^ren;  ä^ntit^tS  tft  ber  %atl  bti  ^^r^ganibenlatoen.  @d|neden, 
9iau|ien,  einige  Stiegen  ufni.  fpinnen  ^ben,  an  btnen  fie  fi(^  von 
einem  @legenftant>  bucc^  bie  Suft  ^etablafftn.  Einige  nicnigt  ^iere 
benil^cn  aber  3)ru|enprobuIte  in  einer  ä^nlic^en  9Bei[e  mie  bie 
©pinntn  jum  Sau  Don  XierfaOen.  SPIerftoütbigetnieife  ^anbelt  ti 
fid)  babei  um  ffläofferberoo^ner.  Die  eigenartige  SRö^renf{^ne(fe  Ver- 
metoB  fpinnt  au8  ©t^teim  einen  ©c^Ieier,  in  bem  fie  ^ßlonltontiete 
fängt,  bie  fie  bann  mit  bem  ©c^Ieiet  tierfc|Iu(ft.  3n  fliegenbem  Saffei 
lebenbe  Xrid|Dpteren(artien  bauen  ein  eigenartiges  t^angne^,  in  bem 
fie  von  bei  ©trdmung  jugetriebene  S9eute  fangen.  iSJefenberg: 
ßunb  ^ot  neuerbing«  biefe  merftvürbigen  fflouten,  bie  frütiet  von  gritfSKüner,  I^renemann  u.  a. 
\i)on  beobat^tet  aorben  waten,  genauer  unterfud|t. 

<Si  gibt  eine  ganje  Snja^l  tion  Sliten  aufi  verfi^iebcnen  t)camt(ien  bei  Xtii^opteien, 
tvctc^e  fotc^e  tÜongne^e  bauen;  bie  Sarven  biefer  üiten  gehören  ju  jenen,  bie  man  megen 
i^rer  älinliditeit  mit  nieberen  Büfetten  lampobeoibe  Caioen  genannt  f|at  %uct|  bei  ben 
anbeten  Xtid^optetenlaroen,  btn  fog.  raupenfötmigen,  bient  ©eibengefpinft  aU  @tunb[age 
bet  SBo^nröfiie.  Diefelbe  ift  abei,  niie  »it  fpäter  fe^en  werben,  mit  ^oli^:,  ©teinftüdc^en  ufm. 
beKeibet.  ©oI(i|e  IBelagftüde  fehlen  an  giö!)ren  bet  nefebauenben  Xrit^opterenfonjen  faft 
ftets.  X)ic  tampobeotben  Sanien  ^aben  baS  freibeiveglic^e  Seben  aufgegeben  unb  leben  in 
einer  an  äSaffetpflanjen,  übetf)ängenben  ©teinen,  Slättem  unb  ^oljftüden  befe^igten,  lofen 
Qtefpinftmaffe.  Dad  von  ber  Saroe  bewohnte  91o^t  lann  fet|t  verlängert,  eventueQ  Qud| 
verinwigt  fein  (j.  33.  bei  Holocentropus),  3m  ©egenfo^y  ju  ben  toupenfötmigen  finb  bie 
tampobeoiben  2:nc^o))terentaiven  tatnivot.  Um  nun  bei  i^rer  feffilen  Seben^tveife  über= 
ftaupt  Seute  ju  erlangen,  fpinnen  fie  au«  bem  ©ehet  t^rer  ©pinnbrüfen  Siege  unb  fallen. 
Diefelben  liegen  vor  bet  einen  £)ffnung  bet  S8o[)nröE|ie  unb  gwar  in  fitegenben  Seuäffem 
mit  ititer  Öffnung  bem  ©ttom  beS  SBaffetS  entgegengefteßt.  3n  fte^enben  ©ewaffem  finb 
an  beiben  ffinben  ©tüfefäben  oor^nben,  bie  bie  Botinrö^re  mit  ©egenftünben  ber  Um= 
gebung  oerbinben  unb  g(ei(f|ieitig  aU  t^angföben  bienen.  ©ie  werben  vieffad)  noi^  burc^ 
weiteres  @efpinft  netftärlt,  fo  bag  ein  iBot^of  entfte^t,  ein  jiemlic^  tocfereS  S<ingne{| 
(bei  Plectronemia,  Cjmns), 
Sei  Holocentropua  ift  bet 
!0otf|of  eine  in  bet  äJtitte 
fi^wat^  tric^tetfötmig  ein= 
gejentte  ©treibe,  an  beten 
®tunb  bie  Satve  lauert.  3n 
©ewäffern  von  einiget  Maf(^= 
^eit  beS  ©ttomeS  witb  bet 
jiric^tet  )u  einem  negfÖr= 
migen  Seutef,  ber  bur^  bie 
©trömung  auSgefpannt  ge= 
galten    wirb    unb    ber    baS 
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Sti4  KDttatfl. 

Saffei:  mie  ein  flantionnet  ftltriert.  Sm  $tntei> 
gnmb  bes  tintieitfti^en  SE^utefS  fi^yt  t)ie  üatue 
(Polycentropns,  PhilopotamuB  (tigt.  StbE>.  124, 
126).  %IIe  bitfe  Sle^e  befielen  au<  biestern,  m= 
bur^fic^tigem  @tXDeht,  beffen  SRofctien  man  nic^ 
unterfc^iben  tonn. 

®aai  tDunberbace  9Ie^e  fpinnen  nun  bte  in 
feftr  f(^nel[f[ie§enbem  9Saffei  lebenben  $Qbro^ 
()f9(^tbtn(art)en.  @ie  leben  in  [o  [tartent  Strom, 
ba6  i^re  Ke^je  6e[onb(r8  »eionfert  fein  muffen. 
3^1  99au  tft  gefdiieben  tn  eine  iöt|tenförmtge 
SBo^nung  unb  einen  Sottiau,  mit  einet  feitiuäits 
eingcf^onneiien  t^nanet(^ä(^e.  X)et  Soi^of  menbet 
feine  Öffnung  geiabe  gegen  ben  Sttom,  hai 
^angne^  fte^t  fc^cäg  jur  ®tcomti<^hing  unb  ift  feitnärtfi  in  bte  SBanb  ixi  SJorbau«  eins 
gefegt  tiai  9ie^  ift  fet|[  icgelmägig  gttuut,  niettmafd|tg  unb  beftelit  auS  biden,  ftarlen 
S&ben.  SU  biefl  ift  auf  bie  Siitung  beS  ftaifen  SDäaffetftiomeS  fiete(f)net  unb  ebenfo  bte 
£age  ber  beutelfötmigen  SSoIincö^Te  bec  SaiDe,  nieldie  feitüct)  angefeilt  ift,  fo  bog  ni(f|t  bie 
ganje  SESuc^t  hti  SaffeiftiomS  in  fie  gelentt  metben  tann. 

3n  ifiren  SSo^nrS^ren  lauem  bie  Samen  auf  bie  angetriebenen  unb  ^ängenbleibcnben 
I)op^niben  unb  anbew  Stubi^tn,  auf  bie  fioruen  non  E^itonomiben,  anbere  3nfeften  unb 
aQei^anb  Heine  SBaffeittere,  weti^e  i^ie  ißa^ning  bilben  unb  bie  fie  mit  i^iem  lunfttiollen 
S9qu,  nie  Serbai^lung  i^re<  Bebend  unb  Prüfung  il^nS  Xlanntn^alts  benieifen,  in  genägen^ 
bei  ^aUt  erbeuten. 

S)em  feffilen  £eben  entfpric^t  bie  ganje  Organifotion  bei  (ampobeoiben  2:tic|o))teren: 
larben.  99ei  ben  fßfq^omqiben,  ^ol^centroiiiben  unb  $^i(opotamiben  finb  bie  fiatuen 
wurmä^nlit^,  mit  fef)i  Weichem  Sntegument,  bie  fc^nai^en  ^etne  unb  SRac^fc^iebei  ftnb 
ni(^t  imftanbe  ben  Rörper  ju  tragen,  ©in  foIi^eS  lier  (ann  nit^t  ein  freilebenbe«  SHaub* 
tiet  fein,  es  ift  ein  tqpif^er  fflö^renbetto^ner.  I)et  flopf  ift  roeit  Dorgeftredt  unb  lonn 
eiKntucQ  bie  SBo^nrö^re  nie  ein  Stopfen  oerf^Iie^en.  3e  auSgefpto^enei  bae  9)äuber: 
leben  bet  Sorten  ift,  um  fo  roeiter  Dom  cm  Sopf  fiften  bie  Äugen.  Die  SBeine  tiaben  eine 
i^arahenfttfc^e  SluiSbilbung,  netdie  bie  fSetoegung  in  bet  Stö^re  unb  jum  XetI  baS  ftfettem 
auf  ben  @pinnfäben  ermügtic^en.  Xiie  ^Qbtopfqc^iben  icigen  neitere  Snpaffuncien,  loclc^ 
baS  fieben  im  lafc^en  Strom  ermöglichen. 

SSir  fe^en  alfo  in  btefen  Xieren  eine  noUfonimene  ^aiadeleifc^einung  jut  ^Biologie 
unb  )u  ben  Snpaffungen  ber  Spinnen  unS  entgegentreten. 

SBoQen  wir  bie  Sigenfc^aften  bei  {Raubtiere  unb  ^anjenfreffei  noi^  einmal  turj  ein« 
iufammcnfaffenbcn  SarfteUung  untermetfen,  fo  mitb  eS  ganj  gut  fein,  nwnn  mir  un8  an  ein  be* 
ftimmted  EBeifpiet  anf(^Iie|en.  Unfcre  ein^eimifc^n  Xaufenbfügler  geben  unS  in  äfinlid)  oigani^ 
Tterten  formen  bie  beiben  gegenfät^Iic^en  Xqpen  (tigl.  bie  3Ibb.  ®.  l>*4  u.  185).  Lithobins  for- 
ficatns  L.  alS  8}ettretet  bet  ISt|ilopoben  ift  ein  91aubttet;  Julas  fallax  Mein,  ein  pflanjeu' 
frcffenber  Sliplopobe.  S3eibe  lommen  in  bet  Stbe  unter  Steinen,  unter  Slinben  unb  |)oIiftttden 
Cor.  SBenn  mir  unterSteinen  einen  Sit^obiu«  entbeden,  fo  finben  mir  i^n  ftetiS  aQein  (9lbb.l28). 
%M  et^ei  Stäubet  ift  et  ungefeUig.  l£t  braucht  fein  @ebiet,  in  metc^m  er  aUein  auf  feine  ffiaub^ 
|üge  au<gel|t.  SBir  mflffen  flinl  fein,  um  if|n  ju  er^afdicn,  benn  et  ift  augetorbenttif^  be|enb; 
feine  ftarlen  $eine  unb  bie  groge  93en)egti^feit  feineä  gcgtieberten  AorpetS  etmöglid)en  t^m  nie 


bie  xa\i)t  ^lui^t  fo  ben  foifdien 
Stngriff.  Sin  Sltd  auf  [eine  ^aiien 
(Siftjangen  bele^  uns  fibn  {eine 
Se^i^afliglett.  ©eine  $aut  ift 
juai  feft,  boc^  gifdimeibig  unb  ge> 
aä^rt  i^m  einen  nic^t  oHju  giogen 
nied)antf(f|cn  @^ut(.  @eine®inne8' 
organt  jinb  auSgegeii^net  ouSgetiil: 
bet,  Bor  aQem  bie  gQ^(er  auffaflfnb 
lang;  fie  marnen  i^n  toc  geinben 
unb  ^etfen  it|m,  feine  SSeute  aut^ 
im  Suntetn  ju  cntbeden.  IE4  finb 
E)aut)tfäc^Itd|  fteUeiaffeln  unb  älin^ 
lidie  3[o;)i>ben,  toelc^  ei  verfolgt. 
So  wir  einen  3utu8  antreffen, 
ba  ftnben  mir  in  ber  Meget  i^rer 
meutere  (^6b  129).  2)ie  fftaujen* 
treffet  neigen  boju,  gefeUig  ju  fein. 
2)it  reic^Iit^  i^nen  )ur  Sierfügung 
fte^enbe  Sla^rung  titingt  nit^t  bie 
gorm  beS  ßonhitrenjfam^ife«  !|er= 
»or,  roelt^e  bei  ben  SauBtieren  bie 
9teget  ift.  SBtr  fönnen  (eic^t  eine 
$anbtPOlI  oon  ben  Sulns  fammeln; 
fte  finb  träge  unb  langfam,  fie  ber^ 
fuc^en  nidit  tiaftig  )u  entfliegen  unb 
ebenf owenig  fid)  gegen  unS  ju  we^ 
ren.  S^teSinneSorgone  jeigeneinen 
mäßigen  @rab  ber  Sluebilbung,  bec 
immer^n  für  itire  Snffirflc^e  genügt  3^re  Sü^lei  finb  hirj,  bie  älugen  oft  rüdgebilbet.  %Benn  mir 
fie  foffen  Wollen,  fo  roQen  fie  fic^  jufammen;  fte  ftellen  fid|  tot  unb  »cctrouen  auf  bie  ^arte  StalU 
f^a(e,  Txtidft  ale  ^anjer  i^rcn  Aörper  um^üQt  HI8  einjigeSbwe^  beginnen  fie  bie  an  ben  @ei=^ 
tcn  i^reS  Si)r))erS  in  iebent  Segment  mit  einem  ^otuS  auSmünbenben  ©tinfbrüfen  ju  entloben. 
€o  [e^en  wir  biefe  beiben  iRepräfentanten  ber  Süaufeubfü^Iei  fic^  tn  jeber  Sejie^ung 
gegenfS^Iit^  t>etf|a(ten,  unb  ganj  entfpiec^enbe  ©egenföf^e  finben  wir  immer  mieber,  wenn 
wir  Raubtiere  unb  ^flanjenfre^er  genauer  ftubieren  unb  miteinanber  Dergleichen.  Stuf 
einen  ^n(t  woQen  Wir  ^ier  nodi  turj  eingeben.  33ir  ^ben  getabe  ^eiootge^oben,  bag  bie 
^ftünjenfteffet  »ielfat^  gefedig  finb,  oft  fogar  in  gerben  ober  bo^  in  großen  ©c^oren  leben. 
SBte  bie^^anjenfrefier  uerfiolten  fic^  aui^  biejenigen  Xierc,  weli^e  »on  faulenben  organifci^en 
©ub^anjen,  »on  ©li^Iamm,  ^umuS,  3)etritud  ufw.  leben,  t^ür  i^te  Sebenöweife  ift  ein  ge^ 
meinfamer  gug,  baß  fie  überoD  reic^fic^  üßa^rung  finben  (önnen,  unb  fo  finben  wir  benn 
©eewaljen,  bie  pftanjenfreffenben  ©i^neden  be«  Sonbe«  unb  SBofferS,  §eufc^reden,  l^flanjen» 
freffenbe  Safer,  ^ufttere  unb  Slagetiere,  bte  f)flanjenfreffenben  fialabuS,  bie  lömerfteffeubeit 
SRcifen  in  großen  ©i^aren  Beieinanber.  33ie  räuberifc^en  OftofiDben  unter  ben  Siintcn* 
fifi^en,  bie  Qaufläfer,  bie  Siaubtiere,  bie  infeftenfreffenben  EQögel  unb  bie  Sfiauboögel  finb 
bagegen  faft  immer  einjeln  ober  paarmeife,  ^oc^ften«  in  tteinen  Xxxippi  gleii^ieitig  gu 


(E^Toftn  bn  naubei  nnb  ^ftanjcnfitlfn.  183 

beoiKK^ten.  Hadf  Bei  bcn  rfiuberifi^n  Spinnen  i[t  bie  Unuerttäglici^Icit  \a  eine  xdo^U 
belannte  Sigenfc^aft.  Xiere,  Kwlt^e  oft  in  uniä^lboren  SRengen  ooiTommen,  teie  bie  9iD(fS= 
fpiitnen  (Sgfoftben),  mtli)e  im  SRai  unb  3uni  ben  äSalbboben  {raifc^en  ben  bürren  S9Iättetn 
fo  fe^r  erfüllen,  ba%  man  taum  uermeiben  (ann,  auf  fte  ju  treten,  leben  unb  jagen  jebe  für 
fic^  oQein  in  ber  größten  UnbeitrÖglit^Ieit.  <£e  ift  eine  betannte  Xatfac^e,  iafi  untei  unfern 
ein^imif^en  ©ingnögeln  bie  „friebfertige"  Wac^tigoß,  ba3  SlotIe^Id|en  unb  oiele  onbece  i^ren 
3agb[iejir{  eifecfüc^tig  beniac^en  unb  tein  anbetet  3^iec  ber  gteit^en  9rt  in  i^m  bulbtn. 

93ie[fad|  füniien  toir  benn  aud|  bei  ^^angenfreffent  einen  bebentenben  3nbiBibuen> 
rei(^m  feftftellen,  bem  bei  ben  Waubtieren  eine  gröfecre  Qa^i  inbi»ibuenärmerer  Srten 
gegenäb<rfte|t. 


ingro|en@i^aren 
iufammenfüiiren, 

tonnen  auäf  bei  räuberifc^en  Xieien  roirffam  fein.  €d  finben  mir  an  SteQen,  an  benen  bie 
SebenSbebingungen  ungebeure  @d|aren  von  t^ifc^en  julammenfäfiren,  auc^  beren  Verfolger, 
SWÖnxn  unb  anbere  SBafferBöget,  Maubfifi^e  nnb  Del(tt|ine  in  enffpred^enb  großen  an= 
fammtungen.  3)ie  $euf(^recfen|<i|n)äime  SfrifaS  nieiben  Don  gro{ien  ^lügen  uon  @töri$eii, 
(Eisvögeln  ufro.  nerfolgt.  Sie  SBanberomeifen  oeranlaffen  bie  Snfammlung  Don  Sormita^ 
ritben,  uelt^e  bie  von  jenen  aufgtftöberten  3n[etten  aufpiden.  Sie  ^eringejäge  ftnb  von 
mäditigen  @(i|aren  uon  Staubftfdien  begleitet,  unb  über  biefen  roieberum  f(^nieben  une 
SBoIIen  unjfi^Cige  geflügelte  ^ift^fänger.  Sffio  bie  Sbbe  groge  3Rufi^elbänIe  btoglegt,  ba 
tKrfommetn  fit^  bie  Stufternfifi^er  unb  i^re  ©enoffen  ju  Jiunberten  unb  laufenben. 

Unb  ^ier  unb  ba  \tf)tn  mir  bie  räubetift^en  Xiere  fogar  in  einer  befonberen  SScife 
ftd)  )u  gerben  beteinigen,  um  in  gemeinfamet  3agb  bie  fi^wer  ju  ertjafc^enbe  iBeute  ftc^etEr 
ju  erjagen.  Slatärtic^  ^anbeCt  eS  fic^  babei  immer  um  ^Ö^ere  Ziere  mit  ^öt|er  entnideltei 
SnteQigen),  xooitfl  auS{ct|Iieg[icf|  um  Krtfitopoben  unb  Sitbeltiere.  Unb  in  betben  @nipfien 
fommen  nui  bie  ^öi^ft  enttoiifelten  formen  in  fBetradit.  9Bii  werben  ftiäter  bei  ben  fojialen 
$i9menoptercn  oiele  intereffante  Seijfiicle  gemeinfamen  $anbeln8  ja^lreii^er  Snbiuibuen 
(ennen  temtn.  SJlur  bei  ben  Mmeifen  finben  mir  aber  planmöfeige  3agb  einet  gröfeeten 
Hnja^I  oon  3nbi»ibuen  auf  geeignete  Seutetiere.  Unb  eä  finb  bei  weitem  nic^t  aDe  9metfen> 
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arten,  bei  benen  „fojtale  SagbgeWDtinfietten"  ttorfornmen.  Sie  tneiften  jagen  nui  etnjeln. 
Formjca  sanguinea  ift  jebo^  eine  8rt,  bt\  bei  ©rupfen  bon  3nbttPibuen  genteinfam  bie 
3agb  betreiben,  looS  fie  in  ben  @tanb  (efct,  oft  liere,  bie  ^unbertmol  i^r  Solumen  üb(r= 
treffen,  gu  übertoültigen.  3)ie  SSanberungen  ber  S&ianberaineiien  (Dorjlinae)  ftnb  ja  über= 
ijawpt  nichts  anbetet  al4  im  giögten  Stit  organifierte  Sagbjüge.  3n  Aotonnen  Don  60  hii 
70  m  Sänge  burc^jie^en  biefe  Bmetfen  bafi  ßonb,  olle  fileintiere  »or  Th^  l)ertreibenb,  über^ 
roältigenb  unb  nerje^renb:  fläfer,  ^leufdireden,  Spinnen,  Sar&en,  (elbft  SKäufe  unb  Motten. 
3a,  roenn  fie  in  ein  $au<  einbringen,  muffen  Heine  ^inber  Dor  if)nen  gerettet  luerben. 

Unter  ben  9Sir6eftieren  jagen  nur  SJögel  unb  @Qugetiere  gemeinfam.  $ür  eine  gange 
Mnga^l  ürten  Don  fRaubtiögeln  mirb  berichtet,  bog  äßännc^en  unb  SBeibc^en  fic^  gegenfettig 
beim  Sagen  Reifen  unb  bie  SSeute  teilen.  Oft  beobachtet  ift  bieiS  beim  ©eeabler.  Som  ®oIb= 
abier  (ÄquiU  chrysaetus  Bp.)  Wirb  berit^tet,  ia%  jemeiU  ein  Sier  bit^t  über  Süfc^en  ^in= 


Sagbmel^obtn. 


^icgt,  mit  feinen  glügelfdilägen  Siöget  unb  tieint  ©äuget  ^trvorfc^eui^enb,  ütiet  bie  bann 
bei  6lenof|e  ^erfäDt;  bie  SSeute  wirb  bann  fametabfd|aft[i(^  geteilt,  ißon  ^etitanen  unb 
flotmoranen  wirb  berii^tet,  bofe  fie  gifdi&änfe  »or  fid|  ^ei  in  ©uc^ten  hineintreiben,  inbem 
fte  in  langen  gefi^toffenen  {Reihen  bem  Sanb  ju((^iiiimmen/  (Erft  uwnn  fie  if^re  Opfer  in 
biegten  3naffen  beieinanber  Eiaben,  beginnen  \ie  ju  fifdien.  Sine  ä^nlic^e  3Rett|obe  mürbe 
oben  (@.  139)  bei  ben  §eufd|reclen  fongenben  ©töteten  unb  SBorobuS  beftiirieben. 

Unter  ben  Säugetieren  finb  t&  Dor  aDem  bie  t»unbeä^nlii^en  Sftaubtiere,  nielifie  in  @efe(I> 
(elften  auf  üBeute  ausgeben.  @ie  niiffen  bui(^  SBegeabfc^neiben,  Umjingetn,  ablöfungSc 
mcif&B  $e9en  fit^  ber  Opfer  ju  demöc^tigen.  Stui$  Don  ben  Söroen,  Don  benen  man  frfl|et 
annahm,  bag  fie  eingeln  jagten,  xoti%  man  jet^t  burc^  bie  Seoba^tungen  non  ©i^ißingS  u.  a., 
bag  fie  oft  in  SRubeln  oon  20 — 30  ©tilcf  oorfommen,  gemcinfam  jagen  unb  fid|  baS  ^üb 
gegenfcitig  jutreiben. 


5.  fformalnabrung  und  ffabrungewecbscL 

3n  ben  »orcmge^enben  Äbfdinitten  ^aben  teir  biete  Seifpiele  fennen  gelenit,  bie  un8 
t>ie  tDettgelienbe  ^b^ängiglett  ber  Spiere  tion  ifiret  9taf|tung  Ief|rten.  9Bii  eifuf^ien  ha  fc^an 
in  nieten  gäQen,  ba|  bie  einen  Xierarten  über  einen  nariablen  @f>eifejettel  »etfflgen, 
ua^ienb  anbere  auf  gang  wenig  SRasvoafji,  no^I  gar  auf  eine  einjelnc  Xier=  ober  ^flanjenact, 
ober  auf  Befonbete  Stöxperttiit  obet  fförperfubftanjen  berfeltien  angeniefen  finb.  Säfiienb 
mandie  liere  fowo^i  ^ftanjen'  wie  lierteiber  uttjeticen,  finb  anbete  eEKIufitje  Itet=  ober 
$flan)enfreffei.  Unter  le^teien  beibtn  (Stupptn  gif>t  cS  formen,  bie  {(^einbar  nur  gang 
Wenige  ^flanjen'  obet  lietatten  ju  fteffen  trachten  unb  ba^et  einen  Übergang  ju  ben 
etilen  @))ejialiften  bilben,  bie  nui  t)on  einet  9lat)tungSfotte  leben.  9Senn  ein  Zier  in  feinet 
(Etnä^tungSmeife  fic^  ganj  einfeitig  f(ieiialirteit  ^at,  jo  fptidit  fii^  bie  %b^&ngigTett  von 
feinet  Slabrung  in  feinem  gangen  39au,  in  feinen  Sörpeifnnllionen  unb  feinen  Sebendge^ 
wo^ntieiten  auS.  Sir  ^o6en  oben  bei  Stöttentng  bei  ^flanjenfteffei  untet  Si^neifen  unb 
Bor  aOem  Blumenbefudienben  Snfeltrn  fotdie  extreme  Speiiatiften  ftubiett.  ?tuc^  unter  ben 
lierfreffem  gibt  eS  i^ret  genug;  wir  Ratten  in  bem  Hbfc^nittS  ©.124 — 152  ©etegentieit, 
jo^Ireic^e  Stipiefe  ju  ermähnen,  Segenwurmfreffet,  Ämeifenfceffet,  gij^fteffet  ufro.  fflei 
jeber  bei  befptoc^enen  ®tuppen  mußten  mit  abet  bei  ja^Irei(^en  Strien  HuÄna^men  erwötinen. 
Sit  I|oben  ^eroor,  ba|  Obftfreffer  bielfac^  jugtetc^  Snfeftenfreffet  finb,  ba§  t)fifc^freffei 
nebenher  Jhrebfe  ober  SRoDuSten  freffen  tünnen  ufw.  iSom  ätttesfteffet  biiS  jum  e^ttemen 
@pejtaliften  gibt  ti  alfo  alte  Übergänge. 

Unb  ba«  ffPtidit  ft^  dudi  batin  auiS,  bag  fetbft  fe^r  fpejialiftifi^  Peranlagte  ^iere, 
wenn  fic  i^rc  9Iormalna^tung  nid|t  befommen  fönnen,  bei  ftartem  junget  ju  einet 
9Iotna(|rung  greifen,  bit  fie  nomtalerweife  niematS  berühren  niütben.  3ebet  Xietfjfleget 
unb  lieigärtnct  weife,  bo^  fid)  Xiere  mit  metir  ober  weniger  SDlü^e  an  gewifje  tgptft^ 
ÜRü^rmittet  gewötinen  taffen,  wetd)e  bie  für  fie  ndtigften  @toffe  enl()atten,  unb  wetc^e  bun^ 
bie  eint  ober  anbere  Seimifc^ung  fd^imad^aft  gemacht  werben.   Setc^eS  von  ben  Sieren, 
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bod  im  }ooIogif(!^en  ©arten  mit  9Ro^rrfi6en,  Aartoffeln,  SBrot,  garten  (Eiern,  2Stxlä),  Smeifen« 
eiern  ober  SRe^tourmem  ernährt  ttiirb,  toüxht  in  ber  freien  9latur  iemafö  in  bie  Sage 
lommen,  gerabe  biefe  9la^rftoffe  ^u  erlangen.  3a,  mand^e  Xiere  gen)0^nen  fid^  in  ber  @e« 
fangenf(^ft  fo  fe^r  on  eine  ,,9totna^mng^',  ba^  fie  fester  fogar  i^re  SRormatna^rung  t)er« 
fd^mS^en.  SnbrerfeitS  ift  eS  aDen  Qnäftttn  loo^Ibefannt,  ba|  mand^e  Xierarten  fo  fe^r 
f^ttier  in  (Sefangenfd^aft  gu  Ratten  unb  nod^  nie  in  (&mopa  eingeführt  toorben  finb,  toeil 
jie  t)oflI(nnmen  auf  i^re  befonbere  9la^rung  f^ejtatifiert  finb  unb  man  biefe  bei  unS  fe^r 
\dfwtt  ober  gar  ni^t  befd^affen  fann. 

SBtr  ^aben  oben  (@.  46)  angefül^rt,  ba|  bie  pilgfreffenben  @d^nedten  bie  ^ilge  gerabe 
toegen  berfenigen  @toffe  fo  fe^r  lieben,  toeld^  anbere  @d^neden  t)on  ben  ^itgen  abgalten. 
3n  ber  @efongenfd^aft  fann  man  fie  bagu  bringen,  aQe  möglichen  $f(angen,  bie  ber  fte 
ftimulierenben,  a^petitanreijenben  Setmtfc^ungen  entbel^ren,  {u  freffen.  ©ie  freffen  bann 
aber  ftetS  nur  toenig. 

Unter  ben  Snfeften  gibt  t^  ja  oiele  f^äQe  oon  extremem  @))egiatiftentum.  Stallt  fd^reibt 
}um  99eif))iet  über  bie  @d^metterIingiSrau^en: 

,;(£in  jeber,  ber  fid^  mit  ber  ßu^t  biefer  Xiere  befaßt  ^at,  loei^,  tt)ie  au|erorbentlid^ 
empftnblic^  biefelben  in  be}ug  auf  bie  Dualität  i^rer  iRal^rung  finb,  unb  ba|  oiele  Slrten 
lieber  bed  $ungertobe§  fterben,  aU  ba|  fie  eine  oon  il^rer  Seibfpeife  oerfd^iebene  iRa^rung 
anrührten.  Sui^gelaugte  Xriebe  oon  Euphorbia  cyparissias  fagen  ber  Uaupt  t>on  Sphinx 
euphorbiae  nid^t  gu;  beiSgleic^en  laffen  Staupen  beiS  Tagpfauenauges  (Vanessa  nrticae  L.) 
ausgelaugte  ©proffe  il^rer  iRäl^rpflanie  (Urtica  dioica)  unberührt  3^^^^^^^  ©tengel  unb 
Slätter  ber  Srenneffel  gefallen  il^nen  fd^on  beffer,  toerben  aber  aud^  nur  fd^mad^  benagt. 
S)ie  Staupen  ber  in  ®efpinnften  on  ben  Su'eigen  oon  Evonymus  enropaea  lebenben  Hypono- 
menta  eyonymella  Scop.  mad^en  [\i}  erft  nad^  längerem  ^ungern  an  bie  ausgelaugten  SBlätter 
i^rer  Stä^rpflange  l^eran.  3)eSgleid^en  oerfd^mäl^en  bie  Staupen  oon  Bombyz  chrysorrhoea 
faft  ooQftänbig  ausgelaugte  SBlätter  ber  ISid^e,  einer  ber  Släl^rpflangen  biefer  Xiere.  3^^' 
ftampfte  Slätter  toerben  bagegen  gern  gefreffen,  beSgleid^en  aud^  ausgelaugte  SBlätter  nad| 
oor^eriger  3)urd^tranlung  mit  bem  auS  frifd^en  Sic^enblättem  auSgepre|ten  ©oft. 

SBei  biefen  Xieren  ge^t  alfo  bie  ©pegialftemng  oiel  toeiter  als  bei  ben  ^ilgf^necfen, 
toeld^e,  f otoeit  id^  beobad^tet  ^abe,  fid^  oon  ben  oerf^iebenften  eßbaren  unb  giftigen  ©d^n^ämmen 
ernähren.  9lid|t  aQe  Staupen  finb  übrigens  fo  ftreng  fpeitalifiert,  fonbem  ttiie  mir  fd^eint, 
befonberS  biejenigen  Srten,  ttield^e  oon  ^flangen  mit  burd^auS  eigentümli^er  ©äftebefd^affen« 
^it  leben.  £ieS  ^ängt  toa^rfc^einlid^  bamit  gufammen,  ba|  mit  ber  Snpaffung  an  ®i\U 
pflan}en  xoxt  Euphorbia,  Nerium  ufU).  tiefgreifenbe  ^nberungen  ber  Drganifation  oerfnüpft 
finb,  tooburd^  biefe  Xiere  bie  tlfäi^igteit  oerloren  ^aben,  ft(|  t)on  ^flangen  mit  me^r  m 
bifferenter  ©äftebefd^affenl^eit  ju  emäl^ren.'' 

Sber  felbft  bei  folc^en  t^ormen  gelingt  unter  Umftänben  bie  ©en^öl^nung  an  anbere 
StS^rpftauien,  als  bie,  welche  i^re  Slormalna^rung  barfteQen.  (£S  ift  befannt,  ba^  ©eibem 
raupen  gen)öl^nt  nierben  ISnnen,  ftatt  SStättem  beS  SRaulbeerbaumeS  fold^e  }.  S9.  t)on 
@<^tt)aritDurgel  ju  nehmen.  Rietet  l^at  im  9nfc^lu|  an  ebenfalls  erfolgreid^e  Vorgänger 
fe^r  intereffante  Serfud^e  in  biefer  Stid^tung  angefteDt  unb  burd^  bie  oeränberte  Slal^rung 
Sbänberungen  an  ben  Vieren  erjielt,  bie  unS  fpäter  nod^  einmal  befd^äftigen  toerben.  2)abei 
fteQte  fid^  ^erauS,  ha%  Staupen,  bie  in  il^rer  Sugenb  fic^  an  aQe  mögli^en  Slä^rpftangen 
gemd^nen  laffen,  im  ]^erangen)a(^fenen  3uf^Qiib  biefelben  oerfc^mä^en.  @r  gett)9^nte  Stau^ 
pen  beS  ©(^niammfpinnerS  (Lymantria  (Ocneria)  dispar  L.),  bie  normalern)eife  Slätter 
t)on  (Sid^en  ober  SBirfen  freffen,  an  SBalnu^Iaub.   3)ie  Xiere  nmc^fen  relatio  gut  unb  er« 
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gaben  eine  gioeite  Generation,  bie  toteber  mit  SBaInu|(auB  gefüttert  n)urbe;  fie  gebiet  aber 
iDeniger  gut  unb  gab  leine  @ier.  Rietet  güd^tete  ba^er  in  ber  (^olge  bie  erfte  Generation 
auf  SBalnul,  bie  jn^eite  auf  Sielte,  bann  bie  britte  unb  t)ierte  toieber  auf  SBaInu|.  S)ie 
Xiere  jeigten  bann  eine  june^menbe  SJorliebe  für  bie  neue  gutterpflanje.  9Jon  Generation 
ju  Generation  gemöfinen  fie  fid^  leichter  an  bie  neue  9la^rung*  ©el^r  fd^mer  finb  bie 
Sftaupen  biefei^  ©^metterlingiS  baju  gu  bringen,  Slätter  Don  Mespüus  germanica,  Aescolas 
hippocastanum,  Populus  alba  ju  nel^men;  fie  freffen  fie  aber,  toenn  man  il^nen,  fogufagen 
um  ben  S[))t)etit  ju  reigen,  Sic^enblätter  bagtoifc^en  gibt.  VLuä)  ^ier  ge^t  bie  Gewöhnung 
oon  ber  gttieiten  Generation  an  oie(  leidster.  S)ai^fe(be  ift  ber  %aü  bei  ber  fe^r  fd^mierigen 
Getoöl^nung  an  2:annennabeln.  SBei  (e^terer^üffen  fie  fogar  bejonbere  t^te^getoo^n^eiten 
annehmen. 

S)ie  forgföttigen  Unterfuc^ungen  ber  gifd^ereibiologen  ^aben  gegeigt,  ba|  felbft  bei 
f^einbar  fe^r  n^ä^Ierifc^en  f^ifc^en  bie  9la^rung  t)on  ber  Storm  ftarf  aitoüdfen  lann. 
@^iemeng  g.  93.  ift  ber  8(nfic^t,  bag  man  bei  ben  ®ü|mafferfifd^en  unterfd^eiben  mu| 
gtoif^en  Hauptnahrung,  Getegen^eitd«  unb  SBerlegenl^eitdnal^rung.  Srftere  ift 
bie  9lormaIna^rung  ber  9rt,  meiere  baiS  Xier  mit  Vorliebe  fri|t,  jeber  anbem  9la^rung 
t)orgie^t,  n)enn  ed  fie  l^aben  fann.  f^if^e  g.  S3.  (Soregoniben,  loeld^e  fid^  oon  ^lanttontieren 
ernähren,  geigen  manchmal  ben  SRagen  nur  t)on  einer  eingigen  %rt  erfüllt,  bie  fie  fid^  unter 
ga^Ireid^en  anberen  ^lanltontieren  audgefud^t  l^aben.  @o  tottttn  t)on  i^nen  bie  großen 
(Slaboceren  Bythotrephes  unb  Leptodora  oft  au8fd^Iie|Iid|  gefangen;  bad  ift  jiebergeit  be- 
oba^tet  loorben  bei  Coregonus  schinzii  subsp.  palea  im  Sfleuenburger  @ee;  berfelbe  ^^ifc^ 
nimmt  aber  unter  abnormen  SBer^ältniffen  anbere  ^lanftontiere,  ja  felbft  iDloQudlen,  3n^ 
feften  unb  pflanglic^e  93eftanbtei(e.  2)ie  Saube  (Albumus  lucidus),  bie  fe^r  t)ielfad^  be- 
fonberS  im  @ommer  aui^fc^Iie|Iic^  (£(aboceren  fri|t,  ift  im  SBinter  auf  S)iatomeen  bei^ 
^(anftoniS  angemie Jen.  Sn  anberen  Orten  fri|t  fie  Dorn)iegenb  Snf ef ten,  ^flangenfamen  u.  bg(. 
um  gu  anberen  Sa^reiSgeiten  fid^  bem  ^tanlton  guguttienben.  SBir  feigen  alfo,  ba|  t^ifc^e, 
menn  reic^Ud^  9la^rung  oorl^anben  ift,  fid|  eine  beoorgugte  Sta^rung  aui^fud^n,  biefer 
gelegentlich  beimifd^en,  toaiS  ber  %ugenblicf  bietet  unb  bei  SRangel  fic^  an  eine  fe^r  ob- 
meic^enbe  9la^rung  geioö^nen  fönnen.  Seber  Staupengüd^ter  »eig.  bag  felbft  biefe  fo  auf 
^flangenna^rung  angen^iefenen  Xiere  gelegentüc^  anbere  Staupen  freffen  unb  felbft  lanni^ 
balifc^e  Gc(üfte  entmidetn,  fo  bie  Slaupen  ber  @ule  Noctua  derassa,  t)on  Cosmia,  Don  Scata 
maritima  ufU). 

S)ad  gleid^e  gilt  n)o^I  für  aQe  2:iere,  benen  bei  ber  9la^rungeaufna^me  eine  gen)iffe 
SRöglid^Ieit  ber  9Ba^I  gelaffen  ift.  (Sd  tiefen  fid^  ^tergu  ga^IIofe  S3eifpie(e  anführen  auS 
ben  99eoba4tungen  an  Stquarien^^  unb  Zerrarien tieren,  an  Ä&figt)5getn,  an  ©äugetieren  ber 
goologifd^en  Gärten.  S)ie  beiben  Doraudgegangenen  Aapitel  ^aben  un^  ja  gegeigt,  ba|  bie 
SRel^rga^I  ber  Xiere  nur  an  einen  getoiffen  X^pud  ber  9la^rung  angepaßt  ift;  innerl^alb 
beffen,  alfo  unter  üRoDuöfen,  ?ßIanftontieren,  Snfelten,  giften  ufto.  befte^t  meift  eine  giem* 
lic^  meitge^enbe  äBa^Ifrei^eit.  ^ie  9lotna^rung  fü^rt  oft  gu  unooQIommenem  SBa^dtum, 
gu  mangelhafter  (Entmicf(ung  ber  Gefc^Iec^tdorgane. 

Sticht  n)enige  Xiere  feigen  »ir  nun,  periobifc^  burc^  bie  SSerl^ältniffe  i^rer  Umgebung 
genötigt,  gu  einer  anberen  9lal^rung  übergeben.  SRit  ben  Sa^redgeiten  med^felt  in  Dielen 
Gegenben  bie  gufammenfe^ung  ber  $Iora  unb  f^auna.  SD^anc^e  9rten  oerf^n^inben  gu 
ßeiten  DoQIommen  ober  »erben  arm  an  Snbioibuen;  bie  Xiere,  n^elc^e  Don  i^nen  abhängig 
finb,  toerben  genötigt  anbere  9!a^rung  gu  nehmen  ober  gu  beDorgugen,  n)enn  fie  nic^t  felbft 
Derfc^ttJinben  foHen  (JRu^eflabien,  SBanberung).   @o  l^aben  »ir  oben  fd^on  bei  giften  er* 


nä^nt,  bag  fie  im  ©otnmn; 

eine  anbete  Sla^cung  ju  fii^ 

nehmen  (önnen  aU  im  SStn^ 

ter.    Siele  unjeter  ©tanti= 

Dögel  finb  genötigt,  fidi  im 

9Btntet  tion  anbeten  @toffen 

}u  ernäfiren  atS  im  @ommei. 

Unb  in  nodi  ^ö^ecem  Wa% 

Riug  bitS  natüiltc^  mn  ben 

3ugt)ögeln  gelten,  bie  ferne 

@cgcnben  mit  DoKfommen 

abueii^enber    g^^^o     "i>b 

gauna  auffuifien.  iSiir^aiien 

o6en  fc^on  auf  bie  @t3Td|e 

^ingeroiejen,  bie  in  Sfrita  jujeiten  oomiegenb  Snfettenfreffen,  unb  auf  bie  ®eiben{(^iDän)e, 

bie  in  i^rer  noibifc^en  $eimat  äRäden  treffen,  roätirenb  fie  bei  uns  im  Sinter  an  bie  Seeren 

ge^en.  fBoit  ber  ®iftfi^lange  Ancistrodon  contortris  berichtet  SitmatiS,  ba|  fie  faifonioeife 

abtoet^felnb  fic^  balb  t>on  Ö>^iif<^cn  balb  von  Reinen  Säugetieren  ernährt. 

9tafining3toec^fel  fe^n  toir  nun  »ot  oHen  Eingen  in  ben  Derft^iebenen  2e6en8altem 
bec  Xtere  fic^  DoQiie^en.  SBti  moDtn  ^ier  ganj  son  ben  gäßen  abfegen,  in  benen  bie  fidi 
entttidelnben  Xiere  eine  befonbere  <£mtirQonaI^  ober  ®äugtingSnaf)ning  betommen.  SS 
mirb  bieS  \päUi  bei  ber  Sefprec^ung  ber  SBrutfiftege  gut  Srörterung  tommen.  @Dl(^e  ^Ut 
finb  aber  fe^r  bemerfenStoeit,  nie  fte  unS  j.  ÜB.  bei  ben  Blutegeln  entgegentraten,  bei  bencn 
bie  jungen  Xtere  ftc^  nur  Don  flaltblfltem  emäfiren,  lod^renb  etft  bie  empot^fenen  Xiere 
ftt^  an  SSarmblüter  madien.  SHäubeiifdie  3nfeften,  meldie  nie  bie  ©ottesanbeterinnen 
@^metterlingc  unb  anbere  größere  Snfeften  erbeuten,  finb  in  i^rer  Sugenb  faft  au9f({|lieg= 
lidl  ouf  fStottläufe  angemiefen.  "Hüä)  bei  benjenigen  i$ifc^n,  neli^e  rüuberifd)  son  grofien 
Xieien  fii^  ernähren,  ift  bie  junge  93iut  auf  3)iatomeen  unb  ftlein;)flanjen  unb  stiere  an: 
getuiefen.  Unfere  tünterfreffenben  ©inguöget  füttern  i^re  jungen  uomitegenb  mit  Snfetteu  auf. 
®in  rabilater  9lQ^rung3»et^feI  feftt  in  ber  Segel  au(^  eine  aSerSnberung  in  83au  nnb 
^unftionen  beS  XierfürfierS  Dorauä.  @o  fe^en  npir  benn  bei  ben  Spieren  mit  SarDenent= 
tuitflung  unb  SRctamorpfiDfe  oft  einen  felir  auSgepr&gten  9tof)rungeiDeä)feI  mit  ben  törper^ 
liif|tn  Seränberungen  oertnüfift.  3c^  braui^e  nur  an  bie  jafinofen  Sament^pen  Don  marinen 
SSiibellofen  ju  erinnern,  bte  ftd)  Don  tleinften  ^lanttonorganiSmcn-  ernähren,  »ä^renb  i[)re 
emrac^fenen  ©tabien  bte  uerfc^iebenartigfte  grobe  9Ia^rung  ju  ficf)  nelimen.  Sie  3nfeften 
bieten  uns  oor  ollem  niele  fe^r  d|ara(teriftifc^e 
üBeifpiele  ausgefirägten  9la^rungSniei^felS.  3c^ 
erinnere  nur  an  bie  jafitreid^en  bfumenbefuc^eu: 
ben  3nfelten,  bie  mir  früher  befprodien  ^aben 
5.97fj.).  3^re  Saroen  emät)ren  fii^  ftetS  Don 
ganj  anbeien  3ub[tanjen,  bte  nid)t  nur  ganj 
anbere  aWunbroerljeuge  unb  Satmfqfteme  ju 
i()rer  üBemältigung,  fonbem  aud|  ganj  anberfl 
geartete  Sinnesorgane  unb  Snftinfte  ju  i^rcr 
%uffu(f)ung  DotauSfetien.  iRur  einige  SBeifpiele : 
2)ie  fflD(I=  unb  iBorlenfafer,  beien  SarBen  Don 
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$oIi  leben,  bie  @(^mcttcctinge,  beren  9tauf>en  SSISttcr,  $oIi  unb  oQc  mflglii^en  ^ai^ett^ 
teile  freffen,  fut^en  fclbft  i^ie  Sla^rung  in  ben  SBIüten.  Sie  £atbe  bee  SSaffeif&feiS  Hjdro- 
philuB  t[t  fletfc^fieffenb,  nä^renb  bei  ernadiiene  Jt&fer  naä}  Stengel  fo  gut  »ie  auSf^Iieglii^ 
pftanjüt^e  ©ubftawjen  »ertilgt.  Unter  ben  giiegen  gibt  ea  ja^Uoie  fLittn,  beten  fiaoien  in 
ber  Stbe,  an  faulenbcn  $f(anjentetlen,  in  (e&enben  ^flanjen  nofinen  unb  fieffen,  toÖEinnb 
bie  3mago  Stuten  befudit.    Sic  gegen{ä^li(^  mäffcn  bie  Snfttnite  bei  ben  fog.  @cE)tanim> 

ftiegen  bei  @(attung  EristaliB  au<> 
gebilbetfetn,  beren  „9tattenf(^nHini< 
tanxn"  (Sbb.  131)  in  @if|(amm, 
3)ung  unb  3Quif|e  leben,  wdlirenb 
bie  entiat^ienen  t^Uegen  (SEib.  132) 
)u  ben  ^&ufigftni  SSIiltenflitgen  auf 
ben  Solben^flanjm  unjerei  SBiefen 
gebeten.  Sei  ben  3)affe(fliegen 
unb  i^ren  SSerlnanbten  (OestridM) 
leben  bie  Samen  parafitifi^  in 
Säugetieren,  roä^ienb  bie  fliegen 
felbet  fit^  ouf  iBlumen  ftnben.  Site 
91au;)enfliegen  (Tadunidae)  unb 
bie  Sc^Iupfniefpen  (Ichoeuinoni- 
dae)  (egen  i^re  Cier  in  anbere  3n= 
feften  ab,  in  benen  bie  Saioen 
parafitifc^  (eben,  unb  roieberum  finb 
bie  tzmai)\tiitn  3n|e[ten  Slütenbe* 
fuc^ei.  So  ftnb  aud)  bie  Saroen  bei 
Stmeijenloroen  (ogL  ©.  168),  bit= 
jenigen  oidec  Sdimebftiegen  (Sjr- 
pMdae),  Don  9let}flüg[em  (j.  S8. 
ChrysopBjÄBcalaphuBulD.)  raube: 
ri((^,  lefttere  finb  fpe  jielt  S81attlau«= 
vertiiger,  niä^renb  bie  alten  Xitre 
Slütenprobufte  DeijcEiren  ober  j.X. 
gar  feine  Sla^rung  gu  fi^  nehmen. 


Umgetetirt  finb  bie  Sartien  ber  Sremfen  (Tabanidae),  bie  in  ber  (Erbe  leben,  SJer« 
tilger  jerfaQenber  ^ftangtic^er  @ubftanjen,  mä^renb  bie  iSremfen  felber  nie  aUbelannt  93Int 
Don  SEQarmblAtem  fangen.  Sludi  bie  @tec^mu(ffn  (Calicidae),  biefe  quälenben  Stutfauger 
unb  gefährlichen  Aranf^eitSilberträger,  ^aben  Samen,  bie  ftd|  im  äSaffer  von  ganj  anberen 
Dingen,  nfimtic^  (teinften  Xieri^en  unb  ^flanjcn,  ernähren.  Sie  Samen  bei  t)r(ö^e  leben 
in  ffiiften  ber  gu^böben  unb  in  ©palten,  roo  fie  ©taub  unb  SWutm  treffen. 

Sil  enoä^nten  gerabe,  bag  bei  einigen  Xierfomten  bie  empadifenen  Siere  gar  ni(^t 
fieffen.  ^at  ift  j.  SB-  bei  jenen  feltfanten  gomten  ber  t^all,  wttc^e  bei  Sntenmufi^eln 
(Lepadidae)  unb  bei  marinen  Sitrmem  (j.  9.  Bonallia)  ufn.  »ortomnien  unb  aU  S'^'^i- 
männi^fn  begeiifinet  roerben  (^bb,  135).  3)iefe  ^aben  Dielfad)  gar  {einen  SHunb  unb  3)arm  unb 
ns^men  Feine  toeitere  Sla^ning  auf  alA  bie,  toeli^e  fie  im  Sotteroorrat  bed  @ie3,  ouiB  bem  fie 
[\6i  entroideltcn,  mitbetamen.  Sei  ben  SintagSfliegen  fieffen  bie  Samen  nä^cenb  iI|ieS  oft 
jahrelangen  SafferltbenS  fe^r  reid)[i(^  unb  fpei^ein  baburt^  in  tlirem  Aarfier  genug  91efeme=' 
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fubftan^en  auf,  um  ber  Smogo  koä^renb  ber  menigen  @tunben  ober  Zage  il^reS  Suftle6enft 
ben  SetriebiSftofftoecl^fel  3U  fi^ent.  S)te  Sintagdfliegen  l^aben  eine  aQerbtngiS  f el^r  enge  äßunb« 
Sffnung  unb  fe^r  rubimentare  äRunbtDerf jeuge  (9lbb.  133)  unb  nac!^  ben  Unterfu^ungen  pon 
f^rt^e  unb  @ternfelb  einen  eigentümlich  umgebilbeten  3)arm.  2)erfelbe  ift  im  SDIittelbarmteil 
fe^r  enoeiterungdfä^ig,  n)ä^renb  SJorber-  unb  Snbbarm  auffadenb  eng  {tnb.  2)er  Darm 
enthält  nie  9la^rung  fonbern  fiuft,  bie  burd^  einen  Befonberen  äßui^felapparat  in  il^n  ge^ 
pumpt  n)irb  unb  bereu  93ebeutung  für  baS  fieben  ht^  Zieret  nod^  nid^t  rid^tig  erllart  ift. 
3a^trei(^e  ©pinner  (Satumidae)  unb  einige  ©c^toärmer  (Smerinthus)  ^aben  im  fetter- 
3\tftanb  t)o(Ifommen  rubimentare  Sfiüffel,  bie  nid^t  jum  ©äugen  geeignet  finb  (t)gL  W)b,  134). 
©0  nehmen  aud^  bie  ^eljmotten  n>öl|renb  i^rei^  bi$  ju  einem  SOtonat  bauemben  Smagolebeni^ 
teine  Slal^rung  gu  fic^.  83et  i^nen  ift  au^  ber  S)armfanal  fe^r  eng  unb  laum  leiftungd- 
fä^ig,  befonberd  ber  SSorberbarm.  ^ai  gleite  gilt  Don  ben  äßännd^en  ber  ©ted^müdten, 
benn  bei  i^nen  finb  ti  nur  bie  SBeibc^en,  nield^e  SBtut  fangen  unb  bie  in  biefem  enthaltenen 
Sta^rungdftoffe  jum  Aufbau  ber  ISier  Denoenben.  3lad)  S.  $.  9{o|  beginnen  fie  erft  nad^ 
erfolgter  SBefru^tung  mit  bem  iBfutf äugen.  S)ie  munblofen  äRännd^en,  bie  oiel  gal^Ireic^er 
finb  atö  bie  SBeibd^en,  fted^en  nid^t,  emäl^ren  fid^  atS  Smago  überhaupt  nid^t  unb  l^eijen 
fogufagen  bie  SRafc^ine  i^reiS  Körpers  mit  ben  im  Saroenleben  angefparten  ©ubftangen. 

3m  erften  S9anb  biefed  SBerfiS  (©.511)  mürbe  bargefteDt,  ttiie  bei  marinen  dlingel- 
mürmem  fid^  ein  Xeit  be9  ftdrperS  ablöft,  um  toie  eine  abgefd^offene  Patrone  burc^  bca 
äReer  }u  haften,  ttiobei  ben  in  i^m  enthaltenen  ®efd^(ec^t8probutten  ber  Srt  eine  mögUd^ft 
meite  Verbreitung  gefiebert  mirb.  2)iefe  SBurmftüdte  finb  oielfad^  o^ne  Aopf,  o^ne  ©inneiS:= 
Organe,  o^ne  SDtunb.  SSir  n^erben  untt)infür{id^  an  fie  erinnert,  toenn  mir  fe^en,  ba|  Sn- 
feften  mä^renb  i^red  Smagojuftanbed  il^re  gange  ^roc^t  unb  il^re  fompligierten  f^ä^igfeiten 
nur  als  Xräger  ber  ©ef^Iec^tdftoffe  entfalten,  um  gugrunbe  gu  ge^en,  fobalb  fie  i^re 
flfunftion  im  2)ienft  ber  (Erhaltung  ber  9(rt  erfüllt  I|aben.  @ie  muffen  bann  in  ber  fiartien^ 
geit  bie  gangen  Smäl^rungdoufgaben  fc^on  geli)ft  ^aben,  meldte  für  bie  ©d^Iu^Ieiftungen 
i^reS  Sebend  erforberlid^  finb,  inbem  fie  nur  Don  SieferDefubftangen  getreu  ober  toie  bie 
©c^metterlinge  (Dgl.  ©.  106)  audfc^Iieglid^  Ao^Ie^^brate  gur  93eftreitung  ber  SnergieauiS' 
gaben  i^red  Organidmud  aufnehmen. 

©c^üe^Iid^  märe  ^ier  noc^  barauf  ^ingumeifen,  ba|  eiS  Xiere  gibt,  bei  benen  bie  Sßeibd^en 
eine  anbere  unb  gmar  meift  eine  ausgiebigere  92al^rung  gu  fic^  nehmen  a(S  bie  SDJännc^en. 
Sud^  ^ier  liefern  und  bie  Snfelten  Seifpiele.  Unter  ben  t^Iiegen  finben  mir  in  ben  ©at- 
famgen  Empis  unb  Ramphomyia  bie  SOtännd^en  als  frieblic^e  SBefen,  meldte  an  93tüten 
fangen,  mä^renb  bie  Sßeibc^en  ein  räuberifd^eS  fieben  führen,  inbem  fie  anbere  Keine  3n^ 
feften  morben  unb  Derge^ren. 

6.  OrtUd>e  und  zdtUd>e  Hbbängfgkdt  der  Ciere  von  ihrer 

f^abrung« 

S)amit  ein  Xier  bie  i^m  gufommenbe  9la^rung  aufnehmen  fann,  mu|  biefelbe  für  baS 
SnbiDibuum  erreichbar  fein,  daraus  ergibt  fi^  eine  geitlid^e  unb  örtliche  Sb^ängigfeit  beS 
ZiereS  Don  feiner  9la^rung.  2)ie  ^flangen,  bie  Ziere,  Don  benen  eine  9rt  fic^  nü^rt,  muffen 
gu  ber  Qtxt,  in  meld^er  baS  Zier  fie  brandet,  in  einer  f^orm  Dor^anben  fein,  bie  fie  für  baS- 
fetbe  genießbar  mad^t  S)arQuS  entfpringen  für  bie  SSioIogie  ber  Ziere  mannigfad^e  ßu- 
fammen^&nge,  bie  fpäter  in  ben  Kapiteln  über  S3rutDerf orgung,  über  äBanberungen,  über 
^eriobigitat  im  Seben  ber  Ziere  ufm.  gu  be^anbeln  fein  merben. 


Unter  ben  bisher  befprm^enen  Xieiformen  lernten  toii  biet  ernä^iungsbtologifdie  ^avofU 
tifptn  tennen: 

1.  ^ot^jüEiage  ober  8Qeilcifre{|er,  toelc^e  über  einen  aielfeitigen  @pcifejettef  tterfügen, 
botb  ^fianjen  unb  liere,  baib  bie  Dn:((I|iebraftfn  gormen  unter  brn  litrtn  ober  ben 
^flanjen  oeriet)ren. 

2.  OligDp^age  ober  SSa^Ifreffer,  Xiere,  loetc^e  nur  £iere  ober  nur  ^flaujen  fieffen,  babet 
auf  eine  relotio  fteine  ®nippe  in  bem  betreffenben  giaturreii^  angeroielen  finb,  inbem 
fie  j.  SB.  nur  5KotIu8len,  nur  3n(e(ten,  nur  grüc^te  einer  ®iuipfc  ufro.  freffen.  ®obei 
ftef|t  t(|nen  aber  immerhin  eine  nii^t  aOju  befdiränfte  SIutniQ^I  offen. 

3.  äRonop^age  ober  @pejtatiften,  mdä)e  nur  eine  ober  ratnige  Xier=  ober  ^flanjenarten 
jur  9ta^rung  benutzen,  bie  für  anbere  ^ieie  uugenief|6ar  ober  unjugünglic^  finb;  i^re 
Sta^rung  tonnen  auc^  ^robutte  Don  Organiiimen  (IBlut,  Slütenftaub),  beftimmte  @uti: 
ftanjen  ober  gleid|artig  ge[d|ü^te  ZietQpippen  bilben. 

!3)te{e  brei  %l)ptn  finb  nur  als  ^ilfemittet  jur  Orientierung  aufgefteQt.  @ie  fmb 
ebeufoloenig  fdiarf  abgegrenjt  aU  irgenb  anbere  berartige  Jtategorien  in  ber  Statur.  3)tand|e 
dornten  fügen  fii^  gut  in  bie  Üiefinitionen  ein,  niä^renb  utimbüi^  mit  in  i(|ren  S^arafteren 
jlDifdien  ben  aufgefteQten  ©ntpfien  flehen. 

3m  aQgenietnen  fünnen  roir  fagen,  bag  in  ben  emä^TungSbioIogifdi  nichtigen  l£igen= 
fc^flften  bie  KHerleifreffer  am  nienigften,  bie  Sa^Ifreffer  metir,  bie  ©pejiatiften  am  metften 
einfeitig  enttoicfelt  finb.  ©o  finb  benn  bie  erfteren  al«  bie  oielfeitigeren  Xiere,  meift  über 
weitere  ®ebiete  Derbreitet,  roä^ienb  bei  beu  beiben  anberen  Gruppen  mit  ber  niadifenben 
Sb^ängigfeit  Don  ber  ©pejialnfl^rung  bie  9}erbreitung8müglicI|Ieit  abnimmt.  Sin  extrem  an 
eine  einjü^rige  ^ftanse  angepafiter  ©pegialift,  fann  alfo  nur  bann  feine  grefeperiobe  ^abeu, 
raenn  biefe  ^flanje  in  SSegetation  fte^t,  mug  in  beren  Slu^epeiiobe  feine  Stutieperiobe  ^aben. 
l£r  tft  alfo  aud|  ebenfo  rote  bie  ^ftanje  Don  bem  Untergrunbe,  ben  t^euc^tigfeitiSoert)ättniffen, 
©onnenfdieinbauer  ufni.,  niel<^e  bai  EBorlommen  ber  ^flange  bebingen,  abhängig. 

©pejialiften,  bei  beneu  biefe  Äb^ongigleit  un8  fofort  einlenktet,  finb  j.  S8.  bie  nur 
auf  SKeinftöden  oorlommeuben  Äebläufe  fPhylloiera  vaatatrix),  bie  nur  auf  ?lpfelbäumen 
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faugenben  931utläufe  (Schizoneura  lanigera),  bie  t>on  Beftimtnten  ^itsen,  $f(QngenfQmen, 
Xennitenarten  lebenben  Smeifenfpegied,  bie  befttmmte  991attläufe  f  reffenben  9le|f(üglerlart)en, 
bie  in  befHnttnten  9lQU))en  fd^maro^enben  Sti^neumoniben  unb  gonj  Beftimmte  Snfelten  ober 
Spinnen  jagenbe  9lau6tt)efpen  ().  S3.  Gerceris).  2)ie8  finb  nur  einige  93etfpiele,  oiele  tt)erben 
mit  in  ben  fpäteren  ftapiteln  biefei^  SBud^e^  nod^  ju  erörtern  ^aben. 

@o  lann  t^  uniS  nid^t  t)tttDUvbtxn,  toenn  gemiff e  Xiere  in  i^rer  ißerbreitung  t)oinommen 
t>on  gett)iffen  ^ftanjen  ober  gen)iffen  anberen  Vieren  abl^ängig  finb.  9Ber  ein  guter  Aenner 
ber  i^una  einer  ®egenb  ift,  fann  au&  bem  Sorfomnten  gen^iffer  $f(anjen^  ober  Tierarten 
bad  Sortommen  beftimmter  t)on  il^nen  abhängiger  Xiere  t)orau8fagen.  S)a8  ge^t  tyiü^ai) 
\o  totit,  ba|  man  auS  bem  SSorl^anbenfein  beftimmter  $f(anjenf ormen  auf  bad  SSorfommen 
beftimmt  organifierter  Sertitger  berfetben  in  ttieit  t)oneinanber  entlegenen  Xeilen  ber  (Erbe 
fd^tieBen  lann.   Unb  ä^nlid^ed  gilt  für  Ziere  unb  il^re  Verfolger. 

SBerben  ^flanjen  ober  Xiere  \>om  äßenfd^en  in  ©egenben  ber  @rbe,  in  benen  fie  nicl^t 
^eimifd^  finb,  eingeführt,  fo  fSnnen  {toei  SRöglic^feiten  eintreten,  ©tnb  fie  toenig  gefcl^ü^te 
OrganiiSmen,  fo  n^erben  fie  in  ber  neuen  ^eimat  nur  bann  auflommen  fönnen,  totnn  fie 
)uf&IIig  feine  i^einbe  bort  t)orftnben,  t)ie  il^nen  nacl^ftellen.  SBtr  ^aben  in  ber  (Einleitung 
biefed  Sanbei^,  bei  SSefpred^ung  ber  Siocoenofen  unb  ber  @törungen  i^red  (SiIeid^gen)ic^tiS, 
t)on  fotd^en  ßufammen^ängen  gehört  3d^  toiQ  l^ier  noc^  einige  Seifpiele  geben.  3m  Saläre 
1890  führten  ^err  Slorben^olg  unb  ftonfui  Xietgen  in  ber  $rot)ini  @ta.f$i  in  Argentinien 
beutfd^e  f^elb^afen  auiS  ber  SDtarf  SBranbenburg  ein.  3m  Steppengebiet  ber  ^ampaS  gab 
e9  reic^Iid^  t^^tter  für  fte,  befonberi^  gefä^rlid^e  f^einbe  aber  faum.  3m  Anfange  gingen 
t)iele  Ziere  burc^  bie  @onnen^i^e  ein,  balb  gen)öl^nten  fie  ftc^  aber  baran,  in  ben  ^ei|en 
@tunben  beiS  XageS  ben  ©chatten  aufjufuc^en.  S)ann  nahmen  fie  fo  enorm  }u,  ba|  fie 
feit^er  3ur  fianbptage  gen^orben  ftnb. 

S)cr  @c^tt)ammfpinner  (Ljnmantria  dispar  L.),  jufäDig  in  SRorbamerila  eingeführt,  ift 
bort  „feit  1869  t)ern)ilbert  unb  nad^  20  Sauren  f^on  enorm  fd^äblid^  getoorben''.  S)en 
fjfeinb,  ben  er  bort  nic^t  ^atte,  ^at  man  tünftli^  eingeführt  unb  burd^  lünftlid^  erjeugte 
f^lad^erie,  eine  bafterieOe  (Srfranlung,  bie  3^^!  ber  ©d^toammfpinner  auf  147o  ber  wifftt^ 
ge^enben  Pagejia^re  rebujiert. 

3)ad  finb  aber  Audnal^mefälle  bei  f o  t)iel  Derf olgten  Xteren,  tt^ie  ed  ^afen  unb  ©c^metter^ 
linge  finb.  SSiel  häufiger  ^ören  toir  t)on  t)ergeb(i^en  8(ffItmatifationdt)erfud^en,  fpejieQ  t)on 
folc^en  ^flangen  unb  Zieren,  xotid^t  bem  SOtenf^en  nü^Iid^  unb  ba^er  auc^  für  t)ie(e  Ziere 
bege^rendn)ert  finb.  3c^  erinnere  nur  an  bie  t)ielen  t)ergeblid^en  SSerfud^e  ^aui^tiere,  ®arten^ 
pflangen,  ®emüfe,  Obft  uf».  in  ben  Zropen  ^eimifc^  ju  mad^en.  fianged  ©tubium  ber  t^einbe 
unb  ®efa^ren  ge^en  ba  jleber  gelungenen  Aftlimatifierung  t)oraud.  ©o  ift  j.  SB.  befannt, 
bag  bie  Slattf^neiberameifen  burd^  i^re  Zätigfeit  alle  europäifc^en  eingefül^rten  ^flanjen 
jerftören,  ba  fie  biefelben  ben  burd^  Snpaffungen  jum  gro|en  Zeil  gefc^ü^ten  ein^eimifd^en 
^flanjen  t)or}ie^en. 

(San)  anberd  fte^t  bie  ©ac^e,  ttienn  t^  \xäf  um  ben  Sntport  tmi  ZiereS  ober  einer 
$f{an)e  ^anbelt,  bie  in  il^rer  eigenen  ^eimat  fo  gut  gegen  f^einbe  gefc^ü^t  finb,  bag  toeber 
Ätterleifreffer  noc§  SBal^Ifreffer  il^nen  ettoa«  angaben  fönnen,  fonbem  baft  nur  ©pejialiften 
fid)  an  fie  wagen,  ©ie  totxbtn  in  i^rer  neuen  $eimat  noc^  toeniger  gefä^rbet  fein,  aU  in 
ber  olten,  unb  ba  eine  übermäßige  Verbreitung  erlangen.  Sin  Seifpiel  bafür  finb  bie  in 
Sa  ^(ata  enorm  t)erbreiteten  europäifc^en  3)ifteln. 

Z)ie  AuiSbreitung  einer  Zierart  tt^irb  naturgemäf;  geförbert,  tt)enn  große  üRengen  ber 
^flonjen  ober  Ziere,  bie  fie  frißt,  in  bid^ter  «norbnung  na^e  beieinanber  öorfommen.  ©pe» 
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iialiftcn,  bie  {eltent  OrganiiSmen  ocrfotgen,  ninben  ebtnfo  |porabi|i^  ooitommen  a(8  btefe. 
Sit  ben  netten  @tepficngebieten  SfienS  unb  %frifa2  finben  nie  aber  über  ungeheure  %i&^tn 
mit  ben  gleidien  ^flanjen  bie  [\t  freffenben  |)uftteie,  unb  mit  biejen,  bie  [\e  beifofgenben  Staube 
tiere  berbieitet.  @o  föibeit  benn  anij  bie  buidi  ben  iDlenfc^en  bettPitfte  ©leidfactigteit  bti 
©eftanbeä  in  fliiJturwälbetn,  gorften  unb  gelbent  bie  SBerbreitung  unb  SJerme^rung  ber 
Sdläbtinge  unb  bamit  ben  Erfolg  ilire«  gcafeeä.  5)fl8  einjelne  liet  brout^t  leine  weite 
3Qanberung  ju  unternehmen,  um  Don  ber  @tätte  feiner  ®ebuit  an  eine  uneifc^äpf(td|e  Sutter« 
menge  ju  gelangen;  ti  braucht  aaäi  nic^t  weit  ju  fudien,  um  für  feine  eigene  iSrut  boS 
Untertommen  ju  fudien,  baS  i^r  Srei^eit  oor  ^la^rungSforgen  fiebert.  Unb  fo  toetben 
unenblid)  niel  Snbioibuen  gefpart,  bie  fonft  bie  Mrt  bei  bem  SBanbem  unb  ©ut^en,  im  Äompf 
ums  ^afein  einbüßen  mug.  @anj  ba9  l£nt{pred|enbe  wie  iwifctieu  Suttuipflanjen  unb 
^flanjenfreffern  fpielt  fii^  ab  jwifi^en  ^erbentieien  unb  i^ien  SJerfolgent,  91au&tiecen, 
iBlutfaugern,  ^arafiten.  9So  ber  Snenfdi  »oi^er  tieraime  ©egenben  mit  einer  gtei^mä|igen 
äJtaffe  bon  ^erbentieien  erfüllt,  wie  in  %ufttalien,  Sübamerita,  Sübafrtta,  ba  trägt  er 
auc^  jui  EBerbreitung  i^rer  tierifc^en  ^^einbe  bei,  beten  3)}afien  Dielfadi  infolge  ber  unnatür^^ 
lic^  bit^ten  Slnorbnung  i^rer  Opfer  in  einer  unoenriuteten  Sßroportion  moc^fen. 

3n  ben  na^fotgenben  Sapiteln  foU  nun  Don  einer  9^ei^e  non  @truppen  ber  ^a^Ifreffer 
unb  ©pejialiften  bie  oft  fef|t  nieitgetienbe  üb^ängigfett  in  SJerbreitung,  SSorfommen,  Organi= 
fation  unb  SebenSerft^einungen  jeweitS  von  i^rer  ©pejialnal)ning  gegeigt  werben.  X)a2 
wirb  uns  gur  Srörterung  mancher  widitiger  biotogifctfer  @efi{^tspunlte  führen. 

7.  Blutraugcr  und  pflanzcnrauger. 

3m  9lnf(^Iug  an  bie  Siaubtiere  muffen  wir  eine  fe^c  eigenartige  Srnä^rungSWeife  ber 
£iere  be^anbeln.  2)ie  formen,  welche  ic^  f|ier  im  äluge  (|abe,  werben  im  aQgemeinen  alS 
B31utfauger  bejeic^net,  unb  man  ift  uielfai^  geneigt,  fie  ben  ^arafiten  iujure(^nen.  3n 
SBirtlicbfeit  ^aben  fie  aber  wenig  mit  ben  ^araftten  gemein.  3^ie  tqpifi^en  formen  unter 
i^nen  finb  f(in(e,  bewegli^e  liere  mit  wotitouSgebilbeten  Sinnesorganen,  ©te  fut^en  i^re 
Beute  ahio  auf  unb  ftürgen  fic^  auf  fie  wie  richtige  Slaubtieie.  91ur  finb  fie  im  ÜJer^ättniS 
)u  i^ren  Cpfem  fe^r  ttein;  fie  entgie^en  i^nen  nur  flüffige  Beftanbteite  i^ies  fiitrperS  in 
geringer  Cuantität  unb  fügen  i^nen  ba^er  in  ber 
Siegel  feinen  tebenSgefä^rlidien  ©c^aben  gu. 

@in  c^aralterifttfc^es  Seifpiel  für  bie  na^en  ^= 
gie^ungen  gwifi^en  Staubtieren  unb  IBIutfaugcm 
bieten  unS  gwei  miteinanber  nofie  neraanbte  §Iiegen= 
gruppen;  bie  eine  ift  bie  ©ruppe  ber  ffloubftiegen 
(Asiliden).  ^iefe  t^ramilie  ift  bei  unS  burc^  eine 
gange  SfngaEil  größerer  unb  Ileinerer  %rten  oettreten, 
melctie  Heine  gliegen,  ^t^menopteren  unb  fflöfer 
jagen.  3n  ben  Iropen  gibt  es  gro§e  Jormen,  benen 
groge  ©i^metterlinge,  felbft  bie  fdiönen  $apiIio= 
ntben,  gum  Opfer  fallen.  SBei  unS  fief|t  man  on 
f onnigen  SSolbs  unb  Jetbwegen  bie  fd|Ianfen  gtiegen 
aus  ben  @attungen  Asilas,  Lapbria  ufw.  mit  ifiren 
giofien  Sugen  oft  ouf  Saumftämmen  ober  Saunen 
auf  if|ie  SSeute  lauem.  Siefelt^e  et^fd)en  fte  im 


SIntfaugtnbe  ^littta. 


tttgcntcnnfe  g.    Stifli. 


(XbBiidUc«). 
Ä  TibuDi  boTlniu  t..  Minlintnmlt  t  Ketgi. 
1  mal  S  ChiTKpi  sHoaUau  L.  eilnbbtcmtc  i- 
Sngi.  l'/t  mal-  C  Humaiopau  ploTUlli  Melg. 
S>/,  maL    Cüg.  na4  ^  Ralui. 


)1|liig,tiuTd)6oE)teii 

artigen  3Runb= 
loerfieugen,  auc^ 
wenn  ^ie  fo  feft  ge= 
panjert  finb  roie 
gtiiffelläfer,  unfa 
faugen  )ie  aixi. 

3^nen  ganj 
na^e  ftetien  bit 
©rem(en  (Taba- 
niden),  in  i^nr 
gonjen  äußeren 
l£tfc^inangeben= 
faU«  Stäubei,  bie 
«6er  grofee  S:iere, 
oor   allem   $uf= 

tiece,  bO(E|  au(^  Slaubtieie,  manche  onbtre  SSiigetiece  unb  ben  ä)Ienfcf|en  anfaQen.  hieben 
i^ren  guten  Sinnesorganen  befi^en  fie  als  ueiteie  SBegabung  ffli  if|ten  SlattningSenvcrb 
einen  Uifen  ging  unb  bie  ^ä^igleit,  fit^  jact  unb  fonft  auf  i^i  Oftfer  itieberjulaffen.  3n 
beffen  $aut  bofiien  fie  i^ien  fpi^en  Stüffel  ein,  um  mit  $ilfe  eines  eigenoittgen,  auS  i^iem 
$E)Q[i)n|  gebUbeten  ^umproeileS  fein  Slut  )u  faugen. 

@ii  «De  tennen  untei  unfern  ein^eimifi^en  S^'^S'^  ^"^  ^it>^  S«"!'  Slcitl'  bon  blut^ 
faugenben  (formen,  fo  unfeie  geuütinlidien  QöjiaaUti,  bie  Angehörigen  ber  Gattung  Culex, 
getnet  ben  SBabenjledier  (Stomoxys  caIcitranH  L.),  iiiettiiei  unfeter  ©tubenfttege  jum  SIer= 
niec^fetn  ä^n(i(^  fief|t;  fc^lie^lic^  bie  9}etttetet  bei  Gattung  AnopheleB,  roei^e  ^aupt^ 
fäd|Ii(E|  in  ben  niärmeren  Sänbern  i^re  nerbeiblidie  91oIIe  als  Überträger  ber  äRalariafieber 
fpielen.  Sfnbere  Slutfauger  finb  ebenfalls  Jtran(= 
^eitSttfierträgerDonbefonberer@efä^rIii^Iett.  Unfern 
©tubenffiegen  ä^nlidie  Xiere,  roelc^e  bei  roeitem  nit^t 
fo  grofe  werben,  loie  bie  ©remfen,  finb  in  Sfrila 
fe^c  gcfür^tet  als  bie  Sermittler  bei  ©c^laffrant^ 
^eit  beS  SRenfc^en  unb  ber  gefährlichen  SEaganafeut^e 
bet  ¥ferbe  unb  ffiinber.  es  finb  bies  bie  Xfetfe= 
fliegen  (GloaBisa),  roel^e  jene  ftrant^eiten  baburi^ 
oerurfa^En,  bafi  fie  im  991ut  lebenbe  parafitifi^e 
t^lagellaten  oon  einem  Xier  ouf  baS  anbete  ü&er< 
tragen.  OloBHiaa  palpalis  (Stbb.  140)  ift  bie  tB'ui)= 
tigfte  übertiögerin  bei  Sc^laffianftieit  beS  3Ren= 
ft^n,  Gl.  morgitans  (Abb.  142)  biejenige  ber  Xiet= 
feu(^en.  Übrigens  finb  aud)  ed)te  Sremfen  bei  biefem 
@ef(^äft  beteiligt;  in  Snbien  unb  ©übameiifa  nieiben 
bie  bunt)  Xiqpanofomen  enegten  ©eudien  burc^  ben 
@tt^  Don  Xabaniben  übertragen. 

Unter  ben  Snfelten  finb  als  Slutfauger  ferner 
noc^  bie  SSanjen,  glö^e  unb  Söufe  ju  crmäfinen. 


m.  Ul.    AnophaUi  misDllpannlt  Htiff. 
Clnti  >(i  iD<4tfgBcB  «•UtlaBbttltlgti  In 
Idnti  Amalleiitllf^tn  Ctimelie.    («0«  fleflti- 
[t4ni  KiuiittllNcrt  ftiiltn  Mb  6ttni  bni  (InlRlttt 
flrll  n^sttit,  |d  iai  et  tlRnt  ttlnbl  nll  kn  UBMIant 

in  nntnlofli.)    Snii.  10  naL    Odg-  nait  bn  Katu; 


<Es  finb  bieS  Ziere,  meld^  bcn  9tou6ttei<^aiarter 
t>et  freien  Seioegtii^Teit  me^i  unb  me^i  einBügen 
unb  immer  me^r  an  baS  %m  gebunben  erft^einen, 
bofi  ifinen  in  (einem  Stut  bie  9ta^rung  liefert. 
@ie  finben  ftc^  nur  auf  aarmblütigen,  mit  i^bem 
ober  ^aren  fiebeiften  Xieien  unb  jetgen  »ielfa^ 
in  ber  gorm  il^rer  @{iebma|ten  intereffante  Hn^ 
fjflffungen  an  bie  ^autbebectung  i^rer  Siirtc. 
ffllammem  unb  ^ofen  ennöglii^en  i^nen,  fp^ieQ 
ben  j^{ö[)en  unb  fiilufen,  ft(f|  an  ben  paaren  unb 
gebem  fo  feft  ju  (jatten,  bofe  fie  bei  ben  !©&■ 
wegungen  beS  liere»  nic^t  aligcftreift  Wtben 
fönnen;  Dielfai^  finb  fie  0ud|  imftanbe,  ben  $u^ 
unb  9teinigungStirrfu(^en  i^reS  Sirted  gu  ents 
rinnen,  ^aarhänje  laffen  fte  feft  in  ben  $aaren 
§aften  unb  erlouben  ifinen  nielfadi  S9emegung  nur 
in  einer  Stii^tung. 

S)ie  SSonjen  unb  mandie  ^öf|e  ftnb  not^  am 
Wenigften  an  itire  SSirte  gebunben.  t)a8  gilt  nor 
altem  non  ben  Sanken,  bie  mei^ens  nur  nai^te 
t^e  Opfer  auffuc^n,  0&t)rmb  fte  tag4  fii^  in 
buntein  @d|tu))fn)inteln  aufliaUen. 

Unfere  gettöinlic^e  fflettnwnje  (»bb.  143)  ift 
am  meiften  in  ben  Üftlidfen  Zeilen  Don  £uTOf>a 
unb  im  näE)eren  Orient  verbreitet  ®oneit  i^rc 


9U^ 


bUIier  umftTtttene  91oII(  atifgettärt  tfit,  f^ehtt  fie  tueiitgcc  gefä^rtic^  als  unangenelim  unb 
imoppctitlif^  ju  fein.  S^te  itSd^fte  SJeriDanbte  jeboi^,  bie  mbi(if|e  ffianjc  (Cimex  rotnndatuB) 
miTb  bcfdiulbtgt,  in  Snbien  eint  fi^redlii^e  Aiant^eit,  fialanjai,  bei  welcher  but^  bie 
Sinmtrhing  eines  ^lotojOonS  bie  'Sftiii  unge^euet  oergrögert  oiirb,  ju  übertiagen.  3n 
Srafitien  nenntttelt  eine  gro|e  Sanje  oon  fc^oiarjer  @runbfarfie  mit  roten  gletfen,  Gono- 
riiiniM  megiertaB  Burm.  (Sbb.  144),  rotl^t  nat^ts  bat  3Jtenfd|en  in  bie  SSangen  ftt(^t,  bie 
Snftnfung  mit  einer  gefäfirlic^en  Xrqpanofomenfeut^e. 

löet  aWenf^enflo^  (Pnlei  imtaiiB  L.  «bb.  145)  ift  jfl  ani)  ein  lier,  ukIc^S  oft  auf 
lange  ^tit  feinen  SBirt  oetläfet  unb  i^n  nur  auffu(^t,  um  an  il|m  »Int  ju  (äugen.  SJif  gan)e 
Saroenentmidtung  »iib  fem  bom  SRenf^en  bun^gemad|t  unb  iwar  in  @taub  unb  SRober. 
ffio^er  lommen  glö^e  befonberS  moffen^oft  in  alten  unb  unreinlit^n  §oufem  uor,  »o  fie  in 
Witten  iti  Su^bobenS,  (|inter  üSrettent  ber  äSanbMiftcibungen  unb  an  ä^nlit^cn  Orten 
fi^  enlwideln.  2)ie  oieten  $unberte  oon  glolioiten,  ineli^e  bei  ben  oerfc^iebcnaitigfttn 
@äugetieien  na(^e»tefen  Dorben  fmb,  finbet  man  aut^  niclfa^  in  ben  f)^anjlid)en  ÜBfr' 
ftanbteilen,  toeti^e  berra  9lad|tlager  ober  Sleftntaterial  bilben.  @o  tann  man  taum  ein 
aßauImurfSneft  öffnen,  o^e  ben  giogen  SSouItnurfSflo^  maffenliaft  anjutieffen,  aut^  loenn 
ber  aRautnurf  felbft  abti»fenb  ift.  WLt  ©äugetieiarien  faft  ^aben  i^ce  gtötie,  melttie  me^r 
ober  minber  ftreng  an  fie  gebunben  finb:  Söwe,  Itger,  SBoIf,  |)irf(^  unb  ßebra  ftnb  eben[o= 
»enig  Bcrfc^ont  nie  ber  Stäbär  unb  ber  ^olarfu^S.  Unter  birfen  Dielen  Srten  Berbient 
eine  i^orm  unfer  ganj  befonbeieS  Sntereffe:  eS  ift  baS  ber  Slattenfto^,  loefc^et  befonbecS  im 
Orient  {ef)r  ^äufig  ift  unb  auif  tei^t  auf  ben  HRenfi^en  übergebt  (Pulez  cbeopis  Rotbacb.). 
Sabur^  ift  er  ganj  au|erorbentU(^  gefälirti^;  benn  er  tDirb  fo  jum  Überträger  ber  $e^. 
e^  ift  feit  alters 
^er  belannt, 
mUfy  bebeut: 
famt  Stoße  bie 
{Rotten  bei  ber 
Übertragung  bei 
?ßeftfpielen.l5rft 
neuere  )$or= 
f(!§nngen  ^aben 
aicr  etnuianb: 
frei  flejeigt,  ba| 
bie  fur^bart 
itraitf(|eit  eines 
erraiittlers 


GlBas(A.iiftiithlk) 
«tnlarta  L  Btlt»an|t. 
BSD  aUn.  B  «D|if  unb  RaHd 
engl.  T  mal 

Ollfl.  noA  bn  Katut. 


KBt.  lU.  CDDorhiiiDi  BKglilni  Bnrm.  »t«- 
flllantfA«  RautnanK.  UbnMin  von  SoUio- 
tirvunun  Cnd  Gh.,  ttm  SntgR  tri  BiafUlanItAtii 
XmMiui«nniHt6nl.  ^  gantet  Xln ,  Mtgi.  !■/,  mal ; 
Bttip\m\i€ttiiaWa.Tal,  neigi.  «mal.   Satt  Sfeagal. 


jUtfi^en  b<n  Sftotten  unb  ben  SDten|c^n  bebarf 
unb  baS  tft  eben  bei  91attenfIo^,  ber  beim 
€tnf)en  bie  S9atteiien  in  baS  9(ut  be§  BTIenfc^en 
bringt.  ®anj  ntuerbingS  tft  cnblidi  gefunben 
nocben,  ba^  bei  $unbefto^  (Pulex  eerraticeps) 
eine  gefätiilid^e  aJtilgFianf^eit,  bie  töblic^e  äRitj^ 
Dergrögeiuns  (LeishmanioBiB)  bei  flinbei  in 
©übeuropa  unb  Ttoibafiila  Dom  $unbe  auf  ben 
SDIenfc^en  übectragt.  Sin  unongenelimtiS  Xier  t^ 
aud|  ber  ©anbflo^  (Sarcopsylla  penetrans  L.) 
(Vbti.  146),bei  Ulf  piüngltt^  im  tcopifc^en^meiita 
^imifdl,  1873  nac^  Xfiifa  eingefd|leppt  touibe, 
nio  ei  fnf)  von  bei  3Beft(üfte  ben  fiaian)anen= 
ftragen  entlang  immer  Weitei  ouSbieitet.  &uc^ 
in  anbeien  Sibtetlen  (Spinal)  beginnt  er  auf= 
gutreten.  3)aS  äRänndien  beföQt  bie  Opf«  nur 
fuije  Seil  )>Qi^  Sffieibdien  bringt  mit  bem  Aopf 
boian  in  bie  ^oi*  "oi  allem  bei  gü§e,  ber 
3et|en,  bei  äJ^enfcEi,  $unb  unb  «S^Oiein  ein. 
^ort  tvät^ft  eS  enorm  tietan  unb  oeiuifac^t  eine 
ftorle  ©(^roetlung.  Iier  Hinterleib  bleibt  ber 
Öffnung  bei  ®ef(^n)u[ft  jugete^it  unb  entleert 
bie  Stet,  aus  benen  fit^  im  iBobtn  bie  Saruen  cntniitteln. 

I)er  alte  Snftinft,  roel^ei  ben  9Ren((I|en  iStet  cor  bem  Ungejiefer  empfinben  \i^t,  ift 
atfo  burc^  bie  mobernen  Joift^ungen  glßnjenb  geret^tfertigt  liiorben.  Unb  ebenfo  fte^t  e« 
mit  ber  legten  ju  eruä^nenben  ®tüppt  blutfaugenbei  Snfetten,  mit  ben  Saufen,  üuc^  fie 
ftnb  in  Dielen  (formen  det  Sögein  unb  @äugetieien  oerbieitet  unb  geigen  gaiij  befonberS 
inteieffante  Jtlammerapparate,  bie  fte  jum  filettein  an  ^aoien  nitb  J^ebein  unb  gum  ^ep 
polten  befähigen.  Sie  crfc^einen  wiet  engei  an  itiren  aSirt  gebunben  ol«  bie  biSljer  be= 
^anbelten  gormen.  3^r  gangeS  Seben  ^inburi^  tiecEaffen  fie  i^n  nid|t,  unb  i^ie  Sier  toetben 
{ogai  in  einer  eigenartigen  SJeife  an  bie  ftörperbebecfung  i^iei  SJirte  ange((ebt. 

Sei  ben  Jtopffäufen  befl  SKenf{^en  finb  fie  als 
fogenannte  Stiffen  (Sbb.  147  B)  toolilbefannt,  cS 
finb  bicS  geftielte  fefte  $üQen,  in  neldien  bie  <Siei 
bei  üugtrodnung  unb  aQen  müglii^en  @iften, 
meiere  bie  erroat^fenen  ßaufe  töten,  gu  wiberfte^en 
^.,  ^^^^^^^^^^^B       Vermögen.  39eim  SWenJ^en  lomnien  befanntlidi 
A  T  .^^^^^^^^^R        '■»6"  ^'^  J^opflauS  (Pediculns  capitis  L.)  CUbb. 
'    /\/^^^^^B^      t^'^)  "■'^  i^'^  Säufealten  Dor:  bie  i$iI){auS 
/  1   /7    ^^^^^^         (PhthiriuB  pubis  R«di)  unb  bie  ftleibeilauS  (Fe- 
^  *  >W  dicalus  TeBtimentorum  Bumi.).  Sebe  biefei  501= 

men  ift  an  einen  befonbeien  behaarten  S6e)irt  beS 
^öiperS  gebunben,  SBä^renb  bie  itopffauS  auS' 
f(^lie|Iidi  in  ben  SopfEiaaren  lebt,  ift  bie  gilglauS 
auf  bie  @(E|am:',  üdifel:  unb  Siauem^aaie  be- 
fdliäntt.  Xiie  JtleibeilauS  jeboc^  lebt  in  ben  feinen 


m-  lU.    FnUi 


IMffitihhit;  »Rgi.  &ina[. 


$än^n  ber  übiigenfiöt: 
petithtiimi  unb  ge^t  non 
i^nen  leitet  an  bie  Alttbei 
üfitt.  Sie  ift  bie  gefaxt: 
(it^fte  bet  bwi  Arten. 
$eitn  nac^  neuesten  Unteti 
fudiungen  ütiertiägt  fie 
bai  bui(^  eine  im  Slut 
lebenbe  Spiioi^tU  iitx= 
Qorgerufenc  StüdfaDfiebet 
beS  Snenfi^en. 

Xamtt  (ptett  fie  eine 
SloQe,  nieldie  au^  eine 
ganje  Snja^I  blutfaugenber  Qeätn  ju  gefä:^[i(f|en  unb  unangenehmen  93efuc^ern  beS  SRenft^en 
unb  ber  %mt  mac^t.  3}iaad)t  ^tden  Üben  bauernb  auf  einem  Wut,  mai^eu  auf  i^m  aQe  $äU' 
tungen,  Begattung  uf».  burc^,  fo  BoopkiluB  bovis,  ber  fn^  nac^  ber  ^äutung  bidit  neben  ber 
f|ängenb(eibenben  atten  $aut,  bie  er  foe^en  Derlaffen  ^at,  einbohrt.  !Cie  Srgafiben  ieboi^  mad|en 
in  enua^fenem  3>if'<>''''  ^""^  ^H^  nÖ^tIict)e  ISefuc^e  bei  i^ien  £)f>fern  um  Iiüi^ftenS  einige 
@tunben  gu  faugen.  SBä^renb  bie  jungen  B^den  ^öc^ftens  einige  3Ronate  t)ungem  fönnen, 
wrtrogen  ermadijene  Krgafinen  jahrelange«  ^ungern.  3Jton  f|Qt  ©jemptare  Don  Brga«  unb 
Omit^oboroS  4  bi«  5  Sa^re  lang  in  trodnem  ©anb  aufgehoben,  ^k  Qeden  ge^ren  ju  ben 
Slrai^noibeen,  finb  atfo  mit  ben  (S)>innen  nermanbte  Xtere.  Sm  emac^fenen  3uftanb  finb  fie 
ai^tbeinig,  roaS  fie  aefent(i(^  Don  ben  bieder  bebanbelten  gu  ben  fei^Sbeinigen  Büfetten  gt^ 
porigen  Slutjaugern  untetfc^eibet,  Su^  i^rer  gibt  e«  eine  grofee  änjotit  Don  Arten,  bie 
ni(^t  nur  an  loarmblfitigen  Xieren,  fonbem  oietfat^  au^  on  ftottbtütem,  lonbberoofinenben 
äteptilien  faugen.  Su  mandien  @legenben  tann  man  feine  Qaumbtdi\t  fangen,  ot)ne  in 
i^rer  ^aUregion  ober  in  ben  (galten  an  ben  SSeicEien  Fleine 
lierc^en  ju  finben,  bie  gani  oufeerorbenttict)  an  bie  mit 
il^nen  na^e  Denoanbten  3)lilben  erinnern.  Ss  finb  bieS 
Dtelfacf)  no6)  fei^^beinige  Sugenbftabien  Don  ßeden,  nelt^e 
{pöter  an  warmblütige  Xiete  übergeben,  um  in  ber  3'itf  ii 
ber  fie  on  legieren  faugen,  i^re  @e[(^Iet^Kreife  )u  erlangen, 
ißon  ilinen  fei  befonberS  ber  gemö^nlit^e  ^oljbotf,  auc^  aU 


»piiH  L.)     A  ttiiti    Stlbdtn. 
8u  boAtcB  bie  klamninliit.  Krgi 
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^unbeje[fe[ie)eu^net(Ixod«a 
ricinus  L.,  ogt.  fibb.  148.), 
^trooige^oben.  Sie  ßeden 
füllen  geroa^nlic^  als  gaitj 
tleine  Xieie,  Ra(^bem  fte  fti^ 
om  ober  im  Soben  aui  bem 
(Et  enttotdett  tiaben,  i^ie 
0)7fer  auf.  (Sitttoeber  tlettecn 
fte  an  i^m  in  bie  $D^e  ober 
lauem  auf  ^flanjen,  um  fic^ 
auf  badfelbe  herabfallen  ju 
lafien  unb  fic^  fofort  feft  an= 
juflantmem.  ^aUfhtm  fte 
i^ren  mit  Siiber^alen  tier> 
fe^enen  gHaffel  (?(6b.  152) 
in  beten  $aut  gebohrt  ^aben, 
beginnen  fte  mäi^tig  ^etan= 
juroa^fen,  fo  baf;  fie  in  xof 
nigen  Xagen  baS  fec^gigfac^e 
befl  utfinrünglit^en  Umfong»  erreidien  Iftnnen.  5)ie  oerfdiiebenen  gerfenarten  oet^olten 
fid|  nun  n>äf|renb  i^reS  SSa<^iStum9  t>erfd|ieben.  Xit  einen  madien  fümtltdie  Häutungen 
auf  einem  SStrt  buri!^,  wäfircnb  anbeie  bor  jeber  ^üutung  oom  ÜSirte  abfallen;  leitete  ftnb 
bann  gegroungen,  immer  wieber  neue  Sßicte  aufjufuc^en.  3m  SJertauf  bei  betfdiiebenen 
aRaI|l)eiten,  at|o  oft  nad|  me^rmafigem  SßirtiSUec^fel  wirb  aug  ber  Saroe  eine  aditbeinige 
in^mp^e,  bie  aber  eift  mi}  weiteren  (Sutmicflungäoorgängen  gefc^Ieditflreif  rairb.  Sie  iBe^ 
gattung  fann  me^nnatö  erfolgen  unb  jttiar  mit  @permatop^oren;  bie  in  biefen  enthaltenen 
©amenfäben  werben  erft  frei,  menn  baS  ©eibcEien  roieber  auf  einem  ffiJirt  faugt,  unb  fteigen 
bann  )um  Ovar  auf,  wo  bie  Sefruct)tung  erfolgt.  3n  aßen  gäUen  fäQt  ba&  gefdilec^tareife 
Seibc^en  na(^  bei  93efru<^lung  ber  (Eier  oon  i^rem  9Birte  ab,  um  am  33oben  ju  fterben  unb 
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boit  i^re  (Siei  gu  ^tnterlaffen.  3Rit  bec  Siabtagc  beginnt 
baS  SBeibt^en  beiS  $ol)bod8  ot^t  Sagt,  noc^bem  es  oon 
feinem  Ie|ten  ffiirt  obgefoDeR  ift. 

gu  bemerftn  ift  ferner,  (wf(  bie  gerfen  teil«  in  ben 
€fieid|e(bnifen  teils  in  befonberen  Srüfen  an  ben  BSorber: 
betncn  ein  Hnttcoagultit,  b.  f|.  ein  bte  @erinnung  beiS  SSIuleS 
^mcnbeS  t^crment  piobujieren. 

3)ie  genaue  flenntniS  ber  CebenSgefi^icftte  bec  Qtdtn 
i^  t)on  groger  SBicEitigteit,  ba  biele  Qtämatttn  ftrant^eiten 
flberttagen.  S)ie  ^lofi^qlaEe  biefec  ftiant^eit  ^ängt  nun 
{e^i  von  ber  fiebeneweife  ber  Übertragenben  Qedn  ab. 
€o  tann  man  ).  89.  bei  geden,  meli^e  i^r  ganjcS  £eben 
auf  einem  Xiec  jubringen,  wie  BoophUos  annolatus  Say., 
ber  Übertrager  beS  Xe^aSfieber  ber  9itnber,  bte  ^rop^Qla^e 
Diel  leichter  burc^füfiren  aU  bei  folc^en,  meiere  niä^renb 
iEireS  SebenS  mehrmals  neue  SBtrte  auffüllen.  33ie  ftranl- 
Eieiten,  mett^e  burc^  ^tdtn  übertragen  metben,  fmb  teit« 
bmd)  @piroi^aeten  oerurfadit,  nie  j.8.  baS  afritanift^e  91üd= 
fallfieber  iti  Stenfdicn,  loetc^eS  buri^  bie  S^de  Omithodoms  monbata  Murray  (übb.  150) 
»ermittelt  mirb,  unb  bie  Spirot^aetofen  bec  @änfe,  ^ü^nei,  Siinber  ufm.  2)ie  geden  aber« 
tragen  aber  auc^  jene  [(^n>eren  ftranf^eiten  bec  91inbec,  meli^e  ol^  üBIut^men  belonnt  finb 
unb  buri^  eigenartige  tleine  ^rafiten  bec  coten  S9(ut[5rpeid|en,  bie  man  als  fläabefien  be> 
jei^et,  i>erucfa(^t  »erben.  SS  finb  oor  aQen  fingen  3(den  au8  ber  @ottung  ßbipice- 
phaloB  (BoopbilDs)  (Abb.  151),  beren  ©äugen  biefe  gefä^rfi^en  ftronl^eiten  »erbreitet, 
loeldie  äbtigens  audi  bei  ^feiben,  Strafen,  fiffen,  äRäufen  ufm.  beobaditet  morben  ftnb. 

^ie  julet^t  be^anbelten  formen  oon  SBIutfaugecn  finb  vielfach  fo  eng  an  i^ren  SSirt 
gebunben,  oietfoc^  fo  ftart  burt^  biefe  @)ebunbent|eit  in  ffiürfierbau  unb  gunftionen  beein^ 
fUigt,  baB  man  mit  einem  getDiffen  Siecht  fie  als  ^arafiten  bejcii^nen  (ann.  SS  ift  Wo^l 
aud)  angune^men,  ba%  bai  SBlutfaugen  einen  ber  SSege  barfteHt,  auf  »etilem  mand)e  Xtere 
jur  )}arafittfc|en  SebenSroeife  getoRgt  finb.  <£S  gibt  ja  unter  ben  mit  ben  geden  näd)ftuec= 
wanbten  Vieren  Sormen  wie  bie  fiinguatutiben  (ogt.  ©.  293),  meiere  ju  eckten  Sinnen: 
parafiten  gemoiben  finb.  Und)  bei  ben  übrigen  @ruppen  ber  ^arafiten  gibt  ti  formen 
welche  991ut  faugen.  @o  finb  bie  ectoparafitifc^en  ^rematoben 
mcift  SBIutfaugec,  unb  aui^  unter  ben  entopaiafitifdien  Xrema^ 
toben  fmb  ürten  wie  bie  Se&eregel  (Faaoiola  bepatica  L.)  ec^te 
SBtutfaugec.  Kui|  unter  ben  iJtematoben  gibt  cS  (formen,  bie, 
»tewo^I  fie  an  ber  Snnenwanb  bes  S)armeS  ft^en,  bennot^  Slut 
aus  bec  @(^[eim(|ant  entnetimen. 
—  Unter  ben  SSürmern*  gibt  eS  aber  aui^  (formen,  welche  in 
i^ren  ganjen  fiebenSgewo^nt)etten  mef|r  ben  raubtierä^ntit^en 
Stutfangem  anjureilien  finb.  £8  finb  bas  bie  iBlutegel.  ^ie 
JBtütegel  ober  Hiradineen  jerfaQen  in  jwei  Orbnungen,  wetd)e 
nai^  ifirer  HRunbbettiaffnung  als  Stäffelegel  unb  ftieferegel  untere 
f[^ietien  werben.  3n  biefen  beiben  Orbnungen  gibt  eS  neben 
ed|ten  {Räubern  (ogl.  @.  130)  blutfaugenbe  (formen,  welche 
uns  bie  nafien  £8ejiel)ungen  jwifi^en  ben  beiben  %Tipta  ber 
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(Srnäfirung  ebenfo  flar  betnonftrieren  tönneti,  tote  bie  üor^in  befc^riebenen 
glicgcn. 

2)ieienigen  ^ef eregel^  beten  5tiefer  nur  aud  fiängdfalten  ober  ftnmpfen 
ÄQnten  befielen,  nähren  jic^  jq  oon  f leinen  lieren  (ögL  ©.  130).  SJie* 
jenigen  formen  aber,  bie  toit  ber  ntebijinifc^e  93(utegel  (Himdo  medi- 
cinalis  L.)  ober  toit  bie  Sanbblutegel  ber  Siropen  mit  feinen  fc^arfgefägten 
liefern  audgeftattet  finb,  burc^bofjren  mit  benfetben  bie  ^aut  üon  äBarm- 
blätern  unb  fangen  beren  S9(ut.  (Sd  ift  befannt,  ba|  bie  mebijinifc^en  99(ut« 
egel  in  manchen  @egenben  für  99abenbe  eine  ©efa^r  barfteüen  fönnen,  unb 
meiere  £anbplage  bie  fianbblutegel  finb,  barüber  fönnen  n)ir  in  ben  Se- 
richten  aller  2;ropenreifenben  lefen.  S)ie  SBettftm  ©arafin  [(^reiben  in 
ifirem  93uc^e  über  Selebed,  bag  in  ben  ©egenben,  in  benen  bie  Sanbblut« 
egel  ^äufig  finb,  Diele  Säugetiere  überfjaupt  nic^t  e^iftieren  fönnen.  Ser 
Keine  eigenartige  jelebenfifc^e  äSilbbüffel^  Snoa,  lann  in  feinem  ®ebiete 
nur  bedmegen  fortfornmeu;  n^eil  feine  $aut  fo  bid  ift,  ba|  bie  99(utege(  fie 
nic^t  mit  i^ren  Kiefern  burc^bo^ren  fönnen. 

Unter  ben  9lüffelege(n  gibt  eiS  nic^t  weniger  unangenehme  SBertreter. 
Sie  i^ifc^egel,  au8  ber  (Gattung  Piscicola  Blainyille  {3ihb.  153)  fommen  oft 
in  ganjen  Scharen  auf  unferen  ©ügmaff erfifc^en,  5tarpfen,  $ec^ten,  Schleien, 
93arben,  t)or.  Sie  blutenben  SBunben,  bie  fie  Derurfac^en^  machen  bie  ^ifc^e 
oft  fe^r  franf  unb  wenn  fie  fel^r  jof)Irci(^  finb,  fo  fönnen  fie  i^re  Opfer 
töten.  S^nen  fefjr  nafje  oerwanbt  finb  bie  amerifanifc^en  S9Iutege(  aud 
ber  Gattung  Haementaria  de  Fil.,  Welche  in  ber  ^eittunft  in  ber  9leuen 
Sßelt  eine  ä^nlic^e  SRoQe  fpielen  ober  gefpiett  ^aben  mie  ber  mebijinifc^e 
S9(utegel  bei  und. 

SHe  biefe  99Iutfauger,  Snfeften  ebenfo  toit  SBürmer,  finb  burc^  be^ 
ftimmte  Snpaffungen  aui^gejeic^net,  welche  i^nen  i^re  (Srnä()rungdweife 
ermöglichen.  @ie  muffen  SSorric^tungen  fiaben,  um  if)r  Opfer  anjubo^ren 
ober  anjuftec^en;  femer  einen  Apparat  jum  Saugen,  ber  meift  im  ^opf 
ober  jtörper  liegt  unb  infolgebeffen  eine  3ul^itungi^rö§re  Doraudfe^t.  Sie  Aufgabe  ift  bei 
ben  oerfc^iebenen  gormen  in  oerfc^iebener  SBcife  gelöft.  Stet«  finben  wir  am  SSorberbarm 
eine  mudfulöfe  Snfdiwellung  ober  eine  üon  äRuSfeln  umgebene  erweiterungdfätiige  S91afe, 
welche  a\^  Säugpumpe  funftioniert.  Sie  SBortic^tungen  jum  ^nbo^ren,  alfo  bie  Stec^rttffel 
ber  Snfcften,  ber  ©c^neibapparot  ber  Äiefercgel  unb  ber  SBo^rrüffcI  ber  JRüffelegel  finb 
im  erften  93anbe  biefei^  SBerfed  gefc^ilbert  worben.  Sie  9(bbilbungen  auf  @.  203  u.  204 
tragen  be«  weiteren  baju  bei,  biefe  SBer^ältniffe  gu  iQuftrieren. 

ÜRit  i^nen  finb  aber  bie  bcfonberen  Änpaffungen  ber  Slutfauger  nid^t  erfc^öpft,  Sa« 
iBIut  ber  ^öl^eren  Siere,  weld^e«  fie  fangen,  ift  mit  ber  Sigenfd^aft  ber  @(erinnungdfäf|igfeit 
audgeftattet.  ^aum  ^ötte  ein  S91utfauger  gu  fangen  angefangen,  fo  würbe  baS  gerinnenbe 
©lut  bie  öon  i^m  gebohrte  Öffnung  wieber  oerftopfen,  wäre  ba«  2:ier  nic^t  imftanbe,  bie 
®erinnnng  }u  oerl^inbern.  9(De  genau  baraufl^in  unterf netten  93(utf auger  (93(utege(,3ecfen  ufw.) 
f (Reiben  au«  befonberen  Srüfen,  meift  ben  ©peic^elbrüfen  eine  glüffigfeit  ab,  bie  ein  ge= 
rinnung^inbembe«  Ferment  (9(ntitagulin)  entfjält.  Wix  fe^en  and)  bei  fe^r  üielen  Don  i^nen 
in  ben  SKunbwerfgeugen  neben  ber  ©augrö^re,  mit  wetd^er  fie  ba«  S3Iut  in  ibren  SRagcn 
pumpen,  ein  befonbere«  9{öl^rd)en  au«gebi(bet,  bur^  weld)e«  fie  bie  ©peic^elflüffigteit  in 
bie  äSunbe  fpri^en.  9Rit  bem  ©peidiel  gelangen  Dielfac^  auc^  retjenbe  ©ubftangen  (@tfte, 
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@äuien)  in  bit  äBunbe,  weldie  eine  $qpeiämie  bei  geftot^enen  ©tede  oenirfai^cn.  ^ai- 
iufammtnftiömtnbe  !8(ut  ftcE|t  alfo  bem  faugenben  %itx  in  june^menber  %ä^t  jur  $et=' 
fügung.  SteuerbingS  i[t  angegeben  tuorbtn,  ba%  biefe  leijenbe  SuBftanj  bei  ben  @(^nafen 
butc^  ftimbiotifdie  Riefen  eijeugt  nerben  foQ,  bie  fit^  im  ^agtn  ber  ©tec^fliegen  Doifinben. 

3in  aHagin  unb  in  ben  @t)eid|elbiu|en  ber  i8(ut{augei  befinben  fic^  aber  oielfai^  bie 
fteimt  ienei  Sßaiafiten  unb  Jhranl^eitäerreger,  raetdie  bie  Stntfauger,  mie  mir  ttorfiin  fa^en, 
\o  gefä^cli^  machen.  Sa8  Slut,  baS  aufl  ben  SSiunben  gefaugt  worben  ift,  oerblei&t  oft 
feilt  lange  int  SRagen  unb  2)artn  beiB  üSIutfaugeid.  Unb  fo  fia&en  benn  @tabitn  von  ^las 
ftten,  wel^e  beim  Sälntfaugen  auS  bem  SSirt  aufgenommen  Worben  finb,  aUt  @elegent|eit, 
eine  oft  tontplijieirte  Sntmiillung  burc^juntadien.  9uü  berfelben  refuttieren  fietme,  weldie 
im  aUertouf  ilirer  gntroifffuna  meift  in  bie  ©peic^elbrüfen  gelungen  unb  non  itinen  ou3 
beim  @ti^  in  einen  neuen  9Birt  übertragen  roeibcn. 

SStr  fugten  gerabe  foeben,  bog  bo9  SBIut  oft  tange  im  Darm  iti  SlutfougeriS  vertDeitl. 
X)ie  Stutfauger  E)aben  ja  nic^t  jeben  STtoment  Gelegenheit,  fitfi  i()re  9Iaf|rung  ju  oetfc^affen; 
fte  fmb  meift  extreme  ©pejialiften,  bie  nur  Don  bem  SBlut  beflimmter  Xtere  ober  beftimmtei 
jfategoiien  non  Xieren  leben.  @o  fommt  ed  sor,  ba§  fie  oft  9Bo(f|en  unb  'Wonatt  tuuein 
mäffen,  bis  fte  eine  geeignete  ÜRaliljett  ju  fid|  nehmen  (önnen.  3a,  muntre  9)etfenbc  ^aben 
fogar  geglaubt,  bog  »tele  Slutfauger  it|r  ganjcS  Seben  lang  ni(^t  ju  einer  normalen  SlJa^tieit 
gelangen.  @d  fpiedien  bie  €aiafins  bie  JReinung  au8,  ba^  bei  ben  Sanbblutegeln  non 
SRiDiurben  faum  einer  loä^tenb  feiner  (Esiftenj  baju  tomme,  fic^  an  niaimem  931ut  ooll: 
gufaugen.   SebenfaQiS  mug  ein  fo(d)ei  iStutfaugei  olfo,  nenn  er  gu  feiner  SRa^Ijeit  lommt, 
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fid)  s'^^'^ifl  VoDfQugen.  €d  fiaben  fie  benn  oieffac^  fef|i  ertDeitentnflSfä^tge  ^ärtne,  ja  oft 
fluflfcufungen  an  btn  SRögen  unb  SSrnten,  metc^e  a(S  SionatiSlammein  für  ba«  gefongte 
Slut  bienen.  Sei  i^liegen  unb  Senaten,  mit  übti^aupt  faugenben  Snfehtn  finbet  fic^  am 
Corberbarm  eine  Slafe,  bie  bod  aufgefaugte  SBIut  jun&^ft  aufnimmt;  ift  fie  praD  •ooU,  fo  öffnet 
fid|  ein  SÜentil,  ba£  Doifiec  ben  Statin  abfc^lo|,  »ä^renb  te^t  ber  @c^lunb  gegen  ben  SRitnb 
abq,^ptnt  ntrb,  Sie  SocratSblafe  gibt  nun  itircn  3n(|alt  an  ben  X)arm  ab,  notauf  bet 
@^lunb  fti^  ju  einem  neuen  6augatt  Öffnet  93ielfa(^  finben  fn^  bei  Blutfaugem  9luS> 
fadungen  am  3RitteIbatm.  ^ie  3tbbilbungen  (Slbb.  157)  non  einem  Blutegel  unb  einti  Qtdt 
iUnftrieien  baS  merfmürbtge  S3et()aUen,  miäjti  bie  fibeieinfUmmenbe  fiebensraeife  bei  gonj 
t)erf(f|iebenen  S^ietgru^pen  juT  ^olit  f)at  Studi  beim  »eibliifien  Sanbflo^  (Sarcopsylla  pene- 
tnns  L.)  ift  in  bemjenigen  Stabium,  in  bem  er  fi^  Don  !8Iut  nä^rt,  bei  äRittelborm  ein 
tKrimeigter  ©acf,  beffen  tJortfä^e  ft(^  umegelmSgig  jnifc^en  bie  übrigen  Organe  erftreden. 
3)ie  merCmürbigen,  bis  in  bie  SSeine  ftd)  erftiedenben  SDflrmblinbfäde  ber  @))tnnen  finb 
nielleic^t  auc^  mit  beren  Smä^Tungeueife  in  ßufammen^ang  ju  bringen;  benn  fie  fangen 
JQ  auc^  baS  Blut  refp.  bie  nafirungSreic^en  ftürpeifäfte  unb  aufgelöften  JtörperiuMtinicn 
aus  i^ren  Opfern.  Ü8ei  ben  Qtdm  n)irb  toötirenb  ber  langfamen  SSerbauung  be<  SluteS  in 
ben  ^armepit^elieQen  eine  ältenge  non  S^Iretftoffen  abgelagert.  SEie  bie  S^obiben  eine 
neue  SRa^tseit  aufncfimen,  ftofjen  \it  bie  ganjen  belabenen  3eQen  jugleicEi  mit  ben  $anu 
trtftaQen  i^rer  aßalfitg^ifc^en  ©efäge  burd)  ben  (^bbarm  aus.  2)aS  lünnen  bie  Slrgafinen 
ni(f|t;  benn  bei  ifinen  ift,  offenbar  im  gufammenfiang  mit  ber  ^o^en  SuSnu^barfcit  bn 
Slutna^rung,  bie  teine  t<iäfa(ien  liefert,  bie  iCeibinbung  snifdien  aRittel^  unb  Snbbarm 
oerloren  gegangen. 

9n  bitfer  SttQe  npoQen  mir  au($  einer 
@)iu^pe  Don  Xieren  gebenlen,  ioeIcf|e  feit  je^er 
in  ^o^em  Ma^t  bie  SBoIt«p^antafie  be^ 
fc^äftigt  ^at.  f£i  finb  bie«  bie  83ampi)re. 
3n  ben  9Iatuigefd|tc^ten  htS  vorigen  3a^r* 
^unbertS  ßnben  fic^  eine  SRenge  einanbec 
»iberfpieij^enber  Angaben  über  biefe  Ziere. 
£ie  neuere  gorfc^ung  f|at  ergeben,  bag  bie< 
jenigen  fübameritanif4en|]rltbennfiufe,benen 
man  ben  rcifftnfdiaftlii^en  9Iamen  berSam« 
P9ie  gegeben  ^at,  leine  Slutfauger  finb. 
lEs  gibt  aber  bennix^  in  @übameri(a  blat< 
faugenbe  glebermäufe.  SieS  finb^nge^örige 
ber  Gattungen  Dipbylla  unb  DeBmodos, 
meldie  mit  feinen  fpifjen  ^ü^nen  bie  $aut 
von  Huftieren  unb  aui^  bti  Sßenfi^en  ju 
burc^bo^ren  sermbgen  unb  in  i^ren  eigene 
artig  abgeänberien  SRagen  S3Iut  fangen. 
$ort  fann  eS  no(f|  in  geronnenem  3uft<iii)> 
bei  lonferoierten  ©piiituse^emptaien  na^ 
gewiefen  nurben.  Unb  nun  finben  mir  bei 
biefem  Xier  eine  ganj  mertmürbige  Snpaff  ung, 
tt)el(f)e  uns  an  baS  erinneri,  viai  wir  oor^in 
beibenblntfaugenben^irbellofenfditlberien. 
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S)ie  ©peijetötire  ift  (e((t  eng,  fo 
ba%  geformte  Statining  taum  gp^ 
fdilucft  ttierben  fönnte.  3Rtt  ben  beU 
ben  Breiten,  (d)arfcnerften©i^neibe' 
jä^nett  {c^neiben  fie  ein  o/oalti, 
itnfengrogeiB  @tücf  $aut  toeg  unb 
erzeugen  fo  eine  fe^r  ftart  blutenbe 
aSunbe.  SWaj  aSeber  fi^reibt  üb« 
ben  2)ann  biefer  unfteitnlic^en 
SUbermaue:  „ISingtg  unter  ©äuge^ 
tieren  fte^t  ber  SWagen  non  3)e«' 
mobuS  ba.  Sarbia  unb  ^QtoruiS 
liegen  nebencinanber,  ber  p^Ioriale 
Slinbfad  aber  ift  barmartig  nad| 
(tntS  uerlängert  unb  erreidit,  mit 
SSIutfoaguIa  gefüQt  —  betanntltc^ 
faugt  ba«  lier  S9Iut  —  iwei 
ajrittel  ber  a)annlänge  (§ujU9)." 
3n  biefem  I^Borrat^magen  madit 
bai  fßlnt  offenbar  mie  bei  ben 
anbem  Slutfangem  feinen  lang^ 
famen  Setbauungflproje^  burdi, 
toö^renb  beffen  bie  t^IebemtauiS  tn 
einem  ftorreotintit^en  Suftonb  in  einer  gö^Ic  ober  einem  iBaumloc^  ^ongt. 
©ie  blutjauflcnben  gtebcTiiiaufe  gehören  in  bie  nä^fte  9Semjanbt= 
itfiaft  von  fiut^tfrcfieiiben  (JSathiiiiien.  3)ie|e  em&^ren  [lä)  nun  in  einer 
ffiieiic,  roeli^e  iEinen  ben  Übcrsaiia  ium  IBlutfaugen  fe^r  erleid)tem  ma^te. 
(Önncn  fie  näiulicft  am  bffteii  ali  gruc^tfanger  bejeidinen.  ©ie 
iöampnre,  Stottnofcn  unb  fiüiici;iuuLienoomp9re(PhylloBtomideii,  QIobso- 
phagen)  itbtn  öon  3nK(tcn,  t)aiiptiäc^n$  aber  öon  grüi^ten,  beren  ©aft 
fie  auäfaugeiL  S)ie  «Sloffop^agen  bebtenen  ftdi  jum  Slnbo^ren  unb 
llu«(ecfen  ber  grücE|te  iEirer  fpi^en,  oon  radmärt^  gerii^tettn  ^ompapiQen  befegten  Sunge. 
@te  befiften  ou^  ;.  58.  bte  SBerlöngerung  be»  SWogen»  in  ber  ^^lonüSregion,  roelctie  al« 
Sleferuoir  für  bie  ^d|tfäfte  bient  (Stbb.  1Ö8).  Suc^  unter  ben  Sl>>S^u"tX"  »^^  ®)^i>6' 
flebennäufen,  bte  ficf)  auSf^Iiegüc^  oon  ^flangennalirung  erhalten,  gibt  eS  ^tuäfi^an^tt. 
Unter  i^nen  ift  befonber*  mertoürbig  ber  Immmerfopfsglug^unb  (HypsignathoB  mon- 
Btroans  Allen),  beffen  Wulfttg  Derbrciterte  Sippen  gecabegu  einen  ©augrüffel  btiben,  beffen 
Saugpumpe  burt^  ben  beim  SRünn^en  enorm  oerlängerten,  bie  Sungen  bebedtnben,  bi« 
)um  QvmäjlftU  reic^enben  Se^Ifopf  gebilbet  Werben  foK.  9Rit  i^m  foü  er  bie  Jeigenfrflt^te 
auiSfaitgen,  unb  er  toürbe  bann  audi  als  Steferooii  für  bie  ?taf)rungsfläffigteit  btenen. 

8lu(^  bei  ben  mirbellofen  Xieren  finben  mir  bie  SSfutfauger  in  ben  näc^ften  tiemanbts 
fc^aftlidien  S9ejie^ungen  ju  ^fTanjenfaugem,  fo  bog  aud|  ba  ber  @c^Iug  na^e  liegt,  ba^ 
SInpaffungen,  toelc^e  jur  Ausbeutung  oon  ^flanjen  auSgebilbet  norben  maren,  naditräglidi 
in  ben  X)ienft  beS  SlutfaugenS  gefteDt  norben  ftnb.  X)ie  blutfougenben  (fliegen,  SSanjen 
unb  Sfiufe  finb  ja  na^e  »erwanbt  mit  Zierformen,  bie  fit^  Don  ^flanjenfäften  nähren.  ®ei 
ben  ^litQtn,  wel^e  SBIüten  befuc^en,  finb  ntt^t  feilen  bie  9iüffel  mit  i^ren  Stilett«  fo  au«: 


gebilbet,  bog  nut  ein  qu 

ringcr  @(^ritt   gniügt, 

um  fie  ju  einem  S9Iut. 

faugprgan   ju  matten 

^S  aus  ben  c^itini^ 

fierten      ^^a^npoan' 

bungen  mit  ben  anfi^en^ 

ben  3Ru<tetn  gebtlbttc 

^umpwett,  bie  @aug: 

fade  refp.  W^tTooiiü  am 

Sarm  finb  Dor^anben 

re[p.    Dorge&ilbet,    bie 

©peic^elbrii|en  finb  fe!|t 

entwideltunb  bienen  be= 

reits  baju,  um  aai  bem 

SRunb  ©ehet  ju  ent= 

feeien  ju  SJeiflüfftgung 

unb  S!ortief|flnbIung  bei 

9}a^nins.   ^ie  auSge^ 

F))TO(^enfte    anpaffung 

an  bas  ^flanjenfaugen 

finben  roir  ober  bei  ben 

SBerwanbten  ber  SBan^ 

jtn,  iti  ben  SR^qni^oten 

ober      ©dinabeUecfen. 

Sie  tnierfteni8anbauiS= 

einanbetgefefet    niurbe, 

tiilbet  bei  t^nen  bie  Untertippe  eine  gegliebeite  Slinne, 

in  ber  eine  ani  tiiei  umgebilbcten  3Runbgliebma||en 

gebitbete  „©tedibotfte"  liegt.  3)iefelbe  ift  fpiß  unb  jum 

^etl  an  bei  ©pif^e  mit  fägega^nci^nlii^en  3aden  »eiferen. 

itie  SWoEiUen,  nietc^  itiren  innerften  leil  bilben,  liegen 

fo  jufammen,  bag  fie  eine  ober  (mei  9tüE|ren  umfcEiliegen. 

©inb  e8  jmei,  fo  bient  bie  eine  gum  ©äugen,  bie  anbete 

jur  Sntleemng  beS  ©pett^elbrüfenfefretft;  ift  nur  eine 


ntiUnttniilfl  Dg 

nHigrbcn   Mi  Fhuri»-    Huf 

0«iapii«gii(    fiiifli  In  flod  raotHmt 

mUHIbann  ult  iciatn  )iililn<(f)cn  9JIlnb< 

fädra.    Sngt.  S  mal, 

«o«  Cmiftsvbcit. 


vottianben,  ]o  bient  fie  beiben  3<D^(f<f- 
53et  ^^arpnj  bilbet  eine  geirunbene« 
Idnglic^a  91oE|r,  baS  uom  äRunb  aui= 
ge^l,  eine  ftatf  c^itinifierte  SSianbung  be^ 
fi^t  unb  burdi  eine  9teit|e  uon  Sllusfeln 
erirettert  loerben  lann.  3nbem  biefetben 
bei  Slei^e  nadi  oon  vorn  nac^  (linten 
fidi  fontra&ieren  unb  bann  miebet  et= 
j(^(affen,  roitb  ber  ^ffanjenfaf  t  auSgefougt 
unb  natlf  hinten  getrieben. 


©0  faugen  Silaben,  Sonicn,  $flan< 
itntäufe  an  ber  06etfläd|e  ooit  aDcn 
möglichen  ißflanjenttilen,  inbtm  fic  i^ien 
Slüffet  burc^  hai  ^aite  äußere  ®mtbt 
bet  ^flatijen  burc^ftogen  unb  bann  mit 
ber  ©tet^borfte  biejentflen  QtQtn  auf» 
fuc^n,  wellte  flüfftgen,  nä^rftoffteic^en 
?ni|a(t  befifeen.  3;bei:  von  unS  ^t  fc^on 
3n)etge,  bie  mit  iBIattläufen  (Aphiden) 
befe^t  maien,  etioa  an  9to(en  ober  ^oU 
lunberfträuc^ent  btotiadittt  unb  geft^en, 
IDK  jebe8  ber  liere  ben  feinen  SRüf(e!  in 
bie  $aut  ber  ^flanje  Der|entt  ^ielt.  SRoi^ 
bauembtr  fmb  ja  bie  @(^ilbtäu|t 
(Cocciden)  an  ben  Ort  gebunben,  an 
bem  fie  einmal  ju  {äugen  begonnen  ^aben. 
Sie  iSfen  iticen  SlüHel  oft  überhaupt 
nic^t  me^r  in  t^rem  ganzen  Seben  au« 
btm  So^rlodi,  in  baS  fie  ifin  einmal  »ec^ 
fenit  ^aben.  alle  tiefe  formen  fangen 
au<fi  f(^on  im  Sanenjuftanb  an  ben 
fangen.  Ebenfo  btt  ^anjen  unb  fUta^ 
btn,  »elc^  (entere  als  Sanen  tittlfai^  in 
bec  Srbe  leben  unb  an  SJurgeln  faugtn. 

SaJir  roetben  in  fpöteren  Sbfi^nitten 
noc^  mieber^olt  auf  roici^tige  SebenSer< 
fc^inungen  bei  biefen  intenffantenXieren 
etnjuge^en  ^aben;  E|ier  roollen  mir  nur 
auf  i^re  <£rnäf|rungebe|onbei^eiten  ju 
fpredicn  tommen  unb  babei  muffen  toir 
ein  eigenartiges  Organ  ermähnen,  tneldieS 
aDen  faugenben  9tf|^nd|oten  gemeinfam 
ift,  ben  fauenben  Saufen  unb  SRaQop^agen 
(ogl,  ©.  248)  iebo(i  fep  <Efl  ift  bie« 
bie  fogenannte  „äBanjenfpri^e",  ein 
mit  einer  elaftifd)en,  g^filteten  S^tttn< 
wanb  um^üßter  Sarf,  beffen  Snnenraum 
burc^  Snjie^en  eine«  9ßuetel«,  nie  burdi 
3uifidiie(|en  eine«  ^nmpcntolbenS  Der=> 
grögcrt  merben  fann.  %m  ÜSoben  be« 
$of|Iiaum«  befinbet  fi^  eine  l£l|ittnf>Iatte, 
bie  nie  einJElappenoentil  bei  oerringerttm 
Xirud.alf  0  bei3urüdjie[|ung  bes  pumpen- 
folbtnS,  fid^  ^ebt.  S«  lann  bann  au«  ber 
unter  i^tr  gelegenen  SRftnbung  ber  ©pei^ 
i^Ibräfen  beren  ©efret  in  bie  „$ump^ 
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flafci^e"  einfttömen.  fiägt  bie  ftontraftion  beS  ^tn^Kit^ 
toI6enmu8teU  na$,  fo  fi^nellt  burdi  bie  Slaftiiit&t 
ber  S^tttn^flut  bei  fiolben  vor.  3)afiei  fdilteit  fid| 
baS  ÜBentit  übet  bei  €t)eic^elbiüfenmünbung  uitb  ber 
3nE|aU  ber  ^umpflafcfie  nirb  in  ben  KuSfü^rgang 
beS  ganjen  ©ebilbtfi  getrieben,  ber  in  baS  Slo^r  bei 
©tet^borfte  fü^rt  (Mbb.  160). 

@o  fann  alfo  beim  @ticf|  eint  betiät^tlic^e  Cuan^ 
titüt  @))tti^el  in  bie  Sßunbe  entfteit  merben.  !@et 
blutfauflenben  tftli^nt^oten,  bei  benen  »ir  i(|re  itBe* 
beutung  tt\p.  bie  beS  ®pt\di)ü9  {i^on  tennen  gelernt 
^aben,  tft  bie  SBJanjenffiiit^e  fditDädier  enttoicfelt,  aU 
bei  ))^an)enfaugenbett.  SBei  letzteren  ^at  fte  nämlic^  eine  befonbete,  nichtige  SSebeutung.  3)ag 
buid&  ben  IHeij  be8  aHalt(c^en  ©ehet«  bie  Safte  bei  ^flanje  ber  SBunbfteHe  in  öerftörflem 
9Jtag  juftibmen,  tft  too^l  non  untetgeoibneter  SSebeutung.  S^re  nic^tigfte  {RoQe  ent^ßt 
fi(^  burC^  bie  SSefunbe,  itieli^e  SBüSgen  bei  feinen  Unterfuii)ungen  aber  bie  SSejietiungen 
ber  ^ffanjenläufe  )u  ben  ^flangen  gehabt  ^at.    GEr  ^at  näntlii^  gefunben,  ba^  bie  @tec^' 

borfte  bei  %t|tben  unb  Socciben 
fe§r  tief  burc6  tebenbeS  unb  totefl 
@e)oebe,  burcf)  ßeQenunb  ßeCenc 
toänbe  iii  ju  ben  anfaugmür' 
bigen  ^tütn  bringen  lann.  3)te 
IBo^rtötigfeit  ttiirb  Don  benfl^Qt= 
fen,  an  bei  Spi^e  raupen  MaiiU 
laiboiften  au8gefüt|rt;  mani)= 
mal  finb  fogar  @ägejäf|ne  an 
beren  ©))it}e  tior^onben,  roelt^e 
bie  Snmenbung  nai^  Slit  einer 
Slafpel  ober  ®äge  eimöglt(^en 
(j. ».  bei  beiSi^ilblauS  Orthe- 
zia  cataphracta  naäl  £tft).  1>it 
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Slic^tung  bed  Stid^d  tft  nic^t  immer  gerablintg,  {onbem  infolge  ber  93tegfamteit  unb  freien 
99emeglid^feit  ber  @tec^6orften  oft  gebogen  (S166. 161).  Unterfuc^t  man  @tic^lanäle  üon 
$f(anienläufen  genauer,  fo  finbet  man  fte  oielfac^  Don  einer  @c^eibe  aud  gallertiger,  ftarl 
li^tbrec^enber  ©ubftanj  umfc^Ioffen.  2)iefe  ift  bann  befonberi^  ftart  unb  beutlic^  audge6i(bet, 
toenn  ber  ©ttc^Ianal  in  feinem  SSerlauf  ßeQwänbe  unb  fonftige  fefte  ©ubftanjen  t)erlä|t  unb 
frei  bur^  baö  Sumen  einer  ßelle  ober  eine«  Sntercenulanoumö  l^inburc^ge^t  (8bb.  162). 
3)tefe  ein)eiBartige  ©ubftanj  entftammt  unjmeifel^aft  ben  ©peic^elbrüfen  ber  ^flanjenläufe. 
©ie  erftorrt  offenbar  fofort  nac^  ber  Entleerung  unb  bilbet  für  bie  ©augborften  bei  if)rer 
S3o§rtatigteit  eine  ©tü^e,  erleichtert  eDentueQ  aud^  al^  gefc^Ioffened  IRo^r  n)irlenb  bie  ©aug- 
tätigfeit,  fie^tere  befte^t  in  bem  Sudfaugen  bed  Snl^altd  Don  S^ttitn,  n)obei  immer  eine  3^^^ 
nac^  ber  onbern  angebohrt  unb  aui^gefaugt  XDith,  nic^t  etnia  bie  leitenben  ©efäpänbel  ber 
$flanje  aufgefuc^t  n^erben.  (Sd  n^erben  alfo  babei  in  reichlichem  9Ra^e  fon)o{|t  (Sin)ei|ftoffe 
aU  5to{)Ie^9brate  gen)onnen. 

8.  planktonf rerrer. 

Unter  ben  lieren,  welche  anbere  liere  freffen,  Rotten  mir  eine  ©onbergruppe  mit 
einigermaßen  omnioorem  ß^aralter  ^eroorgu^eben.  ®^  finb  bie^  bie  ?ßIonftonfrefjer.  ©ie 
treffen  meift  aQe  möglichen  Xittt,  oielfac^  bajmifc^en  auc^  ^flangen,  boci)  nur  fo(c^e,  bie 


K6b.  16S.    9l&ubertf(^e  9Rebufe  Sarsia 
(Synooryne)  eximis  Allm. 

A  mit  )um  Sfan0  auftgeftrecftrn  XentaTfln  unD 

Vtagenftiel,  B  h\e\tlU  mit  fontra^ierten  Xtri' 

tatein  unb  aRagenfHel,   C  TOagenftiel   beim 

(fang  etned  ft rebfei  (fto|)rpoben). 

^etgi.  10  mal.    9ia(^  la  b  b  m. 


Sofiein  u.^effe,  Xierbau  u.  Zietleben.  ll* 
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$Ianttonfit[1». 


an  ha&  ^lanttonleden  angefügt  ftnb  unb  infolgebefftn  frei  um()ertTetbenb  baiS  3Stttx  erfüllen. 
Sir  moQen  natürlidi  ^ier  nitbt  btcjentgen  {formen  erörtern,  lueli^e  einjelne  ^lanftontiere 
etnfangen,  bie  i^nen  an  ftÖr))eigr5|e  annä^emb  ober  DoQftänbtg  gUii^Iommen.  @oI$e 
^mmen  ftnb  naturtidi  ganj  ä^nlic^  auSgebilbet  toie  bie  übrigen  räu6erif(^en  ^iere  unb 
^atien  ä^nlic^e  ^fttnlte  unb  SebenSgenio^n^eilen.  3Bir  fjaben  fie  bafier  fiäufig  a\i  ^tu 
fpiele  an  früheren  ©teilen  ongefütirt.  I)ie  gormen,  bie  un8  tjier  befdiäftigen  foHen,  nehmen 
in  großen  3Rengen  bie  tieinen  Organismen  bei  ^lanftond  auf,  weldie  mel  Heiner  ftnb  als 
fie  felber.  S(tjo  iunäd)ft  ^aben  mir  eS  mit  ben  SSIafropIanttonten,  ben  @io|;iIan(tontieien, 
ju  tun,  iDeltffe  fidj  »on  bera  fogenannten  9Hefo=  unb  SRilropIanfton  emä(|Ten,  ba8  ^et^t 
tton  ben  fleinen  unb  Ileinflen  planltonifcfien  Oiganiämen.  Xite  meiften  UDn  itinen  6enü{en 
jur  ISibeutung  berfelben  befonbere  ^orrit^tungen.  @o  tommen  j.  15.  bei  ^ni)]^ifioben,  bei 
^fironimen,  bei  @quillibenlarnen  an  ben  ©liebmagen  merfniürbtge  SotiQ^n  unb  @c^nQpp= 
meffer  DOr,  mit  benen  fie  o^e  ftörtere  Äörperbemegung  bie  Dorübertreibenben  Drga= 
nidmen  fangen  fönnen.  ^ic  p^nftonifdien  ^lotoiDen  ftreden  nadi  aQen  Seiten  if)te  feinen, 
tlebrigen  ^feubopobien  auf,  an  benen  bie  Keinen  Organismen  ^ngen  iiletben,  um  bann 
in  baS  £ör))erplafoui  thigeiDgen  ju  roeiben.  ätinlid)  toirfen  bie  an  ^entalrln,  ©entfäben, 
aRunbfäben  nfm.  fit(enben  dleffeljellen  unb  JtlebjeQen  bei  StaatSquaQen,  SRebufen  unb 
Stenop^oren.  3Rtt  i^rer  $ilfe  mirb  immer  bie  Seute,  bie  meiftenS  ouS  Iletneu  ftrebfen, 
atler(|anb  Saroen  ufm.  befielt,  gerabeju  geangeft. 

9(3  in  befonberer  SBeife  an  bie  $Iantlonnaf|iung  angesagte  Xiere  muffen  mir  aber 
biejenigen  betraditen,  itieldie  mit  ^iltrierotirriditungen  verfemen  finb.  @o[c^e  formen  faffen 
baS  an  Stä^mtaterial  in  mani^en  ^Qen  retativ  arme  3)?eemaf{er  bur(^  beftimmte  Teile 

i^reiS    ftörperd 


$lanrtonfnfTcnbt  3RtbuItn. 


ITli  Ag.     IBuTicInankigt  Vit 
A  {lailtutbllb,  B  atgtIdiniltRui  Stagnfticl  nit  sbenn  (l 
4*)  ftTOuftnIaplitn.    Kaft  S.  Iga([<)- 


inandie  Don  i^nen  (iegett  )eitn>et{e  am  ÜBoben  tieS  SReecS  unb  benu^en  i^rcn  ^tBeiDegungS^ 
medianiBinujS  nur  jutn  ^erbetftrubeln  beS  3BaffeiiS.  ®ei  3)tunb  tft  6ei  bieien  Hunnen  ntt^t 
nxit  geöffntt,  aud)  nii^t  enDeiteiung$fäE)ig,  er  tft  »ielme^r  jugetoac^fen,  unb  ftatt  einer  großen 
Öffnung  ift  oon  t^m  nur  eine  SRenge  feinfter  ^oren  übrig  gebUtben,  bie  über  bie  toeite  Ober^ 


flä^  be«  SDIunbranbS  uerteiU  ftnb.  Die  aRunbporen 
liegen  am  @runb  je  eines  %üä)ttxS,  bcffen  Slanb  {ef|i 
emeitetungSfä^ig  ift,  bei  Xiii^tettraule.  S(n  beren 
Slanb  flehen  Heine  tentafelartige  goitfötje,  bie  foge< 
nannten SJigitellen  (STBli.  164B  u.  C),  meldte  jum  Sins 
fangen  ber  ^tanftontieie  bienen.  SSaS  in  ben  SRagen> 
räum  ^eiein  foQ,  lann  nur  butc^  bie  Keinen,  äRunb^ 
Öffnungen  unb  bas  mit  i^nen  im  3ui<i"iix"t^it9 
fteticnbe  ^analfqftem  bei  aihinbatine  hinein.  fSi  fönnen 
bieg  alfo  nui  (leine  OiganiSmen  fein,  bie  aus  bem 
^lonlton  ^eraui^filtriert  »eiben.  ®ie  finb  bielfadi 
nod|  ju  giofi  fitt  bie  engen  fianälc^en,  unb  fo  finbet 
benn  bie  SSerbauung  fd|On  meit  bcau^en  in  ben  S^riditei-- 
fraufen  ftatt.  S3a  werben  oft  (ogar  mittetgrofee  Xiere 
j.  S.  gif(^(^en  aufgelöft,  unb  bie  Beute  wirb  er^  in 
gciaftem  3»fti"ib  in  baS  innere  beS  Jtör))erS  geleitet. 

iBei  anbem  ^lanttonfreffent  finben  mit  Seitiuorric^tungen,  meiere  in  ilirem  !EBau  bireft 
an  ein  gi^ter  ober  eine  fReufe  erinnern-  @o  gibt  @imrDt^  an,  bag  bie  \ä)änt  6Iaue  $Dd|= 
feefc^nede  Sant^ina  eine  eigenartig  gebilbete  9)abula  befif^e,  bie  i^r  jutn  gi^t^ti^'n  ^^ 
|i(anft(int|altige|t  SReerWafferS  biene.  Sui^  iiei  ben  firebfen  gibt  ei  nac^  ben  neueren 
t$orfd|ungen  von  ^immer  fpejicD  unter  ben  Suti^aufioieen  Six^en,  beren  tangbefiaarte, 
voibere  Z(|orafaIbeine  ju  einem  @eif|flpparat  umgemanbelt  finb.  %m  ttarften  liegen  bie 
ffler^ältniffe  bei  ben  planKonfreffenben  gift^en.  SBic  finben  ba  übereinftimmeube  Mn> 
paffungen  in  ben  nerfc^iebenften  gifd^gruppen  beS  Speeres  unb  be8  @ügroaffer4,  wenn  bie 
betreffenben  formen  fid|  twn  ^lonfton  ernähren.  2)ie  dtaratteriftifc^en  SRerfmale  oon 
(oli^en  Sifc^en  finb  ein  ouffaHenb  turjer  3)arm,  ein  anfe^nli^er,  mit  SSlinbfacI  terfeljener 
ÜRogen  unb  Vor  aßen  3)ingen  eine  t$iltriertiorrid)tung  an  ben  fiiemenbögen.  ®e^r  legelmäfiig 
finben  wir  Ui  $if(^en,  Welche  fic^  uon  ^flanjen  ober  gröfieren  Xieren  ernähren,  tuije  bom^ 
artige  ^ortfätje  auf  ben  JHemenbÖgen  (366. 166).  $)iefe  ©Übungen  ertialten  bei  ben  pIonfton= 
fceffenben  t$omien  eine  befonbeie  ©ebeutung.  @ie  finb  reic^Iti^er  in  ber  3(i^i  unb  ftacl 
uertängert,  unb  inbem  fie  netieneinanberftef)cnb,  eine  $araQetrei^e  bilben,  fperren  fie  wie  ein 
®ittec  ben  Kaum  ab,  toeldien  ba9  Gaffer  ju  paffieien  ^at,  boS  oon  ber  SRunb^Ötile  burc^ 
bie  fernen  ftrömt.  @o  fteHen  biefe  iBitbungen  einen  9leufenapparat  bar,  mit  beffen 
^tilfe  bie  planftonfreffenben  Sifi^e  au3  itirem  atemroaffer  iiftt  9ta^rung  abfiltrieren;  inbem 
fie  mit  offenem  3Äunbe  ba8  SReerraaffer  burc^ft^roimmen,  erlangen  p«  i"  glei(f)er  3"t  i^re 
9ta^rung  unb  reines  filtriertes  Stemwaffer  für  i^re  J^iemen. 

aRan  t)at  bisweilen  nermutet,  ba|  ber  91eufenapparat  nur  ben  Unteren  3ive<I  ^<i^fr 
n&m(ic^  bie  fernen  vor  83erf$mu{)ung  ju  fctiüt^en.  9ber  Wir  finben  ilin  Dorwiegenb  bei 
|ioi^|eebenioE|nem  auSgebilbet,  bie  in  Karftem  Sßajfer  leben  unb  jwar,  wie  ft^on  erwähnt, 
bei  tjonnen  bei  nerfc^iebenfteit  ©nippen,  beien  fc^Iamnu  unb  bobenbenio^nenbe  t)roimen 
(eine  beiortige  gittiieiungSeinri^tung  befiften. 

€d  finbet  fic^  ein  wo^l  auSgebilbeteS  Aiemenfilter  bei  bem  rteftgen  planftonfreffenben 
^oififc^  Selache  (Cetorhinua)  maiima,  ber  troft  ber  enormen  ©röfee  oon  10  m,  bie  er 
erreidien  lann,  fic^  anSfc^lieglii^  Don  ben  (leinen  Organismen  beS  $lan(tonS  ernährt;  eBenfo 
bei  Rhinodon,  alfo  bei  ben  grögten  |iflien.  Jjiefe  eigentümlidifeit  teilen  fie  mit  einer 
großen  8lnjat)l  tietner  unb  mittelgiofier  j^nodienfifi^e  beS  3ReertS.    3d|  erwähne  ba  nur 
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bie  SIu))eiben,  alfo  tiie  geringe,  ©arbinen  unb  @t)iotten,  aber  aud|  I^Dimen  nie  bie 
Tlahütn,  ferner  Magil,  Belone  uftt).  @ie  aQe  ^aben  ein  ^cmenfilter,  toä^renb  j.  93. 
Lophius  piBcatoriua  L.,  bei  ©eeteufet  ot*  pelogifdie  SorBe,  iolange  er  fii^  »on  ^lanfton 
nölirt,  ein  ftiemenfiltei  befielt,  neldies  abti  baS  txtoaä)\ent  %m,  baS  am  S3oben  beft  äReere9 
größeren  SUc^^n  auflauert  entbehrt  Über^aufit  finb  Dielfad)  ^tic^Iamen  unb  Sungfif^c 
eifrige  ^lanftonfreffer  unb  ju  beren  ffirwerbunfl  nic^t  feiten  mit  einem  fiiemenfiltet  neije^en. 

3Sin  ©ü^waffer  finb  eä  ^auptföt^Iid)  bie  Soregoniben,  bie  gelti)en  unb  SRenlen,  »efa^e 
im  3>'f'"i""ro^''Kg  ^it  i^^^"^  $Ianftonnat|iung  aud)  einen  ^ittrterop;iaiat  auSgebilbet 
^aben.  3a  neuerbingS  ^t  Zf)ienemann  eine  fe^  merbttürbige,  Vorläufig  nod)  unerllärlii^ 
SJeofia^tung  an  i^emtifaren  beS  im  Saa^n  ®ee  uoc  30  Sauren  eingefe^^ten  ^obenfet' 
fe((^en3  gemacht.  9tac^  feinen  Angaben  ffaben  nämli^  bie  in  bem  £aad|er  @ee  auSf^Ue^^ 
lid)  auf  ^lanttonnatirung  angemiefenen  SiftfK  in  bem  turjen  S^i^QuiX'  <>i  Wläftm  fie 
ben  ©ee  jegt  beroofinen,  ein  wiel  ftatttidier««  Äiemenfilter  entmirfelt,  irie  bie  untenfte^enbe 
Kbbilbung  167  jeigt. 

!39ei  ben  ja^Uofen  ))elagifd|en  t^ift^en  ber  intermebiären  3one  {c^inen  bistoeilen  ^tlfS^ 
mittel  befonberer  Srt  jur  Srbeutung  be«  ^lonftonä  auSgefiirbet  gu  fein.  S)a  fe^en  wir 
nittjt  fetten  ungetieure  SEßäuIer,  bie  mit  i^cei  t)Öd)ft  mangetljaften  äofitibenjflffnung  nit^t 
geeignet  fc^einen,  eine  grdfiere  ÜSeute  ju  beniattigen.  Zatfac^lic^  te[)en  loir  benn  au^  bei 
gormen,  roie  bem  eigenartigen  Macropharyni  unb  Megalopharynx  (Slbb.  168),  ben  ganjen 
SKagen  erfuQt  mit  Xaufenben  von  fleinen  Sopepoben  unb  anbern  ^ebfen.  Sludi  bie  Xief» 
feeformen  mit  ben  fabenbünnen,  jarten,  jeriredilit^en  liedieljä^nen  feinen  biefelben  e^er 
)um  filtrieren  als  jum  iSeigen  gu  oerttienbeii. 

Übrigen«  geigen  nic^t  aQe  filanttonfieffenben  gifdie  befonbere  @ei^t)Drric|tungen,  unb 
ti  ift  nid)t  ma!|ifc^einticf|,  bag  fie  aQe  baS  $IanIton  tDu^IIpS  freffen.  X)enn  bie  Untere 
fuc^ungen,  tnelcfie  g.  SS.  notbifc^e  Sotf^n  in  eoregonu8=?lrten,  Hmetitaner  on  goreHen 
gemalt  ^aben,  geigen,  bag  biefe  Xiere  jetoeilä  nur  eine  %rt  non  ^ßlanftonfruftojeen  in 
grogen  31}affen  gufammengefangen  fiatten.  ^ai  gleiche  gilt  für  Stint  unb  Saube  unb 
alte  möglichen  onberen  Sift^e,  bie  übrigen«  uielfat^  in  3"ten,  in  benen  baS  ^lanlton  feiten 
ift,  fic^  »oiiuiegenb  von  Sobentieten  ernähren  (vgl.  ©.  ISS). 


m.  in.    fflencntillc  itlm  Stldttn.    l  ttim  SmubtittEfebtcn,  i  Bei  btz  DoMriftc^tTa.    Otna  nst  Vttit. 
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Unter  ben  ^(anltonfreffetn  roöten  (c^UeBti^  ""it^  flötete  %kit  ju  etmä^neti,  9Jögel 
unb  Säugetieie.  @o  i[t  ti  iefonnt,  bag  fDlöwn  unb  anbete  ©eemögel,  odt  aQen  fingen 
Urtaartfn,  ferner  ißinguine  mittetgiofee  unb  gtöfeere  ^Ian(tontiere  in  SRengen  einfangen, 
©ir  Mafien  Bon  einigen  Jormen  fdion  früher  ermähnt,  bafe  T"  fofl«  i»«  toe^r^aften  ©ip^ono» 
p^oien  g.  S.  äJeleUen  unb  anbere  gönnen  an  ber  Oberfläche  fifi^en.  !Qon  Uriaarten  mirb 
angegeben,  ba^  fie  gu  geroiffen  Qätta  beS  3aI|reS  (im  t^ebruar  unb  a^ärj)  tjauptfäi^Iit^ 
Von  aRqfiSatten  leben.  Pinguine  tiatten  nac^  ben  ^(ngaben  ber  ^Ucooeiq^iSstiebitiDn  ben 
ganjen  SRagen  mit  ber  Supfiaufübe  Eucopis  australis  gefüQt.  8lu<^  ©c^malben  ^olen 
fi(f|  gugeiten  bie  maffen^aft  oorfommenben  gliegenlamen  au^B  ben  oberf(öc^It(I)en  SBaffer: 
ft^it^ten  nnferer  ©üfiioafferfeen.  fS«  finb  bei  biefen  gönnen  ebenforoenig  mie  bei  ben 
planttonfreffenben  fflobben  befonbere  9lnpaffungen  bcfannt  geworben. 

3)agegen  loeig  man  ja  fd|on  lange,  bog  bie  Sßale,  toeläft  fti^  Don  Reinen  $tanfton= 
tieren  ernähren,  ju  biefem  ^mtd  mit  befonberen,  fe^r  eigenartigen  9n))affungen  Derfe^en 
finb.  Sie  SBarten,  Wefcie  eine  |o  djarafteriftifc^e  (Jigentümlidileit  ber  einen  großen  @ruppe 
ber  Safe  bilben,  fteHen  ja  in  i^rer  @efamt(|ett  eine  grogartige  giftrterborric^tung  für  ha* 


eadtn.  iMlite  btim  Zin  Dam  ffiunlituit  frnatUnflcn,  Hat  ncflin  »kc  «ttlc  unt  I1|n«  «cniAK  in  umgf- 
litTtn  Vnoibnons  oufgiRdlt    Sit  nnb  Dm  brt  mtlfttianRcn  erttc,  altn  tntinlan<.  ntlAi  tn  9Iunt66«1f 
juicItSrt  roor,  iu  Iditrt. 


©eemafftr  bat.   3etie 

einjelne  Saitt  befttl 

aus  einer  etroo  brei= 

edigtn    platte    von 

^Dinattigti      Wta\\t, 

tätigt  itn  @aumen  iei 

SBote«    befeftißt    ift 

Unb  jipaT  ^aftct  fie 

bort  mit  ber  türjtften 

©eitf  it|re8  bteierfigen 

Umrijie*.   5)ie  beiben  anbern  ©etten  finb  Diel  länger,  bie  eine  no(^  oußen  getid|tete  ^at  eine 

DoOfontmen  glatte  ffontur,  npä^renb  bie  innere  in  ja^Ireidie  feine  Sofern  jerfc^lifit  erfc^eint 

(«bb.  169  DgL  (lierju  auti  33b.  I.  ©.  330).    S)ie  ^omige  ©ubftonj,  au8  ber  fie  befielen,  ift 

augerorbentdc^  elaftifc^,  unb  bieä  ijat  baju  gefüllt,  bag  man  ^e  unter  bem  Spanten  tlHfc^ 

bein  fef|r  nielfod)  inbuftrieD  auSgenü^t  t)at.  Unb  nodi  jegt  nerben  groge  Quantitäten  non 

tJFtfdibein  jur  ^erfteQung  oon  @d|irmgeftellen,  ^orfetten  unb  bgl.  nerbraut^t. 

3)ie  !6arten  finb  in  inei  (angen  91eifien  bem  @aumm  eingepflonjt  unb  begrenjen  bie 
beiben  fidngefeiten  ber  9nunbf|öt|Ie.  ©eroötinlidi  ift  ber  größte  Xeil  ber  37!unbt|ö^Ie  Don 
ber  gewaltigen  ßunge  erfüllt.  Xitefelbe  lann  burd^  t^ie  fef|r  fräftig  entwickelte  SRu^tufatur 
(lerabgejogen  rcecben,  fo  bafe  in  ber  3Äunb(|ö^le  ein  mäditige8  ©eniötbe  entfteljt.  33urcl^ 
biefen  §o^lroum  ftrömen  grogc  Mengen  non  SBoffer  ^inbur^  roeitn  ber  aSBat  mit  geöffnetem 
aRaul  in  ^tanftonmaffen  Ejineinfc^raimmt.  X)ae  Sßaffcr  oerlägt  bie  äRunb^öfile  buri^  bie 
3>»iff^enräunie  itnifc^en  ben  ptottenförmigen  Sarten,  unb  biefe  otfne^in  f(f|on  engen  Sroifdiena 
räume  finb  no^  weitert)in  burtf)  ba«  franfe  ®ef(e(^t  ber  granjen  »erengett,  bie  Dom  3nnen= 
ranb  bet  SSorte  f)erab^ängen  (abb.  169).  3n  i^nen  bleibt  ein  großer  Xeil  ber  al«  9la^rung 
brcut^baren  SSeftanbteite  beS  ^lanttonS  i|ängen,  ein  anberer  %tii  tann  von  bem  3ßa(  auA  bireh 
gef(^Iuift  merben.  SBenn  er  nämlid)  fein  3Raul  fc^iefit  unb  bie  3ungenmus!e(n  erf^Inffen, 
bann  fc^miOt  bie  Qvrt^t  mieber  in  bie  3)Iunbt|ö^le  emfior  unb  pregt  nad)  oben  gegen  ben 
®aumen  unb  nac^  ben  Seiten  niber  bie  SSarten.  S^ä'^^^  ^'^t  ber  Sßat  feinen  fiopf  au9 
bem  SEBaffer  unb  bemegt  it|n  abraediielnb  nad)  beiben  @eiten.  3)abei  fliegt  baS  in  bei 
9Runb^öt)Ie  enft)altene  SBaffer  feitroort*  ob  unb  «irb  bei  mandien  gönnen  burt^  eine  gurrfie 
nadi  bem  ^intern  SRunbroinfel  geleitet,  ©iefe  SRinne  ift  j.  S9.  |ef)r  auffällig  bei  bem  Sucfel^ 
»al  (Megaptera  boopg)  (Fabr.).  <Sin  Zt\l  Sßoffer  unb  bie  nad)  tjinten  gepreßten  9la^rung<Ss 
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beftanbteite  loerben  bann  bun^  bte  @)Kiferö^n  »ecfi^ludL  3Rtt  btefcr  %tt  ber  Sla^ningS^ 
anfnaf)mt  fte^t  eine  fe^t  gweifmägige  Qinrid)tung  in  bei  Oiganifation  ber  Sale  in  cngfta 
^ecbinbung.  2)te  3Bah  fönnen  fit^  nid^t  Derf(^Iuifen  toie  mir,  nenn  uns  'Saffei  obet 
Sremb(dit)er  ftatt  in  bie  @peifetdi)te,  in  ben  St^itop^  ober  gar  tn  bie  £uftrö^re  gleiten; 
benn  tiei  i^nen  ift  ber  fte^ttopf  in  Jorm  eine»  longen  SRo^rB  ou«gebitbet,  »elc^  bie 
@))eiferö^re  bunfffe^t  unb  in  ber  Hinteren  9ta[enf|öt|Ie  münbet.  @o  muß  aI{o  beim  Schlurfen 
btr  3n^alt  ber  äßunbtiü^Ie  ju  beiben  Seiten  an  bem  ftefiftopfcofir  Dorbeigleiten.  (S6en[(M 
menig  aber  »ie  nac^  unten  tann  nai)  oben  etroaS  au8  ber  3Runbf|öf|le  in  ben  Ktemgang 
gelangen,  unb  fo  ift  e2  flar,  bag  bie  gä^igfeit  bt2  äSaffecfprigenä,  mtl<!i)t9  bie  ©eefafirer 
unb  93aIft{ct)Fangei  aQgemein  ben  Sälen  jufc^ieiben,  if|nen  unmöglicf)  jutommen  fann.  Sie 
@traf|Ien,  nie(d|e  »ietlrOHtänen  au^S  i^ren9lafenIö(^em(Dg(.  bereu  Sage  in  übb.  171, 172  unb 
173)  Quffteigen,  wenn  fie  an  ber  Dberflät^e  treiben,  finb  tjeroorgerufen  burcE|  bie  ^luBftofeung 
ber  an  SBaffeibantpf  reichen  ütemluft,  weldie  bie  ^ale  roä^renb  be^S  Xauc^eniS  in  i^ier  Sunge 
lom^nituiert  Ratten.  Snbem  ber  SSafferbampf  in  ber  hüllen  Suft  fi^  lonbenfiert,  entftefft 
baS  93ilb  eines  Springbrunnens,  ber  bi«  jur  $ö^e  uon  6  SKetem  aufsteigt  («bb.  172). 

ffiir  mälfen  aber  bei  ben  ÜBartenmalen  noc^  eine  nwitere  ßinric^tung  enoäfinen,  melifie 
in  engen  Segie^ungen  ju  ber  %rt  i^rei  Sla^rungSaufna^me  ftef|t.  Sei  ben  [ogenannten 
©iQttrooIen  (Mbb.  170  unb  171)  ift  bie  9Kunb^ö^Ie  (oloffol  grol;  baä  ©aunwnbat^  ift 
f)ocf)geniülbt,  unb  bie  Unterliefetäfte  finb  ftail  nac^  au^en  gelriiramt.  SJie  ganje  §ö^e  biefer 
mächtigen  3RunbpE|Ie  mirb  an  ben  ©eiten  buidi  bie  riefigen  Sparten  abgefperrt,  neldie 
4—4'/,  m  $öE|e  erreidien  lünnen,  unb  Rictc^  auc^  bei  geöffnetem  SRaut  mit  i^ren  biegfamen 
<£nben  iii  an  ben  Soben  ber  SKunb^ö^Ie  reichen,  fo  ba§  fie  beim  Sditie^en  bes  ajtaulS 
fogar  nad|  fjinten  umgebogen  merben. 
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V((.  178.    6lelett  unb  Umtig  beS  eiautoaU  (Balaonoptera  mnsoalns  L.).    Vtan  Beamte  baS  floi^f  ^umntbaift. 
»  Sa0c  b<r  9{ofen(5(6er,  p  fiage  beft  eedenrubimratft.    SeilL  ca.  Vuo-    9ta4  bem  «uibe  be»  Sxitif^  9hifraini. 

S)en  ©(ottiDoIen  flehen  bte  gurc^eniDale  (Slbb.  172  unb  173)  gegenüber^  au(^ 
ginnioalc  flenannt,  ba  fic  im  ©cgcnfo^  ju  bcn  ©lattoalcn  eine  „ginne",  b.  1^.  eine  un* 
paatt  9tü(fenf(offe  beft&en  (t)g(.  Slbb.  172).  @ie  l^aben  üiel  fürjere  SSarten  wn  nur  etoa 
1  m  Siange.  Z)afür  jeigen  aber  biefe  gönnen  eine  fel)r  erl^eblid^e  (Sm^eiterungSfäl^igteit 
ber  aRunbbö^Ie.  Sin  i^rer  SBaud^feite  fie^t  ntan  t)on  ber  üJJunbregion  aud  fel^r  Quff&Kige 
galten  unb  gurc^en  iiemlid^  n^eit  nad^  hinten  jielien  (3(bb.  172).  Sd  finb  bied  bie 
fogenannten  Sauc^furd^en  ober  ^el^lfurd^en.  Z)ie  gurc^en  finb  ein  Sludbmcf  ber  Sr^ 
n^eitemngdfal^igfeit  ber  SRunb^ö^Ie.  @ie  totxbtn  jum  Xeil  ausgeglichen,  totnn  bie 
ßunge  nad^  unten  gebrficft  n^irb,  unb  bie  fie  umgebenbe  je^r  audbe^nbare  elaftifc^e 
^aut  trägt  beim  @d^Iie^en  bed  SRunbeiS  baju  bei,  bie  QvLXtQt  in  i^re  urfprüngtid^e  Sage 
jurücfiubrtngen. 

S)te  ®tattn)a(e  emälfren  fid^  t)orn)iegenb  Don  Keinen  $Tanftonorganidmen^  (leinen 
firebfen  unb  aRoKu^fen;  um  t)on  biefen  eine  genfigenb  gro^e  SRenge  ju  erbeuten,  braud^en 
jte  eine  ganj  bef onberiS  DoUf ommene  giltrierungSeinric^tung.  Z)ie  gurd^enn)ale  bagegen  leben 
Don  etvaiS  größeren  ^lanttontieren,  ju  beren  Srbeutung  ein  etn^aiS  unDoQf ommenerer  Wfpaxat 
genügt  %18  $au))tna^rung  bed  ©rönlanbn^atö  (Balaena  mysticetus  L.  W)h.  171)  tt)irb 
Clio  borealisy  Limacina  arctica  (^teropoben,  ^lanftonmoKuSfen)  unb  baiS  fogenannte 
ffialfift^aag  ober  SttH,  bie  Boreophausia  (Thysanopoda)  inermis  (Kroyer),  ein  ?ßIanItons 
frufter  angegeben.  2)ie  gleiche  Srnäl^rungdn^eife  l^at  aud^  ber  9{orbfa))er  (Eubalaena  gla- 
Cialis  (Bonnaterre))  {flhh.  170).  SJiefe  großen  ©latttoale  gcpren  aber  jefet  bereit«  ju  ben 
feltenen  lieren,  unb  bie  ^auptfä(^U(^  gejagten  SBale  finb  Iieutjutage  bie  gurd^entoale  ober 
ginnn)ate.  @ie  nähren  fid^  in)ar  Donoiegenb  ebenfalls  Don  planttonifd^en  üRoDudfen  unb 
ftrebfen,  fo  ber  SSudetoat  (Megaptera  boops  (Fabr.)),  ber  im  9lorbat(antif  Xl^^fanopoben 
(SE8atfif(§aai^)  unb  Nyctiphanes  norvegicus  fri^t,  ferner  ber  S9Iautt)aI  (Balaenoptera  mus- 
culus  (L.))  («bb.  172  unb  173),  in  beffen  üRagen  man  bi«  gu  1200  Siter  SBalfifc^aa« 
gefunben  ^at  gemcr  gehört  ^ier^cr  ber  ©eil|tt)al  (Balaenoptera  borealis  Lesson),  ber 
ubdgenÄ  ein  gang  befonber«  feine«  Söartenfilter  befifet  unb  entfprec^enb  Heine  gönnen 
cinfängt.  Sinjelne  ber  ginntoale,  tt)ie  ber  Sucfetoal,  fangen  aber  bereit«  Heinere  gifc^e, 
unb  ber  gtoergwal  (Balaenoptera  rostrata  (Fabr.))  fängt  fogar  in  ben  gjorben  iWor^ 
wegen«  ^auptfäd^Iic^  Heine  gifc^e,  befonber«  Mallotus  arcticus.  SJer  ginntoal  (Balae- 
noptera physalus  (L.))  ift  ebenfaH«  Dortt)iegenb  ein  gifc^freffer,  toenn  er  auc^  eifrig  Äril 
fängt.    5Doc^  ift  feine  Hauptnahrung  bie  Sobbe  (Osmerus  arcticus),  ebenfatt«  ein  gifd^. 

3um  ©c^Iu|  unfcrer  JBetra^tungen  über  bie  planftonfrejfcnben  liere  tooQen  »ir  bie* 
jenigen  gormen  erörtern,  welche  mit  fo  feinen  giltrierapparaten  üerfe^en  finb,  ba|  fie  jene 
minimalen  Organi«men  gu  fangen  oermdgen,  bie  man  nac^  bem  Sorfd^Iag  fio^mann«  al« 
9lannoptanfton  gufammenfalt.  S«  finb  ba«  Drgani«men,  wetd^e  fo  Hein  finb,  bag  fie 
hvxä^  bie  feinfte  üRüttergage,  bie  man  gur  Slnfertigung  Don  ^lanftonne^en  Derwenbet,  gtatt 
burc^paffieren.  Srofe  i^rer  Älein^eit  muffen  fie  eine  nid^t  unbeträc^tü^e  JRoHe  im  ©toff^ 
mec^fel  be«  ÜReere«  fpielen;  benn  Diele  Don  i^nen  finb  mit  S^romatop^oren  Derfe^en  unb 
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imftanbe,  mit  $ilfe  bei  i£oiinenIid|tf8  auf 
{qnt^tti|c^  Sßeife  otganifdie  ©ubftanj  an^-- 
jubauen,  unb  fic  ftnbcn  fi(^  in  fe^r  großen 
3Haffen. 

@ie  btenen  etnei  ganjen  Wttn^t  oon 
^lanftontieren  oü  9taf)rung.  Um  fte  31t 
erbeuten,  braui^en  jene  ^iere  aber  ganj 
6efonbere£inri(f|tungen.  'B.m  eigenaittgflen 
finb  biefe  ^angaftparate  ouägtbitbtt  bei  ben 
Stppenbifularien,  fleinen  (lamraerfötmigen 
buTC^fti^tigen  OiganiSmen,  iselc^e  ju  ben 
jEunitaten  gehören  unb  im  ^tanlton  eine 
grofee  9ioHe  [pielen.  ©eioiffe  8(ppenbi!u= 
laiien,  bieOifopIeuren,  Eitlben  nämlid^  um 
i^ien  SÖTper  ^eium  eigenartige  ©e^Öufe, 
in  beren  inneren  fi^enb,  fie  bur(^  bie 
SIeroegung  i^reS  ©ct)tDangeS  Saffeiftii): 
mungen  erjeugen,  bie  i^nen  fiifdieft  9Item= 
nmffer  unb  gletdijettig  aDe  mclgti(^en  Orga: 
nidmen  als  ®eute  gufuEiren. 

Xiie  ®e4äu{e  entfielen  alft  epitt)efiale 
9u8fc^eibung  ber  ^auljeDen  iti  liereS 
unb  queDen  no^tcaglidi  ju  einer  goDert: 
artigen  @ubftanj  auf.  Sinige  ©luppen 
von  ItautjeQen  bilben  nun  ganj  fomplijteit 
gebaute  Apparate,  meiste,  obroofil  fie  tote 
9Iu:Sfdieibungenfinb,bui(^it)retompli)ierte 

©truttur  eine  fet)r  roi(§tige  SlDlIe  im  Sebcn  ber  Stppenbilulatien  (pieten.    SBei  Oicopleura 

ftlbicaQS  Leuck.  tft  baS  gange  ©e^äufe,  nie  ei  auf  bei  Sbbitbung  <S.  176  bargefteQt  ift,  an 

bem  einen  @nbe  fi^nabelartig  jugefpitjt,  roötirenb  bei  etioa  eiföimige  Sürpei  am  ^interenbe 

mit  einigen  goitfät)(n  oeife^en 

ift   3)a^  leffteies  baS  |)tnter> 

enbe  ift,  erfennen  mir  an  ber 

©teöung  be«  Xiere«  unb  on  ber 

SemegungSric^tung  be<  ganjen 

@ebtlbe«.    3)ei  @d|manj  bei 

liereä  ift  nömUc^  biefem  §intei: 

enbe  jugemenbet,  unb  bie  buic^ 

fein  tieftige^  ©erlagen  eigeugte 

Sßaffeibemegung  tieibt  bad  @e^ 

^äufe  beim  ©t^nimmen  in  ber 

^ii^tung  beS  ©iinabets  voi^ 

närtiS. 

«n  ber  Dberfeite  be«  ^ox-- 

berenbeS  befinbet  fid)  nun  einer 

bei  Slpporate,  ben  einige  Dber= 


;»#% 
M 
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fliü^Iid^  gelegene  3^Q'<iS"iPP^it  ^eivorgeliiadit  tfabtn  {9.bb.  176A).  @r  befte^t  auS 
}tDei  ^enftent,  toeldie  beibe  burc^  ein  äu^eift  feinet  ©itteiwetl  ficfi  fieujenbet  $äben  ge^ 
ji^Ioffcn  finb.  3)ur(^  btefe  t^nfter  finbet  tinjig  unb  allein  bai  SBaffer  einen  Singang  in 
bat  ®el|äufe;  unb  jlDar  fü^it  jebe«  jjenftei  in  einen  jorten,  efienfaH»  auä  ber  ©aßerte  gfs 
bilbeten  Xiid^ter. 

3)ie  ®itterfenfter  bienen  aU  @ieb,  um  aQe  ^lanftontiere  tiont  Snnent  bti  @e^u{eiS 
feni)uI|Q(tcn,  bcien  Surc^meffei  einige  ^aufenbftet  äütllinietei:  übecfteigt.  @o  Werben  alio 
gan)  abgcfefien  uon  giö|eien  Xteien  aüt  (teinen  Samen,  Sier,  {Rabiolaiien,  ^nfuforten, 


Kbb.  IIS.  etltCBOBildlt  tlBIl  0c4iultl  DDK  OlkapUnri  ilbliiaBi  Lanok. 
(Sit  tMcnbltnlartt  IR  in  Itnt  naiailtdicn  Sagt  lingcjddnM.)  Sic  9f(ilc  fltbcn  W  (aupttabnin  bc* 
im  Vttdufc  giiluliennbCR  IBannt  an:  1 .  idttn  ¥<<!!:  Sotn  tH  ctntnttnbtn  ffia||ttl.  Stc  (puiifltn) 
SinfhrltRungltilitl«  {Inli  luiA  ein  letnH  Htltttninl  A  aatb  auitn  «bgrfifiloncBi  l.  liutn  (SB^pflO 
¥ftll:  Blltn  bei  btc  „SAwanjtilrann"  bindiRi9ni(nDtn  IBannl,  atläiti  )  X-  (unten  ¥ttll|])i|()  bunt 
Mt  XulfmUtFnung  C  ba«  «tbiufe  m«  61iii1)l  DciUll  unb  bM  «cUuic  Domtnl  netbt,  |.  X-  (otnt 
f  Irilfpllt)  in  blt  „flnilAtnHagdlinntnn"  rinnitt  unb  nsn  ba  tn  bcn  Sangapvmsl  flirlt  unb  ^In 
hin«  6ADtiIsmuin  btiault  nlib;  3.  mitllini  ^MI:  Babn  b(t  tn  btn  ftitmtntnb  bn  Kppcnbttn- 
loric  tintminbtn  ttabiuniitflcsBitl.    B  Ajegt  Im  S'ndil^ung.    Wa4  Eslinann  ml  6tcuei. 


ftai^ettragenben  Diatomeen  ufro.  abfiltriert.  3nB  3nnere  be8  ©e^äufeS  geraten  nur  jene 
ftetnften  äßitglitber  beS  9?annD))Iantton3.  ®te  müf(en  al|o  in  \o  großen  3Rengen  im  SOteer 
Doi^anben  fein,  bafi  it|ie  ^ai)i  genügt,  um  bie  unenblic^eit  3)!engen  tion  Stppenbihilarien, 
bte  bat  aReer  erfüQen,  ju  fätttgen.  ^ag  \i)xn  nirfliil^  fe^r  gioge  SRengen  tior^anben  ftnb, 
^t  Bo^mann  b«r(§  oDerlianb  fein  erbac^te  9Jfet^oben  beftütigt.  S8or  allen  ©ingen  Wnnen 
tmr  aber  if|r  ISor^nbenfein  an  bem  iRefuttat  ber  (^ngtätigfeit  ber  Oifopleuren  trfennen. 
IBat  SSJaffcr,  ffieli^et  burc^  bie  ®itferfenfler  in  baä  ©oHertgefiüule  eingebrungen  ift,  roirb 
nämlicfj,  wenn  bie  geniü^nlic^en  mäßigen  SiJiraanjbeniegungen  au^efüE|rt  werben,  im  SQ3irbe[ 
na^  t>orn  unb  oben  geftrubelt.  $iei  gerät  eS  in  ben  S9ereic|  be^S  eigentlichen  ^angafipaiatet. 
tiai  ift  mieberum  ein  eigenartiges  ©ittemerf,  in  meli^em  mie  in  einer  91eufe  bie  ffeinften 
Organismen  bet  ^lanhont  abgefangen  merben.  @ä  ftnb  biet  Salterien,  fleine  33tatomeen, 
^lagelloten  unb  fRfiijopDben.  @ie  fummeln  fid)  in  einem  fadfürmigen  S'anat  an,  an  meinem 
bie  ffptienbtiulorie  mit  i(|rem  3Runb  ^ängt.  äJon  Qtit  ju  3ett  fangt  fie  eine  Portion  bet 
Ranges  in  i^ren  äJlunb  hinein,  unb,  bafe  ber  Äpporal  gut  arbeitet,  ertennen  mir  baran, 
bag  ber  S^arm  aOer  Snbimbuen,  bie  in  i^ren  ©e^äufen  fifyen,  gepfrD))ft  voü  ift;  frei  ^er^ 
umfc^wimnienbe  3nbiDibuen  bagegen  ^aben  einen  leeren  ^arm. 

5)ie  ®e^5ufe  roerben  mä^renb  beS  ®ebraucf)ä  in  roenigen  ©tunben  burdi  bat  Über= 
maft  cingefangenen  $IanItong  fo  oerfcfimutyt,  bag  fie  für  itire  fSefigcr  unbraudibar  roerben. 
3)ann  oerlägt  bie  Ditofileura  if|r  6)e^äufe  unb  vermag  in  faum  einer  Stunbe  baS  ganje 
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tunftooKe  Sßerl  neu  absufc^eiben.  !(ber  aucf),  iDenn  bad  ®e^äufe  nodf  frifd^  ift,  Dertä^t  fie 
ed  fe^r  rafc^  bei  ieglid^er  Selöftigung  burc^  i^einbe,  unb  jiDor  burc^  eine  befonbere  fjpluc^t« 
Öffnung,  bie  fid^  öom  unten,  unterhalb  beö  ©d^nabete  finbet  (Abb.  176B).  S)ie  SBaffet:: 
ftrömung  n)irb  jur  Fortbewegung  bed  XiereS  benü^t,  inbem  burd^  ftarted  ©dalagen  be8 
BdfXüanit^  ein  heftiger  äBafferftrom  erjeugt  mirb,  welcher  an  ber  mit  ^ortfä^en  um« 
fianbenen  Öffnung  bei»  ^interenbed  (3(bb.  176C)  baiS  @e^äufe  Derl&^t  unb  eS  burd^  SRüdt:^ 
fto^  üormärti^  treibt. 

5Da8  Oitter  ber  ©itterfenfter  ^at  Äöc^cr,  bcren  Sreite  öon  9 — 46  {i,  bereu  Sänge  üon 
65 — 127  /t^)  fc^toanft.  So  finb  bag  Öffnungen,  »eld^e  feiner  finb  ali  bicjcnigen  ber 
feinften  iD^üOergase,  a\x^  ber  ntan  bie  $Ianftonne|e  verfertigt. 

2)ie  Ileinen  unb  Heinften  Xiere  beS  ^lanltond  xotxbtn  no(^  t^on  einer  9ieil^e  anberer 
Organismen  gefreffen,  meiere  jum  Xeil  ebenfaQd  mit  Fi(triert)orrid^tungen  auSgeftattet  finb, 
ade  aber  iebenfaüd  mit  ben  3(p))enbifularien  bad  gemein  ^aben,  ba^  fte  il)re  SSeute  burd^ 
Srjeugung  eines  äBafferftromS  ju  fic^  Iferanftrubeln.  @S  geboren  ju  il^nen  vor  aDem 
pelagifc^e  Snfuforien,  tote  bie  Xintinnen,  ade  möglid^en  fiarüenformen,  fleine  (Sdlenteraten, 
@alpen,  $teropoben  ufu).  S3ei  i^rer  aQer  (Smäl^rung  fpielt  ferner  ber  überall  im  SReer 
Dorl^anbene  Z)etrituS  eine  nic^t  untt)efent(id^e  afloQe.  2)erfelbe  befte^t  ani  anorganifd^em 
unb  organifc^em  SDtaterial.  ®r  ift  ftetS  oiel  reid^^altiger  in  ber  9lä^e  beS  feften  Sanbed, 
Don  S(u|mänbungen,  üon  SSuIIanen  ufu).  2)ie  anorganifd^en  SBeftanbteile  tt)erben  Don  ben 
Xieren  gelegentlid)  mit  aufgenommen,  finb  aber  n^o^I  bei  ber  Smä^rung  untoefentlic^. 
93ie(  loic^tiger  finb  bie  organifc^en  Xeile  beS  Z)etrituS.  Z)aS  finb  aQe  möglid^en  Xierleic^en 
unb  toten  $f(anienbeftanbteile,  ferner  bie  abgetoorfenen  $&ute  ber  fid^  fo  häufig  l^äutenben 
firuftaseen  unb  mit  Sart)enformen  beS  ^lanttonS.  Z)aiu  fommen  Stppenbitularienge^äufe 
unb  gätalien  üon  ben  üerfc^iebenften  lieren  ufto.  Äße  biefe  SÄafjen  finb  öon  einer  SRenge 
wn  9)2tIroorganidmen  bet)öltert,  oon  SSafterien,  3)iatomeen,  ^rotojoen,  meiere  ein  mertooOeS 
9{äl)rmaterial  für  oiete  Xiere  barfteüen. 

93on  bem  ungeheuren  ^ampf,  ber  fid^  in  bem  Haren  Sßaffer  beS  97leereS  ju  jeber 
@tunbe  abfpielt,  finfen  mit  biefen  Z)etrituSmaffen  unenblid^e  9)2engen  Don  Seichen  unb 
Seic^enteilen  in  bie  Xiefe  ^inab.  SIK  baS  bilbet  einen  „Drganifc^en  9{egen'',  ber  fid^  langfam 
in  bie  Xiefe  l^inabgie|t  unb  ber  für  baS  fieben  in  ben  Slbgrünben  beS  3Jlttx^  eine  unbe^ 
rec^enbare  SBebeutung  befi^t. 

(Srinnern  n)ir  unS  an  baS,  toa^  n^ir  frälfer  @eite  22  über  bie  ®runb(agen  beS  @toff^ 
loed^fete  im  SReer  gehört  ^aben.  9Sir  fa^en  bamalS,  ba^  bie  ^ftanjenn^elt  im  freien  98affer 
beS  Speeres  nur  bis  auf  n^enige  ^unbert  SReter  Xiefe  ^inabge^t.  Unterhalb  alfo  Don  etma 
800  SRetem  lann  eS  nur  me^r  {Raubtiere,  SlaS-  unb  2)etrituS:'$reffer  geben.  (Sine  @d^ic^t 
ber  $elagifc^en  t^auna  ^ängt  fojufagen  unten  an  ber  näc^ft  Dor^erge^enben  unb  fangt  auS 
berfelben  9{a^rung.  2)iejenigen  ^iere,  meldte  oben  im  fiic^t  oon  ben  ^flanjen,  ber  Uma^rung, 
genährt  n^orben  finb,  bieten  il^re  fieiber  ben  unter  i^nen  n)0^nenben  Siäubem  bar.  Z)iefe 
koieberum  muffen  felber  bie  99eute  Don  ebenfalls  räuberifc^en  Xieren  n)erben,  totidft  noc!^ 
tiefer  als  fie  n)o^nen,  unb  fo  mu|  im  freien  Ojean  eine  @c^ic^t  unter  ber  anbem  Raufen, 
toüiti  immer  eine  Don  ber  anbern  abl^ängig  ift. 
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9.  8cmU  Cfere« 

2>a  bie  ^flanjen  ber  Oberfläd^e  für  ade  93ek90^ner  ber  tieferen  ^üxivx  bad  Sau- 
material  jum  9ufbau  ber  Körper  liefern  ntüffen,  fo  ifl  ed  t)erftanbli(^,  bag  in  ben  tiefen 
Secfen  ber  O^one  bie  ^auna,  ie  tiefer  n^ir  ^inablommen,  um  fo  fpärti^er  n)irb.  9Bo  nur 
9)äuber  Raufen,  ba  ntu^  eine  unabläffige  ^ejimierung  ftattftnben,  unb  ber  organifc^e  9{egen, 
ber  ate  9la^rungdqueQe  für  ^a^-  unb  Setritudfreffer  ^erobriefelt^  mu§  ja  fd^on  fe^r  aud« 
f ortiert  fein,  bid  er  in  bie  großen  Xiefen  ^inablommt.  Unten  aber,  am  93oben  bed  äßeereS, 
bo  fonn  n^ieber  eine  Anreicherung  ber  aui^  beut  organifc^en  Siegen  ftamntenben  iRa^r- 
ntaterialien  ftottftnben.  Unb  fo  finben  tt)ir  benn  in  ben  großen  Ojeanen  nod^  einer  relatit) 
tierarmen  ßone  in  ber  yiäf)t  bed  SSobenS  mieber  eine  ßi^i^^^tne  ber  Xienoelt.  Slnt  Soben 
Raufen  Xiere  gong  befonberer  SIrt.  ^ad  finb  üor  allem  ©^lamm-  unb  2)etrituiSfreffer,  xodäft 
aus  bem,  n)ad  bie  anbem  übriggetaffen  ^aben,  noc^  baS  SBefte  ^eraudjufuc^en  miffen.  Unter 
i^nen  n)DDen  mir  eine  ©ru^pe  ie^t  junäc^ft  ind  Auge  faffen,  unb  ixoax  bie  feftgemac^fenen, 
bie  ^Jeffilen  liere". 

@ie  fpielen  eine  t)er^ältnigmä|tg  groge  9ioQe  unter  ben  93en)o^nem  ber  größten  liefen, 
unb  rdtnn  n^ir  in  geringere  liefen  auffteigen,  fo  fel)en  tt)ir  fie  eine  immer  größere  StoQe 
fpieten.  3e  n^eniger  @c^ic^ten  beiS  Oieanroafferd  er  f)at  burd^riefeln  muffen«  um  fo  na^^ 
rungSreic^er  ift  natürlid^  ber  organifc^e  Siegen.  Sn  ben  tieinen  unb  mittleren  3:iefen  ift  er 
nod^  nid^t  burc^  eine  fo  groge  äJtenge  hungriger  SRauIer  Ifinburc^filtriert  morben,  unb  fo 
enthält  er  no(^  fe^r  groge  ST^affen  nu^barer  @ubftanjen,  meiere  geeignet  finb,  einer  Un^ 
menge  Don  Vieren  bad  Seben  ^u  friften.  3e  auSgiebiger  ber  organifd^e  Siegen  ift,  befto 
reicher  ift  bie  fjouna  feffiler  liere,  bie  i^n  erwartet  an  ©teilen,  wo  burc^  befonbere  ffle^ 
bingungen,  3.  9.  infolge  bed  3ufammentreffeniS  Derfd^iebener,  t)or  aQem  t)erf(^ieben  tempe^ 
rierter  Strömungen,  wobei  bie  a)>{ifd|ung  beS  warmen  unb  falten  äBafferd  ben  S:ob  t)ieler 
jarter  Organismen  jur  ^^olge  ^at,  SRengen  organifc^er  üRaterie  jum  93oben  beS  SReered 
nieberriefeln,  ba  fe^en  wir  bie  liere  wuchern  unb  f priesen  wie  in  einem  tropijt^en  Ur* 
walb.  Unb  wie  im  tropif(!^en  Urwatb  bie  SBäume  fi^  gegenfeitig  überragen,  bie  Sianen 
Rettern,  bie  Spip^^ten  ftc^  gegenfeitig  äberwad)fen,  um  im  Aampf  um  baS  fiic^t  einanber 
ben  beften  $(a^  ftreitig  ju  machen,  fo  redt  fi(^  in  ber  Xiefe  bed  SßafferS  alleS  bem  orga« 
nifc^en  Siegen  entgegen. 

Sie  beiben  Slbbilbungen  177  u.  178  geben  unS  eine  SSorfteOung  bat)on,  wie  bei  biefem 
ftampf  ein  Organismus  ben  anbern  ju  überwuchern  trachtet,  unb  weld^e  ^üQe  oerfc^ieben^ 
artiger  Xiere  an  reichen  ©teilen  in  geringen  Xiefen  an  biefem  ßampf  beteiligt  finb. 

SS  ift  mertwürbig,  wiet)ie(  Xiere  eS  gibt,  welche  bie  für  ben  Saien  auffäOigfte  ®igen^ 
tfimlic^teit  tierifc^en  SebenS,  nämlic^  bie  freie  99eweglid)Ieit,  aufgegeben  l^aben.  ©olc^e  Xiere 
erinnern  wie  in  il^rer  SebenSweife  fo  auc^  in  i^rem  tluSfe^en  in  überrafc^enber  Sßeife  an 
$flan}en,  unb  eS  ift  lein  äBunber,  bag  bie  älteren  Siaturfor(c^er  fie  für  ^flanjen  hielten 
ober  bod^  für  ÜbergangSformen  jwiic^en  Xieren  unb  ^flanjen.  3)er  alte  Slame,  unter  bem 
Diele  feffile  3:iere  {ufammengefagt  würben,  ßoop^^ten  ober  ^flanjentiere,  ^at,  wie  wir 
fe^en  werben,  ein  gut  Xeil  SSerec^tigung. 

@e{file  Xiere  finben  fic^  nur  im  äBaffer,  unb  jwar  fowo^I  im  SReer  als  im  @ü|waffer. 
3n  beiben  SebenSgebieten,  aber  oor  aQem  im  SReer,  finb  fie  augerorbenttic^  arten«  unb 
inbioibuenreic^.  2)a  fe^en  wir  in  ben  feierten  @ebieten  ganje  SBälber  oon  Slö^renwürmern, 
Schwämmen,  9Itinien,  in  etwas  größerer  Xiefe  folc^e  oon  ^orn-  unb  ©teintoraQen  unb  in 
ben  gro|en  Ziefen  fold^e  Don  feltfam  abgeänberten  Xiergeftalten  auS  aQen  möglichen  Gruppen. 
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fjfo^ren  toir  in  einem  Üaf)n  ü6er  biefe  SBiefen  ober  Sßätber  ba^tn,  \o  fe^en  mir  fie  im 
Haren  SSaffer  in  einer  oft  unbefd^reiblid^en  ^rac^t  il^re  ^onen  unb  jarten  fielc^e  entfalten. 
UnmiOIurlid^  Dergleichen  mir  fie  mit  93(umen  unb  geben  i^nen  bie  fc^önften  Flamen,  meldte 
unfere  $^antafie  erfinnen  tann.  @ie  mac^fen  auf  ^ften  unb  QtovQtn,  bie  und  an  93äume 
unb  Sufc^e  erinnern;  roo  fie  bem  SBeQengang  jugangig  finb,  ba  beugen  unb  miegen  fie  fi(^ 
unter  beffen  2)rucf  mie  bie  ^flanjen  unter  bem  $au(^  beiS  äBinbed. 

SBenben  mir  unfere  @eban!en  t)on  btefen  ^Blumengärten  bed  Sßaffergrunbed  bem  fianbe 
^u,  fo  lonftatieren  mir  mit  Srftaunen,  bag  bie  fefftlen  liiere  audfc^tie^lic^  SSafferbemo^ner 
ftnb,  bag  fie  !eine  Vertreter  an\  bem  feften  fianbe  l^aben.  3^^^^  ^aizn  mir  bei  ben  räube^ 
rifc^en  Zieren  ber  Sanbfauna  manche  ^oxmtn  !ennen  gelernt,  meiere  träge  an  einem  Orte 
i^er^arren  unb  il^re  iBeute  ju  fid)  ^eranloden,  fo  bie  Spinnen,  ©efpenfter^eufc^reden  unb 
Smeifenlömen.  @ie  maren  nur  tfuSna^men  unb  in  i^rer  ©ebunben^eit  an  ben  Ort  meit 
entfernt  öon  ber  Art  ber  änpaffung,  bie  uni^  bei  ben  feffiten  lieren  entgegentritt.  35cnn 
unter  biefen  Derftel^en  mir  ja  iliere,  metc^e  bauernb  ober  boc^  für  einen  gro|en  Xeil  i^red 
Sebend  an  einer  Unterlage  feftgemac^fen  ober  feftge^eftet  finb.  9{atürKc^  fragen  mir  und 
nad^  ben  Urfac^en,  meiere  eS  bebingen,  \>a%  am  Sanb  leine  feffilen  Spiere  t)or!ommen. 

2)ie  Xiergruppen,  benen  bie  feffilen  Xiere  angel^ören,  ftnb  meift  i^rer  ganjen  Organi? 
fation  na(^  and  SBaffer  gebunben.  2)ieienigen  Siiergruppen,  mflc^e  am  Sanb  ju  leben  oer^ 
mögen,  ^aben  aud^  im  iÖJeer  nur  menige  fejfite  ^^ormen  audgebilbet  SReift  finb  bie  fianb« 
tiere  formen,  meiere  ju  i^rer  fJfottpf(aniung  ber  Begattung  unb  jmar  ber  ftreugbefruc^tung 
bebfirfen.  Sie  Slatur  ^at  leine  äJ'letl^oben  audgebilbet;  um  bie  Verbreitung  ber  @perma= 
tojoen  fold^er  2iere  in  ber  Suft  ju  ermöglichen,  boc^  märe  biefe  ©c^mierigleit  ma^rfc^ein« 
(i^  }u  äberminben  gemefen,  menn  bie  (Smä^rung^oer^ättniffe  in  ber  Suft  günftiger  mären, 
©enfbar  mären  ja  immerhin  liere,  meiere  nad^  Art  ber  injeftenfreffenben  ^flanjen,  o^ne 
ft(^  t>om  Orte  ju  bemegen,  i^re  Opfer  anlocften  unb  bemä(tigten.  Stber  aud^  bei  jenen  ^ftanjen 
genagt  ja  bie  üJJenge  ber  erbeuteten  3nfelten  nur  ald  3utat  jur  ißal^rung.  SSieHeid^t  finb 
alfo  bie  Smä^rungSfc^mierigleiten  unAberminblid^  gemefen.  SebenfaQd  gibt  ed  leine  feffilen 
fianbbemo^ner. 

Sd  gibt  au|er  ben  SBirbettieren  feinen  Xiertreid,  ber  nic^t  feftft^enbe  ^^ormen  ent^ 
hielte.  3m  SBaffer  finben  mir  fie  fc^on  unter  ben  ?ßrotojoen.  5)a  mären  gefticite  Sonnen» 
tiert^en  (}.  93.  Glathrulina  elegans  unb  Wagnerella  borealis),  üiete  geftielte  ^lagetlaten, 
femer  Snfuforien  mie  bie  Irompetenticrc^en  (Stentor),  bie  SBortigeöiben  (Vorticella,  Car- 
chesium,  Epistylis;  Cothumia  etc.),  fc^Iie|lic^  bie  ©auginfuforien  ober  Scineten  ju  nennen. 

Z)ie  @c^mämme  fomo^I  bed  SEReered  ald  aud^  bed  @ü|mafferd  finb  atted  feftft^enbe 
Xiere,  meiere  balb  ald  Stuften  ber  Unterlage  angefd^miegt  finb,  balb  ald  Säulen  ober  oer« 
}meigte  Stämme  fic^  ind  freie  SBaffer  ergeben.  Unter  ben  Sleffeltieren  finb  aße  ?ßoI^pen, 
bie  ungef(^Iec^t(ic^e  (Generation  oieler  SRebufen  unb  aUe  jenen  i^ormen,  meiere  man  aU 
i8(umentiere  (Stntl^oioen)  bejeic^net,  l^ier^er  ju  rechnen.  S)ie  gemaltigen  SDlaffen,  aud  benen 
bie  Korallenriffe  befte^en,  finb  bad  98ert  ber  fiebendtätigleit  oon  ftorattenpol^pen.  3)er  Stalt, 
ben  fie  in  i^rem  ftörper  audfc^eiben,  fe|t  gonje  Snfeln  unb  ungeheuere  9tiffe  ^ufammen, 
rottet  bie  9Iänber  ber  Kontinente  einfäumen  unb  unenblic^  oiele  Skiffe  fc^on  jum  Unter- 
gang  gebradjt  l^aben.  93on  ber  oielgeftaltigen  Srfc^einungdmeife  folc^er  KoraQenriffe,  an 
beren  Aufbau  ganj  oerfc^iebene  ^rten  beteiligt  fein  tonnen,  bieten  einige  99ilber  93eifpiele, 
meiere  auf  ben  beiftelfenben  Seiten  miebergegeben  finb.  93on  ber  Xiefe  herauf  bauen  bie 
^olQpen  gemaltige  äJ'lauem  unb  Sc^ic^ten,  beren  untere  Xeile  nur  me^r  abgeftorbene  SIefte, 
bie  Sfelette  ber  liere  enthalten.   Oben  aber  möc^ft  bie  ÜÄaffe  ber  ^ßot^pen  in  pflanjen- 
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artigem  SQat^ätum  toeitei,  hx9  na^e  an  ben  3ßeerefl[pieget.  Uttb  fo  fann  ti  fommen,  ba^ 
bei  tiefn  SEibe  ber  obere  %tH  beS  Sltffg  blolgelcgt  witb,  nie  unfere  Sßbilbungen  eS  jeigen. 

Soft  aUe  ©tQtftel^äuter  leben  fe^r  trag  bemtglic^,  unb  eine  ®tuppe  unter  i^nen,  bie 
@eelilien  ober  flrinoibeen,  finb  in  i^iem  ganjen  Seben  unb  SuiSfeEien  t^pifdie  feffile  Xieie. 

Sie  Sßürmer  entl|a(ten  eine  giofie  Slnja^I  ber  c^araltenftif(^ften  3Ritglieber  jener  Serbin 
gefii^lberten,  unterfeeifc^en  SBiefen  unb  SSälber.  Unfere  %bbilbungen  177  u.  178  geigen 
un§  ^Bertretec  biefec  jum  %e\i  augerorbentlidi  farbenpräcfittgen  tlri>nnen,  bte  an  mondien 
©teilen  im  3ßeer  fo  maffentiaft  Dorlommen,  bafe  fie  am  Stnfbou  oon  Stiffen  einen  roefent^ 
liefen  $(ntetl  fjaben  fitnnen.  ^ier  mären  aud)  bie  SRooStieiäien  (üSr^ojoen),  bie  iDtufi^eU 
roürmer  (Sra^iopoben)  fönte  bie  91äbertiercf)en  (dlotatoiien)  )u  erwö^nen.  Sie  beiben 
erfteten  @ruppen  enthalten  nur  feffile  Vertreter,  bie  legtere  wenigftenS  einige  feftftftenbe 
formen.  SSon  ben  @[ieberfü^Iem  toäre  nur  eine  ®ntt)(ie  ber  ffrebfe  anjufil|ren,  bie  ISir= 
ri^ebten  ober  JRantenfügler.  Unter  ben  äBeic^tieren  gibt  eS  einige  feftfi^enbe  SDIuft^eln  unb 
@{^ntden,  bie  mit  fpöter  noc^  ju  eröttem  E|a6en  raerben.  Unb  fo  lönnen  mir  fc^lieglidi  aiS 
ben  SEBirbeltieren  nac^ftfte^enbe  @ru))))e  bei  SSirbeltofen  bie  @eefd|eiben  (ftScibien)  ei' 
mahnen;  unter  ben  Wirbeltieren  felbft  gibt  t&  feine  feffilen  gönnen. 

Übrigen«  fönnen  mir  bei  einer  ganjen  Stnga^I  mariner  Xiere  Übergänge  jur  feffilen 
2eben«meife  feftftetlen.  ©o  gibt  e«  nid|t  roenige,  bie  an  gelfen  angefaugt  ober  an  ganjen 
unb  feffile  liere  angeflammert,  für  i^r  gonjeä  ßeben  auf  einen  engen  Sejir!  gebannt  finb. 
3dl  erinnere  nur  an  bie  Safer:  unb  9lapff(^necfen,  meldie  in  ber  ÜBranbungSjone  an  ben  (Helfen 
fleben  ober  an  bte  nielen  fiiuftaieen  unb  äSürmei,  bie  auf  ffioraßen  unb  anberen  99oben< 
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tieren  feftgetlammeit  it|r  Qeben  Derbringen,  unb  toelt^e  Dielfac^  für  i^e  Srnä^ning  auf 
Detritus  unb  organifdien  Stegen  angeniefen  finb. 

@Dl(^e  tlrDtmen  jeigen  bereits  SInbeutungen  beijenigen  Stnpaffungen,  bie  füi  bie  ed^ten 
feifiten  2:iere  li^rafteriftifc^  finb.  3)iefe  fpredien  fid|  junädift  in  bec  SRüdbilbung  bei  fdt= 
megungSorgane  auS.  'iSiai  3&im;>erneib  eines  feftfitjenben  SnfufprS  ift  gonj  loefentlic^  ge- 
ringei  als  baSjenige  einer  fretfc^toimmenben  gcrm.  iBielfai^  ift  eS,  nie  j.  9.  bei  btn  93oitt= 
ceQen,  auf  bie  Umgebung  beS  SDtunbeS  befc^ränft;  unb  nur,  roenn  ein  änbitiibuum  ft^  io&s 
lilft  unb  frei  um^erjufc^raimmen  beginnt,  bilbet  ti  am  Hinteren  Aöiper  einen  neuen  3Bim)}er: 
hanj  flui,  ber  i^m  baSonjuf^tDäimen  geftattet.  Sie  röfirenbewo^nenben  Stnneliben  unter 
ben  SSürmem  unterfc^eiben  fic^  in  auffäQigei  Seife  Don  ben  frei  umfierfi^mimmenben 
tJomten  burc^  ben  SRangel  an  j^toffen  ober  tJu^ftummeln.  @ie  befi^en  oft  auf  floiiien 
SBüIften  nur  tümmerli^e  Meißen  »on  §afenborften,  meldie  gang  lurj  finb  unb  nur  ben 
Qmtd  ^aben,  bem  Xier  ju  ermöglichen,  fic^  in  feiner  ^Ütfxe  t)in  unb  ^er  ju  fcf)ieben  unb 
feftju^alten.  Sin  folc^er  Soiftenwurm  ift  au^er^alb  feiner  9)ö^re  ein  ganj  unbetiotfeneS, 
flucf)tunfä^ige!$  ^iei. 

©ei  ben  3Kufd|eIn  unb  ©dineden  ift,  wie  im  erften  SBanb  Seite  183  geft^ilbert  würbe, 
ber  muSfuIöfe  $ug  ein  gutes  gortbemegungSorgon,  melt^S  ben  Vieren  eine  gmar  langfame, 
ober  filtere  ©etneglic^Ieit  ermitglic^t.  SBei  feftgemac^fenen  SRufc^etn,  rote  ben  neift^iebenen 
arten  »on  Äuftem  (Abb.  178,  laf.I),  ben  auf  Stuftem  fc^morogenben  Änomiflarten,  foroie 
bei  oQen  3otmn>'  Vel^e  fi(^  mit  SpffuSfäben  anheften,  ift  ber  %u%  muSfefarm  unb  rubi^ 
mentär.  Süas  gleidie  gilt  ffir  bie  feftgemadCifenen  @^ne(fen,  bereu  ^ü%  oielfadi  eine  befonbcie 
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($un!tion  cid  S)ecfel^alter  übernommen  f)at  S)ie  ©liebmagen  ber  (Sirriptben  finb  }ur  SBe^ 
n)egung  Dottfommen  ungeeignet  3^^^  ^^^  t)en  SatDen,  n)el(^e  frei  im  SJieere  um^erfc^n^im^^ 
men,  bienten  fte  aliS  fj^ortbetoegungi^organe.  Slber  fobalb  bad  Xier  fic^  feftge^eftet  ^at, 
^aben  fie  eine  anbere  ^unftion  ju  übernehmen.  @ie  bilben  bie  Slanten,  tottd^t  in\ammtn  t>or^ 
geftrecft  n)erben  unb  eine  9rt  ^orb  barfteUen,  in  n^eld^em  baS  3;ier  feine  Sta^mng  auffängt. 

S)ie  @tQc^eIl^äuter  betuegen  fid^  in  ber  ^anpt\aä)t,  roxt  bad  im  erften  SSanb  gefd^itbert 
XDnxbt,  mit  ^itfe  ber  @Qugnä))fe  i^rer  Slmbulafralfülc^en.  93ei  ben  feftfi^enben  ©eelilien 
f elften  ben  Stmbulafralf ortfä^en  bie  ©ougnä^fe;  fo  ba|  fie  jur  |Jrortben)egung  ganj  ungeeignet 
finb  unb  onberen  gunftionen  bienen. 

Unter  ben  5RejjeItieren  finbcn  toir  eine  befonber»  intereffante  SSerfc^iebenl^eit  in  ber 
SluSbitbung  ber  93en)egung8mu8fulatur.  Unb  }n)Qr  tritt  bie  SSerfd^iebenl^eit  t>ielfa(^  bei  ein 
unb  berfelben  Zierform  in  beren  Derfc^iebenen  @tabien  und  entgegen.  2)ie  freiben^eglic^e 
SOiebufe,  »etc^e  fid^  öon  bem  feffilen  ^ol^penftocf  oblöft,  befifet  eine  energifc^  lontraftile, 
quergeftreifte  ^örpermudfulatur.  Z)ie  jeffilen  ^ol^pen  i^red  3)lutterftocfeiS  finb  bagegen  mit 
ber  trägeren  glatten  SDtuSfuIatur  t)erfe^en. 

98ie  bie  93en)egungiSorgane,  fo  finb  auc^  bie  Sinnesorgane  bei  feffiten  Spieren  üielfad^ 
jurücfgebilbet.  Unb  jmar  tritt  unS  ber  Unterfc^ieb  am  auffädigften  entgegen^  menn  n^ir 
freilebenbe  mit  feffilen  gönnen  einer  unb  berfelben  großen  Zitxgtnpp^  Dergleichen-  Die 
freilebenben  räuberifd^en  9)ingeln)ürmer  finb  oielfac^  mit  mäc^tigen^  l^od^entmicfelten  Sugen 
aui^geftattet  S^re  feftfi^enben  SSenoanbten,  bie  9iö^renn)ürmer^  l^aben  meiftend  gar  (eine 
Äugen,  ober  biefe  fte^en  auf  relatiü  niebriger  ©tufe.  Sene  fjormen,  »eld^e  fclbftänbig  il^re 
SBeute-  erjagen  muffen,  bebürfen  ^o^er  @innei}fäl|igleiten.  93ei  ben  feffiten  Zieren  genügt 
eine  einfache,  einfeitig  entmicfelte  ©inneSfunftion.  Sie  klugen  ber  9fiö^renn)ürmerr  bie  fic^ 
manchmal  in  ganjen  {Reihen  auf  beren  Jtiemenfäben  angeorbnet  finben,  jeigen  bem  Zier 
nic^t  Diel  me^r  aU  ben  Unterfc^ieb  Don  l^ed  unb  bunfel  an  (j.  93.  bei  Protula  ober  Sabella 
abb.  177  u.  178).  fja^ren  wir  in  einem  SBoot  über  eine  unterfeeifd^e  S38iefe  üon  SRöl^ren^ 
toürmem  ba^in,  bie  fi^  in  einigen  äl^etem  Ziefe  unter  ber  9J{eeredoberf(äd^e  audbe^nt;  fo 
f önnen  n)ir  Dielfac^  beobachten,  n)ie  bie  farbenpräd^tigen  ftiemenfronen  ber  äßürmer  in  bem 
Äugenbticf  mit  einem  Siudt  in  bie  Stö^re  surücfgejogen  werben  unb  Derfc^winben,  in  welchem 
ber  ©chatten  unfered  adopted  fie  trifft.  Sad  Zier  ^at  nic^t  unte^fc^ieben,  ob  ein  ^^einb  ober 
eine  att  9la^rung  geeignete  STlaffe  fic^  na^  Z)er  gro|e  unb  tiefe  ©chatten  war  i^m  ein 
©ignal,  fic^  in  bie  fc^ü^enbe  9iöl^re  ju  pc^ten.  Sntfprec^enb  fe^en  wir  bei  anberen  feffilen 
Zieren  bie  Äugen  niebrig  organifiert  ober  fie  festen  überhaupt.  Unb  jwar  fehlen  fie  i()nen 
aud^,  wenn  fie  fie  aliS  Saroen  befa|en,  wie  bie  SSr^ogoen,  bie  SSrad^iopoben  unb  bie  Ädcibien. 
Z)ie  SarDe  ber  Sirripebien  befi^t  ein  primitiDei^  Äuge,  bad  fogenannte  9laup(iuiSauge  unb 
{u  beffen  ©eiten  l^oc^entwicfelte  paarige  Äugen.  SBei  ber  SRetamorp^ofe  jum  feffilen  9{anlen« 
fügler  werben  te^tere  abgeworfen,  erftered  bleibt  in  rubimentärem  S^f^^^^  erhalten. 

©teti^  finben  wir  aü  (Srgänjung  ben  Zaftfinn  ^oc^  entwicfett.  geftft^enbe  Ziere  be- 
fi^en  meift  eine  güQe  Don  ZaftpapiQen,  %nf)ttvn,  Zentaleln;  ©i^  bed  Zaftfinned  finb  bie 
reid^Iic^  entwidetten  Giemen,  Topflappen,  Sianlenfüge,  bei  ben  SBeic^tieren  bie  ©ip^onen, 
SRüffel  unb  aRantelränber. 

98ie  wir  aud  ber  niebrigen  Organifation  ber  9)2uSfu(atur  unb  ber  ©innedorgone  fc^on 
t^eoretifc^  erfd^Iie^en  lönnen,  ift  bei  ber  ^Sttf^xiaf^i  ber  feffilen  Ziere  baS  ßentralnerDen- 
f^ftem  fc^wad^  entwicfett. 

^Dagegen  jeigen  bie  (Smä^rungdorgane  eine  befonbere  ©pejialifation  unb  oft  fe^r  eigene 
artige  (Sntwiddung. 
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31.  Sang,  an  beffen  SJorfteHung  bet  SefeenSioeije  feftftgenber  Itere  mir  un8  im  m\mU 
Iid)en  onfi^Iitfeen,  ftl^ieitit  ü6er  biegen  ^unft  fotgenbtiS: 

„^i(  feftfi^enbe  Jauna  ift  fe^r  teit^  an  Strien  uiib  Snbioibuen,  bie  floiifurtenj  ift 
grog.  t^ur  jebeS  feftfi^enbe  %kv  i[t  bes[)alb  tian  ber  größten  S3ebeutung ,  bag  bie  an  unb 
für  fic^  geringen  S^oncen  be«  SIu^rungäEtmerbeS,  ber  9fal)rung8jufu^r  oergröfeert  werben. 
3ebe  SBerbeffening  in  biefer  §infii)t  fidiert  i^m  einen  unftreitigen  SBotteif,  gibt  if|m  einen 
SJorfprung  Dot  feinen  a^Iitberoeibern.  !&er  ffampf  amS  Safein  ^at  in  ber  Xat  eine  ganje 
91ei^e  fold)ec  SBeibefferungen  ober  neuer  iSinrii^tungen  gejüc^tet,  bei  benen,  wenn  td|  nii(f| 
fo  oaSbrficfen  batf,  oerft^iebene  ©qfteme  jur  ©eltung  (ommen." 

%k  Detbreitetfte  SRet^obe  ift  in  ber  Sntraicflung  einer  mögtidift  gtogen,  bie  9}a^rung 
ouffangenben  Dfierflüc^e  ju  erblirfen.  2)iefelbe  ift  bann  meift  roie  ein  liierter  ober  ein 
^nglorb  bent  einfaSenben  9lo^rung^regen  jugefe^rt.  ^m  ®runbe  beä  XiiditerS  beftnbet 
fid)  geraü^nlic^  bie  3)2unbüff nung,  fo  ba%  bie  9Ia(|ning  o^ne  er^ebltt^e  Stnftrengung  beS  %\tKi 
in  biefelbe  gelongen  fann.  ©otd^e  Xri^ter;  nnb  gangopparote  ftreden  fi^  meift  in  unenb= 
Ixdftx  3Renge  au8  ben  3Siefen  ber  unterfeetfc^en  feffilen  £ie:e  nadi  oben.  Unb  jroar  ge^i^ren 
fte  einer  3Henge  Derft^iebenet  bitten  Bon  SRingelwürmern,  aJiooatictd)en,  Seemaljen  unb 
91effeltieren  an.  ®anj  befonberä  ouffaOenb  finb  bie  gangtricEiter  bei  ben  SRötirentüürmtra 
{f.  abb.  177, 178, 184).  S3ie  am  fiopfenbe  ben  SDiunb  umfte^enben  lentotetn  finb  in  feine 
^äben  jerfditi^t,  ntel^e  in  itirei  ©efamt^eit  eine  me^r  ober  ntinber  beutlid)  auSgebitbete 
triditerförmige  Rrone  jutommenfegen.  SBielfot^  finb  fie  beroegtic^  unb  tonnen  einen  gonjen 
Umtreia  mit  i^ren  ©craegungen  beftreidien,  ober  fte  finb  nidit  fontiaffil  unb  fteüen  bann  eine 
befonberfi  ft^ön  au8gebi(bete  Xric^tei:  ober  Spiralfotm  bar.  93ei  vielen  gönnen  fann  bie 
Xriditeilrone  tn  bie  SSo^nrÜtire  beS  %mei  jurücfgeiogen,  unb  nenn  bie  Umgebung  t)oII=^ 
(ommen  fielet  ift,  wieber  ^ernorgeftredt  werben. 
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®Dld|e  t^omten  unterfdieiben  fic^  ganj  ougetoibentlidi  auffdOig  Don  t^ien  freiltbmben 
Scmuiibten.  E«  fe^It  i^nen  ein  bcutlic^  abgefetter  fto)>f.  Sei  j^ngraffel,  Welcher  füi  Diele 
frei  beioefllic^  Änneliben  (d  (^orofteriftifi^  ift,  unb  bie  häftifloi  ffiiefer,  mit  benen  jene  i^re 
^ute  jeneigen,  festen  ifinen  gänjtii^.  ®ie  btaucfien  ja  Feine  beiaitigen  ^ilfsmittet,  um 
fu|  t^ter  9}a^ntng  ju  Betn&iiitigen,  bie  i^nen  Don  felbft  in  ben  Tlunb  regnet.  %^nlii^ 
^ngtrii^tcc  finben  wir  bei  ben  äRocStierc^en,  bei  ben  feltfamen  abenonten  ^vxmtxi  ber 
Gattungen  PhoroniB  unb  Rhabdopkara,  fönte  in  ben  fpiraligen  3nunbannen  bei  üBrac^io^ 
poben  ober  SRufi^Iwärmei. 

@el|i  ä^nti(^  fte()t  aud|  bei  ^ngaftpaiat  bei  9tanlenfuglcebfe  unb  bei  Seelilien  auü. 
^ibe  aber  Dcmenben  nix^  altiDe  tBetoegungen,  um  bie  Seute  in  ben  Sßunb  gu  bringen. 
Ibit  Stanfcnffigei  ftrettoi  ifire  @Itebmagen  in  gönn  eine«  Xric^teiloibs  au8  ifiren  Schalen 
^iDDi  unb  jic^en  i^n  immer  mieber  Don  Qtit  ju  3eit  in  bie  Qd^alt  ein,  uxnn  baS  9}e( 
genug  Seute  einge^eimft  f|at.  Sei  ben  Seelitien  uwrben  bie  geglieberten  Üime  mit  if)itn 
feinen  Berjwei' 
gungen,  ben  {oge< 
nannten  ^tnnulae, 
flnrr  nac^  oben  ge^ 
ftredt  unb  bitben 
jufammen  einen  re^ 
gelrei^ten  Xri(^ter<> 
foib.   Seine  9io^= 

lungspartitet, 
ne[(^ini^n^eiein= 
faOeu,  merben  in 
^limmeninnen  an 
ber  Oberfeite  bei 
SßinnuIaeunbSrme 
bem  ajlunbe,  ber 
am  @iunbe  in  ber 
SWittebe8Xri^ter= 
lorbeS  gelegen  ift, 
3ugcn)iibelt. 

Hu^  bie  @ee= 
Waljen  ober  ^ofo^ 
t^urien  fiatten  i(|re 
auegebiettetenXen= 
tafeln  bem  ^oi)^ 
TungSicgen  ent< 
gegen,  unb  bei  man- 
nen goimen,  mic 
j.S9.berGii<niinarift 
mit  it|ien  feinner- 
iWeigtenXentaleln, 
f|atmanbeoba<^tet, 
ba§  biefelben  Don 
ätit  )u  3<it  bui(^ 
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ben  äRunb  gejogen  unb  gleic^fam  abgeledt  lüerben.  3)ie  le^tgenannten  formen  unterftü^ten 
aDe  fc^on  me^r  ober  minber  bie  Xätigteit  i^red  ^angapparateS  burc^  altiüe  SSeiüegungeit 

Das  ift  in  einem  noc^  auSgefproc^eneren  ÜRa^e  ber  ^aQ  bei  aH  jenen  formen,  tt^elc^e 
einen  ©tmbelopparat  auSgebilbet  l^aben.  ®(!^on  im  erften  SSanbe  touxht  auf  @eite  265 
für  $roto}oen  bie  Slui^bilbung  folc^er  ©trubelapparate  bargefteQt^  unb  fc^on  bamate  tonnte 
barauf  ^ingetoiefen  toerben,  ba|  bie  9)2e^rja^I  ber  ftrubeinben  ^rotojoen  }u  ben  feftfi^enben 
liieren  gehören. 

@an}  ä^nlic^e  ©trubelopparate  n)ie  jene  ^aben  nun  aud^  ja^Ireid^e  t^ieljeHige  Spiere 
auSgebUbet.  93ei  ben  äRooStierd^en  j.  93.  ift  ber  f^angtric^ter  ^auptfäc^Ii^  burc^  bie 
©trubetoirfung  feines  Silienbefa^eS  n^irffam.  Sei  Dielen  anberen  f^ormen  mirb  ein  SSaffer^ 
ftrom  burc^  im  Snnem  beS  Körpers  gelegene  SSimperjellen  erjeugt  unb  bur^  aufne^menbe 
£)ffnungen  fotoie  Kanäle  ber  @tätte  ber  SSerbauung  angeleitet.  Dabei  befinbet  fic^  an  bem 
feftfi^enben  %xtx  immer  ein  ©Aftern  t)on  ableitenben  Kanälen  unb  ^uSftrömungSöffnungen, 
tot^t  baS  äBaffer  aus  bem  Körper  toieber  entfernen^  baS  burd^  bie  SinftrömungSöffnungen 
unb  bie  juleitenben  Kanäle  ^ineingefül^rt  n^orben  ift.  93ei  ber  ^affage  ift  ed  ber  braud^^ 
baren  feften  IBeftanbteile  entlebigt  n^orben  unb  nimmt  bafür  @toffn)ed^feIprobutte  unb 
ßot  mit. 

Sin  fel^r  lompIiiierteS  berartigeS  ©Aftern  befi^en  j.  S3.  bie  ©pongien  ober  ©d^todmme, 
bie  baS  im  erften  fflanb  ©.  277  gef Gilbert  würbe.  SBie  toirffam  i^r  ©trubelapparat  ift^ 
toafi  lönnen  toir  barauS  entnehmen,  ba|  ©pongien  oft  rein  unb  fauber  aus  bieten  Sagen 
Don  ©d^Iamm  ^erauSragen,  ber  i^re  ganje  Umgebung  «bebectt.  Dod^  auc^  bei  Diel  ^ö^er 
fte^enben  Spieren  finben  n)ir  ä^nlic^e  Sinri^tungen.  @o  finb  bie  SScibien  ober  ©eefc^eiben 
burd^  eine  c^aratteriftifc^e  Sin«  unb  SuSftrömungSöffnung  ausgezeichnet,  bie  oft  toxt  ftamine 
Dom  itörper  hervorragen,  unb  burc^  tt)eld^e  Iräftige  ©tröme  ^inburc^paffieren.  @anj  analog 
biefen  formen  befi^en  bie  9Rufd^eIn  SSimperjonen,  toüäft  mit  Sin«  unb  SluSftrömungS« 
Öffnungen  in  SBerbinbung  ftel^en,  unb  bie  ganj  befonberS  bei  fold^en  Srten,  xotld^t  ein  relatiD 
träges  fieben  fähren,  ju  ©ipl^onen  entn)id(elt  finb,  bie  oft  fe^r  beträc^tlid^e  Sängen  erreid^en 
tonnen.  S^aralteriftifc^e  Seifpiele  baffir  finb  bie  So^rmufd^eln,  bie  Dielfad^  tief  im  Snnern 
Don  Reifen  fi^en  unb  i^re  organifd^e  iRa^rung  burd^  ^eranftrubeln  gewinnen.  X)a§  bie 
äRufd^eln  aQen  ©d^mu^  unb  Detritus  ju  fic^  ^eranftrubeln,  erlennen  n)ir  an  ber  reinigenben 
SBirlung^  bie  fie  auf  baS  Don  i^nen  bemo^nte  Sßaffer  ausüben.  äBaffer,  baS  burc^  feinfte 
^artilelc^en,  93atterien  ufto.  getrübt  ift,  toixb  im  Slquarium  }.  93.  Don  ein  paar  Sluftent  in 
24  ©tunben  DoQtommen  get(ärt.  9Ran  finbet  bann  ^tnifd^en  i^ren  fernen  ©c^mu^maffen 
angehäuft.  3n  ber  iRatur  leben  folc^e  formen  mit  SSorliebe  an  ©teilen,  an  benen  baS 
SBaffer  reic^  an  organifd^en  ©ubftanjen  ift.  ©o  fe^en  n?ir  bie  Suftem  unb  anbere  äRufc^eln 
fid^  in  $äfen  gern  in  ber  Sinmünbung  Don  floaten  anfiebeln.  Da  fie  mit  anberem  ©c^mu^ 
aud^  franl^eiterrcgenbe  Safterien  abfiltrieren,  fo  »erben  fie  nic^t  fetten  bie  Irägcr  an- 
ftedenber  Äranf^eiten,  j.  93.  beS  ^Qpl^uS. 

Äud^  bie  SReffeftiere,  bie  Derfd^iebenen  gormen  Don  ^ol^pen  unb  ÄoraQen,  bereu  Sleffct 
fapf e(n  Dor  aQem  an  ben  S^entafeln  n)id^tige  Sinric^tungen  ^um  f^ang  ber  S3eute  barfteQen, 
getoinnen  i^re  SRa^rung  nic^t  immer  bur^  bie  paffiDe  gangtätigfeit  i^rer  lentafeltric^ter, 
fonbem  fie  gehören  Dielfad^  ju  ben  ftrubeinben  lieren. 

Der  Silienbefa^  il^reS  SRagenraumeS  ober  ©^(unbeS  bringt  ©trömungen  ^eroor, 
xoüci)^  iRa^rung  in  ben  Körper  ^ineinn^irbeln.  Unb  bei  größeren  ^ol^pen  auS  ber  @ruppe 
ber  ©eeanemonen  ^at  man  j.  93.  nad^gen^iefen,  ba§  i^r  fd^Ii^förmiger  9Runb  feine  Sippen 
in  ber  SRitte  {ufammenpregt,  fo  ba|  an  beiben  Snben  nur  |e  ein  fRol^r  offen  bleibt,  Don 
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benen  tue  (Eilten^etoe^ 
gungen  iai  eine  jum  Sin^ 
fu^T=,  bai  anbete  .)um 
Su8fuf|i':@t))^o  malten. 

@e^i  toii^tig  für  bie 
(Ssiftenj  ber  feftfi(}enben 
Ziere  fmb  i^re  @Hel&it= 
bungen.  ^iejelfitn  btenen 
Derf  ct|iebenen  3n>eden.3u= 
nädift  befeftigen  fie  ttire 
Itöger  on  ber  Unterlage. 
@obann  ergeben  fie  fie 
übet  ben  93oben,  geftatten 
i^nen,  fid)  emporjuranf en, 
unb  filtern  ifinen  gängige 
^iä^e  im  ^ettbeiuerb  um 
ben  organifi^en  Stegen. 
SS  ift  ba^er  mo^I  )u  i)et= 
fte^en,  bag  wir  fold^e 
@ttele  in  aQcn  @ruppen 
ber  feftftgenben  Ziere 
Docfinben.  Unb  jnar  gibt 
es  itirer  Derf(^iebene  Xq^ 
pen:  Kuger  ben  getoö^n' 
Iid)en   ftarren   @tielbi^ 

bungen  tpuimen  n&mlid|  auc^  tontiatttle  Stiele  doi,  toelc^e 
i^re  Zrögec  bei  bro^enber  @efaE)r  in  fic^crnbe  ^erftede  ju= 
rfitfjuft^neflen  »ennögen  (t>gt  Abb.  185). 

Z)iefe  fit^emben  öerftetfe  beftefien  fe^r  uielfac^  bei 
ben  feftrifeenben  Xieien  in  91öf|cen  unb  @(^alen,  bie  fi^ 
ntanc^mal  in  garter  SuSbilbung,  oft  auc^  als  jäl)lebiige 
ober  fteinliarte  $üQen  in  allen  miJgfi^en  Gruppen  ber 
feiftten  Ziere  finben.  3^  brauche  nur  an  bie  talEriJ^ren 
ber  Soraßen,  an  bie  ©e^ftnfe  ber  9löt|renH)ürnier,  an  bie 
@[^alen  ber  Wn\i)eln,  Si^neden,  änufc^elnünner  unb 
Äanlenfufefrebje  gu  erinnern.  aSel^e  (ompliaierten  ?tn= 
paffungen  in  ber  StuSbilbung  btr  $aut,  ber  ©inneSorgane,  ber  SRuSfuIatur,  ber  Sage 
ber  Stentorgane  unb  ber  3Rünbung  beg  9fterig  biefe  @cf|ugbilbungen  jur  ^ßl%e  fyAen,  bar> 
über  bele()rt  un*  ein  SM  auf  bie  Organifotion  hiefer  eigenartigen  Ziere. 

©e^r  eigenartige  ©t^ußbitbungen  treten  un8  bei  mannen  ®ruppen  feftfi^enber  Ziere 
in  Sorm  wn  'Wedeln  entgegen,  n>eld)e  bei  ^ol^pen  unb  9tÖ^rennmnnem,  S^neden  unb 
fe(bft  bei  Säcibien  bai  @)e^äufe  bei»  Ziere«  ju  tierfi^(iegen  ^aben;  über  aUe  biefe  <S^ug= 
anpaffungen  finben  fi(^  nähere  Sngabcn  in  einem  fpäteien  Sapitel. 

(Einen  befonbeie  auffaQenben  Sinflu^  ^at  bie  ieffile  SebeneiDei|e  auf  bie  i^ort: 
pflangungSoer^äUniffe.  3n  Dielen  %düen  ffl^rt  ungefd^fet^tlii^e  ^rtpflanjung  jur  @tod: 
bilbung.  S)a8  ift  gerobe  bei  benienigen  (dornten  ber  ^U,  uetc^e  am  auffädigften  an 
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^flattilic^e  99tlbttngen  erinnern.  Snbem  bei  ber  Jhiofpung  ober  Stellung  bie  einielnen  Snbi- 
üibuen  miteinanber  in  S^f^^^^^n^A^S  bleiben,  bilben  fie  oft  n)eitt)er}n)etgte  &t&dt.  S8 
finb  bann  bie  Sinieltiere  burc^  ein  gemeinfameS  @ttotbt  miteinanber  üerbnnben,  »eb^eS 
bie  iRa^rungdf&fte  t)on  einem  Xeil  bed  ©toded  ju  bem  anbem  leitet.  ®o  gibt  jlebed  Snbi» 
t)ibuum  üon  ber  aufgenommenen  iRa^rung  feinen  %txi  an  bie  mit  i^m  feft  üerbunbenen 
©enoffen  ab.  Daburc^  toixh  eine  bebeutenbe  (Srn)eiterung  bed  be^errfc^ten  @ebieted  erjielt 
nnb  ber  Qn^aU  bed  günftigen  9{a^rungdregen8  in  er^^ter  äBeife  auSgenu^t.  äRäc^tig  ent« 
toidtltt  berartige  Xierlolonien  ober  Xierftöcfe  finb  bie  ftoraQen  ber  9liffe,  xoit  fie  auf  ben 
9bb.  179—183  uni^  entgegentreten.  a3ei  ben  pflanjenortig  Derjn^eigten  Siierftöden  fommt 
€8  nid^t  feiten  ju  einer  Arbeitsteilung  ber  Snbioibuen,  inbem  bie  einen  ^auptfäd^üc^  im 
2)ienfte  ber  Sla^rungdaufnal^me  fte^en,  n^ä^renb  anbere  ali  ®c^u^«  unb  äBel^reinric^tung 
unb  in  anberen  ^unftionen  tätig  finb. 

S93ir  ^aben  fc^on  toieber^olt  ermähnt,  ba^  bie  feftfigenben  Spiere  oft  burc^  lebhafte 
färben  auSgejeic^net  finb.  S>ie  Färbung  ift  üielfad^  nic^t  auf  bie  einjelnen  Snbioibuen 
befd^ränlt,  fonbem  erftredt  fic^  aber  bie  gangen  ©töcfe.  3c^  f^obt  früher  bereits  barauf 
üufmertfam  gemaci^t,  bag  bie  lebhafte  ^^ärbung  feffi(er  Spiere  einen  ä^nlic^en  l^xotd  ^aben 
mag  tt)ie  bie  f^arbenprad^t  ber  99Iumen.  @S  ift  möglid^,  ba^  in  mand^en  f^äDen,  burd^  bie 
fj^arben  angelocft,  SBeutetiere  in  ben  geöffneten  äRunb  ber  $o(t)pen  ufm.  fc^n)immen. 

a3ei  Inofpenben  unb  ftoctbilbenben  Xieren  pflegt  bie  9legenerotionSfraft  fel^r  gro|  gu 
fein.  äBo  ein  Singelinbiüibuum  abgef^nitten  ober  oerle^t  toirb,  ba  n^äd^ft  an  feiner  @teDe 
balb  ein  neues  ^erüor.  3)iefe  SrgängungSfä^igteit  ift  fär  bie  feffilen  Xiere  oon  größter 
99ebeutung;  benn  üiele  oon  i^nen  n^erben  oon  anberen  liieren  gerne  abgeioeibet.  f^ifd^e, 
jhabben,  Stachelhäuter  unb  ©d^neden  freffen  an  ben  @töden  ber  ^ol^pen  unb  Korallen 
unb  rid^ten  unter  i^nen  gro^e  Verheerungen  an.  Unb  ba  bie  feftfi^enben  Xiere  faft  aDe, 
aud^  n)enn  fie  nid^t  ftodbilbenb  finb,  eine  auSgefproc^ene  iReigung  gu  gefeüigem  Vorkommen 
^aben,  fo  finb  bie  t)on  i^nen  gebilbeten  unterfeeifd^en  äBiefen  unb  SSälber  ber  @amme(' 
pla^  einer  reid^en  ^auna  oon  Xieren,  benen  fie  als  9{a^rung  bienen.  SBie  in  einem  SBalb 
ober  auf  einer  SEBiefe  ift  aber  in  ber  Siegel  ber  burd^  folc^e  f^einbe  angeri^tete  @d^aben 
laum  jemols  auffäQig  fic^tbar,  benn  bie  SrgfingungSfraft  ber  feffilen  Ziere  ^ä(t  gleichen 
Schritt  mit  ben  ©d^äbigungen,  n^eld^e  i^nen  n^iberfa^ren. 

Z)ie  feftfigenben  Xiere  ftnb  fernerhin  aQe  auf  befonbere  Sinrid^tungen  angemiefen,  um 
i^rer  9rt  bie  äRögli^teit  ber  Verbreitung  gu  fi^em.  Xatfäd^Iid^  finben  toix  mand^e  Arten 
feftfi^enber  Ziere  fiber  toeite  @treden  verbreitet.  AQerbingS  ift  feftgufteQen,  ba^  gerabe  bei 
ben  feftfi^enben  Zieren  bie  Steigung  gur  AuSbilbung  oon  fiolalformen  unb  ber  Qtx^afl  ber 
(Gattungen  in  viele  eingelne  Arten  befonberS  auSgebilbet  ift.  S)iefe  SrfenntniS  ^at  fogar 
gur  AuffteQung  eines  allgemeinen  @a|eS,  beS  fogenannten  Z)öberleinfd^en  ^ringips,  geffil^rt, 
n^eld^eS  befagt,  ba%  je  freigfigiger  ein  Zier  ift,  um  fo  toeniger  eS  bie  Zenbeng  geigt,  in  {Raffen, 
Solalformen  unb  Unterarten  gu  gerfaHen.  Umgefe^rt  finb  bie  „weniger  oagilen"  Ziere  bie= 
jenigen,  welche  an  aQen  Orten  i^reS  SorlommenS  oerfc^iebene  formen  unb  AuSbilbungen 
ongenommen  ^aben. 

Z)ie  „93agi(itäf ^  ober  fagen  toir  lieber  ^reigfigigfoit  loirb  bei  ben  feffilen  Zieren  burd^ 
verfd^iebene  SRittel  gefiebert.  Z)aS  verbreitetfte  berfelben  ift  baS  Sortommen  freifd^n)immem 
ber  Sarven,  n^eld^e  na^  einer  me^r  ober  minber  langen  ^eriobe  planttonifd^en  SebenS  fi^ 
erft  auf  bie  f efte  Unterlage  nieberlaf|en,  um  bort  gum  feffilen  Seben  überguge^en.  Solche  frei« 
fc^n)immenbe  fiarven  finben  mir  in  aQen  @ruppen  ber  feffilen  Ziere.  99ei  ftoraQen,  Stad^el^^ 
^äutem,  äRufd^ellrebfen,  äRooStierd^en,  SBflrmem,  ©eefc^eiben,  ©d^neden,  SRufd^eln,  ufu).  ufm. 
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Sine  etoai^  fompititertere  äRet^obe  ift  bei  bentenigen  ^^ormen  eingefd^Iagen,  bei  benen 
ein  @enerationdtt)e(^feI  jn^ifc^en  feffilen  Snbioibuen  unb  DogUen  Snbtüibnen  aui^gebUbet  ift. 
Sei  folc^en  (formen  bient  bie  ungefd^(ed^tli(^e  f^ortpflaniung  ber  Snbiüibuenüerme^rung 
an  Ort  unb  ©teile,  ßn^ifc^en  ben  ungefd^Ied^ttic^en  Snbiüibuen  treten  t)on  Qzxt  gu  ^tii 
unter  bem  Sinflu^  wxt  ®efe^mä^igteiten,  n^eld^e  bei  ben  Derfd^iebenen  Slrten  Derfd^ieben 
finb,  @efc^Ie(^tSinbit)ibuen  auf^  n^eld^e  bie  f^ä^igfeit  ^aben,  fid^  lodjnlöfen  unb  i^re  @t^ 
fc^Ie^tilprobufte  über  ein  n^eited  Slreal,  »el^ed  fte  {d^n)immenb  burc^gie^en,  audiuftreuen. 
Sie  bienen  alfo  gang  üoüDiegenb  ber  Verbreitung  ber  arten.  3)ad  betanntefte  93eifptel  ffir 
einen  berartigen  @eneration8ioed^fe(  bieten  bie  ^ol^penftöde  mit  i^ren  ungefc^Ied^tlic^en 
3nbit)ibuen  unb  ben  wn  i^nen  erjeugten  freifd^n^imntenben  ©efc^Iec^ti^tieren,  ben  f ogenannten 
SWebufen.  3m  erften  Sanbe  biefe«  SBerle«  ift  ouf  ©eite  511  ff.  bargelegt  worbcn,  wie  aud^ 
bei  ben  STnneßben  fic^  ein  fold^er  ©enerationSmec^fel  audgebilbet  f^at,  beffen  einjelne  Ser- 
t)oDfommnungdf(^ritte  toxi  bei  ben  t)erfd^iebenen  bort  gefd^ilberten  Slrten  genau  verfolgen 
tonnen.  Sd  ift  nun  fe^r  bemertenSmert,  bag  bei  jenen  formen  bie  aQmä^Iid^e  @ntn)idlung 
bed  @enerationdme^feId  in  einem  engen  ßufammen^ang  mit  ber  ^npaffung  an  eine  immer 
audgefproc^ener  feffile  fiebendn^eife  fte^t. 

@o  fe^en  n)ir  benn  bei  biefer  n)id^ttgen;  oor  aQem  im  SDteer  eine  ungeheure  SftoQe 
fpielenben  biotogifd^en  ®ruppe  ber  2;iern)ett  bie  (Smä^rungiSn^eife  alle  Srfd^einungen  bed 
SebenS  in  tiefge^enber  3Beife  be^errfd^en. 

lo.  8d>lamni-  und  SandfrelTer.   8teinbohrer. 

Z)ie  feffilen  Xiere  tonnen  übrigens  nid^t  aü  jenen  S)etritud  unb  bie  9Raffen  organtfd^er 
©ubftangeU;  meldte  iura  93oben  ber  ©emäffer  nieberriefeln,  auffangen.  ®ro|e  9Raffen  lagern 
fi^  om  ^oben  ab,  unb  ju  i^nen  gefeUen  fid^  bie  ^ätalien  ber  feffi(en  Xiere  fetber.  9tu4 
fonft  gibt  ti  auf  ber  @rbe  oiele  Örtli^teiten,  an  benen  9)2affen  oon  organifd^er  ©ubftau} 
teitö  tierifd^er,  teild  pflanjlid^er  ^ertunft  fi^  ablagern  unb  unter  9Ritn)irtung  t)on  93atterien 
i$ättlni8  unb  anbere  Umn^anblungdprojefle  burd^ma^en.  Stile  folc^en  Orte  beherbergen  eine 
befonbere  Zitttotit,  bereu  SInpaffungen  jeweils  oerfd^ieben  finb,  je  nac^bem  bie  ^äulnid^ 
projeffe  in  ben  betreffenben  ÜRaffen  me^r  ober  weniger  intenfioe  finb.  Sßir  tonnen  banac^ 
@anb-,  @^Iamm',  S)etrituS»  unb  ^umuSfreffer  unterfc^eiben,  benen  fic^  bie  tSfttn  ^^ulniS^ 
bewo^ner  anfc^Iie|en,  bie  und  bann  il^rerfeits  wieber  ju  ben  SlaSfreffem  führen. 

@anb,  ©c^Iamm  unb  $umuS  beherbergen  Zierformen  Don  eigenartigen  fe^r  d^araf- 
teriftifc^en  fiebenSgewo^n^eiten.  (SS  finb  baS  Ziere,  welche  Dielfad^  bie  ganje  9Raffe,  auS 
weld^er  baS  fie  umgebenbe  iißebium  befte^t,  in  i^re  SBerbauungdorgane  aufnehmen  unb  in 
benfelben  bie  nu^baren  @toffe  burd^  SßerbauungSüorgänge  ^erauSjie^en.  S)ie  Sortierung 
ber  braud^baren  oon  ben  unbraud^baren  Stoffen,  wel^e  bei  feffilen  Xieren,  bei  Strublem  unb 
anberen  formen  burc^  befonbere  Sfpparate  unb  Sinri^tungen  auf  mec^anifc^em  SBege 
fic^  üoQjie^t,  wirb  bei  biefen  Zieren  alfo  burd^  d^emif^e  Sinwirfungen  ergielt.  Sl^r  S)arm, 
welcher  meift  eine  bebeutenbe  Sänge  erreidit,  pflegt  prall  oon  ben  betreffenben  SRaffen  an= 
gefüQt  JU  fein,  in  benen  unorganifc^e  ©ubftanjen  meift  eine  ^erüorragenbe  SRoQe  fpielen.  Z)ie 
^ätalmaffen,  weld^e  biefe  Ziere  probujieren,  finb  natfirlid^  fe^r  beträd^tlic^  unb  befte^en 
^auptfoc^Iid^  aus  bem  anorganifc^en  äRaterial,  bod^  ift  fe^r  ^äufig  bie  SuSnü^ung  beS  @e- 
freffenen  eine  unooDtommene. 

3)ie  grölten  ©ubftansmengen  muffen  felbftt)erftänblid^  biejenigen  Ziere  burc^  i^ren  3)arm 
paffteren  (äffen,  welche  an  organifc^en  ©ubftanjen  relatit)  armen  @anb  bewohnen.  SS  gibt 
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fßiotoioen,  toeldie  @anb  mit  ifirei  9ta^ning  aufnehmen,  neriDenben  jum  Zeil  bie  Sanb^ 
f&tnei  in  einer  fefir  eigenartigen  SBeife.  @o  bauen  bie  fanbfc^aligen  goraminiferen  ftc^ 
mannigfaltig  geftaltete  ^aite  ^üDen,  inbent  fie  @anbtöinei  in  i^i  Protoplasma  aufnehmen 
unb  an  ber  Oberffät^e  mit  einem  ßcment  jufammenlitten.  Unter  ben  9te|feltieren  beioofinen 
einige  Sftinien  ben  @anb,  ben  fie  auc^  maffen^aft  nerfditucten. 

Siel  intereffanter  aH  biefe  3;iere  finb  aber  bie  fonbbeno^nenben  SBürmer.  di  gibt 
itirer  eine  gonje  SWenge.  a)ie  intereffanteften  unter  i^nen  [\nb  ein  an  ben  europäife^en  ftüften 
fe^r  häufiger  unb  oon  ben  S'fi^t'^  »ielfac^  als  ^öber  Dertoanbter  ISorftentourm,  Arenicola 
piBcatorum  Lam.,  Unb  ber  infolge  feiner  morp^ologifc^en  unb  embr^oIogifc^enSScfonberbeiten 
fo  Diet  genannte  BalBaogloseus,  bei  Sii^etniurm.  3)iefe  beiben  SBürntei  unb  Diete  anbete 
tiaben  eine  fe^r  äfinlit^e  fiebenSmeife.  SBir  f önnen  unS  balier  auf  bie  Si^ilberung  ber  SebenS- 
untftänbe  einer  gorm  befc^ränlen  unb  lehnen  uniS  babei  an  bie  trefflii^e  @(^ilbeiung  an, 
iDel^e  @tiaSnQ  über  bie  SebenSioeife  Don  BalsnoglosBUB  clarigerus  Delle  Chiaje  gegeben 
f|at.  3)ie{eS  Xier  fommt  fe^t  t)Sufig  tu  ben  bei  Sbbe  blogUtgenben  flotten  @anbftranbge= 
bieten  bei  ©rabo  unb  Sfquileja  am  @tDlf  oon  Xtieft  ddi.  Slber  an  bielen  anbeten  Ccten  ber 
@rbe,  fo  an  ben  amerifanifrfien  unb  japanifi^en  JWften,  finbet  er  fi^  unter  benfelben  Um= 
ftäuben.  $at  bie  <&bbt  ben  Sanbftranb  bloßgelegt,  fo  beobachtet  man  an  Stellen,  an  benen 
(Sit^elroiirmer  oorlommen,  häufig  im  @anbe  f leine  trii^terartige  SBettiefungen  Don  freiSrunbem 
Umrig,  bie  am  @runbe  in  eine  91ö^re  übergeben.  3ft  einige  ^tit  nad|  bem  iSintritt  ber  Sbbe 
»erfloffen,  fo  fit^t  man  jebeSmoI  in  einiger  Entfernung  oon  bem  Iriii)ter  eine  aufgefnäulte 
©aubmurft  (Sbb.  186).  33enn  man  jmifc^en  biefen  beiben  @ebtlben  ben  @anb  foigfältig  auf: 
gräbt,  fo  finbet  man  einen  uugefät|r  Unförmig  gefrümmten  @ang,  toelc^er  oon  bem  ^riditer 
auiS  in  bie  Xiefe  fteigt,  oft  ben  buufter  gefärbten  6(^lamm  unterhalb  bed  @anbes  burd|- 
fct^t,  fc^arf  umbiegt  unb  bann  nai^  furgem,  wagerec^tem  iSerlauf  »ieber  fteil  in  bie  $ö^e 
fteigt  3n  biefem  @}ang  finbet  fit^  ber  BalanoglosBus,  unb  gioar  ift  fein  Sopf  bem  Xric^ter 
jugele^rt.  Äu»  biefem  fann  er  lierDotlriei^en  unb  entroeber  mit  bem  gangen  ffiörper  ober  mit 
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beffen  borberem  Xcil  ftd|  über  bte  Oberfläi^e  beS  @anbefi  itm^tv.  9u(^  gräbt  er  oon  bem 
^uptauSgang  aus  ©ettcngänge,  in  bencn  ei  maffen^ft  Sanb  unb  barin  entE)aItnte,  als  9ta^= 
tnng  btaud|bare  @ubftanjen  aufntmntt.  3)d^  fc^rt  er  offenbar  gern  ju  {einer  SBo^nrö^re  iu= 
rücf,  weE^e  mit  @c^tetm  austapeziert  ift  Xier  untere  Xeil  beS  SRoE)reS  retd|t  in  bie  9)egton 
beS  ©runbroaflerfpiegets  unb  ift  ba^er  felir  hinfällig  (SIiö.  187).  Son  ^ier  auS  unternimmt 
auc^  ber  ISidieliDurni  Dietfa^  feine  SBanberungen  buri^  ben  @anb. 

3)aS  $interenbe  beS  XiereS  ift  ftetS  bem  anberen  Sc^enlet  ber  fRö^re  jugenanbt,  bun^ 
n)el(^e  baS  Xier  feinen  reic^lt(^  mit  ®anb  burc^fegten  ftot,  ebenjene  ttor^in  eimä^nten 
«Saiibmür^e,  an  ber  OberflÜt^e  abfef|t.  S^arafteriftifc^  ift,  bag  ber  Balanoglossus  bei  Sin^ 
tritt  ber  Sbbe  mit  bem  SSorberenbe  fi^  ftetg  in  bei  Slö^e  bee  XrtditeiS  befinbet,  mä^renb 
bei  Stntritt  ber  t^Iut  ber  Körper  faft  ganj  in  bie  9lä^e  beS  burdi  baS  fiot^äufc^en  ge!enn= 
jeiiftneten  ©tnterenbes  ber  WB^re  jufammengejogen  ift. 

Stne  ä^nli^e  fiebenSneife  füEiren  nod|  Diele  anbere  SJiinner,  tueli^e  im  @anbe  bohren 
unb  t^re  Slalining  mit  reit^lic^  @anb  Dermifc^t  aufnehmen.  3E|nen  (fliegen  fic^  eine  ganje 
^njat|I  Don  ©tac^elfjöutem  an,  oor  allen  Singen  nären  bie  Seetoalien  ^erDorjuE)eben,  Don 
benen  bie  goimen  mit  fditlbföimigen  (^ütitern,  bie  Kfpiboc^ittiten,  fid|  ben  @anb  gerabeju 
in  ben  üRunb  fdiaufeln.  Stets  finbet  man  if|ren  X)arm  prall  mit  @anb  angefüQt,  bem  aOer^ 
bingS  fe^r  reic^IicE)  organifc^eS  SRaterial  beigefügt  ift.  Sr  fteDt  oft  bie  reic^fte  tlfunbgiube 
für  ben  t^oiaminiferenfammtcr  bar,  ber  in  i()m  ganje  ©ortimente  Don  oft  feltenen  %[rten 
burc^  liunberte  teerer  Staaten  uertreten  finbet.  @o  tonnen  mir  benn  überfiaupt  bei  aD  biefen 
gönnen  annehmen,  bog  \\t  ben  @anb  nii^t  gan)  ma^noS  ^inunteifc^furfen.  ©anj  befonbers 
intereffant  ift  bie  ßebenSweife  einiger  unregelmäfeiger  Seeiget,  loie  beS  ^erjigels  (Echi- 
nocardium  cordatum  Fenn.)  unb  anberet  @patangiben  ().  SS.  E.  flaTescens  [MillL]  unb 
SpatanguB  purpureua  [MqU.]).  Xltefe  formen  leben  im  @anb,  in  ben  fie  fit^  burtfi 
eigenartige  93emegungen  i^rer  @ta^ctn  einjugroben  nermögen.  3^re  Aörperform  fte^t  in 
engfter  SBegie^ung  ju  ben  Sr-  lO— so  cm 

fotbemiffen  if)rer  SebenS= 
locife.  3)er  iCßunb  twr  etma 
eiförmigen  Xiere  beftnbet  fidl 
am  Dorberen  @nbe  ber  Unter- 
feite  unb  ift  oon  Sippen  um= 
geben,  mel^e  feine  Silhouette 
einer  ^ftugfd^ar  ätintic^ 
Wölken  («bb.  1 88)Die  Unter= 
lippe  greift  nömlid)  ftarf  nor 
unb  mürbe  bisher  meift  für 
«in  äftittet  gesotten,  baS  Xier 
bun^  ben  Sanb  Domäits  ju 
nullen.  9leuere  ^orf^ngen 
toeifen  aber  barauf  ^in,  bafi 
ba«  Xier  meift  jiemticö  rufiig 
in  ber  oon  if|m  auSgeraü^Iten 
$Dt)Ie  fi^t,  fidl  ben  @anb  in 
ben  SHunb  töffelt  unb  ju= 
^leic^  burc|  ein  eigenartigeg 
9Iö^renfqftem    baS    nötige 
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9temtDaffeT  ^ei^iftnibelt.  iBom 
£DIunbe  ous  fü^tt  on  ber  91u|enfeite 
bei  @c^ale  eine  tiefe  9tinne  gegen 
ben  oberen  ^ot  betfel6en.  ^lier 
münbet  fte  in  bie  Sogenannte  ^tem^ 
lalune,  einen  üteuj  oon  ebenfalls 
tiefen  Minnen,  an  beren  99oben  bic 
alft  ftiemen  funftionierenben  ®aug^ 
fu^t^en  entipitngen. 

3)ie  atemrinne  roirb  bnrt|  einen 
nad|  bei  ÜRitte  gu  geneigten  ßaun 
Don  ©tat^In,  ber  i^re  beiben  Santen 
einfagt,  gerabeju  tn  eine  SRö^ie  um= 
geraonbelt.  Spcjied  um  bie  Stent' 
lahine  ^erum  befinbet  [lä)  ein  ®d)op^ 
»on  langen  €ta(^eln,  btr  fpgenannte 
9tfiden{d|0))f.  SQSenn  bet  |ieiitget 
fi^  in  ben  @anb  einjugtaben  beginnt,  bann  bilbet  biefer  9tüdenfd|Dpf  junäc^ft  eine  fiommuni^ 
fation  beS  XiereS  mit  bem  freien  Sfigtoaffer.  @inft  baii  Xier  aber  noc^  tiefer  in  ben  @anb, 
fo  bilbet  fidi  in  bet  gortfetfung  beS  Stücfenf^opfeä  ein  Sltemfamin.  Um  bie  ©c^opfftodieln 
^eium  finben  fic^  nämlic^  8lnE|äufungen  tion  Keinen  beniegli^en  ßölbc^en,  mli\t  eine 
fiebrige  äRaffe  auSfi^eiben.  S9eim  ISingiaben  in  ben  @anb  wirb  biefe  HRaffe  oon  bem 
^erjigel  mit  {einen  @d|opffta^ln  an  bie  ^analvanb  gefntgt.  S)(c  Utemtamin  betommt 
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bobuii^  eint  fp  fefte  fipnfifteiij,  trag  baiS  Siier  ofine  @efa^r  10  bis 
15  cm  untec  ber  Oberfläche  leben  lann.  $^n[i(^  ^at  er  aud|  feine  ganje 
^ö^Ie  mit  ©c^Ieim  austapeiiert  (Slbb.  188).  3n  bem  Ktemfamtn,  bet 
übrigens  Don  bem  lieriigel  burdi  eigentümliche  Crgane,  ne(d|e  ÜfläQ 
mit  ben  SBIeifufletn  ber  ©^omfteinfeger  »erglet^t,  ftetS  fouber  fle= 
Iiatten  unb  repariert  mirb,  mirb  bie  gi^fu^Qiii'n  ^^^  atemma|[et6 
bui(^  bie  Semegungen  bei  @tad|eln  fierbeigefü^tt.  Sei  ben  Iang= 
famen  äBanbnungen,  meiere  bie  ^erjigel  unternehmen,  bauen  \\t 
ebenfalls  mit  ©t^Ieim  auSgelleibete,  tnogererec^te  Äanäle.    Slai^ 

neueren  Unterfuc^ungen  Don  ^om^olb  nelimen  fte  äbrigeng  ben  @anb  nict|t  mit  it)rer  uor^ 

geftiedten  Unterlippe  btieft  pflügenb  auf,  fonbern  bie  Snunbfügc^en,  meli^e  burd^  ^^rüfen- 

fefrete  an  ifirer  @pit|e  fiebrig  gemocfit  finb,  unb  bie  Sippenftodieln  mirfen  jufammen,  um 

bie  eingcfnen  @anbfümc^en  in  ben  SRunb  ju  loffetn. 

Unter  ben  Jliebftn  gibt  eä  eine  ganje  Slnjatil  con  formen,  bie  tm  @anbe  nullen.  %>\t 

meiften  wn  i^nen,  mie  @Qmmariben,  ^eneiben  ufm.,  [inb  äaSfieffer,  boc^  nehmen  einige, 

mie  CalÜBiiassa,  aud|  grünere  Duantttäten  bon  @anb  in  t^ren  SJiunb  auf.  %(A  gleid^e  gilt 

Don  einer  SlnjabC  t>on  Sc^nedenarten,  bie,  mie  j.  9.  Onchidium  unb  geraiffe  %rten  Don 

Strombas,  ©anb  freffen.    Sie  fanbfre[{enben  Krabben  jeboc^,  toie  bie  jierliiiie  DottiUa 

fenestrata  HUg.,  ober  bie  Sßtnlerfrabbm  (j.  93.  Uca  pngil&tor  Bosc.)  preffen  ben  ©anb 

buid)  bie  änunbgtiebma^en  E|inburc^  unb  laffen  in  ber  ^auptfai^e  nur  bie  auf  unb  in  i^m 

»ac^fenben  SClgen  ben  SRunb  felbft  paffieren. 

aSiel  me^r  organifc^e  ©ubftanj  entliält  ber  feine  Schlamm,  welcher  ben  Öoben  be« 

SSafferS  an  Dielen  ©teilen  bebedt,  unb  ber  bielfa^  Don  einer  ganjen  Seit  oon  ^rotOjoen 

erfflQt  (ft.   %\t\t,  9mäben  unb  anbere  9If|tjopoben  unb  3nfuforien  Derfi^Iudeu  oft  ei^eb« 

Itd^  Quantitäten  beS  ©c^IammeS.  ä^ntic^  Derfa^ren  auc^  ja^Iret^e  SJürmer,  luel^e  teiU 

ben  ©d^lamm  burc^naEiIen,  teild  eine  fiebensneife  fähren,  »elc^e  an  bie  ber  oben  gef^ilbetten 

ben  @anb  beno^nenben  SBürmer  erinnert  %\t  ßapiteQibtn,  j.  S  Capitella  c&pitata  Fabr., 

fteden  mit  i^rem  ^rpec  im  @d|Iamm= 

unb  nebmen  $artien  Don  beffen  Ober^ 

flöi^e  mit  i^rem  SRüffel  auf.   ^^n^ 

lii^  Derfa^ren  fügraofferbemo^nenbe 

?ltten,  mie  Tubifex  unb  Lumbricu- 

Ins,  meldie  oft  in  großen  Scharen  ge^ 

feQig  Dorlommen  unb  bann  wA  bem 

@d)Iamm  ftc^  f örmlidi  9lefter  bauen, 

aus  benen  i^re  Körper,   oft  Don 

€cE|Iammri)I|rd|en  faminartig   um= 

fc^loffen,  ^eiDoriagen  ^\>\>.  189). 
Sine  SIRenge  Don  Jhruftajeen 

lebt  im  ©(^larnm,  oerjetirt  benfelben 

unb  baut  in  i^m  @änge.  @o  lommt 

an  ben  flüften  beS  äSattenmeereS  in 

großen  SRengen  ein  Keiner  9mpbi= 

pobe,  Coropbium,  Dor,  ber  im  feieren 

Sßaffer  in  @ängen  lebt,  bie  er  bur^ 

©d((eimau«f  (Reibung  Derfeftigt  SBan 
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fc^teibt  itim  eine  gtofee  Sebeiitung  für 
bie  SJIarfdjbil&ung  ju,  ba  er  bic  üon  bei 
glut  fterangetciebencn  ©cEilammtiartitel 
immer  iniebcr  feftt)äU  unb  oerflebt-  Hud| 
unter  ben  i)öi)tren  firebfen  giBt  eS 
©c^lamnif reifer,  lDeId)e  burdj  eine  be= 
joiiberä  eigenartige  Slnpnüiing  Qu8(ie= 
jeidinet  finb.  Soltfic  5ot"ifn,  roie  j.  ffl. 
bie  !leine  brafitiflni|i^e  @iifen.'affer8or= 
tieele  (Atvoida  Potimirim  F.  M,),  fmb 
mit  fönn!id)en  .^-Kinrfnitltin  aa^geftattet, 
mit  benen  fie  ©c^Iarnnt  unb  aÖe  mög^ 
lidien  feinen  im  Saffei  [uSpenbierten  SßartiWn  fi(^  in  ben  SWunb  fiineinle^ren  {WA.  189). 
^loarpolfter  unb  ^aarpinfel  finb  überl)QUpt  bei  fdilammberoo^nenben  Ärebfen  eine  regetmäBige 
ffirft^einung;  fie  btencn  axi6)  baju,  um  Ktemöffnungen  ufro.  oor  Sßetftopfung  but^  ben  ©t^toinm 
ju  ienaliren.  Untec  btn  ^abben,  »e(c^e  ben  ©c^tammftianb  betoo^nen,  gibt  es  itic^t 
nenige  Kiten,  neldie  gtoge  äRengen  Si^lamm  fceffen,  tcd^ienb  fte  fK^  ^fi^Ien  unb  ®änge 
in  benfelben  bohren.  Oft  logent  fie  ilite  SSürftt^en  ber  aiei^e  na^  gegen  bie  »erft^iebencn 
Himmelsrichtungen  ab,  fo  ba|  bei  Singang  in  bie  |)öE|Ie  non  t^nen  in  Stemfoim  umgeben 
nitrb.  t)it  im  Serlauf  bei  ißeibauung  probujierten  (leinen  Sot^äufc^en  Iiat  man  mit  ge^ 
Miffen  fpfplen  83i(bungen  Bergli^n,  meiere  tatfäc^Ii^  mertwiitbig  an  fie  erinnern.  Über= 
^aujjt  fc^einf  ei,  baß  eine  gonje  Mnsa^t  fc^roer  ertlärborer  goffilien  auf  bie  Jöi'^fliiufc^en 
bon  Zieren  jurüffgefü^ct  n>erben  tonnen,  bie  ö^ntit^  lebten  unb  organtfteit  naien  n^ie 
Arenicola,  BalanogloBsns  ober  bie  ^ier  genannten  ftrebfe. 

Son  ben  fdilammberoo^nenben  änoQuSfen  tooDen  roir  ^iti  nur  eine  S°nn  ^eiuortieben, 
bie  eigenartige  iD^ufc^el  Yoldia  limatnla,  neldie  äJhtnbtentateE,  fog.  „^alpuSan^änge",  be^ 
fi^t,  bie  fit  raeit  oorftredt,  in  ben  BüHamm  Derfenft,  unb  an  benen  enttang  fie  buidi  ^Ümmer: 
bemegung  in  einer  ijlui^e  grofie  SDIengen  be8  @if|lamme8  nebft  Diatomeen,  Keinen  Zieren 
ufm.  gerabeju  in  i^ren  SDlunb  baggert  (8lbb.  191).  ^^nlic^,  boc^  me^r  im  @c^tamm  WX' 
böigen  tebt  Nucula  delphinodonta  (37}igt|.). 

^ir  fi^Iie^en  am  beften  ^ier  gleidi  biejenigen  Zieie  an,  nel^e,  o^ne  felbft  im  @(^(amm 
ju  leben,  benfelben  ju  i^rer  Sta^rung  cuanü^en.  ffiS  gibt  ifirer  rec^t  Biete  unb  fie  finb  mei= 
ftenS  babuid)  auiSgegeic^net,  bag  fte  buidi  irgenbmeldie  9!oni<^tung  ben  ©i^Iamm  ju  fil= 
trieien  vermögen,  um  bie  für  fie  biauc^baren  SSeftanbteilc  gteti^  »on  vom^erein  »on  ben 
unbiaui^baren  medianifc^  ju  fonbem.  @ie  fc^fiegen  fi^  alfo  in  Dieter  93ejiet|ung  früher  ei^ 
öiteiten  Ziergnippen  an.  ^ir  roollen  unter  i^nen  ein  ganj  (^aroßeriftifi^ed  Seifpiet  ^ep 
aufgreifen;  ba»  ftnb  bie  ffinten,  n«(c§e  bei  ber  9ia^ning8iilrf|e  ein  SBerfa^ren  einfc^togen, 


Toiid^t^  mir  tu  bcr  Siegel  atä  „iitilnbcln"  bc= 
ietd)neii,  T)abei  laden  fic  bcit  Sdjlamm  am  ®ruii& 
ßjnfjeris  burd)  i^rcn  ©djuabet  iiinburrfujQJjieren 
unb  foiibem  Ulli  mit  ^ilfe  Don  belonberen  ^Ipptiratcii, 
teils  unter  aKitmirtuiig  i^reö  feinen  iaftoetmögenS  Sla^rung 
oon  Slbfoll.  Unter  bcn  SntcnBögetn  fiiiben  mir  formen  mit  rela= 
tiD  glatten  Sd)ndticln.  Sie  finb  auf  fefte,  berbere  Sia^niifg  Qnge= 
niieicit,  finb  alfn  ^ilnnicn^  ober  Jleifc^freffet.  S8ei  anbereit  gönnen 
beuten  uuä  §ücter  an  ben  beiben  Siingötanten  beä  iSc^nabcfö  an, 
bafe  eä  fic^  um  5:ietc  tjnnbett,  bie  Icbcnbe  mibcrfpenitige  Senfe 
einfangen,  ^iefe  .pötfcr  flellen  bie  SBorftufe  bor  j«  bcn  Eomellen, 
roeldie  jeberfcitä  am  Siijiiabet  unfercr  gcroL>t)iillcf)en  Gntc  eine 
31fit)e  bilben.  Tai-  31'iiniv  unb  Mf  ietiiercii  3i1ilaiiniibeüaiiötetle, 
bie  tntt  t>em  @(^nabel  aufgenommen  morben  ftnD,  lotxbtn  buri^ 
biefe  SamtDen  !|inbur(^filttiert,  fie  lafftn  bie  grö6eren  Seftanbteile  juriiä,  bie  mit  $itfe 
beS  Slaftfinnes  foTttert  itierben.  Sei  unfeiei  getoöfinli^en  Ifnte  finben  fic^  iebeifeitS  jitta 
öOSameßen.  Unterfui^en  roie  anbere  gntenformen,  fo  Wnnen  mit  eine  SRet^e  auffttflen, 
in  beten  Sieclauf  ber  Sei^appaiat  fic|  immer  me^r  DeruoDfommnet.  &a  sponsa  Boie  bie 
93iautente  unb  MergsDetta  armata  L.  leiten  un8  übet  jui  Löffelente  Spatala  clypeata 
Boie,  bereit  Dorn  löffetaitifl  »erbteitertec  @(f|nobet  ieberfeitä  oben  unb  unten  188  bünne 
^o^e  SameOen  tragt,  «el^e  unä  birett  in  SluSfe^en  unb  gunftion  an  bie  ©arten  btr  SEale 
erinnmi  (Slbb.  192). 

Sine  ä^nlidie  ^iltnnorric^tung  toetft  au^  ber  @d|nabel  beS  ^lamingoS  auf,  aber  in 
umflrte^rter  Snorbnung  mit  ben  ^auptlamcKen  am  Untetfc^nabet;  benn  ber  (oud^offtse 
SSogef  fann  nur  mit  beim  Siiebeibeugen  umgeteE)item  ßopf  im  Sd^lamme  griinbeln 
(8Ibb.  193).  5)08  Schnabeltier  t)aben  mit  früiier  (©.  133)  fd|on  ol8  ©^tammgrünbler 
fietDoigelioben. 

§itt  ift  aat^  ber  Ort,  um  eine  flanj  merfroürbige  ©ruppe  »on  lieren  ju  ermö^nen. 
SBir  ^aben  ja  Don  Xieren  gefproc^en,  n>eld|e  Dielfac^  in  retfit  feften  Anhäufungen  oon  @anb, 
©d|(amm,  (Erbe  ufro.  leben.  Eine  roeit  größere  ?ltbeitäleiftung  muffen  ober  biejenigen  liiere 
DoQbringen,  melt^c  in  Steinen  bohren,  unb  itirer  gibt  tu  eine  ganje  SlnjatiL  @o»eit  loti 
ntiffen,  fmb  biejenigen  t^otmen,  mel^e  Urgefteine  unb  uulfanifdie  Reifen  aldOrt  i^reiXätig^ 
feit  nw&\fUn,  auSfc^tieglii^  auf  mec^anif<^e  3Kitte(  angemiefen.  So  tonnen  Seeigel  mit  ben 
ft^arfen  Jtiefern  it|rer  SrifloteleSlaterne  felbft  fe^r  ^arte  Seifen  jemagen  unb  fi<^  auf  biefe 
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in  ben  @(f|alen  Don  £lRu< 
fd|etn(«eb.l94)unb©(^ne!= 
fen  unb  im  ffialtfleleti  von 
^DtaQen.  9la(^  neueren 
Unterfui^ungen  foll  er  aber 
au(^  emtiDmac^len  unb  eines 
bct  niä(^tiaften  Si^namm^ 
gebtfbt  ecgeugen  (önnen,  roel- 
if)ti  über^aufit  im  9Reeie 
Dottommt;  el  ift  bitS  bet 
als  a3e<^er  be8  SReptun  (Po- 
terion  poseidonis  Herkl.) 
lKi(^iiebene  Süefenf^toamm 
(«bb.  195). 

«uri§  bie  lBiJ^rmuf(^In 
((feinen  neben  med)ani|d^tn 
noc^  c^emifc^e  ^ilfSmittel 
beim  Anbohren  ber  ©efteine 
ju  Bernjenben.  3Jian  pnbet 
fie  in  ben  »erit^iebenattidften 
@tein{orten,  unb  eS  gibt  itnei 
eine  ganje  9teit|t:  Don  Slrten 
mit  fe^r  »erjc^iefaenen  ©tufen 


8Sei{e  ^d^tungen  fc^affen,  in  beten  inneres 
fie  mit  i^rem  ganjen  Aötper  bei  biolienber 
@efat|t  fi(^  fia(^ten.  ©o  fa^  ic^  an  bet  japa: 
nifc^en  Aüfte  bie  tioEten,  aus  DuHanifc^em 
@e[tein  befttfienben  Seifen  Don  ben  10  bifl 
20  cm  im  3)ur(^niePer  eneidienben  ©eeigel: 
lü(^ein  an  eingelncn  SteKen  bur^jegt.  Xlte 
©eeigel  nehmen  bie  abgefdiabten  unb  abge= 
j;icengten  @lefteinfp{ttter  buii^  ben  SRunb  in 
ben  35arm  auf,  in  Willen  fie  fi^  oft  in 
iUIengen  finben. 

Snbete  Xieie,  neldje  Donoiegtnb  in  fäl- 
ligen ®efteinen  bo^ien,  bod)  aui^  mand|e, 
meiere  ©ilifate  auffuc^tn,  muffen  benfelben 
mit  (^emifdien  SDtitteln  gufejfen.  @o  finben 
mir  nielfac^  in  ben  von  ber  glut  um^erge^ 
iDQten  SefteinSbroden  am  ©tranbe  ^unberte 
unb  Xauftnbe  uon  fleinen  S3o^rIB(^ent.  3)ie' 
felben  finb  buri$  ben  meieren  fiürper  eines 
©{^roammeS  eijeugt,  ber  boS  ®eflein  aufju^ 
lÜfen  Oennag.  Sliefer  ©^roamm  (Vion  typica 
Nardo)  tebt  atS  tIeineS  garteS  ©emebeKüntp' 
(^en  im  Snncnt  bet  ©tetne.  St  botirt  au4 


iDtib  aQmä^Iii^  bnxä)  eine  gleichmäßige  unbiffetenjierte  SRÖ^re  auS  falftger  Subftanj  etfe^t 
fljtt  Lithoph^oB  lithoph^ns  L.,  Welche  au8([^tie6tic^  in  flollftein  io^tt,  f|Qt  fiift  1)rü[en 
nad|gen)ie|en,  bie  aQen  t^c  na^efte()enben  SJtufc^eln  fehlen,  unb  bie  moi^if^einUc^  @fiuien 
|itDbu)ieren.  S(uf  löfenbe  SSirfung  bon  ©äuren  Rietft  and^  bie  gocm  bei  fSo^rlSc^er  ^iit, 
bie  bei  biefer  %rt  unmöglid^  bun^  mediamtt^  'B.tbtit  ^eruorgebrai^t  fein  tonnen. 


11.  Staub-,  Mulm-  und  numuefresscr. 

tluc^  auf  bem  feften  fianbe  gibt  e8  Vnfammliingen  von  in  ber  ^u))tfad|e  anorganif^en 
@ulEiftanien,  benen  fe^i  Wenig  uon  oiganif^en  99eftanbtetten  beigefügt  tft,  aber  immeit)in 
\o  Biet,  um  gewiffen  lieren  bie  läppenj  ju  ennijglic^en.  Eine  foli^e  ©ubftanj  ift  ber  Stouli, 
bei  gen)5^nlic|e  €taub,  ben  ber  33inb  vor  fic^  ^erträgt  unb  in  Sitten  unb  Södicnt.  in  3)a(^= 
rinnen,  ^o^ten  Säumen,  auf  bcm  äRoofl  unb  auf  ^Ifelfen  unb  @(^neefelbem  ablagert  £i 
tann  fo  übertmegenb  auS  mineiaüfc^en  ©ubftanjen  beftefien,  ba^  laum  ein  Xici  ftc|  oon 
i^m  auf  bie  flauer  entästen  fönnte.  gaft  ftttS  ent^&It  er  aber  ouc^  in  biefem  ^U  ^auer> 
formen  oon  Xieren  unb  ^flanjen;  j.  8.  Soften  »on  Snfuforien  unb  Särentierc^en,  3l!auer= 
eter  Don  Keinen  flruftajeen,  Släbeitier^en  unb  Türmern.  SBielfadi  finb  t^m  fleine  Stütfc^en 
tDn  ^flanjen,  ^oljftaub,  JKooüblättc^en,  ^ölger,  nor  aQem  ^ollenlömer  non  SSIütenpflanjen 
unb  Koniferen,  Sporen  oon  SBärtapp  unb  Smoofen,  SlgenjeUen  u.  bg(.  beigemengt.  IDaju 
bmmen  ^^antenfamen,  $aaie  unb  SQoQc  Don  ^flanjen  unb  Xieren,  geberteildien  non 
SOgetn;  furj,  eS  finbet  fid)  noc^  eine  ganje  ^uSma^l  non  $robuIten  bes  Xier-  unb  ^ftanjcu:: 
Teichs,  ©ie  felbft  finben  eine  Steige  Bon  Sieb^abem  unter  ben  lieren,  unb  nienn  fie  länger 


Stau&heffti' 

ober  füijcT  befeuchtet  »erben,  fo  nac^fen  aufl  ifinen  Stafen  Don 
^itjen  unb  ffla!terien,  bie  mieberuin  hungrige  SKäuIer  ontotfen. 

@o  Ratten  fidi  im  «Staub  ber  üBobenrttien  bte  fiaroen  ber  Der^ 
fdjiebenett,  im  ermai^[enen  ßuftonb  äüenfc^  unb  Ziett  fieläfttgeit^ 
ben  tlflo^arten  auf.  fiteine  SDlilbett  unb  fiageltofe  niebere  Snfeften 
(Äpter^goten)  lommen  an  ö^nlic&en  Orten  »or.  ©olt^e  gotmen 
finb  es,  welche  in  alten  93ibliott|t:ten,  Herbarien  unb  ^feltenlonrnt: 
(ungen  fic^  oft  unangeneEint  bemerfbar  ntai^en.  ÜBor  allem  ^Sufig  finb 
ba  bie  @taub:  unb  IBfli^ertäufe  Troctes  divinatoriuB  MtilL  unb 
Atropos  pulBatoria  L.  Ss  finb  bie8  fleine,  termitenat)nlic^  auS^ 
fe^enbe  Xierc^en,  nefc^e  fc^neU  umtterE|ufc!|en  unb  ben  Sleifolgungen 
bur<^  bie  33U(^erfbr;)ione  (.Chelifer  cancroides  L.)  ausgefegt  finb, 
bie  fii^  als  rüuberifcEie  ^iere  auSfc^IieBfic^  von  i^nen  emäliren. 
X)ie  €toub^  unb  S3üd|erläufe  gedieh  gur  @ru;)pe  ber  ^fociben  ober 
^oljläufe,  ben  @erabflüglem  angereihte,  fe^r  tletne  3nfeften,  bie 
vielfach  auf  Sl&ttecn  oon  EBöumen  unb  Sebüfdi  angetroffen  werben, 
wo  fte  fi(§  Bon  organifi^en  Staubbeftanbteilen  unb  nor  oDem  »on 
^iljrafen  ernüEiren.  3)ie  in  Snfeltenfammlungen  unb  ^erbatien 
ooriommenben  SRottenroupen  (j.  93.  »on  Phycis  elntella  Hübn.) 
galten  fid|  oorroiegenb  on  bie  getrodneten  liere  unb  ^flansen  [et&ft. 
@taufifreffer  finb  auc^  etgentlii^  bte  Xiere,  loeli^e  mir  regele 
mögig  auf  @(f)neefelbern  unb  ber  Oberflä^e  oon  ©tetfc^ern  an= 
treffen.  5)ie  belonntefttn  unter  i^nen  finb  bie  S(^nee=  unb  @Ietf(^er= 
flö^e,  Keine  ftüfleHofe,  nieberfte  3n(eften,  bie  oft  ju  oielen  laufen- 
ben  oorfommen  unb  baburdi  feit  langem  fc^on  bte  Sufmertfamfeit  bei  Sl^entoanbeter  auf 
fitti  gejogen  ^oben.  3>ie  befannteften  arten  finb  Degeeria  nivalis  L.  unb  Desoria  glaeia- 
lis  Nie,  bunfle  liere  mit  ©pringftangen  am  ^linterleib,  bie  ifinen,  ben  giö^en  ätintii^, 

toeite  Sprünge  auSjuffi^ren  ge= 
ftatten.  3)ie  erftgenonnte  ?trt  tritt 
oor  allem  bei  Tauwetter  auf  ber 
Oberflä^e  beS  @^neeS  auf,  roü^: 
tenb  Desoria,  ber  ®Ietf(^erfIo(),  om 
meiften  auf  2Jlpengtetf(^etn  be= 
pba(^tet  iDurbe.  @ie  nähren  fi<6 
ba  tton  bem  €taub,  ber  maffen^ 
()aft  Rollen,  nor  allem  Don  fioni: 
feren,  ju  enthalten  pflegt.  SRit 
i^nen  pnben  fi(^  anbere  ©d|nee= 
infetten,  wie  bie  flügetlofe,  fpinnen< 
älinli^  aufifet)enbe  t¥(><9C  Bibio 
araneoidsB  Mg.  S)ie  Xiere,  bie  man 
fonft  auf  bem  Si^nee  an  fonnigcn 
ffiintertogen  finbet,  finb  meift  nur 
burdi  ben  SBörmereij  ba^in  oer^ 
lorft,  wie  j.  S.  bie  fflegenroürmer, 
bie  man  im  ®ebirge  oft  am  SRanb 
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ber  @i^neef<lber  unb 
feI6ftoiiftierDbetfläc|e 
beifelben  mitten  im 
Sinter  antreffen  lonn. 
@o  glaube  idf  aut^,  bag 
e^  ftd)  bei  bem  n)&f|renb 
einer  (S^pebition  beS 
^erjogS  ber  abraten 
amiDh.StiaSinSladIa 
entbedten  ©c^neeregen; 
Durm  mäft  um  einen 
t^pif^  @i^neebenioI|c 
nei  ^anbelt. 

3e  reicher  an  orga= 
nifcf)er  Subftanj  ber 
Staub  ift  unb  je  metir 
er  fii^  bem  ßuftonb 
näl)ert,  ben  nit  a(2 
3Rulm  unb  SRober  be^ 
jei($nen,  um  {o  retdier 
ipirb  bie  ^auna,  bie  if|n 
bemo^nt  Suger  mu 
ben  unb  apter^gotendn^ 
fetten  treten  unä  batm 
ßanbaffeln  (Porcellio, 
Armadillidium  uftD.), 
XaufenbfüBIer  aas  ber  Gruppe  bei  Suitben,  SSeberfnedite  (OpUioniben)  unb  Don  größeren 
Snfehen  einjelne  Safer  unb  Dor  adem  bie  ffüc^enfi^aben  (931atttben)  entgegen.  3e  melir 
^tljtwgetation  ben  ÜRuIm  erfüllt,  um  fo  ef|er  tonnen  mir  au(^  !Üanbf($neden,  bor  alletn 
Sanbbedelfc^neden  unb  9tadtfd|neden,  felbft  $eliciben,  femer  ffläfer  unb  Jfäferlarven,  nor 
aUcnt  au8  ben  gamilien  ber  Snt^renen  unb  flrQptop^agiben  unb  in  ben  Xropen  mani^e 
Sonbplanatien  unb  jene  eigentlimlidien,  jWiff^tn  ben  Sinflelrotirmem  unb  loufenbfü^Iem 
fte^tnben  Xiere  au8  ber  Gattung  PeripatuB  unb  SJerttianbte  antreffen. 

Xttefe  tjfauna  mirb  noc^  reidier  unb  um  Diele  SnfettentarDen  unb  niebeie  Snfeften  (Sepis* 
motiben,  ^obutiben,  ßompobeiben)  »erme^rt,  roenn  bie  \iä}  jerfe^fenben  organiidien  ©ub= 
ftanjen  mit  anorganifc^em  JKateiioI  gemifdit  fog.  ^umus  bilbeu.  T)a&  ift  ba8  SBo^nelement 
ber  formenreic^en  ßtaffe  ber  Sflegenroürmer. 

S)ie  Srbe,  in  ber  Segenroürmer  uortommen,  bejeic^net  man  in  ber  Meget  at8  JDlober: 
erbe;  in  i^r  finb  neben  mineralift^en  Ißeftonbteifen  giögeie,  beutlii^  ertennbare  ^anjens 
teile  »or^anben,  loeli^e  in  3^<^fc|iitig  begriffen  finb.  @oI(^e  SDlobererbe  wanbett  fic^  aQ* 
mä^ßd)  in  eine  uoQfommen  burc^mifc^te  äRaffe  non  orgonifdier  äRuUerbe  um:  $umu8,  ber 
aue  einer  gleidimägigen  gerfefung  bei  organift^en  itSeftanbteile  bes  Sobens  entftanben  ifl 
unb  mit  äitineralerbe  in  nec^felnbcm  Sßer^ältniS  oermift^t  ift.  ^ie  l^crmifi^ung  ber  89e< 
fitanbteile,  foneit  fte  nic^t  buri^  ben  äßenfdien  beim  pflügen  j.  SS.  vorgenommen  n>iib,  be^ 
Jörgen  Xiere-  Unb  jroar  finb  e<  ^amfter  unb  anbere  Heine  Sftager,  SIRauliDflrfe  unb  ä^n- 
lid)  lebenbe  Snfeftiooren,  Snfetten  unb  Snfeftenlaroen,  Xaufenbfügler  unb  Sanbaffeln, 
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au^  $rotojoen,  welche  beit  ffioben  na^  aDen  91id)hingen  bur^toäE)fen.  3^re  X&ttghil 
fpielt  aber  inSgefamt  eine  ganj  geringe  äloQe,  nenn  »ix  fie  mit  bet  fieiftung  bei  Wegen' 
UÜrmer  setgleii^en.  (Si  gibt  in  ben  uetfdiiebenen  ®egenben  ber  Srbe,  oon  @iönlanb  b\i 
|ur  SntacftiS  unb  in  aQen  bajttitli^en  gelegenen  tio)>i|i^en  unb  gemäßigten  Gebieten,  eine 
gioßt  Hnga^l  »on  Stegenhntimaiten,  bie  fic^  äugeilii^  fe^r  S^nli^  fe^en,  wenn  fie  aut^  im 
inneren  99au  bisnieilen  fet)c  uoneinanbei  abmeii^en.  äßan^e  finb  nii^t  einmal  einen  3cntt= 
metei  lang,  anbere  erreichen  eine  Sänge  Don  1 — 3  SRetcrn;  {old|t  ^ben  au^  einen  £urd|s 
meffec  Wn  mehreren  Scntimetern.  @ie  aDe  ^aben  ein  ipi^eS  Rop^tntt,  toildjti  bie  SRunb^ 
Sffnung  flbeiba^t,  einen  jqtinbdfiiien  Jtdtper,  ber  au8  Dielen  Segmenten  gebilbet  ift  unb 
bet  buri^  abmedifelnbe  ftontraftion  unb 
9u8beE|nung  bei  eingetnen  Siegionen  be^ 
isegt  toirb.  Hii  SBiberlagei  bei  ben  93e= 
roegungen  bienen  bie  Sorften,  toelti^e  je 
na^  ber  üBeisegungScic^tung  umgelegt 
merben  fönnen  unb  fic^  ben  umgebenben 
SrbpQctifetn  anftemmen  (ogl.  99b.  I, 
@.  181).  ©0  freuen  fie  \ii)  bun^  bie 
Srbe  burc|,  rcelc^e  in  grogen  SRafftn 
i^ren  $arm  paffiert,  wobei  fie  bie  brauchbaren  organifdien  Subftanjen  uerorbeiten. 

Seber  Stegenraurm  bemotint  eine  Solinrö^re,  Don  ber  aus  er  SBanberungen  buri^  bie 
umgebenben  Xeile  bei  SrbbobenS  unternimmt.  8tu§er  ber  Srbe,  bie  er  frißt,  uertoenbet  et 
jur  9laf)rung  aUt  mSgli^en  tierift^en  unb  pflanjtic^en  Stoffe,  bie  er  an  ber  Cberfläc^e  ber 
(Erbe  in  bei  EFlä^e  feinefi  Soc^S  finbet.  Si  ift  ein  näc^tlii^eS  Xier,  (tc^tfc^eu  unb  fc^red^aft 
unb  verläßt  bie  unmittelbare  Umgebung  feiner  91i)^re  nic|t,  bleibt  fogar  mit  bem  ©c^manj 
in  it|i  bCT^ah.  CEr  jie(|t  in  bie  SRöfire  bünne  SSIätter  unb  Stengel,  %ae  u.  bgl.  hinein  unb 
trflgt  fo  jur  Slnieic^entng  organift^ei.  Subftang  im  üBoben  in  ^o^em  SRaße  bei  (ogL  ^ieiju 
au^  S9b.  I,  @.  282).  SSenn  er  feinen  Xiarm  entleert,  fo  fu(^t  er  bie  Oberfläi^c  beS  l£rb= 
bobenS  auf  unb  fegt  fein  jtotf|äufd|en  in  ber  9lä^e  beS  VuegangS  feiner  SSoEinTG^re  ober 
in  i^rer  äRünbung  ab.  gu  biefem  ^Totd  muß  er  fid|  in  feiner  So^nrdf|re  umbrefien,  bo 
er  baS  ^interenbe  Dorftiedt.  Seine  3Bo^nIammer  am  unteren  Snbe  ber  9lö^re  ift  envcitert 
unb  uielfac^  mit  Steindien  u.  bg{.  angelegt.  3)a  bie  SGSürmer  baii  ^urc^freffen  burc^  ben 
SBoben  ali  (trortbemegungSmet^obe  benüfjen,  fo  nerfc^Iucfen  fie  auc^  Srbe,  ttieldie  gar  leine 
ober  nur  minimale  Quantitäten  auSnät)barer  Subftanjen  enthält.  Slarmin,  bem  mir  bie 
Wi(^tigften  Unterfut^ungen  über  i^re  fiebenSmeife  Dtrbanlen,  f|at  feftgefteQt,  baß  fie  leinen 
@anb,  reine  ^eibc,  ßteget^  unb  Ouarjftadc^en  ufw.  nii^t  feiten  aus  tiefer  [iegenben  Sc^it^ 
ten  lerauffc^affen  unb  über  bem  ^umuA  ablagern.  SSef<^  große  SDIaffen  bte  SSürmer  bur^ 
i^ren  3)arm  nanbem  laffen,  get|t  fi^on  baraus  fieroor,  baß  an  Dielen  Orten  jeben  9}lorgen 
maffen^ft  neue  £;trementf|äufc^  ju  finben  ftnb,  bie  fie  n)äl|renb  ber  97ad|t  probusicrt 
^aben.  Site  JRöfiren  ber  Türmer  finb  aud|  mit  {(einen  SotbaQen  auiBgetleibet;  fte  Derlaufen 
meift  in  oberf(äd|Ii^en  ®ä)iä)ten  beS  S9obenS.  SDot^  fteigen  bie  Türmer  bei  großer  flälte 
ober  SJörre  auf  2 — 3  m  liefe  binab. 

Sie  S^tremente,  bie  fie  an  ber  Oberfläche  entleeren,  finb  burc^  Sefrete  ber  ^armtoänbe 
(ufammengebaden  unb  bolten  beim  Xrocfnen  feft  jufammen.  3)ie  formen  ber  l$£frement' 
f^nfdien  ftnb  uns  ja  aCen  tno^Ibelannt,  man  (ann  fie  fo  oft  auf  SSlumentöpfen,  in  @ärten, 
SBälbem  unb  auf  SBiefen  beobad|ten.  Sie  großen  älegenmürmer  ber  Xropen,  j.  SB.  Strten 
ber  Gattung  Pericbaeta,  fabrijieren  oft  an  ber  3Rünbung  ilirei  SBofinrB^ren  ganje  Xiinn: 
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dftn  Don  httxaiftlxdftx  $5^e,  tpelc^e  burc^  toieber^otte  Slblagen  beS  ftoted  entfielen  (t)gL 
866. 199).  Sie  befte^en  aud  gerabeju  geftebter,  feiner  @ub[tan},  unb  toenn  fie  burc^  9Sinb 
unb  Siegen  serftdrt  n^etben,  entfte^t  eine  Sage  üon  gan}  feiner  (Erbe.  SBelc^  enorme  Xätig^ 
teit  bei  ber  Umbilbung  ber  (Erboberpc^e  bie  9tegentt)firnter  infolge  i^rer  Cm&^rungdntet^obe 
entfalten,  ge^t  and  einer  Steige  üon  Beobachtungen  2)artt)ind  Kar  ^ert)or.  Jpenfen  fc^on 
^atte  berechnet,  ba|  auf  ein  ^eltar  @artenlanb  etma  133000  9legentt)unner  tontmen,  Süax^ 
»in  gelangte  ffir  SBeibetanb  ju  einer  naturgemäß  geringeren  QfifiU  67215.  SebenfaQd 
^anbelt  e<  ftc^  um  fe^r  große  ^af^Uxif  bie  ein  oberflächlicher  Beobachter  nic^t  erwarten 
kofirbe.  2)ie  wn  ^enfen  bered^ete  SRenge  t)on  äSurmem  tt^ürbe  etma  266  $funb  biegen. 
S(n  einer  SSo^nrö^re  finben  fic^  S^Iremente  im  &txo\d^t  üon  bid  ju  einem  SBiertel  $funb. 
9lac^  forgfältigen  Beobachtungen  2)artt)ind  unb  feiner  STlitarbeiter  mfirben  bie  Stegen- 
mürmer  auf  Derfc^iebenen  Böben  iä^rli^  auf  einem  ^eltar  eine  Srbmaffe  oon  17,5  bid 
45  Zonnen  (Sttovi^t  an  bie  Oberfläche  bef örbem.  3n  }e^n  Sauren  mürbe  auf  biefe  Sßeif e  eine 
gleichmäßige  ©c^ic^t  oon  IVi  bi^  4V,  cm  2)icfe  über  ber  aUen  Oberfläd^e  fic^  ausbreiten. 

3)a  bie  ^raufgebrachte  unb  med^anifc^  unb  c^emifc^  burd^georbeitete  Srbmaffe  bad 
befte  ^umuSmaterial  barfteOt,  in  ibelc^em  bie  ^flanjen  oorjügKc^  mac^fen,  fo  muffen  mir 
Sarmin  ooQIommen  red^t  geben,  menn  er  betont,  me(c^  enorm  mic^tige  9tolIe  bei  ber  (Snt- 
fte^ung  ber  Hctererbe  ben  ätegenmfirmem  julommt.  @ie  bereiten  ben  Boben,  in  meld^em 
bie  Sßiefen,  Sßälber,  ^der  unb  ^^elber  fomie  bie  ®ärten  gebei^en,  unb  fo  finb  fie  t)on  einer 
fe^r  großen  Bebeutung  für  eine  felbft  in  geologifd^en  Srfc^einungen  ficli  bemertbar  mad^en^ 
ben  Beränberung  ber  (Srboberf(äc^e. 

3a,  burc^  i^re  Xätigleit  üerfinlen  QtUQtn  ber  Bergangen^eit  unter  bie  (£rboberf(äc^e. 
®egenftänbe,  meiere  auf  einem  wn  fRegenmürmern  burc^mü^Iten  (Srbreid^  liegen,  oerfd^min« 
ben  oQmä^tic^  in  biefem.  2)armin  tonnte  {eigen,  baß  auf  einem  Sbfer  audgeftreuter  roter 
@anb  in  gan}  gleichmäßiger  Sage  unb  Slnorbnung  in  fieben  Sauren  etma  5  cm  tief  in  bie 
fc^marje  Slctererbe  ^inabgetaud^t  mar.  äRergel  mar  in  28  Sauren  25—28  cm  tief  gefunfen. 
2)ied  gleichmäßige  Berfinten  erllärt  fic^  baburc^,  baß  bie  9tegenmfirmer  immer  unterhalb  bad 
Srbreid^  abtragen  unb  ed  an  ber  Oberfläd^e  mieber  ausbreiten.  @o  finten  oor  aQem  Steine 
unb  fd^mere  (Segenftänbe  langfam  unb  gleichmäßig  infolge  i^rer  Zätigleit  ^inab  (9l6b.  200). 
Unb  jmar  t)er{tufen  große  unb  bide  Steine  auffäSigermeife  oiel  langfamer  als  Heine  unb 
flache.  Unter  le^teren  fammeln  fic^  infolge  ber  oqh  i^nen  aufgefangenen  unb  na<^  unten 
ouSgeftra^lten  Sonnenmärme  t)iele  Slegenmürmer  an,  bie  immer  am  9tanb  l£rbe  in  i^ren 
(S{trementen  in  ^orm  t)on  SBällen  aufhäufen,  bie  fie  unter  bem  Stein  meggegraben  ^aben. 
Unter  i^m  fallen  bie  SSurmrö^ren  }ufammen,  mä^renb  oben  bie  (Erbe  aHmä^lid^  ben 
Stein  bebetft.  Unter  mächtigen  Steinen,  unter  benen  bie  (Erbe  trocten  unb  lü^l  bleibt, 
fommeln  fic^  aber  leine  9tegenmürmer  an,  unb  fo  finten  fie  taum  in  ben  Boben  ein.  Stefte 
Don  alten  Bauten,  antite  Straßen))flafter,  aRofaitfußbüben  }erftörter  BiQen  finb  fo,  o^ne 
{erbrochen  ober  in  Unorbnung  gebracht  ju  merben,  im  Sauf  ber  Sa^r^unberte  burd^  bie 
äBürmer  fußtief  unter  bie  (Erbe  oerfentt  morben.  Unb  unter  unferen  Sugen  tonnen  mir 
3icgel{teine,  Sd^erben  u.  bgl.  oerfc^minben  fe^en,  meiere  bie  bei  Zag  unfic^tbaren  SRinierer 
in  unheimlicher  @efc^äftigteit  in  ben  Boben  einmü^len. 

t2.  6niäbrmig8roiid€rUiige. 

Se|r  eigenartige  (Ernä^rungSfonberlinge  finben  mir  unter  ben  Snfetten,  unb  jmar  be= 
fonberS  unter  ben  Staupen  ber  fileinfc^metterlinge,  bie  ia  überhaupt  man<^e  ^älle  bemertenS^ 
merten  S^eiialiftentumS  ^ert)orgebrac^t  ^aben.  Sebermann  tennt  bie  unangenebmen  unb 
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fc^äblii^en  ^eliinottcn.  Qti  finb  bie^  einige  üiten  Don  J{Iein{d|metttc: 
lingen,  bie  if)re  @iec  an  @egenftänben  ablegen,  welt^  aiiii  Xiec 
tiaaren  nerfettigt  finb.  6«  i^  alfo  fieratin,  ;£)ornfub[tanj,  wett^e  fie 
treffen,  unb  rcelc^e  i^nen  jue  Sr^altung  i(|ree  ScfienS  genügt,  ©itorofttp 
^at  einige  ^erfuc^e  an  ben  Saroen  Don  Tineola  biseliella  Qu^efüt|rt, 
meiere  aber  bie  S<^agen,  ju  benen  man  buic^  biefe  mertmürbigen  Xiere 
angeregt  mitb,  nicf)t  entft^ieben  tioben.  33ie  Xiete  freffen  SffioHfäbeii, 
Dermeiben  aber  SaumnioHe.  S)ie  äBoDe  nianbert  (angfam  burc^  ben 
3)arm  ber  ßarnen;  im  anfangSteil  beS  Slorm«  ift  bie  SRealtion  al!alif4 
im  Snbbarm  fauer.  06  aber,  roie  ©ttoroStt  Dctmutet,  ein  ISnj^m  auS= 
gef(^ieben  toirb,  welches  ba«  Aerattn  in  ütbumofen  umfe^t,  ^ot  er 
nid|l  genauer  unterfu^t  unb  entfc^icben.  ©tärfe  fdieint  im  ©arm  ber 
Samen  gar  nicfjt  angegriffen  ju  roerben. 

Unter  ben  SRotten,  beren  Waupen  ^ßeljftierl,  roodene  Stoffe,  ^oIfler= 
möbel  u,  bgt.  befaOen,  fei  auger  ber  erroäfinten  Tineola  biselieUa  ZU., 
Tinea  pelionella  L.  bie  gemö^nlidie  fileibermotte  unb  T.  titpezella  L. 
bie  lapetenmotte  ^eroorge^oben.  ©ie  afle  freffen  nic^t  nur  bie  5000= 
fafem,  fonbem  fpinnen  fie  au^  mit  ^ilfe  if)rer  ©pinnbrüfen  j«  SRötiren 


}u[ammen,  in  benen  {ic  mo^nen,  auc^  überwintern, 
um  erft  im  |^rü(iia(|r  fi(^  ju  verpuppen.  3n  äSoQ^ 
ftüffe  freffen  fie  oft  ®änge  unb  Söc^er  unb  roerben 
baburdi  fefir  läftig. 

3)a|  aber  ba^S  fdiroer  angreifbare  fieratin  für 
ben  ©toffn)e(^fet  non  lieren  genügen  mufe,  gef|t 
bflcauS  ^erOor,  ba%  nit^t  roenige  Tierarten  an  feine 
Suänugung  angepagt  finb.  ©o  finben  mit  —  meift 
in  ben  3)arfteQungen  ber  ^terbiDlogie  unter  ben 
$Qcafiten  angefüt)rt  —  auf  ber  §aut  Don  ffiögetn 
unb  ©Qugetieren  bie  fogenonnten  geberlinge  unb 
|)aarlingc.  S8  finb  bies  Keine  unb  pgellofe  ^n-- 
fetten,  weldie  jur  @ruppe  ber  SPtaUop^agen 
ober  ^etjfreffer  äufammengefafetttierben.  ©iefe^cn 
faft  mie  Saufe  aud,  ba  ^k  mit  ät)nlicl^en  Slammer- 
Iiaten  unb  flauen  Derfe^en  finb,  um  fi(^  an  ber 
^autbetleibung  ititer  3Birte  feftju()alten.  äßani^e 
Don  i^nen  finb  ju  ber  ausgiebigeren,  am  Orte 
iE)re3  S(ufenf|Qtteä  fic^  leidjt  barbietenben  Srnä^; 
rang  burt^  SStutfaugen  übergegangen.  SJiete  aber 
freffen  bie  ^aarc  unb  gebem,  befonbcrS  bie  jung 
aüi  ber  $aut  ^erDorfproffenben;  bei  ben  auf 
unferen  ©ingoögeln  häufigen  Strien  ber  ©attung 
Philopterus  (Sbb.  202)  tann  man  Itic^t  im  9)2agen 
in  äßcngcn  bie  abgtbiffenen  ©tü(t(^en  ber  ^eber- 
flra^Ien  nac^meifen. 

@ä  roäremeifmürbig,  menn  bie  großen  fieratin^ 
maffen  an  ben  $ufen  bet  Huftiere  unb  $i)mern 
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torialaftila  ^ouptfäc^Iitf)  in  ÜBetrai^l  (ommt,  tft  Tinea  vastella. 

9loii  meiflDüibigtt  ift  bte  l£ntäI|Tungdnieife  bet  Sßa(^8inottcn  (Galleria  melonella  L. 
in  SBienenftöctfn,  G.  colooella  L.  in  ^v.mmtlnt\ttTn),  roeldie  ju  i^rer  (Srnä^rung  SDäat^« 
biaudien.  9Sad)S  ift  eine  ftidftofffreie  ^erbtnbung,  toeldie  füi  anbeie  %iett  gönjlt^  unoer^ 
bauli^  ift.  SSecftic^e  ^aben  gcicigt,  bag  bie  SBac^Smottenlaroen  benn  auc^  nic^t  oon  Waä)i 
aütin  iü  lebin  termögen.  ©ie  müfftn  if|ttn  95eborf  an  ftidftofftjaltigtn  ©ubftanjen  ouf 
anbere  Seife  beden.  @o  finbet  man  fie  (lauptfäd^üt^  in  {olc^ra  leiten  ber  3inmen=' 
bauten,  toelc^e  $oDen,  alte  £aiDen[|äute  u.  bgl.  enthalten.  3n  bei  9lot  neEimen  fie  auc^ 
Xeite  Don  ^olj,  Rapier  unb  freffen  fi<4  unterctnanber.  2)dc^  bebürfen  fie  be«  S3a(^feig  unter 
aQen  Umftünben;  i^re  Sjfremente  entölten  nix^  )iemli(|  biel  3Ba(i|S,  ba  fie  nur  einen  Xcil 
bt&  aufgenommenen  m  tieraibeiten  oermi^gen.  ^^er  fte^t  man  fii  bisraeilen  au(^  bie 
eigenen  S^tremente  freffen.  @ie  »erbeeben  bie  Sienennraben  fe^r  buit^  il^te  langen  @änge, 
metdic  fie  mitten  buii^  bie  Qttitn  ^inbuic^fü^ren  unb  mit  Selbe  umfpinnen. 

SbcnfaQS  Scfonber^eiten  ntug  bie  Smä^mng  bon  Snfehen  aufneifen,  beien  Saiven 
in  %ta  leben,  nie  bie  bet  i^ettfc^be  (AgloBsa  pinguinalis  L.).  3)ie  Saroe  biefet  äHottc 
lebt  in  Sutlet,  ©(^raatj,  5ett,  ^iolg,  audi  im  gett  Bon  Seichen  (tigL  S.  255).  Db  fie  noc^ 
onbere  ©ubflanjen  aufnehmen  mu6  unb  wie  ilir  ©toffmedifel  fi^  oer^ält,  ift  nidjt  genauer 
untccfui^t. 

13.  Ha&frtfXcr  und  LcichcnwOrmcr. 

Sei  bet  »efprec^ung  ber  ®anb=,  ©ti^lamm'  unb  |tumu86eroD(jner  ^aben  wir  fc^on  ^er» 
borge^oben,  bag  bae  9iäl|nnaterial,  melc^eA  jene  Xieie  boit  auff uc^len,  ^auptfädilid)  bie  Steftc 
son  abgeftorbenen  %xtu  unb  ^flanjenlörpem  finb.  3a  nic^t  fetten  ^anbett  ti  ftc!^  um  größere 
Zierförper.  €o  leitet  unS  benn  bie  fiebenSroeife  jener  Xiere  birelt  jui  93etra(^tung  ber  SaS" 
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ftefl«  übet.  5)ie= 
jelben  ftnb  tmXiei^ 
leic^  fe^  weit  uei= 
breitet.  ©et|r  oiete 
liete,  toelc^e  im 
aflgemeinen  Dom 
9)aub  leben,  nehmen 
auH)      gelegentlich 

bie  monnigfaCtig- 
ften  aiiftufungen. 
SE3ä^renb  manche 
ber  f|ö(^ftfte^enben 
unter  ben  räube^ 
Tifdien  Xieien  c^er 
tierf|ungeni,aldbag 
fie  ein  tote«  lier 
annehmen,  gibt  eä 
Diele,  bie  nit^t  nur 
©tüdeDonftifiiige: 
töteten  Xieien  mit 
Begierbe     freffen, 

fonbein  ftc^  (ogai  getegentlic^  auäf  an  SM(^  ^eranma^en,  netc^c«  f^on  in  tlr^utniä  ube[= 
jugelitn  beginnt,  ^itjentgen  formen  nun,  meiere  aU  @))eiiatiften  ia&  in  gäulni«  über^ 
ge^enbe  SIetfd)  anbtrei  Xiece  al&  9la^ning  bebotjugen,  bejeic^nen  mir  a(S  SaSfreffer  im 
engcten  @inne.  3>ie  äRebtja^I  non  ilinen  ift  mit  Slaubtteten  na^e  oemanbt  unb  bon  folt^en 
abjuleiten.  Offenboc  tft  baSjenige,  mas  fte  an  baS  faulenbc  %U\^t!^  ^eranlodt,  ein  {Rcii,  ben 
baSfelbe  auf  i^rtn  ©enu^Sfinn  auAübt.  ^oc^  iverben  nir  gleich  fe^cn,  bog  ti  fe^r  Ic^mer 
ift,  über  biefen  ^untt  genauere  Angaben  ju  mai^en. 

aSä^tenb  unfete  größeren  fflaubtiere,  bie  in  ber  Weget  nur  ein  frifc^  getötete«  liec 
aU  9!a^rung  fd^ä^in,  getegtnttic^  unb  tior  aQem  in  ber  ©efanginfcEiaft,  S^tifc^,  au(^  wenn 
e«  ni^t  me^r  abfolut  frifäi  ijt,  af«  9ta^rung  annehmen,  gibt  eS  formen,  weldie  in  ganj 
au«ge{)>toc^ener  äSeife  ba«  Üa«  beDorjugen.  S)a«  gitt  j.  SB.  für  $9änen  unb  @d|afatc.  SSe^ 
fonbtr«  bie  erfteren  Werben  burc^  einen  auSgejeic^neten  @emc^gfinn  oft  oon  weit  ffti  jum 
9a«  getodt,  unb  ti  ift  eine  btfannte  Xatfoc^e,  bag  fie  ^äufig  begrabene  Seichen  au«  ber  Sibc 
Wählen.  3m  aOgemeinen  ernähren  fie  ftc^  son  gefaQenen  Xieren  unb  von  ben  {Heften,  welc^ 
bie  größeren  SRäubet  Don  i^rei  3Ra^lgett  übriglaffen. 

S«  gibt  oiele  €i^ilberungen,  au«  benen  ^ertiorgeE)t,  bog  |bie  9a«freffer  ben  großen 
{Raubtieren  bei  ber  Sogb  folgen,  um  bann,  wenn  Xiger,  Seopaibe  ober  &öwe  ft(^  gefättigt 
(laben,  aber  ben  Steft  ber  äRa^Igeit  ^eriufaQen.  3^ie  $9änen  finb  burd)  au«gejeicf|nete  ßau> 
ner^cuge  in  ben  @tanb  gefegt,  i^ie  eile  3)!af|[jett  in  einem  weitge^enben  SKole  flu«junu^cn. 
Sie  bcft^en  ein  ganj  fürc^terlidie«  Qtebifi.  Ser  ^Qänenfiefrr'mit  feinen  gewaltigen  3'>^n'>t 
unb  feiner  enormen  Snu^Iulatur  ift  in  ber  SSirhing  ftSrler  a(«  berienige  be«  fiöwen.  SRit 
ibm  »erniag  bie  fi^äne  mit  Seict)ttgtett  bie  ftdrtften  ^loc^en  jU  jerfnaifen. 

9tuc^  unter  ben  Eßögeln  finb  bie  widitigften  ©ru^ipen  ber  S(a«freffer  oon  r&uberifc^en 
formen  abjuleiten.  <£«  finb  bie«  bie  @eter  unter  ben  9taubDögeln  unb  bte  SDIaiabu«  unter 


bciben  @lrui)fKn  bon  Sadfitffem  finb  in 

t^ren  ®d)aSbtin  mit  getoaltigtn  ftaumtif'= 

}cugen  auSgeräftet  @it  bienen  adcrbtngS 

wefeittlic^  boju,  bte  9Iaf|ning  rafc^  unb 

^a[tig  in  groge  Scotfen  gu  jerreilen,  um 

[m  f)inabiutt)fliaen.  dtic^ts  tft  efel^afttr  als 

bei  ffnblid  eines  großen  i^tugeS  oon  Petent 

unb  SRarabuS,  bie  fi(^  üBei  ein  gefaOene« 

StogiDilb  ^eigemndit  ^aben.   @ofoit  ht^ 

ginnen  fie  bie  ÜSaudi^Ö^le  aufjureigen  unb 

bte  (Stngetseibe  auSeinanbeiiUjemn,  flat' 

leinb  unb  I^eienb  machen  fie  ftc^  bie 

fÖtuit  ftieitig,  inbem  fie  im  S81ut  uä^len 

unb  bai  faftigc  @ewebe  nac^  aßen  Seiten 

um^ecfpriten.  anaiobus  nie  ®eiec  jeigen 

nun  in  ilbeceinftitninenber  Steife  eine  eigen= 

artige  9n;>of{ung  an  i^re  I£niä^ning8iiiei{e. 

@ie  be[i(en  Dtelfa^  nadti  |)älfe,  unb  baS 

flbrige  Qkfiebei;  bee  ftörpeiS  ift  non  ben 

nadten  ©teilen  burdi  eine  firaufe  von  feftett, 

fttiqipigen  ^bern  getrennt.  Sud)  jinb  Dicl= 

jac^  i^ie  Seine  bis  t|Dc^  hinauf  von  gebeni 

frei  @o  tonnen  fie  benn  unbetämmert  in 

bem  f^mieiigen  93tei  wühlen,  in  ben  ein 

oft  aus  weiter  j^nte  wo^il  mit  ^itlfe  bcr 

Kugcn  uon  i^nen  entbedtei  Jtabaoer  fc^on 

Sbergegangen  ift,  o^ne  bei  ber  Arbeit  i^r 

(üefieber  aQ)ufe^c  }u  befdimut^en. 

fluc^  unter  ben  nieberen  gieren  gibt  ti  eine  3Renge  »on  SaSfreffem.  3m  3Reer  nie 

im  @ü|n)affti  bilben  tote  Xierlöi^ier  einen  SerfammlungSpuntt  für  Stnibelmürmer  SBiQ 

man  unfeie  ein^eimifc^en  ^tanarien  in  giügeren  3Rengen  fangen,  fo  brautet  man  nur  in 

einen  9ad|  einen  toten  i^ofc^  Etineinjulegen,  unb  man  lann  fic^er  fein,  innerhalb  24  @tunben 

^unberte  Don  ^tanorien  von  Derfc^iebenen  Ürten  cerfammelt  ju  fe^en. 

Sen  SaSfreffem  möchte  ii$  audi  bie  flrebeegel  (Ästacobdello,  Histriobdella,  Polia) 
anfdiliegen,  )u  ben  ^tntbineen  ge- 
Ijötige  SBünner,  meldie  mon  ftets 
nur  am  S(&bomcn  »on  ftö^eren 
Ärebfen  pnbet;  ^ier  freffen  fie  auS 
ben  Sierbünbeln,  ntiäft  an  ben 
^tnterleibSbeinen  Rängen,  bie  abt 
geftorbenen  S^emplare  ^erauS. 

Unter  ben  marinen  ftrebfen  finb 
nii^t  nur  uiele  Kmp^tpoben  (j.  99. 
bie  Ordicfttaarten  ogL  abb.  206) 
unb  3fopoben,  fonbem  fogar  ein 


2ß2  ZDteitstdbet. 

|(l^t  ffcofitr  leil  ber  ^ö^ften  fttebfe,  ber  I)tlQpoben,  S(a«ftejier,  ©8  gelinßt  mit  Seit^tighit, 
groge  3ßengen  von  ©ameelen  unb  Jhabben  in  Sleufen  ju  fangen,  nenn  man  tote  3if<^e  ober 
gieifc^ftüde  al8  ftöber  anlrenbet.  Äuc^  »iele  ©c^nerfen  finb  eifrige  aaSBertitget.  Unter  i^nen 
finb  im  Sfigmaffer  bor  aQen  X)ingen  bie  großen  ^IntpuUarien  ber  feigen  Sänber  ju  nennen 
unb  »on  ben  ffletoolineni  unjeter  9Jteere8lüften  bie  arten  ber  ©attungen  Buccinum,  Purpura 
unb  Xassa.  Sefitere  wirb  fogar  birelt  als  ber  Steiniger  btr  aReereflUfte  bejeidinet,  ba  fic 
ä^n(i(!^  Ute  bie  ®eier  ber  Xropen  btelfadi  gerabeju  aU  @anitätSpoIijei  loirtfam  ifi 

Unter  ben  Snfeften  gibt  eS  eine  groge  Steige  con  ürten,  bie  in  einer  oft  fe^r  au\= 
fälligen  SSJetfe  an  bie  9a8na^rung  angepaßt  ^mi.  'S)a%  ber  @eruc^  faulenbei  Subftanj  e8 
tft,  tDoS  fie  anjief|t,  ge^t  barauS  tjerbor,  bag  Diele  bon  i^nen,  raie  bie  Xotengräberarten,  auä) 
bur^  faulenbe  $ilje  ober,  roie  manche  jhtrjbeder  unter  ben  flöfem  unb  bitte  t^Uegen, 
burc^  fiot  angelodt  roetben. 

®onj  befonbcr«  interefjant  ift  bie  ßebenameife  ber  fogenannten  Totengräber,  ber  Arten 
au8  ber  Gattung  Necrophonis  unb  ifirer  näi^ften  SQertoanbten.  Sie  tleinen  £Öfer  berfant^ 
metn  fic^  oft  ju  bieten  lußenben  an  einem  Sias,  alfo  j.  S.  in  unfern  aSälbern  an  ber  8eid|e 
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«neiS  SogeU,  ein»  "Simi.  ober 
eines  3RauItDurfee.  %\t  £ei(f|e  foD 
^auptfät^ltd^  i^ier  Slai^tommem 
[c^aft  als  SRo^tung  bicnen.  @te 
legen  an  bieftlbe  ilire  Siei  ab,  unb 
tnbem  fie  aOinä^(i<^  oon  unten  l^ei 
bic  (Erbe  irnggia^  unb  wegn)ü^= 
len,  Deranlaffen  fie  i^r  äJerftnfen 
im  Ifrbboben.  ®o  finb  fie  alfo 
wirlUt^  Xotenflröbet,  inbent  fie  bie 
9ta^rung  t^rer  Saiuen  an  einen 
Ort  ft^affen,  an  melcficm  bieielben 
fid)  ungeftört  enttnideln  fönnen. 

StisaS  anbeier  3lTt,  ober  eben^ 
\aSLi  {e^T  eigenartig,  ift  bie  Sln^ 
(»flung,  toel(^e  bie  ÜaSfliegen,  bie 
logenannten  ©nimmer,  5feifc§= 
ober  ©(^mei^ftiegen  (Galliphora 
voinitoria  Rob.  D.)  für  bie  (St= 
n&f)nuig  i|ccr  fiaroen  auSgebilbet  ^aben  <&i  ift  ja  befannt,  bag  biefe  {^liegen  t>on  toeit^ 
\ftt  ben  @tenti4  oon  %it\\6)  niafime^men.  SBenn  \\t  an  boS  gewitterte  @tüd  gelangt  ftnb,  fo 
legen  fte  auf  bemfelben  i^rc  Sanen  in  einem  ft^on  fe^r  meit  cntloidelten  3uf^'">^  '^^i 
unb  fo  finb  »ir  oft  fet|t  übertnfc^t,  on  Jleifc^,  welche«  nod)  oor  24  ©tunbtn  frifdi  unb  un= 
ftcrü^it  f(f|icn,  eine  SDtenge  ton  oer^ttniSmä^ig  großen  SSürmem,  b.  ^.  9)}aben  ber  t^ltcge, 
iu  finben.  Sin  ÜSieibdien  fann  etna  300  Siei  ablegen,  unb  bie  ganjc  ISntwidlung  oerläuft  in 
ungefäfgr  4  SBoc^en. 

Sä  ift  oft  angegeben  norben,  bag  oon  SRabcn  befallenes  t$Ieifc^  befonberS  rafc^  faul^  unb 
eS  mürbe  bieS  teils  auf  mit  bem  Ci  im  Sntereffe  ber  Sartwn  oom  SDIuttertier  abgegebene 
J^ermente,  teils  auf  bie  SSirlung  ber  Saroen  felbft  jurucfgefü^rt.  SBoS  »ir  bisher  oon  biefen 
3ufommen^ängen  loiffen,  ift  folgenbes. 

X)ie  SRoben  ber  MaSfliegen  finb  mit  mäi^tigen  @peidielbrüfen  oerfe^en,  mel(^e  n>a^r= 
fc^ctnli^l  mit  ibrem  Sehet  eine  Serbauung  fdion  augerl|a(b  beS  aKabtnIötpeiS  einleiten, 
^ebenfalls  ift  fidier,  ba^  oon  äJtaben  benio^nteS  %\.t\\if  (unb  ebenfo  Sitoeig)  fit^  rafd)  Der: 
f(flffigt  unb  in  ^eifet^ung  überge[|t.  Sin  biefer  SuflSfung  Iiat  ma^rfdieinltdi  baS  SptHitU 
brüfenfefret  ber  giiegenlomen  einen  Anteil;  ob  er  aber  fei|t  ttefenttie^  ift,  lä^t  fi(§  fdimer 
entf^ciben,  bn  auf  bem  ^U\\^  eine  reti^Iidie  SBaftettenfauna  ftd|  entmicfelt,  bie  oor  alleni 
bic  Eßerflüffigung  bemirlen  mag.  Sebenfads  ge^t  oon  äRoben  befallene^  3'eif(^  fo  Diel 
rafdier  in  f^ulnis  ilber  als  unberührtes,  ba  bie  iStaben  beim  $erumhie(^en  auf  bem  SItifdi 
89a(tcitm  oerbreiten  unb,  inbem  fie  €;)et[^elbcüfenfefret  unb  oielletc^t  aud|  aRittelbann= 
infiatt  erbrechen,  mögen  fie  nid)t  nur  beten  proteol^tift^e  Sßirfung,  fonbem  auc^  bie  ber  rafi^ 
fi(^  oerme^renben  Saherien  auf  bem  t^leifc^  aiisftreuen.  Sine  ebenfo  unappetitlii^e  SebenS^ 
meife  mie  bie  fiaroen  ber  ©t^mei^fliege  führen  biejenigen  ber  fiäfepiege  (Pyophila),  bie 
fogenannten  Ääfemaben  (ogl.  @.  255).  Sa^  fie  finb  glönjenb  roeife  unb  glatt  unb  fommen 
oft  in  3Raffen  in  fetir  faulem  Safe  oor.  Sort  faden  fie  burc^  i^re  merfmürbige  SäemegungS^ 
neife  auf,  ba  fie  fi(^  in  eigenartiger  ^eife  auf  ben  flopf  fteßen,  ifiren  fiörper  ju  einem 
AretS  jufammenfrummen  unb  fid|  bann  meit  fortfd)neDen  (önnen.  @ie  lommen  übrigens 


254  £ei(!^enn)ünner. 

auc^  an  faulenbem  %Ui\d^  unb  in  äJ^lenic^enlot  üor.  Sinige  bieftr  dornten  ^aben  bie  9leb 
gung,  aud^  noc^  im  Sterben  begriffene  Ir&nteinbe  Ziere  ober  n^unbe  eitembe  ^läc^en  bei 
fold^en  ober  bei  aßenfd^en  onfinfud^en  unb  bort  i^re  @ier  Qb}u(egen.  äSir  toerben  fp&ter 
bei  Sefpred^ung  ber  $ara{!ten  (@.  283)  ®etegen^eit  ^aben,  berartige  $äQe  ju  ermähnen. 

Sn  biefer  @teDe  mflffen  mir  noc^  auf  eine  Slnja^I  t>on  Zieren  für}  eingeben,  meiere  für 
und  SJZenfd^en  t)on  befonberem  Sntereffe  ftnb.  2)ajS  finb  bieSei(^entt)firmer  unb  anberen 
Ziere^  meldte  baju  beitragen,  ben  d^f^^^^fl^P^^i^l  ^^^  beerbigten  Körper  }u  befd^Ieunigen. 
9u|er  ben  unten  (@.  257)  be^anbelten  9tematoben  unb  gelegentlich  t)orfomntenben  9flegen* 
n^ürmecn  finb  ed  Sarüen  üon  Snfeften,  totlö^t  üon  ben  Saien  ate  Seic^en^^wärmer^'  be- 
jeic^net  n^erben.  di  finb  üielfad^  bie  nämUd^en  9rten,  xottä)t  in  ber  freien  Statur  bie  fta- 
baüer  aQer  möglichen  Ziere  unb  anbere  in  3^^f^6ung  begri^ene  organifc^e  ©ubftanjen  be- 
fallen.  9(6er  bort  ift  i^re  Sebendmeife  oft  oiet  »weniger  genau  unterfuc^t  ald  an  ben  unS 
me^r  intereffierenben  ntenfc^Iid^en  Seichen. 

93enn  Seid^en  t)on  größeren  Zieren  ober  t>on  Snenfc^en  im  ^J^^eien  liegen  unb  aHmä^^ 
lid^  in  SBermefung  übergeben,  fo  treten  an  i^nen  eine  Snsa^I  oon  oerfc^iebenartigen  Zieren 
auf^  meiere  fic^  oon  ben  ©ubftdnjen  bed  ftör^erS  ernähren.  Sd  finb  gan}  beftimmte  Wirten, 
unb  fie  treten  in  einer  ganj  beftimmten  9iei^enfo(ge  an  ben  Seichen  auf.  2)iefe  9{ei^enfo(ge 
ift  leine  sufäQige,  fonbem  ^ängt  Don  bem  ßuftanb  ab,  in  meld^em  bie  Seid^e  fid^  gerabe 
befinbet.  3a,  bie  ^Reihenfolge  ift  infolge  ber  ernä^rungdbiologifc^en  SBebingungen  fo  ge{e|^ 
mägig  feftgelegt^  ba^  man  nac^  ben  jemeiU  oor^anbenen  0rten  bie  Z)auer  beftimmen  fann, 
bie  feit  bem  Zobe  bed  betreffenben  Snbioibuumd  t)erf[offen  ift.  Sft  tt)irb  auc^  üon  biefer 
Zatfad^e  ju  geri^tli^en  Qtotdtn  ©ebrauc^  gemacht. 

S)ie  eigentliche  Urfad^e,  n^elc^e  boi^  SSor^anbenfein  beftimmter  SaSfreffer  in  ben  Seichen 
bebingt,  beruht  auf  bem  ®rabe  ber  S^^^feunS'  ^^^  ^^^  organifc^en  Seftanbteile  bed  ftörperS 
erreicht  ^aben.  2)iefe  d^^f^fe^^i^fl  ^^^^  burc^  S3afterien  ^^eroorgerufen,  meiere  ebenfalls  in 
einer  gefe^mä^igen  9{ei^enfoIge  nac^einanber  in  ber  fieic^e  ftc^  entn^icleln.  3e  nac^  bem  3u= 
ftanbe,  in  ben  bie  Seid^e  burc^  bie  Batterien  gebracht  morben  ift,  ftrömt  fie  ®afe  ani,  totiä^t 
einen  oft  penetranten  ®eruc^  üerbreiten,  unb  meiere  eine  an}ie^enbe  SBirlung  auf  bie  oer^^ 
fc^iebenen  aadbemo^nenben  Ziere  aui^üben.  ^a,  merboürbigem)ei{e  fd^ein^n  manche  t>on 
i^nen  burc^  i^r  ®erud^doermögen  in  ben  @tanb  gefegt  ju  fein,  Zieren  ober  SJZenfc^en  anju^^ 
merfen,  ob  fie  n^o^I  ba(b  fterben  werben.  S)ann  pflegen  fie  ^artnädig  feinen  ftörper  unb  be^ 
fonberd  beffen  natfirlic^e  Öffnungen,  9Runb,  9lafenI5c^er,  Singen  ufm.  ju  umfd^n^ärmen. 
Sofort  nad^  bem  Zob,  ja  felbft,  mie  gefagt,  manchmal  üor  bemfelben,  jeigen  fid^  an  ben 
ftörpem  einige  Srten  oon  t!^liegen.  @d  finb  bied  formen  mie  unfere  Stubenfliege  (Musca 
domestica  L.)  unb  oor  aQem  bie  Slrten  ber  ©attung  Curtoneura,  }.  93.  C.  stabulans  (Meig.), 
eine  graue  t^liege  t>on  8—9  mm  Sänge,  bie  man  oft  in  ©täQen^  in  ber  9lä^e  Don  Zier» 
tt^eiben,  SD^üftbaufen  u.  bgl.  finbet,  n^eld^e  tt^ie  bie  Stubenfliege  auc^  oielfac^  in  tierifc^em 
ftot  fic^  entmicfelt.  S^nen  fc^Iie|en  fid^  bie  oor^er  fc^on  ermähnten  Schmeißfliegen  (Calli- 
phora  vomitoria  Rob.  D.)  an,  benen  nid^t  feiten  auf  bem  f^uße  Anthomyia^Srten  folgen. 
Sie  legen  in  ungeheuren  SRengen,  oft  ju  üielen  Zaufenben^  i^re  (Sier  an  ber  Oberflä^e 
ber  Seiche  ab;  fe|r  rafd^  entmideln  fid^  aud  i^nen  bie  Sargen,  bie  in  etma  ac^t  Zagen,  üon 
bem  Steift  ber  fieic^e  genährt,  i^re  üolle  @rö|e  erreid^en,  um  fic^  bann  in  $orm  oon 
Keinen  braunen  Zönnc^en  an  ber  9tu|enfeite  ber  Seichen  }u  oerpuppen.  2)ie  ^meite 
@ruppe  befte^t  oud  benfenigen  formen,  meiere  ^erbeifommen,  {omie  ber  erfte  fieic^engeruc^ 
fic^  auc^  ffir  und  bemertlic^  mad^t.  Sd  finb  bied  bie  ürten  ber  Gattung  Lucilia  unb  Sar- 
cophaga.  S)ie  erftere  enthält  in  ber  fc^dnen,  metaHifd^  blauen  Lucilia  caesar  Rob.  D.  eine 
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Seu^tnnatinct. 

icbermann  betannte  häufige  gotm.  Ssrcophaga  carnariB  Meig.  unb 

einigt  i^  älintic^  Srttn  ber  gteii^eit  ®attung  finb  buriii  ^aiahe= 

npt[(f|c,  quabtatif(^c,  gellere  unb  buntlere,  metolltfdi  giaue  Rieden 

auf  bent  ^tinterltib  auSgticit^net.    3)ie  äSeibdien  bieder  Sattung 

finb  lebcnbig  gebätenb,  unb  btt  SRengen  ber  lafc^  ^eranmoc^fenben 

^arwn,  bie  ein  foldieiS  SßeifK^en  auf  ben  Seidien  abfegt,  get|t  oft  ^odi 

in  bie  Zaufenbe.  @anj  mit  Slct^t  ^at  Sinnä  mit  Sejug  auf  biefe 

Xatfac^e  gefagt,  bog  eint  Seidie  von  biei  fliegen  e&enfo  fi^neO  auf« 

geje^it  wirb  als  oon  einem  Söiuen. 

3)te  britte  $()a{e  ift  (^aratterifiert  buic^  baS  auftreten  einet 

Slnja^I  oon  Jtäfem  unb  Spotten,  bcien  Saioen  fi(^  ^auptfädili^  »on 

bem  ^tt  bet  Seichen  entästen,  unb  netc^  oon  bem  tanjigen  @teruc^ 

angejogen  metben,  ben  bie  tingetietene  Sutterffiuregäning  oeran^ 

lagt  Unter  i(|nen  finti  bie  ©pedfAfti  aus  ber  Gattung  Dermestea, 

).  33.  D.  lardarius  (Sfbb.  209),  (|eiDoi)u(|etien.  Slie  Samen  biefeißdfei  finb  merllDÜrbig  lang 

behaart.  Sie  in  biefcm  @tabium  auftretenben  3Qottentaupen  finb  auf  bie  Gattung  Aglossa 

jurtttfjufft^ren,  metc^e  jur  Jtleinfc^metterlingSfamilie  ber  ^pratiben  gehören.  Agiosaa  pin- 

gainBÜe  ift  ein  auSgefpioc^enei  i^rttfteffer  (bgl.  ®.  249),  ber  fi(^  mit  ben  ©pnftäfem  ooi 

aOen  Xiingen  an  Seichen  ftnbel,  meiere  an  ber  Suft  ju  muntifijieien  beginnen. 

Sie  Dierte  Stappe  bei  ^ulniS,  gefennjeic^net  bur<^  bie  Aäfegürung  ber  Siioeig^ 

ftoffe,  jie^t  bie  nämlidien  Xieie  an,  toelii^e  au^  in  fautenbim  fläfe  oortommen,  alfo  bie 

Afifefliegen  (Pjophila  cani  unb  P.  petasiooie  Duf.).  3Rit  i^nin  gleti^jeitig  finbet  man  bie 
6t}arten  Saroen  oon  ^ntfiomgiben  mit 
i^Tcn  fettfamcn  goitfä(en,  fomie  einige 
Heine  fläfei  ani  ber  ilfamitie  bei  JMcri> 
ben,  Cor7Dete8  (Necrobia)  caenilens, 
raficollie,TiDUcea9,rnfipeB.  9tunf(f|[iegt 
eine  ammoniolatifdit  ®&rung  an,  tätigt 
Don  einer  Ülerftüff^gung  ber  fc^Riäi}lii:^ 
ft(|  oerfärbenben  Äütperfubftanjen  bc= 
gleitet  ift.  3)uic^  fie  »erben  bie  3nfetten 
ber  fünften  @iuppe  angejogen.  S« 
jtnb  bieS  (leine  i^Iiegen  auS  ben  <SaU 
tungen  Tyreophora,  Lonchea,  Ophyra 
unb  Phora.  Sir  moDcn  uon  i^nen  fo(^ 
genbe  fttten  bcfonbei«  t)eiooi^eben: 
Tyreophora  cynophila,  me^e  befonbctS 
an  ^unbeEabaVem  ooitommt,  Opfayrs 
cadaTerina  unb  Phora  aterrinia  S)ie 
Saioe  ber  tegteien  tomntt  oft  in  M^^ 
riaben  an  Seichen  doi,  bie  etwa  feit 
jmei  3a^ren  in  ber  ISrbe  begraben  lie^ 
gen.  Qax  gleid)en  ^tit  wie  biefe  Reinen 
fliegen  treten  an  ben  Sei(^en  bie 
Ääfer  au«  ber  gamilie  ber  ©ilp^iben, 
unb  juiar  bie  formen  aufl  ben  @>at: 


ttnn  »m  obrni  D  R«"P^  ""<  '^i-    Cngi.  tlnal. 
«a«  ntflnln. 


Hti.»l.    Bllpha  obioar 

t.  3m<igi>.  StTgt,  tnul;  fi  Saint.  ■!< 


i,  Silpha,  Hiater  unb  Sapri- 


tungen  Necrophoi 
nns  auf. 

3)ie  fedifte  ®ruppe  bilben  Xiere,  meiere  bie 
2etd^en  bei  ltt|ten  feuchten  ©ubftanjen  berauben, 
meiere  noi^  im  Jtörpet  noi^nben  niaren.  91IIc4, 
toai  nun  Don  Organifdiem  an  ben  ftürpcm  gu^ 
rüifbteibt,  tft  auigetrocfntt  unb  niumifijtert.  Xiie 
Xieie  biefec  fti^fttn  @rup)}t  gefiören  aßt  ju  ben 
SKitben,  unb  jiDcir  finbet  man  fie  i"  oÖen  ?llKr8= 
ftabien.  ÜbrtgtnS  treten  fit  auc^  manchmal  in 
fiütieren  @tabien  btr  Setc^enjer|e^ung  auf,  liiie 
benn  an  ben  »erfc^iebenen  Seilen  ber  £ei(^e  Wt^ 
f(^iebene  9|Jtfafen  bec  ß^rie^uns  unb  bamit  tet= 
fc^iebene  Raunen  fic^  jeigen  fönnen.  Xie  WiU 
ben,  meli^e  mir  in  biefei  $(|afe  an  ben  2ei(^en 
antreffen,  geboren  ju  ben  gamitien  ber  ©omafiben, 
bei  ©ortoptiben  unb  bei  XQiog(Q)if|inen.  3c^  tiebe  von  i^nen  nur  einige  8(rten  IjerDoi, 
liämli(^  Uropodft  nummnlaria  Megnin,  TracbjBotnB  cadaTerinus  Megnin  CÜbh.  210), 
Glyciphagu3  spinipes  Ch.  Rob.  unb  öon  ben  Dielen  Arten  ber  ©oftung  TyroglyplniH  nur 
T.  eiro,  bie  fonft  al8  ftäfemilbe  belannt  ift 

SBenn  bie  Seidie  nur  me^r  tiodene  93eftanbteile  enttiäli,  bann  eifc^eiiien  an  if|i 
eine  9njaf|I  Don  Zierformen,  bie  mir  auc^  fonft  ai6)t  gerne  in  unfeien  IBe^aufungen 
ober  in  bereu  Umgebung  antieffen.  <Si  finb  batS  einige  Jiäfei  unb  3D?otten.  bereu  Saruen 
unfere  SioDftoffe,  $el)e,  j^eUe  unb  9laturatienfammlungen  burdi  i^ren  giag  oft  er: 
^blt<^  fc^äbigen.  $ier  tommen  miebtrum  Srten  ber  @attung  Agloaea  in  99etrac!^t 
(A.  cnprealis)  ferner  Tineola  bisellieUa  Ham.  unb  DieQei<^t  aud)  bi<  gemö^nlic^e 
^eljmotte,  Tinea  pellionella.  Unter  ben  fiöfem  ift  Att^enns  pellio  unb  Dor  aßen 
3)ingen  Anthrenus  muBeorum  (9bb.  212),  ber  gefürt^tete  äJtufeumefafer,  oft  oud|  in 
großen  Stengen  ju  finben. 

Unb  nun  tommen  mir  ju  bei  teilten  Oiinppt,  metdie  noc^  an  Seidien  etina  nad^  biei^ 
)&f|rigem  Sufent^alt  im  ^ttxtn  fid|  gefunben  ^at.  <Si  finb  biet  bie  jiäfer  Tenebrio 
obscnruB  uub  Ptinns  bruuneuB,  meiere  bie  letzten  {^[erd)en  an  ben  Anoden  abnagen. 

Sei  benjenigen  Seichen,  roel^e  legulüi  in  ®iäbein  unb  ©argen  begraben  finb,  pnben 
uiii  ganj  entfpredienbe  Snfetten  unb  Snfettenlaruen.  3)o(^ 
ift  bie  So^t  ber  Dorlommenben  Hrten  nit^t  fo  grofe 
mit  bei  ben  im  tJceieu  ber  g^^'^uns  ouSgefef^ten  Seichen, 
üu^  ^iet  Iianbett  tä  fic^  fiauptfäc^lii^  um  t^Uegen=  unb 
ftäferlaruen,  benen  fn^  ftiöler  bie  SRilben  anf(^Iiegen. 
|)eil)oijuE)eben  ftnb  not  aQem  CaUipbora  Tomi- 
toria,  Cartoneora  stabulans,  Phora  aterrima,  fem« 
einige  ftäfer,  bie  ans  früher  nid|l  begegnet  nwren,  Rhizo- 
phagns  parallelocollis  unb  Fbilootus  ebeninus.  Sä  ift 
fe^i  meifmürbig,  bag  btefe  ueifdiiebenen  %\tn  imftanbe 
finb,  bie  oft  in  Ziefen  oon  über  jinei  äRetem  vergrabenen 
Seidien  ju  erreichen.  Sin  Xeii  oon  i^nen  mag  ja  mot|[ 
Bon  ben  furg  nac^  bem  lobe  auf  ber  2ei(^e  abgelegten 
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Stern  ^errü^ren,  aber  ein  groger  Xei(  ber  fieid^enfreffer  mug  boc^  erft  nac^trägtid^  bie 
Seiche  aufgefuc^t  ^aben. 

3lad)  ben  Unterfud^ungen  ))on  SRegnin  fonbeu  fi^  an  Seichen,  bie  jmei  Sa^re  in  ber 
ISrbe  gelegen  ^atten^  ^uppenpKen  unb  Sargen  ber  t^erfd^iebenen  obengenannten  Snfelten. 
S)o(^  lie|  ber  Sntmicflungdiuftanb  ertennen,  bag  fie  if)re  Xätigfeit  an  ber  fieid^e  in  einer 
beftintmten  dtei^enfotge  angetreten  fiatten.  2)ie  ^uppenJ^üUen  ber  Calliphora  unb  Gurto- 
neura  maren  fc^on  (äng[t  t)er(af{en,  nic^t  fo  lange  bie  ber  Slntl^om^iben,  bie  Phora  n^aren 
aber  erft  fürilid^  verpuppt  unb  lagen  in  i^ren  ^ajed  in  ungeheuren  SDtengen  auf  ber  Ober- 
flache  ber  Seichen.  2)ie  ^äferlaroen  (Rhizophagus)  n^aren  nod^  in  üoller  Xätigfeit. 

2)arau8,  bag  Calliphora,  Curtoneura  unb  Slnt^om^iben  auf  aden  Seichen  oorfommen, 
bie  im  ©ommer  beerbigt  n^erben,  bag  fie  aber  auf  jenen  fehlen,  bie  im  SBinter  inS  @rab 
famen,  fann  man  fc^Iiegen,  ba|  i^re  Sier  abgelegt  n^orben  maren,  folange  bie  Seichen  noc^ 
unbeerbigt  maren.  2)ie  Sarüen  t)on  Phora  unb  bie  ßäfer^  bie  fid^  auc^  auf  ben  SBinter- 
leid^en  fanben^  muffen  aud  @iern  f)ert)orgegangen  fein,  bie  i^re  Altern,  mo^I  burd^  ben  SBer^^ 
tt^efungdgeruc^  angejogen,  an  ber  Oberfläche  ber  Srbe  abgelegt  Ratten.  2)ie  jungen  Sargen 
muffen  fic^  nad^  bem  Studfd^Ifipfen  ben  S93eg  ju  i^rer  92a^rung  gebahnt  ^aben. 

5Die  aud  ben  puppen  audfd^Iüpfenben  Smago^uftänbe  ber  fliegen  unb  ^äfer  finb 
übrigend  burd^aud  befähigt,  fic^  ben  SESeg  burc^  bie  (Srbe  an  bie  Oberfläche  ju  bahnen. 
92euerbingd  ift  bad  bur^  fpejieüe  @£perimente  beftätigt  morben,  meldte  ameritanifc^e  ^or- 
fc^er  angeftedt  ^aben^  um  bie  9(nftecfung§gefa^r  ju  erfennen,  n^eli^e  Don  üergrabenen  ^äfa^ 
lien  wn  Wltn\6)tn  ausgebt,  bie  an  anftecfenben  ^anf^eiten  leiben.  @ie  fteHten  feft,  ba| 
Smagined  t)on  Sarcophaga,  Ophrya  unb  Musca  domestica  L.  burd^  @anbfc^ic^ten  t)on 
1 — 2  m  fid^  burc^arbeiten,  nad^bem  fie  i^re  9Retamorp^ofe  in  ben  fo  tief  üergrabenen  ^äjei^ 
burd^gemac^t  ^aben. 

14.  Kot-  und  f  äulniBbewobncr.  8aprozocii. 

3n  allen  fautenben  ©ubftanjen,  totläjt  in  unb  auf  bem  S3oben  liegen,  lommt  fc^tieg^ 
liiif  noc^  eine  @ruppe  oon  Xieren  üor,  bie  mir  tt)egen  i^red  großen  biologifd^en  Sntereffei^ 
loenigfteni^  turj  ermäfinen  muffen.  @d  finb  bied  bie  fäulnidben^ol^nenben  ^abenn^firmer 
ober  92ematoben,  über  beren  iRaturgefd^ic^te  mir  neuerbingd  üor  aOem  burc^  bie  t)orjäg' 
liefen  arbeiten  üon  971  au  päd  unterri^tet  n^orben  finb.  SSo  ein  @tüc{  9^^^^/  ^^n  toter 
Körper  im  ädoben  fault,  ba  merben  üon  aDen  ©eiten  bie  im  Soben  t)or^anbenen  iRematoben, 
üor  allem  Rhabditis-^rten,  ju  i^m  ^erangelocft.  3n  bem  fic^  üerflüffigenben  Körper  finben 
fie  reic^Iic^  Smäfirung,  an  bem  @aft  unb  ben  Xrfimmem  bedfe(ben  unb  t)or  aQem  an  ber 
reichlichen  $Iora  üon  S9afterien  unb  ^it^en,  bie  l^ier  jur  @ntn)id(ung  fommen.  ^aäf  einiger 
3eit  nimmt  aber  bie  reic^Iid^e  (Smäl^rung  ab.  ^er  Äörper  bed  toten  Xiered  ift  aui^gelaugt, 
feine  organifd^en  ©ubftangen  finb  gerfe^t,  aud^  ift  Dielfac^  eine  Sudtrocfnung  eingetreten. 
Sann  beginnen  jene  Keinen  ^abenmürmer,  n^elc^e  eine  &xd^t  Don  Sruc^teilen  eined  äRiSi- 
meterd  bid  ju  pc^ftend  einigen  SJ^iHimetem  eneic^en,  fic^  ju  enj^ftieren.  2)ied  gefc^ie^t, 
inbem  bie  Xiere,  n^elc^e  fi^  ja  mä^renb  bed  9Bad^dtumd  ^äitten,  nac^  einer  erfolgten 
Häutung  in  ber  alten  fiaroen^aut  bleiben  {^bb.  213  @.  259).  S)ort  üer^arren  fie  in  einem 
Stanejuftanb  unb  oermögen  lange  ber  Sludtrodnung  unb  bem  9ial^rungdmangel  ju  toiber^ 
fte^en.  @oba(b  aber  felbft  in  {iemlid^  groger  Entfernung  ein  neuer  ^äulnid^erb  fic^  bilbet, 
ertoac^en  fie  unter  bem  @inftug  ber  bii^  ju  i^nen  bringenben  aui^gelaugten  (Stoffe  aud  htm 
{Ru^e^uftanb  unb  ben^egen  fic^  burc^  bie  Srbe  ju  ber  ÖueQe  neuer  9lal^rung  l^in.  S)ort  an- 
gelangt,  mac^fen  fie  fieran  unb  probujieren  eine  SDtenge  oon  9lad^tommenfd^aft.  @o  ge^t  bad 
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eine  Steil^e  t)on  ©enerattonen  l^inburd^  tpetter,  bid  tpteber  Sla^rungdtnangel  eintritt  unb  bod 
Seben  ber  9rt  burd^  bie  enj^ftierten  Sart)en  gefiebert  mirb.  S)iefeS  periobifc^e  Sufblü^en  ber 
%xt,  n^elc^ed  mit  2)auer«  unb  SRu^esuftänben  abmec^felt,  erinnert  fe^r  an  bie  biologifc^en 
SSerl^ältniffe,  wie  toir  fie  bei  ©cttjofincm  Heiner  auÄtrotfnenber  @ü|toaffertüni;)el  finben, 
Unb  fo  i[t  ed  benn  au^  nid^t  erftaunlid^,  bag  bie  gortpf(anjungdt)er^äItniffe  ber  fäuInüS- 
ben^o^nenben  iRematoben  in  mancher  93ejie^ung  fe^r  an  bieienigen  ber  S)apl^niben  unb 
anberer  Xümpelben^o^ner  erinnern,  ^näf  bei  unferen  ^lematoben  fommen  port^enogenetifd^e 
@nttt)id(ung  unb  SSec^fet  Don  ^artl^enogenefe  mit  gefc^Ied^tlic^er  g^ortpflangung  üor. 

SSir  ^aben  fc^on  oben  enpä^nt,  ba^  mele  ber  formen,  loeld^e  fic^  t)on  toten  Xier« 
lörpem  ernähren,  aud^  atö  gelegentliche  92al^rung  ben  ^ot  oon  Xieren  nid^t  berfd^mä^en. 
@i$  gibt  nun  eine  nic^t  geringe  älnga^I  oon  Xierarten,  n^elc^e  in  i^rer  (Ernährung  birelt 
al^  ©pesialiften  auf  ben  ftot  anberer  Xiere  angen^iefen  finb.  SBefonberd  betannt  ift  bie9 
für  eine  Stngal^I  Don  ßäferarten,  meldte  n^ir  infolge  biefer  Sbl^ängigfeit  bireft  a(d  SJ^iftfäfer 
be^eic^nen.  2)iefe  (eben  im  ern^ac^fenen  ß^ftoni^^  \^^W  ^^^  S^ift  unb  auc^  i^re  Saroen 
merben  in  oft  fe^r  fompnjierter  äBeife  mit  ber  geeigneten  SDtiftna^rung  üerforgt 

Sei  bieten  f^ormen,  befonberi^  bei  folc^en,  bereu  fiart)en}eit  {iemlid^  für;  bauert^  ift 
aQerbingS  ber  SSorgang  ein  fe^r  einfacher  unb  erinnert  burd^ouS  an  bie  fiebendn^eife  an^ 
berer  fäulnidbemo^nenber  Ziere,  grifc^  abgelegter  S)ung  Don  @&ugetieren  ift  |a  meift  eifrig 
Don  aÖen  mögli^en  Snfetten  umflogen,  n^elc^e  burc^  feinen  ®erud^  oft  t>on  tt^eit^er  ange* 
locft  werben,  ©ie  fommen  l^erbei,  teite  um  felbft  ju  freffen,  teite  um  in  ober  an  bem  5Dung 
i^re  Sier  abiulegen.  Sd  fommen  ba  t)or  aQem  in  ädetrac^t  eine  gange  Snjal^I  t>on  f^üegen« 
unb  t)on  ftäferarten. 

Seber  oon  uniS  ^at  ja  fc^on  beobachtet,  wie  ber  ßot  üon  i0{enfd^en  ober  Xieren  oft 
oon  ungeheueren  ©erwärmen  oon  fliegen  aufgefuc^t  wirb,  faum  nac^bem  er  abgelegt  wor- 
ben  ift.  Siele  oon  i^nen  fuc^en  für  fic^  felbft  on  i^m  Slüffigfeit,  ©rfafe  für  SBaffer; 
manche  freffen  auc^  an  il^m;  bie  SDte^rja^i  legt  aber  ^ier  nur  i^re  Sier  ab.  ©anj  befonberi^ 
auffaßenb  ift  eine  gelb  behaarte  fliege,  bie  SJungfliege  (Scsatophaga  stercoraria  L.).  SBie 
oiele  ber  gleid^  ju  nennenben  anberen  Slrten  näl^rt  fie  fic^  felbft  im  erwac^fenen  diift^ni> 
oon  pflanjUd^en  ©toffen,  jum  Xeil  aud^  oon  Snfeften.  S)ie  Saroen  jeboc^  (eben  im  ftot 
unb  nähren  fic^  oon  ii)m.  Sin  Raufen  oon  jtot  ift  oft  nac^  aQen  9li(^tungen  oon  ben  %tt^^ 
gangen  ber  Saroen  burc^fe^t,  unb  bie  ganje  Oberf(äd^e  fann  oon  ^unberten  unb  Zaufenben 
biefer  „weisen  ©ürmer"  bcbedt  fein. 

Su^er  ber  2)ungf(iege  fommen  oon  größeren  formen  oor  allem  in  Setrac^t:  Lucilia 
caesar  L.  unb  Sarcophaga  carnaria  L.;  Oon  ben  fleineren  formen  Anthomyia  meteo- 
rica  L.  unb  lardaria  Fabr.,  Oon  ben  ganj  f (einen  gormen  Psychoda  phalenoides  Meig., 
Scatopse  notata  L.,  Sepsis  cylindrica  Fabr.,  Slrten  ber  ®attungen  Bibio,  Borborus  unb 

üie(e  anbere. 

^]^n(ic^  wie  fie  (eben  oie(e  SKiftfäfcr  unb  i^re  Saroen.  Äuc^  unter  ben  Ääfern  gibt 
es  manche,  we(c^e  im  erwacfjfenen  S^ft^u^  93(umen  befud^en,  wä^renb  i(|re  Saroen  oon 
2)ung  (eben.  ?lber  bie  mciften  oon  i^nen  finb  wälirenb  i^re«  gangen  Sebend  STOiftfreffer. 
SS  ift  gang  befonberd  ber  an  unaufgefd^(offenen  9ia^rungdmitte(n  nod^  fef)r  reiche  Wti\t  Oon 
§uftieren  unb  9lageticren,  a(fo  oon  ^ßflong^nfteffern,  ben  fie  beoorjugen.  Oft  fie^t  mon  in 
ä()n(i(^  gro|en  ©d^märmen,  wie  bie  g(icgen,  f leine  Ääfer  auS  ber  ®ruppe  ber  Äurgbecfer 
(©tap^Qlinen),  bie  Äot^aufen  umf(iegen.  ©ie  finb  burc^  i^re  ©eruc^öorganc  oft  oon  weit« 
^er  burc^  bie  ßuft  l^erbeigcfü^rt  worben.  3n  grojäen  SKaffen  burd^wü^(en  ben  SÄift  bie 
Smagineö  unb  Saroen  ber  Slrten  oon  Philonthus,  Aphodius  unb  anberen  ©attungen. 
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diejenigen  gonnin  ieboc^,  tott^t  mir  im  engeitn 
Sinne  ale  SRifttäfer  bejeidinen,  gefien  in  etnraS  lootpli^ 
jterterer  SBeife  mit  tf)rem  gutteimateriat  um.  Siele  Don 
t^nen  roanbecn  an  bie  Aotftumtien  ^eran,  bauen  bann,  mie 
unfeie  Stogfäfei,  untei^al&  bti  SoÜlümpeni  ®änge  in  bic 
(£rbt,  in  toefc^  fie  fllumiKn  beS  Stotti  ^tneinfi^Ieppen; 
onbere  T^affen  ben  Äot  an  entfernte  ©teilen,  um  i£)n  ba  ju 
iDeije^ien  ober  al8  9tal)rung  für  i^re  39rut  iujunditen.  'S)k 
[eltfamen  ©fulpturen  an  fiopf  unb  $aUfd|iIb  vieler  iDtift= 
(fifer,  bie  eigentümtidte  gorm  i^rer  löeine  fte^t  im  engften 
gufammen^ang  mit  ber  ürt,  in  meldtet  [it  ben  SDtift  bes 
arbeiten.  Sei  uns  gibt  ti  Safer  aus  ber  Sattung  Sysi- 
phus,  in  ben  SERittetmeerlänbem  bie  ^eiligen  ©laraiäen 
(Atenclins)  unb  if|re  SJermanbten,  mtl^e  in  einer  {e^r 
mcrtmürbigtn  ^rife  jhigeln  auS  bcm  SJIift  t>on  ^ferbcn 
unb  ©Isafen  formen;  biefe  ftugcin  rollen  fie  oft  auf  meite 
(Entfernungen  oor  fidi  ^er,  um  fte  bann  in  eine  felbftanges 
fertigte  unterirbifdie  ^ö^Ie  ju  Mngen  unb  bort  in  aOer 
Stu^c  JU  oerjefiren.  Sfla^  ben  Unterfut^ungen  bes  norjüg^ 
lidien  fronji^fifc^en  Sntomotogen  ^bre  fertigen  bic  @tara: 
bäen  eine  ganj  befonbete  Sorte  oon  Aotgebilben  an,  um 
an  benfelBen  i^re  (Eier  abjulegen.  ^ie  Srutna^ning  ift  ium 
Unteift^ieb  non  ben  5higeln,  meiere  bie  ©farabäen  ju  i^rer 
eigenen  Sla^rung  an  oerborgene  ^lä^e  fc^Ieppen,  in  äugerft 
forgfditiger  Seife  in  @eftfllt  einer  Sime  jurec^tgefnetet, 
npobei  in  bcm  oerfc^mäterten  %tH  eine  Slifc^e  für  haS  <&i 
auSgefpart  nirb.  3)o8  Si  liegt  bort  umgeben  con  neidier, 
Dom  3Ruttertter  forgfam  ijoipräparierter  Rotfubftani.  Sie  äußeren  Sagen  ber  ÜBime  finb 
immer  bic^ter  unb  feftcr,  fo  ba|  ber  innerfte  Xeil,  felbfi  bei  fe^r  trodencm  SSettcr,  lange  3cit 
feudit  unb  neidi  bleibt  unb  fomit  eine  geeignete  iRa^rung  für  baS  junge  ^eranniadifenbe 
lier  bilbet. 

9u(^  Slegenmürmer,  wie  j.  9.  AUolobophorA  foetids,  finben  fidi  häufig  im  3Ri^  ober 
in  oon  Böngerjaudie  reic^lit^  burififejter  ®rbe.  «n  folt^en  ©teQen  finben  mir  eine  ganje 
9nja(|I  Don  anberen  3:ieren,  mie  j.  33.  beftimmte  Snfeftentatoen.  @o  ift  am  Stanbe  Don 
äRift^aufen  unb  auf  tänb(i<^en  $Iborten  bic  f ogenannte  Slattetifc^manjlartie  eine  fe^r  c^aralte^ 
riftifdEie  ffitft^cinung,  eine  gorm,  beren  tönnc^enförmiger  flörper  in  einen  langen  fabenförmigcn 
gortfa^  ausläuft  Serfelbe  trdgt  an  feinem  Snbe  ©tigmenöffnungen,  burc^  meiere  bie  Saroe 
atmen  tann,  menn  fit  fte  auS  ber  Sniftjauf^e  an  bie  Oberftäi^e  emporftredt.  3)ie  auSgemaitfene 
fliege  (EristaliB  tenax  L.  unb  öermanbte  Stten)  felbft  ift  eine  SStiimenfudierin,  bie  oft  ju 
Xaufenben  bie  meinen  Solben  auf  blü^enben  SBiefen  umf^märmt.   (!ßgt.  ©eite  189.) 

Tlit  ber  3Renge  ber  in  i^i  enthaltenen  faulenben  organifdien  ©ubftanjen  finft  bie 
SRcnge  beS  freien  ©auerftoffS  in  ber  aJIifijauc^e  unb  ä^nltc^en  glüffigteilen.  ©elbft  mo 
bet  ©auerftoffgcliQlt  fe^r  gering  ift,  fönncn  an  i^rer  Oberflödie  eine  gange  anja()t  non  Or= 
ganiSmenarten  fortlommen,  bie  t>on  i^ren  organifc^en  Seftanbteilen  jetiren.  Wtan  tann 
fe[)r  ^äufig  bie  grünen  Überzüge  an  Slbflüffen  oon  3)üngerl|aufen  beobachten,  bie  aus  WliU 
lionen  (leiner  grüner  t^lageUaten  auS  ber  ©ottung  Euglena  ober  Polytoma  jufamnieng&= 
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fe^t  ftnb.  (Es  finb  bad  Organidmen,  tpelc^e  auf  ber  @ren}e  smifd^en  bem  Xier«  unb  ^flan- 
jenreic^  fte^en.  äJiit  i^rer  ®ei^el  finb  {te  frei  beiDeglid^  tpie  tterifc^e  Organismen,  aber  fte 
nehmen  nic^t  mie  folc^e  geformte  9la^rung  burc^  SSerfc^tuden  auf^  fonbern  fie  probujieren 
mit  $Ufe  il^ired  grfinen  ^rbftoffed  organifc^e  ©ubftanj  aai  unorganifc^em  äRaterial.  @ie 
tonnen  ed  n^enigftend.  Um  aber  gut  ju  gebei^en,  bebfirfen  fie  einer  gett)iffen  Quantität 
oon  gelöfter  organifc^er  ©ubftan};  ia,  fie  lönnen  fogar  aQein  oon  folc^er  leben.  3^i^S^ 
man  fie  baju,  inbem  man  fie  in  organifc^en  Söfungen  im  2)unleln  ^ält,  fo  t>er(ieren  fie  i^ren 
gränen  ^rbftoff  unb  gleichen  t>oQIommen  farblofen  gflageSaten. 

S)amit  fteQen  fie  n^irtlic^e  Übergangdglieber  ju  einer  @ruppe  oon  Organismen  bar, 
meiere  in  organifc^en  Söfungen  unb  fauligen  @ubftan}en  fe^r  oielfad^  oorfommen  unb  bio- 
(ogifc^  Don  größtem  Sntereffe  finb.  2)ie  Ziere,  oon  benen  id^  ie^t  fprec^en  tt)iQ,  begeic^net 
man  aud^  als  ©aprojoen.  @ie  tommen  in  ber  freien  9latur  nur  ba  oor,  mo  organifc^e 
@ubftanien  in  ^ulniS  übergeben.  3m  9ieagen2g(aS  lönnte  man  fie  in  entfpreii^enben  ©üb- 
ftanjen  mol^I  auc^  galten,  o^ne  ba^  ^äulnis  mit  im  Spiele  n^äre,  n^enn  eS  nur  gelänge, 
fie  fterit  in  bie  rid^tig  jufammengefe^ten  ßutturflüffigteiten  ju  bringen. 

2)ad  (S^aratteriftifc^e  bei  fotd^en  ®apro}oen  ift  i^re  Unabl^ängigleit  t)on  geformter 
9la^rung.  @ie  leben  t>on  gelöften  organifd^en  @ubftanjen,  bie  fie  üielfac^  burd^  OSmofe 
in  i^ren  fiörper  aufnel^men.  93ie(e  oon  i^nen  l^aben  überhaupt  leine  ÜRunböffnung.  3^re 
Smä^rungSmeife  ift  no(^  oiel  gu  n^enig  im  einjelnen  ftubiert.  2)aS  gilt  j.  93.  oon  bem 
@ffigä(d^en  (Anguillnla  aceti  Ehrbg.),  »eld^eS  in  (Sffigrfidftänben,  altem  Sffig,  faurem 
Sileifter  ufm.  oorfommt  unb  burc^  maffen^afted  Suf treten  eine  milchige  Xrübung  ber  fonft 
Haren  glüffigteiten  ^eroorruft.  3n  länblic^en  @aft^äu{em,  S3a^n^ofSreftaurantS  auf  Keinen 
Stationen  [xtfft  man  oft  bie  Sffigf(afd^en  t)on  SRiQionen  biefer  faum  einen  ÜRillimeter  langen 
$abenn)firmer  aus  ber  ftlaffe  ber  9temotoben  erfüllt.  3^r  ©toffmed^fel,  ber  eS  i^nen  ge« 
ftattet,  bie  {o  einfach  iufammengefe^te  organifc^e  S^üffigteit,  in  ber  fie  leben,  auSiuntt^en, 
muB  fe^r  eigenartig  fein. 

SineS  fte^t  aber  für  t)iele  biefer  @apro)oen  feft,  unb  baS  ift  bie  merlmürbige  ZaU 
foc^e,  bag  fie  oon  ber  Snn^efen^eit  freien  @auerftoffeS  t)oafommen  unabhängig  finb;  fie 
finb  Snaerobionten.  S)ie  Energie,  n^elc^e  fie  ju  i^ren  fiebehsleiftungen  ebenfo  xoit  aQe 
anberen  Organismen  aufbringen  muffen,  Unnen  fie  a(fo  ni(^t  auS  ber  üblichen  gorm  ber 
Verbrennungen  beftreiten,  unb  fo  fe^en  tt)ir  benn  bei  i^nen  oielfad^  Steferüefubftansen,  be« 
fonberS  ®I^togen,  in  großer  ÜJ^enge  angehäuft,  tt^eli^e  unter  mertmürbigen  SpaltungS« 
erfc^einungen  bie  nötige  Snergie  probu}ieren.  SS  gibt  aQe  möglichen  Übergänge  ju  ben  üoD- 
tommen  anaerobiontif^en  ©c^Iammbemo^nem,  unb  jmar  finben  tt^ir  fie  fpe^ieQ  bei  Xieren, 
beren  SebenSmeife  berjenigen  ber  @d^Iammben)ol^ner  äl^ntic^  ift:  ein  Stegenmurm  tann  einen 
Xag,  @trube(märmer  tonnen  1—2  Xage,  $f  erbe«  unb  S3(utege{  (Aulastoma  unb  Himdo)  fogar 
3 — 4  Xage  in  auSgelod^tem  SBaffer  leben,  U^ä^renb  ftrebfe,  Sffeln,  Sßaffertäfer  ober  Silben 
fc^on  nad^  tt^enigen  Stunben  barin  jugrunbe  gelten.  S)er  früher  ju  ben  9tematoben  ge^ 
rechnete  @aiteniDurm  (Gordius  aquaticus)  »irb  burc^  24ftünbige  Sauerftoffentjie^ung 
itoai  bett^egungSloS  gemacht,  aber  nic^t  getötet;  er  erholt  ftd^  an  ber  fiuft  mieber. 

@S  tann  (eid^t  beobachtet  tt)erben,  ba|  an  fold^en  @te(Ien,  tt)o  langfam  f(ie^enbeS 
SSaffer  burc^  S^f^^ff^/  ^^^  f^^^^  ^^^^  organifd^e  ©ubftanjen  oerunreinigt  finb,  in  feiner 
ßufammenfe^ung  geftört  n^irb,  bie  $auna|  fic^  in  turger  Qtit  ooQtommen  oeränbert. 
@ani  d^aratteriftifc^e  jEierformen  treten  auf  unb,  tt^äl^renb  fie  bominieren,  Derfc^n^inbet  aQ« 
mä^Iic^  bie  f^una  ber  reinen  ®ett)äffer.  äRan  tann  baS  überaQ  feftfteQen,  mo  bie  ßanali- 
fation  oon  @täbten,  bie  Sbmäffer  üon  Qtüulo^t',  ßucfer-  unb  anberen  g^briten  ober  oon 
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Staueicien  in  SBädie  unb  tteinete  %iü^t  einmilnben.  S>ie 
Unterfudtung  itx  Hbtoäffei  ^at  \iä)  wegen  t(|rer  !i9gie^ 
ntfi^en  unb  mirtft^aftUdien  SBebeutung  gu  einem  nii^tigen 
Spejialiiueig  ber  angemanbten  äStffenfi^aft  auSgeniac^fen. 
€3  ift  leitet  }u  Derfte^en,  ba^  bic  Se&enSmeife  ber 
fogenannten  faptopelifi^tn  OiganUmen,  toet^eait  Orten 
bei  t^ulnt«  leben,  wo  Dtet  oiganif^c  ©ubftan}  Dor^anben 
ift,  enentuell  €ii|niefeIttiaf{crj'toff  in  3)lenge  entfielt,  unb 
»0  fteiec  ©auerftoff  DoQfommen  fe^It,  birelt  überleitet 
)U[  SebenSweife  bei  ^arafiten.  Sltefe  eigenartige  bitb 
(ogifdie  @nip))e  oon  Crgcintdtnen  wirb  unfl  in  einem  ber 
näc^ften  Jtopitel  ju  beschäftigen  fiaben. 

15.  Symbiofc. 

Unter  @^mbiofe  t>erfteE)t  man  bai  enge  3ufaninitn:< 
(eben  jmeier  Organismen,  bei  weldiem  beibe  ftd)  gegen^ 
feitig  Sorteile  barbieten.  SS  ift  Aar,  bog  bies  ßufoiii^tn: 
leben  oft  fe^r  ferner  Don  $arafitiSmud  ju  unterbleiben 
fein  utug,  unb  baS  ift  befonberS  ber  gaQ  bei  jener  &mp}ft 
oon  ©qntbiofeerfc^einungen,  Don  bei  mir  ausgeben  rooQen, 
unb  wel^e  man  als  QtfU  unb  @Ien)ebe|9mbiofen  bejeic^net. 
^aS  aRufter&eif;)iel  für  @Qmbiofen  cntftammt  befanntlit^ 
bem  ^flanjenreii^.  3>ie  i^Iei^ten  oerbanlen  aii  felb= 
ftänbige  Organismen  if|re  Stiften]  beut  ßufnmmennitclen 
bon  ^iljen  unb  Sllgen,  bereu  flör^ierbeftanbteite  fo  eng 
miteinanber  oerfloditen  ftnb,  bog  eigenartig  geformte 
¥fltinienförper  baburiii  gebilbet  werben.  3n  bicfen  flör= 
pem  entftammen  aber  bie  einjelnen  ®eweSe  oerfi^iebenen 
$fIanjenorten.  2)ie  ^ilgfäben  umfpinnen  Don  aQen  Seiten 
bic  Sdgengcnen  unb  leiten  i^nen  baS  91ä^rmateriat  ju, 
aus  welchem  biefe  entfprcc^enb  ben  t$<if|igbiten  grüner 
fflanjen  @tärfe  aufbauen.  3)er  ^ilj  geniegt  oon  ben 
organischen  ©ubftangen,  welche  bic  ütge  aufbaut,  mit  unb 
leitet  i^i  bofür  ©ubftanjen  ju,  wel(i)e  fie  in  fo  reidilit^em 
SRage  für  fidi  allein  ni^t  erwerben  I5nntc.  Sugetbem  tft 
noc^  eine  SBec^felwirfung  beim  @aSwec^feI  oon  $ilj  unb 
91gc  Dor^anben.  ©0  ungefälir  erflärt  man  fic^  ben  gegen^ 
feitigen  SBorteit,  ben  bie  beiben  ©vmbionten  im  ßörpcc 
ber  ^[ec^ten  fic^  gewähren. 

Slucfi  unter  ben  lieren  gibt  eS  berarttge  @enoffen= 
fi^üften;  junöcfift  wollen  wir  ober  foli^e  erwälinen,  welche 
jwijcfjenXieren  unb  ^flanjen  oorlommen,  unb  welche  fid|  biotogifc^iiemliii  eng  an  bie  giec^ten= 
f^mbiofe  onfdiließen.  ^üi  eine  «nja^I  oon  ©c^wämmen  wirb  angegeben,  bafe  i£)r  ftärpcr 
Bon  gabenalgen  DoOIommcn  buri^jogen  ift,  unb  oießeic^t  ^aben  wir  in  i^nen  ben  5Ie(^ten= 
tötpem  ganj  analoge  ®efüge  ju  erbliden.   ©ie  finb  aber  no^  fet|r  wenig  unterfuc^t,  unb 
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wir  tonnen  alfo  übet  bie  ®mtbt\t)mbio\t 
bei  ttinen  nii^tiS  SBeftimtnteiB  auSfagen. 

Huäf  enge  X)ui(^flec^tung  von  |iqt)rDiben= 
ftöden  nttt  Sc^tDämmen  unb  ffioraUen  jinb 
betannt  Suf  Xafe(  III  ift  eine  ©oigonibe 
aüi  betn.  japanifctfen  Sßeer  abgebtibet,  meldte 
ftets  mit  einem  ^^bioibpol^fien  tiergefeU: 
fti^aftet  gefunben  totib;  jeber  ^olpp  ber 
Koralle  i|t  Don  einem  gangen  ßiang  Don  ^9- 
broibpol9pen  umgeben.  3n  a^nlic^er  SBeife 
finbet  man  üfitnienfolonien  bei  Gattung 
Palythoa  ftet«  auf  ben  Stielen  ber  ®Iaä= 
f^lDämme  ber  Gattungen  Hy&lonema  (ug{. 
S(b&.  214)  unb  Axinella.  Sefonbet«  inter« 
e(fttnt  nnl>  bie  SBejief)unflen  »erfc^iebenet 
^^broibpolqpenarten  jueinanbei.  ÜQtele 
fleineie  jaiteie  %tten  benikt^en  anbere  \e\\\U 
liete,  öor  aßem  aber  bie  ©tiJtfe  fräftigerer 
^qbroibenarten,  um  an  il|nen  entpoijuianfen. 
äßani^e  banon  jeigen  in  i^rer  SBoc^etumiB^ 
form  eine  meitge^enbe  SInpaffung  an  bic= 
itntge  ifycU  SBiitS.  @d  lantt  Hebella  para- 
sitica  Ciain.  an  ben  Stammeln  unn  ^Iv 
mulariben  (Plumnlaria,  A^l&opheaia}  em^ 
por,  unb  jmor  »erläuft  ftetä  ein  einjiger 
$auf)tftamm  an  ber  Üßoiberfeite  besienigen 
ber  ^{umutaribe,  3n  feiner  SJergroeigung 
folgt  er  berjenigen  feine«  Iräget«,  unb  feine 
$oIqpen  nat^fen  fo  ^ettioi,  bag  fte  bie 
ßnifi^enräume  jmifc^en  benjenigen  beS  %rä= 
gerS  auSnü^n  unb  buri^  beffen  SReffelbat^ 
teiien  gefdiü^t  merben.  Sin  äf|nIit!^e!S  $0= 
Iqpenmofail  bitben  Hebella  calcarata  Ag. 
unb  SertaUria  comiciDa  nad|  Shilling 
(Stbb.  216).  anandimal  get)en  foI(^e  a9e)ie= 
düngen  birelt  in  ^aroritiSmu^  über,  inbem 
bie  „Spijoen"  i^ren  Sirt,  ä^nti(^  nie  bad  »on  Spip^^ten  betannt  ift,  erftiden,  i^m 
9Ia§rung  unb  @auetftoff  abfangen.  Sin  ^^broibpolpp  ift  fogar  ein  edEiter  ^araftt  gemoiben, 
Lafoea  diepolians  Warren,  ber  in  einer  SertuUria  im  Soenofart  toäc^ft  unb  in  beren 
ftefdien,  nat^  SScrbrängung  ber  jugetiörigen  ^olppen,  bie  eigenen  tntfaltet. 

Siel  me^r  tSingelEieiten  finb  über  bie  ^ellf  qmbiof  e  uon  Klgengelltn  mit  tierifc^en  QtUen 
betannt.  3n  feEir  vielen  nieberen  Xteren  finben  fict)  in  ben  QetLtn  grüne  ober  gelbe  Körper, 
bie  man  früher  ats  99eftanbteile  bei  2>^Um  felbft  anfa(|;  man  glaubte,  fie  entfpröi^en  ben 
S^romatop^oien  bei  ^flanjenjellen,  unb  nafim  infolgebeffen  an,  bog  ti  auc^  Xieie  gäbe, 
bie  mit  $tlfe  befl  @onnenlid|te«  untei  SQermittlung  H)ieS  JüatbftoffeS  auS  anoiganifi^en  IEBe> 
ftonbteilen  oiganifc^e  ©ubftanj  aufjubauen  uermöditen. 
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®eit  ben  $orf (jungen  Sranbtd  ift  ti  aber  immer  Kater  getoorben,  ba§  iene  grünen 
Sörper,  meiere  man  in  $roto)oen,  Sölenteraten,  SBürmem  ufm.  antrifft,  pftaniltd^e  Orga- 
m§men  ftnb,  bie  mit  ben  tierif^en  j^tUtn  in  einem  f^mbiontif^en  SBer^ältnid  fte^en.  2)ie 
Serbreitung  biefer  grünen  ^tVitn  nnb,  »ie  koir  gleid^  ^injufügen  tooUtn,  il^nen  entfprec^en? 
bft  gelber  unb  brauner  Qttltn  im  Xierrei^  ift  eine  fe^r  eigenartige  unb  d^aratteriftifd^e 
(Sgl  Xafel  II).  8Bir  finben  fte  fe^r  jal^Ireic^  vertreten  bei  ben  ^rotoioen,  unb  itoax  bei 
Smöben,  ^elio2oen,  Siabiolarien,  ^oraminiferen  unb  jitiaten  Snfuforien.  f^emer  finb  fie  fel^r 
üielfac^  an)ntreffen  bei  Sölenteraten.  Sin  belannteS  JBeijptel  für  bie  SHgenf^mbiofe  ift  ber 
grüne  Sügmafferpol^p  (Hydra  Tlridif  L.).  9Bir  finben  aber  grüne  unb  gelbe  S^ütn  aud^ 
bei  aQen  mögli^en  9Rebufen,  marinen  ^ol^pen,  Slttinien  unb  üor  aDen  2)ingen  bei  üielen 
SlifftoroOen.  Suc^  unter  ben  nieberen  Stürmern  finben  fic^  einige  burd^  fte  grüngefärbte 
Sertreter.  Sc^  erinnere  nur  an  ben  Keinen  grünen  marinen  ©trubetourm,  Convoluta 
roscoffeneis,  @(^Iie|Iic^  tt)erben  fie  ouc^  für  eine  ©d^necfe  Elysia  viridis  angegeben  ('?). 

Stde  biefe  Xiere  ^aben  eine  Sigentümlic^feit  gemeinfam.  Sie  ade  nehmen  i^re  9la^« 
rang  in  geformtem  ßuftanb  in  me^r  ober  minber  ausgiebigem  SDlage  bireft  in  bai^  ^lai^ma 
i^rer  2)ann}e0en  ouf  unb  t)erbauen  fie  in  bemfelben.  9Rit  biefer  Sigenfc^aft  ^ängt  offenbar 
bie  Snoerbung  ber  ©Qmbiofe  jufammen.  ^^nlic^  toxt  ^arafiten  t)ielfac^  3;iere  ober  ^flanjen 
fmb,  melc^  bei  ber  gemtt^nli^en  9{a^rung9aufna^me  in  ben  Jtörper  beS  SEBirtei»  gelangen, 
bafelbft  ben  9Biberftanb8h&ften  bemfelben  ju  trogen  oermögen  unb  meitem^ad^fen,  fo  »erben 
aü6)  bie  S^mbionten  im  ftörper  il^reS  SßirteS  nid^t  oemid^tet.  3m  (Segenteit,  fie  mac^fen 
unb  gebei^en  ba  oielfac^  fel^r  gut.  Senn  i^nen  »irb  SBaffer,  fto^lenfSure  unb  infolge  ber 
Sebendgetoo^n^eiten  il^rer  Xr&ger  auc^  fiic^t  in  genügenbem  9Ra|e  juteiL  9Bir  fönnen  bei 
ben  oerfc^iebenen  Zierformen  tonftatieren,  bog  bie  bei  i^nen  lebenben  Slgenieden  in  einem 
oer{(^ieben  ^o^en  SDtaB  oon  i^nen  ab^&ngig  geworben  finb.  SEBäl^renb  manche  offenbar  nur 
innerhalb  einer  Zierform  gebei^en,  gelingt  ed  bei  anbern,  fie  oon  einer  Xierart  auf  bie 
anbere  ju  übertragen,  ja  fogar  fie  frei  ju  jüd^ten.  SBenn  tt)ir  tro^bem  biefe  OrganiiSmen 
nic^t  a(d  ^rafiten  beieid^nen,  fo  ^at  baiS  feine  Urfac^e  in  ber  Knna^me,  ba|  fie  ilirem 
SJirt  auc^  i^rerfeitd  9lu|en  bringen,  tiefer  iRu^en  mirb  in  folgenben  JBeiie^ungen  gefuc^t: 

Z)ie  pflanjlic^en  ^tÜtn  ftrömen  bei  ber  S(ffimiIation  reic^Uc^  ©auerftoff  aui»,  koel^er  ben 
SBirten  bei  ber  9(tmung  nü^Iic^  fein  mn^.  ferner  probujieren  fie  im  Überfd^u^  organif^e 
SubftQnjen,  Dor  allem  @tärle  unb  mol^I  auc^  Qvidtx,  meldte  baiS  Zier  birelt  genie|en  lann. 
Unb  fd^tteglic^  ^at  man  bei  einigen  9rten  beobad^tet,  ba|,  menn  fie  fid^  im  Übermal  oer- 
me^reu;  bie  oon  i^nen  bemo^nte  Qttit  i^reS  SSirtei^  immer  eine  ^nja^I  oon  i^nen  abtötet  unb 
oerbaut.  @o  (ann  bie  ©^mbiofe  nur  baburd^  aufred^ter^alten  »werben,  ba|  bie  SSerme^rungd- 
f&^igteit  ber  %Igen  unb  bie  93erbauungdtraft  beS  Zieret  fic^  gegenfeitig  bie  Sßage  galten. 

S)a|  eS  fic^  »irfli^  um  pflanjlic^e  Q^ütn  ^anbelt,  ift  oietfac^  nic^t  nur  burd^  bie 
freie  3^<^tung  ber  betreff enben  Drganii^men,  fonbern  auc^  baburc^  erliefen  morben,  ba| 
man  an  ibrem  Körper  eine  3^Qulof(inembran  unb  im  Snnem  bedfetben  ^robuftion  oon 
Stärle  gcfunben  ^at.  SWan  !ann  mit  ©ic^er^eit  in  i^rem  3nnem  einen  S^^UUxn  unb  Cf)ro= 
matop^oren  nac^U)eifen,  in  benen  ber  ^arbftoff  lotalifiert  ift.  S^re  93ermel|rung  burc^  Zei^ 
(ung  i{i  oft  beobachtet  Sorben.  9Ran  unterfc^eibet  nac^  bem  ^arbftoff  il^rer  Sl^tomatop^oren 
als  ^auptformen  bie  fogenannten  grünen  QtUtn  ober  ßi'^cIiIoreOen  unb  bie  gelben  Qtütn 
ober  ßoosant^eDen. 

Sie  pnb  teite  tijpifc^c  unbcweglid^e  Sttgcn,  teil«  ben  Ätgen  jc^r  na^eftcl^cnbe  5lagcl= 
taten  aud  ber  &xvippt  ber  Sfiromomonabinen  unb  oermanbten  Gruppen.  Z)ie  genauer  untere 
fud^ten  3i><>E^nt^^0en  gehören  jur  glagedatengattung  Cryptomonas^  oon  ben  Qooäj^ioxtVitn 


S^mbiofen  mit  SJ^tfroorgatiiSmen.  265 

gehören  nac§  fflc^crind  manche  gu  bcr  ?tt9cn(PcurococcQcccn-)®Qttung  Chlorella,  ®amMc 
unb  fteeble  l^aben  in  ber  ^ooä)loxt\it  beS  SEBurmiS  Convolata  roscoffensis  eine  ^^lageUate 
aud  ber  (Sattung  Carteria  erlannt. 

Äeiner  ber  tierifc^en  SBirte  fc^eint  aber  öon  feinen  pflanjlic^cn  gefärbten  ®äften  in  feinet 
(Sma^rung  boUf omnten  abhängig  ju  fein,  f o  ba^  toir  in  i^rem  ßufammenleben  eine  ßtnifd^en« 
form  }toif^n  $arafitidntu9  unb  reiner  ©^ntbiofe  erbtiden  bürfen. 

%n  biefer  Stelle  ntüffen  mir  auc^  eined  eigentttmlid^en  ßufamntenlebeni»  t)on  Sllgen^ 
}eQen  mit  einem  ^5^eren  Xier  gebenten,  »etc^ei»  man  nid^t  atö  eigentli^e  ©^mbiofe  be^ 
}ei(^nen  fann,  fonbern  bad  e^er  Slnflänge  an  ^arafitiMuiS  jetgt.  3n  ben  paaren  ber  füb- 
amerifanifc^en  gauttiere  (ögl.  «bb.  216)  finben  fid^  ganj  regelmäßig  grüne  unb  blaugrüne 
aigcn.  Sie  loac^fen  in  ber  Sclegfd^ic^t  ber  ^aare,  unb  jtoar  fmb  fie  öorwiegenb  am  Sftücfen 
ber  liere  unb  an  ber  Äußenfeite  ber  (£ jtremitäten  ju  finben.  Sei  ber  ®attung  Bradypus,  bcm 
S)rcije^enfaultier,  finbet  pc^  TrichophiluB  Welckeri  A.  Web.  eine  grüne,  unb  Cyanoderma 
bradypi  A,  Web.  eine  blaugrüne  älge.  Sei  Choloepus,  bem  ßttJcijellcnfaultier,  ift  eben- 
follÄ  eine  3;rici^op^ilu8art  unb  eine  S^anoberma  (choloepi  A.  Web.)  nad^gewiefen  morben. 
3m  tropifc^en  Stegenmalb  gibt  ed  immer  genügenb  ^^eu^tigleit,  um  ben  9(lgen  in  bem 
nä^rftoffreid^en  ©ubftrat  S33a^gtum  nmb  ®ebei^en  ju  gctoäl)rleiften.  Sei  gefangen  ge^at 
tenen  lieren  verlieren  fi^  bie  ?tlgen,  wo^l  infolge  ber  trodenen  Suft,  ber  fie  au»gefefet  finb. 

Ob  tt^irflid^  bad  Semad^fenfein  mand^er  Xiere,  loie  j.  93.  t)on  SibeUentarDen  mit  Sllgen« 
rafen,  al«  S^mbiofe  auf juf äffen  ift,  ^alte  ic^  für  jweifeli^aft;  benn  e«  ^anbclt  pd^  in  folgen 
^tlen  um  Organii^men,  bie  in  il^rem  SBortommen  nic^t  aufeinanber  angemiefen  finb,  fonbern 
fic^  nur  fatultatit)  t)ereinigen. 

9Rit  ben  oben  angefül^rten  äSeifptelen  pnb  bie  ©qmbiofen  t)on  äRifroorganidmen  mit 
lieren  nic^t  erfd^öpft.  Sd  gibt  eine  SWenge  öon  Angaben  über  regelmäßige«  SSorfommen 
t)on  Salterien  unb  balterienäl^nlic^en  Organismen,  auc^  ^iljen  unb  $efen,  im  Snnem  Don 
3;ieren.  Sefonnt  ift  ja  bie  latfat^e,  baß  ber  2)orm  aDer  3;iere  unb  SDienf^en  normaler^ 
tt)eife  eine  gang  beftimmte  glora  oon  Safterien  beherbergt.  (£«  mirb  noc^  ml  barüber  ge» 
ftritten,  ob  ba«  Sortommen  berfelben  auf  ben  Slotwenbigfeiten  einer  ©^mbiofe  beruht,  ober 
ob  ed  fi(^  um  me^r  ober  minber  l^armlofe,  iebenfaQ«  aber  nu^lofe  IBeföo^ner  bed  S)arme« 
^anbelt. 

9lac^  neueren  Unterfu^ungen  oon  3un^  unb  feinen  äRitarbeitem  fc^eint  e«  aber,  al« 
fei  ben  9Rifroorgani«men  iebenfaQS  bei  ber  SSerarbeitung  ieUulofe^altiger  pflanjlic^er  9läl)r' 
ftoffe  eine  befonbere  9fioOe  jujufc^reiben.  2)ie  SSormagen  ber  3BieberIäuer  unb  anberer 
liere^  bie  langen  Slinbbärme  ber  ^flangenfreffer  fmb  ®ärfammem,  in  benen  bie  g^Qulofe 
burc^  bie  3;ätigfeit  ber  Saltcrien  in  leicht  gu  oerarbeitenbe  ©toffc,  bei  ben  SEBieberfäuem 
fpejiell  g^ttfäuren,  jerlegt  wirb,  ffiirb  einem  Äaninc^en  ber  Slinbbarm,  ber  fic^cr  leine 
jeflulofelöfcnben  ^^rmentc  liefert,  öerfc^loffen,  fo  mirb  infolge  ber  auöbleibenben  SSafterien* 
gärung  bie  ^flanjenna^rung  nur  unt)oD!ommen  auSgenü^t.  %uc^  bei  ben  SSieberläuem 
finb  Raufen  unb  9{e^magen  brüfenlo«  unb  an  ber  9teforption  unbeteiligt.  S)ie  in  biefen 
S)ormteilen  lebenben  Safterien  finb  alfo  burc^  bie  lätigfeit,  bie  fie  ju  i^rer  eigenen  ©r- 
nä^rung  burc^fü^ren,  i^rem  SBirt  nü^lic^,  unb  e«  ift  mal^rf^einlic^,  baß  3;iere  unb  Batterien 
aQmäl^lic^  in  f^mbiontiic^e  Stb^ängigfeit  Doneinanber  gelommen  finb.  3Jlanift  biefer  ^Batterien 
fSnnen  unter  Umftänben  Sigenfd^aften  entmicfeln,  befonber«  xottm  fie  in  anbere  Organe  ge«' 
langen,  n^elc^e  in  i^rem  3Birt  fernere  Srfronlungen  l^erbeifü^ren,  fo  baS  Bacterium  coli 
be»  SDIlenfd)en.  Sie  bilben  ein  weitere«  Seifpiel  für  bie  unfd^iarfc  Äbgrengung  f^mblotifd^en 
2eben«  oom  $arafiti«mu«. 
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3n  neuerer  Qtit  ^at  man  bei  einer  gangen  SHei^t  ijon  lieien  Itefepilje  als  regele 
mägiges  SSortommen  nai^geioiefen.  Bo  finben  fti^  ganj  regelmä|ig  int  Körper  Don  Sitaben 
unb  SBIattläulen,  alfo  ben  9iü|ffIIerfen,  bie  fitf)  öon  judter^oltigen  ^flonjenfäften  ernähren, 
gioge  9n(|äufungen  Don  ^efepiljen.  @u{c,  SÖuc^ner  unb  anbece  ^oben  gtjcigt,  bag  biefe 
^ilje  bei  ber  (Embr^onatenhoicflung  in  einer  ganj  beftimmten  Sßeife  in  hai  l£i  geraten  unb 
fpöter  im  ftörper  beS  entwirfelten  3:iere«  an  beftimmten  ©teilen,  oielfac^  in  befonbecen 
Organen,  ibre  <ätätte  finben.  3^ie  aOgemeine  Verbreitung  bei  ben  Slüffelferfen  madit  e3 
lDaf)r((^einli(^,  ba^  fie  mit  benfelben  in  @qmbio[e  leben.  !Z}a  aber  nodi  leine  p^tifiologiji^en 
Unterfut^ungen  norliegen,  tonnen  »ir  über  bie  Sebeutung  biefeä  mertoütbigen  3ufammen= 
lebenS  feine  beftimmten  Angaben  machen.  Qui^  im  Saim  Don  ßäfem  bgro.  beien  Samen 
(Änobiam  paniceum  nad)  Aaranaiem  unb  l£{d|eri(^),  bie  fic^  Don  ftärte^altigei  9Iat|rung 
ernäEiTen,  mürben  ^efepilje  nac^gemiefen.  @c^Iie^[id|  fei  nodi  baiauf  ^tngewiejen,  ba%  nacE) 
©diaubinn  in  ben  ©augbtofen  (Oefop^aguSbiDettifeln)  ber  Sc^nafen  ^efepili«  Dorlommen. 
£aS  Don  itinen  probujierte  SnjQm  unb  jum  Xeil  bie  ^efenjeUen  felber  foQen  beim  @tic^ 
in  bie  SSunbe  gelangen  unb  beren  (fntjünbung  ^erDomtfen,  meiere  bann  alfo  nic^t  auf  ein 
®ift  ber  ©peii^elbrüfen  jutüdjufütiren  märe  (»gl.  ©.  202  u.  203). 

3eDft)mbtofen  }nii[c{)en  tierifctien  3^^^"  uerf^iebener  Strten  r>n^  n't^t  belannt  ge=^ 
morben,  unb  bei  ber  @Ieid|(ieit  ber  (ärno^runfl  tierift^cr  ^ttim  ift  eÄ  QU{f)  unttatirfi^eintic^, 
bafi  eine  beraitige  ißertettung  bei  itinen  Dorfommt.  SEBir  »erben  aQerbingiS  bei  fBefpre^ung 
beä  ^arafitidmuS  fe^en,  ba|  manche  $arafiten  fo  ^armlos  finb,  bag  man  geneigt  fein 
fönnte,  fie  als  @t)mbionten  gu  betrachten.  3)ag  ift  Dor  aQen  Singen  bei  ^arafiten  ber 
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^D,  xodäit  auf  bent  Seg  über  eine  geraiffe  Sonn  ber  @9tntiiofe  jum  $atafttt4inuiS  ge< 
langt  finb.  Wlan  6e)eic|net  nämlidEi  oülfac^  al8  ©qmbtDfe  tjronnen  befi  BuFaminenlebenS 
Don  jniei  Xietacten,  mie  mir  \it  gletdi  ju  eiöitent  ^aben  raeiben. 

Sic  ()aben  bei  39ef))ie<^ung  ber  jeffilen  Xiere  Diele  8(rten  ennä^nt,  bie  auf  {»afen: 
pfählen,  Steinen  unb  tÜcHnt  ufm.  nai^fen.  Solche  feffile  Xiere  laffen  ftc^  wie  auf  beliebigen 
leblofen  ®egcnftäitbnt  au<^  Dielfai^  auf  allen  möglichen  anbem  Xieien  niebei,  toetc^e  i^nen 
geeignete  Slnfati^Oen  bieten.  Xieie,  beten  Oberfläche  au^  lebenber  ©ubftanj  beftet)t,  ftnb 
fettener  Don  folc^en  Spijoen  ober  Sputen  tieimgefuc^t,  als  ^tere,  »eld^e  einen  leblofen 
panier  bt^i^m.  ©o  finben  mir  fie  feltener  auf  SKebufen,  Äftinien,  ÄoraQen,  Eeptiolopoben 
unb  Sif*^*",  obmo^l  fie  auf  foldjen  gelegentlich  auc^  Dorfommen.  ^Dagegen  finben  njir  fie 
fc^i  tiäufig  auf  Jhabben  unb  ftiebfen,  auf  ben  @d|alen  Don  äJtujc^eln  unb  @ct|necfen.  @ic 
fehlen  bei  ben  meiften  @tac^elt)äuteni,  Don  becen  Oberpdie  fie  Stapeln,  @ifte  unb  bie 
nD(^  }u  befpre^enben$ut^einiid)tungcnbieferXtecefein^atten.  @oId|e  ge[egentltd]en  Sptjoen 
finben  nie  in  allen  ©cuppen  ber  fc|filen  Xtete.  <»o  tann  man  auf  beut  91&den  einer  ftrabbe 
ncbcneinanber  @eepO(fen,  ^pbroibpolqpen,  Spongien,  jtoraDen,  91ö()renn>ürmer,  Sfcibien 
unb  aQe  ntöglii^en  anbem  gonn'n  antreffen,  ^iefelben  Xiere  fönnen  mir  in  ber  glei<|en 
ober  in  anbem  flombinattonen  auf  3)tufc^elfd)alen  unb  ©dineden^äufem  finben,  menn 
biefelben  ilinen  nur  9)auni  genug  bieten.  @ie  tomnteu  auf  i^ren  SSirten  ebenfogut  fort, 
als  ob  fte  auf  leblofen  @egenftänben  nflci^fen.  3a  mandimal  jeigen  [\t  fogai,  auf  beut 
Slttden  einer  Acabbe  j.  9.,  ein  befonbers  üppigeä  SBodiStum.  SaS  tontmt  ba^er,  bog  fte 
mit  ben  üBortetlen,  bie  fie  aU  feffile  Xieie  befi^en,  bie  ICotjüge  ber  freien  Ortsberoegung 
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etwo  bie  Ärabbe,  aa^  beten  Sfiücftit  e»  jttjt,  ftetS  teine«  Hare«  SBaffer  auf,  fo  wirb  jene» 
bOTUnter  leiben  unb  enentueU  jugninbe  ge^en. 

@oIc!E|e  äSereinigungen  tonnen  nun  beibtn  Zierformen  einen  Sßorteil  bringen,  ma9 
offenbar  bie  Urfac^e  mar,  bag  bei  ben  tu  SBetnic^t  tomntenben  Srten  bie  Sejie^ungen  be< 
fonbtrS  eng  unb  feft  geworben  finb. 

eine  befonbere  S3cbeutung  befi^t  jebcnfaQä  bie  Sergefellfi^aftung  Don  oerftfiteben* 
artigen  Sölentetaten  mit'  Sinfieblertrebfen  (^aguriben).  <£S  \ixÄ  le^tere  btta)>obe 
ftrebfe,  roelt^e  i^ren  weichen  Hinterleib  in  einem  @c^nedenE|au8  oerbergen.  Sie«  ift  nai§ 
beut  Zobe  ber  @c^nede,  meiere  t9  auSgefdiieben  ^at,  am  ÜQoben  beft  3ßeereS  jurüdgeblieben. 
(Sin  ISinfieblerheb«  fiat  eS  ft<^  oU  fi^üt^enbe  Um(|üQung  auSgemäEilt  unb  trägt  t9  mit  ftt^ 
um^er.  Sluf  ber  toten  ©c^le  fönnen  fic^,  »ie  auf^iebem  betiebigcn  fiarten  ©egenftanb,  feffite 
Ziere  nieberlaffen.  fBei  einet  grofien  SInjat|I.  oon  Sinfieblerftebfen  finben  mit  aber  immer 
mieber  an  biefelbe  ^bSatt  biefelbe  SIrt  oon  92e{fettieien  gebunben,  fo  ba|  mir  auf  eine 
engere  @emetn{(^aft  fc^Iitgen  muffen.  2)ie  inbimbuenieidieR  Kolonien  ber  |)9broib))oIq))en 
Eydractinia  eohinata  Flem.  unb  H.  sodalis  Stm.  fomie  Don  Podocoryne  carnea  Sars 
finbet  man  ftet«  nur  auf  @i^neden^ufem,  bie  t)on  SinfiebUttrebfen  bemo^nt  fmb  (Eapa- 
gunis  bemhardus  -L.  mit  Hydractiuia  echinafu  Flem.,  Enp^^rus  constana  Stm.  mit 
Hydractinia  Bodalis  Stm.).  3a  »ir  erfennen  in  i^rer  Drganifation  Befonber^eiten,  roelc^e 
mir  nur  aus  ben  Sebingungen  beä  3"f°^''^'i''^''>'^  t)eiftet|en  tonnen,  ^ie  Jtolonien 
befielen  auS  Snbtoibueu,  bie  infolge  oon  Arbeitsteilung  uutereinanber  oerf^ieben  finb. 
£g  gibt  ba  neben  ^egpo(Q)>en,  welche  für  bie  gan^t  Aolonie  ?tal|rung  aufnehmen,  gort« 
pflaniungSfiolQpett,  bie  allein  @lef(^Ied)tSttere  ^erDorbringen,  nätirenb  alle  anberen  fteril 
finb.  Z)aS  mertroürbigfte  ift  aber  baS  ^ortommen  befonbeter  SBedrpolqpen  (SIbb.  219 
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u.  220);  baS  finb  Snbivibuen,  neli^c  mit  fBatttrien  Don  Slefftltopfeln  cetcf){ic|  Ptrft^en  ftnb 
unb  tt|cen  @eno{fcn  aÜ  ffierteibiger  btenen.  3)teie  finb  nun  eigenaitigcmeife  bei  RjAna- 
tiuia  an  bem  Slanb  bei  SDlünbung  \>ti  @ct)neden^aufe!g  in  bidjtei  Slet^e  angeoibnet,  fo  bag 
fie  ben  ßugang  ju  bem  ntidien  $tnterteib  beS  (SinftebterS  auSgiebig  uerteibigen  lönnen. 
3>ttfe  gtoficn  ^oI^pentDlonien  (treiben  ein  t|omartigeS  @felett  (3bb.  218  u.  219)  ab, 
»elc^eä  ben  einjelnen  $ol9;>en  a(ä  @tü|e  bient,  burc^  Sluäbilbung  Don  ©tact)e(n  eine  @i^u{): 
toe^T  fiit  bie  ganje  Jtolonie  barfteQt  unb  au(^,  inbem  eS  bie  @(^neden{dE|aIe  Don  äugen 
übetjie^t,  eine  fefte  Unterlage  füi  bie  ganje  Kolonie  fdiafft  !Z)iefe  ^omtamelle  mug  aud| 
bie  @(^ne(feR{c|ale  »fegen,  benn  biefe  Uiiib  im  Sauf  ber  ß^it  aQmä^lidi  aufgelöft.  Sa  [\t 
vä(^ft  audi,  bie  (^Dim  bcr  @c^nedenfcf)ale  ergänjenb  unb  foitfegenb,  über  beien  utff>nlng: 
lii^en  91anb  ^inauS,  roenn  ber  ffrebd,  ber  aii  tungeS  %itr  baS  @(^nedenl|auft  befe^t  fiatte, 
Jueiter  nwi^ft,  fo  ba6  il|m  feine  li8e!)aufunB  ju  ftein  werben  mürbe.  * 

3n  äE)nlic!^er  9Beife  trieb  bie  aufgelöfte  ©d^nedenfdiale  bun^  SeibeSfub^anj  beS  fqni' 
(iontift^en  litni  erfegt  bei  P^prus  striatus  Latr.,  menn  er  Don  bem  oiangetoten  Sdiroamm 
Suberites  domnncuU  Xu-do.  ummadifen  wirb,  ober  bei  ben  Srten,  welche  mit  fotonie^ 
bitbenben  aitinien  (Palythoa,  EpizoanthuB)  nergefeHf^aftet  finb.  Sei  bem  in  grö|eren 
SKeereStiefen  (500 — 2000  m)  lebenben  Parapagums  pilosimanus  Smith,  ber  mit  ber 
loloniebtlbenben  ^Itinie  EpizoanthuB  p^uriphilus  Verrill  jufammenlebt,  toitb  Don  legterer 
nad)  Suflöfung  bei  @i^nedenfdia(e  um  ben  ^ebS  eine  bie  gi^""  ^^'^  Sc^nedenfc^ale  ei* 
fegenbe  unb  foitfegenbe  c^ittnige  STfembran  auSgef^teben.  ^agu^ 
rifteSaiten  finben  fii^  ^öufig  mit  Palythoa,  in  ben  notbif(^en 
iDleeren  EnpaguruB  pabescens  unb  Catapagurus  eharreri  mit 
V  *'\ri^/A^'^  EpizoanthuB,  legterer  Dielfot^  nod|  baju  mit  Sagartia  paraaitica 

\£MIM^}'..-^  in  @9mbiofe.  5Kit  ©jjongien  DergefeBfc^aftete  ^aguriben  fmb 
fcE|Iie|Iic^  noi^  Pagaristes  macalatus  bei  EUrcinia  variabilis  unb 
Eapagurus  cuaneuBis  unb  Deimanbte  Slrten,  bie  Saberitea  Scub 
mit  fi(^  ^eiumtragen. 

ajie  intereffanteflen  ffleiieliungen  finb  aber  bei  jenen  ffiin= 
fiebleifcebfcn  nac^eioiefen  motben,  ue^e  einjellebenbe  SIttinten 
Don  beftimmten  ©pejieS  auf 
ibren  @d|nedenfci|Qlen  mit 
fidiffi^rcn.  Säfinbeineganie 
Kuja^I  9rten  aijS  ben  Der- 
ft^iebenften  SKeeren,  meiere 
me(|i  ober  minberregetmägig 
in  @efettfc^Qft  ber  gteit^en 
Slftinien  gefunben  meiben. 
Bei  man(^en  S'>"iKn  mögen 
bie  Ältinien  tbenfo  gelegent; 
(i(^e  Spijoen  fein  mie  aQe 
jene  anberen  Xiere,  bie  fit^ 
auf  @d|nedenf(^alen  onfie: 
bttn.  S3ei  mancjien  formen 
mirb  bie  ®enoffenfd|aft  ju 
einer  engeren,  unb  bei  einer 
eutofiöifc^en  gorm  ift  fie  at« 


IBrlliDVlUii     \c 


SHtinitnfqni&bfe  bn  ainfteblcriteb|t. 

ein  dEKnaheriftift^ei»  Seifpicl 
gegenfeitiflcr  Änpaflung  er= 
(annt  ivorben. 

3n  unfern  ©ewöffern  fiii= 
bet  man  ddi  allem  jnpei  Sfti: 
njenarten.  W  mit  Sinfiebtcr^ 
hebfen  jufaminenlebeii:  ISS 
finb  bai  Sag&rtis  porasitics 
Gosse  (^  Adamsia  ronde- 
letii  Andres)  unb  Adamsia 
palliataForbee.  (ätftere,  (ine 
refatiD  gioge,  g^Iinbrifdie 
@eeanamone,  (ommt  in  @e= 
feUfi^aft  einer  ganjen  9tei[|e 
DonSinfiebteraitenDor:  Don 
Pagarns  striatue  Latr.,  P. 
bernhardiiB  Braodt,  Cliba- 
nariuB  misanthropuB  Hell., 
Eupagnras  excavatns  Mrs. 
ufm.  3)teanbere  Sit  Adam- 
sia palliata  finbet  man  ftets  nur  bei  Eupagurus  prideaaxi  HeE  Siefe  9Jei^öftni{fe  beulen 
fi^on  batauf  I|in,  bag  bie  S^artia  mit  it|ien  Partnern  nut  eine  lodere  ®emetnf(^aft  untere 
ffäU.  Xatfä^ltdi  madifen  jene  Sinfteblei  tn  leeren  @d|nedenfc6alen  btS  ju  einer  semifjen 
@Ti>ge  o^ne  @enofftn  ^eran,  unb  aud)  bie  ©eeanemone  finbet  man  auf  Steinen  u.  bgl.  für 


alt  Den  C<n<ittlt[llt>l  Fi>«orn>  ilrUliia  Lili. 

i  fftmfleit  auf  Mm  GAntdiiiiiaa.    a  ^tmulitt  in  Bigutt*  nll  intgcflDfinini 


ünpigotBi  prldeiBii 

Ä  bn  llln|lc)ilnlit((  mit  e<6ii«hn6ilul 

nun  oben  geleliCD;   B  eAnnfntldiiilc  mit  Sttanemont 

Don  ftrcH  Miluntni  C  \mt  6Aii(itfnt4i>1c  mit  brm 
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fic^  aOein  (ebenb^  folange  fie  jung  i[t.  @päter  t^eretnigen  fte  jtc^,  obtoo^I  fie  anö)  unab^ 
gängig  oonetnanber  (eben  tonnen,  unb  jmar  lonn  bann  ein  Sinfiebler  auf  feinet  @c^a(e 
bie  2a[t  oon  5,  6,  7  Anemonen  mit  fic^  l^erumf^Ieppen  (Abb.  221).  3)iefe  ragen  ftolj  in  bie 
^ö^e^  geniegen  n^o^t  t)on  ben  SlbfäQen  bed  3Raf)l9  il^reS  Partners,  aber  üor  aUem  ^aben  fte, 
üon  feiner  jiemlic^  gro|en  Seweglic^teit  Slufcen,  bie  fie  in  frifd^e«  SEBaffer  unb  ju  immer 
neuer  ^^re^gelegen^eit  transportiert.  @ie  felber  finb^  U)ie  auc^  bie  Adamsia  palliata,  t)or 
ben  anberen  @eeanamonen  burd^  mächtige  SSerteibigungdmaffen  audgejeicl^net.  9uger  ben 
SReffelfapfeln  an  ben  lentafeln  unb  anberen  ©teilen  ber  Jtörperoberpc^e  befifeen  nämlic^ 
bie  aftinien  in  i^rer  Äörper^öl^Ie  lange,  mit  jal^IIofen  Sicffclfapfeln  bewehrte  gäben,  bie 
fie  burc^  ben  3Runb  unb  bur^  befonbere  $oren  ber  fieibeSmanb  audfc^Ieubem  tonnen 
(ogt.  Abb.  221).  S)iefe  fogenannten  atonticn  finb  bei  ben  f^mbiotifc^cn  Slttinien  befonbersJ 
lang,  iaf|Ireic^  unb  n)irtungdt)oa;  auc^  werben  fte  fd^on  auf  geringe  fReige  ^in  oft  auiS« 
gefto|en.  S)iefe  SSerteibigung^maffen  ber  Slnemone  bienen  nun  bei  bem  f^mbiontifd^en 
SerbältniS  bem  (Sinftcblertrebg  ebenfalls,  bie  Stnemone  oerteibigt  i^n  mit.  Unb  il^m 
fd^aben  bie  iReffeltapfeln  nid^ti»,  ja  fie  l^aften  nid^t  einmal  an  feiner  Oberpc^e.  Sifig  l^at 
im  Keapeler  Aquarium  beobachtet,  toie  ein  Octopus  (ögl.  @.  158,  160),  bicfer  eifrigfte 
Verfolger  ber  ftrebstiere,  einen  Pagurus  mit  ber  ©pifte  eine«  feiner  Arme  au«  ber  ©c^neden» 
fetale  berauS^oIen  »oöte.  ©ofortftie^  bieSttinie  i^reStontien  an«,  weld^e  mit  i^ren  SReff el* 
tapfeln  auf  ber  meid^en  ^aut  be«  Xintenfif^ed  jebcnfaü«  ein  ^eftigeg  SSrennen  ocrurfad^ten. 
^ie  t$olge  »ar,  ba^  ber  9iäuber  ben  Sinfiebler  fal^ren  lieg  unb  fic^  oon  ba  an  nic^t  mel^r 
um  i^n  tümmerte. 

?lDc  biefe  SBcjic^ungen  finb  noc^  öiel  enger  bei  ber  ©^mbiofe  üon  Eupagurus  Pri- 
deaaxi  mit  ber  Adamsia  palliata  (9bb.  222).  SBeibe  merben  in  ber  freien  Statur  nie  getrennt 
öoneinanber  gefunben,  nur  »enn  fte  ganj  jung  ftnb,  mad^t  jebeÄ  oon  i^nen  ben  Anfang  feiner 
Sntmidtung  für  fic^  burd^.  Son  einem  beftimmten  ©tabium  mäc^ft  unb  gebeizt  aber  teineS 
Don  beiben,  o^ne  bag  bie  ^Bereinigung  ftattgcfunben  ^at.  2)er  Eupagurus  Prideauxi  be- 
»o^nt  immer  ©c^necfenjc^alen,  bie  für  il^n  ju  tiein  finb,  nur  feinen  Hinterleib  umlüden  unb 
ben  oorberen  Xeil  feinet  ÄörperS  freilaffen.  S)cn  umfüllt  bie  Ättinie,  weld^c,  fobalb  fie  auf 
ber  ©c^ncdenf^ale  fi^t,  i^re  regelmä|ige,  j^linbrifc^e  Sttinienform  üerUert  (%bb,  222  B). 
©ie  ^ält  ftet»  il^ren  Icntateltranj  bid^t  l^inter  bie  Srounbglicbmagcn  i^re«  ©infiebler»,  pfet 
alfo  an  feiner  bjtt).  ber  ©c^necf enf^ale,  Unterfeite,  ©tets  ift  nur  eine  Adamsia  auf  einer  Gin^ 
fiebterbe^oufung  üorl^anben,  unb  in  i^rer  normalen  ©teHung  tann  fie  an  ben  iRa^rungS- 
ftuden,  bie  ber  Eupagurus  {tt^if^en  feinen  aRunbgüebmagen  feft^äU  unb  benagt,  gleich  t)on 
hinten  mitfreffen.  S9alb  nac^  ber  geftfeftung  beginnen  bie  Seitenteile  i^re»  Äörper»  läppen- 
förmig  aud}utoac^fen  unb  umgeben  n)ie  ein  äRantel  ben  Sorberteil  ber  ©d^nedenfd^ale 
(üAh.  222  A  u.  B).  Sa  fie  ftreden  fid^  über  bereu  Umrig  l^inauÄ  unb  um^üDen  ben  ^erauS- 
ragenben  Xeil  bed  ^ebdtörperS.  Unb  jmifd^en  flc^  unb  bem  firebdtörper  fd^eibet  nun  bie 
Sttinie  eine  SameQe  au^  kornartig  au^felienber,  organifc^er  ©ubftau)  ab,  tt^eld^e  bie 
©c^nedenf d^ale  üergrögert  unb  i^r  f etber  eine  f efte  Unterlage  barbictct  (Abb.  222  C). 

SEBie  bei  biefen  ©^mbiofen  beibe  OrganiSmenarten  aneinanber  angepa|t  finb,  bad  jeigt 
fiel  öor  attem  an  bem  gegenfeitigen  SSer^alten  ber  Partner.  S)er  JhebS,  feiner  Slltinie  be- 
raubt,  n^irb  fe^r  unruhig  unb  fuc^t  fi^  il^rer  ober  einer  neuen  Partnerin  ju  bemäd^tigen. 
(Sr  betaftet  unb  bearbeitet  eine  glüdUc^  aufgefunbene  mit  feinen  üorberen  S^tremitäten, 
fo  ia%  fie  üon  i^rer  Unterlage  fid^  toi^Iöft;  er  pflanjt  fie  mit  forgfamen  93ett)egungen  auf 
feine  ©^nedenfd^ale  über.  2)ie  Sttinie  reagiert  auf  feine  SBerü^rungen  nid^t  mie  bei  anberen 
Zieren  burc^  brüste  ßontrattionen  ober  Sntlabung  ber  9(tontien  unb  fonftigen  Steffelbatterien. 


(Eniftactm  unb  KHinicn. 
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@ie  triei^t  eUentueU  fogar  uon  feI6ft  auf  feint  @c^nedenf(^ale  ^inü&er.  Sie  SinfiebUi 
lt>ed|feln  bei  ifirem  9Sad|etuin  auc^  bie  @(f)necfenji$alen,  inbent  fie  ju  f[ein  genoibene  ütx-- 
laffen  unb  giügete  bejie^en.  IDann  meiben  aud)  bie  ^ttinien  auf  ia9  neue  Sd|necfen^au<  über^ 
gepflfiiiit.  Eap^urus  Prideauxi  nec^felt  übrigens  Diel  feltenet  feine  IBe^aufung  als  bie 
anbeten  ^aguren,  btnn  i^nt  baut  \a  feine  S^mbiontin  \ta&  $aufl  ineiter.  St  unb  feine 
Adomaia  galten  aad)  in  i^rem  Rorperaai^Stum  in  auffoDenber  SSeife  @(^ritt. 

9uf  bem  Slüden  bei  Aiabbe  Hepatus  chilensis  M.-E.  finbet  fi(f|  legelmägig  tinc 
ttttinte  Antholoba  reticulata  Couth.,  meiere  mit  tt|rei  breiten  (Jugfdieibe  ben  Slitden  ber 
Ärobbe  faft  btbecft  ©etten  Werben  beibe  Hrten  oKein  gefunben.  Serben  fie  tünftlidi  fle= 
trennt,  fo  frietfit  nac^  ÜBürger  bie  3Iftintc  »on  felbft  mitbec  auf  bie  Jhabbe. 

Diogenea  edwardai  (d.  H.)  trägt  feine  Sagartia  paguri  Verr.  nid^t  auf  bem  ©dinecfens 
!|ou8,  fonbem  auf  ber  äu^fren  glätte  ber  unten  ©t^eren^anb.  Slot^  merfwürbiger  finb  bie 
99ejie^ungen  jroifc^en  ben  ^ol^bettinen,  fteinen,  Korallenriffe  bemo^nenben  ^abben  au8 
ben  ©attungen  Polydectes,  Ljbia  unb  Melia,  welcf|e  in  jebct  ©t^ere  eine  Slftinie  feft^olten 
unb  fie  mit  i^ren  Sieffelbatterien  ot«  mirffame  ffierteibigungämaffe  getnben  entgegenhalten, 
©pegieü  Melia  tesselata  (Latr.)  (Sbb.  223)  ift  Don  SRoebiuS,  SRii^terä,  Ätunjinger,  Sorrabaile 
unterfutf|t  niorben;  Unterer  gibt  an,  ba|  bie  flrabbe  eine  ^ftinie,  bie  man  i^r  abgenommen 
^at,  fofort  Bliebet  ergreift  unb  jlnifi^en  i^ren  rec^enfömiigen  ©dierenfingem  fefl  jufammenge: 
quetfi^t  ^ält  €9  ^nbelt  fii^  in  biefem  gall  alf  o  ni^t  um  ©^ntbiofe,  boc^jeigt  et  bie  engen  ^e^ 
jie^ungen  jiuifc^en  ^uftajeen  unb  ^ftinien,  niefc^e  bie  SJorauäfe^ung  für  bie  ©Qmbiofe  waren. 

Son  monc^en  Slutoren  werben  auci)  Sejie^ungen  gwift^en  gerben bitbenben  lieren  Der^ 
f(£|iebener  Hrten,  j.  S.  Qthia&,  ®nu8  unb  ©trauten,  ober  äwifi^en  fojiolen  Srtcn  unb  itiren 
|)auStieren  nfw.  a[8  ©qmbiofen  bejeii^net.  Sa  biefe  SJergefeQfcfiaftungen  fic^  aber  am  Ilar^ 
ften  aus  ben  ÜBebingungen  ber  gerben-  bjw.  ©taatenbilbung  ableiten  laffen,  fo  werben  wir 
fie  erft  fpäter  in  folt^em  äufaminenfiang  bef)anbetn. 


^  <X^  f^^       ^  -^•.""i/(/«oiM-u  dimorjtlia   KäkenUinl.  iibrr- 

If'^-^^.i^   .fe*.'  '-"■       .J?   -■?/"'"'"   ""1  ilrii  frine»  Zui'tiien  rf«  symlAi.- 
!-    .^        l'ichen    Hti.lrnidpolype>.    Hydrit  hthetla 
;  eing-iTcita  Sltchnw. 


•?■'■>       ^.  \jnrw      ^"'■*  '('•tttfl«  doflnni  Franz 
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@^nölen  finb  Xieie,  mläft  mit  anbeten  Sliten  in  enger  Slcmemf^aft  leben,  o^ne 
jenen  ju  {traben,  fii^  {elbet  obet  jum  Sluffen.  <Bie  tonnen  abec  ju  bicicm  ßtoed  auf  i^en 
SBiit  ober  feinen  ftörtKc^üOen  fi^n,  fie  fünncn  im  Snncni  fetncS  fldrpeiS  Doifommen  obet 
nui  in  enget  räumltt^et  Seteinigung  mit  i^m  leben. 

3m  eifteten  ^aü  fptit^t  man  bon  Spijoen  obet  fSpüUn.  SBir  ^aben  fte  Vorbin 
fd|on  emäbnt,  um  uon  i^nen  auiSge^enb  bie  ©^mbtofc  bai^uftcDen.  SSit  faben,  bog  Xtcte 
jufäDig  auf  anbeten  Wonnen  tonnen,  bog  anbete  fef|i  regefmäfiig  in  fo(d|en  SJeteinigungen 
oorlommen.  3m  ^Oe  gegenfettigen  Slu^enS  lommt  eS  jui  @qntbiafe,  mobei  beibe  Zier= 
arten  flnpaffungcn  aneinanbet  jeigen.  SIbet  auifi  bei  ben  ed)ten  Spöfen,  meiere  nut  ju  i^rem 
eigenen  Sotteil  auf  anbeten  Zieren  leben  unb  tegelmägig  mit  i^nen  Detbunben  Dotlommen, 
muffen  bielfa^  gegenfeitige  ^npaffungen  oorliegen.  9Sti  fiaben  oben  (@.  267)  emu^nt,  bog 
bie  feftgenai^fenen  St^ij''^  ouf  bieten  mit  lebenbet,  metc^^äutiget  Oberfläche  nic(  feltenei 
Dotlommen  alS  auf  folt^en,  bie  nad|  äugen  von  einem  $anjtt  obet  einet  ®(^alc  aud  tötet 
@ubftanj  äbetjogen  finb.  2)a&  tro^bem  man^e  gotmen  auf  toeic^^äutigen  Obciflädien  (ebenbet 
lierförpet  leben,  mu6  tu  beionbeten  Sufümmen  Rängen  begriinbet  fein. 

SIS  ic^  im  3at)te  1904  im  Sapanifdien  SDleet  biologifc^e  Untetfuc^ungin  mad|Ie,  fan! 
mit  ein  fleinet  3)am()fer,  ben  ii}  für  meine  Ktbeiten  gemietet  tgatte.  (St  nuibe  mieber  [|et= 
ausgeholt  unb  lam  nat^  etn^o  3  SEBoc^en  »iebet  an  bie  Obetftät^e  Sn  bei  3cit,  als  et  fanf, 
mar  baS  SDIeet  oon  ungejä^Iten  aniQtaiben  bet  Satoen  oon  @ee))oden  (SBalantben)  etfttllt. 
Xiefe  pflegen  ftet)  na<^  einem  freien  £aruenleben  auf  aOen  m6gli(^en  ©egenftänben  am 
SReeieSboben  niebetjulaffen.  HU  mein  @d|iff 
lotebei  gehoben  würbe,  niat  es  über  unb  über  oon 
ben  tteinen  wctgcn  @c^alen  bei  @ccpocfen  bebecft, 
bie  in  bec  furjen  Qtii  es  ganj  überjogen  fiotten, 
fo  ba§  man  auf  ben  erften  ISItd  meinte,  eS  fei  oon 
©eefalj  inituftiett  Äuc^  auf  allen  Sollen,  auf 
Steinen,  Seifen,  auf  @t:^nrcfenfd)alcn  mit  unb  o^ne 
lebenben  3n^alt,  auf  Jttebfen,  auf  ftotaQenftÖden 
ufm.  fanb  man  ju  jener  3cit  unjä^lige  junge  @ee= 
potlen.  aber  man  fonb  leine  auf  ben  giften, 
ben  nadten  SRoQuSten,  ben  ©eemaljen  unb  allen 
@tad|elbäutein,  auf  SDIebufen  unb  ^olqpen  unb 
allen  anbeten  Xieten  mit.meidiet  Oberfläi^ 

Sie  lebenbe  ^aut  biefet  Xicte  mug  atfo 
^ibctftanbSttäfle  entfalten,  nelt^e  im  atigemeinen 
baS  Stftf'tl"'  ''<">  Spijoen  oetliinbern.  Unb  bod| 
gibt  CS  fol(f)e,  welche  befätiigt  ftnb,  biefe  äBiber^ 
ftanbStrfiftc  ju  übetminben.  @o  ^at  man  in  ben 
let)len  ^a^ien  eine  ganje  SRei^e  Don  $QbtoibpolQpen 
Icnnen  gelernt,  tneldje  oon  feinem  anbeten  Ott  bc= 
tonnt  nuibcn  als  tton  bet  $aut  beftimmter  ^i\di' 
attcn.  Stylftctis  minoi  Ale.  überjie^t  in  ganjen 
Slafen  bie  $out,  befonbetS  bie  EBau(^feite  beS 
@totpnäiben  Minous  inermis  Älc  aus  bem  3n' 
»•lUiBB-edl«, 


',  Ziniati  n.  XlRlcbn.  . 


274  SP-  unb  Sqneicit. 

bi(i^  Djeon.  3^  liabe  im  3a)Kmi(ii^en  9Reer  unter  gonj  entfprec^enben  Umftönben  eine 
St^taftiSart  auf  einem  nat|e  Deitoanbten  Minoas  gefunben  (ogl.  goibcntafel  III).  Sine 
a^nlidie  Kombination  ift  auii  Kalifornien  befc^rieben  »oiben. 

©(^on  (eit  langer  gcit  fennt  mon  jene  eigenartigen  Eirripebien,  bie  anter  btm  9lamen 
oon  SSalfioden  auf  ber  $aut  bet  äBale  gefunbm  rcerben.  <S»  finb  bieS  ürten  aus  ben 
Gattungen  Coronnia,  TnbicinellB  ufiD.  ©ie  fiften  »on  SBudierungen  umttaKt  oft  tief  in  ber 
$aut  i^rer  SBirte  (ugl.  «bb.  225).  3n  ä^nlit^er  SBeife  leben  Chelonobia  unb  Concho- 
dermft  auf  ©eefcE)iIbhbten,  Alepas  auf  $aifif<^en  unb  ©eefc^Iangen.  $ier  »ären  aut^  jene 
SRuft^etn  ju  erwähnen,  bie  »ie  Modiolaria  in  bem  ^eKulofepanget  ber  ©eefdieiben  (Aacidia, 

Fhallosia)   tief  eingeiuac^fen 
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fi^en,  [o  »ie  baS  VulseUnr 
unb  Crenatula-Ürten  im  ftöts 
per  tebenber  ©c^toämme  tun. 
3n  ber  $aut  t>on  ©ägmaffer^ 
fifi^  tommen  Sffeln  (Ich- 
thjoienuB)  au8  ber  gamilie 
ber  S^mot^otben  oor,  bie 
paaitDeife  in  tiefen  (iHnftÜt= 
pungen  ber  Sauc^manb  i^refi 
aSirteS  fteden,  wobei  eine 
ftarlt  (Sttoebetout^erung  unb 
»0^1  audi  eine  ©c^bigung 
beS  Stfcfie«  ftattfinbet 

%U  ©Qnölen  im  engeren 
©inn  bfjeidinet  man  Xtere, 
bie  fi^l  regelmdgig  in  engfter 
9tai^barf(^aft  anberer  Xiere 
aufhalten,  inbem  fie  beffen 
^o^naufent^lt  mit  benu^en.  @o  ftnbet  fi<^  in  bem  ©^netfenfiauS,  mtft^eS  P^farus  stristaB 
beno^nt,  {e^r  regefmfigig  ein  9)ingeltourm  Nereilepaa  farcata,  nelt^er  ba  neben  SRufc^eln 
aufl  ber  ©ottung  Anomia  genügenb  {Raum  finbct.  S(ud|  bei  anbtren  Vieren,  mlift  Körten 
unb  @epufe  bewohnen,  nitrb  ber  ©^ug  berfelben  bon  anberen  Srteit  mit  benu^t.  Harmo- 
thoe  sunienais,  ein  9linge(n)unn,  lebt  in  ber  91ü^re  einer  anbem  %rt  Chaetopterus 
insignia,  Antinoe  nobilis  bei  Terebella  nebulosa.  3>te  ben  SJ^tufc^cInrät^tem  (f.  €.  279)  Oer<= 
nanbte  ihabbe  Pinniza  chaetopterana  Stpa.  finbet  ftc^  bei  Ohaetoptenia  pergameatacans, 
PiimJxa  cylindrica  Say  bei  Aresicola  cristAta.  3n  ben  91itt|ren  Oon  Chaetopteras  fommt 
na(^  Sri^  3RüQer  auc^  eine  Heine  @alat^etbe  Porcellana  creplini  paamieife  eor,  »ä^renb 
Polyonyx  cometea  nadj  aSalfer  bie  ©ip^onen  ber  fflö£irenmuf(^t  ABpergUlum  bewohnt. 
S9ei  {of<^n  Vitien  ift  eS  mögli^,  bag  fie  oon  ben  SlabningSabföQen  itireS  OuartiergeberS 
mit  je^ren.        ■*  - 

(Eine  S(njaI)I  anberer  Xiere  genießen  aber  in  bem  SQofinraum  t^reS  SSirteS  nur  ©d|u$ 
unb  ßufluc^t,  bie  SBebingungen,  ntldic  beibc  Tierarten  jufammenfüfiren,  finb  bann  immer 
Bon  befonberer  Sri,  unb  eS  ift  etwa«  gefünftelt,  fie  mit  ben  !)ier  erörterten  ©enoffenfcbaftSi 
bilbungen  jufammenjufteQen,  meiere  ftetS  ©toffmedifeltntereffen  jur  ßlrunbtagc  t)aben.  %)oät 
feien  ftc  erwäfint,  ba  oEinebin  ©t^uj^genofftufi^aften  unb  l£Tn&f|rung<BgenoffenfifKiften  fi(^ 
ntc^t  fi^arf  ooneinanber  trennen  lafjen. 
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SS  ift  xoof^l  titelt  nur  burc^  baS  Sebürfnid  ^ertoorgerufener  Qn^aU,  fonbem  inftinit» 
artige  @mo^n^ett,  luelc^e  bte  neufeelänbifc^e  SSrudened^fe  (Hatteria  (Sphenodon)  punctata) 
Deranlagt  il^re  $5^(ennefter  mit  @tttrmD5ge(n  (Procellaria)  uitb  ©turmtauc^em  (PufGnus) 
)u  teilen.  S8  finb  ftetS  bie  ddfitn,  totlä^t  bie  ^ö^ten  bauen,  bie  im  Snnern  enoeitert  finb, 
unb  in  benen  ftetS  bte  Söget  bie  Hnte,  bie  (Sc^fe  bie  re^te  Seite  ben)o^nen  follen.  iRac^ 
3.  t)on  $aaft  bulbet  Ie|tere  o^ne  loeitereft  bie  SSögel  unb  i^re  JBrut,  loa^renb  fie  feine  i^rer 
SCrtgenoffen  in  bie  ^iffU  I&|t;  Dielme^r  ))erf))errt  fie  mit  i^rem  biden  ^opf  ben  engen  Qu^ 
gong.  S)ie  ^ö^teneule  Speotyto  ftnbet  fic^  in  einer  0rt  in  9}orbamerifa  mit  bem  $rärie^ 
^unbe  (Gynomys)  unb  oft  ftla))perf^(angen  im  felben  Sau,  boc^  auc^  bei  SDatten  unb  (Sxb:^ 
%ixnäfin  (Spermophilns),  n)&^renb  eine  ffibamerifanif(^e  krt  in  ben  $ampad  bie  SSo^n- 
^S^Ien  ber  Cifcac^aS,  ja  fetbft  ber  SrmabiQoS  unb  groger  Sibe^fen  teilt.  S)ie  Stlopptx^ 
fd^tangen  finb  äbrigenS  nur  für  bie  alten  ^rärie^unbe  friebli^e  @Sfte,  mä^renb  fie  bie 
Sungen  oft  auffreffen.  äRe^r  gelegentlicher  0rt  bürfte  bad  gemeinfame  Sorfommen  oon 
S)omeibe(^fen  (Uromastix)  unb  9Rungo<  in  ben  ^ö^Ien  ber  afrilanif^en  ftlippbac^fe 
(Hyrax)  fein. 

tUd  Kardien  Serben  Xiere  bejeid^net,  n^elc^e  in  ber  iRa^barf^aft  einer  anberen  0rt 
regelmäßig  oorlommen,  Don  ber  fie  einen  Sinken  erfahren;  meift  fönnen  fie  i^ren  @aftfreunb 
tKxia^tn,  unb  et  ftnben  fi(^  fe^r  Derf^iebene  ®rabe  ber  Sejie^ungen  {U^ifd^en  berart  oer« 
bunbenen  Xieren.  @o  ftnbet  man  iiemli^  regelmäßig  unter  ben  @^irmen  großer  Duallen, 
im  @(^u^  i^rer  neff einben  Zentalel,  Sung^fc^e  aud  üerf^iebenen  Gattungen.  3n  ber  9lorbfee 
ftnbet  man  fo  na(^  Sollet  unb  Sunel  unb  6ard  bei  Gyanea,  Crambessa  unb  Anrelia  iunge 
S)orf(^e  (Gadns)  üon  3  om  Sänge  unb  Caranx  melampygus,  im  SRittelmeer  unb  Stlantifc^en 
Ojean  bei  ben  K^ijoftomeen  junge  Caranx  trachuros,  Amphiprion,  ©lomberiben,  @Iorpä^ 
niben.  @ie  fc^mimmen  mit  großer  Corfic^t  sn^ift^en  ben  Xenfafetn  burc^  unb  finb  u^o^I  ba 
felbft  gefc^fi^t  Dor  mannen  Verfolgern.  S)o(^  fd^eint  ed  mir  u^a^rfc^einlic^,  baß  p^^fiologif^e 
ßufammen^änge  befonberer  Vit  ed  finb,  toüä^t  fie  unter  bie  SRebufenglode  führen.  Sud^  ift 
beobachtet  u^orben,  baß  fie  bie  SRunbarme  i^rei^  @aftgeber8  benagen  unb  Xeile  baoon  ab^ 
freffen.  3la^  ®ax»  freffen  fie  au^  an  jenen  fi^enbe  parafitifc^e  Jhebfe.  @emon  beobachtete 
in  9lmboina  junge  %x\äit  (Caranx  aaratus)  unter  ber  @lodt  einer  SRebufe  (aH^tjoftomibe), 
bie  fie  burc^  @töße  in  einer  SDic^tung  f ort}utreiben  fuc^ten.  9(n  ber  ^fte  Don  iReu  @übtt)aled 
^at  man  iU)if(^en  ben  mörberif^en  iReffelbatterien  ber  ©enffäben  Don  Physalia  regelmäßig 
Scharen  (6— lOSE^mpIare)  oon  Nomeus  gronoTÜ,  einem  Keinen  fjrifc^  <tud  ber  f^amilie  ber 
©tromateiben,  beobachtet  93eibe  Vrten  f ollen  ftc^  gegenfeittg  feinen  @c^aben  iufügen;  bie 
^ifc^e  galten  fic^  fo  fe^r  {u  ben  fie  tt)o^t  befc^ü^enben  StaatiSquaQen,  baß  fie  unter  jenen 
gefunben  merben,  n^enn  bie  Strömung  fie  an  ben  @tranb  n^irft. 

(Enger  finb  bie  Sesie^ungen  mancher  ^ifc^e  ju  feftfi^enben  iReffeltieren.  3nt  ^apa^ 
nifc^en  9Reer  tonnte  ic^  einen  fleinen  Serranus  beobachten,  ber  ftc^  ftetd  in)ifd^en  bie  ftelc^e 
eined  prac^tDoQ  orangerot  unb  gelb  gefärbten  ftoraQenftocfd  aud  ber  Gattung  Astraea  jurüdC^ 
30g  unb  i^re  Umgebung  nic^t  oerließ,  fo  baß  er  (eid^t  mit  ben  ^oraQen  gefangen  u^urbe. 
2)iefer  ^i\ä)  trug  noc^  ba}u  bie  Uniform  feiner  S3ef^ü|erin,  fo  baß  er  ju^ifc^en  t^ren  ^ol^pen 
infolge  feiner  fc^fi^enben  Färbung  faum  erfennbar  u^ar  (Xaf.  lU).  Olyphidodon  anaban- 
toidesy  ein  ^omacentribe  ber  Knbamanen,  ^at  ebenfo  bie  ®ett)ol^n^eit,  fid^  ju^ifc^en  ben  SDiff- 
forallen  ju  oerbergen,  unb  n)irb  mit  i^nen  oon  ben  Xaud^em  ^eraufgebrac^t. 

"und)  mit  einjeHebenben  Sftinien  ^at  man  ^i\dit  nid^t  feiten  in  enger  @emeinfc^aft  be- 
obad^tet.  ftent,  @(utter,  SBeber  u.  a.  ^aben  feftgefteQt,  baß  im  malaifc^en  ^xä^xptl  ber 
8 — 9  cm  lange  gifc^  Amphiprion  percula  aud  ber  ^amilie  ber  ^omacentriben  ftetd  in 
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@efeQf(^aft  ber  gro|en  Kiffanemone  Discosoma  Dorfommi  (£r  flüchtet  fid^  itoifc^en  beren 
ZtntaUl,  ja  er  f^iotmmt  unbeläfttgt  iH  in  bte  SRagen^ö^Ie  hinein.  S)et  ^tfc^  finbet  bei 
ber  Vtimt  auger  @(^u^  )do^(  auc^  SntetI  an  ber  .iRa^rung.  Sr  foQ  i^r  t)or  allem  bnrc^ 
feine  iBen^egungen  fril^ed  Ktemioaffer  jufü^ren^  auc^  u^irb  Dennutet;  bog  er  burc|  feine  grelle 
f^ärbung  (3innoberrot  mit  brei  ureigen  Zrandt)erfa(binben)  Seutetiere  anlodPt;  eS  foQ  au(^ 
beobachtet  n^orben  fein,  bag  er  Sta^rung  biiS  auf  i^re  SRunbfc^eibe  ^eranf(^(e|)^t  unb  fie  i^r 
in  ben  SDtunb  ftecf t.  SebenfaQd  ^anbelt  t^  fic^  ^ier  um  toeitge^enbe  Knpaffung  ju^eier  0rten, 
bie  fc^on  an  ec^te  S^mbiofe  erinnert.  ®^  (eben  no^  anbere  ^i\dit  mit  Kftinien  in  @emeim 
f^aft,  f 0  im  inbopajiftfc^en  Ojean  bie  jungen  Premnas  biaculeatus^  Amphiprion  bifasciatus 
bei  ben  Snbamanen  u.  a. 

S)ie  SDtaffen  feftfi^enber  iReffeltiere^  tt^elc^e  auf  ftoraUenriffen  Dereinigt  ftnb,  bilben  mit 
i^ren  iReffelfapfeln,  mit  bem  ®ttoint  i^rer  3^etge  unb  ^fte,  mit  ben  $ö^{en  in  i^rem  toten 
unb  tt^ac^fenben  ßaltftetette  eine  SRenge  oon  @(^{upftt)inte(n  für  unjä^lige  Xiere.  Sticht  koenige 
bat)on  finb  fo  an  bied  Sorfommen  gebunben^  bag  fie  ate  Karoten  ber  ftoraQen  be^eic^net 
n^erben  f önnen  unb  bielS  burc^  aUer^anb  ^(npaffungen  bohtmentteren.  Sifc^e,  ftrebfe,  ©^nedten 
unb  aRufc^eln,  SBürmer^  @eefterne  unb  @eeige(  oon  auffaOenbfter  f^färbung  unb  jum  Zeil 
l^d^ft  feltfamen  fjrormen  leben  in  biefen  unterfeeifd^en  93Iumengärtenunber^ö^enben  ^anbtx 
i^red  0nbli(td.  @ie  fönnen  o^ne  ©c^aben  fo  auffaQenb  audfe^en,  benn  fte  tonnen  Dor  aden 
großen,  gut  fe^enben  unb  rafc^  ben^eglic^en  t^einben,  Dor  aOem  ^aien,  ftnoc^enfifc^en  unb 
Zintenfifc^en,  fic^  in  bad  ®emirre  ber  ftoradenftöde  iurüdiie^en.  93ie(e  ber  bunteften  Sif^e 
ber  äBelt,  bie  mit  iBögeln  unb  ©c^metterlingen  an  ^rbenpra^t  metteifem^  finbet  man  auf 
ben  ftoraUenriffen,  unb  bie  greUgesei^neten  Keinen  Krabben  aud  ber  @attung  Trapezia 
fommen  nur  ^ier  oor. 

Umgefe^rt  (äffen  fi^  manche  Ziere,  totld^t  fe(bft  red^t  gut  bett)eg(i^  finb,  oon  f^ifc^en 
unb  anberen  größeren  Zieren  um^ertragen  ober  (eben  in  enger  ®emeinf(^aft  mit  fo(^en. 
(Semiffe  ))e(agif(^e  ^abben,  koie  Planes  minutas  L.,  heften  flc^  ben  @eefd^i(bfr5ten  in  ber 
iRäl^e  ber  Scj^n^angregion  an  unb  (äffen  fic^  fo  transportieren.  @ie  finb  aber  burc^auS  nic^t 
auf  bie  @eef(^i(b!röten  angen^iefen,  fonbem  l^eften  ftd^  auc^  an  anbere  Ziere,  an  @argaffo^ 
traut  n\xo.  @o  finb  auc^  bie  eigentäm(i^en  f^ifc^e,  bie  man  a(d  @(^iffd^a(ter  bejeic^net, 
Echeneis  remora  unb  naucrates,  nid^t  an  beftimmte  Srten  gebunben.  @ie  ^eften  fic^  mit 
einer  eigenartigen  ©augfc^eibe,  bie  Stopf  unb  SBorberrfiden  bebedt,  an  bie  Unterfeite  Don 
^aien,  großen  ^ifc^en,  8eef(^i(btröten,  aber  auc^  Don  ©c^iffen.  S)ag  fie  babei  nic^t  nur  bie 
ZranSportge(egen^eit  benu^en,  ge^t  aud  einer  ^Beobachtung  @emond  ^erDor,  an  beffen  93oot 
in  ber  Zorredftra^e  eine  Knja^(  biefer  eigenartigen  Ziere  fic^  angeheftet  ^atte.  äBenn  ettt^ad 
@eniegbared  über  Sorb  geu^orfen  tt^urbe,  fo  ftürjten  fie  fog(ei(b  ^erDor,  um  fid^  bed  Srocfend 
{u  bemächtigen;  bann  fud^ten  fie  i^ren  $(a|  am  iBoben  bed  @c^iffeS  tt^ieber  auf.  @o  n^er^^ 
ben  fie  eiS  aud^  bei  ben  großen  ©eetieren  machen,  beren  93eg(eiter  unb  Zif^genoffen  fie 
offenbar  finb;  fie  fangen  fic^  aber  auc^  (ebenbe  93eute  aui^  ben  Don  jenen  aufgetriebenen 
f^ifd^f Clären  ^erauiS.  ®^  ift  n)0^(  anjune^men,  ba|  ber  Sotfenfif^  ober  $i(ot  (Naucrates 
ductor  L.)  gum  g(eic^en  3^ecf  bit  ^aie  beg(eitet,  in  beren  ©efeÖfc^aft  er  fid^  ftetd  finbet, 
an  bie  er  fic^  aber  nic^t  feftgul^eften  Dermag;  bagegen  ermög(ic^t  ed  il^m  feine  gute  @c^tt)imm« 
fä^igteit,  mit  i^nen  Schritt  ju  ^a(ten.  9lac^  SRe^en  fo({  er  übrigeni^  ben  ftot  ber  $aie  freffen, 
maiS  nic^t  mit  ben  SRagenunterfud^ungen  in  Sint(ang  fte^t;  biefe  ergaben  Die(mel^r  fltxnt 
f^ifc^e  unb  f^ifc^refte. 

^Ü  Karoten  tann  man  fc^(ie|(ic^  auc^  Ziere  bejei^nen,  xotld)t  u^ie  ber  SBootdfc^tt^an} 
(Quiscalus  yersicolor)  unb  anbere  @per(tngdDöge(,  ja  fe(bft  Stad^trei^er  im  SReifig  bed 
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SlefleS  beS  amerifamfc^en  @eeabler8  (Pandion  haliaetus  Gut.)  i§re  iRefter  oft  in  größerer 
Sq^(  bauen.  Vu^  beim  @etret&r  (DgL  @.  146)  ftnben  fic^  folc^e  Shftgäfte  in  ben  SJanben 
beiS  9lefteiS,  meiere  Don  bent  @(^u^  ^rofitteren,  ben  bie  Slac^barf^aft  bed  fie  fc^onenben 
haftüoaen  Släubetd  gen^ä^rt. 

9li(^t  ganj  Kar  jtnb  bie  SBeiie^ungen  einiger  93öge(  ju  anbeten  großen  äBirbettteren, 
toelc^e  [xe,  n)ie  Dtelfad^  angenommen  koirb,  wx  bro^enben  ®efa^ren  n^amen.  SReift  genie|en 
fold^e  SSöget  irgenbeinen  Sorteil  bei  i^rem  @enoffen,  fuc^en  j.  93.  t^re  ißa^rung  an  feinem 
ftör^er,  inbem  fie  i^n  oon  Ungejiefer  befreien,  unb  n^erben  ba^er  Don  i^m  gebulbet.  S)a  fie 
toie  bie  meiften  SSgel  oorfic^tige  Xiere  mit  guten  ©innen  finb,  fo  mögen  fie  oft  eine  @e^ 
fa^r  {uerft  u^a^mel^men  unb  fo  i^rem  ©enoffen  nü^en.  S)o(^  n^irb  tt)ol^(  (aum  in  biefem 
Serbienft  eine  ber  Urfa(^en  ^r  baS  SünbniiS  ber  beiben  Zierarten  ju  erbtiden  fein. 

^erobot  fc^on  l^at  Don  einem  Sogel  berietet,  ber  bem  ftrofobil  Ügqpttn^  in  ben  auf^ 
gef^errten  Stauen  Iriec^e  unb  i^m  @peiferefte  unb  Ungeziefer  jioifc^en  ben  ^Sifyxtn  ^erauiS« 
^o(e.  SS  ift  in  neuerer  ]^t\t  bestätigt  uorben,  ba|  ein  fiebi^ä^nUc^er  93oge(  (Hoplopteros 
armatus)  bem  ftrolobit  loirfHc^  biefen  fjrteunbf^aftdbienft  ertoeift;  bad  Jhofobil  fperrt 
(onge  baS  SRaut  auf,  unb  u^enn  e8  badfelbe  auc|  einmal  f (fliegt,  fo  lägt  ed  feinen  Keinen 
gfteunb  boc^  n^ieber  unDerle^t  ^erauS. 

Z)er  K^inoieroSboget  (Bupliaga  africanus),  ein  Seru^anbter  ber  @tare,  fu^t  ä^nli^ 
tote  biefe  gern  bie  ©efeüfd^aft  oon  ^erbentieren  auf.  9Ran  fie^t  i^n  bann  auf  bem  atfiden 
biefer  Xiere  herumlaufen  unb  bie  ßeden  unb  anbered  Ungeziefer  abfu(j^en.  9leuerbingd 
^aben  aber  biefe  Xiere,  bie  u^o^l  urfprfingU(^  biefe  S)ienfte  3)icf^autem  gu  leiften  ))f(egten, 
auf  bem  ja^men  ^erbenoiel^  ber  S(nftebler  angefangen,  äBunben  in  bie  ^aut  ju  ^aden  unb 
Slut  ju  f(^(urfen.  Vnd)  oon  9iei^em  u^irb  berid^tet,  bag  fie  ft(^  oft  in  ganjen  @d^aren  auf 
bem  nfiden  ber  afrifanifc^en  (Elefanten  nieberlaffen,  um  ba  Snfeften  gu  ^olen. 

Vn  bie  Bereinigung  ber  @d^iff8^a(ter  unb  Quoten  mit  ben  ^aien  erinnert  bie  93e« 
iiel^ung  eines  SBienenf&ngerd  (Merops  nubicos)  in  Oftafrifa  jur  großen  ^aubentrappe 
(Eapodotis  kori).  9lad^  ü.  9leumann  reitet  er  graoitätifc^  auf  bereu  SDüden,  um  bie  3n^ 
fetten  ju  fangen,  n^elc^e  oor  i^r  auffliegen.  Sr  foll  ganj  regelmäßig  auf  bem  ^interteil 
i^reS  fRfident  gefunben  toerben,  \ottin  er  au(^  gelegentlich  auf  Schafen,  3^(9^^  ^"^  ^^^"^ 
lopen  reitet. 

®(^(ie|Ii(^  n^äre  noc^  eine  ®ruppe  oon  ©Quoten  ju  unterfc^eiben,  u^elc^e  burc^  manche 
Xnpaffungen  befonberer  9rt  oon  ben  bisher  besprochenen  brei  ®ruppen  abn^eic^en.  SS  finb 
bieS  bie  (£n töten,  bie  99en)0^ner  offener  oon  außen  jugänglic^er  ftörper^ö^Ien  i^rer  äBirte. 
DhtDofjil  Diele  Don  il^nen  i^ren  SStrten  teinen  erfennbaren  @^aben  zufügen,  finb  fie  boc^ 
burc^  unmerKic^e  Übergänge  mit  ben  eckten  ^arafiten  Derbunben. 

S)a  mären  zunä^ft  jene  Xiere  zu  ermähnen,  meiere  in  ben  ^o^Iräumen  unb  j^anat^ 
f^fiemen  ber  @c^mämme  leben.  S)ie  größeren  ^ö^Iungen  in  @^n)ammtörpem  entfprec^en 
faft  ausfc^ließlid^  ben  abfül^renben  Öffnungen  berfelben.  2)al^er  tonnen  bie  betreffenben 
Sntöten  taum  Don  bem  Don  ben  @c^mämmen  ^erbeigeftrubelten  iRa^rungSftrom  profitieren. 
@ie  ernähren  ftc^  Dielmel^r  Don  ben  ©^Tamm-  unb  2)etritudpartiteln,  metc^e  auf  ben  @d)Xoamm^ 
fftrper  unb  in  feine  ^ö^Iungen  Don  oben  ^erabgefunten  fmb,  ober  fie  ftrubeln  fid^  felbft  i^re 
iRa^rung  in  bie  Don  i^nen  bemo^nten  ^ö^Ien  hinein,  ober  fc^Iießlid^,  mad  gar  nic^t  fo  feiten 
Dorfommt,  fie  freffen  Xeife  bed  @c^mammförperS  felbft.  3m  le^teren  gaU  finb  fie  nic^t 
me^r  a(d  ^rmlofe  (Sntöten  zu  bezeid^nen.  S)a  aber  ffir  bie  meiften  formen  bie  ®mä^^ 
rungSmeife  no^  ni(^t  im  einzelnen  ftubiert  ift,  fo  foQen  aQe  in  Setrac^t  lommenben  X^pen 
^ier  gemeinfam  erörtert  werben. 
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@e^  ^äitftg  finben  ft(^  in  S^toammlötfKtn  AolDtiien  bon  ^^broibpol^pen  fotote  8ffH> 
nien.  Scfonbetö  leitete  finb  t)ielfa^  blafj,  farbloS,  »ie  ivit  baA  fpätti  fai  ed|te  $ataftten 
ali  ti)p\]<S)  Umm  lernen  werben,  »n  benftlben  Orten  finben  fi^  jo^treidEie  arten  »on  pol^« 
(^oeten  Hnneliben,  SüngeliDüimem,  bie  jum  Xeit  bie  Sc^Iupfniinfel  in  ben  Sdinämmen  nur 
benu^en,  um  oon  ba  aui  auf  {Raub  au8jugef)en,  jum  Sieil  abei  aui$  bautcnb  an  i^ren  Sufent^ 
I|a(t  gebunben  finb.  $ier  finb  Dor  aDem  bir  ja^lreicfien  9lereiben  ju  emätinen;  titele 
jener  t^ormen,  beren  eigenartige  j^ortpflanjungSoer^ältniffe,  fSb.l,  @. 512  unb  99b.  U, 
@.  235  erörtert  ntutben,  leben  in  €c^niämmen  ober  in  ben  ©trüften  ber  SoraQenMttde. 

1S)ie     Inofpenbc 


artige  Sttthi  Typtos  spongicola  feinen  9Iainen  ba^er,  bal  er  ftete  in  ^o^Iräumen  beS 
jtiefelfdinianinieS  Qeodia  gtfunbtn  niib. 

S}ie  mani^e  ber  gleii^  gu  befpie^enben  tIrOTmen  ift  er  in  feinem  aufenttiaftSort  bun^ 
Sadi^tumSDorgängebeS  Sc^mammlörperS,  auc^  tnfotge  feines  tigentn  Sßat^StumS,  gerabegu 
eingefc^Iofien.  S)q8  gleit^e  gilt  für  jal)lreic^e  Klp^euSarten,  neli^e  oft  aut^  Dom  ©(^namms 
(ür|)er  freffen.  3n  ben  feinen  (Sittetfäfigen,  meiere  von  mancEien  @taSfil|niämmen  bargefteQt 
roerben,  filmen,  metft  pannueife,  befopobe  ^ebfe  eingefperrt,  bei  Euplectella-Slrten  Spou- 
(ipcola  rennsta  d.  H.,  bei  Farrea  EicoDaxiuB.  ^etapobe  ftrebfe  finb  eS  auc^,  meiere  t)on 
SÜffforaQtn  in  gaQenortigen  Wucherungen  eingefc^Iofftn  rcerben,  fo  ba^  ju  i^nen  nur  bun^ 
fdimale  Spalten  Stemmaffer  unb  Sla^iung  gelangen  fann.  Unb  trof^bem  finb  ftt  auf  ben 
äliffen  bti  ^nbopagifit  [o  fiäufig,  bag  tebe  fioraÖenfanimlung  auS  ienen  Gebieten  l£;rem' 
plare  Don  folc^en  „@lallen"  aufmeift.  S)ie  Jhebfe  gepren  ju  ben  ßlottungen  Gryptocbin» 
Hell,  unb  Hapalocarcinus  Stm.  (H.  marsupialis  Stm.),  Don  benen  erftere  nad)  @emper  auf 
ben  fioraQengattungen  Trachypbyllia,  Ooaiastraea  unb  anberen  muffigen  ^^ormen  Dor« 
fommt,  n<ä^Tenb  letztere  Deräftettt  t^otnten,  uie  Poecillopora,  Stylophora  unb  Seriatopors, 
bcDorjugt.  Sit  fol^e  ®aQenbilbungen  erinnern  au(^  bie  IBerwac^fungen,  meiere  bie  @d|uede 
RhizochiluB  antipathum  mit  ben  ^ornforaQen  auS  ber  @attnng  Antipathes  Perbinben,  fo 
bog  fte  )um  ftffilen  Seben  gejlDungen  ift. 
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93o  bei  ^9^eten,  größeren  9ReereStierett  ^o^lräutne  int  Snnent  bed  ftötperd  ftc^  be^^ 
finben,  bie  üon  ftif^em  VtemtDaffer  burc^ftrömt  loerben,  ha  fuc^en  aQe  möglichen  Jhebl»:: 
arten  eine  S^fluc^t.  3n  ben  5liemen^ö^(en  ber  @eef^eiben  lomnten  ben  ftope^oben  juge- 
porige  ftrebdc^en  mit  mertofirbigen  blattartigen  SSerbreiterungen  beiS  SHüdPenS  t)or,  bie  iRoto^ 
belp^^iben,  n^elc^e  n^o^I  fc^on  ben  Übergang  {u  parajttijc^er  Sebendn^eife  anbahnen.  Vxi  biefem 
Ort  fommen  aud^  Keine  ©ameelen  (Pontonia)  Dor. 

@ani  befonberd  eigenartig  finb  bie  Sebeni^gen^o^n^eiten  ber  ,,aRuf(^e(n)ä(^ter^'.  di  ftnb 
bied  Keine  ftrebfe  aui  Derf^iebenen  Gruppen,  befonberd  ^abben  auiS  ber  ^ntilie  ber 
^innot^eriben,  bo^  auc^  ^ontonien,  felbft  ^lo^frebfe  (@antmariben).  ^ie  Pnnot^eriben 
finb  eine  artenreiche  ($ami(ie^  beren  freilebenbe  ©lieber  in  Si)ci^em  unb  ^ö^Iungen,  auc^ 
in  ftoraüen  unb  fllnnetibenrö^ren  fi^  aufhalten  (t)g{.  Pinnixa  vi\XD.  @.  274).  @el^r  t)iele 
Strten  finb  aber  Sntöfen  mit  eigenartigen  ^npaffungen  gen)orben.  Stilein  Don  ber  ©attung 
Pinnotheres  fommen  ein  paar  3)u^enb  S(rten  in  9Rufc^e(n  ber  Derfc^iebenften  STleere  t)or,  in 
Placona^  Lima^  Pecten,  Meleagrina,  Mytilus^  Modiola,  Pinna^  Arca^  Pectunculus.  Tridacna^ 
Tapes^  Solen,  Venus,  Ostrea,  Pholas  ufu).  ^^nßd^  (eben  bie  ^abben  ber  @(attungen 
Durckheimia^  Xanthasia,  Fabia,  Ostracotheres,  Conchodytes  \i\to,  SBielfac^  finb  einzelne 
Srten  auf  eine  ober  einige  S(rten  Don  SBirten  befc^ränft.  @o  finbet  fid^  bie  befanntefte  %rt, 
Pinnotheres  yeterum  L.,  Don  ber  fc^on  bie  antifen  ©d^riftfteQer  berid|teten,  im  S}{iftelmeer 
in  Pinna,  in  (Snglanb  auc^  in  Modioia  unb  Ostrea.  QDie  na^  Denoanbte  Srt  P.  pisum  L. 
lebt  in  Ostrea,  Mytilus,  Modioia  unb  Cardium.  Pinnotheres  ostrenm  n^irb  an  ber  oft- 
omerilanifc^en  ftfifte  frei  unb  in  ber  Slufter  (Ostrea  yirginiana)  gefunben.  Vdt  biefe  fjro^nten 
fie^t  man,  menn  bie  aRufc^el  i^re  @c^(en  u^eit  geöffnet  ^at,  jn^ifc^en  ben  SOtantelfalten  ber 
aJtufc^el  ^erDorfc^auen  unb  gelegentli^  auc^  ^eraudmarfc^ieren.  Stallt  eine  @efa^r,  fo  ^iel^t 
fi(!^  bie  ftrabbe  l^aftig  iniS  Snnere  ber  SRuf^el  jurfid,  bie  bann  aldbatb  i^re  Schalen  fc^liegt. 
(Si  ift  aber  nic^t  u^al^rfc^eintic^,  bag  le^tere  ber  äBamung  i^red  Sßäc^terd  bebarf,  menn  er 
i^r  auc^  manchmal  Don  iRu^en  fein  mag. 

Knbere  9(rten  betoo^nen  S)armteile  Don  (S^inobermen,  bie  im  S)ienft  ber  9iefpiration 
fte^en,  be8tt)egen  nac^  äugen  mit  u^eiter  Öffnung  tommuni^ieren  unb  einen  lebhaften  SBaffer- 
n^ecbfel  unterhalten.  Sei  @eefternen  unb  @eeigel  galten  fic^  mand^e  Srten  äugen  in  ber 
SZä^e  bei}  SlfteriS  ober  im  Snnem  bed  (Enbbarmd  auf,  eDentueQ  in  KuSfactungen  bedfelben, 
toit  }.  93.  Pixmaxodes  chilensis  (M.-E.)  bei  Strongylocentrotus  gibboaas,  einem  c^ileni^ 
fc^en  @eeige(.  SReift  finbet  man  im  Snbbarm  bed  SSirtiS  nur  SSeibc^en.  3n  ben  Jtloafen 
unb  933af{er(ungen  Don  ipolot^urien  fommen  mel^rere  ^innot^eriben  Dor,  fo  Plnnixa-Jlrten 
bei  Stichopas  unb  Holothuria  (ferner,  um  nur  einige  Seifpiele  ju  nennen,  Pinnotheres 
holothnriae  Semper  in  Stichopas  variegatus,  P.  semperi  Bürger  in  Holothuria  fiisco- 
oinerea  ufu).);  bei  ^olot^urien  finben  fic^  am  gleichen  Ort  fleine  bunte  @(^mimmfrabben 
oni  ber  ®attung  Lissocarcinus. 

93ei  ben  großen  ^olot^urien  ober  @een)a(}en  (mie  j.  93.  im  SDtittelmeer  Holothuria 
tubulosa,  StichopuB  regalis)  finbet  fid^  in  ben  SSafferlungen  gar  nid^t  feiten  ein  febr  eigen« 
artiger  ®aft.  (SiS  ift  bied  ein  fleiner  fc^lanfer  gifd^  aui^  ber  ©attung  Fierasfer  ober  i^ren 
naiven  Sernntubten.  S)ie  SRittelmeerf orm ,  bie  (Emer^  im  9leapeler  Aquarium  genauer  be- 
obachtet ^at,  migt  ettt)a  8—12  cm  Sänge,  ift  faft  burd^fc^einenb,  pigmentarm  unb  ^at  fpi^en 
fiopf  mie  fpi^en  ©(^koang.  3)er  ganje  Körper,  au^  bie  Stoffen  finb  gefd^meibig  unb  u^eid^. 
S)a8  Zierden  fann  man  mit  bem  ftopfenbe  bie  n^eitgeöffnete  Sfteröffnung  ber  ^olot^urie 
fuc^en  feigen,  u^orauf  eiS  ftd^  ^erumbre^t  unb  mit  bem  @^tt)ani  Doraud  in  bie  ^loafe  unb 
Don  ba  in  bie  SSafferlunge  fd^Ifipft.  9Ran  finbet  i^rer  in  freier  9latur  in  einer  $o(ot^urie 
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bid  ju  breien^  bo(^  im  Squariunt  lonnte  man  gar  [teben  ^ineinf (^lüpfen  fe^en,  toai  oft  {u 
93ef^&bigungen  ber  ^olot^urie  führte.  S)er  Keine  ($tf(^  benu^t  bie  rl^^t^mifc^e  ütembe« 
toegung  ber  ^olot^urie,  um  bur^  bie  n^eitgeöffnete  Pforte  einzubringen,  unb  bie  ©eetoalje, 
meiere  fonft  bei  9teiiung  fofort  bereit  ift,  i^re  SSafferlungen  unb  i^ren  S)arm  auiin\pndzn^ 
reagiert  gar  nic^t  auf  i^n.  Sr  t>erl&^t  i^ren  Sfter,  um  feine  iRal^rung  einjufangen,  bie 
aM  Keinen  ftruftaseen  befielt.  S)ie  ©eett^alje  bietet  i^m  alfo  nur  fd^fi^enbeS  Obbac^  unb 
in  biefem  geeignete^  9{ef))trationdn)affer.  S)ie  f^ieradferiben  ftnb  äbrigeniS  nic^t  audfc^Iieglic^ 
auf  bie  @aftfreunbf^aft  ber  @een)alien  angeu^iefen.  (Sine  ia))anif(^e  Krt  lebt  in  ben  fünf- 
edigen^  l^od^geu^ölbten  Jlörpern  ber  @eefteme  aud  ber  Gattung  Culcita,  unb  Fierasfer 
dubius  Don  ber  ^anamalüfte  oertried^t  fid^  in  ber  ^erlmufc^el  (Meleagrina  margaritifera)^ 
in  bereu  Sc^alenfubftanj  gelegentlich  ein  abgeftorbeneiS  (S^traplax  beiS  S^c^ed,  DoQtommen 
in  ^ertmutterfubftau}  gebettet,  gefunben  u^urbe. 

S)er  Übergang  )um  ^arafttiiSmuiS  toirb  burc^  einige  Heine  f^ifd^arten  angebeutet,  u^elc^e 
in  ber  ftiemen^ö^te  größerer  ^\\6^t  leben.  3n  ben  fübamerilanifd^en  ^lüffen  lommt  ein  bis 
ju  2  m  langer  SBSetö  Platystoma  coruscans  Dor,  in  beffen  ftiemen^ö^Ie  fid^  eine  anbere 
febr  Keine  äBeldart  finbet  (Stegophilus  insidiosus),  toeld^e  bort  auS  ben  Giemen  SBIut  faugt. 
d^nlic^  (eben  Vandellia  unb  Getopsis-Strten  in  @fibamerifa  fon)ie  in  unferen  SDteeren  aat- 
artige  formen  (Ophiclitysy  Apterichthys),  totld^t  beim  @eeteufe(  (Lophius  piscatorius  L.) 
Dorlommen,  i^n  aber  tool^l  nid^t  fc^äbigen.  2)ie  6  cm  lange  YandeUia  cirrosa  foQ  im 
Kmagonenftrom,  burc^  ben  Urin  angejogen,  babenben  SRännem  in  bie  ^amröl^re  einbringen 
unb  infolge  ber  entgegenfte^enben  ^loffenftra^Ien,  nic^t  me^r  ^erauSju^ie^en  fein.  3(^  lann 
feine  Seftätigung  biefer  Eingabe  in  ber  Siteratur  finben,  bod^  n)irb  aQgemein  angegeben, 
ba|  bie  (Eingeborenen  fi^  beim  IBaben  burc^  ein  Dorgebunbened  Stfid  StotuiSnugfd^ale 
f^fi^en. 

17«  paranttemue. 

(Ein  ^araftt  ift  ein  Organismus,  n^elc^er  einem  anberen,  feinem  SBirt,  lebenbe  ©ubftanj 
ober  fertige  9lä^rfäfte  entjie^t,  inbem  er  babei  beffen  Jtörper  auf  lürjere  ober  längere  ^tit 
ben^o^nt. 

(Ein  groger  Zeil  ber  Arbeit,  ben  jleber  freilebenbe  OrgoniSmuS  für  bie  Qtotdt  ber  9la^^ 
rungSbef(^affung  leiften  mug,  loirb  Don  bem  ^arafiten  feinem  SSirt  äberlaffen.  (Er  eru^irbt 
[xd)  feinen  SebenSunter^alt  nic^t  felbft,  fonbem  unterfc^I&gt  ober  ftie^It  einem  anberen  Orga^ 
niSmuS  bie  ju  feiner  JBeftreitung  nottoenbigen  ©ubfianjen.  SRanc^e  freffen  bireft  Steile  ber 
SeibeSfubftanjen  beS  äBirteS,  bie  meiften  aber  entsiel^en  i^m  fiörperfäfte.  äSäl^renb  9Iaub« 
tiere,  auc^  u^enn  fie  Diel  Keiner  finb  als  i^r  Opfer,  baSfelbe  fofort  töten,  n)enn  fie  eS  ju 
fibenoältigen  oermdgen,  erlauben  bie  @^abigungen,  bie  Don  ^arafiten  Derurfac^t  n^erben, 
bem  SSirt  eine  längere  ober  (ärjere  ßeit  meiterguleben.  3a  Diele  (formen  töten  i^ren  SEBirt 
überl^aupt  nid^t,  fügen  i^m  überhaupt  leinen  baS  Seben  bebro^enben  @(^aben  {u.  S)aS 
©c^maro^ertum  ifl  alfo  burc^  bie  ^rt  ber  iRa^rungSern^erbung  unb  bie  Sejiel^ungen,  totlä^t 
biefelbe  smifd^en  ben  ^arafiten  unb  anberen  Organismen  Derurfac^t,  c^arafteriftert. 

S)ie  früher  erörterten  (Ernä^rungSgemeinf^aften  ber  Siiere  teiten  auf  Dielen  Stuten  jum 
$arafitiSmuS  l^in.  93ei  Dielen  SBtutfaugem,  Keinen  Süaubtieren,  bei  (Epöfen  unb  (Entölen, 
ja  felbft  bei  mand^en  ©aproioen  ift  eS  oft  faum  mit  @ic^erl^eit  {u  unterf(^eiben,  ob  fie  fc^on 
^arafiten  finb  ober  no^  nic^t  als  fold^e  bejeic^net  \ottbzn  lönnen.  S)ie  ©c^toierigleit  ift  noc^ 
baburd^  oerme^rt,  bag  eS  {iemlic^  Diele  fatuItatiDe^arafiten  gibt,  b.  ff,  fotc^e,  meldte 
nur  gelegentlich  in  anberen  Xieren  fc^maro^en,  totlä^t  aber  bie  f^äl^igteit  ^aben,  fid^  au^ 
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in  ber  freien  Statur  gu  erhalten.  9nbere  Xierfomten  f(j^maro^en  nur  n^fil^renb  eined  Xeitt 
i^reil  Sebend,  »fi^enb  fte  ben  anberen  Zeil  in  DoDfommener  Unab^ängtgfeit  bei  ganj  an« 
berer  (Ernährung  toerbringen.  S)ie  Denninenbe  flfüOe  ber  (Srfd^einungen  bed  ^rajttiiSmuiS 
oirb  ni(^t  {um  njenigften  baburc^  beu^irft,  bag  Xiere  au»  faft  aQen  größeren  &xnppta  ht» 
Xieneic^S  {u  ^araftten  gett^orben  finb,  tote  ein  flfid^tiger  ÜberbKd  und  j|e^t  {eigen  foO. 

^arafiten  gibt  t&  unter  ben  Sölenteraten  nur  gang  wenige,  unter  ben  (Sc^inobermen 
unb  Xunilaten  fehlen  fie  gang.  @onft  ermangeln  fte  feiner  Xiergru^pe,  nic^t  einmal  ben 
SSirbeltieren.  SBe^e  groge  SBebeutung  bie  parafitifc^en  ^rotojoen  beft|en,  baS  ift  erft  im 
testen  Sa^rse^nt  t)oD  ertannt  toorben.  Seither  mi^  man,  ba|  "Umihtn,  f^Iagellaten,  @poro^ 
goen  unb  Siliaten  ni^t  nur  ald  ©^maro^er  ju  leben,  fonbern  atö  gefft^rlid^e  Jhanl^eitS» 
eneger  SRenf^  unb  Ziere  aufS  empfinbli^fte  gu  fc^abigen,  ja  felbft  gu  töten  vermögen. 

S)a|  unter  ben  SSärmern  fi(^  ja^Irei^e  Sd^maro^er  befinben,  »ei^ieberSaie;  \a,  »enn 
Don  XBurmem  bie  9lebe  ift,  benft  er  \oof)t  meiftenS  an  Sanbmärmer,  ©pulmürmer,  %xu 
^inen  ober  i^nlici^e  Sd^maro^er  beS  äXenfc^en.  Unter  ben  @(teberffi|Iem  werben  mx  niebere 
unb  l^&^ere  ftrebfe  att  gum  Zeil  ^oc^  angepa|te  ^arafiten  lennen  lernen  (parafttifc^e  ftope» 
poben,  Sop^riben,  K^igocep^alen) ;  unter  ben  Spinnentieren  gibt  eS  nid)t  nur  blutfaugenbe 
formen,  toie  bie  ^tdtn,  fonbern  au(^  e(^te  $arafiten,  toie  gemiffe  SRilben  unb  bie  3ungen« 
nriirmer,  bie  in  inneren  Organen  leben.  Cbenfo  ift  baiS  9Ieid^  ber  Snfetten  ni(^t  o^ne  para- 
fttifd^e  3ßitg(ieber.  SBiele  Snfeftenarten  xoit  bie  ataupenfitegen,  @(j^(upfn)efpen  u.  a.  m.  Der« 
bringen  i^re  2art>engeit  a(d  ^arafiten. 

Unter  ben  SBeic^tieren  ift  bie  3<i^l  ber  <S(^maro^er  f e^r  gering,  boc^  fehlen  fie  ni^t  gang, 
unb  gerabe  unter  i^nen  finben  tt)ir  einige  für  bie  SBioIogie  bed  ^arafitiiSmud  befonberd  inter« 
effante  SBeifpiele.  ks  finb  baiS  ©(^nedten  unb  SRufc^eln,  »el^e  auf  unb  in  (Stachelhäutern 
leben  unb  burc^  ben  ^rafitiSmuS  fo  fe^r  abgeänbert  finb,  bag  man  t^re  guge^örigfeit  gu 
äRoQudfen  nur  mit  SRül^e  feftfteüen  tann.  S^ßeglid^  fei  ^erporgel^oben,  ba|  auger  ben 
früher  bel^anbelten  ^ifc^formen  (@eite  280),  bie  mo^t  nur  einen  Übergang  gum  ^arafitidmud 
barfteQen,  bie  @(^(eimfifd^e  ober  9Rt)£inoiben  (Mjxine  unb  Bdellostoma)  fic^  in  lebenbe 
Sifd^e  einbohren  unb  fte  Don  innen  ^erauS  audfref^en. 

Smmer^in  gibt  ed  unter  ben  l^ö^eren  Zieren  fe^r  Diel  weniger  DoIIfommen  an  ben 
^rafitidmuiS  angepaßte  STrten  aü  unter  ben  nieberen.  SSir  »erben  baiS  fe^r  gut  oerftel^en, 
fobalb  toir  bie  SSioIogte  ber  ^arafiten  ettoad  einge^enber  erörtert  ^aben.  ^aiS  parafitifc^e 
2thtn  ffat  einen  großen  6inf(ug  auf  bie  Organifation  ber  Ziere.  @ie  »erben  Dielfac^  burc^ 
baSfetbe  ftarf  oeränbert,  ja  f ogar  Don  ibrer  Organifationdl^ö^e  ^erutitergebrängt  unb  in  i^rem 
93au  bebeutenb  Dereinfac^t.  S)iefen  Snpaffungen  tann  fid^  ein  ntebrig  organifterted  Zier 
Diel  leidster  unterwerfen  als  ein  l^ö^ereS  Zier,  bad  Dielfad^  fd^on  toeitge^enb  fpegialifiert  ift. 

3)ie  ben  ^ö^erftel^enben  Gruppen  ange^örigen  $arafiten  finb  —  »ie  fte  burc^  ben 
Parasitismus  meniger  abgeänbert  finb  —  fo  auc^  meiftenS  weniger  ftarl  unb  bauemb  an 
ii^ren  SEBirt  gebunben.  S)a^er  werben  wir  gerabe  unter  i^nen  öfter  formen  gu  erwähnen 
^aben,  bie  nur  wä^renb  eines  ZeilS  i^reS  SebenS  ein  anbereS  Zier  a(S  ^arafit  bewo^net(. 

S)ie  ^araftten  felbft  tommen  in  Zieren  aus  aOen  Gruppen  beS  Zierreic^eS  Dor.  S)ie 
Keinften  wie  bie  größten,  bie  einfac^ften  wie  bie  lomptigierteften  Ziere  fönnen  äSirte  ber 
^arafiten  fein.  äBir  finben  fie  in  ^otogoen  fo  gut  wie  in  SRenfc^en,  ja  felbft  bie  f(einen 
Sier  Don  allen  möglid^en  Zieren  werben  balb  Don  $rotogoen,  balb  Don  SSürmem,  balb  wie 
bie  (Eier  Don  ©pinnen  unb  3nfe(ten  Don  augerorbentIi(^  ((einen  Sc^Iupfwefpenlaroen  befaQen. 
0tt(^  bie  ^arafiten  felbft  finb  Dor  ber  Seläftigung  burc^  anbere  ^arafiten  nic^t  fieser.  3n 
SBürmem  (ommen  anbere  SEBfirmer  ober  ^rotogoen,  in  parafitif(^en  Arebfen  anbere  parafitifc^e 
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ftiebfe  (j.  S8.  Pflltogoster  auf  Sacculina)  Poe;  in  @d|(upfnKf^nlaibtn,  bie  in  ©(^mettei: 
lingSraufKn  leben,  finbtt  man  bie  Saiuen  uon  roinjigen  Sc^Iupfnefpen  auS  ber  gamilie 
bet  ^tetomalinen,  nwlc^e  i^re  ffiter  in  fie  ()in(in  »etfenh  ^aben. 

3Kan(^e  Xierarten  finb  etwas  uenigec  Don  ^atafiten  bebtofit,  nätnenb  anbete  i^cei 
oft  gro^e  3ii^Ic"  beherbergen.  Sine  ^acafitenart  tann  in  fpäilidien  l££eni|ilaien  einen 
SSirt  betoo^nen,  n)äi)ienb  anbete  Stten  tegelmägig  in  grbgnet  Slnja^I  in  einem  Xiet  leben. 
Mand)t  99an1i=  unb  @)>uIioürmei  Kerben  gu  ^unberten  unb  Siaufenben  in  ben  Oigoncn 
ibter  Sitte  gefunben.  fiooiSS  gibt  an,  bag  er  einmal  in  einet 
DoOIommen  abgemagetten  Xaube  ben  Dann  fjtaQ  angefüQt 
fanb  mit  S^üufenben  tion  Spulroürmetn  (Heterakis  macu- 
losa), fo  baB  füi  9IaE|rung  überljaupt  lein  $la^  me^r  mar. 
ä^nlic^  finbet  man  ben  iCatm  bon  ^ifc^en  gang  an^geftopft 
mit  ben  $a(enn>üimem  EcMnorh^ncbuE  proteus  obet  mit 
ben  »erfi^iebenartigflen  Sonbroürmem. 

fflSä^renb  man  in  monc^en  lieren  mit  gtofeet  ffleget 
mä^igfeit  immet  nut  eine  obet  einige  roentge  ^laftten^ 
arten  antrifft,  beberbergen  anbete  beten  eine  ganje  SERenge. 
Sie  meiften  ^ataftten  finb,  iDoEiI  megen  bet  genaueren 
Unterfut^ung,  auS  bem  3nenf<^en,  feinen  ^auätieren  unb 
SaboratotiumStieren  betannt.  3m  SRenf^en  finb  bi^b^'^ 
über  ^unbert  Slilen  Bon  tierifc^en  ^arafiten  gefunben 
morben,  barunter  20—25  ^lotogoen,  an  bie  70  SSünnet 
unb  etma  25  ®Itebertieie.  9lid|t  minber  bebeutenb  finb  bie 
3o^(en,  bie  fidi  in  ben  Haustieren  na^meifen  liegen.  Dafür 
ift  ein  gutes  Seifpiei  ber  ©ettionSbefunb,  ben  Dan  SSeneben 
Don  einem  jungen,  gmci  ^aijxe  alten  $ferb  anführt;  in  itim 
tDurben  über  500  ©pulmütmet,  190  Wabenioütmer,  meb^ 
tere  ä^iQionen  ^aQiffabenniürmer,  214  S^emplare  tton 
ScleroBtomum,  69  99anbniürmer,  287  ^abentoürmet  unb 
6  ginnen  gefunben.  3)tefeS  ^ier  mu^  notürlii^  buT(^  biefe 
^atafitenmenge  febt  ttant  gemefen  fein.  SBeim  ^auS^unb 
finb  etroa  40—50  Sitten  Don  tierifdien  ^rafiten  bii^tt 
gefunben  wotben.  E«  ift  ober  febr  ^aralleriftifcfi,  bofe  gat 
ni(^t  fetten  in  ftifd)  au8  bet  Siilbnis  ftammenben  Xieten, 
bie  {ein  ^'ic^cn  ber  Stttantnng  an  fi(^  ttugen,  SRaffen  Don  ^arafiten  nac^getniefen  nietben. 
@o  geigten  @(^impanfen  Don  Jtametun  allein  in  i^rem  SSIut  glei^jeitig  ©piroc^aeten, 
Xtppanofomen,  aj^alariaparafiten  unb  Filarien,  unb  no(^  bogu  fanben  fic^  in  ben  gleichen 
Exemplaren  metirere  %rten  Don  Singemeibemürmem. 

Se^t  Diele  ^arafiten  tonnen  in  meuteren  SDiitten  fd|mato(en,  boc^  finb  anbete  ganj 
ftteng  an  eine  SBiitSart  gebunben.  3n  tfirem  SSiit  bemo^nen  nur  menige  aQe  Sieile  hti 
Jtörperä.  Sie  meiften  finb  an  beftimmte  ^rpettegionen,  Sqfteme  obet  Otgane  gebunben. 
SBir  werben  bei  bet  Sefprec^ung  ber  einjelnen  Ätten  galilteic^e  Seifpiele  für  biefe  Xatfo^ 
lennen  lernen,  giir  bie  Verteilung  ber  ^arofiten  in  ben  einjelnen  Organen  gibt  e«  einen  fe^t 
inteieffanten  Don  Ueucfart  nad|  SOtatbufiuS  mitgeteilten  ^ati.  fie^terer  fanb  in  einem  fcbtoargen 
@if|Wan  in  ben  Sungen  24  gobenmürmet  (FiJaria  labiata),  in  ber  fiuftrübre  60  $alliffaben= 
Würmer  (Sjngamus  traeheallB),  jwifi^en  ben  SDtagen^ciuten  übet  f)unbett  9)unbmutmer 
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(Spiroptera  alsta),  tm  Sünnbamt  Pie(e  100  ©augtvünner  (Holo- 
HtomDm  ezcaTstnm),  im  XidbaiiR  gegen  ^unbett  ©augwüimei  einei 
anbeten  %tt  (Distomum  ferox),  in  ber  @))eiferü^it  22  Saugmflrmet 
roiebcr  einer  anberen  Srt  (DistoiDum  hians),  Don  benen  fi^  aut^ 
5  jnifdien  btn  ÜRagen^äuten  gefunben  Ratten,  unb  fdilieglic^  no^ 
eine  »eitere  %it  im  S^ünnbatm  (Distomam  echinatum).  €3  |i>Q 
bie(fr  SJoflel  in  (einet  Sßeife  Unbehagen  oberftranf^eitSerfi^einungen 
tjflben  erfennen  (äffen. 

Senn  toir  und  nun  im  einjelnen  ber  Siologie  beS  ^arafitiSmuS 
junenben,  fo  ift  bas  nädifte  ^oMem,  ineli^eS  uni  ju  bef(^äftigen 
^at,  bagjentgebeä  fatultatiben  ober  gelegentUdien  $arafitiiB= 
mus.  ^i  fmb  cor  aßen  2)ingen  @a|n;o)oen  unb  Aotbewo^ner,  welche 
gelegentli^  unter  befonberen  Umftänben  in  tierildien  Organen  i^i 
j^fortfornmen  finben.  3n  einer  ganjen  Slei^e  tion  ^ädtn  ift  beobachtet 
morben,  bafe  bei  aRenfc^en  bei  ^artnädigen  Siarmfatorr^en  ftt^  im 
"Siarm  in  großen  äRengen  3nfeEtenlaroen  »orfonben,  unb  jniar  ^an^ 
bette  e^  fic^  ba  Dorrctfgenb  um  Sartien  tion  ^'i^g^ni  bie  normaler- 
rocife  in  fauligen  ©ubftonjen  ober  in  ftot  »orfommen,  wie  j.  ®.  bie 
Saroeu  ber  ®tubtn=  unb  @d|meififltege  (Dgl.  ®.  253).  Sie  @d|meig= 
fliege  Sarcophila  magnifica  Schi«,  legt  i^re  Eier  oft  auf  (eiernierenbe  ®ef[t]Hiür'  unb 
SSJunbflö^en,  auc^  in  natürliche  flörperoffnungen  bei  lieren  unb  SJlenfcfien.  Sie  ßaröen 
tierurfac^en  toä^renb  i^reiS  SBai^StumS  Blutungen  unb  Sntjünbung^projeffe  fe()r  fdimec)' 
fiaftei  S(rt.  €te  mürben  bei  äßenfi^en,  9iinbcrn,  ^ferben,  ©^meinen,  Qitita,  Schafen, 
|tunben,  anä}  bei  9JögeIn  gefunben.  Sei  Slinbem  maren  bie  ©enitolöffnungen,  bei  ^unben 
bie  Obren,  Slafen  unb  Slugen^öblen,  bei  äßenfi^en  Kugen,  O^ren,  9tafe  unb  (Säumen  be= 
faQen.  Sud)  uon  bei  IQudetfliege  (Phora  ruäpea  Meig.),  beren  Saruen  fonft  in  faulenben 
Äartoffetn,  ^iljen,  fflettidien  unb  bgt.  leben,,  mirb  beri(ijtet,  bag  fie  in  ben  menfc^Iit^n  aRa= 
gen  gelangt,  24  @tunben  unb  bacüber  bort  ju  leben  oeimag  unb  fc^roeie  gaftiifcf)e  Sifc^ei: 
nungen  ^eroomift.  "Siad  gteii^e  gi(t  für  bie  Sarwn  ber  Slumenfliege  Antlioinjda  canica- 
laris  Meig.,  bie  an  i^ren  feberförmigen  gottföften  (Abb.  228)  aufeeiorbentlit^  gut  erlennbar 
ift.  S9  ift  femer  Don  Lucilia-^rten  befannt.  @o  Don  Lucilia  macellaria  Fabr.,  mtli^e  fo 
intenfio  in  ben  ©^teim^äuten  unb  fctbft  im  Anorpel  freffcn  foH,  bog  fie  bi^tDeilen  ben  Zob 
ict  SBefoßenen  beturfadit.  ?lut^  ^rotojoen  unb  SSJürmer  treten 
ä^nlicb  aii  gelegentliche  ^arafiten  auf.  @o  ift  ein  SSurjcI' 
fü^Ier  (Chlamydophrys  stercoraria  Ci.),  bet  bei  firebSftanlen 
in  ber  gfflffigfeit  ber  !Bau<^f|0^(e  fortnuc^emb  gefunben  mürbe, 
Dorüberge^nb  in  ben  EBerbad^t  geraten,  ber  ftrcbSenegei  gu 
fein.  SS  ^at  fit^  bann  aber  ^erauSgefteUt,  bofi  ti  fic^  um 
einen  flotbemo^ner  boitbelt,  ber  unter  ben  fttr  i^n  bcfonberS 
gAnfligen  I6er^ltni{fen  im  Snnem  bti  fronten  3ßenf(^en  Doi^ 
jägli^  grbie^  unb  eine  fe(|r  abge&nberte  @leflatt  angenommen 
^atte. 

Sei  )a^[rei(^cn  Xieren  leben  bie  ^ugenb^abien  paiafttifc^, 
tDä^TCnb  bie  etwa^fenen  Ziete  entmebei  gai  teine  Sla^ng 
in  fxdi  aufnehmen  ober  auf  ganj  anberen  Srmerb  berfelben 
angeniefen  ftnb.   <ii  finb  iai  alfo  entfpret^enbe  Vorgänge 
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XempDiflie  $atafiten. 

Wie  ient,  bie  wie  auf  ©eite  190  (i^on  etiSrtert  ^oBen.  ffiinige 
eigcnaitige,  fange,  fabenbünne  SBürmer,  weldie  befonbetS  in 
|ienf(^Teden  unb  Säftin  noitommen,  bie  Wirten  bei  @attungen 
Mermis  unb  Gordius  leben  nur  al<  San»n  in  i^ccn  SBirten. 
SBenn  fit  ^erangewac^ten  frab,  Btrlaffen  fte  biefelben,  werben 
in  feu^ter  ßtbe  bjw.  im  SBaffer  gefi^fet^tsreif  unb  i)PQnjen 
ft(^  boit  fort,  o^ne  übet^upt  mdf  9Ia^rung  aufjunefimen. 

Zm  auffaQtnbfttn  ift  bieftr  gefet^mägige  9Bec^tt  jwifi^en 
SßarafitiSmu*  unb  grtiteben  bei  3n[e!ten,  benn  bti  i^ntn 
unter|[i)eibet  ftc^  bie  SarDe  o()net)in  er^eblit^  Dorn  tiwadifenen 
Xier;  bei  Unterfc^ieb  wiib  mä)  ganj  befonbert  fti^tbar,  raenn 
bie  Same  an  parafiti|d|e^  Seben  angepaßt  ift.  (Si  tft  fetbft* 
verftänbli(^,  bog  ein  fo  enormer  Se^ftl  bei  Sebendweife  nui 
bei  goimtn  mögtic^  ift,  weld|t  eine  noQtotntnene  äRetamors 
pf)o\t  bun^mactien.  @e^r  inteieffante  IStifpiele  baffir  bieten 
und  bie  S)ipteren,  bie  jweiflägttigen  Snfetten.  Unter  i^nen 
finb  bie  Oeftiiben  aU  SaiVen  ^arafiten  »on  ©Sugctiertn, 
W&|rtnb  bad  fertige  Snfeft,  ba8  nur  turje  Qtit  lebt,  gar  (eine  Slo^rung  ju  fidi  nimmt. 
Se^tereS  beobachtet  man  in  bei  SopulatiouiSieit  öfter  in  großen  ©i^aren,  ba  bte  (fliegen 
fn^  bann  an  istit^in  fit^tbartn  $untttn,  iBerggipftln,  S(uSfid|tiS>  unb  ^ri^tarmtn,  ifotierten 
großen  fBäumtn,  oeifammeln.  2)ie  fogenannten  SBieäfliegen  (Hjpoderma  bovis  de  Geer, 
Abb.  229),  bie  im  Bolte  au(^  al«  SJaffelftiegen  befannt  [mh, 
finb  befonberiS  gefürchtet,  unb  jwar  werben  fie  nic^t  nur  Don 
bem  !EBte^)üd|ter  mit  wenig  fieunb(id|en  9ugen  beobachtet, 
fonbem  Dor  aQeii  2!)tngtn  Don  btm  tQief)  ftfbft,  weli^eS 
mit  aQen  Qtid^tn  ber  Sngft  unb  btS  ©c^rtdenS  auf  bai 
€ummen  bei  gio|en  Sfttgen  reagiert  2)ie  Säuern  bt' 
jtii^ntn  t9  ali  „biefen",  wenn  bie  9ttnbtr  unru(|ig  werben, 
ben  ffopf  jur  6ibe  richten,  ben  ©(^wang  in  bie  ^ötie  ftrecfen 
unb  wie  btfeffen  im  ftittiS  ^trumienntn.  Sit  i$ttegen,  welche 
eigentlich  ftllitne,  bunt  unb  auffällig  gefärbte  Xitce  finb, 
laffen  fid|  auf  ben  Siinbem  auf  btr  Öberfläcbe  bte  Slüctend 
nieber,  ungefähr  in  ber  ©c^ulterregion,  unb  Heben  i^rt  Eier 
in  einer  eigentümdc^tn  Sieife  mit  $ilfe  eined  an  ber  Si: 
^aae  fi^enbtn  gortfa^tS  bort  an  bie  $aart  feft  (3Ibb.  230). 
?Iu8  btr  ®ii|ülle  friet^en  mit  fteinen  Eomen  befeltt  SWabtn 
aus,  bie  am  EBorberenbe  mit  jWei  fc^arfen  ^alen  »erfe^en 
finb,  mit  bentn  fit  fii$  fofort  in  bit  Imut  einbohren. 
3Rand;e  neutrt  Unttrfucfier  finb  ber  !lnfic^t,  bag  bie  Saiven 
oon  btn  Stinbern  aufgelegt  werben  unb  trft  im  @d|Iunb 
ft^  burdi  bie  @c^[tim^aut  burc^bo^ren.  S)amit  foQ  tS  ju: 
fammtnf)ängen,  bog  btt  ISier  nur  locfer  an  ben  paaren  beS 
9Iinbee  tteben,  fo  bag  fit  leicht  Don  biefem  mit  ber  ^an^e 
abgeledt  werben.  91ac^  bitfen  auc^  mir  wa^rfc^einlic^er 
trfc^tintnben  Unnal^men  wirb  baS  gange  ISi  uerf^Iuttt,  unb 
bie  Sartien  fc^Iilpfen  erft  im  @d|Iunb  ober  aRagen  beS 
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fachen,  fonbtnt  auc^  fein  %tZ  au^erortientltc^  entroetttn.  (£S  lommen  oft  an  ein«  @teQe 
bis  }u  100  SRaben  uoi,  bie  fit^,  toctin  fie  ^erangemac^fen  ftnb,  auS  ber  93eule  ^eraus= 
oibeiten  unb  in  ber  (Erbe  Derpup^ien.  35ort  enlroicfelt  fi(^  nat^  28—30  lagen  eine  neue 
fliege  aus  i^nen.  ICie  befallenen  Sltiibtt  ^aitti  Diele  @(^merjen,  fommtn  burc^  bie  fort 
toäf)renben  an  ben  X)affelbeultn  f\i)  entwideinben  Siteiungen  herunter,  unb  bie  SRil^ 
etgieftigleit  ber  fiü^e  tiibet  fe^r.  IDer  ©dgaben,  weither  bui^  bie  X^un^IÖc^rung  bet 
getle  bet  SBultSmirtfclaft  cnoädift,  tft  ein  ganj  enormer,  fo  bafe  neuerbingS  in  bet  bii)= 
logifc^n  9)eic^Sanfta[t  eine  befonbete  Abteilung  eingeridE|tet  morben  ift,  nie(d)e  fi(^  mit 
bec  S3etam))fung  ber  3)affe{fliegent>[age  beft^Öftigt  3n  ^änematf  »urbc  ber  burc^  ^a^tU 
Riegen  oerurfa^te  €c^ben  auf  3  SRart  pro  9)inb  im  Sa^r  beret^net. 

Sine  fi^nlic^e  %oxm  lommt  im 
ttopifc^en  Slmerita  auc^  6etm  Wim= 
fdien  Dor;  es  ift  bies  bie  Dermatobia 
cyaniventris  Macq.  (Abb.  231).  Än= 
bere  Srten  [c^maiof^en  bei  $irf(^en, 
Stehen  unb  anbeten  Huftieren.  Hypo= 
derma  diana  Brauer  netutfac^t  buic^ 
i^r  maffen^afteS  auftreten  in  ber  $aut 
nic^t  feiten  ben  Xob  uon  tRe^en  unb 
^irfl^en.  Oestras(CephBloiujia)oTis 
L.  lebt  in  bin  @ttmt|ö^len  ber  @d|afe 
unb  unfereS  SSilbeS.  3^re  Saroen 
toeiben  Dor  ber  SSerpuppung,  bie  aui^ 
in  bet  Stbe  etfolgt,  butc^  Sftiefen  au^^ 
gef<^leubctt.  @c^r  häufig  ift  fc|Ii(g= 
lil^  eine  Sonn,  Gaatrophilna  eqai 
Fabr.,  bie  aSagenbremfe  beS  ^ferbeS, 
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A  SatM  Bin  DflBju  auf  (iarm 
Cooon  bR  6clbniiau)ir  lulMutntti, 
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an  rincB  »oibnca  etlgiiia,  Kn- 
Ifliten  Mt  SnfttHoii  biitA  Uil- 
nrla.    NnLailllc   SaA6itfittl. 


bnen  Samen  in  bieten  €^ien  an  ber  SRogen' 
nanb  beS  $ferbe«  feft^aften  (!(66. 232).  S)tefelbcn 
geCangen  auf  eigenartigt  SBeife  bort^in.  3)tc  %i\t%t 
legt  it|ie  Sirc  aucfi  in  bad  ^Q  beS  ^ferbtS,  unb 
jnai  an  |oId|e  Stellen,  bie  baS  $ferb  mit  [einen 
3ö^nen  abhat|t,  wenn  ed  fein  geQ  pnt)t  Sie  Site 
ft^n  jum  Unterfi^ieb  bon  ben  leitet  a&faOenben 
eiern  ber  SSoffelfliege  fel|r  feft  am  $aar  («bb.  230). 
33enn  bie  fiaruen  au^fiiei^en,  fo  uenirfac^en  fie 
auf  bei  $aut  beS  ^ferbeS  einen  ti^elnben  SReij. 
%üi  ^fccb  oetft^tudt  fie,  im  3Ragen  liHii^fcn  fte 
;)arafittfd|  ft^  etnä^ienb  ^eran,  um  bann,  nienn  |te  »eipuiipungilreif  ftnb,  mit  bem  ftot 
entleert  ju  lueiben.  ÜTtan  finbet  fte  oft  in  bii^ten  SRaffen  »on  mefireren  ^unbert  Snbivibuen, 
Doitoiegenb  im  ®{f|tunbtett  bes  $fecbemagenS  (Sbb.  232). 

Snfeften,  rceli^e  als  Samen  fiarafitifc^  leben,  finb  femet  bte  9toupenfItegen  (Xai^i^ 
niben)  unb  bie  @c^[u;ifKiefpen  (Sc^neumoniben,  SBratoniben  ufm.).  @te  finb  im  eTn)ai${e=> 
nen  3"ft'"'*'  blütenbefuc^enbe  SnfeKen.  5)ie  SBeibc^en  fe^t  man  aber  üielfod)  3n[ehen  bei 
Qeif(^iebenften  @ni;)pen,  ooi  aDem  9iau))en,  ^eufc^ieden,  Spinnen  umfdiaitnen,  um  i^ie 
Ciet  in  benfelben  unteijubitngen.  Sie  ^a^intbenneibc^en  ^aben  meift  leinen  fiegebo^itr 
unb  ftnb  infolgebeffen  »oi  aSem  auf  bie  »eic^fiäutigen  Raupen  alfl  Cpfei  angcmiefen.  Soc^ 
neifolgen  fie  and)  bte  Samen  Don  C^cnäimern,  Slattncfpen,  Jtäfem  ufn.  Stejenigen 
goimen,  n»Ic|e  Segcbo^ier  ^6en,  ftei^n  bie  Staupen  in  ben  weisen  ^ftuten  jniifdien  ben 
Segmenten  an,  um  \%xz  Qter  in  fu  ju  »erfenten.  Snbeie  beponieten  i^ie  ISiei  auf  ben 
Sl&ttem,  mo  fie  mit  bei  Sla^rung  aufgenommen  Werben,  obei  fie  legen  fertige  Sumen  auf 
ben  ^flanjen  ab,  Wefi^e  in  bie  Siaupen  einbringen.  Sßteber  anbeie  Hrtcn  tagern  ifire  Sier 
ober  fi^on  in  ber  Sntmitftung  begriffenen  Samen  auf  ber  $aut  ber  Slanpcn  ab,  wo  fie  fit^ 
einbohren,  um 
baS  Opfer  auS^ 
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xoidtit  ^ä)  aus  Qicm,  mläjt  auf  ben  SSl&ttern  beft  SRouIictcBauineS  aBgelegt  werben. 

€ie  ttKcben  »on  bcr  fflaupc  mit  ber  Sta^ning  aufgenDmmRi.  9Ran  finbet  junge  @tabt«t 

im  3>arm,  unb  t9  mttb  angenommen,  bag  fie  fi^  burdi  bie  Darmnanb  buti^bofiren,  benn 

man  finbet  bie  30  n  iii  5  mm  langen  fiortien  in  ben  @anglientnoten  beS  3<ntralnert>en= 

f9ftemS  Cüi.  233).  (itei  bleiben  fie  oBer  ni^t,  fonbem  ivüfilcn  ftc^  mit  i^ren  ^atenförmigen 

ftiefem,  unttrftü^t  burc^  bie  ÜSorftenringe  ber  Segmente,  in  bie  SeibtS^ö^fe  unb  bort  gu 

einer  bei  StemSffnungen.  $ier  wai^fen  fie  weiter,  W&firenb  i(|r  ^tnteitetl  mit  i^ren  eigenen 

fltcmüffnungin  bem  Stigma  jugeltfirt  ift.  9}au))en,  bte  tpon  mehreren  ügim;ia-Son)en 

befaQcn  finb,  gelten  fiflf)  jngrunbe.  $eram 

tDot^fenbe  Snbiuibuen  leigen  meift  nui  an 

einem  Stigma  einen  bunlelbiaunen  gied, 

ber  bie  SnuwfenVit  einer  Ugimi^s-SortK 

oenät(«b6.234B).  «u8  einet  Staupe  ob«, 

uxnn  fie  länger  am  Seben  blieb,  einer  ^uppe 

bd  SeibenfpinnerA  pflegt  nur  eine  Ugimiyo- 

Sanc  auSjufc^Iüpfen  (Vbb.  234  A),  bit  fi($ 

im  99oben  netpuppt.    Snoac^fene  {Raupen' 

Riegen  [mh  aU  SlUtenbefut^ei  auf  Seite  98 

«Ebb.  53  abgebilbct   @ie  ftnb  meift  bur^ 

lange  borfüge  Se^arung  unb  Saftigen  glufl 

fe^r  auffaHenb. 

93ief  mannigfoltiger  finb  HuSfe^en,  Sau 
unb  SebenSgemo^n^eiten  ber  @(f|tupfn)efpen. 
Sie  fteHen  ja  eine  aufeetotbentlit^  arten* 
rei^  Orbnung  bar,  inbem  fu  buii^  mtn:: 
beften«  6000  Spejie«  auf  ber  Qibe  Dei= 
trcttn  finb.  SSä^renb  ber  fiSrpcr  man^r 
von  iEintn  eine  Sänge  uon  10  cm  errcidit, 
finb  anbere  (aum  %  mm  gtog  unb  ge^Sren 
jU  ben  Ileinften  c^i^ierenben  Snfeften. 

Se^r  mannigfottig  ift  auc^  bie  ürt  iliret 
Opfer.  !Bäf|ienb  manche  bon  t^nen  nur  eine  einzige  ober  wenige  Arten  befallen,  ftnb  anbere  in 
ber  Sagt,  balb  biefe,  ba(b  jene  Xierfoim  anjuftedien.  ®ef|i  belannt  ftnb  bie  mittelgroßen  Vrtcn, 
Welc^  Dor  aDem  bie  Slaupen  unferer  Xagfdimetterltnge  unb  Sulen  befallen.  Aber  an(^  bie 
grogen,  nor  aDen  S)ingen  in  ben  ^ätbern  an  Saumftömmen  unb  ^oljftöfien  leicfit  ju  be^ 
obaditenben  Rhysear  unb  £phialtea-SIrten  unb  i^re  SJerwanbten  ^aben  feit  jelieT  bie  Stuf* 
merlfamteit  ber  9taturforfd|er  erregt.  Sinb  fte  bocfi  mit  einem  f o  feinen  Spfirfinn  begabt,  ba6 
fte  bie  im  ^olj  botirenben  Samen  ber  fflodläfer  unb  ^lorjroefpen  auffinben,  um  in  i^ten  2eib 
if|ie  Siei  )u  nerfenfen.  3Sä^renb  Ephioltes  manifestator  unb  feine  SBedoonbten  SSoctfäfcr'  unb 
anbere  ^oljbo^renbe  Saroen,  j.  !Q.  Seften,  in  i^ren  EBo^rlüC^ern,  beren  flanal  entlang  auf« 
fm^en,  bo^rt  Rhysaa  parBuaaoria  Z.,  beren  SBeibtfien  bie  Sirex-Sartien  oerfolgen,  i^ren  6  cm 
unb  me^r  meffenben  Segebo^rer  birett  burc^  ba8  gefunbe  ^olj  {Abb.  235).  ©8  erf orbert  bie8 
ganj  angerorbentltc^e  J^^igleittn  b(8  Xiere8.  S8  mufi  nic|t  nur,  o^ne  baß  irgenbein  äugere8 
SRerfmal  beren  AnWefentieit  oeir&t,  bie  im  ^olj  »erborgen  lebenbtn  SarQen  entbeden,  fonbem 
es  mu|  au(f|  ftunbenlonge  Arbeit  aufnenben,  um  mit  ber  feingefägten  Spifje  feine«  Sege= 
bo^rerS  bt8  ju  i^nen  ooriubringen;  bann  erft  gleiten  bie  winjig  tieinen  Sier  burt^  ben  feinen 
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jtonal  beS  Segeftai^eU  ju  bem  julünftigen  SBirt  ^inab.  @efbft  bie  in  aus  Se^th,  Sibe, 
SRörtel  11.  bflr.  fltfertigten  SReftem  rutienbcn  Samen  bei  [olitättn  Sienen  unb  SBefpen  finb  Bot 
btm  Seflebo^cer  einjelner  fpejieD  an  fie  anfl«i)a6tet  ©dilupfioefpenaitf n  ni^t  fi(^(t.  Unb  wie 
jooeifö  bie  großen  Snfeften  Don  relotio  firo^en  ©i^Iupfniefptnatten  Detfo(flt  werben,  fo  ft^en 
mir  jene  oben  erwähnten  Ileinften  goimen  ($tetoma(inen,  Srafoniben,  El)atcibiben  u(ro.)  in 
SSIattläufen,  Sptnneneient  unb  Samen  unb  Stern  »on  Wotten  (yql.  ®.  312  u.  Sbb.  267  u.  268) 
parorttieren.  Äu«  ben  Meinen  Sietn  entitiideln  fic^  im  3nneni  ber  SBitf e  fleine  Saroen,  welche 
beren  Äötper  »on  innen  ^erauä  auÄjufreffen  beginnen,  ßunt  geft^olten  unb  ^reffen  fiaben 
pe  DielfQt^  [e^r  eiflenattig  umgebitbcle  SWunbitierljeuge;  ebenfo  bienen  monnigfac^e  än= 
paftungen  jur  gortbeioegung  imffijirt.  ©e^r  methoürbig  finb  bie  Sarpen  ber  Plntygasterinae 
umgebilbet,  Welt^e  wie  ftopepoben  au8(e^en.  Ob  biejer  flörpergepalt  eine  befonberc  bio: 
Iogi((^e  SBebeutung  jufommt,  ift  ni(^t  »oütotnnien  flar.  ©ie  oße  Bwd|(en  im  3nncrn  ibre« 
SSJirte*  ^eron,  unb  monc^  twrpuppen  [ic^  noc| 
bort,  anbete  buic^biet^en  Dor  ber  Serpuppung 
feine  ^aut  unb  umgeben  feine  Dertrocfnenbe 
Seidit  als  ein  ^äufc^en  Keiner  eiförmiger  $up^ 
pen,  wel^e  oiclfod»  Don  einem  Jtoton  auS  flocfigem, 
weitem  ober  gelbem  @efptnft  umgeben  ftnb.  !Sot 
allem  bann,  nienn  irgenbeineSnfeftenart  in  großer 
3nbiDibuenjaE|t  al8  Splage  aufgetreten  ift,  finbet 
»t-i».  xagfuittipippt  ant  tu  tinc  64iuvf'  man  biefe  ©dilupfroefpenpuppen  in  großen aßen^ 
».(i..".(«.ü»fL  «..«r.*..  oriB.-a*»«s.t»r.  ^^^    <^^^  g^^j^  bejeit^net  fie  roo^I  al«  Kaupen= 

eier,  inbem  er  bie  aus  bem  jförpei  ber  9taupe  ^eroorqueßenbe  S9rut  als  beten  eigene  9lac^ 
fommenft^aft  anfiel  3»  Ba(ir^eit  ^anbelt  es  ftcE)  abei  um  bie  fc^limmften  ^tiabt  oielet 
Snfeftenatten.  2)te  SRaffenjuna^me  tpielet  ©cfiäblinge  ntib  Dor  aQcm  burc|  bie  Xütigteit 
ber  ©dflupfniefpen  in  ©diranfen  gel^olten.  ÜberaQ,  loenn  eine  9Iaupenari,  j.  SB.  biejenige 
beS  fto^lnei^IingS,  bie  Slonnenraupe,  ober  irgtnbeine  anberc  burd»  i^r  maffen^afteS  üuf' 
treten  großen  ©diaben  anrichtet,  bemerft  man  auc^  eine  fe^r  ftoife  !8ennet)rung  ber  bie 
betieffenbe  8(rt  fpejieQ  oerfolgenben  ©c^Iupfmefpen.  3Ran  ^at  aud|  ben  (enteren  eine  n)efent=' 
tii^e  9IoQe  beim  Slütfgang  ber  SlaupenpEagen  jugefdineben. 

S)qS  EBene^men  ber  Snfeften  beim  ^ecanna^en  einer  ©c^lupfmefpe  jetgt  übrigens  beut: 
[id|,  ba^  Diele  Srten  einen  ^nftinlt  ^aben,  neli^ec  fte  gegen  biefe  i^re  gefä^rtidiften  ^inbe 
warnt,  ffliattlöufc,  Staupen,  SBIattroefpenlaroen  fütiren  (rampf^afte  Bewegungen  aus,  xotiä)t 
aber  in  ben  meiften  (fällen  o^ne  SBitfung  bleiben. 

Sic  bisher  befpiodienen  ^aiaftten,  neldie  wir  als  temporäre  ^ataftten  bejieic^net 
^aben,  emät)ren  [xi^  im  @iunbe  genommen,  faft  me^r  wie  Staubtiere,  inbem  fie  ifire  Opfer 
»on  innen  ^erauS  auSfreffcn.  3a,  bei  mandien  Gattungen  fe^en  mit  bie  SorDen  ber  einen 
arten  im  3nnetn  i^ret  Opfer  leben,  niäE)tenb  fie  bei  ben  anbeten  bauernb  an  beren  Su^en^ 
feite  Ruften  unb  i^re  ftöiperfäfte  auSfaugen.  Su^  fonft  fe^en  wir  bie  temporären  ^raftten 
meift  nt(f|t  \tfyc  einfeittg  an  ben  ^tafitiSmuS  angepaßt,  jebenfaQS  ntd|t  in  fo  U)eitge^en> 
bem  aRage,  als  bieS  bei  ben  ftänbigen  ^arafiten  ber  ^Q  ift.  SSei  leiteten  fönnen  wie  in 
ber  $ö[|e  ber  SInpaffung  einen  Unterf(|ieb  jwifc^en  IStto^  unb  (Sntopatafiten  madien. 
Srfteie,  welche  an  ben  äußeren  jfötpeiteilen  i^iet  3Bitte  ^aften,  finb  meift  nO(^  nit^t  fo 
eicttem  butt^  ben  ^arafittSmuS  oeränbert,  als  bieS  bei  ben  (Entopatapten  ber  %aii  ift,  bei 
welcli  letzteren  oft  bie  ganje  Organifation  bucc^  bie  SebenSweife  beeinflußt  ift. 

£er  Unterft^teb  gegenüber  feinen  freilebenben  Setwanbten  jeigt  fic^  bei  einem  ^ara* 


■M.  Ua.    VdRBamtca,  eangniAiiiKi  nll  vielen  6augnap[cn. 
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fiten  oot  aQem  tn  fttnei  äußeren  flötpeifonn  unb  in  {einen  SBemignngSoiganen.  3e  inniget 
boS  Zier  an  txn  ^arafitiflmuS  angepaßt  ift,  um  fo  fdimeiet  ift  feint  tiennanbtfc^aftli^ 
3u8c4Öngteit  )U  erfennen.  S9et  ben  Sttopacafiten  vPcgcnnuntiiefeSlerfdiieben^ettenmi^t 
fo  ^tfft  gto|  )u  fein  nie  bei  ben  l£nto;)ata|tten.  3)a  wir  bie  blutfaugenben  £äu{e,  Qtdta 
wnb  öifali^  lebenben  ^Üere,  roeldie  Bon  »ielen  Autoren  ju  ben  ^ßorafiten  gerei^net  »erben, 
bfttiti  bei  ben  S3(ut{augein  mitbe^anbelt  ^aBtn,  fo  bleiben  uniS  I|ter  aU  Sftoftarafiten  faft 
nur  Sewo^ner  Don  SSaffertitren  übrig.  SBie  wir  fr&^i  jene,  an  i(|ren  SBirt  gebunbenen 
Slutfangei  infolge  i^ier  Senoanbtft^aft  mit  frei  bcwegli^cn  (formen  im  Sufammcn^ans 
mit  biefen  erörterten,  fo  ^aben  wir  fefet  mani^e  ^oimen  gu  erwätinen,  raclc^e  birelt  ju  l£ntoc 
parofiten  überleiten,  eftoparafiten  muffen  fi^  mit  ifirer  flörperform  mög(id)ft  her  Dber^ 
fläclie  i^re»  Sirtt«  anfc^miegen,  ober  fie  muffen  fe^r  ttein  fein,  ©inb  i^re  Sirte  beWeg= 
lit^e  Xiere,  fo  bebürfen  fte  befonberer  KntieftungSmittel,  um  nit^t  bei  ben  ^Bewegungen 
if)ieS  3:iägeiS  abgeftreift  )u  werben. 

@e§r  le^rreic^e  SBeifpiele  fiiefür  bieten  unä  bie  eftoparafttifc^en  SaugWünner,  bie 
$o{9ftomecn.  3^r  91ame  weift  fd|Dn  barauf  t|in,  ba|  fie  mit  einer  größeren  Slnja^I  Don 
@as0f(^eiben  tierfe^en  jinb,  weldie  man  früher  für  ebenfo  niele  SHünber  ^ielt  fßielfai^ 
finb  bie  @augfc^eiben  fe^r  gro^  unb  fräftig  unb  bun^  befoubere  ©telettftücfe  auiS  SE)itin 
ge^ü^t  9m  0mnbe  ber  @augnäpfe  finben  fid|  oft  au8  S^ittn  befte^enbe  $alen,  welche 
tief  in  baS  @emcbe  ber  SSirte  eingefc^Iagen  werben  fönnen.  9Benn  man  einen  folgen 
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^Qiafiten  von  {etnctn  Sßict  abtöfen  mtll,  tann  man  ftc^  Utc^t  ba= 
Don  äberjeugen,  nie  luirtfam  fein  fi[ammeimed)ani8mu^  ift.  3)ei 
^arafit  tft  letcf|tei  ju  jerreigen  afs  oon  feiner  Unttilage  }u 
trennen.  2)ie  ^ol^ftomeen  finb  Dorwiegenb  auf  marinen  Xteien 
iu  finben,  auf  gifi^en  unb  ©c^ilbfröten,  abct  au<^  auf  3(m= 
))^ibien.  ®tc  leben  jum  %i\i  auf  bec  äugeten  $aut  i^rer  Sitte, 
jum  %t\i  an  jtöTf>erfteOen,  welcfie  jniai  bei  äußeren  ^ut  be= 
na^bart,  aber  im  Snnern  beS  Äörper*  gelegen  finb,  fo  tn  btr 
Siemenp^te,  im  3Runb  obei  im  iSnbbaim.  ^ie  mä^tige  Su3= 
bitbung  beS  ftlammeiappaiateft,  bei  oft  einen  beträc^ttic^n  Vn^ 
teil  bet  A5rf>ennaffe  füt  fid|  in  9nfpruc|  nimmt,  gibt  ben  Xteren 
ein  fe^t  bijorteö  ausfegen,  ©o  tpefonbeiS  bei  ben  ©attungen 
Acine  (abb.  238B),  Octobothrium ,  Calicotyle,  Squaloucho- 
cotyle  (Abb.  238  Ä)  u.  a.  ©ie  ernöfiren  ftd|  burc^  ffltutfaugen, 
ber  eine  ber  ©ougnöpfe  (Slbb.  SSBMs)  fte^t  mit  bem  HnfangS: 
batm  in  tgeibinbung,  ber  felbft  tuieberum  mit  einem  frdftigen 
©augafiparat  verfemen  ift.  X)ie  ^ol^ftomeen  bieten  und  »eifi^iebene 
^eiffiiele  für  ben  Übergang  nom  Sfto^  jum  @nto;)arafiHSmuS. 
Polyetomum  integerrimum  ift  ein  ^araftt  unferer  ^töfdfe,  weldier 
bei  ben  Jtautquafjpen  in  berffiemen^ö^le  feinen  normalen  ©ig  E|at 
SBenn  baS  SmpEiibium  Dom  38afier=  jum  Suftlebcn  ilberge()t,  mürbe 
ber  $araftt  burc^  SCuStrodnen  jugiunbe  ge^en,  menn  er  fic^  nii^t  in  ba^g  innere  beS  3ßiitS= 
törperfl  fl&i^tete.  PolTstomum  integerrimDm  aanbert  bann  burt^  ben  2)aim  tu  bie  ^am^' 
blafe  be«  grof(^e«  ein. 

iSttoparafiten  mit  mo^I  au:igebilbeten  filammerorganen  S^^^  ou^^  ^ic  t»itafittf(f|en 
j£opepoben.  X)ie  im  ©üg:  unb  Weermaffei  eine  fo  gro|e  SloDe  fptelenben  9)uber=  ober 
gloEihebfe  umfaffen  auc^  eine  ganje  Slnja^I  parafitifdier  gormen.  3>iefe  fitzen  auf  ber  |iaut 
unb  auf  ben  ftiemen  Don  i$if<^en,  an  benen  fie  burc^  fräftige  ftlammeilialen  fic^  feft^alten. 
9Rand|e  ber  Iiier^r  gehörigen  (formen  finb  bemertenäraert  als  ÜbergangSformen  jum 
ftänbigen  ^aiafitismuii.  3n  ben  Oberfläd|enfd|i{^ten  beS  SReereS  fallen  uns  uunberbar 
glänjenbe,  faft  rote  (Sbelfteine  fi^immembe  ^ebfe  auf,  meldie  jui  Gattung  S&phirina  gehören 
(abb.  239).  3ur  gorfpflanjungSjeit  finbet  man  2Ronn(^en  unb  Säeibc^en  frei  im  Säaffet  um» 
^erfd)tDeifen.  XiaS  ÜRänndien  lebt  bauernb  in  biefei  Seife,  möEirenb  bas  9Seib(f|en  mit  feinen 
häftigen  fttammer^alen  bie  längfte  ^t\i  feinet  fiebeniS  in  ©olpen  mo^nt.  Sei  einigen  ä^n= 
lidien  @attungen  finb  aud|  bie  Waxinäjzn  feftfifjenb.  Caligus  unb  einige  Derroanbte  Slrten 
nten  in  beiben  @efcf|led|tent  an  ber  Saut  mariner  %\\^t  angellammert.  3n  montier  i8e= 
jie^ung  ift  i^i  Jtörper  jmai  fc^on  buriti  ben  ^arafitiSmus  ftarf  umgenunbelt,  baS  lef^te 
Stuberfufipaar  ft(|lt  ilinen;  tro^bem  tonnen  fie  aber  noäf  fe^r  gefi^idt  ft^roimmen.  %\t' 
jenigen  fflopepoben  iebot^,  meli^  »oQtommen  jum  ^rafiti^muS  übergegangen  finb,  tann 
man  !üum  me^r  als  Ktebfe  ertennen.  33er  ftörper  ift  ungegliebert,  oft  fatfförmig  mit 
eigentflmlit^en  feitlic^en  üuSmüt^fen  Derfet)en,  bte  SRubeifü^e  lönnen  ganj  Derfc^winben. 
©ie  finb  auf  i^ren  SBirten  fo  feft  angeflammert,  bag  man  fie  nur  mit  iinil^e  abgupfeit 
tann,  unb  verbringen  iltr  ganjeS  Seben  auf  i^en.  Sin  c^aralteriftifdieS  Seifpiel  (|iefür  bietet 
Leruaea  branchialis  Nordm.  (Stbb.  240),  bei  U»I(^er  bie  jungen  3Ränni^en  unb  Seib^eu 
auf  ^leuronettiben  (@d|oUen)  mit  ben  tlauenförmigen  Antennen  unb  9na;iQcn  unb  mit  bem 
©ehet  ber  frontalen  gementbrüfe  fidj  an  ben  Äiemen  feft^alten.  ©päter  roerben  fie  mieber 
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fici  bemeglic^,  bie  Sefnic^hing  ftnbet  raä^renb  beS  $crutnfd|niiinmenig  ftatt,  unb  bie  be- 
frui^teten  Sßeibc^en  ^eften  fi(^  nun  an  ben  Giemen  Don  @abiben  (iDoifi^cn  unb  Smonnbten) 
feft.  Iiicc  bringt  baS  iSocberenbe  tief  in  boS  ©etoebc  bejS  SSiitfl  hinein  unb  to&dift  ju  biei 
tmfiftclteit  ()fort{ä(en  auS,  bie  ben  St&iptx  feft  veianlern  unb  Sta^rung  auf{augen.  Xiei 
ftörper  felbft  entwidett  fi^  ju  einem  Bäjlaüi),  m  bem  man  laum  mt^r  bie  ©puren  bet 
ÜBetoegungüOTganc  nai^neiftn  tonn. 

Sine  Diel  geringere  9toQe  fpielen  bie  Eßomd|tungen  jum  ^tfammtm  unb  fjleft^alten 
bei  ben  Sntoparafiten.  3>iefe  meieren  untercinanbet  fclir  ei^eblit^  ab,  je  nat^  bem 
Ort,  ben  fie  im  Körper  i^ieiS  ^irteS  beroo^nen.  $Sti  unterfdieiben  erftenS  bie  Senofinet 
Don  flörper^ötilen.  SRan  finbet  Ißarajiten  in  ber  SeibeiS^ö^te,  im  Sarm,  in  ben  Der= 
fc^iebenen  S(afen,  im  ffltut,  ben  Suftgängen,  ber  Slajentiö^fe,  ©tirnfiö^Ie,  ^ou'en^ö^Ie  ufm. 
Stm  n&c^ften  ben  Sftopaiaftten  fteEien  biejenigen  t^ormen,  netc^e  fufteifäUte  {Räume  btt 
^rpert  beioofinen.  @ie  finb  Ditl^aä)  btiett  ibenti{(^  mit  ben  (Sttopotafiten.  (Eä  ift  ma^r= 


fi^emlii^,  bag  mancfie  Sntopaia^ 
fiten  nrä^Tcnb  U|iei  aDtnfitili^ 
Sn)jaf|ung  ben  SBeg  ii^er  Iuft< 
etfüatt  waume  be«  ftörptrS  bun^ 
gemadit  ^aben.  Sin  fefir  inftiuf: 
ttneS  ^eifpicl  fSi  ben  aHmä^Iit^en 
Übeigang  jum  CntoparafitidmuS 
bieten  unit  bie  aJIil&en  unb  i^te 
Semanbten  bar.  Siit  ^6en  in 
einem  früheren  Stapittl  bie  Blut^ 
fausenbtn  formen  unter  ben  ^ftt 
Einen  bereits  etnge^enber  bejubelt 
(©.  199ff.).  Unter  jenen  gißte»  be- 
reits 9rten,  Riel^c  itiren  ^irt  i^ 
ganjeS  Seben  (ang  nidit  oerlaffen. 
Sla«  ift  j.  ffl.  autfi  ber  gaD  bei  fle* 
wtffen  SQogelmilben  (Dermalei- 
chu8,  Äoalges),  »ä^ienb  anbere 
(j.  S3.  DermanjBSQB  galliDRe  Geer) 
nur  na(^ts  bie  Tauben,  $üf|net 
unb  ©tubenoöget  äbetfaüen,  tag« 
aber  [\ä)  in  Sli^en  aufhalten.  Ißet 
aOen  möglti^en  E)ö^eren  9Sirbet 
tieten,  \o  bei  $unb,  @d|wein,  übei^ 
fiaupt  aQen  ^uetiertn,  aud)  beim 
SDIen((I)en  unb  Dielen  toilben  Sieren 
(@emfe,  Sanincfien,  S6»e,  3)ro< 
mebar  ufni.)  ^aben  gemiffe  3Rilben 
bie  ®ta)oi)n\ftit  angenommen,  fi(^ 
in  bie  $aut  einju»üf)Ien.  SS  finb 
bai  Dor  aQem  bie  @)rabmilben  auS 
ber  ©attung  Sarcoptea,  mä^renb  Paoroptea  bie  §aut  anfti^t  unb  S^mjjfie  fangt  unb  Cho- 
rioptee  fic^  Don  Spibetmtäfdiutipen  unb  S^fubat  auf  ber  |iaut  ernährt.  3)ie  meiften  Don  i^nen 
leben  nur  in  ben  äu|eren  ^utfdii^ten,  fo  bie  Jhä^^  unb  9iäubemilben.  3n  btr  $QUt  benegen 
fte  fi<i^  beim  9Renft^en  (Sarcoptea  acabiei  Latr.  Hib.  241),  inbem  fte  ®änge  butc^  baS 
Spitlicl  freffen.  Sei  ©fiugetieren  ftnb  fie  meift  Uo%  bis  an  ben  $intetletb  in  bie  $aut  ein^ 
gemattit  ®te  befielen  feine  SlefpirationSorgane,  finb  augenloS,  fioben  an  ben  Seinen  Diel= 
fa^  $aftnSt>fe  unb  ^arle  S^Den,  aud)  nirb  baS  SonsärtSfriec^eit  bur(^  bie  @eniebe  burc^ 
ractuärts  gerichtete  ©tackeln  unb  Sorften  unterfttt^t.  üRan^e  gönnen,  nie  bie  ^autmilben 
ber  SSögel  (Luninoscoptes  cyaticola  Yiz.,  Sarcoptea  aabcutaneos  Nitzscli),  bringen  tief  in 
bie  Unterflaut  unb  bis  ins  Sinbegewebe  ein.  SJiefe  gorm  ift  bereit«  wunnförmig  in  bie  Sänge 
geftredt,  ä^nlit^  »ie  bie  ©afgmilben,  Don  benen  bie  belonntefte  bie  iBafgmilbe  beS  iWenf^en 
Demodei  foUiralorum  Q.  Simon  (Abb.  242)  ifl,  wfi^renb  ä^nlit^e  formen  bei  ben  meijlen 
Haustieren  Dorfommen  unb  bei  $unb  unb  Jta^e  bie  fd|n>erften  tjro^^^  ^^"^  9iäube  f|en)or= 
rufen  (Demodez  cania  Leydig  unb  D.  cati  RailL).  i£)ie  ffiörpergeftaft  biefer  @attungen 
fettet  uns  ju  einer  Gruppe  Don  ^araHt^  fiber,  »elc^e  äu|erlid|  ben  Sanbnäimem  fo 
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fiefetfofen  SRunb,  bn  Bon  etneni  S^ttinring  umgeben  ift;  um  i^n  ^enim  finb  in  Dtei  $aut 
tafeln  Dt«  ftatte,  ^pi^t  filammerf|afen  ongeorbnet,  Wel(^  in  i^ier  haftuoUen  Siiilung  an 
bie  SlammciatipaTate  et^ter  SItDpaiaftten  ciinnem  (066.  243D). 

Sie  in  ^üffiglettSerfäHten  ^o^Iräumen  b«B  St&cptxS  tiortommenben  ^arafitra  f|aben 
eine  Drifi^iebent  VuSbtlbung,  je  nadibem  bie  bctiefftnbe  glüffisfeit  legetmä^tg  in  Semegung 
fn^  befinbet  obet  ni^t  3n  bei  Stallen:  unb  $am6Iafe  ftnben  ftc^,  uoi  aDen  Singen  an 
ben  äBänben,  Derlc^iebenartige  $arafiten.  ÜBefonberS  auffaUenb  unter  tf)nm  fmb  bie  gu  ben 
fiotojoen  gehörigen  STt^foltioiibten,  beien  oft  jentimeteigio^et,  amöbotbbeniegltc^er  !pia8ma:= 
törfiici  {i(^  meift  bem  S^itfiet  anfi^ntiegt,  bo^  finbet  man  auc^  SnbiDtbuen,  meiere  frei  in 
ber  giü[figfeit  Pottieten.  S)ie  ®efa^r,  beim  (Entleeren  ber  Slaien  tierouägepregt  p  «erben, 
fdieint  nic|t  aßgugrog  ju  fein,  benn  mir  oenniffen  bei  i^nen  ipejieHe  ^[npaffungen. 

Um  |d  beutlti^  auSgebifbet  fmb  beigleii^en  %n))anungen  bei  benjenigtn  formen, 
tnetdie ).  8.  im  Sarm  oorlommen,  beffen  Sn^alt  bun^  bie  ^ertftaltif  einer  regelmägigen  Se^ 
UKgung  untertDorfen  tft.  i8et  ben  Sarmbeno^nem  finb  fllammeiDorric^tungen  fef|t  serbteitet 
(Kbb.  243).  SBir  fe^en  fte  f(^on  bei  ben  in  Snftttenbünnen  fo  fiäufig  »oifommenbtn  ju  ben 
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^rDtojDcn  gehörigen  @regaiinen.  3>eT 
aSorberteil  \tt»  JtÖifier«  bicfec  augetlit^ 
an  IBanbiDünncc  oft  auff&Qig  erinnern^ 
ben  ^totojoen,  bet  fogenannte  SpimcTit, 
ftcch  »ie  eint  @f)it|e  mit  Sßibn^aten  im 
^acmcf)it^e[  beS  JtörfierS  («bb.  243A 
U.B).  ISefonbetiS  ftaift  (EnttDldlung  n- 
fa^ien  bie  ftlatnmervocnc^tungeii  bei  ben 
iSanbivftTinem,  beten  enonn  verlängcrteT 
Aöttjci  ja  für  bie  ©tiömung  eine  gio^e 
9ngriffd^ä(^e  baiBietet.  @e^r  legetmö^tg 
finb  bei  iEinen  ©augnüpfe  auSgebilbet, 
nielf^e  am  Siolt^  in  bei  3aE|I  Don  gmei, 
tpici  unb  nef)!  auftreten  tftnnen.  93et 
mannen  gormen,  mie  j.  99.  bei  bem  im 
SKenft^en  oorfommenben  ©nibeitfopf 
(Bothriocephalus),  fmb  nur  jWci  ©aug- 
nüfjfe  Dor^anben,  bei  Taenia  saginsta 
unb  ben  ütirigen  Xanten  finb  t&  ttiec 
(866. 243  C,  245).  Qix  it)nen  fommt  bei  nieten  formen  ber  fogenannte  ^afentranj,  ein  auf 
einer  rüffelfbnnigen  jentraten  SSertängerung  beS  @tote£,  auf  bem  foQtnannten  9toftettum,  ange= 
brac^ter  ftranj  »on  nac^  bin^n  geridbteten  Sbitin^alen.  3)ie  $aten,  meti^e  übrigen«  bei  montan 
t$ormen  in  mehreren  Reiben  auftreten,  finb  burc|  3JIu8letn  benegtii^.  99eim  Sinftedien  nirb 
i^re  @t>t$e  nadi  Dom  gerichtet;  inbem  fte  bann  burdi  3Ru8leI)ug  unb  burc^  bie  ^iilung  beS 
oorgeftredten  dloftellumS  nadi  hinten  geri(f|tet  uirb,  beranlert  fie  ben  SBanbraurm  fet)r  feft  in 
ber  aiarmioanb  feint«  9Birte8.  Sei  fflanbmürmem,  meti^e  in  marinen  gift^en,  befonber«  in 
9)D(^en  unb  ^ien  sorlommen,  ift  an  Stellt  beS  ^afenhanjtS  ein  noc^  niiffamerer  ßtammcr: 
a;)parat  auSgebilbet.  Sei  biefen  Tetrarbynchns-arttn  finben  [idf  tiier  lange,  jurüdiie^bare 
Stüffel,  bie  an  i^rer  Oberfläi^e  mit  einem  bti^ten  fileib  non  rüdndrtSgcric^teten  $aten  be= 
fefet  fmb  (H6b.  246V  3>iefe  niei  Süffet  werben  in  bie  »armwanb  be«  SBirte«  eingebohrt. 
%bb.  243  A— D  jeigt  bie  gro|e  ätinltc^teit  in  ber  ^uSbitbung  bei  Atammcrap))arate  unb 
im  gefamten  ^abituS  bei  ben  ©regarinen,  ben  Sanbrnürmem  unb  Singuatutiben,  n)tl<^e 
ffimtti^  nomiegenb  in  AörfierEio^Icäumen  mit  benegtem  flüfftgem  Snbalt  parafitieren.  Hu^ 
bie  oben  {(^on  eritrterten  3Ragenbremfen  (9Ibb.  232  @.  287)  be= 
fefligen  fic^  mit  ^lammer^aten  an  bei  aRagenfi^Ieimbaut. 

SRit  ben  Stunbmüimem  ober  9tematoben  finb  bie  fliatfei 
obeiSRantf|Dcc))^a[en  na^e  venuanbt.  f&i  finb  bied  eigentümliche 
baimtofc,  f)ara|ttifc^e  SBürmei,  weldie  am  Sorberenbe  einen 
fRüffel  nie  einen  $anbfd|ut|finger  au^iuftfllpen  »ermbgen,  ber 
mit  $alen  üotlfommen  befeftt  ift.  Site  Ärofeer  bangen  auBei« 
otbcnttt(^  feft  an  ber  S)annroanb  itireä  $SirteS,  fo  ba^  bei  Echi- 
norhrncboa  gigaa  Goeze,  meli^ei  oft  in  großer  3Renge  im 
9)ünnbann  beS  ©dimeins  uorlomntt,  an  ber  S(n^eftung«fteIIe 
fintjünbungtn  fid|  bilben,  bie  mitunter  jur  ?ßerforalion  nnb  Sau(^= 
fetlentgünbung  fülireu.  SBenigei  ftait  finb  bie  Sirtungen  bei  in 
@eflügelarten,  j.  9.  @än{en,  Snttn,  Sc^niänen,  lebenben  formen, 
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SnotBungAoiBont  bti  $aTa fiten. 

ttä^tntt)  Echinorbynchue  proteaaWeatr. 
(«bB.  227  ©.282)  mit  feinem  JRütfel  bie 
^armtnonb  bei  @flgloa{ferfi(c^e,  in  beiten 
er  lebt,  oft  DoQfommen  burc^botiit  unb  bei 
maffenffaftem  SSorlommen  ben  Zob  beS 
Si{(^s  ^rbeifa^rt.  Sut^  unter  ben  91e== 
matoben  gibt  es  nii^t  loenige  Brtcn,  f|)e= 
jieD  in  bec  fjlamitie  ber  Strong^Iiben, 
nel^ie  eine  Sauggntbe  um  ben  SRunb 
auSgebitbet  ^aben,  mit  beren  $i(fe  ftt  an 
btr  Sarmtoanb  antiaften.  SSic  nxrben 
auf  biefe  glei^  nadi^er  bei  ber  EBefpre^ 
(^ung  ber  ifmä^rungSneife  jurücKommen. 
SoiftentiSnie  unb  ftac^elbebedte 
^lucen  ftnb  beiS^armfiaiafiten  ntc|t  feiten 
ooi^anben,  fo  bei  Sflematoben  (j.  9.  Dis- 
pbaragUB  nncinatus  Koed.  au2  @anS  unb 
(Ente)  unb  boi  aDem  bei  Snfeftenlaioen 
(ngl.abb.248,ferner231,232,233).  ©ie 
ftPtelcn  eine  9toOc  bei  ben  Seraegungen  ber  Xieie  im  3)aim  ober  bei  i^ien  SBanbeningen  buit^ 
bte  Skuebe.  99ei  mont^en  ^arafiten,  mtlt^e  in  SJAtmen  leben,  beien  3nl|a(t  grob  ift  unb  au« 
giSgercn,  garten  Stüden  befte^t,  meift  bte  Aöipergeftalt  oft  eigenartige  lBeiief|ungeniur3orti 

bemegungSneife  auf.  Enterognathus 

comatolae  Qiesb.  j.  iß.  ift  ein  f)ara= 

fitifc^eS  Aopepob,  mett^e«  im  3)arm 

beS  ftrinoiben  Antedon  rosacea  Doi' 

lommt.  S)erflört)eibtc{tB$(of|trebfeS 

ift  fo  in  bie  Sänge  geftredt,  ba|  er  an 

einen  Sorftenrourm  ober  Xaufenb= 

fflglei  im  ^abituä  erinnert  («bb  247). 

Sie  Seine,  turj  unb  häftig,  mit  ge^ 

bogenen  Pfauen  nerfe^en,  bienen  nor-- 

trefflii^  bagu,  ben  Seib  burc^  ben 

I)annin^alt  beft  SiitS  »orarärtfl  ju 

ftemmen.  3)ie  Snfuforien,  meiere  im 

^nfen  bei  Stebcrf äuer  unb  im  ffilinb^ 

barm  ber  ^ferbe  jmife^en  ben  gären= 

ben  Vflanjenteilen  leben,  ^aben  ä^n^^ 

Udi    Bijarre   formen    niie   bie  im 

Xermitenbaim  jnifc^en  |)oIitei(dien 

legetmäfeigBorloramenbenglogellaten 

(Abb.  249).  ©iefe  Übeieinftimmung 

ift  filier  feine  jufäDige,  f  onbem  fte^t  in 

aüeibing«  nod|  nidit  näfier  erforf^tem 

3ufammenf)ang  mit  ben  SBebingungen 

beS  9ufent^aIteorteS  bei  9rten. 
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S)ann>  unb  Qlittpaiafittn. 


Sil  nenben  uns  nun  no(^  benientgen  gönnen  ju,  loefc^e  in  bem  (ei  ber  3titu(ation 
in  ftänbiger  Semrgung  befinblidien  SBIut  ber  Xiere  tioclontmen.  9Bir  -muffen  ba  jniei 
©luppen  unterfdieiben:  bie  Slutplaemafeewo^nec  unb  biejtnigen,  meiere  in  ben  S9(utfßTt)et= 
^n  f^marotfen.  Unter  ben  SBIutpIoamabeiootinem  (Slbß.  250)  pub  bie  meiften  (Sr^pono^ 
fomen,  (Spiroi^oeten)  fo  flein,  ba%  fte  ot|ne  meiteieS  bem  33Iutftrom,  felbft  bis  in  feine 
ftapilloren  E|inein  ju  folgen  »ermögen.  9hir  wenige  ©(^marotFer,  fpejteQ  SBürmer  fialten 
[xdf  in  beftimmten  teilen  bei  ^etSlauff^ftemS  auf  unb  befttjen  bann  au(^  gemiffe  Sor: 
ri(^tungen,  um  ft(^  Qi  ^^'^  ^atib  bei  SBIntgefäge  anjufaugen,  ®o  lommt  Bchistosomam 
haematobium  Bilharz  (%bb.  250  D)  in  ^OTtober,  ^atm^  unb  ^arnblafenoenen  beS  3Ren= 


nb.  1».    SaiadlcK  ktc  BluIfCtlflgtrlt 
J  SpInwkMU  dattoBl,  VrintRlD  btl  afTtranffArn  KidfonUctfr* ;   S  TiTpuoKmft  bubUibh,  e^loRiinltfttllwcani; 

f<^en,  SchUtoBomum  craasnni  S.  in  ben  tntfprtc^rnben  SlefS^en  Don  fflinbem,  ^ferben  unb 
@^fen  Dor.  Jhiotnibilbungen  unb  SntjiinbungSnfi^einungen  an  ben  ßlefäfien  ftnb  bic 
gotfle  faer  8IniDe(enlieit  bitjer  gejä^riidiwi  ^otafitm.  S)ie  übrigen  Seroo^ntt  be*  SBIut« 
fjlaSntaS  ^abnt  oft  in  noc^  auSgef;)roc^enettDi  Wla^t,  aU  bies  \d)Ott  iti  Schistosomum  ei« 
lennbor  wat,  eine  fabenförmig  orrlängette  Aürpergeftalt.  3Sie  fleine  @c^längt[d|en  fiifit 
man  pe  jUifdien  ben  roten  ÜBfuttüipcK^tn  um^erfc^nimmen.  SS  ift  fefir  auffaUenb,  ju  bt= 
vbo^ten,  ba§  iei  Organismen,  bte  im  ©Aftern  fo  roeit  Doneinanber  entfernt  finb,  mie  bie  ben 
^fterien  na{|efteE)enben  @piroi^aettn,  bie  jit  ben  j^tageflaten  geE|6ngen  Xt^panofoincn  unb 
bie  ben  Slcmatoben  {ujurei^nenben  t$ilanen,  ber  89iut)}arafitiftmuS  DoOtontmen  ü6ettin< 
ftimmenbe  ffiörpergeftott  unb  SewegungSfonnen  »eranlofet  ^at  (866.  250  Ä— C).  Übrigen» 
finb  oDe  biefe  ((einen  SSlutparaJiten  ni^t  auf  baft  Slut  felfift  befd)ränft,  fonbem  fte  öet:: 
mögen  auc^  in  anbeie  ffüipeiflülftgfttten  tinjubringen.  Sie  (ommen  in  S^m^j^gefägen,  tn 
bei  Cetebrofpinatfläfj'igtttt,  in  bem  feuchten  Überjug  Don  @(^[eimt|äuten  u|ni.  dot.  3)ie 
Slutplaritn,  meiere  bei  Xiei  unb  SWen|^n  parafitieien,  ergeugen  bei  lefeterem  bm(§  Serpop« 
fung  ber  S^mpfigefäge  tene  mertmürbigen  ßiant^ettSerfc^einungen,  meldie  aU  SIef antiafiS  be> 
jtii^net  Rieiben,  unb  weldie  im  extremen  ^aü  ju  monftiüfen  Stnf^meQungen  obetfläc^ltc^ei 
ftörperpattien,  wie  ber  unteren  (Sittemitäten  unb  beS  ©frotum«,  fü(iren  tonnen  (?Ibti.  251). 
91oc^  fleiner  als  bte  @c^marotfer  btr  391utflü[fig[eit  muffen  natürlich  bie  Slutförper^ 
i^enBewo^ner  (ogl.  %66.  272  @.  320)  fein,  ^ie  meiften  Don  itinen  Bcniotinen  bie  roten 
Slutlörper^n,  in  benen  fie  eine  me^r  ober  ntinbei  abgerunbete  @eftatt  annefimen,  mac^fen 
unb  rti^  bermelircn.  aSenn  bie  ©piüglinge  auSnianbem,  um  neue  EBlutfÖrpeti^en  ju  in^' 
jieren,  unb  bei  ber  eiften  Snfettion  beS  SluteS  ber  9Birte  befi^en  au(^  biefe  Hrten,  folange 
fie  im  SlutpIaSma  fc^mimmen,  @eftalten,  welche  an  biejentgen  ber  Dörfer  befprot^enen 
®nippe  erinnern.  X>iefe  SSanberformen  finb  längfic^,  an  beiben  ISnben  gugefpitft  unb  fomtt 
geeignet,  nid^t  nur  im  IQCute  fic^  uonoärts  ju  beraegen,  fonbem  aaä)  fii^  in  bic  roten  Slut: 
föipei^en  einjubofiren  (Sbb.  272, 15, 17  @.  320).  %tu3  biefer  Gruppe  finb  befonber«  f|ertior= 
ju^eben:  bie  ^alariaparoftten  (Plasmodium),  bie  ^arafiten  ber  SSlutfiarnru^r  unb  ä^nltd|er 
ftranf^eiten  (BabeBieo),  bie  ^ämogregarinen  unb  ^enoanbten,  fowie  eine  ganje  Stnjatil 


noc^  »enig  etfotfc^tet  augerocbentltt^ 
tteiner  ^rafiten. 

®ani  atibtit  Vnpaffungen  oie  bie 
SSetDofinet  Don  Aötpei^öEiUn  jetgen 
bie  ©ewebeparafiten.  @te  finben 
fic^  in  ben  Organen  i^rer  äßtrte,  meift 
in  $onn  Don  ntlienben  Soften.  @ie 
lelbft  finb  meE)T  ober  mtnber  abge= 
tugeU  ober  jufantmengeToQt,  unb  boS 
Sirtdgeroebe  i)at  um  fie  ^enim  eine 
6inbegeiDebige  ^üQe  abgef(^ieben.  @o 
ftnben  mit  in  5i(rf|en  «nb  3nfe!ten 
bie  tugeligen  Soften  Don  aUertjanb 
©porojoen.  Sfbgefapfelt  finb  au<^  bte 
@tabien  ja^lteic^et  SBüimer,  nie  j.  99. 
bieSinnenberBQnbn)ürmer,Donbenen 
mancfie  wie  bie  ginne  oon  Taenia 
solium  (9bb.  253)  faum  l  cm  ^ur(^= 
metfer  erreit^en,  wötireiib  bie  ^Riefen' 
blafen  Don  Taenia  eebinococcns  einen 
Xmtc^mefjet  Don  40—50  cm  unb  ein 
&mi^t  von  Dielen  kg  eneic^en  fönnen. 
3n  binbegeiDcMgen  Sapfeln  finben  fic^ 
auc^  bie  äßuSfeltiiiiiinen,  Diele  SRema' 
toben,  sa^Ireid)e  Xiematoben  unb 
SSaitbmüimer.  91atürli(^  ^ivn  aQe 
biefe  Sonnen  Wä^renb  beS  nttQttap' 
fetten  ©tobium«  i^ce  Setoegli^fett 
aufgegeben.  @ie  aQe  bebürfen  aber, 
um  in  bas  @enpebe  tfireS  SStiteS  ein= 
juroanbem,  trgenbeinet  gorm  ber  SBenieg[ic|teit.  2)ie  in  ben  @enieben  f(^inarot}enben 
^Totojoen  befi^en  entnieber  SSanberftabien,  niett^e  es  i^nen  erlauben,  fit^  buid)  hai  ßlewebe 

f)inburi^iubot|ren,  ober  fie  werben  mit 
ber  SBlutflüfiigteit  in  bie  oerfd^iebenen 
teile  be«  Äörpecö  gelragen.  Se^tete« 
gilt  aaii  für  ja^fieidie  ber  ju  ben 
^öE)eren  Vieren  gehörigen  ^aiaftten. 
9Benn  bie  2Ruttertri(f|ine  in  ber  Dünn= 
baimtoanb  be8  3)Icnfd)e>i  i^re  lebenbe 
93rut  jur  ^elt  gcEiroc^t  t|<it,  fo  bohren 
fi(^  bie  Keinen  SBürme^en  DoDenbS 
burrf)  bie  ^aruiwonb  Ijinburdi,  geraten 
in  bie  S^mptigefäge,  Don  itjnen  burc^ 
bie  ^fortaber  ober  auf  anbeten  SSegen 
in  ben  ffllntftrom  (ogl.  Hbb.271,4 
@.  .-U6)  nnb  freifen  in  il|m  eine  Sett= 


^gt[|lnCltfllntl•ltll<Irrll 


bucit  Rufnlilrlv  txi  SBüiptT 
um  taii*"'- 


^U>^ 


Sanbcrßabten  bei  ®tUK6epaia|tten. 


imlnteiVtufliilrituiIicieibniri 
%it.  «rllt-    Crig.  naA  bei  Sahir. 


long,  aU  feien  fte  ec^te  Slutparafiten.  X)od|  balti  lotntnt 

i^re  Slrifr  in  ben  engen  fiafiiaaren  einiger  'SHü&hU 

gnippen  jum  Stoden.  Sßä^tenb  man  fie  noi^ec  Im 

freien  SQtut,  j.  S).  in  ben  ^erjlammein  in  grö^eiei 

Sffenge  antreffen  fonnte,  fammeln  fie  fi(^  jet^t  in  ben 

engen  AapiUaien  lebhaft  funFtionieienbec  äHuefeln. 

Sie  aRuü(eIn  be^  Qaxtdi'itUi  unb  biejenigen,  tDeld)e 

bie  ©Etremitäten  beroegen,  finb  bie  ©teilen,  an  benen 

fie  {\ä)  Donuiegenb  anhäufen,   ^oit  bringen  fie  au2 

ben  Haargefäßen  in  bie  3lhigfe{fa{em  ein,  roDen  fid| 

jufammen  unb  werben  uon  bem  ©eroebe  abgelapfelt 

(«bb.  271, 5—7  @.  316).   Sie  erlangen  i((re  freie 

SenKglit^feit  erft  roieber,  nienn  fie  in  ben  3>arm  eines 

neuen  ^irte^,  bet  iai  infijierte  ^Ui^Üi  genoffen  ^at, 

gelangt  finb,  um  bort  jur  @ef(f|Ie(^täreife  ^eranjus 

nat^fen.   Obmolit  fie  nic^t  eigentlidie  @etiieEiepara= 

ftten  ftnb,  feien  ^ier  auc^  bie  Saruen  beS  ®niben= 

nuinteS  (Ankylostoma  duodenale  DgL  Sbb.  358)  er: 

niä^nt,  bie  fidi  im  Sffiaffer  entmideln  unb  auS  btefem 

biteft  in  bie$ant  beS  3Renf(^en  bringen  tonnen,  worauf  fte  burc^  bie@)eroebe  nianbem,  eE|e  fie 

mit  $itfe  beS  SIutftromiB,  metft  auf  bem  Uuiioeg  über  bie  Sungen,  in  ben  3)arm  gelangen. 
3Ranif|e  gitarien  (Filaria  medinenaiB,  F.  loa  ufn.)  leben  bauemb  in  ben  ©ettieben  i^ret 

SBtrte  unb  ftnb  j.  S9.  fogar  imftanbe,  biefelbtn  aui^  in  emac^fenem  Suftonb  noä)  ju  burc^= 

nnnbem.   Filaria  medineoBis  j,  SB.  manbert  in  bie  $aut  unb  eijeugt  ba  ©efc^roüie,  ani 

benen  man  fte  ^erau^I|olt  inbem  man  i^ren  langen  ^örfier  aOmä^lii^  auf  (leinen  ^itljt^en 

oufnridelt  («bb.  252  @.  298). 

au(^  bie  in  ben  ©emeben  eingefdiloffenen  Rinnen  ber  Sanbronrmer  ^aben  einen  %t\l  ber 

9{eife  bort^tn  mit  eigenen  Aräften  angetreten.  |>atte  ein  ^ier  von  Stern  etfäQte  fiör^wcteile 

beS  fSanbwurmeS  oerf^lludt,  fo  fc^lü^iften  in  feinem  äRagen  ober  'Siaxm  au8  ber  iSift^ale  deine 

eigenortigeSarnen,  bie  fogenannlen  Onfofp^ären,  au8,  melt^e  mit  brei^oar  fpi^er  fc^arf  errufen 

iKrfe^en  maren  (Vbb.  254);  mit  beren  ^ilfe  wühlten  fte  fn^  burc^  Darmroanb  unb  @enitbe  4in= 
bucdr,  bi»  fte  etientuetl  oudi  unter  9)?itl)itfe  beS  SlutftromeS  on  bie  ©teile 
gelangten,  wo  fte  gur  bewegungsunfähigen  ^nne  ^eianwud|fen.  9toc^ 
QUiSgefproc^enet  ift  bie  SBerfdiieben^eit  jwifc^en  3Qanberftabien  unb  9lu^= 
ftabien  bei  foldien  Sßarofiten,  beren  Saroen  eine  geroiffe  geit  ^inbnrdj  frei 
leben.  @o  finb  bie  im  freien  SSaffer  auSft^lüpfenben  erften  Saruenftabien 
(3lbb.  255,  3  u.  4)  ber  ©augwünner  (Xrematoben)  mit  einem  t$linimer= 
Heib  oerfet)en,  mit  beffen  $tlfe  fie  an  it)re  erften  3Birte,  j.  S.  ©(^neden, 
^eranff^wimmen.  üudi  bie  weiteren  Satoenftabien  ber  gleidien  Stten 
Knnen  mit  befonberen  ©emegungSorganen  nerfelien  fein.  55ie  fogenonnten 
%bien  (abb.  255, 6)  ^aben  fhimmelartige  flörperfortfät^e,  mit  beren  $ilfe 
fie  fi^  im  Aörper  i^rer  SJirte  wetterfc^Iängeln  tonnen,  unb  bie  faulquappen-- 
äf)nlic^  au!Sfef)enben  Serlarien  (Stbb.  255, 7)  ^aben  einen  9tuberfc^wanj,  ber 
itinen  ertaubt,  fid)  im  SSSaffer  fd^wtmmenb  p  bewegen,  et)e  fte  an  bie  ©tätte 
gelangen,  an  ber  fie  in  einer  Sqfte  eingefi^loffen,  fic^  in  ben  jungen  ©aug^ 
wurm  umwanbeln.  3o  »iele  Eertarien  finb  am  SJorberenbe  mit  ©tilettS 


Ra4  6pCDC(i 


K6B.  lU.    BntmiifluiialflabitnbETXiemiitDbtiKeBaitgfitmci). 

i  VI  Bit  inffnfitsnibCTn  Scdtl  doq  DIotommUdid  luautom,  »cm  ndimEtbcngtC;  iCI  milttnirapcilnSanK  nnbSoEtn- 

irDntnallt  Vni  Fuelola  haputlDi,  bnii  Btcim  Ütbrttgtl-,  3  itainipaU  Sniix  (ICrHldliuD)  von  FHolola  lupaUw;  4  ttaat 

llttn*  XDbilKiDalRaMnni  von  DlanMoaUain  IkBoutain;  1  6bdidcI)Bc  mit  Stbltn;  <  Htblt  mit  (tidattn  Vbn  BaUno- 

(Mmimi  eehlutuo:  T  Sttfaile  bn  Icttcctn  Set.    tOTt  t)n!,  abn  infAltbtn  bngT.    ViA  HlDlcT  aul  flUMgR- 


DerfeE)en,  bU  Uinen  jutn  einbohren  in  il|re  SSiicte,  befonberS  3n[eltnilanien,  bienen.  SS  ift 
niftt  auBge|i^Ioffen,  bag  aut^  2:reinatobcii,  bie  in  ^ö^eren  Xieren  fc^mato^en,  toic  ).  S- 
Sehistosomum-^rttn,  int  Serlarienjuftanb  fid)  buri^  beten  $aut  einbo^ten. 

eine  bejonber«  eigtnartifle ®nil3pe inttet  ben  ffintojjarajiten  bilben  bit  Qeltpatafiten. 
@ie  finb  aQe  \etb\t  einjetlige  Ctganiemen.  tili  jugenblic^e  ^nbinibuen  bringen  fte  in  ben 
3tQfi)rper  ein,  brängen  oft  beffen  fiem  jur  @eite,  mäbienb  fte  auf  Soften  beS  $roto))Ia8maS 
^ranivadifen,  unb  fügen  i^m  betiä^tlii^e  Sc^obigungen  lu.  31S  (^amfteriftifc^e  QtUpma' 
fiten  lieben  nie  bie  Socctbitn  unb  bie  ^ämofpocibien  unter  ben  Spoiojoen  ^eruor.  üßiele 
biefer  3cQt"i>^Qfiten  finb  gonj  f^tegialiftifi^  an  beftimmte  geQfoTmen  angepaßt.  @d  lomnten 
Soccibienarten  auSfc^IiegUc^  in  ben  l£))it^el)ellen  beftintmter  Organe,  bie  SRetirga^t  bcr 
^ämofporibien  in  ben  toten  ÜBIutf ürperc^en  ber  Sirbeitiere  uor.  S)ie  toeiteftge^enbe  @pc)ia(i* 
fation  jeigen  einige  uentge  gormen,  uelt^e  bie  Zenbenj  I)aben,  in  ben  befallenen  gellen  in 
bie  flentc  einpbringen.  @o(d|e  ßcOtcmpoiafiten  finb  j.  93.  bie  Soccibien  Karjophii^aH  aala- 
mandrse  unb  Gyclospora  caryolytico. 

^e  @ntot)arafiten  leben  abgefc^Ioffen  vom  Sidit.  Sm  3ufo<"inti>t|ang  bamtt  erft^etncn 
bie  nteiften  von  i^nen  bfag,  toeiglic^  gefärbt.  flürpet;)igmente  fehlen  i()nen  faft  ftetS.  @inb 
fie  einmal  leb^ofter  gefärbt,  fo  fann  bie«  buid)  Sinfc^liiffe  befonberer  Strt  bebingt  fein.  ®o 
fi^immert  bei  ben  tlronneHr  bie  fl(^  Don  iBIut  emät)ten,  baS  |)ämogIobtn  buri^  bie  fibtper* 
minb  t)inbur($,  obet  ti  etfdieint  in  bunfelgefätbten  UntuanblungSptobuIten.  99ei  ben  @ang> 
nfiimetn  iß  bet  bluterfflQte,  bunletgeförbte  2)arm  leicht  am  tebenben  Xiet  von  äugen 
}u  erfennen.    Sei  ben  HRalatiapataftten  uanbeft  ftd)  ber  93Iutfarbftoff  in  ein  bunte(> 


fliMMfiungni  bn  (Entii|iarafitni. 
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nt.lM.    8«t*tD  »an  BaogallDkencsliiL 

A  Cl)cIg|ttR*blnm:  B  Swrilflablm. 

tMtt  nil  l>i»tbdtn  nnt  BnxgBnflinsntn. 

6tn1  attp.    (UA  ScIaBt- 


braunes  bil  ft^nmtjeS  figment  um.  S)ie  3Rq£o> 

fporitiien,  toelt^t  bie  ®allenblafc  uon  ^ft^ 

betDo^en,  fmt>  buic^  bnen  (BaSenfflcbftoff  grün, 

gelb  ober  lotbiaun  gefärbt    iBei  ben  Singe' 

tpeibenfinnecn,  befonbei«  ben  @aug:  unb  Sanb^ 

ttflrmern,  beten  tlitptx  fonft  Dott  gleic^mägigei 

99tfiffe  tft,  {dtimntem  »telfai^  bie  bunlelgefärbten 

(Kfc^aleu,  neli^e  ben  Uterus  erfiiaen,  als  braune 

ober  ft^mftrjlit^e  Partien  butdl  bie  äußeren 

ftSrpeifdiiditen  ^inbur<^. 

@lan)  im  ISegenfaQ  ^iegu  ftnb  bie  liEtto= 

f)arartten  tiiclfiu!^  \tf)i  lebhaft  gef&rbt  3c^  bente 

^tebei  niäfi  nur  an  jeittoeilige  ^orafittn  nie 

Sapphirina  {"Shb.  239  B.  290),  meiere  aie  ein 

Sbelftctn  burdi  basSJ^eermaffetfunfelt,  fonbem 

an  bie  ja^Ireidien  buntelbraun  unb  {c^tnäritidi 

pigmentierten  ettoporafitifc^en  Xrematoben,  an 

Stoptpobtn,  bunte  THtrofitif^e  8If[eln  u.  bgt. 

Sttoparafiten  unb  Sntoparafiten  untecfi^eiben  ft[^  aut^  fef|i  mefentlic^  in  ber  9uSbil> 

bung  von  Sinnesorganen  unb  Stervenfqftem.  Sei  ben  Slto^rafiten  finben  mir  oft  @inneS< 

Organe  bet  i)er(c^iebenften  Ippen  unb  in  retotto  guter  «uabilbung.  6ie  finfa  aUerbing« 

nit^t  fo  ooUfommen  enttnicfell  toie  bei  ben  fretlebenben  Xiercn,  aber  bte  iRebuttiönen  get)en 

nic^t  Aber  boS  Wla^  beffen, 
nmS  mir  bei  ben  fef^Ien 
Xicren  fcnnen  lernten,  ^in^ 
aus.  Somo^l  bei  Sttopara^ 
fiten  als  au(^  bei  Sntopara' 
fiten  beft^n  bie  Saroenfta* 
bien  Sinnesorgane,  me((^ 
bem  erloflt^fenen  lier  fehlen. 
Stets  ^anbelt  es  fic^  in  fo[< 
ä)m  %ä.Um.  um  $araftten, 
beren  3ugenbftabien  eine  ^* 
riobe  freien  £ebenS  burc^= 
madien.  @o  ^aben  bie  Sars 
ocn  ber  parafitift^n  Jtrebfe 
uielfot^  bie  gleiche  £)iganifa= 
tionSftufe,  mie  fie  für  biefiatc 
Den  i^rec  freilebcnben  Ser: 
manbten  c^araOerifttfi^  ift 
(«bb.  256). 

iBei  ftartabgeänberten^Q: 
rajiten  ^at  man  oielfac^  nur 
an  ber  Organif  ations^  ö^e  ber 
ßaroen  bie  ljer»anbtf(^aft= 
liefen  Sejie^ungen  ber  be= 


>n    HtllvtcptBtfn  an  «Intitlcli   bei  ffiibbt  Oniiilna*  mkanai. 

Die  ffnbbt  <ft  Id  MtbcHcDI,  all  fil  flc  bui^pAtla  unb  a[(  («tmoien  bat  nintilBc 
<tc4l  bn  eautiSbirii  br«  Saiantni  buiA  f^r  Jtti^manb  bunt.  Sat  VeC^e.  OiIb- 


Slödbilbuns  bei  faTafittn. 


bri  eiuttniiiuii 


:  B  ntüitm,  rcaatAn,  tUt 
lung,  Ktgi-lOnBl;  C  Vtuntilapttl. 

DngT.  MmoL  Sait  £■»(. 
an  «f(«;  «(  «ndlrrttn;  mm 
DDibnn  (rnblsln)  Zeil  Ml  Ssnnl 
(Im);  er,  IUI  DDibiKi  tlngans  In 
blr  eerifnSftK;  ™.  «ji*  «[«tin- 
tntalfui  brt  nntitn|l)|i»il  i  p.  a 
Sltnlianllioru«^  ifI.iwi  Snvttal- 
biBltn;  im  tfl.«™  tomt  bontcim 
Sfflfit:  lup.  cm.  anDlIaUwiillIt; 
irt.  Mp*  Beliftititlt;  tl.etph'  itxtn 
blinbtl  ViitH :  HU.  fL  0^  Cnnc 
Bvn  bnm  8'""';  <<  ftobni;  e.  < 
fiamtRilait;  i<*  bllKMt  SnM  b(( 
4Dtinild|tiin4l ;  d.r}  Dsn  Ocmdit- 
Mültn  pl.  am  umgrbcnd  Diuliu 
cjMsUtoriu ;  i^c  Bplcola ;  m.  reif. 
V  bntn  niiifitetniulfetn,  f».  b»». 
Biitl«»iii*tf In ;  Ol  C»ati(n;  O»*  bllnbri  Hube  bitltTbni;  vi 
UIRa«;  ocrj  CHoldtoc,  maltullln  Cnbliil  tu«  Uliciil! 
null  tBulM,  64tib(;    r(c.  t  lUoapticuU  »mlnli. 


tieffenben  firten  erfennen  fßnntn.  iCaS  gilt  j.  99.  für  bte  St^icojep^alen,  i<ne  eigenlümlii^en 
St^tnaro^erheble,  beten  ^äufig^e  Srten  unter  bem  Sc^Wanje  Von  Robben  angeheftet  gc 
funben  nwrben  (%ti6.  257).  Sber  felbft  bei  fo  voQfommen  an  ben  ISnto))ara(itt:Bniuit  angc: 
pa%Un  Xieieit  mie  ben  bigenen  Xrematoben  finben  ftc^  2art>enftabten  mit  beuttidfen  9ugen= 
flecfen.  SSei  ben  emiadifeiien  ^araflten,  xotiä)t  in  ^ütierem  ©rabe  an  ben  ^arafitiSmuS  angefMigt 
finb,  fefilen  ieboc^  ftetd  StE^tfinneSorgane.  <Sbenfo  fudien  tutr  veigebUi^  nai^  ben  Organen 
bee  &{t\ä;%txo\i^\iS\xmti,  bte  ja  nur  für  le&^aft  betneglicfie  ^tere  utin  Sebeutung  finb.  'SXi' 
gegen  finb  in  ben  wenigen  gallen,  welche  batauf  f)in  genauer  unterfucfit  motben  ftnb,  Organe 
nai^geniefen  tnorben,  weldte  iebenfaUs  ben  c^emifc^en  Sinnen  unb  bem  Xaftfinn  bienen. 
Sine  ^o^e  SuKbilbung  aud)  biefer  Sinne  fdieinen  in  Diele  ^arafiten  entbehren  ju  fönnen, 
benn,  wenn  fie  einmot  om  ®i^  i^rer  ISntroidtung  angelangt  ftnb,  fo  finb  fte  roebet  ©efä^r' 
bungen  auSgefeftt,  noc^  fpiett  für  niete  »on  ifinen  auSwo^I  ber  SRa^tung  eine  SRoQe.  Smmei' 
t|in  mögen  Me  tatfäi^Iü^  naifigerciefenen  ©inneSotgane  eine  ^toQe  im  @ef^(e(^t8leben  fpielen. 
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S)ie  (Stforf^img  ber  Sinnesorgane  biefer  ^arajtten  ift  ein  ^Ib,  \otl6ftf^  nod^  fe^r  loenig 
in  Angriff  genommen  ift  unb  intereffante  @rge6ni[fe  Derfpric^t. 

Sei  ber  geringen  Sudbilbung  ber  @inne8organe  unb  bed  SBen^egung^opparateS  lonn 
uns  bie  Sinfad^^eit  beiS  9lerDenf9ftemiS  unb  fpesieQ  feiner  ß^ntralorgone  ni^t  in  (Srftaunen 
fe^en- 

SBenben  n)ir  und  nunmel^r  bem  Stoffmed^fel  ber  ^arafiten  unb  feinen  Organen  ju,  fo 
muffen  n^ir  bieientgen  fjformen,  n^eld^e  fid^  attiü  ern&^ren,  unb  bieienigen,  bei  benen  bie  Sla^- 
rung  in  flüffiger  ^orm  bur^  bie  j^örpeüoanb  einbringt,  gefonbert  be^anbeln.  SQe  meniger 
meitge^enb  an  ben  $arafitidmu8  ange))a|ten  (formen  nel^men  in  altit)er  S^ätigleit  bur^  eine 
a^unböffnung  bie  9la^rung  in  bad  Snnere  i^red  j^örperd  auf.  2)ie  parafitifc^en  ^rotojoen, 
fo  bie  2)armamö6en  unb  Snfuforien,  unterf^eiben  fic^  oielfad^  in  il^rem  Körperbau  prin« 
iipieQ  gar  ni^t  üon  i^ren  freilebenben  93em>anbten.  93ie(e  oon  il^nen  nel^men  fogar  ge« 
formte  9la^rung  ju  fid^,  3;ei(e  ber  @trotbt  xf^xti  SBirted,  toit  bie  ^^fenterie^Stmöbe,  ober 
a3atterien  unb  9la^rung8broden,  toie  baS  für  S)armf(age((aten  unb  manche  Sarminfuforien 
nad^gemiefen  ift. 

Unter  ben  oiel^eDigen  ^rafiten  finb  bef onberS  biejienigen  mit  gut  auiSgebilbeten  SDlunb« 
loerfieugen  unb  einem  ooQftänbig  entmidelten  Sarm  oerfe^en,  n)el^e  93Iut  unb  ®emebe< 
fäfte  fangen.  Sie  parafitif d^en  ftopepoben  beft^en  ftilettartige'  äJtunbgliebma^en  unb  einen 
@augapparat  (8lbb.  240  ®.  291);  bie  @augtt)ürmer  ^aben  an  i^rem  Slnfangdbarm  fel^r 
fräftige  muSlu(öfe  Stnfd^meQungen,  n^el^e  aU  Säugpumpen  n^irlen,  unb  man^e  9lematoben 
koeifen  in  i^ren  jum  9nf(ammem  benügten  SD'tunblapfeln  fc^arfe,  häftige  ^ornjä^ne  auf, 
»el^e  ium  annagen  bed  Sarmepit^etd  gebraust  n)erben.  9Id  S9eifpiel  für  le^tere  (Srnül^« 
rungSn^eife  möge  ber  ®rubenn)urm,  AnkyloBtoma  duodenale^  bienen  {Vbb,  268).  Slnbere 
fjrormen  aud  biefer  (Sruppe  finb  mit  ja^Ireic^en  feinen  ^ontiäl^nd^en  unb  ©tackeln  in  ber 
SDtunbregion  oerfe^en,  bereu  Munition  ba^in  gebeutet  n)irb,  ba|  fie  bur^  Sfeijung  ber 
@^(eim^aut  (Snt)ünbung  unb  gefteigerten  SIutjufluB  bebingen  (og(.  Vbi.  248  @.  295).  S)ie 
oben  befprod^enen  parafitif^en  Snfeltenlaroen  befigen  t^ielfad^  bie  gleichen  ^rejsn^ertieuge  mie 
i^re  in  ^flanjen  ober  anberen  Subftanjen  lebenben  Sem^anbten.  9Ranc^e  oon  i^nen,  fpe^ieU 
Sd^Iupfmefpenlaroen,  beft|en  für  ben  ^arafitidmud  befonberd  geeignete  @augorgane. 

Sie  in  ben  ©en^eben  unb  im  2)arm  lebenben  ^arafiten  finb  auf  eine  ganj  befonbere 
9rt  ber  (Ernährung  angett)iefen.  3a,  i^r  ganjer  ©toffmec^fel  mug  fic^  unter  eigenartigen 
SBebtngungen  abn)ideln.  @ie  leben  in  ^o^Iongentrierten,  organifc^en  ^lüffigleiten  unb  bie 
@äfte,  totid^t  fie  umgeben,  enthalten  ©ubftansen,  bie  ein  tierifc^er  Organismus  ol^ne  fom- 
pliitertere  Vorbearbeitung  auSnfi^en  fann.  Sie  in  ®en)eben  lebenben  €c^maro^er  toerben 
i^ren  ©auerftoffbebarf  mo^I  in  einer  ä^nli^en  SSeife  mie  bie  ©emebe  felbft  burc^  baS  S9Iut 
beS  SBtrteS  jugefü^rt  erhalten.  3n  t^ielen  fällen  toerben  fte  aber  mit  fe^r  geringen  Quan- 
titäten oon  @auerftoff  auSfommen  muffen.  SaS  gilt  in  noc^  er^ö^tem  3Ra^t  Don  ben 
9ett)o^nern  ber  Sarmflüffigleit;  benn  bie  le^tere  pflegt  ja  ooDIommen  fauerftofffrei  ju  fein. 
3n  folc^en  Sarmparafiten  ^aben  toir  alfo  SSertreter  ber  anaerobiontifc^en  Xiere  ju  erbliden. 
Ä^nli^  toie  »ir  eS  früher  für  faprogoifc^e  3;iere  fennen  gelernt  l^aben  (ogl.  @.  259  u.  260), 
muffen  bicf e  ^arafiten  ol^ne  freien  ©auerftoff  leben.  @o  leben  in  ber  SarmPf pgf cit  Smöben, 
glageltatcn,  Snfuforicn,  ©regarinen  unb  oor  aöem  oiele  SBürmer.  SJon  Ie|tercn  feien  be* 
fonberS  bie  SBanbtoürmer,  bie  9lematoben  unb  bie  Sllant^ocepl^alen  ^en)orge^oben. 

ffiie  bie  anaerobiontif^en  JBalterien  muffen  biefe  parafitif^en  2;iere  eine  anbere  ftraft=* 
queUe  benü^en,  als  fie  ben  fauerftoffatmenben  Zieren  gur  Serfflgung  ftel^t.  SSdl^renb  bei 
Unteren  bie  (Energie  für  bie  öom  Äörper  geleiftete  Arbeit  bur^  bie  SJerbrennung  oon  gett 


uttb  anbeten  ©ubfianjen  mit  $ilfe  beS  SuftlaueiftoffeS  geliefert  wirb,  tnüffen  bie  anaero- 
bionti{(^en  Organidinen  eine  anbere  ^aftqutOe  auSnllt^n.  Untetfuc^ungen,  uelt^e  fpejieQ 
Don  SBeinlanb  au8gefii^tt  motben  finb,  ^aben  gejeigt,  bfll  bei  ifjnenaW  fflefertwfübftonj 
@lqtogen  eine  ^auiitiotle  fpielt.  ©ijegteß  bei  bem  ©putuurm  tonnte  er  nocfinieiftn,  ba§ 
biefeS  ®(qfogen  bei  bin  Töiperlic^en  Setftungen  be9  XiereS  unter  t^reineiben  von  Ao^(en= 
(änre  unb  Salerianfäure  gefpotten  mitb.  SBeintonb  t|at  biefen  eigenartigen  Vorgang  als 
„tiertfc^e  ®ärung"  begeit^net  unb  i^n  ganj  richtig  mit  bafteiieUen  ®ärungen  uerglit^en, 
wie  fie  beifpielsrotife  in  ber  SButter|äuregärung  un9  entgegentritt,  it\  »eitler  Se;trofe  in 
SSutterfäute,  flo^leniäure  unb  Sßiafier|toff  gefpotten  Wirb.  5)a  ba»  ©t^fogen  oufeer  bei  brn 
ÜJifaribtn  av^  bei  Dielen  anberen  Xlarmparaftten  eine  gro^e  SioQe  (fielt,  fo  finb  Wir  )u 
ber  Snnafime  beret^tigt,  ba§  bei  i^nen  ä^nlit^  Bcd^^ungen  alfi  CueQe  ber  tion  i(|nen  au^ 
gewenbeten  Energie  in  99etrac^t  fommen.  @ot(^e  anaerobe  Organismen  gewinnen  iEire  für 
bie  föiper[td)en  Seiftungen  notnenbige  Energie  nic^t  burc^  O^qbation  wie  bie  aeroben  Dt" 
ganiSmen,  fonbem  burc^  «Spaltung.  S)ie  9u:Snüt|ung  beS  in  Ascarie  aus  2)e£trofe  gebil^ 
beten  ©I^fogenS  ift  eine  fe^r  verfc^Wenberifdie.  Salerianfäure  bat  no^  eine  ^o^e  iBer^ 
brennungSwärme,  unb  äSeinlanb  ^at  berechnet,  bag  bei  biefer  tierifc^en  @)ärung  Wenigti 
als  25  7o  ber  fonft  bei  SJejtrofenetbrennnng  im  dotieren  lier  eijielten  Äalorien  für  Ascaria 
nutzbar  gemacht  werben.  Sine  berartig  geringe  ünSnügung  ber  9la[|runge=  bjw.  iRtfertK^' 
floffe  tonnen  ftd)  nur  Xiere  leiften,  bie  in  einem  Überfluß  leitet  jugänglic^er  STlä^rftoffe  leben. 
iCie  t)of|e  Aonjentration  unb  bie  burc^  ben  äBirt  bereits  eingeleitete  SJeibauung  ber 
ben  ^arafiten  umgebenben  iRä^rfäfte  erfpatt  il|m  einen  grogen  Xeil  ber  Srbeit,  we(d|e  anbere 
Siere  }u  teiften  ^aben.  @d  fe^en  wir  benn  bei  ben  fotafiten  baS  wid^tigfte  Organ  ber  ißer^ 


^cmrftdbilbunB  6ti  ^aiafil». 


Dldlung  tti 
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I»tn  H>>Doaarft  dii»*  (Clpd) 
■  iiillldi*. 

U71U  dyrtari  HuUr   Bill  tfnm   fafl  mna^Fdien  J  IRjnBtllHbcn  {J)  im  bi 


j1  |i(lf4atttl  Xniulift  s^diutu  dfitari  HuUr  nll  dnrn  Ufl  mna^ldten  {  IRinRdnibcn  <^)  In  tintnlcn  eiutgrft|; 
a — JF  lt«BriiITB>ii(niitiini  bfl  Vaiaftltn;  s  btftcn  ticin  WaiqiliBti  C  eiiI  <lnnn  [olica,  nai)  litm  Clnltilniidi  fn  bU  Sk1iii>- 
«fna  knrngtflaofltnn  $iiifcn  nntmiinaln  S'^".  ^  tugimttnbt  Sntnildlnna  tiel  tlatianainbea  Cmtinat  mil  btn  BlntTiiuB' 
fsitldtcn  {Ba).  £  (tnibriD  dir  IM  n  Sdngt,  OnttDiflang  twc  Slaitiln  an  bic  (fBtcilfiM[Vi(t :  F  tmintt  bob  I  mm  Sirtgc 
Dil  eiuliautfortfltfn.   Snfli.  UaiaL    Mod)  Salaaitin. 

bauung,  tien  3)ami,  fefir  einfat^  gebaut,  otine  S[nt)ang8brü[en  unb  tiielfadi  {ogar  einem  91ä(f= 
6ilbung8ptojeS  untertoorfen.  93erft^iebene  Stufen  ber  SBüd&ilbung  geigen  un«  bie  (utitn, 
oft  fe^r  menig  Deijnpeigten  ^äime  bei  Xrematoben.  @(f|oii  bei  i^nen  fpte(t  offenbar  Suf' 
na^me  ber  ^a^rung  auf  o^Smotifc^em  9Bege  bucc^  bie  $aut  eine  IRoDe.  Setfteier  ^eg  bei 
Sta^tungSaufna^nte  mu§  aber  bei  ben  Sanbmfiimern  unb  ben  ^fant^ocepEialen,  benen  3Runb 
unb  3)arm  ooUfornmen  fehlen,  bei  einjige  {ein.  Suc^  bie  Opalinen,  baimbeno^nenbe  3n= 
fufoiien,  unb  bie  befonbtiS  bei  3n{elten  unb  finiftaceen  a\A  ^armpaiaftten  häufig  oorfommen: 
ben  ©tegarinen  finb  munbto*.  S)tefe  gönnen,  xotXiit  i(|te  Siotirung  burc^  Däraoje  in  i^ien 
Aörpec  eintieten  laff^n,  befit^tn  oielfoi^  auffallenb  oergrögerte  j^öcpeiobeifläc^en.  SpejieD 
bie  Sanbnücmei  mit  i^rem  langen,  abgeplatteten,  bünnen  Söipei  tiaben  eine  im  Sßei^ält: 
nis  )u  i^iem  JtörperDoIumen  enorm  gro^e  Obeifläc^e.  @i^on  Seucfait  ^at  barauf  aufmert= 
{am  gemalt,  bog  biefe  Dberflot^enoergiöfieiung  bei  ben  burc^  Oämofe  fi(^  einä^renben 
^lafiten  eine  SSoiauSfct^ung  für  bie  genügenbe  (Smä^rung  baifteQt. 

(Ein  SBeifpiel  Iiiefüi  toirb  au(^  bur^  eine  @iitppe  tntereffantei  99Iutparaftten  gettefert, 
toel^eBonäRalaquingenauerunteifucfitniorbenfinb.  esfinbbteSbieSJfonftrilliben,  fe()r 
merfwüibige  parafitift^e  Sopepoben.  ©ie  finb  im  erhmt^fenen  äuftanb  in  beiben  ®ef(^Ied^tern 
fieilebenb,  fiaben  aber  »eber  SRunbgliebmagen  noi^  ^aimlanal  (%bb.  261 B).  ^oA  fommt 

»Bfletn  B.  «tiff.  Iln»BU  «•  Zl«Ufc«.   U.  !0 


iafitx,  ba^  fte  i^ce 
ganjt  aßac^8tumSpe= 
riobe  aU  ^acafiten 
vezUitn.  1)\t  jungen 
eomn(abb.260B) 
fcE|lvtmmen  frei  im 
SReer  umfier,  bringen 
aber  bann  in  poIq< 
diäte  Slnneliben  ein. 
©0  entwidelt  ft(^ 
Haemocera  daaae 
(Clpd)  in  bem  Sinne: 
lib  Salmacjna  dy- 
eteri  Hnxley  (Slfab. 
260A),  in  welche« 
ber  9IanpUu8  («bb. 
260B)  fidi  einBotirt, 
worauf  er  Jhititula 
unb  läEtreinitäten 
«ttiett(St&6.260C}. 
St  wirb  ju  einer 
9Haf(e  embr^onoler 
3eQen,  bie  eine  neue 
ffutitula  abft^tben, 
fobalb  bet  ^ataftt 
üüi  ber  Stibe«f|6t|(e 
in  baS  S9Iutgefä§J9= 
ftem  feines  3Birt<fi 
boigebrungen  ift.  ISs 
iDadifen  bann  am 
Sorfaerenbe  lange 
gottfä6et|er»or(?(&b. 
260  D~F),  welt^e 
mehrmals  ben  Aöo 
per  an  Sänge  ü&et^ 
treffen  fönnen.  ©ie 
entfprec^n  morpt|o= 
logü«^  ben  Antennen 

ber  Äopepoben  (bei  anberen  Arten  ben  ÜRanbibeln),  finb  mit  einet  (e^t  bünnen  Äutitula 
übetjogen  unb  bienen  baju,  9?ät|tftoffe  quo  bem  Slut  burc^  DSmofe  aufjune^men.  $)a8  litt 
bleibt  munbto8,  enttotifelt  ®efd|Ie(^t€organe  unb  am  fpi^en  ^inteienbe  nac^  nom  gerichtete 
^otentti^en  (abb.  260  E,  F,  Abb.  261  A),  roel^e  offenbar  beim  herausarbeiten  auS  bem 
aSitt  3)ienfle  leiften.  3m  freien  aSofier  ftöfet  baö  SBeibdieu  bie  ffiiet  auS  feinem  ftötper  ^et: 
Dor,  meiere  bann  in  @eftalt  eineä  etn^eitlii^en  '^ateii  an  einem  $aar  langet  fabenfärmiger 
fiörperfortfäfee  tiängen  iUbb.  261 B). 

Sinen  inteteffanten  ©pejialfall  ber  StnätjtungSbiologie  bieten  un8  bie  Sl^ijocep^Ien 


SlaA  Walaautn. 

tliDuyiiii  dratsil  bmulliripatidt  i  Ha  liii  lanflfB  91nt- 

'c  Cmi;  Ex  9zntmHilt«.    Zitt  von  rin»  ftflcn  ^ailt  iinti>>l«ntn. 

,  vclsflildtr«  ISriiAcn,  noit  Bblagc  tci  «c(aintinliall4  bct  Cvarl 

Kugr:   Or  ifitltt  S|ii)inintt[Taii)  Im  <R(niENfl)fhn. 

Saim  ftblt,    Stxax.  4SmaL 
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bar.  Cd  finb  bieiS  mit  ben  Sntenntufc^eln  unb  @ee))oden  na^e  t^ertDanbte  ^ebje  aud  ber  @ruppe 
ber  Cirripebien.  SBä^renb  i^re  mit  fräftigen  ©^mimmbeinen,  Stugen,  SDlunb  unb  3>arm  üer^ 
fc^encn  Sartjcn  (Abb.  256  ©.  301)  burc^au«  benjcnigen  ber  ouf  gdfcn  unb  $fä^lcn  fiftcnbcn 
SBeüPonbten  gleiten,  finb  bie  ertDac^fenen  9i^iiOce))^Qlen  ald  ftrebdtiere  überhaupt  nic^t  tx^ 
lennbar.  @ie  fteQen  einen  unf5rmlic^en;  am  ftSrper  eined  ^ö^eren  ftrebfed  jt^enben  ®acf  bar^ 
ber  in  feinem  Snnem  eigentli^  nur  me^r  bie  enorm  vergrößerten  ©ef^Iec^tdorgane  einjd^Iie^t 
(«bb-  257  iS.  301).  8Son  i^m  au«  fentt  fic^  in  ba«  Snnerc  be8  SBirtÄförper»  ein  wie  eine 
^flanienmurjel  fein  t)er}meigted  ®9ftem  t>on  @augfafem  hinein,  n?el^ed  ben  ganjenfiörper  bed 
Opfer«  nad^  allen  Stiftungen  bid  in  ftopf;  Singen  unb  Seine  hinein  burd^jie^t  unb  aOe  Sin^^ 
geioeibe  umfpinnt.  3Hxt  beffen  $ilf e  »erben  bie  jur  (Smä^rung  nötigen  ©ubftanjen  beftanbig 
aud  bem  ftörper  be«  9EBirte«  l^erauSgefaugt  unb  jum  Slufbau  ber  in  bem  facfförmigen  JSörper 
enthaltenen  enormen  9Raffe  Don  ©efc^Ied^tSprobuften  Dern^anbt.  SJ^it  berartigen  n)ur}elä^m 
liäitn  gortfäfeen  fangen  aud^  einige  anbere  ?ßarafiten  au«  ber  Älaffe  ber  Ärebfe  i^re  SBirte  au«, 
f 0  unter  ben  Sfopoben  manti^e  fiiriopfiben,  unter  ben  parafitifc^en  ftopepoben  bie  eigenartigen 
auf  ftruftaceen  unb  pol^cftäten  Änneliben  fc^marofeenben  Herpyllobiidae.  Sei  Rhizorhina, 
einer  ©attung  ber  le^tgenannten  gamilie,  ift  ba«  ertoa^fene  SBeibc^en  ganj  gliebmajsenlo« 
unb  haftet  mit  einer  im  Snnern  be«  SBirte«  ftd^  »urjelartig  üerjtoeigenben  9iö^re  am  SBirt. 

6«  ift  einteuc^tenb,  bog  bie  mit  fo  ^od^  lonjentrierter  9la^rung  genährten  $arafiten 
n)enig  unbrauchbare  ^robufte  i^re«  Stoffkoe^fel«  aufmeifen.  @o  finben  »ir  benn  auc^  bei 
ben  gönnen,  toeld^e  einen  ooQfommen  au«gebilbeten  S)arm  befi^en,  in  benfelben  leine  grö« 
leren  gäfalmaffen.  dagegen  gibt  e«  bei  ber  SWel^rja^I  ber  formen  beutlid^  enttoidelte 
(gjf retion«organe,  welche  bie  Pfiffigen  Subprobufte  be«  ©toffwec^fel«  au«  ben  Drgonen 
aufnehmen  unb  au«  bem  Körper  ^inau«Ieiten. 

@divi^^  unb  @tügf ubftanjen  finb  ie  nac^  bem  Sorfommen  ber  ^raftten  bei  i^nen 
iverfd^ieben  au«gebUbet,  meift  ieboc^  fd^ma^  entmidelt.  Sei  ben  SItoparaftten  finb  fie  oft 
gan}  normal  3e  me^r  aber  ^arafiten  in«  innere  ber  ftörper  verlagert  finb,  um  fo  jarter 
ift  ber  Hufbau  i^re«  gangen  Körper«,  inbem  fon^o^I  fefte  äu|ere  ^üQen  al«  auc^  im  Snnern 
be«  fiörper«  oerlaufenbe«  ftarfe«  ©tfi^getoebe  fehlen.  9latflrlid^,  too  $araftten  an  ftörpern 
feftgeflammert  ober  feftgefaugt  fifeen,  »ä^renb  Strömungen  i^ren  Äörper  treffen,  finb  nic^t 
nur  jene  StnHammerung«apparate  bei  i^nen  au«gebilbet,  bie  »ir  oben  befprod^en  ^aben, 
fonbem  e«  finben  ft^  aud^  befonbere  ©tfiggemebe  jum  Slnfa^  ber  9Ru«htIatur  u\to,  @(^u|« 
einri(!^tungen,  »el^e  für  bie  ?ßarafiten  ganj  befonber«  c^arafteriftifc^  finb,  »erben  toir  in 
einem  befonberen  Slbfc^nitt  (@.  321)  fpäter  ju  befprec^en  ^aben. 

am  auffattenbften  finb  bie  Änpaffungen  ber  ^arapten  in  aö  jenen  Sorfe^rungen, 
toelc^e  jur  Sicherung  ber^ortpflanjung  getroffen  finb.  S)ie  Sr^attung  ber  ?lrt  ift  ja  bei 
ben  ^ßarafiten  eine  ganj  befonbere  f^wierige  Aufgabe.  ®ie  au«  ben  ®iem  ftd^  enttoicfeinben 
jungen  2;iere  muffen,  um  ^eranjutoa^fen  unb  felbft  fortpfIanjung«fä^tg  ju  »erben,  toieber 
in  ben  ri^tigen  SBirt  gelangen,  in  bem  fie  bie  geeigneten  ®nt»icflung«bebingungen  öorfinben. 
3a,  f^on  ba«  ß^pönbelommen  ber  S3efruc^tung  ftöfet  auf  öielfad^e  ©d^wierigfeiten.  Sie 
»ürbe  üollfommen  ou«gefc^toffen  fein,  »enn  j.  S.  in  einem  SBirte  fic^  lauter  3D?ännd^en 
unb  in  bem  anberen  lauter  SBeibd^en  be«  ?ßarafiten  oorfänben.  ©o  ift  e«  benn  nic^t  er- 
ftaunltc^,  toenn  »ir  bei  ben  ^arafiten  ja^IreiÄe  »npaffungen  befonbcrer  Art  öorfinben, 
»clc^e  ba«  ßuftönbefommen  ber  Befruchtung  fiesem.  3n  erfter  2inie  »äre  bie  »eitc  Ser- 
breitung  ber  3»ittrigfeit  (be«  ^ermap^robiti«mu«)  gu  erwähnen,  gaft  alle  ©aug^  unb 
SBanbtoürmer  befifeen  in  i^remfiörper  gleid^ieitig  einen  ooÜftänbigen  männlid^en  unb  »eiblic^en 
@efc^(ed^t«apparat  SBenn  auc^  bei  manchen  f^ormen  gegenfeitige  Befruchtung  bie  Siegel  fein 


gottpflaniungflanljaffungen 


ObtlM.    Diplaioon  piTadaznni  Z«1L    Olmif  ibgiAiibRt  mi4  grllci. 
n  )KC  eiuAltUc;  //.  Ilnftt  ZIn  lon  bei  «tüitcnfcltc    «[[(  XHlc  Van  /  ftitb  bui«  Sufal  d 
~  unlRJitkbER.     r  enibcintbE  mit  eaugnwf',   Zi  X>DtttiflDd;   1>;  Xottngacg;   IT  ^ibtn;   r~ 

[ttitt;  Ol  Cime;  U  Utnu*;  tf  SaBlim:  S  (Inttn  Gaugnüplr.    Sngi.  ca.  IStttil. 


mag,  [o  ift  bpc^  in  Dielen  %äUtn  bie  @e[6ftbefiud|tung  ecmöglic^t.  Wäntliü^t  unb  neibUt^e 
Segnttungiiorgane  liegen  gu  biefem  Qrotdt  met[t  gang  na^e  beieinanber.  SIui^  unter  btn 
Munbmünnem  gibt  e8  itoittriae  Mrten,  unb  unter  ben  parojitilc^en  ffrebfen  Wären  bie  ©Qctn= 
linen,  ferner  bie  IS^motfioiben  unb  S|)ifaribtn  (Sntonifciben  u.  o.)  als  ßfitter  Eierborju^etien. 
SBei  formen,  bei  benen  gegen{etttge  ISefruc^tung  fitattfinbet,  lomnten  uielfad^  immer 
jwei  SnbtDtbuen  gleic^ieittg  am  gleii^tn  Orte 
Bor.  ffiin  fe^r  merfroürbigeä  SBeifpiel  hierfür 
ift  Diplozoon  paradoium,  ein  Saugmurm, 
roelc^er  auf  |)out  unb  ffiemen  unjerer  9Bei|= 
fif($e  nt(^t  feiten  gefunben  tuirb.  3m  imad)-- 
fenen3uftanbfinbenroirbiefe3ßürmerftet«iu 
jtoeien  jur  gorm  einefl  „X"  miteinanber  ner^ 
xoa^\tn.  Sie  pflanzen  fl^  burc^  Sier  fort,  bie 
an  Ort  unb  «SteQe  jur  Sntmidtung  gelangen. 
%uS  jebem  Si  {(^lüpft  ein  junges  Xier,  mU 
i^tS  an  feiner  E8au(^feite  einen  @augnapf 
unb  an  bet  fRüdenfeite  einen  ^eruDiftetienben 
fteinen  S'^Pf')'  befielt.  (£(|e  man  n>u|te,  bog 
biefe  Xiere  bie  jungen  ©iplojoen  finb,  ^otte 
man  fie  mit  bem  Flamen  „Diporpa"  benannt. 
@ett  ben  Unterfuc^ungen  Don  ^eütt  miffen 


«Bcft^In^tlDR^ltnifTc  bn  ^tafittn. 
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mir  aber,  bag  biefe  jungen  Xitte  fic^  ju  je  jnieten  gegenfeitig  auffuc^n  unb,  inbcm  jcbes 
mit  [einem  »entiolen  ©ougnopf  ben  SRüdenjopfen  beS  anbrren  3nbiüibuum8  erfofet,  ter= 
»M^jen  fie  untei  feltfamei  Seibie^ung  beS  ßüiperä  ju  bei:  „X"^t^orm,  meiere  fäi  baS 
^[pto^oon  diQTatttiifKf^  ift.  SBeibe  SnbtDtbuen  f^nb  itvittrig.  %\t  ntännlic^n  @efc^te^tS= 
oigane  iebe<g  ber  fieiben  Partner  treten  in  bauembe  fefte  SSerbinbung  mit  ben  netblidien 
jeiDeite  tzi  anbem;  fo  ftnb  biefe  in  einer  bauemben  gegenfeitigen  33egattung.  SBei  mandien 
anbeten  Irtmatoben  finben  roir  immer  jroei  ober  me^t  jroittrige  liere  in  einer  S^fte  ge» 
meinjam  eingef(f)Ioffen.  €3  ift  bieS  j.  9.  ber  %ü^  bei  ber  Gattung  Didymozoon,  nieli^e  auf 
ben  Riemen  mariner  %\\iit,  Dor  allen  fingen  aus  ber  Setmanbtic^aft  ber  3;unfif(^e  unb 
SKaftelen  »orlommt  3)ie  SBereinigung  »oit  jwei  jwittrigen  lieten  ner^inberf  f|Örf|ftroo()r' 
fdieinti^  bie  ©elbftöefiudihing  unb  förbert  ba«  Buftinbelommen  ber  Jtreujung,  weld^e  ^ier 
nie  in  ber  gangen  91atur  angeftrebt  istrb,  nätirenb  bie  Selbftbefnu^tung  offenbar  nur  einen 
9totbe^eIf  barfteQt.  39ei  manchen  Xtematoben  ift  im  3uFammen^ang  mit  biefem  gemeinfamen 
ffiotfornmen  bie  3"'i'''^ifl'tit  buti^  SRwdbilbung  oettoren  gegangen,  unb  efi  finb  wieber 
SKönnt^en  unb  SBeibdien  jut  SuÄbilbung  gelangt  ©in  fe^r  intertffonteä  Seifpiel  bietet  un8 
hierfür  bie  @attung  W^edlia  (9Ibb.  265),  bei  teelc^er  na(^  ben  Unterfudiungen  Don  Oblinec 
grofee  Sffieibc^en  entftanben  finb,  »ä^renb  bie  3Jlännd)en  fe^r  Hein  finb  unb  bauemb  in 
einer  focfförmigen  SRift^e  be»  ÄiJrper«  beü  SSeibc^en«  feftfifcen.  Sei  beiben  ©efc^Iec^tem 
funftioniert  nur  ber  für  baS  anänni^en  bj».  äSeibc^en  diaralteriftift^e  @efd|Ied|t8ai>parat. 
Sei  beiben  ift  aber  ber  anbere  noi^  erfiatten,  wenn  auc^  in  rubimentätet  ÄuSbilbung  unb 
o^ne  jur  tJunttion  ju  gelangen. 


Siebet  anbere  Srteit  ftnb  nod)  iDoQfominener  jur 
Xtennung  bec  beiben  @e|c^led|ter  übergegangen.  X)a8  ift 
).  9.  ber  %aü  bei  ben  in  bec  tRegel  alS  SSil^arjien  bejet^^ 
neten  ^arofiten  ber  Blutgefäße  Don  ÜBirbeltieren  (tigt  aui^ 
@.  296).  ©ie  lommen  in  ffiögeln  unb  Säugetieren  Bot,  bei 
benen  fie  bie  gto^en  SSenen  beS  Untet(eibe8  beuo^nen. 
Wlanäit  Don  ifinen,  mie  bie  Gigantobilfaarzien  bet  3Rönen, 
erreichen  eine  enonne  fiänge.  Sine  mäßige  @Tö^e  befi^ 
bie  ^otmen,  meldie  bei  ben  äRentd^en  fc^ntaiotien.  @o  baS 
Schi&toBomtun  haematobium  Bilh.,  neli^ed  in  ^g^pten, 
im  @uban  ufn>.  f|äufig  borfomnit.  Sfi  bemoffnt  tioi  allem 
bie  ^Dttabet,  unb  jroor  finben  uic  ftets  Silännc^en  unb 
äS}eib(!^en  in  eigenartiger  Seife  miteinonber  veteinigt 
(9lbb.  250  D  u.  @.  296).  3)aS  aßännt^en  ift  gtögei  aU 
ba$  Seibc^en  unb  fängS  ber  EBenttalftite  mit  jniei  flügel= 
förmigen  gortföticn  uerfe^en,  bie  me^t  ober  minber  )u= 

fammenfdilagenb  eine  Störte,  einen  ^nal  bilben,  in  xatlfym  bau  viel  Heinere  Seibt^n 

fic^  bauemb  befinbet.  ©olc^e  bauembe  ^Bereinigung  ermögUi^t  bem  Xiet  eine  gefilterte 

gottpftoniung  ttoft  bei  ®etrenntgef^Ie(^t£id|leit.   SJafe  biefe  in  geregelter  Seife  ftottfinbet, 

boBon  geben  bie  ÄiantEieitSeifcfieinungen  bei  befaQenen  ÜRenfc^en  3£u9<ii<S-   ^^  ber  <Su 

ablage  fteigen  nämlidi  bie  Xiete  in  bie  SBIutgefäge  beiS  JSeäenS  f|inab.  Sie  Sßaffe  ber 

obgetegten  Eier  biingt  Dielfadj  eine  SSerftopfung  ber  leiteten  l)erBor;  bie  Simaffen,  Wefc^ 

aüi  bem  gefc^loffenen  Stutgefägf^flem  nic^t  nai^  ou^en  gelangen  fönnen,  teijen  bie  ®t= 

f&IwSnbe,  tieiurfa(^en  Sntjünbungen  unb  Slefc^wiiie,  fo  ba§  Sutcf|btüct)e  in  bie  ^ant- 

Wege  unb  ben  3)Zaftbatm  juftanbe  fommen.  Surc^  biefe  ergießt  fii^  S9Iut  unb  in  i^m  ^^U 

ici^e  (Eiet  nad^  äugen. 

%üi^  bei  ben  @iegaiincn  finb  t&  Snbivibuen  ueifi^iebenen  @)efd|[e(f|tS,  uelt^e  ftt^  fd)on 

auf  fläzen  SntmicflungSftabien  )U  einei  j^ette  ueieinigen,  fpätei  )u  je  zweien  in  eine  S^fte 

einfüllen  unb  bie  gcfd^IecEitlidie  ^oit;}f(aniung 

butdifü^ten. 

Ä^nli4  wie  wii  ba«  ftüfier  bei  ben  fcffilen 

Xieten  tennen  gelernt  tiaben,  fommen  auc^  bei 

ben  ^araftten  fetii  tietne,  eoentueQ  fogar  rubi^ 

mentäie  SJtännc^en  cor.  "Slan  finbet  fie  uietfai^ 

an  ben  Seibi^en  anliängenb  ober  gai  in  i^nen 

IJürafitierenb.  fieftteie«  ift  j.  8.  bei  einem  ofrii 

fanif^en  ^arapten  bes  SWenfc^en  bei  gaÖ,  ber 

Fikria  loa.   3^'^fl>''<''*f(^en  fommen  fetnet 

bei  ben  parofitifc^en  Sopepoben  Dot.  @d  ift  bei 

Leroaeopodidae  unb  Chondracanthidae  baS 

feilt  Heine  SDIänni^en  bauemb  an  bei  3lu|en= 

feite  bt9  Seib^eniS  in  ber  9lät|e  uon  beffen 

®efc^Iec^täöffnung  angellammett  (%hh.  240  D 

©.  291).  Oft  finb  met)rere  3Känn(^en  on  einem 

2Bei6d)en  befeftigt,  jinei,  biei  ober  gar  me^r, 

»ie  bei  ber  eigenartigen,  oben  (©,  307)  ftf|on 


Ungefi^tt^tlii^e  IBcime^niBg. 
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ertoälinten  Bhizorbma.  %aä^  6tt  ben  parafitifditn  Sfopoben  (ommen  ^ufig  3w^'^9"i(inn^en 
DOC,  Brie  eS  j.  iB.  9[6f>.  266  am  ^inteileib  beS  äBeiidieit^  bei  Sop^iibt  Gyge  bnmctiialis 
Cor.  jtigt.  X]te  3>Decgmänn(^en  ftnb  nic^t  nut  um  ein  ißielfac^eS  lieinet  als  bte  ffieibdien, 
fonbcrn  Qu^  in  ber  gonjen  OtganiJQtion  \t%x  rüdgebilfaet,  ^aben  feine  3)ärme,  im  entmidetten 
3u[tanb  rfidgebilbete  ©inneS^  unb  ScroegungSorgane  unb  (|Qben  nur  ben  ^t^'Si,  bte  '^i- 
gattung  ju  DoUgie^en. 

Ed  ift  in  biefem  3ufotiimcn^ang  eine  britte  SRet^obe  jur  ©ic^ecung  bec  Sefruditung, 
ba<  SSoctommen  Don  freien  3)!änn(^en,  ju  emöEinen,  roelc^e  bie  äBeibc^en  in  einer  bem 
parafittfi^en  3)a{tin  oocangeEienben  freien  ^eriobe  be8  SebeniS  befruditen.  @rft  baS  befru^tete 
äSeibc^n  Iieftet  ftd)  bei  manchen  ffarafitifc^tn  Aopepoben  (j.  S3.  Lernaea,  Lernaeoc«ni)  be= 
finitiD  on  bem  gifd)  feft,  »on  beffen  ©äften  eä  lebt  unb  auf  nielc^m  eä  feine  gortpflanjung 
bnr^fü^iL 

(Sin  fe^r  nidfameS  SERittel  jur  ISr^altung  ber  9rt  ift,  mte  bei  ben  feffilen  Xieren,  auc^ 
bei  ben  ^arafiten  bie  ungeft^Iet^tlic^e  ^ermt^ning.  Suf  ben  Derfc^iebenften  @ttibien  ber 
Sntlvittlung  fönnen  @aug»&nner  unb  Sanbrnüimer  fotnie  jo^Ireidie  anbere  ^araftten  ft^ 
Detmc^n.  Sie  mir  aat^  ben  flör))erbau  ber  SQanbmürmer  auffaffen  mögen,  in  jebem  ^Qe 
^anbcU  c<  fic^  bei  bet  enormen  Verlängerung  il)ter  Jtorper,  in  benen  eine  grosse  Slnja^I 
Don  voOtommenen  @efd)tet^tSorganen  fii^  ^intereinanber  auSbilben,  um  eine  gorrn  unge= 
fdiledttli^er  älenne^rang.  @et)r  häufig  tritt  ffnofpung  unb  Teilung  bei  ben  SBaubmärmem 
auA  im  i$innenftabinm  ein.  %f\S,  für  ben  Sict  gefä^rli^e  SBac^Stum,  bur^  meli^efl  bie 
Irinnen  bei  Taenia  echinococcue  ju  Sta(en  Don  mehreren  ©ejimetem  ÜDun^mefftr  unb 
Dielen  Kilogramm  @eniti^t  ftt^  entmitfeln  fönnen,  ift  in  bei  Siegel  Don  einer  buic^  ^offiung 
erfotgenben  enormen  SBerme^rung  Don  iflanbiDunntöpfen,  Scolices,  begleitet.  Sei  ber  95e- 
trat^timg  beS  ©eneiationdiDec^felS  ber  ^arafiten  merben  mir  nod^  metii  iJräQe  oon  unge^ 
ft^Iet^tlit^er  iBermefirung  fennen  tenten. 

3)te  faiaftttfc^en  ©t^Iupfnefpen  jeigen  unS,  mie  au8  folgenbem  ^eroorgelit,  in  fe^r 
intercRant«  aBti(e,  wie  bie  «nfpriit^e  beB  ^ParafttiSmuS  bie  Huäbilbung  unge|d|Ie(^tlid|er 
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Sennetiranfl  5uc 
t);oIge  (|oben  tön: 
nen.  SRtift  ))robu< 
jiert  bei  t^nen  ein 
SBeibd)<n  eine  gr6> 
gere  ^njat)!  Don 
Stern,  luett^e  eS  mit 
feinem  fitgeappaiat 
balb  äugen  an  baä 
Opfer  anheftet,  balt) 
in  feinen  fiörper 
cecftnft.  3ß&^renb 
nun  bie  gcö^ren 
arten,  j.  ».  ber 
©attung  Ichnen- 
mon,  jeweitö  nur 
ein  @iin  eine  Staupe 
legen,  manchmal 
au(^  einige  menige, 
fobagauäben^up: 
))en,  in  roeli^e  bie 
Staupen  fiäj  umge: 
roonbelt  ^a6en,  nur 
fe  eine  SBefpe  auS-" 
fc^Iupft,  legen  an= 
bere  größere  Sohlen 
tton  ISiem  in  ein 
%itt  ab.  8Iu8  einer 

folgen  Staupe  ge()t  bann  ein  ganjer  ^lug  »on  ©i^lupfmefpen  ^erwor.  liai  lonn  aber  unter 
Umftänben  auc^  ber  %aü  fein,  nienn  baS  3Ruttertiei  nur  ein  einjtgeS  @i  in  bie  Üloupe  gefegt 
^at.  Sei  ben  ©attungen  Encyrtns  unb  Polygnotas  finbet  notf)  5Dtor(^Qt  eine  eigenartige 
ungefrfilec^tlidie  aSerme^rung  ftatt.  S)ie  Bon  itim  ftubierten  Arten  infijieren  ft^on  bie  Sier 
ber  Don  i(|nen  befaQcnen  @i^metteclinge,  Secibom^iben  ufw.  (Slbb.  267).  3)ie  Sier  [terben 
nun  nid|t  ab,  nie  bei  ber  Snfeltion  burc^  mondfe  anbere  Sc^fupfttiefpenarten,  fonbem  bie 
ISrnbr^onen  unb  bie  aus  i£|nen  entfte{)enben  Sarven  entraidetn  fi(^  normal  loeiter,  nä^renb 
aucf)  ber  $arafit  fic^  ju  enttoiifeln  beginnt.  SBenn  beffen  @i  ftc^  gefuit^t  ^at,  trennen  fi(^  bie 
einjelnen  ^un^ungSjeQen  Doneinanber  (9bb.  268);  jebc  Qtüt  gibt  einem  neuen  (£mbrt|o  ben 
Urfprung;  e«  finb  i^rer  oft  200  unb  me^r,  roetdie  ju  einer  flette  Bereinigt,  fii^  gleit^jeitig 
entitiirfeln,  gemeinfam  [xä)  »erpuppen  unb  au8fd|lüpfen.  Sie  finb  »on  einer  §ülle  umf^Ioffen, 
roelt^e  Don  embryonalen,  fogenannten  9IninionjeIIen  gebilbet  rairb.  23ie  auS  einem  Si  ent: 
ftanbenen  ja^treic^en  Snbtuibuen  finb  aQe  eines  @efct)[e^tes,  alfo  ani  einer  ^tau^e  fdilüpfen 
lauter  Snänni^en  ober  tauter  Sßeibi^en  aus.  Sin  eingetneS  @t  ^at  alfo  ^ier  burdi  unge= 
\ti)ied)tUiift  SBermefirung  eine  groge  Stnja^I  »on  3nbibibuen  geliefert  unb  babun^  bie  ffir» 
Haltung  ber  ^arafttenart  in  einer  ganj  befonberS  ausgiebigen  9Sei|e  gefidieit. 

über  aui^  bie  gefc^lei^tlidie  goitpflanjung  ift  bei  ben  ^arafiten  in  einem  SDIage  ge= 
fteigert,  neli^eS  atleS  übertrifft,  niaS  anbere  Xiergemeinf^aften  in  biefer  SBejie^ung  ju 


Otb-lSe.  Fkt7iBi  BbdaBinalli  Krorar,  pflta|ttif «cl  3fBV<>b. 
A  V.  B  Sant  ml  trt  Snittt^lc  bri  Otltiteitl,  »pn  sben  nnt  »nttn,  Barlunti.  (ca.  IDOrnan; 
C  niDiii4fn»l  Otlb4(ni  min  unten,  imgi.  dnuil;  D  ta%[ilbt  Bon  b»  ttiä^tiU;  £  Simtiininn' 
Am.  Mrflc.  11  mal.  Brainttntnim  finb  bic  t(ti(u1cnb(  lil[66rnblffn:(nA  bn  Sianni^ni  unb 
SdiHtra,  liit  unfSiitillilif,  ii|qniRictiif4r  StfloU  bei  Itgtrirn.  bie  RfictbflbunB  Von  titirnittlhn 
In  Mtin  thWtHiUxn  afSmAbci  btm  Suftunb  bei  £a[Den  unb  beim  KBtibAen  ouit  bit  Serlnn 
bct  Kogen.    Haä,  «atbte. 
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leiften  vermögen.  Seufart  unb  Sfd^ri^t  ^aBen  93erec^nttngen  angefteDt^  au8  benen  fid^  j.  93. 
ergibt;  bajs  ber  menfc^Iic^e  äJanbrnurm,  Taenia  solium,  im  Sal^r  42  SRiQionen  (Sier,  ber 
@puItDunn  in  ber  gleiten  Qtxt  64  äRiQionen  (Sier  |)robuiiert.  Um  einen  richtigen  93egriff 
t3on  biefer  t^ruc^tbarteit  gu  geben,  ffat  Seulctrt  eine  SBergleic^Sred^nung  burc^gefü^rt:  xotnn 
er  boS  ®ett)ic^t  ber  probujierten  ®efc^Ied^td[toffe  auf  baiS  ßörpergen^id^t  bei$  ertoai^fenen 
Sßetbc^enS  bejog,  bann  entfpräc^e  ed  ber  ^ruc^tbarleit  be8  ©putourmed,  toenn  ein  menjc^- 
lic^ed  SSeib  täglich  70  ftinber  }ur  3Se(t  bringen  würbe. 

B^on  bad  äujsere  ^udfe^en  ber  ^arafiten  ift  t)ielfa^  ein  Sludbrucf  i^rer  ^ru^tbar:: 
feit.  3n  3nfeften  filmen  einige  ju  ben  9lematoben  gehörige  ^arafiten  Dor,  beren  ftörper^: 
bau  lange  Qdt  ratfet^aft  tuar.  Unter  il^nen  ftnb  befonberiS  belannt  gemorben  Sphaerularia 
bombig  ein  faft  lugelförmig  gestalteter  $arafit  ber  Rummel  unb  Atractonema  gibbosum^ 
ava  ben  Sarüen  wn  Cecidomyia.  S)ie  ^auptmaf je  bed  ^örperd  bei^  in  ber  ^ortpflanjung 
begriffenen  SBeibd^eni^  beftef|t  aud  ber  SSagina,  an  n?eld^er  ber  Jtörper  nur  ald  minimoler 
Sln^ang  erlennbar  ift.  @ie  ift  aud  bem  ßörper  auSgeftüIpt  unb  ju  einem  @act  gen^orben, 
in  toelc^em  fi^  bie' (Embryonen  anfammeln.  S)abei  ^at  fie  eine  @röge  erreicht,  meiere  bie^ 
jenige  be«  ftörper«  um  ba«  15— 20000fac^e,  biejenige,  tt)elc^e  fie  felbft  urfprünglic^  befa|, 
um  bad  600(X)fa^e  übertrifft.  Sin  tneitereiS  fe^r  braftifc^ed  93eifpiel  bieten  bie  St^ijoce^ 
p^alen,  üor  aQem  bie  fc^on  öfter  enoä^nte  Sacculina^  beren  ganjer  Körper  ja  nur  einen 
Don  Siem  erfüQten  @acf  barfteüt.  ^ie  Sop^riben,  |)arafitif(^e  Sffeln,  geigen  und  in  ber 
@rdBenbiffereni  jmif^en  iDtännc^en  unb  SSeibc^en, 
in  ber  gormlofigfeit  unb  Äf^metrie  im  Sau  ber 
le^teren,  beren  SBrutlameßen  eine  enorme  ^af^i  Don 
9lac^!ommen  umfc^Iiefeen,  in  auffallenbfter  SBeife  «n= 
)[)offungen  an  baS  parafitifc^e  fieben  ())g(.  Phryxus 
abdominalis  ftro^er,  Sttoparafit  an  ber  SBaud^feite 
üerjc^iebener  @ameelenarten  %hb,  269).  ®e^r  f(ar 
tritt  uni^  bie  Überprobuftion  an  (Siem  entgegen,  menn 
n^ir  parafitifc^e  unb  nic^tparafttifd^e  formen  aud  ber 
gleic^n  ®ruppe  miteinanber  t)erg(eic^en.  9((fo  g.  93. 
parofitif(|e  unb  freilebenbe  ßopepoben.  Sie  Keinen 
aui^  10  biiS  15  Siem  befte^enben  (Sierpafetc^en  ber 
freilebenben  ftopepoben  fönnen  biefe  beim  Umf)er^ 
fc^ioimmen  (eic^t  mit  fic^  tragen.  Sie  langen,  banb- 
förmigen  SBilbungen,  toeld^e  bie  @ier  ber  parafitifc^en 
ftopepoben  einfc^Kegen,  enthalten  beren  oft  üiele  %an'' 
fenbe  unb  übertreffen  an  Sänge  unb@en)ic^t  ben  Jtörper 
bed  SSeibc^end  um  bad  ä^ielfac^e  ())gt  W)b.  270). 

9u(!^  bei  ben  parafitifd^en  ^rotogoen  lägt  fic^ 
oielf a^  eine  gefteigerte  f^ruc^tbarfeit  nac^meif en.  Wxn^ 
beftend  ift  auf  gemiffe  3Jlomtr\ie  im  Seben  eine  enorme 
aSerme^rungiSfä^igteit  fongentriert.  @o  fe^en  mir  in 
ben  äfften  eine«  parafitif^en  gifd^infuf or8  (Ichthyo- 
phthirius  znultifiliis)  mehrere  ^unbert  Sprößlinge  in 
rafc^  aufeinanberfolgenben  XeilungSalten  entfte^en. 
Sbenfo  ift  bei  ©regarinen,  ^ämofporibien  unb  anberen 
Sporogoen  bie  Qaffl  ber  Sprößlinge  oft  fel^r  groß. 


Vbf>.  S70.     Lernaea  branchialit  $. 

F  ttopi\oxt\&1ie,  bte  baft  Xier  Im  ^ifc^  toeranfetn ; 

Et  aufQefn&ulte  QHfdcfe.    6tart  bergt. 

9^1^  ^reiburger  SoTlefungStafel. 
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Sei  anbeten  fc^cn  wir  an  ©teile  beffen  bie  leilungen  je^r  rafd^  aufeinanbetfolgen. 
SiS  mag  üielfad^  biefe  Srjc^einung,  tt)ie  überhaupt  bie  gefteigerte  SSemte^rungdfö^igfeit,  Bei 
ben  ^arafiten  mit  ber  lei^t  öertoertbaren,  fe^r  fonjentrierten  SRa^rung  jufammcn^ängen. 
S)a  fie  fo  mül^elog,  in  übcrreid^Iid^er  güüe  jur  SJerffigung  fielet,  lann  ber  ^ßarafit  öiel  Stoff 
unb  ©nergie  auf  ben  Stufbau  öon  gortpffanjungSprobuften  üettoenben.  ®abci  ift  eö  rcc^t 
bemerfen^toert,  ba^  bie  eingelnen  ©tabien  im  Sieben  einei^  ?ßara[itcn  fid^  gegenfeitig  in  ber 
^obultion  reichlicher  9lac^fommenfcf)aft  erfefeen  lönnen.  338ä^renb  j.  33.  bie  meiften  »anb* 
koürmer  unb  gerabe  bie  riefigen  proglottibenreic^en  i^ormen  unter  i^nen  a(d  %'mnt  fid^  nid^t 
öerme^ren,  fonbem  nur  gefc^Iec^tlic^e  gortpflaujung  jeigen,  cntftcl^n  in  ben  riefigen 
ginnenblafen  ber  Keinen,  nur  V«  cm  langen,  3 — 4  ^roglottibcn  (=  ©lieber)  umfaffenben 
Taenia  echinococcus  ße^ntaufenbe  t)on  Säanbmurmf  öpfen  burc^  ungefc^Iec^tlic^e  SSermel^rung. 
®oc^  bfirfen  toir  laum  baran  jtoeifeln,  bafe  ber  ßufammen^ang  jttjifc^en  Smä^rung  unb 
SKaffe  ber  ©efd^Iec^t^probufte  mcift  fein  fo  einfacher  ift.  S5ei  ben  enger  an  ben  $arafiti«=? 
mu^  angepaßten  i^ormen  ^aben  tt)ir  oielme^r  in  ber  gefteigerten  Siprobuftion  eine  ber 
fpejieQen  Snpaffungen  an  ben  ^arafitii&mui}  ju  erblicfen. 

Stud^  an  ben  Siern  felbft  lönnen  mir  mand^erlei  flnpoffungen  feftfteQen,  n^elc^e  }ur 
tt)eiteren  ©id^erung  }ur  (Sr^altung  ber  S(rt  bienen.  9lic^t  wenige  f^ormen  tieben  i^re  (Sier 
an  einer  Unterlage  feft,  fo  öiele  Siemenparafiten  ber  gifd^c,  j,  S.  bie  ©augttjürmer  Gyro- 
dactylus  unb  Diplozoon  (Slbb.  263  ©.  308).  fluc^  fonft  finben  wir  ^aftapparate  ber 
t^erf^iebenften  Slrt  an  ben  Siem  au^gebilbet,  koeld^e  baju  bienen,  bie  (Sier  an  bie  SBirte 
ober  eine  Unterlage  anberer  Srt  anjul^eften.  S)ie  ©c^Iupfwefpenarten,  welche  il^re  Sier 
außen  an  i^re  Opfer  ablegen,  Rängen  biefelben  mit  $ilfe  Keiner  ^älc^en  an,  bie  fic^  an 
ber  (Eifc^ale  befinben.  Sei  ^arafiten  t)on  SBaffertieren  ermöglichen  ^n^änge  hai  (flottieren 
im  SBaffer  unb  bamit  bie  Verbreitung  ber  ärt. 

S)ie  Sier  ber  ^arafiten  werben  ie  nad^  btm  Sorfommen  ber  einjelnen  Slrten  in  einer 
c^aralteriftifc^en  äBeife  entleert  unb  verbreitet.  Sei  ben  ^armfc^maro^ern  unb  ben  Se- 
wo^nem  ber  2eber  unb  anberer  Sln^angdgebilbe  bed  S)armed  t^erlaffen  fie  mit  bem  ßote 
i^ren  SBirt.  S)ie  @ier  ber  Sungenbewol^ner,  j.  S.  t)on  Strongylus  filaria  aud  ben  Sron- 
c^ien  ber  ©c^afe,  ober  beJS  ©augWurmeS  Paragonimus  Westermanni  Kerb.,  Weld^er  in 
S^ina  unb  überhaupt  in  Dftaften  in  ben  Sungen  be^  SRenfc^en  bäufig  üorfommt,  werben 
mit  bem  Irac^eat  bgw.  Sronc^ialfc^Ieim  au«get|uftet.  2)ie  @ier  ber  Slafenparafitcn,  g.  S. 
beS  Pentastomum  taenioides^  fließen  mit  ben  Sbfonberung^probuften  ber  ©d^neiberfdjen 
SRembran  au^  ben  9lafen(öc^em.  ^aß  bie  Sier  üon  Schistosomum  haematobium  mit 
bem  Urin  entleert  werben,  l^aben  wir  frii^er  fc^on  erwäl^nt,  ba^  gleiche  gilt  für  Strongylus 
gigas,  einen  Slierenparafitcn  beö  ?ßfcrbed.  Srgeugt  ein  ^arafit,  wie  Filaria  medinensis, 
(Sef^wäre  in  ber  $aut,  fo  oerlaffen  bie  Sier  mit  bem  Stbfgeßeiter  ben  SBirt. 

SlQe  bie  genannten  formen  finb  Sntoparafiten.  SBä^renb  nämlic^  manche  Sftopara« 
fiten  i^re  Sier  an  bem  $Ia^e,  an  weld^em  fie  felbft  f^maro^en,  ablegen,  worauf  biefe  fi^ 
an  Ort  unb  ©teßc  regulär  weitcrentwicfeln,  ift  bieg  für  fe^r  wenige  ed^te  Sntoparafiten 
befannt.  gormcn,  weld^e  fid^  in  ben  infijierten  Organen  birelt  fortpffongcn  fönnen,  finb 
bie  Sungenpaliffabenwürmer,  bie  ©trong^Iu^arten  (ögl.  ?lbb.  273  ©.  322).  ©tron* 
grüben  fommen  t^ielfa^  in  btn  fiuftwegen  unb  Sungen  üon  Sögein  unb  ©äugetieren  oor. 
Sinige  Strten  finb  befonberd  gefürchtet,  ba  fie  fd^were  ©eueren  mit  oielen  2;obedfaQen  &er= 
urfad^en.  S^  finb  bie«  bie  Srreger  ber  fog.  oerminöfen  5ßneumonie  ober  Sronc^itii  bei 
©d^afen,  3iegcn,  Äätbern,  ©c^weinen,  SBilbfc^weinen,  $irfc^en,  SRc^en,  $afen,  ®emfen. 
©ie  gehören  gu  öerfc^iebenen  Arten,  wie  Strongylus  commutatus,  Str.  micmrus,  Str,  va- 
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sonim  canisy  Str.  pusillus  ufio.  S>ie  meiften  fonnen  t^erfc^iebene  äBirte  inftiieren.  2)ad 
beförbert  bie  Snfeftion  unb  bie  Su^Breitung  bei  ©eueren.  S)ie  ©trong^Iui^orten  finb  enorm 
fnu^tbar,  unb  ba  Cier  unb  Smbrijonen  fd^on  an  Ort  unb  ©teile  in  ber  fiunge  abgelegt 
koerben,  fo  finb  er^eblic^e  Seranberungen  bed  ®ttoibti  bie  f^olge,  n^elc^e  fc^n^ere  ^anl- 
^eit  unb  oft  ben  Zob  bei!  XiereS  nad^  fic^  giel^en.  S)ie  Shanl^etten  t)er6reiten  fic^  loeitl^in 
bei  l^erbenbilbenben  Xieren  unb  fc^äbigen  ben  Siel^^  unb  ben  Sbelroilbbeftanb  oft  in  fc^n^erer 
SBeife.  <Sd  ift  aQerbingd  nic^t  flar^  in  totli)tt  SBeife  bie  in  ben  Sungen  geborenen  Sar&en 
fid^  toetterentn)i(fe(n  unb  ob  jte  überhaupt  an  Ort  unb  @teQe  gefc^Iec^tdreif  merben  fönnen. 
Suc!^  ber  Snfeftiondmobud  ift  noc^  unbelannt 

Sei  Sntoparafiten  ift  fonft  ftetS  Ortdtt?e(^[et  eine  SSorbebingung  jur  @nttt)i(flung. 
€o  binn  ed  und  nic^t  t)em)unbem^  menn  bie  Sier  ber  Sntoparaftten  oft  fel^r  bicfe,  fefte 
©dualen  ^aben.  S>ur^  biefelben  tonnen  bie  in  i^nen  eingefc^Ioffenen  Steinte  leidet  eine  ^eriobe 
ber  Sudtrodnung  fiberfte^en.  S)ie  (Eifd^alen  finb  t^ielfac^  fo  loenig  burc^Iäffig,  ba^,  j.  99.  mie 
S9ot)eri  juerft  beobachtet  ^at,  bie  Smbr^onen  ber  @pu(tt)ärmer  fic^  ungeftört  n^eiter  entn^icfeln, 
loenn  bie  Sier  in  SHto^oI,  ©ubiimatlöfung  ober  eine  anbere  ftarf  n)irtenbe  fton[ert)ierung^ 
flüfftgfeit  gen^orfen  »erben.  3n  folc^en  ISiem  finbet  auc^  normaIertt)eife  bie  Sntmidlung  beS 
iSmbr^od  bis  ju  einem  gemiffen  ©tabium  ftatt  2)ie  SBeiterentmicflung  loirb  burd^  bie 
Kudtrocfnung  aufgehalten;  loirb  aber  nac^  9b(auf  einer  gen^iffen  3^it  n^ieber  aufgenommen, 
fobalb  bad  (St  in  ein  feuc^ted  SRebium  gelangt.  SDidEe  l^arte  ©c^alen  finben  fid^  naturgemäß 
imr  bei  folci^en  9rten,  tt)elc^e  nac^  einer  längeren  flui^trocfnung  im  9Ragen  bjko.  S)arm 
i^red  SBirted  jur  SESeiterentroicflung  fd^reiten.  %xttn,  xotl6)t  im  t^eien  audfd^tüpfen,  n^ie 
).  fß.  ber  im  ©c^lamm  aM  bem  Si  triec^enbe  ©rubenmurm  (Ankylostoma  duodenale  Dub.), 
loben  relatit)  ^arte  Sifc^alen,  n^elc^e  ber  (Embryo,  nac^bem  fie  im  äBaffer  aufgequollen  finb, 
leicht  burc^brec^en  fann.  ^aben  berartige  formen  berbere  ©c^alen,  n^ie  j.  93.  bie  93ot^rio:: 
ce))^a(iben  unter  ben  93anbn)ärmem,  bann  finb  biefelben  mit  einem  3)ecfel  t^erfe^en,  totid^tx 
im  SBaffer  auffpringt.  3)ie  berben  unb  Iräftigen  ©c^alen  t)ieler  ^arafiten  n)iberfte^en  aber 
aQen  töfenben  Sinpffen,  bie  natfirlic^em^eife  auf  fie  einmirfen  lönnen,  mit  einziger  9luj!« 
no^me  bei!  SDtagenfafted  i^rer  normalen  Sßirte.  2)erfelbe  löft  fie  auf,  fo  baß  bie  fiaroen 
ouSfc^Iäpfen  tonnen. 

Säl^renb  bei  manchen  ^arafiten  bie  (Eier,  toenn  fie  abgelegt  merben,  noc^  ungefurc^t 
ftnb,  entsaften  bei  anberen  bie  ISifc^alen  im  SRoment  ber  Ablage  fertig  entn^icfelte  junge 
Ziere.  S)te[e  Serfd^ieben^etten  treten  unü  befonberü  bei  ben  parafitifd^en  SBürmem  auS 
ber  &xuppt  ber  Slematoben  entgegen.  2)ie  ©putourmarten,  j.  93.  Ascaris  lum  bricoides  L. 
aud  SRenfc^  unb  ©c^mein,  A.  megalocephala  Cloqu.  an^  bem  $ferb,  A.  canis  Werner  aud 
bem  ^unb,  entleeren  il^re  bidEfc^aügen,  mit  einer  Sioeißfd^id^t  umpQten  Sier  in  unge- 
furc^tem  S^^ftönb  in«  greie.  ©ie  finb  erft  infettionüfä^ig,  wenn  fie  im  freien  eine  beftimmte 
(SntiDidlungdieit  burc^gemac^t  ^abeur  loä^renb  n^elc^er  ber  junge  993urm  in  ber  ©c^ale  ftc^ 
t^oQIommen  audbilbet. «  Sad  bauert  beim  menfc^Iic^en  ©pulwurm  30 — 40  Xage,  tt)obei 
£uft)utritt,  ©onnenfc^ein  unb  f^eud^tigteit  bie  Snttoidüung  begänftigen.  SEBenn  bad  fo  meit 
entttndelte  (Ei  mit  ©alat  ober  anberen  rollen  ^flanjen,  mit  SBaffer  ober  ©taub  in  ben 
menf d^Iic^en  äRagen  aufgenommen  mirb,  gibt  ed  bem  gef  d^Ied^tdreif  en  ©putourm  ben  Urfprung. 

(Eine  fotc^e  (EntmicHungi^imif^engeit  t)or  ber  Snfeltion  ift  bei  ^^ormen  ni^t  nötig, 
meiere  mie  geioiffe  ^friemenfc^ioänge  fic^  fortpftonjen,  Sngel^örige  einer  na^e  oertt)anbten 
Slematobengottung,  bereu  SBeibc^en  burd^  einen  langen  ©d^manjan^ang  auiSgeieic^net  finb. 
Sei  Oxyurifl  TermicolariB  L.,  ber  im  ^ttnnbarm,  93Iinbbarm  unb  SSiurmfortfa^  bed 
SRenfc^en,  befonberiS  bei  ftinbem,  ^äufig  gefunben  n)irb,  ftnb  bie  Sier  bännfc^alig  unb 
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entfialten  einen  iDeitenttotcfelten  Scmbi^o,  rcenn  fie  abgelegt  merben.  $a  bie  beftud^tcten 
93eili^en  in  ben  SRaftbarnt,  ja  auS  biefetn  fiecauS  in  bie  Umgebung  beS  Stfteii}  toanbein, 
jo  öeronlQ((en  fie  einen  heftigen  Sucfreig;  bo8  ^at  jur  golge,  bafe  bie  Sier  mit  ben  ^fingern 
in  ben  Wtvmh  Sbeitragen  tnerben,  fo  bafi  im  felben  3nbiDtbuum  bie  Sntluicnung  fofort 
weitetgefien  lann.  3)a$  Mranlagt  bei  unteinlid)  getialtenen  Sinbetn  oft  enocnte  ^nfeftionen. 
üBei  0.  cm-ToIa  Rud.  ou«  bem  ?ßferb  unb  0.  ambigna  Rud.  auS  §ofe  unb  flaninc^en  ift 
bie  SntiDiitfung  ä^nlic^  nie  bei  Ascaris  oerlangfamt. 

Sbenfooft  niie  burd»  gefcfiiitfte  @iei  toirb  bie  Snfeftion  butc!^  befonbeiS  angef}a6te 
Catsen  sermtttelt.  X)ie  SaiQen  beS  ©ruEpenniunneiS,  bie  mir  eben  emiälinten,  bermögen 
eine  ßeitlang  im  SBaffer  ju  leben  unb  ficf)  qu8  biefem  bu«^  bie  $aut  in  ben  Mtn\6)tn 
einjubotiren.  @elegenttic^  toerben  fie  au(^,  mie  bau  für  manche  anbete  ^aiafiten  gilt,  mit 
bem  lErinlroaffet  aufgenommen.  Äuc^  bie  SKe^rja^t  bet  parafitifc^en  Siebfe  §at  freilebenbe 
Satoen,  ttiel(t)e  eine  ^eriobe  itireS  SebenS  im  Saffer  frei  fc^roimmenb  »erbringen  muffen, 
et|e  fie  auf  btn  SBirt  übergetien.  3)q6  foli^e  Samen  uielfact)  eine  ^ö^ere  Orgonifotion  bes 
fi^en,  bie  bei  bem  auSgeaac^fenen  ^arafiten  tnieber  riirfgebilbet  ift,  I)aben  mit  oben  {(^on 
ermähnt.  Sine  fe^t  häufige  SBerbreitung8mett|obe  ber  ^aiafiten  ift  fdilieglic^  bog  ®efre{fen= 
roerben  bes  SßJirte«  bucc^  einen  anbern,  SBit  Werben  fetien,  bafe  biefe  Etfd)einung  ju  ben 
tomptijierleften  Hnpaffungen  im  Seben  be«  ^orafiten  führen  fann.  SRetatin  einfach  geftaU 
ten  fic^  bie  ißejietiungen  bei  einem  Xier,  nie  j.  !B.  ber  Xric^ine  (Tricbinella  spiralis  Ow.). 
€8  ift  baS  ein  ^aiafit,  rcelc^ei  jum  ®tüd  in  2^eutf<^lanb  im  äÜeifdiminben  begriffen  ift. 
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^rfi^er  fptelte  er  eine  fe^r  gro^e  Stolle  unb  ^atte  t)ie(e  fd^n^ere  Srfranlungen  unb  Xobed^ 
föQe  iur  ^olge.  S)te  Zric^ine  ftnbet  {td^  in  eingelopfeltem  guftanb  in  ben  iTCu^feln  t)on 
Statte,  @c^tt)etn,  SD^enfc^  unb  einigen  anbeten  Zieren.  Z)ie  eingefapfelten  ajtui^feltric^inen 
ftnb  Zri(^inenlart)en,  unb  ixoax  SRSnnc^en  unb  SBeibc^en.  äBirb  ro^eS  iTCuiSfelfleifc^  t^er- 
fc^Iucft,  alfo  }.  fß,  inbem  eine  Statte  eine  anbere,  ein  ©c^n^ein  eine  Statte,  ober  ein  äJtenfc^ 
ro^til  @(^n)einef(eif(^  in  ftc^  aufnimmt,  fo  koerben  bie  Saroen  im  SRagen  bei  ber  Suflöfung 
ber  a^udfetn  burc^  ben  SRagenfaft  befreit  @ie  geraten  in  ben  3)ünnbarm,  tt)ü^Ien  fic^ 
bort  in  bie  Schleimhaut  ein  unb  toerben  gefc^te^t^reif.  ^ie  SJtännc^en  begatten  bie  SSeib:: 
c^tn;  le^tere  bohren  ftc^  in  bie  ^armoanb  ein  unb  bringen  lebenbe  Sunge  jur  9BeIt.  SBir 
^aben  oben  @.  298  bereu  SESanberung  unb  Stblapfelung  in  ben  ftfluütln  befc^rieben.  3n  il^rer 
Stap\ti  mfiffen  fie  nun  ald  Sart)en  ru^en,  bi^  baiS  Zier,  in  u^elc^em  fie  fic^  behüben,  oon  einem 
anberen  öerje^rt  mirb;  ober  fie  fterben  unb  oerfaulen  mit  il^m,  o^ne  jur  gortpflanjung  ju 
gelangen.  @ine  Zric^ine  mu^  alfo,  um  bie  S(rt  ju  erhalten,  oon  einem  SSBirt  auf  ben  an- 
beren btreft  übergeben.  Sei  i^r  fpielen  ®ifc^alen  gar  feine  Stoße,  unb  fte  fteßt  ein  (Sjrtrem 
in  ber  biologifc^en  Steige  bar,  loetc^e  &on  Ascaris  über  Oxyuris  }u  i^r  fä^rt. 

Die  SBielfeitigfeit  beS  parafvtijc^en  fiebeniS  tritt  uni»  nun  oor  aQem  in  ben  ßombina:: 
tionen  ber  oerft^iebenen  gortpflanjung^arten  entgegen.  @o  fe^en  n^ir  ^äufig  oerfc^iebene 
^rtpftaniungdioeifen  bei  ein  unb  berfelben  9(rt  auftreten  unb  yttotiü  in  gefe^mä^iger 
SSeife  mit  bem  Sufent^altiSort  bed  Zieret  fic^  lombinieren.  Sei  manchen  ^arafiten  lommt 
fogenamtte  ^eterogonie  t)or,  b.  1^.  Sßed^fel  itoifc^en  {toeigefd^led^tlic^er  ^ortpflanjung  unb 
^rt^enogenefe  ober  ßn^ittrigleit.  S>aS  ift  j.  99.  bei  einem  je^r  ^äu^gen  ^arafiten  unferer 
i^rofc^e,  bem  t$abenn)urm,  Angioatomam  nigroTenosam,  ber  ^aH.  Derfelbe  fommt  ate 
^rafit  in  ber  Sunge  bed  ^o\ä)ti  in  einer  }n)tttrigen  Generation  oor.  3)ie  oom  f^rofci^ 
entleerten  (Eier  laffen  im  ©c^Iamm  auS  fic^  getrenntgefc^Iec^tUd^e  Snbioibuen  ^eroorge^en, 
mel^e  felbft  loieber  mit  i^ren  (Siern  bie  Sftöfc^e  infijieren.  S^re  Stac^fommen  finb  toieber 
{»ittrig.  ^eterogonie  ift  auc^  bie  lompligierte  Sntn^icflung  ber  bigenen  Zrematoben  (ogl. 
@.  299),  bereu  ©poroj^ften  unb  Stebien  ftc^  j[a  burc^  Sijellen  part^enogenetifd^  t^erme^ren. 

IS4ter®enerationSn)ec^jeI,  b.^.  gefe^mä^ige Sufeinanberf olge  t)on gef ^lec^tli^ unb 
ungefc^Iec^tlit^  ft^  oerme^renben  Generationen,  ift  bei  ^arafiten  fe^r  häufig.  SSir  ^aben 
ohtn  fc^on  oon  einigen  Seifpielen  ungefc^tec^tlid^er  So^tpfl^^njung  bei  ^arafiten  gefproc^en. 
(Sfl  oaren  bie8  meift  bie  ungefc^Ied^tUc^  fic^  oerme^renben  Generationen  oon  i^ormen  mit 
GenerationiSkoe^fel,  bie  toir  bort  a(d  Seifpiele  anführten.  @o  ift  bie  ungef^Ie^tlic^e  Ser- 
me^rung  bei  ber  ginne  bed  SBanbn)urmed  ber  2)rel^Iranf^eit  ber  @d^afe  (Taenia  coenums 
Rud.)  unb  bei  ber  ginne  &on  Taenia  echinococcus  in  regelmäßigem  äBec^fel  mit  ber  ge= 
f^le(^tlic^en  SSerme^rung  in  ben  ^roglotttben  oerfettet.  8luc^  bei  ben  parafitifd^en  ^roto:^ 
joen,  loie  j.  8.  Coccibien  unb  aRalariaerregcm,  ift  GenerationSwed^fel  eine  wid^tige  ßin* 
ric^tung  jur  SSerme^rung  ber  Snbioibuen  unb  jur  Studbreitung  ber  ^rt. 

Sei  einer  großen  9tn}al^l  oon  ^araftten  n^irb  bie  Sr^altung  ber  Slrt  unb  bamit  bie  Sn- 
feftion  neuer  SEBirte  baburc^  gefidiert,  baß  ein  3 ^ifc^enn)irt  bie  Übertragung  vermittelt.  Sin 
fe^r  lehrreiches  Seifpiel  bieten  unS  ^iefür  einige  ber  Slutparafiten,  n^elc^e  burc^  Slut^ 
fauger  fibertragen  werben,  Sef onber«  genau  ift  bie  Übcrtragunggform  bei  einem  5ßarafiten  be« 
^unbei»,  ber  Filaria  immitis  Leidy,  ftubiert  »orben.  @ie  fielet  ber  Slutfilarie  be«  SRenfd^n, 
ber  F.  bancrofti  Mans.,  toeld^e  bie  ©lefantiafi«  crjcugt  (ogl.  @.  297,  298)  im  «uäfel^en 
unb  ber  gefamten  Siologie  fe^r  na^e.  S)ie  SJtännc^en  unb  SEBeib^en  bed  etn^a  15  cm  langen 
fflurmeS  (Filaria  immitis  Leidy)  finben  fic^  im  intcrmuÄfulären  unb  fubfutanen  Sinbe« 
gen^ebe  frei  ober  in  Qq^ttn.  3)ie  fiaroen  jeboc^,  n^eld^e  lebenb  geboren  n^erben  unb  nur 
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285  [i  lang  unb  5  (i  bicf  finb,  finben  fic^  im  peripl^eren  SBIut,  unb  itoax  t^orjugiSloeife  nachts. 
9uiS  biefent  n^erben  fie  burc^  ben  @ticl^  t)on  9]lücfen,  unb  itoax  fotoo^I  t)on  Culex  aü  au^ 
Anopheles  aufgefaugt;  boJ^ren  fic^  in  btefen  Snfeften  burc^  bie  SDarmtoonb  in  bie  Tlatpu 
g^ifc^en  @efäge  unb  in  anbete  Organe  bed  fiörperd  ein.  iRac^bem  fte  fid^  gehäutet  ^aben, 
geraten  fie  am  }n)ölften  %a%  in  bie  SeibeiSl^ö^Ie  unb  begeben  fid^  biiS  in  bie  Unterlippe  ber 
SRude.  993enn  bie  3Jlüdt  ben  ^unb  ftidjt,  bann  reigt  eine  bünne  (S^itinmembran  itoifc^en 
©tec^opparat  unb  Unterlippe;  au^  ber  entftanbenen  Öffnung  geraten  bie  Sartien  in  biefe 
SBunbe.  ©o  ift  alfo  bei  btefen  gönnen  ein  Äufentl^alt  in  einer  anberen  lierart  jur  ©ic^e* 
rung  ber  Snfeltion  il^red  äBirteiS  notn^enbig.  @ie  lommen  ja  ald  SBIutparaftten  in  einem 
Drganf^ftem  t)or,  n^el^ei^  fie  unter  normalen  Umftänben  o^ne  erl^eblid^e  93erle|ung  i^red 
äBirted  nic^t  t)erlaffen  !önnen.  Sin  folc^er  einfad^er  Sßirtdkoe^fel  ift  n^a^rfc^einli^  auc^ 
bei  ben  Xr^panofomen  ber  @d^Iaf!ranf^eit  bed  äßenfc^en  unb  ber  9laganafeud^e  bed  ^ie^ed 
realifiert.  ^ier  finb  e«  bie  Xfctfeffiegen  (ögL  ©.  195  unb  Slbb.  140  u.  142),  welche  burt§ 
il^ren  @ti^  bie  SIutflageQateu  wn  einem  Opfer  auf  ba^  anbere  übertragen. 

S(uc^  bei  fe^r  fielen  93anbn)urmarten  ift  SSirti^mec^fel  bie  SSoraui^fe^ung  für  bieSer^ 
breitung  ber  Slrt.  S)abei  ergeben  fid^  mid^tige  biotogifc^e  3uf<^^^^it^Änge,  auf  bie  loir 
htrj  eingeben  tooUtn.  ^M  bem  @i  eined  Sanbmurmed  entioidelt  fic^  ein  eigentümliches 
©tabium,  roeld^ei^  ai^  ginne  bejeic^net  n)irb.  (ES  ift  bieS  eine  mit  feröfer  glüffigleit  erffiSte 
83Iafe,  in  melc^er  ber  fogenannte  ^opf  ober  ©cole^:  bed  jufünftigen  83anbn)urmS;  in  einge« 
ftütptem  3uf^^ni^  f^^^  f^^^ifi  gebilbet,  enthalten  ift.  S)ie  ginne  tnttoidtlt  fic^  nun  normaler^ 
tt)eife  nic^t  in  bemfelben  Xier,  in  tt)eld^em  ber  93anbtourm  felbft  gebeizt,  fonbem  in  einem 
anberen  Xier,  unb  iloar  einem  folc^en,  n^elc^eS  t)on  bem  SSirte  bed  Saubn^urmS  gefreffen 
»irb.  S)ie  ginne  (Cysticercus  fasciolaris),  ttjelc^e  in  ber  2RauS  üorfommt,  enttoidtelt  fi^ 
im  S)arm  ber  fta^e  jum  $Banbn)urm  (Taenia  crassicollis  Rud).  S)ie  mit  bem  S^ot  ber 
$a|e  entteerten  @ier  muffen  Don  ber  3Ra\xf^  mit  i^rer  iRal^rung  aufgenommen  toerben,  um 
fid^  Don  neuem  ju  ginnen  ju  entn^ideln.  ßn^ifc^en  ben  beiben  SBirten  mug  alfo  ein  biolo- 
gifc^cr  3«fömmen^ang  ejiftiercn.  S)cr  SSBirt  ber  ginne  ift  in  ber  SRegel  ein  ^ffanjenfreffer, 
ber  mit  feiner  ^flanjennal^rung  bie  auS  bem  ftot  beS  anberen  SSirted  ftammenben  SBanb^ 
ttjurmeier  gelegentlich  aufnimmt.  S)er  SBirt  beS  ©anbujurmeS  fclbft  pflegt  ein  Raubtier  ju 
fein,  loelcfier  ben  pffanjenfreffenbcn  SBirt  ber  ginne  auffrißt.  SBeibe  SBirte  muffen  atfo  im 
gleiten  Gebiet  leben  unb  in  il^ren  fiebeniSgen^ol^n^eiten  bie  Sebingungen  barbteten,  um  fid^ 
gegenfeitig  ju  infijieren.  ©o  tommt  Taenia  serrata  Ooeze  aU  ginne  (Cysticercus  pisi- 
formis) in  ber  Seber  Don  $afen  unb  Saninc^en,  atö  iBanbn)urm  im  2)ünnbarm  beS  i^un- 
beS  öor.  Taenia  coenurus  Sieb.,  ber  ©rreger  ber  S)rc^franf^eit,  fommt  aU  ginne  (Coe- 
nunis  cerebralis)  im  ®e^im  beS  ©c^afeS,  aU  93anbn?urm  im  S)arm  beS  ^unbeS  Dor,  unb 
jn^ar  mitunter  in  fold^en  SRaffen,  ba^  ber  ganje  2)arm  baburd^  Derftopft  toirb.  ©o  Der« 
ftel^en  mir  eS  gut,  ba^  bie  93anbmürmer  beS  3Jltn\ä)tn  Don  ginnen  herzuleiten  finb,  toel^e 
in  Xieren  leben,  bereu  gleifd^  ber  SlRenfc^  gelegentlid^  in  ro^em  ober  fc^Iec^t  gelochtem 
ßuftanbe  ju  fic^  nimmt.  S)er  breite  SSanbmurm  (Bothriocephalas  latus  L.)  fommt 
ate  ginne  in  gifc^cn,  ber  ffiinfieblerbanbmurm  (Taenia  solium  L.)  im  SKuiSfelficifc^  beS 
©c^meind,  ber  unben)affnete  93anbn)urm  (Taenia  saginata  Goeze)  in  ber  äRu^IuIatur  beS 
JRinbe«  Dor. 

S^nlic^e  99eiie^ungen  jn^ifc^en  SEBirt  unb  3^ifci^^n^i^t  finben  n?ir  in  allen  möglichen 
(Sruppen  be8  Xierreid^e«.  ©o  leben  bie  Sanbmürmer  Dieter  ©eeDöget  at«  ginnen  in  gifc^en. 
(Sine  ber  artige  gorm,  bereu  ßebenSgefc^id^te  in  ben  testen  3a^ren  erforfd^t  morben  ift,  ift 
gauj  befonberö  ermä^neniStoert.  Sg  ift  bieil  ber  Tetrarhynchus  unionifactor,  »etd^er  aü 
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Sanbiotttm  in  Tloxotn  kht  S)te  ^oglottiben  faQen  mit  bem  ßot  ber  3Rütüt  ind  sneer,  unb 
jnmr  ift  bad  SDteer,  in  weltfern  biefe  SSer^attniffe  ftubiert  loorben  finb,  ber  blaue  inbifc^e 
Djeon.  9m  ©runbe  be8  9Bafferd  luetben  bie  99Qnbn)urmeier  mit  bem  übrigen  2)etritu^,  ber 
im  SBaffer  fc^n^ebt,  t)on  einer  ajtufd^el  Derfd^ludt.  ISd  ift  bie  ec^te  ^erlenmufd^el,  in  ber  ftc^  nun 
ein  finnenartigeiS  Sorftabium  bed  93anbn)urmed  entn^idelt.  3n  ber  äRontetoanb  ber  äRufd^el 
xoixtt  ber  ^araftt  n^ie  j[eber  anbere  fjfremblör))er,  b.  ff.  bad  umgebenbe  ®txütbt  fuc^t  i^n  ab- 
}ufat>feln  unb  fc^eibet  babei  in  feinften  Sagen  ^erlmutterfubftanj  ab.  Stuf  biefe  SBeife  ent^ 
fte^en  bie  fd^önen  $erlen,  bie  alfo  in  i^rem  Snnem  atd  Rttn  einen  ermürgten  SBanbn^urm 
beherbergen.  iRic^t  aQe  f^innen  tnerben  auf  biefe  SBeife  t)on  bem  ©en^ebe  ber  SlRufc^el  ge^^ 
tötet.  3Ran^e  ^nbioibuen  geraten,  e^e  fte  üoQfommen  umtt)allt  finb,  in  SSerl^ältniffe,  n^elc^e 
i^e  SSeiterentmidlung  geftatten.  (Ei^  ift  bied  bann  ber  ^aU,  totnn  bie  9]lufc^el  t>on  einem 
3ReereiSfif(^  gcfteffen  toixh,  Unb  ixoax  fc^eint  aü  n^eiterer  ßn'ifc^enkoirt  ein  9Iocl^en  in  93e« 
trac^t  ju  fommen  (Trygon  valga),  femer  ein  Änoc^enfifi^  (Balistes),  bie  erft  felbft  toitbtt 
t>t)n  einem  räuberifc^en  @eet)ogeI  gefreffen  tperben  muffen,  ef)t  in  beffen  3)arm  ber  gefc^Ied^tS- 
reife  9anbtt)urm  fic^  entoidelt. 

9lic^t  immer  ift  bie  SBanberung  bed  83anbtt)urmed  tt)ä^renb  fetner  (Sntn^icHung,  räum^^ 
Ii(^  genommen,  fo  betröc^tlid^.  5E)er  $unbebanbn?urm  (Dipylidium  caninum  L.)  j.  SB.  ma6)t 
fein  t^innenftabium  im  i^unbeflo^  (Gtenocephalas  canis  Gurt.)  burc^,  ber  bie  oom  $unb 
anf  feiner  i^aut  oeniebenen  Sier  aufgenommen  l^aben  mu^.  93eim  $u^en  feineiS  $eQed 
t)€rf(^Iudt  ber  $unb  ben  infijiertcn  glo^  unb  befommt  fo  ben  Sanbtourm  in  feinen  S)arm. 
SBenn  ^lö^e  in  bie  iRa^rung  be^  3Jttn\ä)tn  geraten,  lann  aui^  er  mit  bem  ^unbebanbmurm 
ftd^  infizieren,  um  fo  me^r  atö  beffen  Sntn^icflung  gelegentlid^  auc^  im  9Renfd^enflo^  (Pu- 
lex  irritans  L.)  ftattfinbet. 

üuc^  unter  ben  Slutparafiten  n^elc^e  burc^  SBIutf auger  übertragen  n^erben,  befi^en 
manche  ^^ormen  einen  fompligierten  (Entn)idlungdgang,  beffen  {(bfcl^nitte  auf  bie  üerfc^ie- 
benen  SBirte  verteilt  finb.  @o  ^aben  oiele  ^ämofporibien,  xoit  bie  SRataria^arafiten  bei^ 
Slenfc^n  unb  ber  SSögel,  i^re  ungefd^Iei^tlid^e  Sntmidlung  im  99Iut  bed  SSirbeltiereS,  tt)ä^« 
renb  bie  gefc^Iec^tUd^en  ©tabien  nur  im  blutfaugenben  3nfcft  (Anopheles  bjtt).  Culex)  auf* 
treten.  33ie  SWalariaparofiten  be«  SWenfcl^en  j.  8.  ocrmc^ren  fic^  eine  S^it^önfl  ^^t  »tut 
intenfio  burc^  Teilung  »eiter.  3ebe8mal,  wenn  au*  einem  Snbioibuum  oiele  geworben  ftnb, 
jerfprengen  fie  baS  »lutförperc^en,  in  toetc^em  fie  fifcen  (Abb.  272, 1—5).  S)abei  geraten  aller* 
^anb  ©toffe  in»  ffliut,  »elc^e  boä  ^ithtx  er jeugcn.  ©ie  iungen  ©prö^linge  bringen  jeber  wieber 
in  ein  SBIutlörperc^en  ein  unb  machen  oon  neuem  Sßac^dtum  unb  SSerme^rung  burc^.  Sei  ben 
üerfc^iebenen  gicberarten  öergel^en  oon  einer  Teilung  jur  anberen  48  ober  72  ©tunben. 
5Da  bie  SBirfung  ber  ®ifte  im  Slut  immer  nur  einige  ©tunben  lang  bur^  gieber  fic^  be* 
raerfbar  mat^t,  fo  l^at  ber  firanfe  fieberfreie  Qtiitn,  SÄan  unterfdieibet,  \t  na^bem  ba§ 
gieber  oQe  jWei  läge  ober  alle  brci  3;age  ttjieberfe^rt,  bie  gieberarten  Tertiana  unb  Quar- 
tana. S)ur^  oerfd)iebene  Urfac^en  bebingt,  fo  burc^  mehrere  aufcinanberfolgenbe  3nfef* 
tionen,  tonnen  bie  giebergeiten  fic^  jufammenfc^ieben,  unb  c8  entfielt  aütägli^e»  gieber. 
3)a«  ift  ber  gaD  bei  ber  Peruiciosa,  bem  gefä^rlic^ften  SWalariaficber  ber  »armen  ßänber. 

Sei  aß  biefen  ÜRalariaparafiten  treten,  wenn  fie  eine  S^i^ö^^S  P^  öerme^rt  unb  ba« 
JBIut  überfc^toemmt  ^abcn,  Snbioibuen  auf,  welche  fid^  gunäc^ft  nid)t  mc^r  teilen.  ©2  finb 
ba«  gefc^Iec^tli^e  gormcn  (W)i.  272,  6-8),  locl^e  im  93Iut  unoeränbert  weiter  freifen  unb 
ber  ©efrud^tung  ^arrcn.  Biefe  fann  nid^t  im  ajicuf^en  erfolgen,  fonbern  normalerweife  finbct 
fie  im  SRagen  be«  äJiogfito«,  ber  ©tec^müde  ftatt,  welche  an  einem  SKenfc^en  gefogen  l^at, 
in  beffen  »lut  fic^  bie  richtigen  ©tabien  fanben.  5Rac^  ber  Sefrud^tung  bringen  bie  betreffen* 
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I  tungn  Smaftt  im  tsifn  BluttSTvm 
«o,  la  SnftsidlunB  br)  iDFÜlididi  M 
«n  itifcT  rDCiblidiiE  Somti  im  SRagcn 
tcoitgliArt  6liitium  (CilInctJ,  tai  fi' 
epociitijfrcn  111—14)  mw.  3n  »Mit 
luditf  naA  ^Enem  t>cr  tcifrtt  < 


T  9Iu(tr,  J6'a  6V(i(brll)iü(cnl4taudi  ticc  <Uiiidf  mit  6|ii 

ticm  StiA  im  «Itit  tidS  Stinfdicn:  ttft<  Snfrltiiin  lintt  : 


I  Slut  bt«  <Dttntd|cn:  i—t7  6labicn  in  bei  TRiidf  Anophsli 
n;  J  ISutllum;  J  ffitnltilung:  *  Xtilung.  s  ScillCtunfl  bei  iDicn  SIutlintiAcnl ; 
clfn  Im  WtnWtnblut^  «t,  74  gnlroiiflunfl  bc)  mSiin[i*fn  «ainttrn  im  SütniifttnSIut; 
(i  TliiHf.  Sb  Tiäi  ati^itnbc  mlnuliibt  tSamiliit  im  Vtaqtn  bei  9]tüite;  9  bifiaäiitttt 
bei  lu  Cuidi  bil  Xarm(pit1|(1  l'p)  bei  SPIüfte  Bunfibi>6rt  Htib  in  bn  Sarmnianb  ISi)  bie 
tniftfhen  butit  3eiliinfl  oon  «nn  unb  Vlafma  (li.  13}  bic  »fime  (SHQtPjoIIfn)  (i',  14)- 
ie  6vciA'l beule  bei  ffladt  nemten;  IJ  fieie  evffibjWltn  in  bei  GeibeiMtlenRBflla- 


autirtliTgDnB^  26b  bccteibt  mit  OntctAnitt 
leiultSttmilient  bui4  einen  Spoirtotten. 


^atafit  unb  Sitt,  321 

ben  @tQbien  (96b.  272,  9)  in  bie  2)armn)anb  ber  äRüde  ein,  loa^fen  ba  ju  einem  relatit) 
grogen  ftör^er  ^eran,  ber  in  ^a^Kofe  fpinbelförmige  Steinte  jerfallt.  SHad)  gerreigung  ber 
fte  um^ütlenben  ß^fie  toanbem  biefe  burc^  bie  Seibed^ö^Ie  ber  äRücfe  in  beren  @peic^eU 
brüfen,  um  beim  @ti(^  mit  ©peic^el  in  bie  SBunbe  gefpri^t  ju  toerben.  @o  n^irb  ber  ^ei^^^ 
lauf  DoDenbet,  n^enn  bie  SRücfe  einen  gefunben  9Renf(^en  fliegt  unb  i^m  bie  SJ^ataria 
bringt  3)enn  in  feinem  SBIut  beginnen  bie  Steime  in  bie  roten  Slutlörperc^en  einzubringen 
unb  bie  t)orl^in  gefc^ilberte  t^erberblic^e  3:&tig(eit  ju  entfalten. 

3)a  bie  äRafaria  auf  ben  9]lenfc^en  befc^ränft  ift,  iDien)o^I  ä^nlid^e  ^arafiten  unb 
ftrant^eiten  bei  tiielen  Spieren  üorlommen,  unb  ba  bie  iTCädengattung  Anopheles^  aQerbingd 
mit  t)ie(en  Untergattungen  unb  Srten,  bie  einzige  Übertragerin  ift,  fo  feigen  n)ir  ^ier  ®ene= 
rationi^  unb  SBirtSn^ec^fel,  unb  jwar  SBec^fel  Don  ganj  beftimmten  Strten  t)on  SBirten,  jur 
Sr^oltung  ber  %xt  in  einer  jmingenben  SEBeife  fombiniert. 

Paraflt  und  VUrt. 

SRanc^e  ^arafiten,  wx  aQem  Siarmparafiten^  führen  in  i^ren  SSirten  ein  jiemli^  ^arm« 
lofeS  Z)afein.  @ie  nebmen  au^er  ben  (Emä^rungSfäften  i^reiS  SBirteS  auc^  Sroden  üon 
beffen  9la^rung,  babei  aber  au(^  SBafterien  unb  anbere  in  feinem  S>arm  lebenbe  SRifro- 
Organismen  auf.  &  gibt  t^iele  Seifpiele  t)on  fc^ritttoeifen  Übergängen  t)on  berartigen  Sn- 
tojoen  iu  eckten  ^arafiten.  9ber  felbft  folc^e  f^ormen  lönnen  bistoeiten  burd^  @rdge  ober 
maffen^afteS  SSorfommen  i^ren  SEßirt  rein  me^anifd^  fc^äbigen.  2)aiS  ift  natürlich  in  \)\t\ 
^ö^erem  9Rage  ber  %aü  bei  ^arafiten,  loelc^e  im  Snnem  ber  ®ttDtht  }u  bebeutenber  @röge 
^erantiHu^fen,  ober  n^elc^e  burc^  bie  ®eU)ebe  fic^  ^inburc^toä^ten  ober  bol^ren.  2)abei  fönnen 
3erftörungen  in  ben  Organen  auftreten,  oeld^e  für  baiS  befallene  Xier  fe^r  gefä^rlid^  finb. 
9Ran(^e  9rten  freffen  unb  jerftören  fogar  bie  (3en)ebe  felbft,  tote  bad  }.  SB.  für  bie  3)9fen' 
terieamöben  unb  für  ben  (Sfrubenmurm  befannt  ift. 

S)iejienigen  Srten,  n)elc^e  an  ben  ©c^leim^üuten  bed  2)armjS  ober  anberer  innerer 
Organe  angefaugt  leben  (Sbb.  274),  }erftören  t^ielfac^  baburc^  bie  Oberfläd^e  ber  Schleim- 
flaut,  bemirlen  iRarbenbilbung  unb  eoentueQ  Sßud^erungen.  @e^r  auffaQenb  finb  auc^  bie 
@c^äbigungen,  mlijt  bur^  bie  blutfaugenben  formen  l^eroorgerufen  merben.  9li^t  feiten 
^aben  fie  —  »ie  j.  93.  bie  Kematoben  aui5  -ber  göntilic  ber  ©trong^Iiben  —  eine  9Renge 
feiner  ©pifcen  unb  ©tad^eln  in  ber  Kä^e  i^rer  ÜRunböffnung  (W)h.  273).  SJiefe  beioirlen 
einen  9teii  auf  bie  Schleimhaut,  n^etc^er  ben  93Iutanbrang  gegen  bie  äRunböffnung  l^in 
fteigert  ^emfelben  gtoede  fc^einen  auc^  35rüfenfefrete  ju  bienen,  ttjct(^e  au8  5Drüfen  ber 
üßunbregion  abgefonbert  n^erben.  3a,  n^ir  bflrfen  auc^  annehmen,  bag  bei  ben  blutfougen- 
ben  ^araftten  nic^t  anberd  n^ie  bei  ben  freitebenben  Slutfaugern  bie  ©peic^elbrüfen  ein  ge» 
rinnungd^emmenbed  iJferment  probujieren.  SebenfaQd  ift  bei  einer  9Ieil^e  oon  ^arafiten 
auc^  ba8  SJorlommen  Don  fogenannten  ^ämol^finen,  b.  ^.  oon  ©ubftanjen  nac^gen^iefen 
morben,  burc^  n^eld^e  bie  roten  Slutlörperc^en  aufgelöft  bgm.  i^red  roten  ^arbftoffiS  beraubt 
toerben.  Sin  folc^e«  ift  }.  SB.  bei  bem  breiten  SBanbttJurm  (Bothriocephalus  latus  Gz.)  beS 
Sßenf^en  gefunben  tt)orben.  @d  fteQte  fic^  nac^  X^aQquift  unb  i^auft  ab  ein  fiipoib  ^eraud, 
bie  Ölfaure,  unb  löft  baS  SBtut  oon  ^^tfc^en,  SBögeln  unb  Säugetieren,  ^a^  SSor^anbenfein 
biefed  ^ämoI^ftniS  erflärt  eiS,  bag  bei  SBot^riocep^aludinfeltion  ftarle  SBIeic^fu^t  bie  SDlenfc^en 
befsat  Derjenige  5ßferbetourm,  ber  fic^  oon  SBIut  ernätirt,  ber  ^aüiffabentourm  (Strongylus 
armatus),  probujiert  ebenfalls  im  @(egenfa^  ju  ben  anberen  ^ferbe^arafiten  nac^  SSein^ 
berg  eine  ftarf  blutlöfenbe  Subftonj.  S)a6  bie  Äö^fe  bt^  5ßarafiten  reicher  an  biefcr  ^ub^ 

Xefiriti  tt.  ^t\\t,  Xirttau  u.  XinUUn.  U.  1 


flong  linb  ale  bie  ä&iigenXeile  beSföörpcce, 
loeift  eBentueU  auf  ttire  Stgeugung  in  einer 
9)rüjeberaKunbreflion§in(0flt.abb.273oe). 
Küä)  bie  ägQfitifc^e  Stilorofe  ober  ^Uiä)- 
fud)t,  weldie  bie  oom  @rubentDunn  (Änky- 
loBtoms  duodenale)  SSnjijiccten  ^etmfuc^t, 
tft  auf  baS  t|ämDli)tif^  ®ift  biefes  ^aia^ 
fiten  jucü(IiufUf)ten.  3n  bei  Beifdiieben  ftai^ 
ten  SBirhing  bei  Bon  einjelnen  Snbioibuen 
ptobujierteit  ©ubftanj  liegt  offenbar  bie  Sr^ 
Kdiung  bafür,  bag  oft  eine  ganj  geringe  3n= 
fettton  ftarle  33[utaitnut  jur  T^olge  ^at,  xoä^= 
renb  manchmal  Patienten  mit  ^unberten  oon 
9nfi]loftonTen  im  3)Qrm  geringere  ©Qmp: 
tome  ßufneifen. 

3)a6  in  ben  ^arafiten  SSerbauungSfci- 
mente  gebilbet  loerben,  ift  fieser.  Ob  biejelbtn 
ober  aui  bem  fiärfiti  fietauStiettn  unb  auf 

bie  umgebenben  <Subftanjen  eine  SSirfung  ausüben,  ift  unbefannt.  @8  fi^eint  mir  aber  nic^t 

untoa^rfc^einlicfi,  ba^  etmaS  S)eiartigeS  oorlommt;  bie  ©eraebejcrftörungen,  bei  benen  3cQcn 

birelt  aufgelöft  merben,  tonnten  mo^I  ouf  bie  9Birtung  berarttger  ©toffe  juräifgefüfirt  werben. 
Sc^Utglic^  tonnen  nii  bei  ben  äStrten  ber  ^arafiten  ftetS  jene  eigentümlichen  ^tr^ 

lungen  ertennen,  uel^e  burt^  ben  Sinflug  Don  Simeigfubftanjen  auf  ben  lebenbtn  JDrganiS^ 

muS  Iitrbeigefü^rt  »erben.  £iie  Hifolge  ber  SBalterioIogie  fioben  biefe  Sfteattionen  ffiejietl 

gegenüber  parafitiic^en  unb  pat^ogenen  ^Batterien  juerfl  unb  in  bec  ouffäUigfien  Seife 

(ennen  gelehrt.  SS  ift  eigenttii^  felbftoetftänblii^,  bog  äfinlic^e  9teatttonen  aut^  gegenüber 

^aiüfiten  auiB  ^ö^eren  OrganiSmengrupfcn  ftottfinben. 
iS  i^unjueif  el^af  t,  bag 

bie  tieri{($en  ^aiafiten  bei 

itjrem  ©toffwei^fel  ©ubftan= 

jen  tirobujieren,  tteldie  auf 

anbtrt  Organismen,  ftxjiell 

auf  itire  Sirte,  als  ®ifle 

toiilen.  @anj  flar  tritt  unS 

baS  bei   ben   franf^eitSer= 

regenben  ^rotojoen  entgegen, 

fo    ben    3RaIaiiapaiafiten, 

ben     3)rQ(]ano{omen,    btn 

iBoberien.      gieber,     ?luf= 

I&fung    ber  iBIuttÜrperi^en 

unb  Slut^atnen  finb  j.  93. 

@i)m(]tome,  meiere  unS  bie 

SSiitfamfeit    biefei    @ifte 

terraten.   Segen  fie  erjeu= 

gen    bie    SSirte    in    ifjren 

©enieben  unb  im  ÜBlut  @e' 


SloBrlliiin  mit  ^finTinn)    SoxmliTaii 
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gettgifte^  fogenannte  %xixVixpti,  toelc^e  bie  Sßirlung  ber  (Sifte  obfc^toäc^en  ober  gar 
auf^eSrn. 

@otc^e  Sinioitfungen  ber  ^arafiten  auf  i^re  Sßtrte  finb  nun  nid^t  lolal  befd^ränlt; 
fonbent  tonnen  beten  gangen  OrganiiSmuS  beeinfluffen.  Sin  Stnjeic^en  btefed  @inf(uffed 
finb  j.  89.  bei  SBirbeltieren  SSeränberungen  ber  Scufoc^ten,  ber  »eigen  JBIutförper^en,  bie 
im  Sltttpräpatat  ftd^  fiart  mit  Softn  f&rben,  eofinopl^ile  ®tanula  in  i^rem  ftorper  maffen^ 
^oft  aufmeifeU;  h)enn  ber  betreffenbe  DrganiiSmufl  parafitenbe^aftet  ift.  3n  ber  mebijinifd^en 
ftltnit  fpielt  bei  Unterfuc^nngen  auf  ^arafiten  aller  Srt  bie  Sofinop^ilie  beS  93(utö  eine 
groge  SRoDe. 

S)ie  c^arafterifti[(^ften  StDgemeinioirlungen  auf  ben  SSirt  n^erben  nun  toit  bei  ben 
S3atterien  fo  and)  bei  ben  tierifc^en  ^arafiten  burc^  audgef^iebene  fpegififd^e  ®ifte,  Dor 
aOem  Xo^ine,  t>erurfa(^t.  äRan  ^at  in  einer  Steige  Don  ^öQen  t^erfud^t,  biefe  ®ifte  genauer 
gu  fhibieren.  @o  ^at  man  gefunben,  bag  bie  £eibed^ö^tenf(uffigleit  t)on  Ascaris  megalo- 
cephalA,  bem  $f erbef pulmurm ,  fe^r  ftart  giftig  auf  ben  3Jltn]d}m  unb  t^or  aQem  auf  ba^ 
$ferb  felbft  mirft.  ^^nlic^e,  xotnn  and)  geringere  Sßirfungen  iDurben  beim  menfc^üc^en 
@pulnmrm  A.  lumbricoides  beobachtet.  @(^on  bie  Sudbünftungen  biefer  f^Iüffigfeit  t^er^^ 
urfad^en  bei  empfinblic^en  ^erfonen  Sliefen,  ftatarr^,  ftonjunttiDitiiS,  Übelleit,  ia  felbft 
fd^mered  9ft^ma.  ®elangt  ein  Kröpfen  ber  Sf^ftffis'^it  auf  eine  Schleimhaut,  fo  erfolgt 
eine  ftarfe  Sntgfinbung.  92a(^  SSeinberg  fü^rt  (Einträufeln  eineiSXropfend  ber  Seibed- 
^5^Unf[fifftgteit  Don  A.  megalocephala  in  baiS  9(uge  bed  ^ferbeiS  nic^t  nur  ftarfe  Sugen- 
ent}ünbung  unb  enorme  @c^tt?eQung  bed  9(ugeS  ^erbei,  fonbem  ^at  au^  Atemnot  unb 
fc^ioeren  Surd^faQ  jur  f^olge. 

Sie  Srfc^tnungen  bei  Zrid^inofe,  oor  aQem  lieber  unb  kämpfe,  fü^rt  SEBeinberg 
au^  auf  ein  Xo^in  ber  Xric^ine  jurficf.  S(te  9n}ei(^en  für  ein  foId^eS  SBorfommen  be< 
trautet  er  bie  Sofinop^ilie  ha  99(utd  unb  merfm&rbige  Sefc^äbigungen  bt^  92ierengen)ebed. 
gemer  tonnte  er  feftfteOen,  ba§  neun  läge  nac^  htm  grcffen  tric^inöfcn  g^^ifc^^  itn  Slut 
ber  9)2eerf(^n)ein^en  eine  ©ubftanj  auftrat,  meiere  bad  93Iut  für  anbere  9Reerfc^n)einc^en 
unb  für  Statten  giftig  machte.  9la(^  einigen  SEBoc^n  lieg  fic^  eine  9(bna^me  ber  Xojriiität 
bed  93(utd  nac^ioeifen. 

%näf  bie  SBirfungen,  n^el^e  bie  9)2i(ben  ber  ^ä^e«  unb  Släubefrant^eiten  auf  i^re 
SSirte  ausüben,  ^aben  bie  Unterfud^er  immer  mieber  auf  bie  Snna^me  eined  Don  ben  $ara^ 
fiten  probuiierten  ©ifteS  ^ingemiefen. 

@egen  biefe  ®ifte  fc^einen  bie  äBirte  in  S^ntii^er  SEBeife  n^ie  gegen  ^rotojoen  unb 
93afterien  (Gegengifte  au^juf (Reiben,  bie  fie  in  me^r  ober  n)eniger  l^o^em  ®rabe  gegen  bie 
fc^abli^n  SSirfungen  ber  ^arafitenaudf^eibungen  feien.  93ei  ben  nad^  ber  ©^^^^^^^9 
fe^ierten  $ferben  fanb  fid^  nac^  SSeinbergiS  Unterfuc^ungen,  n^enn  bie  9teaItion  auf  ben 
Ascari»-©aft  gering  ober  negatiD  geloefen  mar,  ftctS  ber  2)arm  mit  Ascaris  infijiert.  5Dü3 
$ferb  mar  alfo  gegen  bad  Xo^nn  feinet  $arafiten  immun  gemorben.  Sluc^  bei  Snfeftion 
mit  Taenia  echinococcus  unb  mit  Distomum  hepaticum  liegen  fic^  fpejififc^e  Sntiforper 
nac^meifen. 

@o  auSgebe^nt  unfere  ^enntniffe  über  bie  intimeren  Sinmirfungen  Don  93alterien  unb 
^S^eren  Xieren  aufeinanber  finb,  fo  menig  Unterfuc^ungen  ejriftieren  bi^  je^t  noc^  über  bie 
Sejie^ungen  ber  tierifc^en  ^arafiten  ju  ii)xtn  SSirten,  fomeit  nic^t  rein  morp^ologif^e 
i$ragen  in  99etrad^t  lommen. 

SBa8  mir  aber  bisher  miffen,  erlaubt  und  bereite  gemiffe  @d)Iüffe  ju  jie^en. 

Sag  ein  ^arafit  überhaupt  an  ober  in  einem  9Birt  ejriftieren  fann,  Derbantt  er  ge- 
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koiffen  ^(npaffungen,  toeld^e  il^n  gegen  bie  @(^u^Itäfte  be^  äBirteS  ipiberftanbdfä^ig  machen. 
SBir  ^abcn  f^on  früher  (@.  273)  gefe^en,  bofe  ein  cpijoifd^c^  %\tx,  um  auf  ber  §aut  eincS 
anbern  XiereS  fic^  feftje^en  ju  tonnen,  befonbere  (Einrichtungen  tpa^rfd^einlic^  c^emif^er 
Srt  beft^en  ntug.  Sn  t>\d  ^öl^erem  Tta^t  gilt  baS  natürlich  für  bie  Sntoparafiten.  ^iä^U 
parafittf^e  Spiere  n)erben  im  Snnem  t^on  S^ierlörpem  foloo^I  im  2)arm  atö  auc^  in  anbern 
ßörper^ö^Iungen,  in  ben  @mtbtn  unb  in  ben  ßeQen  abgetötet  @ie  ge^en  gugrunbe  in« 
folge  t)on  fiuft-  ober  iRa^rungSmangel,  infolge  bed  mec^anifc^en  S)ruded  ber  fie  einfc^Hegen^ 
ben  Körperteile.  93or  aQem  n^erben  fie  aber  burc^  SSerbauungiSfäfte  unb  anbere  t)om  ftörper 
abgefc^iebene  @ubftanjen  getötet,  93erbauungd(äfte  n^erben  t^or  aQem  im  S)arm  abgefc^ie^ 
ben;  e^  fd^eint  mir  aber  n^al^rf d^einlic^ ,  bag  jebe  SörperjeQe  imftanbe  ift^  entfpred^enbe 
©ubftanjen  ju  probujieren.  ^ie  näc^fte  S^age,  n^elc^e  fic^  und  alfo  aufbrängt,  unb  loelc^e 
t)or  aQem  ffir  bie  2)armparafiten  t)on  größter  993i(^tigteit  'i%  ift  folgenbe: 

SBie  fommt  e«,  bafe  folc^e  ?ßarafiten  ben  SBirfungen  ber  SJerbauunggfcrmente  ttjiber= 
fte^en,  n^äl^renb  mit  il^nen  gteid^jeitig  Derfd^Iudte  anbere  Xiere  ober  tebenbe  unb  tote  Xei(e 
t)on  folc^en  t^erbaut  koerben?  ^itr  SBanbroürmer  unb  iRematoben  ift  nad^geioiefen  n^orben, 
bag  fie  in  i^rem  Körper  Sintifermente  erjeugen,  b.  ^.  ©ubftanjen,  ml6)t  bie  SSirlungen 
ber  SSerbauungdfermente  i^rer  äBirte  aufgeben.  @d  l^at  fi(^  gejeigt,  bag  SBerbauungiSfäfte 
ber  SBirtötiere,  toenn  man  fie  mit  einem  ffiftraft  au8  bem  Körper  ber  ?ßarafiten  öermifc^t, 
^ibrin  unb  Sin^eig  nid^t  mel^r  t)erbauen.  SBir  bürfen  tt)o]^I  annehmen  ^  ba|  aud^  anbere 
^arafiten  atö  bie  bidl^er  unterfuc^ten  fol^e  9(ntifermente  probujieren. 

^icr  in  biefem  ßufammen^ong  mufe  noc^  auf  eine  fe^r  wichtige  ©rf^einung  im 
Seben  gen)iffcr  liere  ^ingett)iefen  »erben.  SBefanntüc^  oerroenben  getoiffe  5ßflanjen  ate  gr^ 
gänjung  ju  i^rer  ©mä^rung  eingefangene  Snfeften.  Unter  ben  infeftenfrcffcnben  5ßflangen 
finb  bie  f ogenannten  Kannenpflaujen  (Nepenthes-arten)  baburc^  bef onberiJ  auSgejeid^net,  bafe 
fie  in  eigenartigen  Kannen  eine  glüffigfeit  auSfd^eibcn,  ttjetc^e  SSerbauungdfermente  entpit, 
unb  in  ber  bie  angelodEten  Snfeften  ertrinlen  unb  verbaut  tt)erben.  Xro^bem  tommen  na^ 
ben  ^Beobachtungen  jal^treic^er  gorfd^er  in  ber  glüfftgteit  liere  Dor,  bie  Senfen  ate  ^^Sin- 
gen^eibeioürmer''  ber  ^ftange  bejeic^net  l^at.  @d  finb  bied  fiart)en  Don  Sufeften,  fo  Suliciben 
(Dgl.  3tbb.  275)  unb  anberen  S)ipteren,  t)on  ${t)d^ibeen,  ferner  SRematoben  unb  3RUben. 
^ie(e  xoit  Singen^eiben^firmer  blaffen  Spiere  finb,  n^ie  Senfen  nac^gen^iefen  \)atf  xoit  jene 
^ißarafiten  burc^  Sintifermente  gegen  bie  äSirfung  ber  t)on  ber  ^ftanje  audgefc^iebenen  ^er- 
bauungdfermente  gefc^ü^t.  SBir  finben  alfo  bei  ben  ^flanjenparafiten  bie  entfpred)cnben 
©d^ufeanpaffungen  wie  bei  ben  lierparafiten. 

S^ie  l^armlofen  Setool^ner  tierifi^er  Körper  totxbzn  tt)oI)l  burc^  bie  92eutralifierung  ber 
auf  fie  einn)irfenben  @äfte  i^reS  SBirted  mit  $ilfe  i^rer  Sintifermente  fid^  bie  nötigen 
Sebendbebingungen  fiesem  unb  in  ber  Sieget  o^ne  bebeutenben  @^aben  fär  i^ren  SBirt 
in  beffen  Körper  Raufen  lönnen.  9{un  ^aben  n)ir  aber  t^or^er  gefeiten,  bag  fe^r  üieTe  $ara^ 
fiten  in  i^rem  Körper  ©ubftangen  probujieren,  koelt^e  i^rem  SEBirt  fc^äblii^  fein  fönnen  unb 
ed  jum  Xeit  nac^gen)iefenerma|en  finb.  (Entgegen  folciien  fc^äblid^en  ©ubftanjen  probujieren 
nun  bie  SBirtdtiere  ©egenfubftanjen,  Slntiförper  ber  öerfd^iebenften  Slrt.  ^ie  Slntiförper, 
totl^t  ber  Sßirt  hervorbringt,  fcfjeinen  nic^t  auiSfc^liegUc^  gegen  bie  t^om  ^arafiten  erj^eug^ 
ten  ®ifte  fic^  ju  richten,  fonbern  gegen  beffen  ganjen  Körper.  SBir  »iffen  \a,  bafe  artfrembe« 
(SimeiB  unb  artfrembe  QtUtn,  n)enn  fie  in  einen  Organimud  l^ineingebra^t  n)erben,  Don 
bemfelben  befämpft  unb  n)omögtic^  Dernid^tet  unb  aufgelöft  n^erben.  @o  muB  fic^  alfo 
}n)ifc^en  bem  SBirt  unb  bem  ^arafiten  ein  Kampf  entfpinnen,  melciier  in  ber  ^auptfac^e 
mit  d^emifc^cn  SBaffen  auÄgefocf)ten  tvixb.  ®egen  Jeben  fd^äblid^en  ©toff,  »eichen  ber  eine 
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^erooriringt,  liefert  faet  onbtte  feinen 
Si^ut^ftoff,  unb  man  f|at  tatfoi^tic^  f^on 
nad^gcnicfen,  bafi  ^araftten  gegen  bte  Sditt- 
fÖTpec  bcs  SirteS  fic^  ju  immuntfteien, 
b.  t).  aI(o  (inen  S[nti=9(nttlöi)}er  ju  pxo= 
buiieten  oemtögen.  SSir  fönnen  natürlich 
an  bicfer  @teQe  auf  bie  intereffanten 
^rofeleme,  bic  ftc^  an  biefe  lotfacJien  an- 
f(^Iie|tn,  nid|t  nä^ei  eingeben.  SS  ge^ 
nügt  auf  fte  fiingeroiefen  unb  baiauf  auf- 
meitfam  gentad|t  ju  ^aben,  ba^  bei  $ara= 
fittfimuS  im  Xienetc^  ein  @e6iet  Doli  uon 
»i(f|tigen  Srcogen,  bie  noc^  bcr  Seatbeitung 
^arttn,  baiBietet. 

Sei  bcn  fiänbigen  ^tafiten  ber 
meinen  2:ierarten  ^at  ber  flampf  btr  beiben 
Organismen  t9()ifd|cm)eife  gu  einem  Ia= 
btlen  @(eii^gtnii(!^t  geführt.  Qwaz  mug 
noc^  jcbeSmal  bte  ©efamt^eit  bei  Aeime, 
nenn  fie  in  einen  ^irt  einjubringen  fudien, 
einen  neuen  j{am|if  auStämpfen.  über  bic 
^arafttenart  f|at  im  &auf  frfi^erei  ®mt' 
lationen  bie  Sngriffflmaffen  emporben, 
meldte  e8  i^t  ennöglidien,  im  flörper  ifire« 
SBirte«  ouSjularten.  Sinmer^innKrbenrtdl 
bie  verft^iebenen  Aeime  berf<^ieben  oec- 
^Itcn,  unb  eS  mirb  fid|  ein  heftiger  £am))f 
umd  SJafein  entfpinnen,  bei  melc^em  oiele  ^arafitenfcime,  bie  bereit«  ben  muffeligen  Keg 
bis  jum  Pörper  bes  SöirtSorganiSmu«  unb  bt«  in  benfelben  hinein  jurüifgelegt  ^aben, 
nodi  iugninbe  gelien.  St«  Stnjeic|en  baöonftnben  mir  nit^t  feiten  ^alb  aufgelöfte  unbjerftarte 
tRefte  Bon  ^arariien  im  SEßtrtSlöriJer.  Sefonber«  gegen  bie  ©etoebeiiarfiten  Werben  aud|  bie 
fii^tbartn  Hilfsmittel  beS  ÄörperS  mobitifiert ;  ©ntjünbung  unb  eitening  unb  intenftne  gre6= 
tötigfeit  bet  ^tiagoc^ten  ftellen  lofüte  ffleaftitinen  auf  eingebrungene  ^arafiten  bar.  «Qe  bie 
in  ^etrai^t  tommenben  1£ätig!etten  ber  S^Q^n  unb  (Seraebe  beS  SßirteS  finb  offenbar  mef|i 
nocli  als  burdi  bie  med|antfc^en  SSeile^ungeii  burt^  ben  Stetj  auSgelöfl  morben,  ben  bie  Dom 
^arofiten  ouSgeft^iebenen  ©ubftanjen  ausüben.  @o  feJien  »ir  benn  aut§  Dirlfad^  bie  ©emebe 
be«  SBirte«  in  aSutfierung  geraten  unb  ben  ^arofiten  in  binbegemebige  Äapfeln  einft^tießen. 
3)iefc  Aapfelbttbung  ftellt  eine  offenbare  Slbne^rreaftion  beS  befaQenen  JtörperS  bar  unb  in 
Vielen  gäQen  aud|  eine  felii  eifolgiet^e  Slbwe^rreaftion.  Sie  flapfeln,  in  meiere  bie  Xiic^inen 
eingeft^toffen  »erben  (Abb.  271,  5-7,  ©.316),  (önnen  im  Sauf  bet  3at)re  burrfi  ftQl(ein= 
logeningen  »erhärten.  Unb  au(^  bie  (oftbaten  ?perlen,  votldft  ben  SSanbrourm  ber  ^ettmuft^el 
als  tuai^tboUe  @ar(op^age  einfc^liegen,  finb  ja  folc^e  cetfalfte  übmef)r^ütlen,  bie  ben  ^arafiten 
umft^tie^en  (ogt.  ©.318  u.  319).  Qmar  lönntn  oft  ^arofiten  in  abgefopfcltem  3uftflnb  »iele 
3o^re  tang  in  t^rem  SBirt  epftieien,  bis  fie  bei  beffen  Sob  in  einen  anbein  Organismus  ge= 
langen  ober  mit  i^m  jugtunbe  gefien.  9ber  fe^r  tiäufig  ftnbet  man  in  ben  ^apfefn  nur  mebr 
fparlii^e  Kcfte  bei  burc^  bie  Slbme^rreattion  beS  SSirtes  getüteten  unb  aufgelöften  ^atafiten. 


nnt  «DR  Nspanihsi  dai 

■   engi-l&nal.    Ra4  Vflnl 


326  ^arafiteii  M  ^anl^eit^mger. 

iRaturgemä^  mug  ber  ftampf  ih)tf^en  993irt  unb  ^oraftt  ^in  unb  l^er  fc^mnlen.  Unb 
fo  fe^en  tPtr  benn  in  t^ielen  ^aUtn,  toenn  bie  @tn)oirtung  bed  ^araftten  auf  ben  SSBtrt  eine 
je^r  intenfiöe  ift,  ben  leiteten  mel^r  ober  minber  fd^wer  erfranfen.  35ie  ©rfranfung  fann 
lofaler  Statur  fein,  inbem  fie  fic^  in  ©ewebejerftörung  ober  geflöemic^tunfl  äußert,  ©ie 
fann  aber  auc^  aflgemeiner  Statur  fein,  toenn  entwcber  bie  jerftörten  Äörperbeftanbteile  öon 
groger  fiebendmic^tigleit  ftnb,  ober  koenn  bie  t)om  ^arafiten  probujierten  ©toffe  ba^  nor- 
male  gunftionieren  be8  ftörper»  unb  feiner  Organe  nachteilig  beeinfluffcn. 

3c^  erinnere  noc^  einmal  an  bie  giebererfc^einungen,  weld^e  bei  STOalaria  auftreten, 
an  bie  fc^n^eren  @el^imf(^äbigungen,  tt?el^e  bie  ©d^Iaffrant^eit  mit  fic^  bringt,  an  bie  an 
@))ile))fie  erinnernben  ^ampfanfäQe,  bie  buri^  manche  parafitifc^en  SSfirmer  au^gelöft 
n^erben.  3)ie  eigentümlichen,  ju  ben  ^ebfen  gehörigen  Sfi^ijocep^alen  ben^irlen  bei  ben  Don 
i^nen  befallenen  ^abben  eine  ganj  mertoürbige  (Srfc^einung,  tt)e(c^e  man  al^  parafttäre 
ftaftration  begeic^net.  S)ie  Sludfaugung  burc^  ben  ^arafiten  l^at  nämli^  bei  bem  SSirt  eine 
t)oIIfommene  Stfidbilbung  ber  ©efc^Iec^tiSorgane  jur  f^olge.  ^ie  ^aftration  ^at  auc^  auf 
ba^  äußere  ^udfe^en  ber  Xtere  einen  @inf(uß,  inbem  fefunbäre  ©efd^Iec^tSmerlmale,  n^ie 
j.  S.  bie  götm  beö  Hinterleibs,  ftarl  öeränbert  njerben.  S)er  Hinterleib  be«  männli^en 
Zieret  nimmt  eine  §orm  an,  bie  berienigen  bed  n)eiblici)en  Zieret  fe^r  ä^nlic^  n)irb. 
$arafitäre  ftaftration  ift  aud^  bei  SBefpen  unb  H^^mmeln  beobad^tet  n^orben,  »eld^e  ft^Io- 
pifiert  b.  1^.  tjon  Heinen  parafitifc^en  Snfeften  au8  ber  ©attung  Stylops  befaDen  koaren. 
?luc^  fonft  im  Siierreid^  fennt  man  gäDe,  in  benen  bie  SBirfung  ber  5ßarafiten  fic^  bcfon- 
berS  intenfit)  an  ben  ©efd^Ied^tSorganen  bj»).  an  beren  mangelhafter  (Sntn^icflung  }eigt. 
Sft  ber  ftampf  jn^ifc^en  bem  ^araftten  unb  feinem  SSirt  gut  ausbalanciert,  fo  n)irb  ber 
^arafit  in  feinem  SBirte  leben  lönnen,  o^ne  benfelben  in  lebenSgefä^rli^er  338eife  §u  fc^ä= 
bigen.  ®r  ^at  fojufagcn  ein  3ntereffe  baran,  baß  fein  SBirt  möglid^ft  lange  am  Sieben 
bleibt;  benn  in  ber  SKe^rja^l  ber  gäHe  muß  er  \a  mit  i^m  fterben.  Stur  in  einjclnen  be:= 
fonberen  (fällen  ift  bie  SSerbreitung  bed  ^arafiten  burc^  ben  Xob  beS  SBirteS  bebingt,  fo  baß 
beffen  lötung  im  Sntereffe  beS  ?ßarafiten  liegt.  3n  ber  SRegel  aber  lönnen  n)ir  biejenigen 
^arafiten,  toelc^e  fc^toere  ^anl^eiten  erregen  ober  i^ren  SBirt  töten,  als  5ßarafiten  be- 
jeicfinen,  »elc^e  über«  3^^^  l^inauSge^en.  2)ie  Angriffs^  unb  SJerteibigungStoaffen,  bie  il^nen 
gegen  i^ren  SßJirt  jur  SSerfügung  ftel^cn,  toerben  öon  il^nen  in  ju  intenfiöer  SBeife  angc^ 
»cnbet.  ©ntnjeber  treten  fie  infolge  efjeffiüer  5ßrobuftion  in  ju  großen  SKaffen  in  einem 
SBirt  gleichseitig  auf,  ober  fie  probujicren  bie  ©ubftanjen,  welche  nur  i^r  Sebcnbbleiben 
im  SBirtSorganiSmuS  garantieren  foDen,  in  einer  SSßenge  unb  ßonjentration,  nielc^e  baS 
Haus,  baS  fie  fic^  gebaut  ^aben,  mieber  einreißt. 


3.  tapitet. 

B.  Organismen  als  feinde  der  Oere. 

(Dae  der  fm  Kampf  gegen  reine  Verfolger«) 

S)ie  legten  Sla^itel  ^aben  unS  gegeigt,  baß  ber  Sampf  umS  S)afein  bei  ben  lieren 
öielfad^  in  ber  H^uptfad^e  ein  Äampf  um  bie  Dla^rung  ift.  Slm  meiften  unb  leid^teften 
wirb  bieS  beobachtet,  toenn  wir  fe^en,  »ie  ein  Xier,  öor  allem  ein  SRaubtier,  mit  feinem 
SBeutctier  fämpft  unb  bieS  fid^  gegen  feinen  Angreifer  »e^rt.  Da  fc^en  »ir  bie  einjelnen 
arten  mit  ben  mannigfaltigften  SBaffen  ju  Angriff  unb  SSerteibigung  auSgeftattet.   ais 
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kDtr  bte  Smä^rung  ber  Xiere  be^anbelten^  ^aben  luir  bte  jur  SBefd^offung  ber  9la^rung 
nottoenbigen  9(ngrtffdtoaffen  bereits  befprod^en;  bei  Dielen  Xieren  muffen  biefelben  notürlii^ 
auc^  atö  SSertetbigungdloaffen  gegen  fiärlere  ©egner  bienen. 

^Qufig  fe^en  xoix  bte  Snpaffungen  ber  {Raubtiere  unb  ber  SBeutetiere  in  ber  intimften 
SBeife  aufeinanber  abgeftimmt,  unb  n)ir  ^aben  oft  ben  (Einbrud,  atö  ob  bie  Sngriffd^  unb 
Serteibigung^nyaffen  ber  beiben  Gruppen  fi^  gegenfeitig  ju  überbieten  t)erfuc^ten.  SBä^renb 
bie  Stnpaffung  gegen  bie  9(DerIei=  unb  SBa^lfreffer  fc^ü^t,  I^Uft  fie  nicbtd  gegen  bie  ani) 
^ier  nniS  entgegentretenben  ©pejioliften. 

2)ie  Beobachtung  ber  blutigen  ftämpfe,  n^elc^e  SHaubtiere  mit  i^ren  SBeutetieren  führen, 
)9eran(agt  und  eine  na^eliegenbe  ^^age  aufjuiDerfen.  @ibt  a  überl^aupt  Xiere,  meiere  anbere 
o^ne  Sebfirfnid  toten,  gibt  ed  alfo  richtige  äRörber  unter  ben  Xieren,  totid^t  auS  reiner 
9RorbIu{ir  o^ne  bag  ber  junger  ober  bie  9(ngft  fie  be^errfd^t,  ba^  fieben  anberer  Xiere 
oemi^ten?  (£d  finben  fid^  in  ber  fiiteratur  oor  aDen  S)ingen  in  ben  äBerlen  ber  9ieifenben 
in  ejrotifc^en  @egenben  ja^Irei^e  Berichte  über  9{aubtiere;  meldte  in  SBiel^^erben  furd^tbare 
®eme^e(  anrichten.  @o  toixb  wn  bem  afritanifc^en  Seoparben  unb  bem  fübamerilanifc^en 
$uma  unb  Saguar  berid^tet,  ba^  fie  Sie^^erben  bei  3lad}t  überfallen  unb  eine  groge  Sin- 
go^I  oon  Zieren  töten,  n)a^renb  fie  nur  eineiS  baDon  al^  Seute  baoonfd^Ieppen,  äl^nlic^eiS 
xoxxb  aud  ben  falten  ©egenben  ber  Srbe  t>on  ben  SSöIfen  berichtet.  Unb  jeber  üon  und  ^ot 
ed  fc^on  einmal  erlebt,  bag  ein  ^ü^nerftaD  burc^  bie  ,,9RorbIuft''  eined  iTCarberd,  eined 
$3iefeld  ober  einer  SBiüerre  t)eröbete.  JSann  man  aud  ber  Xatfac^e,  bag  ein  9{aubtier  iaf)U 
reiche  Opfer  morbet,  nur  cined  aber  Don  i^nen  ju  feiner  iRal^rung  oem)enbet,  ^öc^ftend 
einige  menige  feinen  Sungen  jufc^Ieppt,  ben  @c^(ug  sieben,  bag  ein  btutbürftiger  Snftinit 
bad  betreffenbe  Xier  be^errfc^t?  Unterfuc^en  n)ir  genauer  bie  $äQe,  über  n)e(c^e  berichtet 
wirb,  fo  ^anbelt  ti  fic§  bei  ben  Opfern  einer  äReftelei  faft  immer  um  eine  größere  Änjal^t 
t)on  Xieren,  rottet  in  einer  ^ürbe  eingepfercht  ober  in  einem  @tall  eingefc^(offen  fmb.  3)er 
ÜberfaQ  erfolgt  meiftend  in  ber  9lad^t:  wad  liegt  ba  naiver  ate  anjune^men,  baß  bec  Siäuber 
in  ber  allgemeinen  SSertoirrung  fetbft  erfc^redEt,  blinb  um  fii^  wütet.  3n  bem  engen  9iaum 
oertDunben  feine  furd^tbaren  Sngriffdwaffen  jatflreid^e  Xiere  ebenfo  wie  fie  bie  SSönbe  jer^ 
fragen  unb  bie  3^^^^  jeneigen. 

Suc^  ift  ed  belannt,  ba|  räuberifd^e  Xiere  in  wilbreic^en  @(egenben  il)re  Opfer  töten,  um 
nur  Keine  ©tüde  oom  %Ui\d)  ober  gar  nur  bad  SBIut  ju  genießen,  wä^renb  fie  ben  übrigen 
ftabaoer  ben  $9önen,  ©Malaien,  ©eiern  ufw.  übertaffen.  SB.  $.  ^ubfon  gibt  j.  93.  für 
ben  $uma  in  fia  ^lata  an,  baß  er  oft  i^irfc^e  tötet,  um  nur  ein  @tüdE  aud  ber  93ruft  ju 
freffen  ober  bad  SSfut  ju  faugen^  unb  baß  ber  SSanberfalfe  im  felben  ®ebiet,  ber  and)  nur 
große  SSögel  anfaßt,  i^nen  nur  am  fiopf  @tücfe  t$Ietfc^  ab^acft  ober  bad  ©el^im  audpicft.  9Bo 
aber  SSilb  feiten  ift,  ba  fonnte  er  beobachten,  ha^  ber  ^uma  bie  93eute,  an  ber  er  fid^  einmal 
gefattigt  ^atte,  unter  ®rad  unb  Sufc^werl  Derbarg  unb  für  bie  nät^fte  aRa^Ijeit  aufhob. 

Smmer^in  mag  in  einjelnen  f^äDen  ein  9{aubtier,  oon  bem  juerft  erfc^Iagenen  Opfer 
nic^t  befriebigt,  unter  einer  ^erbc  fic^  eine  anbere  beffere  fflcute  audfuc^en.  S)a3  wäre  aber 
nod^  bei  weitem  nic^t  ber  SludbrudE  einer  Sigenfc^aft,  bie  wir  mit  bem  93(utburft  entarteter 
SRenfc^en  Dergleichen  bürfen.  SBir  fmb  nur  ju  fel^r  geneigt,  in  gällcn,  in  bencn  irgenb= 
welche  Gräfte  ber  9}atur  und  unb  unferm  Eigentum  ©cijaben  jufügen,  ben  unperfönlic^en 
Gewalten  ä^nlic^e  (Sigenfi^aften  jujufc^ieben,  wie  fie  etwa  und  feinbüc^e  ober  fc^äbli^e 
SRenfc^en  befi^en. 

Sßie  werben  boc^  Dor  aUem  9Iaubtiere,  welche  9Renfc^en  töten,  noc^  ^eutjutage  Don 
ftulturmenfd^en  gefaßt  unb  befc^impft.   3n  früheren  3^^^^^^  f^^t^te  man  fie  fogar  Dor  ®e« 
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liditö^Öfe,  ventrteilte  [xt  jum  Xobt  unb  oolljog  baS  Uitetl  in  einer  mtffi  ober  ntinbec 
gcoteitttn  ^orm.  Unb  boc^  Hui  cS  in  ben  meiften  ^Üüm  für  baS  betrcffenbe  Xiet  ganj 
einertei,  ob  e8  ein  Staib,  ein  9Ie^  ober  einen  SOJenfc^en  erbeutete. 

Soc^  lennen  wie  immerhin  einige  SSoifommniffe,  nelc^e  barauf  ^inbeuten,  bn^  manche 
{Raubtiere  mit  ber  3'i*  einm  befonberen  (Sefc^mad  für  ipejieQe  liere,  eöentuell  für  ben 
Snenjdien,  geniinnen.  3n  9(rgentinien  ijat  man  oft  beobai^tet,  ba^  bec  ^ma  in  ©egenben, 
in  bencn  oiele  ^ferbe  gejüditet  loerben,  {lä)  auf  biefe  fpejialifiert  unb  ba<  «^leifc^  uon 
gölten  oQent  anbent  Dorjie^t.  $ubfon  glaubte  fogar  auf  biefe  Sorliebe  baS  SuSfterben 
bec  ehemals  in  Sübamerila  etnfietmtfcfien  $ferbe  gurüdfütiren  ju  lönnen.  3n  @tegenben 
mit  auSgefpcodiener  S^afjuc^t  gewönnen  ft^  aber  bie  ^umaS  DielfacEi  fo  auSgefpro^en 
an  ©(^affteifdi,  ba|  fie  eoentueü  jroifi^en  ftälbem  fid|  wrbergen,  o^ne  biefen  etitia«  ju 
tun,  e^  fie  ben  üngctff  auf  bie  @<^ft|flrbe  matten.  Sui^  roirb  bon  %iQcm  unb  Seoparben 
avS  Derfdiiebenen  ©egenben  ber  Srbe  übetein^immenb  berietet,  ba^  eingelne  3nbiDibuen 
JU  „SKenftiienfreffem"  ffieiben,  welt^e  mitten  gmift^en  §erben  oon  SBiet|  unb  SBitb  fii^  gerabe 
ben  iO^enfc^en  ^erauSfangen.  äfinlic^eä  tnirb  auc^  Don  jtrofobilen  be^aufjtet  unb  oon 
Unteren  fogar,  bog  fte  eine  Zuima^l  jttii[d)en  serfdiicbenen  äßenfc^enraffen  tröfen.  ©t>egi(Q 
von  bem  tiefen^aften  Crocodilus  poroBus,  metcEier  an  ben  tcopift^en  Mften  beS  inbD))a)i= 


99ettung^eloo^n^etten.  329 

fifc^en  &thkti  xotit  üer^reitet  ift,  n^irb  angegeben;  bo^  er  jn^ifd^en  Angehörigen  ber  fc^tt^atien, 
gelben  unb  totx%tn  iRaffe  fe^r  »o^t  ju  unterf^eiben  n^eig,  unb  ba|  er  einen  SBeigen  lieber 
frigt  ate  einen  Sieger,  im  S^inefen  iebo^  ben  beDorgugteften  Sederbiffen  erblicft.  Plentert 
ein  S9oot  mit  Angehörigen  ber  brei  fRaffen  in  ber  gefa^rlid^en  3one,  fo  finb  bie  Sieger 
nnb  Setgen  auger  aQer  @efa^r,  toenn  nur  genug  S^inejen  an  93orb  n^aren.  Som  $uma 
bagegen  n^irb  wn  a0en  (ompetenten  SSeobüc^tern;  Dor  aQem  Don  $ubfon  angegeben,  bag 
er,  tro(  feined  äRuteS,  feiner  Straft  unb  ©etoanbt^eit  —  obmo^l  er  fiegreic^  mit  bem  ^a^ 
guar  unb  bem  grauen  SBären   ampft  —  niemals  einen  STlenfc^en  angreift. 

SHe  einjigen  ^aHt  im  Zierrei^,  in  benen  ein  organifterted  Zoten  jal^Ireic^er  Snbi« 
oibuen  t^ortommt^  bieten  unS  eigenartige  Vorgänge,  »eld^e  bei  ben  ftaatenbilbenben  Snfeften 
beobachtet  n)orben  finb.  9ßenn  bie  Ameifen  ftrieg  führen,  bann  tötet  jebeS  einjelne  3nbi^ 
oibmtm  fo  oiele  Gegner,  a(S  ed  nur  ben^ältigen  (ann,  unb  ber  ftampf  unb  bad  Zoten  ^ört, 
loie  in  ben  Jhiegen  ber  3Renf(!^en,  erft  bann  auf,  menn  bie  eine  ber  ^rteien  ben  Aampf- 
pla^  behauptet  fyit  3m  allgemeinen  ^anbelt  ed  ft(!^  alfo  bei  ben  meiften  ftämpfen  um  Ziere 
auf  ber  9ta^rung*fu(^e,  gegen  meiere  bie  Ziere,  bie  ienen  ald  Seute  bienen  (önnen,  me^r 
ober  meniger  mirtungSooQ  gef(!^ä^t  finb.  Suger  wn  ber  SBoQIommen^eit  ber  ©^u^anpaffung 
^ängt  beren  SBirffamleit  t)on  ber  ^ö^e  ber  mor))^o(ogif(^en  Anpaffungen,  ben  p^^fiologifc^en 
SeiftungeU;  ben  @inne<organen,  ben  pf^c^ifc^en  fj^ä^igfeiten  ber  Verfolger  ab. 

I.  Da8  Tcrbalten  der  Cicre  bei  Gefahr. 

Sie  tt)i(!^tigften  Sc^u^npaffungen  ber  Ziere  laffen  fic^  in  ju^ei  groge  Gruppen  ein- 
teilen. 3^r  Qtotd  ift  nämlic^  1.  fjflu^t  unb  Serbergen  unb  2.  SBerteibigung  unb  Ab^ 
fc^redung.  Seibe  Gruppen  jeigen  unS  nun  bie  Ziere  in  gan}  uerfc^iebenem  Serl^alten,  unb 
toir  »erben  fe^en,  bag  bieS  baoon  abfängt,  meld^er  ber  beiben  f^on  öfter  ertt)ä^nten  grogen 
Aategorien  fie  angehören  (t)g(.  @.  153). 

Z)ie  flinfen,  raf(!^  beweglichen  Ziere  mit  ^oc^enttoidelten  Snftiniten  fuc^en  i^r  $eU, 
menn  fie  t)on  einem  i^nen  überlegenen  Gegner  bebro^t  tt^erben,  meift  bur^  bie  ^tndft  in 
bie  SSette.  Z)ie  fjformen  biefer  itategorie  finb  ja  aQe  mit  guten  Sinnesorganen  unb  Dor« 
trefflid^en  S9en)egung8n)erfieugen  audgeftattet.  93eobac^ten  mir  i^r  93ene^men,  fo  lönnen 
mir  feftfteDen,  bag  fie  in  ber  3Re^rga^I  ber  ^äüt  eine  bro^enbe  Gefahr  mit  $Ufe  bed  bei 
i^nen  üor^enfc^enben  @inned,  j.  9.  beS  Gefi^td  ober  Gehörs,  red^tjeitig  ma^me^men. 
@obann  flirren  fie  in  einer  9tid^tung,  niel^e  fie  oon  ber  na^enben  Gefahr  fo  meit  mie 
möglic!^  entfernt,  unb  toenben  babei  bie  ganje  SSemegungdfc^neKigteit  an,  ju  ber  fie  befähigt 
ftnb.  Sei  ben  meiften  ift  bie  f^Iu^tbemegung  ein  automatifc^  eintretenber  9lef(e|r,  bad  Zier 
^ört  ni(^t  e^er  auf  ftd^  fortjubemegen,  aU  bis  eS  eine  meite  @trede  jurüdgelegt  f)at  (SS 
^e|t  bat)on,  bis  eS  ftarl  ermflbet  ftel^en  bleibt,  unb  biefe  atemlofe  t^Iuc^t  erfolgt  auc^  bann 
über  eine  meite  @trede  ^in,  menn  bie  oermeintlic^e  Gefahr  baS  Zier  nic^t  verfolgt.  SBirb 
baS  Zier  oerfolgt,  fo  mirb  ber  9lef(e£  jebeSmal  Don  neuem  auSgelöft,  menn  baS  Zier 
ermflbet  im  Zempo  na^Iägt  ober  gar  ftel^en  bleibt  unb  baburcfi  bie  Entfernung  jmifd^en 
i^m  unb  bem  Verfolger  fid^  ertieblid^  oeningert.  Sei  fortgefe^ter  Verfolgung  burd^  einen 
an  @(^neDigIeit  überlegenen  Gegner  übenoiegt  f^Iieglic^  bie  Tta(S)t  ber  (Srmübung  über 
bie  fitaft  beS  ^luc^trefte^eS.   S)aS  Zier  mirb  eine  Seute  feines  SerfoIgerS. 

2)iefe  9rt  ber  f^tuc^t  ift  ^aralteriftifc^  für  bie  meiften  Huftiere,  für  Diele  Sögel,  für 
Diele  Srifd^e,  bie  SRe^rjal^t  ber  grögeren  Zagfc^metterlinge,  ga^trei^e  Sruftaceen  unb  anbere 
niebere  Ziere  beS  freien  SSafferS,  n?ie  ^feilmürmer,  pelagif^e  Snneliben  ufm.  Gerabe  bie 


330  Sluc^hnet^obcn. 

gif^e  bieten  und  intereffante  Seifptele  für  ben  ®egenfa^  i^ifc^en  ben  stoei  ^ier  angeben^ 
teten  ftategorien  Don  Xieren,  »enn  n)ir  ttxoa  einen  pelagifc^en  ^ifc^, }.  93.  eine  Sßofrele,  mit 
einem  Sobenfifc^,  j.  93.  einer  @^oQe,  t)erg(ei^en.  äBa^renb  bie  äRafrele  ind  äBeite  ^te^t, 
fuc^t  bie  @c^oQe  nad)  einer  lurgen  $tuc^t6en)egung  ftc^  in  i^rer  0rt  ju  Derbergen. 

93et  ben  in  bie  äBeite  f(ie]^enben  Xieren  erfolgt  bie  f$(u^t  nun  ni^t  tixoa  immer  in 
einer  gerablinigen  SRic^tung,  fonbern  bie  Xiere  benü^en  entfpred^enb  i^ren  fonftigen  fiebeni»:: 
gemo^nl^eiten  bie  jen)ei(igen  SBorteile  bed  ®eIänbeiS,  fionbtiere  Dermeiben  bad  äBoffer, 
SBaffertiere  baiS  Sanb,  ©teppentiere  ben  @umpfboben,  gr^Ifentiere  ben  93oben  ber  ©teppe, 
SSoumtiere  oermeiben  ben  Sbftieg  ufm.  S)od^  gilt  bad  nid^t  burc^ouS,  in  ber  äu^erften 
(Erregung  unb  Stngft  fliegen  bie  Xiere  ni^t  feiten  in  eine  für  fie  ungeeignete  unb  unge« 
too^nte  Umgebung.  SBer  erinnert  fi^  ni^t  an  bad  Silb  bei»  $irfc^ed,  ber  bei  ber  ^orforce- 
JQgb  ge^e^t,  feine  (e^te  Suflud^t  im  SSaffer  fuc^t?  @o  lönnen  aud^  ®emfen  etma  in  Ober' 
ba^em  auiS  bem  @ebirge  in  bie  $o(^ebene  geraten,  bie  ftiegenben  %i\d)t  fpringen  an  93orb 
ber  2)Qmpfer,  unb  @ingDöge(,  Dom  Sperber  Derf olgt,  fliel^en  in  bie  SBo^nungen  beS  Sßenfc^en. 

9lid^t  oKe  l^ormen  Derlaffen  fic^  audfc^(ie|(id^  auf  bie  Sc^neQigfeit  i^rer  93ett)egungen, 
um  i^rem  f^einb  ju  entrinnen,  ni^t  feiten  änbem  bie  Xtere  in  beftimmter  SBeife  me^r  ober 
minber  plö^Iid^  bie  9iic^tung  il^rer  f^Iuc^t,  um  baburc^  ben  ®egner  ju  täufc^en  unb  i^n 
ftroft  unb  ©c^neüigfeit  Derlieren  ju  machen.  @o  fc^Iägt  ber  $afe  feinen  ^afen,  b.  1^.  er 
änbert  plö^Iic^  in  fc^arfem  SBinfel  bie  SRic^tung  feiner  f^Iuc^t,  unb  ber  fiiebi^  unb  manche 
©c^nepfenDögel  führen  einen  eigenartigen  3idiarff(ug  au£.  83om  fübamerifanifc^en  @trau| 
(Rhea  americana  Darwisii)  tt)irb  berid^tet,  ba|  er  burc^  bie  audgebtibete  Xaftif  feiner 
^lud^t  bie  größten  Vnforberungen  an  bie  @c^ne0igleit  ber  ^ferbe  unb  bie  Überlegung  unb 
@en)anbt^eit  ber  &anä)o^  fteKt,  bie  i^n  mit  gefc^mungenen  93oIaiS  Derfolgen.  @o  fuc^n 
biefe  Xiere  bur^  Snmenbung  Don  ,,Siff'  bie  Überlegenheit  il^reS  @egnerd  auSjugleic^en. 
Siele  Xiere  beginnen  i^re  f^Iuc^t  fc^on  mit  einer  eigenartigen  rucfnieifen  SBen^egung,  u^elc^e 
jum  t^Iuc^trefle;  gehört  unb  mit  i^m  automatifc^  Derfnüpft  ift.  S8iele  ^ebfe  fd^neKen  fi^ 
plö^Itd^  rüchoärtd,  ^abben  führen  i^re  übenafd^enben  @eitn)artdbett)egungen,  ^eufc^recfen 
unb  ßilaben  i^re  xotiitn  ©prünge  au9.  S)iefe  SBemegungen  finb  burc^  Dielerlei  Übergänge 
mit  ben  unten  befpro^enen  @d(|redh:eaftionen  Derbunben. 

©anj  anberd  ald  aQe  bid^er  ermähnten  oer^alten  fic^  bie  trägen,  langfamen  Xiere, 
beren  ©inneSorgane  meniger  ^oc^  audgebilbet  finb,  unb  beren  Snftinfte  eine  einfeitigere 
2)iffereniierung  aufn^eifen.  01Ie  biefe  formen  ^aben  fc^on  mä^renb  beiS  gen)ö^nlid^en 
fiebend  abgemeffene,  Dorfic^tige  Semegungen,  i^re  ©inneiSorgane  laffen  fie  bie  ©efa^r  meift 
relatiD  fpät  tt^a^rne^men;  tt^enn  ti  gefdE|ie^t,  bann  ift  bie  geringe  ^aft  unb  ©emanbtl^eit  i^rer 
©liebmagen  nic^t  me^r  imftanbe  fie  ju  retten.  @ie  muffen  anbere  SRittel  anmenben,  um 
ben  SSerfoIgern  ju  entgegen.  9le^men  fie  irgenb  tttoa^  SBerbäc^tigeS  n^a^r,  fo  luerben  i^re 
93eu;egungen  no^  langfamer  unb  Dorfic^tiger,  ein  ©c^red  Deranla§t  fie  ju  DoQfommener 
9tu^e;  manche  ©pinnen,  ^äfer  unb  überhaupt  ®Iieberfü|Ier  jie^en  erfd^redt  fo  plö^Iic^  bie 
93eine  an,  ba§  fie  Don  ber  ^flanje  ober  jen^eUd  bem  ®egenftanb,  auf  bem  fte  fid(|  befinben, 
herabfallen;  am  SBoben  angelangt,  fuc^en  fie  aliSbalb  ju  fliegen  ober  \\ä)  ju  Derbergen. 
^^nlic^eS  fommt  auc^  bei  ^ö^eren  Xieren  Dor;  fo  lägt  fic^  bie  ©d^Iange  Oxjbelis  acumi- 
natus  Don  ben  Sften  faDen  unb  Derfuc^t  erft  Dom  Soben  au^  bie  %iviti)l 

Stod^  DoUfommener  ift  biefe  ®en)o]^nl^eit,  in  ber  93en)egungi&Iofigfeit  ©d^u^  }U  fud^en, 
bei  benienigen  2:ieren  audgebilbet,  Don  benen  man  in  ber  {Regel  fagt,  ba|  fie  „fic^  tot 
ftellen''.  SSieberum  finb  ed  Diele  3nfeften,  Don  benen  tt)ir  biefe  eigenartigen  f^ormen  ber 
©c^redreahion  berichten  fönnen.  3c^  nenne  nur  bie  ftäfer  Anobium^  Dermestes^  bie  Soc- 
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cineflm,  vor  aOern  bic  Sfateriben,  bie  fic^  rcse[mä|ig  tot  fteOen,  e^  fte  i^ren  eigenartigen 
Sprung  auöfü^ren  (ngl.  fflb.  I,  ©.  212).  Audi  6ei  Äleinft^mettettingen,  bei  fotitären  Bienen, 
bei  SBefpen,  bei  9Banjen,  3ifQben,  Kmeifen,  !BIatt=  unb  @lab§euf(f|re(fen  unb  Dtelcn  anbeten 
^nfeften  ftnben  mir  bie  gleidie  eigenartige  @e»o^n^eit.  Sir  tcfirt  loieber  bei  Spinnen,  bei 
finjelnen  fttabben  unb  felbft  bei  Meptilien  unb  ©äugetieten.  Eie  ^^r^nojomen  unb  Diele 
ISibedifen  unb  Schlangen  bei  Stufte,  ja  |elbft  unfere  eint|etniifi$e  Stingelnattet,  [teQen  fid| 
bisweilen  tot.  Sie  »erharren  DoQfommen  beniegungdtoi,  bii  einige  3eit  feit  bem  (Eintritt 
ber  @efaf)r  Dorübergegangen  ift,  o^ne  bag  fie  gefä^rbet  rauiben.  {Regt  fid|  bann  nii^tS  in 
ber  Umgebung,  fo  (ef^en  [it  fic^  noc^  einigen  Dorfiditigen  iBenegungen  ganj  fünf  unb  munter 
Toieber  in  EBemegung.  Unter  ben  Säugetieren  ift  eä  ganj  befonberS  bie  !!BeuteIratte,  bat 
Opoffum,  Don  bem  bie  gleicfie  Stgentümlic^Ieit  ja^Ireic^en  iSeobac^tem  aufgefallen  ift. 

'Hai  Xotftellen  ift  oielfac^  eine  fe^r  nirtfame  Sdiut^anpaffung;  benn  bie  %ugen 
ber  meijlen  ^d^eten  kliere  finb  oor  allem  für  bie  S3a^me^mung  Don  SBenegungen  einge< 
riditet,  fo  bafi  unberacglidie  JDbjefte  leicht  i^rer  Sufmerffantfeit  entge^n. 

%\t  Dor^in  genannten  tlronnen  repräfentieren  a(fo  einen  ganj  extremen  X^pufi,  fie 
madjen  gar  Feine  SBemegungen  jum  Qrotd  ber  ^[u^t.  3f|nen  ähneln  in  biefer  Sejie|ung 
anbete  ^tere,  bie  im  9(nfd|(ug  an  baS  SBa^rne^men  einer  @efaE|r  nur  eine  ganj  turj 
bauembe  Sewegung  ausführen,  um  bann  fofort  für  eine  längere  ober  fütjere  ^tH  fid|  ab^ 
folut  ru^ig  ju  QecEiaUen.  ^as  finb  bie  Xiere,  raeli^e  fii^  ju  oetbergen  fuc^en.  Srft^redt 
butt^  irgeitbeine  SJeränberung  in  i^rer  Umgebung,  füfiren  fie  nur  einen  Sprung,  einen 
obec  Wenige  Sä|e  auä,  um  einen  Scf|(upfroinlel  aufjufut^en.  Sin  gic^^örni^en  fpringt 
rafd)  hinter  ben  SBaumftamm,  anbete  91agetiere,  SRaufe,  $amfter,  SHuimeftieie,  jucken 
fi^neQ  i^re  $öE|Ie  ober  ein  natürlichem  SBerfted  unter  Steinen,  in  ber  Stbe,  in  tlFeieri^en 
auf.   Wlanä^t  tÜrifdie  unb  oiele  iBatrai^ier  Wüßten  fic^  in  ben  Si^Iamm  ein,  baSfelbe  tun 
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out&@^lbItöten;  ©ünfe  unb  anbete  SBüftenrepttlien,  fo  bie^ornuiper  (CeraBtes  coniutns), 
nSttlen  fic^  in  ben  @anb  ber  Stufte.  @)ütteltiere,  Si^nabeltier  unb  @ii|u;]))entteie  graben 
fi(^  mit  |)iffe  tfiiei  garten  Jtlauen  mit  bet  größten  Sdinelligfeit  in  ben  ^ärteften  (Stb-- 
boben  ein.  3m  5Keere  jeigen  Diele  ISruftaceen,  SRingetwilrmet,  3KoQu8len,  ©tQ(fie£^äutet  ufio. 
bie  @etso^nf|ett,  fii$  bei  aQen  mügticfien  Sefä^rbungen  in  ben  @anb  obei  @(^Iamm  ju 
inü^Ien  {%ih.  277).  S)ie  merfmürbigen  Slnpaffungen,  meiere  i^nen  babei  Reifen,  finb  an  ein» 
anbem  SteOe  bieje»  ffluc^e«  (©.  235)  erörtert. 

3)ae  finb  aCfed  natürlicfie  ÜQerftecfe,  eS  fianbelt  [\ä)  babei  um  bie  SluSnügung  irgenb: 
toeldiei  Sorteite  bee  @elänbe8.  3)?and|mal  benutzen  auc^  foli^e  Xiere  notürlii^  borfianbene 
$ö^lungen  ufro.  jum  regetmägigen  ißerfted;  Diele  aber  bauen  fie  nac^trägfii^  in  irgenbeiner 
SJeife  au8;  i^nen  ft^lie^en  fid|  biejenigen  an,  tt)eld|e  i^ce  Serjlecfe  ausfc^lie^ltc^  bet  eigenen 
jhinftfertigfeit  uetbanten.  ^ier  märe  ber  ^Beobachtung  ^olimd  Srmälinung  ju  tun,  bog 
©eeigel  fti^  mit  Steinen  unb  $f(anjenteilen  bebeden,  \o  bag  fie  nor  i^ren  ^inben  net' 
borgen  finb,  ober  aud),  burdi  bat  9}erfted  gefiltert,  groger  unb  bef)enber  Xiere  wie  befopober 
Srebfe  fic^  bemächtigen  lönnen.  3m  einfai^ften  ^aUc  ber  ffloutätigleit  wirb  non  Dielen 
Xieien  eine  fleine  ©lube  ober  9tö^ie  gegraben,  in  meiere  fie  fic|  jurfldjie^en.  Siele 
berattige  iBauten  t|aben  uii  frUf)er  fc^on  (@.  235)  bei  bei  Si^ilbeiung  ber  in  @anb  unb 
Sifelantm  lebenben  Xiere  befproi^en.  3c^  erinnere  nur  an  bie  tiefen  röfirenbemo^nenben 
Sölenteraten  unb  Sßürmet.  3nbem  biefe  ^tere  i^re  SSo^nröfiren  mit  @(||[eim  aaS-- 
fleiben,  üben  fte  ft^on  eine  gewiffe  SBautätigteit  auS.    ^itfe  erfi^eint  er^ebtidi  DerDoQ<^ 


^etilen. 
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«[ntciltibicnbt  DcfiAtit^l. 
«tot  «iBfic-    Wait  Vic  te»t. 


fommnet  bei  oielen  Snißaceen. 

9Iid|t  mnige  amp^ipoben  be= 

rootinen  @(f)lammr5f)ren,  bU  [tt 

mit  einem  Sc^Ieimsef^nnft  auS: 

tapejieren.  ®anj  ieionbet»  au«= 

gefproc^cn  in  i^ier  gunttion  als 

€ct|luf]fniinfel  unb  @^ut}mitte[ 

Jinb  bie  SBouten  gemiffer  ^ö^etet 

Sruftaceen.   Siele  fttanbbetDof|= 

ntnbt  ^robben  leben  jum  Sei^ 

jjjielinlDtgfättiggegtätteteniiems  ~  "    ~    "^^^ 

tiitl  liefen  §ö(|Im  im  ©ünb  ober  @ct)Iamm.  55ie  ©ünb=^         ~ 

trobben  beS  ttopt(c^en  ©tranbeiS  (Ocypode)  jum  Seijpttl 

fliegen  »ot  bem  Schotten  be8  Derioliiciitcn  Si^aficrupgcl^ 

xa\i)  in  bie(e  ©(^lupfroinW.   fiuä)  bie  Onfetten  benuften 

vittfai^  ben  @^u(,  ben  i^nen  felbftgebaute  ^ö^ttn  gewähren. 

So  6auen  bie  ®rillen,  öirie  fiäfet  ober  i^re  Saroen  (ogl. 

©.-259)  fi{^  i^reßö^et.    SWeift  ift  in  einem  «rati»  fepen 

äRaterial  bie  $S^Ie  ausgegraben  ober  auSgenagt,  niii  toerben  fpätec  noi^  oielfact)  uon 

folt^en  $ö§fen  ju  fpreiieit  ^aben,  bie  ben  Xieren  nic^t  nur  als  ©dilupfroinrel  für  ifire 

eigene  $er(on  {onbetn  als  SSorratSfammer,  aU  S9tutneft  für  bie  Slac^Iommenfi^aft  ufm- 

bienen.  Wanä)t  Xiere  bauen  [xii  \a  out^  beiartige  Segnungen,  in  benen  fie  nur  eine  ge< 

miffe  unbeweglich  ^eriobe  i^re«  Seben«  jubringen,  fo  mancf)e  SJaupen  für  bie  Qät  ber 

^uppentu^e  unb  oiele  ^öf)ere  3;iere  für  ben  ©ommer=  ober  ^inter|cf)Iaf.    9lß  bie«  (oH  an 

anberer  ©teUe  be^anbelt  werben,   aber  felbft  für  ben  Bau  ber  geroö^nlic^en  ©^lupfminlel 

nertDcnben  manche  Xiere  eine  tteitge^enbe  ^nftfettigteit,  fo  nierben  bie  $öt)len  Don  nid|t 

DKnigen  Snfeften  unb  ©pinncntieren  mit  $itfe  beS  ^robutteS  ber  ©pinnbrüfen  forgfam 

austapeziert  unb  ouSgrpolftert. 

Sin  E)0(^intercffantee  SBeifpiel  bieten  eine  Sfnja^I  oon  ©pinnenarten  bar,  roeli^e  in= 
folge  i^rer  ©efdiittlic^feit  ben  9Ianien  ber  Xapejierfpinnen  (j.  99.  Nemesis  caementaria 
%bb.  278)  erf)alten  ^aben.  SSä^renb  anbere  Spinnen  ficfi  röhrenförmige  SBo^nungen  quS  &t= 
fpinft  frei  in  ber  Suft  ober  gwifdien  Slättern,  äften,  ^oljftflifen  ober  Steinen  bauen,  fertigen 
bie  Xapejierfpinnrn  unterirbifc^e  Stö^renbouten  an.  ©ie  tvü^len  einen  meift  fd|ief  in  ben 
Boben  einbringenben  @Qng  unb  tapegieren  il)n  mit  einem  biditen  filjartigen  ©ewebe  auiS. 
2)amit  nic^t  genug.  Sie  bringen  an  tEirem  $aufe  aud|  eine  Xüre  an;  auS  bemfetben  fitjigen 
@efpin)te  loie  bie  SBanbbetleibung  oerfertigen  fie  einen  heisrunben  ftlappbettel,  loeldier  an 
ber  einen  ©eite  burc^  eine  Srt  von  ©(garnier  mit  bem  Slanbe  beS  91Öt)reneingangS  Dei= 
bunben  ift.  ^aS  ift  bie  Xüre,  bie  fie  öffnen  unb  fdiliegen  tonnen.  'Sia  bie  Slöliren  fic^  meiftenS 
an  Zb^ngen  befinben,  unb  bas  ©c^arnier  am  oberen  91anbe  befeftigt  ift,  fo  fäQt  bie  Xür, 
nenn  bie  ©ptnne  baS  $auS  oerlägt,  oon  felbft  hinter  ttjr  ju.  3ft  e  gu  |)au{e,  fo  oermag 
fie  ungebetenen  ®äften  ben  Sintritt  ju  Derroetiren,  inbem  fie  fie  an  eigens  angebra^ten 
^nbgriffen  mit  i^rcn  Alauen  ju^ält,  wenn  etma  jemanb  oon  äugen  ju  öffnen  berfudit. 

Sin  ganj  eigentümlii^eS  Zier  mu|  nati^  9Rc6oof  bie  Spinne  Cjclosomia  truncata 
fein,  toeli^  bie  Söc^er,  bie  fie  bewofint,  mit  ilirem  eigenartigen  pfropf enäf)nlid|  gebitbeten 
Hinterleib  verft^liegt,  »obei  beffen  tjintere  glöi^e  mit  bem  Soben  eine  (Ebene  bitbet 
(«bb.  279). 


®ö  iei  bei  biefer 
©etcgcn^eit  gleid)  be-- 
mertt,  bafi  überfiaupt 

boä  ^robiitt  uoit 

©piniibtüicii  bei  bcn 

@(tetierfiig[ctn   tiiel= 

fa(^  angeioonbt  loirb,  um  ©t^Iupfluinfet  fjerjuftetlen.  3(^  benle  botwi  ni^t  nur  an  bie 
Sotond,  in  meiere  fic^  bie  Rupfen  ber  veifc^tebenaitigl'ten  ^nfeften  ein(d|liegen,  an 
bie  mit  |tilfe  oon  ©pinnfäben  ^etgefteHten  Soiifen  ber  SKeberameife,  |onbern  Dor  aBen 
Singen  an  bie  fogenannten  fflaupcnnefter.  SBiele  gejeüig  lebenben  SRaupenorten,  j.  ffl.  3lingel= 
[pinner,  @tolbafter  aber  aud|  ©cfpinftblattnefpen  (Lophyras)  fettigen  oft  (e^r  gtpfie, 
biegte  unb  ftarte  ©elnebe  an,  tselc^e  ben  gangen  SBo^nplaf;  um^üQen.  Siefe  @Iefpinft= 
bauten  finb  ©c^Iupfroinld,  in  btnen  bie  liere  bei  Slod^t,  bei  ungünftiget  SBitterung  unb 
bei  ©efo^rbung  fic^  iurürfjietien.  3)ie  ©rfofirung  (e^it,  ba§  biefe  Sauten  einen  fe£)r 
mirifamen  @(!|uf}  barfteden;  [o  ift  ti  befannt,  bafi  bie  Slaupen  von  Syponomeuta  (bei 
©efpinftmotte)  von  ÜB5geln  faum  ober  gar  nic^t  tierfolgt  loerben.  3n  Se^Ion  tonnte  iä) 
aderbings  beobai^ten,  ba|  foI(^e  91aui)ennefler  Don  iRettarinien  biieft  aufgefuc^t  unb  ge= 
plünbett  wuiben. 

SIuc^  bie  ^o(on^,  weldie  bie  ^uppenftabien  Dieler  Snfeflen  umfiüKen,  [teQen  nur  einen 


telatiDtn  @(^ut^  gegen  ^inbe 
bot.  3mineii)ininÖgenfieabei 
gegen  ®i^(upfn>e(pen  unb 
manche  neintre  Verfolger  Don 
SBert  iein. 

^ie  ©eibeniaupen  f))in= 
ncn  betanntlii^  bei  ber  üBer: 
puppung  einen  Diele  taufenb 
SRetec  langen  gaben,  bet  in 
Dielen  Xouren  um  bie  fpin= 
nenbe  9taupe  ^ecumge(egt 
wirb,  ]b  bofe  eine  fefie  Stille 
entpel)t.  S)abec@d|metter[ing 
in  fertig  enttoicfeltem  Suftanb 
bas  feftf,  jä^e  @e(|äu{e  nteber 
tpertaffen  mü%  ift  es  am  einen 
$o[,beintffiopfenbebe83;ieref 
aus  leiditetem,  ladererem  ®t-- 
totit  ^ergefte&t,  bas  ber 
auäl^mpfenbe  @d|metterUng 
burdinagenlann.  Sei  manchen 
©(^metterlingSaitennitb  von 
tfom^erein  am  ^oibeienbe  im 
Stotm  tint  freiiSninbe  £)ffnung  gelaffen,  bie  aber,  um  bie  unbetoeglidie  $uppe  ntd)t  oQen 
9Ia(^fttnungen  oon  Snsreifern  dor  btefei  Seite  t|ei  nefirloS  auiSjufet^n,  in  befonberer  SScife 
gcfc^Ioffen  |ein  mug.  S)a$  ift  j.  99.  bei  bem  fteinen  9tad|tpfauenauge  Saturnia  carpini  in 
ber  SBeife  buttögefü^it,  bo6  «in  ffiranj  uon  fteifen  Surften,  bie  oud)  auS  @eibe  ^ergepeUt 
fmb,  fxd)  nie  ein  Sfleufeneingang  über  ber  ootberen  £)ffnung  jufatnmenneigen.  ^nbem  fte 
fo  ein  fpi^efl  S)a^  bitben,  DemeEiien  fie  Sinbringfingen  ben  S^gang,  erlauben  aber  bem 
fertigen  ©(^metterling,  ber  fte  jur  Seite  brücfl,  otine  grofee  Arbeit  au8jufrf)lüpfen.  Sf|n= 
lit^e  ffiiniiii)tungen  finben  wir  in  i)erf(^iebener  SBofllommen^cit  bei  anberen  ©c^raettera 
ling^toIoniS. 

Sie  fiofonft  rtn^  ■'ft  «tit  ftarfen  Stielen  ober  buri^  fonftige  {ßeibinbungen  an  Untere 
togcn  angeheftet  (Hbb.  280).  gRont^e  ©pinner  befeftigen  i^re  ^uppenfolonä  nod|  ferner  an 
um^üllenbe  @egenft&nbe,  bie  bie  ©c^uf^mirhing  oerftärfen.  @o  fpinnen  Satnmia-äliten 
i^ien  ^olon  {nifdien  je  iUei  Stattet  i^res  9lätiibaum8  unb  befeftigen  mit  einem  Seibcn^ 
Eianb  bie  Stiele  ber  Slättet  an  ben  Qxot'ii,  fo  bog  fie  beim  Sielten  nid|t  abfaQen  tonnen. 

Sei  einigen  tropifcE|en  SdimettetUngen  ift  bie  '$uppe  in  einen  fo  loderen  Jtofon  etn^^ 
gefüllt,  bag  ein  mei^anifc^er  Si^u^  gröberer  8rt  burc^  i^n  fieser  nii^t  gemährt  werben  fann. 
^ic  puppen  bei  fübamerifanifci^cn  ©qntomibern  Rängen  i^re  ^uppe  frei  in  bie  Suft  an  einen 
elaftifi^en,  gebogenen  Stiel;  bie  ?uppe  [elbft  ift  in  einen  fein  gefponnenen  ©ittertäfig  ein« 
gef{f|Iof{en  {%tb.  383).  ^^nlii^eS  finbet  ft^  bei  Schmetterlingen  aus  anberen  Xcopengegenben. 
9Ibb.  283  ieigt  bie  $uppe  oon  Chionaema  javanica  auf  ber  Slinbt  eineS  Soumefi  in  einem 
jarten  Sotongitter,  welches  aud  ben  langen  paaren  (Srenn^aaren'O  ber  gut  Seipuppung 
fdireitenben  SRaupe  gebaut  fein  foll.  Ob  wo^l  in  ben  feuchten  Xropengegenben  jene  galtet 
fvSf  „gut  gelüftete"  Aofong  bauen,  um  oot  übermfigiget  geui^tigFeit,  SJerfdiimmelung  unb 
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anbeten  ©efal^ren  betoo^rt  ju  fein?  S)ann  fönnte  bad  ^ofongitter  atd  ©d^u^  gegen  alle 
möglichen  f^einbe  immerhin  nod^  rec^t  mirffam  fein,  gegen  9iaubinfeften,  ben  ©tod^el  t)on 
@c^(upfrDefpen  unb  qu^  gegen  ben  ©^nabel  feinerer  S8öge(,  meldte  bie  SBerü^rung  mit 
@efpinft  unb  SRaupen^aaren  fc^euen.  Ober  n^ären  biefe  burcf|brod^enen  ßofond  nur  aü  ein 
Srbteil  t)on  ben  Stauen  aufjufaffen,  ein  nicf|t  me^r  notmenbiger  @d^u^,  ben  bie  fonferuatioe 
Stxa]t  ber  SSererbung  immerhin  no^  anbeutung^meife  beibetjalten  ^at? 

Äuc§  unter  ben  SBirbeltieren  gibt  e^  Seifpiele  für  bie  gluckt  in  SScrftede,  bie  bie  Xiere 
fic^  felbft  angelegt  ^aben.  Sine  ganje  9iei^e  oon  t^ifd^en,  t)or  ädern  auiS  ber  ($amilie  ber 
®obiiben,  jeigen  on  ©teile  ber  SBruftfloffen  eine  oug  benfelbcn  ^eröorgegangenc  faugnapf= 
ö^nlic^e  SBilbung.  9Rit  berfelben  fönnen  fie  fid^  an  ©teinen,  auc^  an  beren  Unterfeite  an= 
faugen.  gormen  au«  biefer  gamilie  pflegen  bei  bro^enber  ©efal^r  Söc^er  unb  ^öl^len  im 
fteinigen  SReere^boben  auf}ufud(|en  unb  fic^  ba  feftjufaugen,  fo  bag  ber  SEBeQengang  fie  nic^t 
^eraudfpülen  fann.  ©ie  benähen  nur  natürliche  SBerftedfe,  n^äl^renb  Slale,  9!eunaugen  u.  a. 
fic^  Söd^er  im  ©c^Iamme  felbft  graben. 

Seber  Don  un§  ^at  fd^on  eine  ©erlange  ober  Sibed^fe  beobachtet,  bie  fic^  in  „il^r  2oä)" 
fluttete.  Die  großen  (Sibe^fenarten  ber  ©alapagodtnfeln  (ugl  @.  35  Slbb.  12)  bauen  fid^ 
n^eite  ipö^fen  in  ben  (Srbboben  ber  ©tranbregion.  93on  ben  afrifanifc^en  Sibed^fen  an^  ber 
Gattung  Uromastix  ift  ed  befannt,  bag  fte  nic^t  nur  Söd^er,  bie  fie  felbft  gegraben,  ht^^ 
n)o^nen,  fonbern  biefe  aaä)  bei  ber  t^Iud^t  mit  i^rem  eigentümli^en,  folbenförmigen,  garten 
unb  bornigen  ©d(|n)an)  mie  mit  einem  pfropfen  oerf^Iie^en. 

Sögel,  ttelc^e  ^ö^Iennefter  bemo^nen,  benu^en  biefe  auc^  üielfa^  bei  bro^enber  ©efal^r 
aU  ßuflu^tdort,  fo  bie  Uferfc^n^alben,  Xropifoögel,  bie  ©.  275  befproc^enen  (Srbeulen.  ^iet 
häufiger  aU  bei  ben  Sögein  bienen  bei  ben  ©äugetieren  bie  Sauten  fomol^I  }um  ©c^u^  ber 
9lac^fommenfc^aft  al«  auc^  ben  (SItern  aU  ©^lupfminfel.  S)ai^  fann  man  fc^on  aud  ber  ganjen 
Snloge  biefer  Sauten  unb  befonberd  au«  ber  9rt  unb  SSeife  erfd^Ite^en,  in  meld}er  fie  burc^ 
einen  ober  mehrere  3ugänge  erreichbar  finb.  S)a^d  unb  f$ud^d  l^aben  ja  [tetd  an  i^ren 
$ö§Ien  au^er  einem  ^aupteingang  mel^rere  ^Notausgänge  gegraben,  ©e^r  intereffant  finb 
aud^  bie  Sauten  t>on  SOturmeltieren  unb  i^ren  Sermanbten,  fo  bed  norbamerif anifd(|en  ^rärie- 
^unbeiS  (Cynomjs).  2)iefer  baut  um  ben  Sudgang  feiner  unterirbif^en  $ö^Ie  einen  fleinen 
^artgeftampften  ^ugel,  auf  biefem  fann  man  bie  Xiere  nic^t  feiten  beoba^ten,  mie  fie  auf  ben 
£)interbeinen  fte^en  unb  Umfd^au  galten.  9>2a^t  irgenbeine  ®efa^r,  fo  ftürjen  fie  fic^  fopf^ 
über  in  ben  @ang,  n^elc^er  in  ber  9Ritte  be«  $ügeld  beginnt  unb  gunäc^ft  minbeftend  1  m 
tt^eit  fentred^t  ^inabfü^rt,  e^e  er  umbiegt,  ©o  fann  bad  Xier  fid^  bireft  ^inunterfaUen 
laffen  unb  ift  nac^  toenigen  ©efunben  fd^on  in  ©ic^er^eit. 

(Sined  ber  nieberften  ©äugetiere,  ba«  auftralifd^e  ©c^nabeltier  (Ornithorhynchus 
anatinus),  baut  nac^  ©emon  eine  ^ö^Ie  mit  fomplijierter  Singangdanlage.  S)ad  ^ier, 
rotl^tfi  im  Sau  feiner  ^ü^t  unb  feinet  ©d^nabetö  fe^r  an  eine  @nte  erinnert,  finbet  ä^n« 
li^  tote  biefe  feine  92a^rung  im  Sßaffer.  9lm  Soben  oon  ®en)äffern  im  ©d^Iamme  grün- 
belnb,  fud^t  ed  ^auptföc^Iid^  nad)  fleinen  ©ügmaffermufd^eln,  unb  jmar  ift  ed  meift  nachts 
onttrtoegS.  Xer  Sau  ift  am  Ufer  bt^  äBafferS  angelegt,  an  einer  ©teQe,  an  totlä)tx  bad 
Ufer  in  f^orm  einer  Söf^ung  fteil  abfäQt.  Der  $auptteil  ber  Sßo^nung  befte^t  aud  einem 
„fteffel",  »elc^er  fi^  jwei  unb  me^r  SRcter  öon  ber  Cberpc^e  entfernt  befinbet,  fo  l^od^ 
gelegen,  bag  bad  Sßaffer  bei  normalem  ©tanb  nid^t  einbringen  fann.  3"  i^m  fü^rt  ein 
jiemtic^  grob  oerlaufenber  @ang,  nielc^er  an  ber  Söfc^ung  meift  an  einer  bur^  @ebüfd(| 
Derbecften  ©teile  oberhalb  bed  SBafferfpiegeld  audmünbet  (Slbb.  284).  Diefer  ®ang  gabelt 
fic^  ungefaßt  in  ber  äRitte  feinet  unterirbif^en  Serlaufd  unb  entfenbet  einen  3^^i9d^ng, 

Dpflets  tt.  ^effe,  XUtban  it.  Xittltbtn.  n.  22 


übh.  28S.  $Ian  be«  SagbgebietS  eined 
W  a  u  I  tu  11  r  f «.  3QOb0&nfle  mit  aufgeiuorfenf n  (£tb- 
^ügelit,  auf  ge^enb  nom  9it\t    N  SRt%  L  (Stb^agcl. 
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VKiä)tr  noc^  unten  ^ctgt  unb  untetfialb  be^  SBaffnffiiegele  auiSmünbet.  ®o  E|at  hai  Si^nabeU 
tier  ent||ire(^enb  feintt  amp^ibifdien  GebenStDeife  jitiei  3){ögli(^leiten  jur  glut^t. 

SBon  unferen  eint|eiraifi^en  Xieren  baut  bet  Sßaufrourf  einen  lomplijitrten  IBau,  üb« 
ben  Vtelfad)  falfc^e  SßorfteQungen  neibreitet  finb.  flutfi  in  ber  Siteiatur  finben  fi^  oft 
falf^e  unb  migDerftünbUc^e  @4i(^'i^iiiisen  beSfelben.  @r  ]oü  ba^er  in  nad)folgenbeni  j.  X. 
on  ber  §anb  eigener  ©rfo^rungen  etroaä  genauer  &e|dineben  roerben. 

Unter{u(^t  man  baS  äogbgebiet  eines  SnäulrcurfS,  {o  finbet  man  initdien  einer  SJtenge 
ber  gcniö^nlic^n  aufgeraoifenen  l£rbl|aufen  einen  größeren  $ügel,  ber  ftc^  über  ber  eigent^ 
litten  SSofinung  beS  XiereiS  »ölbt.  X)a  eine  foli^e  39e^au{ung  oft  JQf)re(ang  benobnt  rairb, 
fo  npac^fen  auf  bem  $üget  nic^t  feiten  Fleine  @träud|er. 

Straten  mir  ben  §ügel  ouf,  fo  finben  mir  einen  größeren  ^o^froum,  ber  oon  einem 
@qftem  tpon  @ängen  umgeben  tft.  Über  bie  Knoibnung  biefer  @)änge  werben  »ieterlei  DDn= 
einanber  abmeii^nbe  eingaben  gemai^t.  2)ie  XiarfteHung,  neli^e  in  faft  aOe  ^anbbfic^er 
unb  (jopulären  ©i^ilbeningen  übergegangen  ift,  ifi  untit^tig  ober  entfprtt^t  botf)  einem 
fefir  feltenen  ^lorlommnis.  Übrigeng  ift  es  nic^t  auSgef^Ioffen,  bag  bie  Sauten  ber  SRauU 
iDÜrfe  in  oerft^iebenen  @egenben  ooneinanber  abnei(f|en. 

S)er  SKaulnurf  baut  feine  „^eftung"  an  folc^en  ©teilen,  »o  er  genflgenb  geut^tigteit 
unb  möglic^ft  Die[  9IaI|rung  finbet  Z)aS  inioeau,  in  melc^em  ber  eigentlich  |io^Iraum  beS 
9tefteii  angelegt  nirb,  ^üngt  Don  bem  ©tanb  beS  ©runbroafferS  bjro.  SBobenmaffeiS  ab. 

QuS  bem  9?eftraum  fü^tt  eine  Hnja^I  von  Sängen  ^erauS;  junäc^ft  ift  minbeftenS 
ein  £aufgang  oorEianben,  ueltfier  baS  9teft  mit  bem  ^agbgebiet  beS  XiereS  oerbinbet,  meift 
finb  eS  i^rer  mehrere;  benn  von  100  9?eftem  gleichen  fii^  ni^t  jwei  im  ©runbplan  beit 
@q^emS  ber  fie  umgebenben  ©änge.  iREd|t  feiten  fü^rt  aus  bem  ^Jeftgemölbe  ein  bUnb 
enbigenber  @ang  fteit  nad)  unten.  Slußerbem  finbet  f»^  ein  melir  ober  minbei  fompligiertes 


Hti.  «87. 

fr  inMi»  bm  fiattumt  »tft.   a  ' 

c,  d£au(fl«na(,  /<  In  bIcXtrIc  fübn 
btn  Qaufi  unb  ^agbgangtn;  iJ  K(|i 
*;  Kinimu  mit  jnxl  Stftbl^lm 


nfrttc.    ^m  (ügrl  (In  SigcnAans  mit  Cdtcngaiifl«!.    eom  9trft  nac6  je 
6i)fltin  Bon  $il([I(itng(n ,   nrl^r  in  jnri  tRlnitlngdi  n4  nntinlgcn 
„VlauliDiiifltuig"  (dnntni-   Hui  ^ 


R  unb  Süitgr  von  oben  gclc^m;  £  butltlii  31(ft  boo  btt  Ctltt,  a,  ä  Rlnggnng, 
<tc  luificr  nsng;  C  iDmvIijltiKi  Sau  tnll  rlnlgtn  ^ügcleSngtn  unb  11  abfütiKii- 
I  Ibicalig  ncilnuffnbtm  ^ügdsang  unb  IBiif  abKJb'cnbtn  Seal-  uni  Sigbgllngcii 
mgcleglt,   nbn  InfDlgt  nrfgrnbtn  OliutibiHlTEi*  MdiUtnc  unb  bunt  >• 
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®9fitm  oon  klängen  in  bem  $ügel  felbft.  1S)iefe  @äiige  fmb  nadj  SfbamS,  beffen  X)ar^ 
fteQung  mii  am  meiften  S3a^rfc^in(id|feit  )u  befitjen  f^eint  unb  am  tneiften  meintn  Sr« 
fafirungen  entfpric^t,  entftanben,  toä^ienb  ber  SRauIrourf  am  9left  unb  ben  Derf^iebencn 
eWngen  baute.  Sie  bienten  baju,  um  bie  über(d|fiffiße  Srbe  beifeitt  ju  fc^affen.  Seljt  ^äufig 
finbet  man  im  $ttgel  einen  ober  mehrere  fpiralig  oeitaufenbe  ®änge;  nii^t  fetten  [inb  bie 
»erft^iebenen  UmgSnge  beifelben  burd)  Oueif(^ä(^te  miteinanbei  oerbunben. 

€o  faitn  gelegentlich  autfi  jene  lomfilijieite  Hnorbnung  entfte^en,  meiere  oielfo^  auf 
@ninb  bec  Angaben  älterer  Tutoren,  befonbeiS  Don  @t.  |iilaire,  aii  t^pifi^  angegeben  toitb, 
nämlid)  gnei  gitfuläre  @länge,  einer  im  oberen  Xeil,  bei  anbete  in  ber  £8aftä  be8  $ögetS 
unb  itoifc^en  i^nen  eine  anjatil  rabiärer  ißerbinbungen  (ügl.  Kbb.  28?  F).  « 

Sine  raeitere  AompIifatiDn  fdnnen  länger  bemotinte  SSouten  baburd)  erhalten,  bag 
j.  fB-  bei  fteigenbeni  IDrunbmaffer  ber  äRauInurf  baS  etgentlid]e  91eft  naä)  oben  verlegt,  fo 
bog  man  jnei  ober  nod)  me^r  Sleftanlagen  übereinanber  finbet  (%bb.  287  E).  "itai  unteifte, 
Wriaflene  9Ie(t  tft  bat  ältere,  baS  oberfte,  boS  neuefte,  ift  in  99enüt(ung.  @i>t(^e  Steubauten 
^ben  aa<i)  fSetänberungen  ber  @änge  pi  gofge,  neue  tJtuc^tgänge  ufra.  muffen  angelegt 
meiben. 

Sietc  Ziere,  bie  $bf)Ien  bemo^nen,  mie  ^lebennäufe,  Sären  ober  bie  Saumliii^er 
auffui^enbcn  SRaiber,  üben  feine  eigene  fSoutätigteit  aas. 

2.  Die  karpcrUchcn 
Sd)iitzanpaesiingen. 

a)  MuBom  Mtutz- 
inpaesungcn. 

ä^nlic^  »ie  bei  btn 
^floni^n  f»  befletit  aui|  bei 
beu  lieren  bet  ©diuB  gegen 
^inbe  in  feiner  einfadifte» 
gorm  in  einer  garten  niber^ 
PanbSfö^igen  ft5r))erob(r= 
flä(^e  ober  ^Mt.  Bo  finben 
mir  benn  Xiere  ani  aDen 
®rupi>en  bur(^  ^anjer  ober 
©e^äufeinDielfälhgerSBeife 
gef^ü^t.  @^Dn  bie  ^coto: 
joen  liefern  und  Seifpiefe  für 
bie  oerfdiiebcnen  d}tobififa= 
tionen,  toefc^e  biefeS  @d|ut}' 
mittel  erfafiren  tonn.  3)ie 
goraminiferen  befi^en  fraf' 
tige  ^Ifjfelette;  bie  afabio 
larien  meift  jarte  ßiefeU 
ffelcHe.  Sei  beibcn  @lru|)= 
pen  tann  bei  empfinblidie 
^lolmaförper  in  baiS  ®e()ege 
beS  ^anjerd  jurüdgejogen 


i.  ms.    eaufiiHf  unb  ntttib 

□ilribllli;  fl  Thyroicjphm  rogaliil 
Stört  Btrgr.    Hai,  SBu(t 


wetben,  tteRen  feine  ftac^riifle 

ffen^eit  Bei  ben  Stabio: 

lacieii  niefentlic^  bet  ©t^roe&s 

fciijigfeit  bieler  *ßIonltontiere 

jugiite  toiiimt.  Suc^  unter  ben 

©eifeelticK^en  unb  a3iinpet= 

iitfufpricn   ftnben   iDii  niete 

burd)  iiufeere  füllen  geft^üftte 

formen.    <SS  t|anbe(t  fic^  ba 

meift  Hill  ffftfi(}enbe  %mt,  bei 

benen  lotr  aüt  jene  ©c^ut^eim 

rid)tiingen  fi^on  oettreten  fin= 

ben,  bic  uns  (ogleic^  Wiebet 

bei  bfu  feftfitjenbenDieljelliflen 

Xieren  cniflegentrelen  »erben. 

Xa  fiiiben  loit  bie  jarten  flör= 

per  0113  Itic^tecn  unbÄeli^n 

(jeruürragenb,  in  »eld|e  fie  bei 

broöcniüet    ©efo^t    juiüifge^ 

jogen  luerben  fönnen,  tote  j.  85. 

bei  ben  ^tagtOaten  aui  ben 

©altuiigen    Dinobryon    unb 

Epipvsis;  nid|t  feiten  fönnen 

bie  @e^äufe  burc^  tunftvoUe 

£e(fel  beifc^Ioffen 

»erben,   wie    bei 

ben^nfufortenauS 

bentSottungenCo- 

thumia  unb  Lage- 

nophrys.  99ei  ber 

fflefprec^ung     ber 

feffitenXierefiaben 

Mit  früher  fction 

ermähnt,  ta.%  bai 

@^ut(bebürfnid 

betfelben  bei  ben 

Derfd^iebenfttn 
@iup))en  übtrein: 
ftimmenbe  anpof= 
fungjurgotgege- 
liabt  ^at.  ©0  fin= 
ben  mir  benn  bei 
ben  |)Qbti)ibpDl9= 
pen,  bei  ben  ffo= 
raßen  bet  nerfcf|ie= 
benften    ®ruppen, 


bti  ben  9)lDoStiei(f|eii,  ben  @ec= 
fdiettwn  unb  ben  Sflö^renroür^ 
meni  ®e^u(e.  Slötiren,  ^axt' 
jer,  33c<fe[&tlbungen,  nieli^t 
unS  bie  ungeheure  SBartabitität 
bet  Si^u^anpaffungen  ddt 
9ugen  fügten.  Stttige  3bbtl^ 
bungen  iMcben  uns  baft  beffei 
btmonftiieten  a(S  Dielt  Sorte. 
mbiIbung289AieigtunS 
bei  Opbiodes  minbilis,  einem 
$pbtoibpoli)pen,  bie  lucjen 
Äelc^iö^ren,  in  mlä\t  bet  1ßo= 
Iqp  fic^  nur  unDoDf ommen  ju= 
iü(tjtei)en  tann.  S)ie  uier  an= 
beten  Slbbilbungen  («bb.  288 
unb  «bb.  289  B— D)  benton- 
fttieren  nnS  im@egenfat}  ^ieju, 
ukIc^  netfc^tebene  mec^anifi^c 
Sbfungen  bae  33ebütfnt«,  ben 
$ol9penteI^,  in  ben  fi^  bet 
$olQp  DoUfornmen  gutüdjie- 
^en  lann,  mit  einem  2)e(tel 
ju  oerfc^liegen,  gefunben  f|at. 
©Dt^e  Sflö^ren  unb  3)edel 
ItetenunS  auc^  bei  ben9tö^ien> 
mütmetn  entgegen,  roie  bie 

abbilbungen  jeigen,  meiere  bem  Äapitel  über  bie  fcftfitsenben  5iete  beigefügt  finb.  3(^ 
OetiDei[e  auf  bie  99ilber,  welche  ga^Ireii^e  SBeifpiele  aui$  für  bae  [|ier  von  unS  be^anbelte 
@ebiet  enthalten.  Site  fi^ü^enben  «Schalen  bet  ®ä)necfen  unb  äRufc^eln  fonie  biejemgen 
bet  Sradiiopoben  brauche  iä)  in  biefem  3"[Q'"^c<i^oii9  ^^"^  ji  ermähnen.  Sbenfo  ben 
f|<iiten  (S^itinpanjet,  ben  oiele  Riebfe  unb  unter  ben  Snfetten  namentüd^  ßöfer  unb  $eu= 
(d^reden  befigen.  3)ie  ftotien  ffalfpanjer  ber  ©tac^ef^äuter  werben  roit  gleict)  in  anberra 
3ufamment|üng  not^  ju  etörtern  baben.  Kber  auc^  bei  ben  SBitbeltieren  finben  mit  Öffnlit^e 
@d|ut|an))affungen  in  @eftalt  Don  ^not^enbaniem,  mie  fie  unS  j.  ÜB.  aU  einf|eitlid|e  !tSiI= 
bungen  bei  moni^en  SH'^si,  j.  ©.  itn  (ogenannttn  fioffetfift^cn,  ben  ^anjerroelfen  unb 
ben  vielen  foffilen  ^anjerfifdien  entgegentreten.  Wtiir  ober  minber  ein^eitlidie  ^noi^em 
püHjet  finben  mit  auc^  bei  fo(fiIen  unb  rejenlen  ?tmpf|i6ien  unb  SBeptilien.  Unter  ben 
leiteten  fei  BefonberS  auf  ihofobile  unb  @d|tlbfröten  ^ingeniefen.  SBei  ben  übrigen  'Sttp= 
tilien  ift  ä^nlidi  nie  bei  ben  ^ifi^en  ber  flörper  von  einem  ©i^uppenfleib  übetgogen, 
nelt^eS  mit  ber  S^ftigteit  eine  !)o^e  ÜBemegtif^feit  vereinigt,  ©otc^e  6emeglicf]e  ^anjer^ 
ileiber  finb  aucti  bei  einigen  Säugetieren  ouSgebilbet,  fo  bei  ben  ©ijuppentieren  unb  bei 
ben  ©ütteltieren.  SRic^t  feiten  ift  bie  ©ir!ung  be«  ^aniertteibeä  nocfi  boburc^  geffeigett,  bafe 
ti  mit  ga^treic^en  Somen  unb  Stacheln  bebedt  ift.  ©tai^elfleiber,  teild  in  SSerbinbung  mit 
^anjer,  teiU  oline  foldie,  finben  mir  im  gonjen  Xieneicfi  oertreten.  6d)on  bei  ben  goromini= 
feten  (Mbb.  290)  unb  SRobiolarien  tteten  fie  unS  entgegen.  Sit  finben  fie  roiebet  bei  ben  ©ee^ 


igeln  unb  üfiei^ 
^Qupt  aut^  (onft  bei 
ben  St^inobcnntn. 
Sei  marinen  ünne^ 
üben,  »ie  j.  99- 
bei  eigenartigen 
Aphrodite,  fe^en 
bie  SSotflen  ein  für 
ben  ®d|u^  b(S  Xie= 
refi  Wid^tigeS  Sta= 
(^elfleib  jufantmen. 
^ie  Schalen  bei 
©(^neden  unb  3Hu= 
fc^eln  pnb  oft  auf 
i(|iei  Oberfläche  in 
©tat^etn  Berlän= 
gert,  bie  eine  SRei^ 
uonSSeifolgemDon 
bemlier  fernhalten 
muffen.  ISbenfo 
ueiben  bie  auf  bem 
^anjei  fte^ben 
@tad)eln  uieler  ma-- 
riner  ^eb{e  unb 
vor  aQen  Singen 
Don  beren  Sugenb- 
ftabien  al8  @d|u^ 
anpaffung  in  !Be= 

tratet  fommen 
(«bb.   291,    293, 
294).    3)enn  mon= 
ijti  Soubtier,  niel= 
d)ts    ben    ganjen 

AiebS  o^ne  nieitetes  DerfdEiluifen  fönnte,  wiib  buidi  baä  @tai^elfleib  beffelben  oeiliinbeit 
roerben,  ben  fc^meig^often  SBiffen  inS  Sf^out  ju  nehmen,  ©toc^elfleiber  unb  »ereinjtlte  @tacf|eln 
treten  uns  auc^  bei  ben  S'fi^cn  <«  mannigfa(^ei  9(u3bilbung  entgegen.  Sei  fogcnannte 
3gelfif^  (Diodon)  neibantt  bem  feinen  £örf>ei  bebedenben  @tad|elniQlb  feinen  9tamen. 
^te  bei  anbein  ©tac^eltrSgein  fommt  feine  fpitfige  3BeE|i  nur  bann  jur  DoQen  Geltung, 
mrnn  fie  aufgerii^tet  miib,  fo  bog  bie  Soinen  nad|  aQen  ©ttten  nom  Körper  abftetien.  ISS 
wirb  bie«  baburdi  erreii^t,  bog  ber  gi(d|  ficti  mit  Suft  aufbläft,  bie  et  in  eine  (lopfartige 
Sarmenoeiterung  ein;>uint)t.  SaS  ^at  jui  S^^Ifl^'  !">&  t)ei  tugelarttg  aufgetriebene  Körper 
feine  normale  Sage  im  äSaffei  nidit  betbef)alttn  fann,  fonbern  mit  btm  !9au(^  nac^  oben 
fd|tt>immt  (Sbii.  292).  Se^t  oiele  ber  ftat^elbebedten  liere  lönnen  mit  $ilfe  Don  befonbereit 
Sinrii^tungen  t^re  Stai^eln  aufrichten  unb  nad|  nerfctiiebenen  @eiten  beraegen.  SEiiD  man  einen 
ber  langftac^eltgen  ©eeiget  au8  bei  Gattung  Diadema  btm  ^Ifen=  ober  AocaDenloc^  ent= 
nefimen,  in  melcfiem  er  {icf|  feftgefe^t  f|at,  \o  beugen  ftc^  bie  Stad^eln  wie  ein  SangeniDolb 


Cxle-  »4  Mc  Rslui. 


bem  angreifet  entgegen.  Sbenfo  ift  \a  iDot|[bcfannt,  ia%  bie  39eu)eglt(^teit  htt  ©tadielfletbS 
bei  flmeifenigetn  (Echidna  hyatrix),  ben  genpö^nltt^n  3ge[n,  ben  @ta(fK[f(^wetnen  unb 
ben  anbetn  ftadieltiogenben  Stagern  be{fen  ©(^ut^Wirfung  ganj  6ebeutenb  ei^Ö^t.   ©^on 


loieberEiott  f)atten  mir  ®e[egen= 
fieit,  Qu<^  auf  Sieptilira  I»itiju= 
roei|en,  beten  StÜxpn  mit  ©todieln 
bebrcft  ift.  3c^  trinneie  iiut  an 
ben  SDIdIoc^,  an  Phrjnosoma, 
fomie  an  Sitten  luie  Zodufub  u{lt>. 
Sinjge  befonbece  Semetfungen 
Detbienen  bie  ©tai^elbilbungen, 
roeldje  einjeln  obet  in  Weinen 
@}tuppeu  am  Jtütper  bet  S'f^^ 
BDtlommen.  SBirfinbenfiefomo^t 
bei  |)aiea  als  auc^  bei  ^oc^eii^ 
fifdien.  äRand^e  von  iljnen  finb 
feft  »etbunben  mit  gtö^eten  fino= 
dien,  roie  j.  93-  g™if(e  ©totfieln 
om  flopf  obet  am  Stanbe  beS 
ffiieraenbetf  ela  ton  ©fadielfloHetn. 
Sei  Dielen  gotmen  finb  bie  ©ta= 
t^eln,  befonbetS  joti^e  bet  1Hi(c(en= 
unb  Srußfloffen,  auftic^tbai  unb 
tonnen  burc^  befonbete  Sperr« 
flelcnle  feftgefteHt  »erben.  SBJenn 
baS  Xtet  ta{cE|  ootuärtSf  einnimmt 
ober  jnifdien  Sßflanjen  unb  an^ 
beten  ©egenftanben  fid^  litnbuti^ 
winbet,  fo  würbe  ein  ^od^  erapot= 
ragenber  ©tad^el  ein  ISemegungS- 
{linbeiniä  batfteUen.  (Bei  biejen 
äjeraegungen  finb  bafjet  bte  ©ta« 
t^eln  umgelegt.  ^ai\t  abet  eine 
@)cfa^r,  fo  tonnen  fie  aufgtrtd^tet  unb  ot)ne  ihaftaufmanb  in  bet  aufgerichteten  Stellung 
et^ülten  toerben.  68  ift  nämlit^  ba«  innert  ®nbe  be8  jum  ©totfiet  umgebilbeten  gloffen; 
ftraf|t<  in  eine  bogenförmige  @etenFfIii(^e  uon  tteinem  91abiu8  umgebilbet,  toelc^e  in  einet 
IRinnc  beS  baruntei  Uegenben  Jhiod^enS  gleitet.  Sin  befonbetet  fiRuilti  tegt  ben  Stauet 
nieber,  loo^tenb  bet  Eturf  reibet  ben  ©tacket  i^n  um  fo  feftet  in  feinet  aufgerid^teten 
©tedung  eifiält.  ©olc^e  ©tackeln  tommen  Dor  bei  Stic^Iingen,  ©lorpänen,  Xtiglen  unb 
vielen  anbern  tlrift^En.  Sir  metben  »eitet  unten  baoon  p  beilegten  ^oben,  bag  t^te  SitN 
famfett  manchmal  noc^  fefir  butd^  bie  äRilnirfung  einet  @iftbrüfe  gefteigeit  mtrb. 

ffijie  mir  fd^on  bei  ben  ftoc^etbebedten  Sieten  ettoä^nt  t|üben,  »itb  bie  ©diu^loirlung 
bet  betteffenben  ünpaffung  butcEi  beftimmte  ißemegungen  obet  @en)o§nf)eiten  be8  XieteS  be: 
beutenb  er^öfit.  ®a8  ift  befonberä  bei  folc^en  lieten  ber  goQ,  bei  benen  nur  ein  leit 
bei  ffiötpetä  butc^  ^anjerung  gefdEiügt  ift.  Sßot  alten  fingen  biejenigen  Jotmen,  bei  benen 
bet  Sopf,  bie  S^tremitäten  obet  bie  93aui$feite  ungefcfiü^t  finb,  oermögen  burdi  befonbete 
iSemegungen  bie  ungefi^ü^ten  'Sitiie  unter  ben  gef^ü{)ten  ju  Derbergen.  ©o  jie(|en  bie 
©diilbfröten  ^opf,  £Seine  unb  ©t^manj  unter  bie  fdgiif^enbe  ©cEiale  jurfld,  roobei  befanntli^ 
eine  ©ruppe  ben  Sopf  in  grabet  31ii^tung  unter  S^förmiget  Krümmung  be8  $alfeS  )urüdjie[)t 
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(Cryptodira),  H)äf|t(nb  bie  anbere  i^n  feitlidfi  unter  ben  ^anjet  floppt  (Pleurodira).  ©e^r 
«rbreitet  ift  bei  ben  lieren  bie  ©etoo^n^eit  beS  ßufamnienrollen«.  Unter  ben  ffirebfen  Biete 
Sünboneln,  unb  bie  auSgeftorbenen  Irilobiten,  bie  äutiben  unb  ©loinetiben  unter  ben  lonjenbs 
füglein,  tiiele  paarige  IRaupen,  bie  auf  bem  dürfen  gepaujerten  ^äferlc^neden  ((Stiitonen), 
06er  anij  ftiegenbe  Snieften,  roie  bie  buntgtäitjenben  ©olbioefjjen  (EEir^Siben),  roHen  bei 
Sebcotiung  itiren  Sütpec  möglidift  eng  ju{ammen.  Unter  ben  @öugetieren  finb  bie  Ss'I 
unb  @üdeftiece  befonberd  intereffante  Seifpiele  für  biefe  gäfiigleit.  Um  ben  gangen  {Rücfen 
läuft  bei  ben  Sgeln  ein  jitfuWrer  §autm«8fel,  beffen  ringförmige  ffiontroltion  bie  mit  ©tQ= 
dieln  bebedte  §autpartie  wie  eine  ^aube  um  ben  fi^  abfugeinben  fiörper  jie^t.  3«  QUi(t)n 
3eit  wirb  baS  Stac^ellteib  aufgerii^tet,  \o  bag  bie  ®tai^elfpi^en  nac^  allen  @etten  von  bem 
ballförmigen  fiörper  obftefien.  Sei  ben  ©urtettieren  ift  beim  3u!ammenrotleu  ein  uerft^ieben 
Toeitge^enber  @d|u$  bei  ben  oerf^iebenen  Siten  erreicht,  ^m  auSgiebigften 
ift  er  bei  bem  breigürteligen  ®ürteltier  (Toljpeutes  tricinctus  L,).  SSei 
ii|m  fügen  [i^  bie  einjelnen  leile  beS  ^anjerS  [0  jufammen,  bafe  eine  ein= 
^eitlidie  fefte  ©c^ale  entfte^t,  menn  ba3  ^ier  fid)  jufammenroQt;  t9  liegt 
bann  bie  gepanjerte  Cberpc^e  beS  Köpfet  unb  ©d^roanjeS  in  beftimmten 
2u3((()nitlen  ber  übrigen  fiörperponjerung  (Hbb.  295). 

Ratten  mir  bei  biefen  Seifpielen  ti  \ä)on  immer  mit  beftimmten 
^ätigletten  ber  Xicre  ju  tun,  meiere  bie  Sc^u^mirtung  gemiffet  törper^ 
li^er  Snpaffung  erft  jur  ©eltung  brai^ten,  |o  ift  bied  in  nod^  Diel 
^ö^erem  SRafee  ber  ^aZ.  bei  fotc^en  5!ieren,  roeldje  fid^  bie  Bon  it|nen  be= 
n)o[)nten  ®e^äufe  ober  fonftigen  Si^ugetnrii^tungen  felbft  bauen  ober 
fonftwie  juri(^ten.  SBiele  ^ßrotojoen  unb  eine  Slnjo^l  oon  Sülenteraten 
bemo^nen  ©e^äufe  ober  IRö^ren,  roetdie  fie  fi(^  felbft  auä  gremblörpern, 
alfo  ä-  ®-  1112  ©onbfömern,  ©teinc^en,  ©d)lammpartiletn,  S3iatomeeM= 


[(fyilen  ober  ©e^äufen  anb;ter  liete 
ju|aramen  litten.  Unter  bm  Stij^ren= 
iDürmtrn  giebt  ei  nict)t  nur  Arten, 
meiere  aus  Stall  ober  aui  Drgantjdien 
@u6[tanjen  Eieftetienbe  91ö[|ren  ab» 
((Reiben,  fonbem  eine  gange  Slnja^I 
Don  Jomten  baut  fic^  biefelben  au8 
Keinen  StembföipeTn  ju{ammen.  @o 
lönnen  beim  lotete  SlnnelibentiJ^ren 
gunj  &f)nliäi  ausfegen  roie  jene  mert- 
müibigen  @e6ilbe,  in  benen  bie  Sar^ 
Den  unb  äSeibc^en  bet  @cf|mette[tinge 
auiS  bet  t)ranti(ie  ber  ^f^iben  ober 
in  benen  bie  Saruen  ber  Sodierfliegen 
(Pbryganideae)  leben.  !EBei  ben  SlÖt): 
renniiirntem  uerben  bie  ^embtiiipet<= 
it,ea  büx6)  ein  fc^IeintartigeS  @efret 
jufammengetialten,  toä^renb  ti  bei 
ben  3njelten  ©pinnbrüfen  fmb,  beren 
$robuIt  bie  iSautätigteit  ermöglicht. 
I£g  mar  Don  je^ec  ein  SieblingS: 
[tubium  beobadjtenber  ßoologen,  bie 
Derf(^iebenen  ©etiäujetonftruttionen 
ber  ^Qc^iben  unb  ber  ^^rggoniben 
genauer  ju  unterfudien.  3(I[e  mögli(^en  änaterialien  »erben  ba  iufammengetrasen,  um  ben 
jottcn  S^tiptx  b«  fiaroe  mit  einem  fc^ü^enben  Söc^er  ju  umgeben,  ^(eine  $o(jflüifcl;en, 

I  ^flanjenteile  atlerart,  ffliötter,  Stein« 
cf)en,  ©c^nedenfi^alen  btenen  als  99au' 
matetial,  \a  neuerbingä  ift  in  ben 
Jtannen  Don  9Iepent^ed,  jener  be^ 
tonnten  oflinbifrfien  injeltenfreffenben 
^flanje,  eine  ^i^diibentaupe  entbetft 
raorben,  meiere  als  üSaumaterial  für 
i^ren  fiöc^er  Bie  einjigen  $art|ub= 
ftanjen  Derraenbet,  raetcEie  i^r  in  iljrem 
eigentümlid^en  Suf  enttialteort  jutiBer^ 
fügung  ftetien.  <Ss  finb  bieg  bie  bei 
bctißerbauung  übrig  gebliebenen  §ort= 
teile  Don  ber  ^flanje  gefreffener  3n= 
feiten.  3)er  ^öc^er  beftetit  alfo  auS 
bcii  ß^itinteiten  Don  Seinen,  3ü(|tern 
uub  Jtügeln  onberer  3nfelten. 

Einige  fe^r  bemerfenäWerte  SBei= 
{piele  ber  Sc^uganpaffung  tiefem  un3 
bie  ^ö^eien  ßruftaceen.  9tid|t  nur, 
ba^  Diele  ^abben  un8  in  i^ren  ©e^ 


M6.  m.  OaoatlBBi  platenila,  VlNAtbe  auf  mij(ni[iilrn. 
A  ftaupengt^i'i'ic:  S  BflliAni,  nemii\in,  tut  ben  iBcMutt  fKHul' 
etnomncrt:  C  «tÜnnAcn  aul  bri  am  bim  <B«tiu)cI>lDn  irnsi' 
iaiinibcnSuVME[>tiiau(g((itlIlp|t.  SnMBitiif.  Oilg.  naifi  bn  Jlaluc. 


c  siit  Saialllürnitrn: 


ut    Onnilhndicn    unb    Sralftalncn-, 
VAl4dicn,StclnArn,6itnritcnt[(alcBu(m^ 

t([|d|Eit:  Stclndiin,   £(tiir[(Fnf<6s1cii 

il.    Ccig.  na4  bti  Koluc- 


tDof)n^etten  fe^r  an  bte 

fid)     jufantmenToDenben 

Sget  unb  ©ürteltiere  er= 

innern,  inbem  f ie  fi(§,  tok 

).  93.  bte  @c^amha6ben, 

|d  )u[amtnennQp))en,  bog 

ade  weichen  %i\U  i^rcd 

JtörpecS  oon  ben  Eiaiten 

Olebilbtn    beS    spanjeiS 

obn  bct  tnäditigtn  Sdie^ 

ten     überbidt     iDcrben. 

Stele  {olc^e  Slrteti  aus 

ganj  bei|(^tebraen  &-cü^= 

pen  bcr  ffrabbeit  finb  (o= 

gar  bur(^  bie{e  %fixxa  ber 

0npa{)ung  unb  burc^  bie 

art,  Wie  ^iefic^iufammeit^ 

flafipen,      untcreinanber 

QuffaOenb  ä^ntic^  geit)(ir= 

btn.   IDonon  geben  bie  umfte^enben  8itber  einiger  mit  ben  ©c^omlrabben  gar  vxi^i  nöfjer 

Denoanbter  Stt^obiben  gute  fßeifpiele.   ISs  ftnb  btefe  Xiere  nänili(^  biel  nä^er  mit  ben 

^aguriben,  ben  Sinfiebterfrebfeit  oernanbt,  über  btren  eigentumfid^e  @Qmbiofen  wir  früher 

@.  268  bereits  nötiereS  geprt  ^aben.  SÖit  ^a&en  bamals  gefe^en,  bafe  biefe  Xiere  bie  @le= 

BiD^n^eit  ^aben,  leere  @4inecten|^<ilen  alS  @d|a^  für  i^ien  roeicfien  Hinterleib  aufjufudien. 

Sei  nettem  nid|t  aUe  t^ormen 
leben  nun  in  ©^mbiolemit  einem 
Xier,  ncldies  fie  aftio  uerteibigt, 
Siele  Don  i^nen  (inb  oielme^r  auf 
ben  ©diu^  angewiejen,  ben  it)nen 
bie  |)äEfe  bec  non  i^nen  ht= 
lootinten  @t^ne<Ienf(^ale  gemährt. 
@S  ift  {eE|r  intereffant,  ba^  viele 
formen  entjfirei^enb  bei  fpira< 
tigen  Stnfniirfetung  ber  ©d^neden: 
jc^aten  einen  afqmmettiit^  ge= 
bilbeten  Hinterleib  befi^n,  bellen 
Hintennbe  mit  ben  dEtremitÖten 
berart  umgebilbet  ift,  ba^  baS 
t$eft^aften  an  bec  glatten  Sunen: 
wanb  bet  S^nedenft^ale  ermüfl' 
tic^t  roirb.  ^i  gibt  nun  ou^ 
formen,  meiere  bie  gerobe  ge^ 
ftredten  SRötiren  öon  Denta- 
lium,  Wellte  ^elfenlüi^er  ober 
SombuSftüde  berootjnen.  3;ie|e 
Unteren  gormen,  bie  man  aU 
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bie  uiff)rüng[ic!^eten  ^aguiiben  betrodiltt,  tvetfen  feine  unf^nimetiifci^t  Sitbung  bed  hinter- 
leibe«  auf.  S8ei  ben  unf^mmetrifdöen  gönnen  ift  nielfat^  bie  aufibilbung  bec  (Siirt' 
mitäten,  vor  allem  ber  großen  ©diecenfüge,  auf  bciben  Seiten  eine  fe^r  t)ei[c!^iebene.  3)iefe 
©(^erenfüfee  roecben  nun  bei  öielen  formen  juin  leil  untft  ^erongie^ung  ber  benat^s 
borten  ©direitbeine  jur  Sitbung  eine»  33ectel8,  ber  ben  aSo^nraunr  feft  üeriditiefet,  Ber= 
nanbt.  fSeigleic^en  mir  bie  Kbbilbung  302,  meldie  eine  mit  intern  am  @(^neden= 
(Örper  befinbUc^en  SSedel  üetfditoffene  ©t^ale  einer  Turbo-Ärt  borfttüt,  mit  ben  ÄbbiU 
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bungen  302  Ä— D,  (o  föDt  un«  auf,  in  wtli)  nerbtüffenb 

übereinftimmenber  ffiJeife  mit  flanj  öerJ(^Kb(nen  SHitteln  boS 

gleiche  9te[u(tat  etteidit  roirb.  Zbb.  302  A  jeigt  uniS  einen  $agu= 

tiben,  loelc^ei  ein  jlrelSftüd  beniofiiit,  unb  beffen  fqmmetrifi^ 

aufigebilbete   @c^renfü|e   fic^  ju  einem   3)ede(    »ereintgen. 

abb.  302  G  bagtgen  gibt  uns  ein  SBeifpiel  wn  einet  ^orm,  bei 

nietdier  ber  eine  ©t^tenfufe  mit  feinet  breiten,  Rotten  au|ien= 

fläche  genügt,  um  ben  Siierfi^lu^tieif ef  ju  btiben.  Sei  Eupagurns 

pollicaris  Say,  var.  alcocki  Balas  bagegen  treten  norfi  Xeile  ber 

näc^ft  on^difiegenben  Bruftbeine  mit  ber  eigentümlich  abgefdinit^ 

tenen  Stiere  juc  93ilbung  be^  3)ecfet8  jufammeH  Ü66.  302  D. 

Unb  ä^nlic^eS  ift,  mie  "übb.  302  6  geigt,  bei  ben  Coenobita- 

Srten  regelmäßig  ber  %dH.   9(u<4  fonft  bieten  bie  $aguriben 

;ine  SERenge  »on  ffleifpielen  »on  jum  Xeil  äu^erft  raffiniertet 

©C^ut^anpaffung  bar. 

@t!|on  bei  ifinen  ift  baiS  Senpo^nen  ber  €d)ne(fenfd|a(e  nic^t  augf(^lieglic^  mec^anifdiec 

St^ufe,  fonbeni  e8  bient  au(^  boju,  baS  Xiet  oor  feinen  fflerfotgem  jn  Berbergen.   Unter 

ben  Sruftaceen  gibt  es  itotS)  jotilreid^e  fflelf^iete  Don  formen,  weldie  fidi  mit  §ilfe  »on 

^lembförpem  tettS  ntedianifc!^  fdi&^Etif  teils  serbetgen.   So  ift  bie  ganje  ©nippe  ber  3)to^ 

müben  unb  IDoiippiben  mit  befonberen  förpetitdien  Snpaffungen  ju  biefem  ^tned  oerfelien. 

Die  SSoHhabben  ob«  Dtomten  finb  ja  feit  langer  3ett  bafür  belonnt,  ba^  fie  mit  ben  in 

eigenartiger  SBeife 
jubiefemänwduins 
gebilbeten  legten 
93ru|lgliebmaien 
irgendeinen  @(egen= 
ftanb  iBie  einen 
@i^i(b  über  ifiren 
Stütfen  Ratten.  SBei 
ber  geioö^nlidien 
Dromiabe«3)2ittel= 
meereS  ift  e8  ein 
®(f|n)amm,  manc!^: 
mal  aud|  eine  9fci= 
bie,  meiere  »on  bem 
Zier  JU  bem  be^ 
fegten  Qwtd  Det= 
»enbet  »irb.  Die 
Haltung  Hypocon- 
cha  [|at  am  legten 
X^DTaf albein  eine 
eigentumtit^e  jan^ 
genförmige  Sil- 
bung.  meiere  grabe 
um  ben  Sianb  einet 
a)!uf<^el  pagt 
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bie  ber  Gattung  Gardium  angehört.  9Ran  finbet  nun  bit  ^abbe  ftets,  nie  baiS 
9b6. 305  jeigt,  mit  einer  (eeren  @dia(e  einer  {otd^en  9ßu{c^e[,  bie  fie  wie  ein  |iau9  mit 
ficEi  tierumträgt. 

'Rn  bie  @te^äufebi[bungen,  roie  mit  ^it  l>or()in  für  Slö^ienwünner,  ^{^^iben  unb 
Sß^ir^goniben  be([f)tielien  ^aben,  erinnern  bie  eißenartigen  4>äDen,  bie  bei  manchen  ftäfer= 
Iart>en  gefunben  merben.    Sei  ben  @tattungen  Crioceris,  Cryptocephalus,  Gljthra  u.  a. 
füllen  ^tc^  bie  Samen  in  i^ren  eigenen  fiot  ein.   Sei  bem  Citienfäfer  (Lema  merdigera) 
tft  bei  fi^roarjgriine  Stot  fogar  befonbcüS  geeignet,  um  bie  feuerroten  Sarven  meniger  \iiiU 
iax  m  modien.    Sei  anbeten  gormen,  \o  j.  ©.  bei  ben  oon  93tatt= 
laufen  fic^  emä^renben  Saiuen  Don  Ghrjaopa  unb  anbeten  9ltatop^ 
teten,  feiner  bei  ben  Samen  ber  ^öfeigattung  Scymnas  baut  fii^  bie 
Same  aus  ben  teeren  Rauten  ber  auSgefaugten  99tattläu{e  foniie  aufl 
bem  Don  i^nen  probujieiten  SSac^d  ein  @e^äufe,  baS  i^t  ®d|u^  ge= 
loo^rt  («bb.  306). 

3)ie  öielfältigen  ©tl^utjanpaffungen,  bie  wir  t|iet  beft^rieben 
^aben,  fitib  uoi  aQem  gegen  bie  gio^e  StUgemeintjett  bei  räuberift^en 
Xiere  geriditet.  SBie  mir  baS  fc^on  bei  ben  ^nvaffungen  bei  ^flanjen 
befprot^en  ^aben,  fo  muffen  mir  auc^  ^ier  feftfteüen,  bofe  fie  gegen 
©ptjialiftcn  miifungSloS  bleiben.  3ebe  ^od|  entmitfelte  älnpaffung 
eines  Bieres  mirb  butdi  förpeilidie  älnpaffungen,  befonbeie  3nftinft= 
bemegungen  obei  angenommene  ©emolin^eiten  eines  @legnei8  fibei= 
boten.  3Ran  ^at  mo^t  ganj  mit  SJedit  bacauf  aufmertfam  gemacht,  ba% 
ba<  ^maftige  @lebig  beS  foffiten  tigetaitigen  Macbairodue  bie  ^affe 
mar,  mit  melc^r  er  bie  mäditige  ^aujetung  bei  mit  i^m  glei^geitig 
lebenben  SRiefengürtettiere  {©Igptobonten)  überbot.  Bie  ©dialen  ber  «»■  »«■ 

Heineren  ©ürteltiere  foroie  bie  liarte  fiapfel,  bie  ben  Äötper  einer  p", "  l".'  mi/Vt»* 
©i^ilbftöte  umfdiliefet,  finb  toir!ungSlo8  gegen  einen  SHoubDogel,  *B,'t',';(V/n'tVittt." 
wetd^ei  bfl«  liei  ^oc§  in  bie  Suft  trägt,  um  eS  herabfallen  unb  auf  '»ui»""»»""'«»««» 
einem  getfen  jerfci^ellen  ju  (a|fen.  SSefonnt,  ja  fogai  ®egenftanb  ber      ong.  »»a  bm  feien. 
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ijübel  ift  bie  Sijt  beS  Sut^rt,  Welcher  ben  jufainmeiiflehigelten  Sgel  öotrtditig  ium  äBaffer 
roQt,  um  baS  nac^  Suft  (d|nap)Knbe  Of)fet,  utnit  eS  in  bet  9lot  feinen  ^anjec  tocfcTt, 
pieglit^  ju  etwaigen.  (iBgl.  W>b.  307.) 

b)  8d>iitz«ndc  HnparTungcn  tm  feineren  Bau  der  0«rc 

Saäir  ^oben  (einerjeit  6ei  bet  ©efpret^ung  bet  pflonjenfreffenben  Itere  erörtert,  baß 
viele  ^ftanjen  gesm  Slieifrag  baxd)  bie  befonbeie  Sefdiaffen^ett  i^rei  @mtit  gef^üßt 
finb.  Salt  unb  Siefelförpet  unb  aUe  möglt(^en  in  bie  ^tUtn  eingelagerten  Subftanjen 
jetgten  fii^  otS  roirtfamet  @d^uf)  gegen  bie  ^regtätigteit  von  Zieren,  bie  bei  ber  9ia^rung#= 
aufnalime  nic^t  aDp  »äl|(etiji^  finb.  (ES  liegt  ba^ei  na^e,  bei  ber  t|iftoIogif<f)en  S9tf^affen< 
^tt  mandier  Xiere  an  ä^nltdie  Sufammen^nge  ju  benlen.  ^as  ganje  &tmtbt  bet  meiften 
@()Dngien  ift  uon  feinen  ©felettelementen  erfüQt,  oon  benen  mit  niffen,  bag  fie  eine  nit^: 
ttge  gunttion  ofö  ffüftenbes  ©letett  ju  etfüDen  t|oben.  SBenn  fie  nun  aatS)  für  ben  Stet' 
töTptt  eine  {ßebeutung  fiaben,  bie  junäc^ft  mit  bet  Sbwe^r  uon  geinben  ntd)t$  ju  tun 
^at,  unb  nenn  füt  bie  Sntfte^ung  folc^er  ©felettetemente  Urfadien  in  S9etra(^t  tommen, 
bie  mit  nii^t  genau  lennen  unb  bie  ebenfaQS  mit  @c^u^nl>af{ung  junäc^ft  nic^t  ju)<immen= 
Rängen,  fo  muffen  mit  benno^  feftftellen,  bofe  bie  in  ben  ©emeben  enthaltenen  ©tat^eln 
bie  @<^lDämme  gegen 
Diete  Xtere  fc^üt^en. 
Xias  gleiche  gilt  uon 
benßalltötpcm,mel= 
(^efic^  tnbemSSeic^' 
Uxpn  ber  $otn:, 
Sebet:  unb  fonftigen 
fioraDen  {%bb.  308 
bis310)finben,eben= 
fobatfcnmitbteefüt 
bie  Slop^ibien  unb 
Spiculae  annehmen, 
atidje  bei  XutbeQa= 
rien  unb  gemiffen 
Schnellen,  fo  ben  )>n< 
mitinen  Steomenien 
unb  ben  Iiotiben, 
nadigemiefen  morben 
finb.  Stmae  me^r 
übet  bte  fdiü^enbe 
aStrhing  uon  SalU 
töTptzn  miffen  mit 
bei  bem  «Stamm  bei 
ScElinobermen.  SBic 
^aben  ja  fräßet  f^on 
ermähnt,  ba|  biefc 
"Zieie  oiclfai^  ein 
ftaiieS ,  auiS  grogen 
©tüden  ober  flotten        »*■  *"   5"«» « 

Xititinn.  (tfit.  Xln»«u  ■■  ZiRlttcn.   II. 


Übcnvinbn  \>n  f)i\loloii^titta  SätaipaltM. 


piTuili  in  »twtbt 


Rbb.  MS.    VdIdv  ddb  Aoini 

■  OTglft  Splaik  Kkth. 
Sngi.  Moiar.    Rait  ffutcnt« 


6eftel|eiibe8  flötperflelett  fiaben.  Bei  Dielen  gformeii  ift  ba«!e(be  liurdi  eine  grofee  «nja^t  in 
bie  $aut  eingelagerter  ^altfötfiet  Don  uer|($iebener  ^otm  erfe^t.  ©o  frnben  toir  {;>ejtc11  bei 
bett  ©eercaljen  ober  $ofotI)uiien  bie|»aut  »oOfornmen  von  eigentümltdien  AalRöiperneifaQt, 
hxlii^e  balb  tvie  gitterförtnig  burcfibcoc^ene  $tSttc|en,  balb  loie  ftadielige  81nlec  auS(et|en 
(äbb.  311).  Setftere  lommen  bei  ben  ©^nopten  öot,  bei  benen  (ie  p(^erti(^  eine  tpid^tige 
^unftton  bei  ber  ^ortbettiegung  btS  ^ieies  ju  erfüllen  Iiaben,  inbent  fte  i^m  baiS  Knfjaften  an 
bec  Unterlage  erleichtern.  &  ift  feboi^  unjnieifetliaft,  bog  bei  ben  $oIot^nrien  nie  bei  ben 
übrigen  S^tnobermen  bie  j(alfeinlagemngen  in  ber  $aut  einen  Wirffamen  ©(^uff  gegen  uiele 
SSerfoIger  barfteUen.  Sßiir  ^aben  ia  oben  @.  127  bauon  gcfproc^en,  ba|  man  fcfifier  geneigt 
mar,  anpnefimen,  ba|i  bie  S^inobermen  gar  feine  ober  nur  fefir  nienige  9)erfotger  fiätten. 
SBir  ^oben  bort  gefefien,  bafe  e8  it)rer  bod|  eine  ganje  Slnja^I  gibt.  SJie  emö^rungSroeife 
bttfer  (£(f|inobermenfref{er  jeigt  uns  aber,  bog  fie  in  me^r  ober  minber  ^of)em  ®rabe 
©pejialtften  finb  unb  geiabe,  bag  eS  an  bie  IScfiinobermen  befonberS  angepaßte  @fieiia= 
liften  gibt,  tueift  unS  barauf  ^in,  bag  fie  gegen  anbere  ^iere  roirlfam  gefi^ü^t  finb.  9uc^ 
bie  Beobachtung  ^at  gelttut,  bag  forao^l  bie  ISc^inobermen  ol3  audi  bie  anbem  oben 
ermähnten,  buri^  Sintagtrungen  in  ben  @eioe6en  gefcfiü^ten  Xiere  oon  ben  tlQeS«  unb 
Sat)Ifreffem  gemiebett  werben.  Se  ift  nun  befonberS  intereffant,  einmal  genauer  ju  untere 
füllen,  mit  neli^er  81rt  von  SSaffen  jene  2:iere,  Weli^e  bie  gefd)ü^ten  tlrormen  freffen,  if|rer 
Beute  $err  ju  werben  tKrmögen.  SRerfwürbigerweife  fmb  eä  ^auptfädilic^  äSeic^litre,. 
@cf)necten,  raeläie  ais  „furd|tbaie  @egner"  ber  gefc^üf;ten  formen  in  Betracht  fommen. 
SSiele  foinioore  @cf)neden  emäliren  fic^  oon  <Ec!^tnobermen;  jum  Xeil  biefetben,  )um  %tH 
nodi  fptjieller  angepaßte  formen  finb  ei,  Weldie  bie  I|artge|)anierten  Sßuf^eln  unb  anbere, 
burdi  Äoltförper  gef(^üt>te  Jiere  freffen.  3)a6ei  bebienen  fit  fit^  i^reS  augerorbentlidj 
tntenfiD  wirtenben  fäuretialtigen  ©peii^ets.  Stan  bejeit^ntt  ba^er  neuerbingS  biffe  bio^ 
togifdie  @ruf)pe  als  bie  „©Surefc^neden".  Sieftr  Speise!  f|at  junät^jl  auf  viele  Xiere  eine 


läftmenbe  SSiifung,  anbecer|«ts  toirft  ec  auf  ben  Statt  bireft  auf= 

Idfenb  ober  boc^  jerfegenb.  Unter  ben  (Ec^inobemienfreffern  ift  j  09. 

bie  SRtttctmeerldinecft  Doliam  galea  fpejieU  bon  @emon  genauer 

ftubtert  tDorben.  Sc  fanb  in  i^rem  SDIagen  Hefte  von  $D(otf|urien, 

IBrQOjoen  unb  üalfji^nämmtu.   <£&tnfo  fonnte  er  jeigen,  bag  Tri- 

toniam  aodiferam  Qm^e  @eefteme  (Asteriaa  gUcialis)  unb  gro^e 

$oIotf)urien  nerft^fang.   3)te  ©öure,  nxlc^t  bei  biefen  @d|neden  im 

Setret  bcr  ©petc^elbrüfen  na(^getDte|en  niorben  ift,  ift  entnieber  eine 

aRineralfiure  ober  afparaginfäurr.   @i^on  im  3a^re  1854  tDUibe 

burcö  Srofc^I  ba«  8or(ommen  einer  ftarlen  freien  ©äute  im  ©pet^el 

von  Doliam  galea  nadigemtefen.  <£r  unterfuc^te  bantaU  bie  @i!^ne<fe 

in  bent  mannocbetegttn  Bit""!"  ci^c^  o^tcn  ^alajjDiS  an  ber  fiji< 

lianifc^ra  AQfte.   ÜU  bie  Sd^ntcfe,  bei  bei  Unterfuc^ung  gereigt, 

einen  ©tra^I  Speichel  auf  ben  SSoben  fpri^te,  bilbete  ftd|  unter  %uf^ 

6rau(en  eine  SRinge  @d|aum.   SS  jeigte  bieS,  bafi  in  bem.  Speichel 

eine  SOtineroIfSute  entt)alten  fein  mu|te,  meiere  auS  ben  platten  befl 

aRarmorfulbobenü  bie  fiofilenfäure  entnidelte.  Unb  fo  lieg  [xi^  benn 

fpüter  feigen,  \sa%  eS  mirflit^  er^eblic^e  SDtengen  »on  freier  Siftoe^iU  unb  ©oljfäure  finb, 

bie  bei  tielen  ©rfineden  im  Speictiel  ootlommen.  3^  nenne  einige  gönnen,  bei  btnen  ein 

Sla^neiS  freier  Säurt  im  @peid|el  burcfigefU^rt  morben  ift.  IS8  ftnb  bieS  augei  ber  ge' 

nannten  Dolium  galea  j.  SS.  Tritonium-,  Murez-Slrten  fonie  Srten  »on  Cassis,  GasBi- 

daria,  ferner  Aplysia,  Fleurobranchaea,  Pleurobranchas  u.  a.  'SiW  SBirfung  ber  @d|n)eftl< 

unb  Saljfäure  ift  nit^t  eine  abfotut  auflöfenbe.  3)er  Statt  wirb  6rü(^tg  unb  bröcfeltg  unb 

bilbct  eine  leid|t  ju  jertleinembe  Sßaffe.  S)er  Aot  foI(^er  formen  entt)ält  eine  groge  SDIenge 

von  breiiger  ^ttmaffe.  99ei  einigen  biefer  @(^neden,  fo  j.  IB.  bei  Tritonituu  nodoBum, 

anbern  Thtonium-8lrten  unb  GassiB  Eulcosa  finbet  ft^  ftott  ber  SÜineralfänre  afpaiaginfäure, 

meli^e  mit  bem  Stall  eine  lödltc^  ffierbinbung  bilbet  unb  ba^er  für  bit  ScEiinobermenfreffer 

nO(^  vorteilhafter  ift  ali  bie  äRineralfäure.  Sie  Quantitäten  freier  @c^ttiefe(f&ure,  mefi^e 

ft<!^  bei  DoUum  galea  im  Speichel  finben,  fünntn  4%  fiberftetgen. 

3>ie  @&ure  bicnt  manchen  @äuref^necten  au^  gur  3)urc^bo^rung  Don  folib  gebauten 
flaflpaniern  unb  =fc^alen,  g.  S.  bei  SRufc^eln  unb  @^neden  (tgl.  @.  130  %%.  77).  93or 
aQcm  übt  fie  aber  Dtelfat^  eine  lä^menbt  SSirtung  auf  bie  SRuSfutotur  bei  Opfer  auS. 

3)urd)  ä^nlic^e  Snpaffungen  finb  offenbar  ga^Ireic^e  anbere  @d|nedenarten  gu  ©pon- 
gien  freffenben  Spejiatiften  gerooiben.  ?tuf  marinen  Sc^roämmen  finbet  man  oft  9ladtfd|neden, 
beren  ^arbe  fc^on  otrr&t;  bog  fie  ftc^  Don  bem  fförpec  ber  ©d^mämme  ernähren.  S)ie  @üfi= 
mafferfdinede  Neritina  SuviatiliB  geigt  nac^  ©imrotfi  oft  ben  3)arm  oon  ben  9labeln  oon 
©üfunafferft^roämmen  (SpoogiUen)  erfüDt. 

fßtm  ben  (Sinlagerungen  Don  ^artgebilben  in  bei 
$aut  führen  mannigfadie  Übergänge  jur  lEntfte^ung 
ber  Darren  au3  Stait  unb  ^oi^en  ober  Q^itin  ge^ 
bilbeten  langer,  bie  wir  im  Borigen  abft^nitt  6e= 
fprodien  ^aben.  (Ss  brauchen  ober  bie  ^robufte  ber 
@eniebe  an  ber  Obeif(äd|e  beS  ZicrförpertS  burd^auii 
nit^t  fiart  gu  fein,  um  eine  fc^ü^cnbe  SSirtung  au2gu: 
üben.  SSJir  fe^en  vielmehr,  bag  bei  bielen  Xieien  bie 
SuSfc^eibung  fogar  oon  ®d|letm  ober  ©aDerte  fic^ 
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St^Irim  unb  SBad^i. 


als  fe^r  raiilfain  gegen  ^tva\it  enuEift.  9ti(^t  toenige  Settiece  fc^eibett,  tnenn  fie  geteilt 
iDcrben,  buidi  ^autbiüfeit  gro^e  Quantitäten  Don  @(^tetin  anS.  33iefer  umgibt  fie  oft  als 
fd^ütfentie  @^ii^t,  bie  Dielfadi  im  9Baffer  bem  Kuge  gai  ni(^t  fit^tboi  Wiib,  ba  bie  Stc^t^ 


btec^ung  unb  gotfie  beS  ®d|teim«  non 
berjenigen  beä  SUviiht^::  niilii  nlnur 
Slber      ottem 
Snjc^ein  nadi 

ma(f)t  bie 
©c^Ieimmoffe 
einem  ^^inb 
bie  9Innä^e= 
tung  an  ben 
1£ietfi}rpeium 
möglit^  ober 
boc^  unangenttim 

artige  Sdileimprobuttioii  ie[)r  häufig  bei 
SBücmem.  3c^  null  al@  Seifpiete  um 
bie  ®tpfmxten  unb  unter  ben  iÖorftEn= 
Würmern  Sotmeii  raie  Arenicok  unb 
Phyllodoce  mocosa  anfüfirfn.  @et)r 
»etbreitet  i^  betartige  Scf)Ieimprobiif^ 
tion  bei  ©eeftetncu  inib  IiffonbcvS  bei 
©c^Iongenftemen.  Stm  licfoiiiiteften  ift 
fte  iDo^t  bei  ben  @i^neden,  unter  benen 
DOC  aQem  bie  Stubibtanc^iet  unb  bie 

Sine  fc^ü^enbe  Siiitung  |at  ani^  bai  ani  3)rü{en  fejecnierte  S93ad|S,  wilä^i  bei  steten 
Snftiten,  befonberS  bei  Sl^pnc^oten  norfommt.  €8  bilbet  bei  SlatllSufen  unb  3it(iben  oft  bi^te 
iSüfc^el  langet  i^Üben,  bie  bei  tropifdien  unb  fubtropitdieit  i^ulgotiben  unb  anbeten  ßitaben 
bie  fiänge  oon  8 — 10  cm  erteid^en  fönnen  unb  in  btd^ten  SBül^eln  uorn  ^tnterteib  abjle^en 
l^%(bb.312  u.  313).  aSic  werben  fpätec  bation  ^ören,  bog  ^oiäft  £Eßa(f)äprobuttion  ä^nlidi  wie 
bei  ben  ^flanjen  ein  »it(fame3  5ffiitte(  gegen  auättoAiung  borfteHen  fann,  Eie  Hebtige  93e= 
fc^affen^ett  bti  SBac^feS,  tselt^e«  bie  anunbtetle 
fef|r  oecfc^mtecen  würbe,  ^ält  viele  SSetfolger 
von  ben  butc^  basfelbe  gefc^ä^ten  Xieten  ab. 

3n  bet  ganjen  grofeen  ©tuppe  ber  ISiSIen= 
teraten  i[t  ein  befonbeteS  ®eweb8element  aU 
ajerteibigungSraaffe  au8gebilbet  in  gönn  ber 
(ogenonnten  91ef!etfap(eln.  aSit  ^oben  fie  ftü^er 
fc^on  als  SngriffSwaffen  erraätint,  al8  weli^e 
fie  wot)l  i^ie  |touptroDe  ju  fpielen  ^aben. 
SBtr  tiaben  un8  aber  tffre  einge^enbece  SBt-- 
fprediung  für  bies  ßapiteC  aufgetioben,  ba  fie 
au(^  ju  ben  widitigften  Scfiuferoaffen  i^ret 
Xräget  gefiören.  ^ie  9teffelfapfeln  finb  in  ben 
ßeQen  bes  l£pitE)el8  eingelagerte,  in  ber  Sieget 
ODale  @ebilbe,  bie  von  bet  ^tUt  felbft  erzeugt 


Sanbnatftfi^neden  (Limacidae)  Bei 
©cfnlirbiiiig  aiijiiitlige  SKaffm  Bon 
[etm  prO' 
faujieren.  Un= 
terbenSrtliro: 
pobin  feien  bie 
^ctipattben 
enoä^nt,  bei 
bnien  aber  bie 

»nflllrn     «ttfii  '■/,.  mal         ©(^letmptO: 
Crfl.  «od,  brr  iü.m.  ^^^^^     ^^ 

me^t  ben  t5£)üraftcr  einet  oltitten  86= 
we^rreaftion  annimmt,  Wie  Wir  beren 
im  nü^ftcn  Slbfdinitt  noi^  manche 
tcnnen  lernen  roerbeTi.  SBei  ben  T$if(^en 
irt)Ite|Ii^  mo(f)t  bie  ©^Icimfcfeetion 
bie  Cberflädje  beä  SiörperS  awfeerorbenfc' 
lid)  glatt,  jo  bafe  bie  litte  reldtiD  leitet 
ifjien  geinben  ciilgleiten.  (Ein  auf= 
fällige^  3?eiipie[  fur  ben  5JIu^en  be« 
g[attma<^enben  ©d^IeimS  ftellen  j.  SB. 
bie  %alc  bat. 


aw  tu.    NtilMlantd» 

isn  BtlcNtctstcn. 

A  BTBit  S((t(llB|iW  npm 

SRrlnitnliill^wn  nun  Cniro- 

phylllft  Dfitlkii*  mit  aulgt- 

<4lEUlinlEiii  fMben;   B  Nt|< 

foliffl  von  PoniurU  Cst». 

llnl  i  C  nlcB  tm  HMbcluRon»- 

euil  vngi. 

«a«  3  nun  toi  f. 


Htb.  SU. 


I  enmoii 


(SMptuisopbrBi 

lapaTli»  Cbiml  DctniifElt.  Dait  Ufun. 
HuieiruEi,  SlanftonTunbt. 
rl  EtitI  Ml  eiiltnfatxrK:  rt  t>al  tlMW  Kmt,  iDm  «cficl- 
iRDlif  lolgdüft,  aingl  nuc  nodi  mit  bcljtn  XiFtalcnlK  (d)  tU' 
lamun;  ^eI  ViocimaUrlt  (p)  iß  aufgcnupt.  Duiit  glu4t- 
tKtBtfliiiticn  IM  in  HnCfabcn  (/')  BtxmStlm  Xettpebta  IB 
ouA  tle  stitnfinte  Slnnfrcon  <n/j  uon  btn  Sa|i|tln  Mi  Val- 
liil(  aSgehfltn;  M(  «■!HI[at>rfln  (»1)  reeibfu  (rtlabtn  unb 
bctlnhn  kal  Ztn. 


metiien.  Unter{u(E|t  man  [\t  ümai  genauer,  fo  ftnbet  man  in  ber  oualen  Slafe,  bte  Don  ^I^ffis- 
[eit  eifünt  erf(E|etnt,  einen  [pixai  aufgetDtdetten  S<it>en.  Xit^tz  ntrb  in  einer  eigenartigen  Seife 
auf  Äeij  QuSgeftofeen.  3Ban  erfennt  bann,  bafe  er  einen  feinen  ^etilen  Sd^Iauc^  barfteßt, 
meldet  nac^  9rt  eines  $anbfc^u^fingei8  nac^  innen  eingeftü()it  mar  unb  nun  fietm  |ieraue= 
fi^neDen  DoDtommen  umgeftül))t  »orben  ift.  %er  J^aben  ift  an  feinem  bafalen  Snbe  bider 
ali  am  biftalen.  An  ber  SSafiS  jeigl  er  meift  einige  ftac^elartige  SSilbungen,  tteld^e  bei  man^ 
dien  SReffelfopfeln  bereu  SJirfung  gauj  ertiebtii^  fteigeru.  2)ie  SReijung  ber  ?Reffelfapfel 
fann  fonoE)!  (^emi{d|  als  medianifc^  erfotgen;  befonberS  bei  ber  me^ani)ä)en  Steigung  fpieü 
ein  feiner,  ^äii^enartiger  gortfa^  ber  bie  StefteHa^jfel  einfd^liefeenben  2>^Üe  eine  befonbere 
SRoQe.  Äuc^  erlennt  man  »ielfac^  am  biftalen  @nbe  ber  SReffelfapfel  eine  bedelä^nlic^e 
99itbung.  3)ie  Sötrü^rung  bei  ^örc^euartigen  gortfatjeö,  be«  (ogenannten  ßnibocilä,  l}at  bie 
l£ntIabungber9teffeIfapfeIjurt$olge-  3)te@ntIabuugerfD[gt unter ICRitrairlungDoniDueaungg^ 
trfdieinungen;  ti  ift  nämlic!^  im  Snnern  ber  9IeffeI(apfe(  eine  queDbare,  goDertige  Subftang 
tntfialten;  bei  bn  Steijung  beS  (Snibocils  tiebt  fi^  bad  ^e<felcl)en  ab,  ober  es  teifit  fonftroie 
bie  5Banb  ber  Äapfel  ein,  melcbe  bi^t  an  ber  Öufeeru  Oberflöcfie  ber  ^t\le  liegt.  S)aS  ein= 
•bringcnbe  33affer  bringt  ben  3n^a(t  ber  ^apfe(  itur  QueQung,  ber  J^aben  mirb  umgeftiitpt 
unb  auSgefitineat,  loobei  er  bie  20  bis  40  fa^e  Sänge  ber  ßafifel  erreid^t. 


SSiifunfl  btr  KtliellairleEn. 


jU  b  Eon  i^ncn  gcjAIagtnc  ffiunhcD 
in  Sbilfn  von  atfiDnomulEaTiini^ 
C  a.  l>  Situlalt,  ÄDtgang  bR  Vr< 
niunbung.  ÄaA  fittnlttpilvanlrn 
biic<t  SI|tiiniaDiH«[aiiitn. 


3uiift  ftült)t  fi(^  becXctIum, 
ber  bte  ftilettaTtigen  ©pttK" 
trägt,  )oe((^e  fii^  in  bit  @uEi= 
ftanj  bec  berü^cenben  ^l&dit 
einbofiren  unb  bamit  für  bcn 
gaben  ben  SBeg  bahnen.  3)ie 
^efttghit,  mit  bet  eine  ?lef(el= 
ta))fet  jur  S^plofion  tommt, 
ifl  {e^r  er^eblic^  unb  wirb  oft 
baburc^  ge^ttgeit,  bag  muSfu^ 
löre  Elemente  an  ber  9ie(fe(= 
lapfel  in  Sätigfett  treten.  äSie 
auf  einem  Stiel  fiften  bie 
Steffelfapfeln  oft  auf  einem 
SWuSlelfoben,  beffen  fiontrofe 
tion  auf  ben  9ieij  be2  Sni^ 
bocile  bte  Jtapf  el  in  baS  ^laiSma 
bei  ^elle  ^ineingujie^en  ftrebl, 
iDoburd)  ber  Entd  im  3nnern 
bec  ftapfel  noä)  gefteigert  wirb. 

Änbere  gormen  non  Sdeffelfopfeln  finb  mit  SRingmuSfeln  Berfelien,  bie  fie  äufammenpreffen. 

Oft  werben  Sieffelfapftln  bei  ber  ©ntlobung  gong  ous  bem  ^eUtäxp^  auiSflefto^en.  Bei 

manchen  Sölenteraten  ft^en  fie  an  ekftifc^en  traben  feft,  bie  am  @lninbe  bec  ^tüm  ht= 

feftigt  finb.   3m  Stu^ejuftanb  finb  bie  ^äben  Inäuelartig  aufgeroiifelt;  bei  bec  iSntlabung 

ber  9{effe[Iapfetn  werben  fie  entroQt,  o^ne  [lä)  abjutöfen,  fo  bag  bie  Sleffelfapfel,  unb  waS  fte 

gefongen  ^lat,  an  einem  elaftifc^en  „Saffo"  ^ongt.  @et)c  intereffant  finb  bie  SEßirfungen  bec 

91effelfäben  auf  bie  von  bem  9leffeltter  wx- 

legten anberen Xtere.  ^ad) Zoppt fi^lagen 

bie  9teffe[fäben,  nai^bem  bie  Stilette  (ober 

wo^l  au^  bie  boljrerartig  in  @pira(ett 

angeorbneten  befonberen  @trutturett  bec 

i^abenbariS)  i^nen  ben  SSeg  Docgebo^rt 

^aben,  felb^  bucc^  I)acteS  (S^itin  tiinbun!^. 

@o  bringen  ).  99.  bie  Sßeffetfäben  non 

Hydra  unb  Cordylophora  eigenottige  9Ser= 

munbungen  im  S^itinpanjei  Don  Stitbi= 

äftn    unb   Snfettenlartien    ^ersor   (ngl. 

Slbb.316A-D).  «nbere  5ReffeltapfeItt)pen 

fdineüen  gäben  ^ertior,  weldie  fid|  um  bie 

feinen  gortfä^je,  §aare  ufro.  i^rer  Opfer 

^erumfc^lingen.  3ene  ^unben  im  S^itin 

rütiren  aber  ni(f)t  nur  non  ber  met^anifd^en 

SBiilung  bec  Sleffelfäben  ^er;  t9  mug  eine 

t^emifdie  32irfung  t)injufommen,  weldie 

tion  ber  @a((erte  ausgebt,  welche  hai  Sn^ 

nere  bet  ?letfeHaptet  erfüllte,  ober  »ielleic^t 


rot  »IT,     Btt(«l(brn(  tnpcn 
von     «tf(»lla|pf«ln     In    l^ttii 

etltiune«|rl>'i>- 

A  etIbuiiBijtllc  mit  SafD;  B  ggim 

mit  itttulüicngslctn;  C«ti\(Htat  mit 

aanalio([m  imH  Poflo  bon  T«1HI«. 

«04  Zapft. 


360  m^m- 

tffn  Don  eintr  befonbeien  Ma\\t,  rodele  im  ^o^ten  Snnern  bti  umgtftüfpttn  iRefftlfatxne 
enthalten  war.  3)tefe  3Ra\\t  tft  giftig  unb  ^at  eine  äfeenbe,  neffefnbe  unb  jebenfaQS  auc^ 
löfenbe  Sirtung.   Ser  am  SHeec  einmal  mit  einet  äHebufe  ober  einem  anbent  Sölenteiat 


Criginril)(i4nu 


in  SSerü^iung   getommen  ift, 

(ennt  iai  eigentümlii^e  Süden 

unb  ©rennen  ber  §ont,  meiere« 

buic^  bte  lo^ 

taten    S5Jir= 

tungen    ber 

9le{felfat}fel= 

fettete  be^ 
bingt   roirb. 

kleinere 
3;iere    tDer= 

ben  burc^* 
bie(eI6en  fo^ 
fort  gelähmt 
ober  getötet, 

unb  mir  loBen  früher  {(^on  erroäfint,  bag  . 
|e^r  Diele  Sölenteroten  i^re  SieffeKapffln 
aU  SngriffStDaffen  jum  Sinfangen  i^rer  ( 
SBeute  benutzen.  S9efonberS  bei  benjenigen 
formen,  bei  weiten  grofee  SKaffen  oon 
SReffellopfeln  an  beftimmten  ©tetten  be« 
Äötper«  in  ®eftalt  Don  fogenannten  9Ie(fet= 
Batterien  angetjäuft  ftnb,  ift  bie  Sitfung 
bet(ef6en  eine  intenfioe.  Sie  roirffam  (ie 
fein  tann,  t)a6en  mir  oben  (©.  271)  bei  ber 
EBefprec^ung  ber  mit  92effe[fapfeln  befehlen 
©c^Ieubetfäben  ober  Sttontien  f^mbiotifc^er 
KItinien  befprodien. 

Sm  ouffaQenbften  ift  fie  &ei  ben  großen 
©taatSqnoDen  obet  @ipf|Dnopf|oren,  beten 
toloniale  9Jeieinignngen  eine  SuiSbe^nung 


DD;t  9Hetern  etrew^en  lönnen 
unb  bei  benen  butc^  9ibett8= 
tetlung  befonbereSäe^tpoliipen 
entftanben 
ftnb,  bie  Don 
^ReHelbatte^ 
rien  ftatten. 
(ugl.  a6&. 
319).  Sei 
ben    $^qfa^ 
lien,  ber  fo= 
genannten 
pottugiefi: 
fd|en@lateete 
j.  99.,  fc^eint 
bie  SBerütirung  mit  9teffetbatterien 
nidjt  nur  fcEiraere  SStimung  unb 
ettentueU  im  Stnfc^tug  baran  ben 
Xob  bnn^  ffittrinlen  bemitten  ju 
tonnen,  fonbem  ti  ^at  bie  S)ei< 
giftung  aut^  oft  nachhaltige  ^oU 
gen,  inbem  bte  Don  ber  OnaHe 
geBronuten  SRenfc^en  me^r  ober 
minber  fdimer  an  SntjQnbungen 
unb     lieber     erftanfen.     i>ie 
©c^roammfift^er  unb  laudier  lei- 
ben infolge  bet  häufigen  Berfi^^ 
rung   mit  ben   ©iftftoffen   bet 
ffiötentetaten  an  einer  befonbeten 
Jh:anf()eit,  bie  fd|mer)E)aft  unb 
fe^t  unangenef)m  ift. 


^ie  9leffelfapfeln  lommen  bei  ben  Qölenteiaten  in  nerfc^iebenen  @tÖgen  unb  9oim= 
t^pen  beim  gleichen  Iter  oor.  2Rit  biefen  SJiffetenjen  ftnb  aut^  folc^e  bet  gunition  Det= 
bunben,  inbem  bie  einen  iJIeffettopfeln  eine  intenfioere  ©iftwirfung,  bie  anbem  eine  ou«= 
giebigere  filebfätiigtEit  bgro.  jene  Eintit^tungen  jum  Umfc^lingen  bet  SBeute  oufioeifen.  @o 
finb  j.  S.  bei  Hydra,  bem  ©üferonfferpol^pen,  jene  Sleffellopfeln  mit  langen  ßnibocilen  Det= 
feilen,  alfo  für  gröSere  gemmirfung  beftimmt,  roelt^e  bie  nmfc^lingenben  gäben  abfc^iefeen, 
bie  hirjen  Snibocilen  bei  mit  ben  <Stitetten  [id^  einbo^tenben  91effelgefd|otfe  beS  anbeten 
%\)pui  erforbern  eine  nähere  Serü^ntng  mit  einet  autgebe^nteren  Oberf(ä<f|e  ju  i^rer  @nt= 
tabung. 

Slufeer  bei  Kölentetaten  tommen  üßeffellapfeln  al3  eigene  ^robufte  be«  SierS  wo^ 
nur  bei  geroiffen  ^totosoen,  ben  9Rqjofporibien,  oot.  ©ei  biefen  bienen  fie  ol8  Organe  bet 
©pDte  Dotniiegenb  bei  ©eibtettnng  t^ret  Xräget;  übet  eine  @liftniifung  ift  nit^ts  belannt. 


Sie  OtTeinjelten  iBoctommniffe  Don  ^effelfapfefn  6ei  anberen  $Totoioen,  bei  XucbeQarien 
unb  bei  ©dineden  ftnb  wot)!  ftet«  borouf  iurüctjufül)reii,  bafi  fie  tion  ben  betreffenben  2ieten 
bei  bei  91af|runsSaufna^me  in  ben  Rürpei  aufgenommen  mürben,  inbem  jene  Sölenteraten 
frafjen.  3"  Wtl^tn  Aotnplifattonen  bieA  fii^cen  lann,  nuibe  oben  @.  125  |a  [c^on  eiörtert. 

Muc^  bei  anbetn  lieren  pnben  mir  ©iflprobuftion  in  Partien  ber  ^out  ium  Qratdi 
be8  St^ufte*.  Sit  liJnnen  ^iec  j.  SB.  auf  bie  ®iftjanflen  oieler  ©ceigel  £)inJDei(en.  ffiJir  werben 
unten  bie  fogenonnten  ^ebiceQacien  bei  (Seeigel  in  i^rem  S8au  unb  ifiren  ttiunltionen  etWaS 
genauer  ju  (i^ilbecn  ^aben.  <SS  genüge  I|ier  barauf  ^injumetfen,  ba^  manche  »on  ilinen  mit 
@iftbrüfen  oeifeEien  finb,  beien  Su^fiibcungSgang  buidi  bie  3(in9fii{t>itcii  nat^  äugen  fü^rt. 

Suc^  bei  ben  iiregulöien  Seeigeln  lommen  $ebice[taiien  sor.  Übei  iE|ie  gunhion 
ali  SeitetbigungSmaffe  ^at  ^ornqolb  neuerbingS  intereffante  SSeobot^tungen  gemacht.  @ic 
fommrn  in  fef|r  tierf(^tebener  ßo^l  ^^i  ^^n  einzelnen  Stcigetinbitiibuen  Dor,  bei  manchen 
iSstMplaxtn  finb  t<  60,  bei  anbeten  nur  3  bis  6.  ®ie  fönncn  bei  fSeobai^tung  nii^t  ent- 
gelten, ha  fie  eine  pröditige  bunfelrote  S("^^c  ^aben.  €et(t  man  j.  S.  bei  einem  Echinocar- 
dium  flaTescene  ein  Heine«  Stnnetib  in  bie  Slä^e  ber  ^ebicellatienregion,  (o  führen  bie 
®taäft\tt  be«  ®eeigel3  auSeinanbei,  bie  batuntet  gelegenen  ^ebiceQoiien  fommen  jum  8301= 
fc^etn,  bcniegen  fid)  gegen  ben  Sßutm  ^in  unb  öffnen  fic^.  Xtieienigen  ^ebicetlatien,  meiere 
i^m  nafie  genug  fommen,  paden  it|R  ber  91ei(|e  noi^,  toobei  gleic^ieittg  auS  if|ien  fiöpfen 
leii^lit^  eine  tote  gtüffigfeit  ou3flie|;t.  9Han  lonn  bann  (e^en,  bafe  eS  p<ä^  offenboi  um  ein 
heftig  »iilenbeS  ®ift  t)anbelt,  benn  ber  9Sutm  füfitt  Irampf^afte  Seroegungen  aui  unb  flirbt 
in  toenigen  SRinuten.  Sann  löfen  fic^  bie  ^ebiceHarien  vom  @eeige(  ab  unb  bleiben  am 
Sunn  Eiaften.  @tenaueie  Unterfu^ung  jeigt,  bag  fie  legelmägig  an  einet  beftimmten  @tetle 


I8i|t|ta^ln  unb  ®ift^aaie. 


an  bet  9afi4  bts  @tie(eS  ahixti^m;  für)  über 
bet  ©etenlfteHe  ift  eine  präfotraierte  ®utc^ 
bxn^tiem.  Sie  S(utolomie')  ift  rco^I  mie  ge^ 
inö^nlic^  burc^  einen  9lert)enrei)  ventTfat^t,  ba 
bte  Üblöiung  bec  ^ebiceQaiten  aud^  medianifi^ 
herbeigeführt  lueiben  fann  buct^  Berühren  mit 
einer  ^abel  ober  burc^  Snfpii^en  eineS^affer: 
ftratjU  mit  einer  Pipette.  3)ie  {et|T  »et^felnbe 
3ot|t  »on  ^ebiceDorien,  bie  man  bei  einem  3nbi= 
Dibuum  finbet,  tft  ai\o  buc(|  bit  »utotomie  ju  er= 
(lären  foioie  babur^  bag  bie  abgeläften  ^ebi^ 
ceDarienburc^iRegeneiationmiebererlet^titietben. 
üßet  onbem  ®eeige(n  finb  bie  ©tackeln 
Kläger  eines  SiftopparateS.  Bo  ift  bei  ben 
langftac^etigen  !£tabematiben  unb  bei  ben  fSi)U 
n[iti)unben  unterfialb  bec  leicht  abbret^enben 
©pt^e  iebeü  @tac^etS  ein  giftgefüQter  ^o^lraum 
nat^geiDiefen  morben.  3)er  @tit^  mit  einem 
fole^en  ©fad^el  ift  Üufeetft  fdimerj^aft  unb 
bringt  langfam  ^eitenbe  SSunben  ^erBor. 
®iftftac^eln  unb  ©iftfiQote 


finb  aud)  bei  ^Snfeften  nit^t 
feiten.  Sefonberft  befannt  finb 
bie  ©ift^oate  ber  SRaupen. 
©(^on  bei  uns  in  ben  ge^' 
müßigten  ftlimaten  gibt  e8 
SRaupen,  beren  §oare  bei  SBe= 
rü()rung  fe^r  fi^merj^afte 
Dtri»riB7(VKttiVntVt'tiäiVn"'®«tiitni"bV(HV-     Emjjfinbungen     jurüdlaffen. 

ben  9ßroieffton8fpinnec  (Cne- 
thocampa  proeeseionea)  unb  feine  SJernitinbten,  ferner  Liparis,  bann  Diele 
fBärencaupen  ufro.  anfüfiren.  X)ie  „®iftraupen"  finb  leite  Xiere  mit  langen 
einfachen  |)aaren,  teitö  formen  mit  mer!niürbigen  oeräftelten  Sütdenfort- 
fäjen.  3)ie  ®ift=  ober  fflrenn^aore  finb  meift  ^o^te  $aore,  in  beten  SafiS 
eine  einjctlige  @iftbrüfe  einen  i^ortfa^  entfenbet.  Oft  finb  fie  fein  ftufptiett 
unb  mit  äSiber^afen  verfefien,  nid|t  feiten  au(^  gegabelt,  gefiebert  ober  oer= 
äftelt.  Sie  SBirlung  ber  Srenn^oare,  weldie  in  ber  bieget  in  ungenauer 
äßeife  auf  SImeifenläure  geff^oben  wirb,  ift  jum  ^eit  eine  fe&r  intenfioe. 
@(^on  unfere  einfietmifctien  91aupen  lönnen  fet|r  ^eftig  brennen,  aber  nodi 
Diel  unangenehmer  ift  bie  Sirinng  ber  tropifc^en,  jum  Xeil  feE)r  großen 
Arten.  Jöejeidinenb  finb  bie  Siamen,  mefdie  bie  eingeborenen  ber  Der= 
ft^iebenen  ©egenben  biefen  giftigen  Staupen  gegeben  fiaben,  tnbem  fie  fie  al8 
„fotft^eS  geuer",  „taufenbeü  geuer"  u.  bgl.  benennen.  3)ie  golge  bei  S0e= 
lü^tung  fo((!|et  ^Raupen  buii^  ben  äßenfc^en  ift  ftarle  JReijung  ber  $aut,  cor 

1)  Über  bitte  roi(f)tiet  Si{if)einuns  finbtn  fiif)  meitei  unten  n&fjtit  Hngabcn. 


flOMbtsiftt. 

aQem  Schleimhaut,  Uiiicaria(9tcffelfuc^t},  eotittuell  ©c^veDung 
bet  S^Dif)^brüfen;  t9  finb  {ogat  ^Qi  tion  fdiWerti  Srfian^ 
fung,  btfonbets  £ei  Sie^,  bas  ^aare  bee  ^ojeffionSfptnneTS 
mit  bem  jyutt«  uerfc^turft  ^otte,  ja  (ogor  ein  löblicher  %aU,  be= 
[c^tteben  norben.  Qlenaueie  Uttteifuc^ung  V'  g^itigt,  bag  bte 
forgfältig  gereinigten  unb  mit  ätftei  ectrafiieTten  $aare  }.  99. 
beS  $ioie[fionefpinnerd  trot^  ifirer  feinen  l&iiber'^alen  in  ber 
$iiut  beS  äßenf^cn  leine  ISntiünbung  ^erBeifü^itn,  uxilirenb 
IS{trattc  bei  ^aut  fotoie  SStut  unb  felbft  $ain  unb  S^fremente 
bei  Slaupen  eine  ftaitc  3Biitung,  bte  fic^  in  Sc^raeüung  unb 
fflIäiSd)enbiIbunfl  öufter^  jur  tJotge  Rotten.  Sei  Orgyia  leuco- 
stigma,  bei  fog.  TuBsockmoth  bei  Sloibamerilancc,  foQ  fogai 
baS  @efpinft  unb  bei  Stoton  empfinblit^es  SSiennen  Derur|ad|en. 
9Benn  aui^  Stmeifenjäuie  bei  biefen  unb  anbeten  Staupen  eine 
gewiffc  SRoDe  fpieten  ntas,  fo  fc^etnt  tS  fic^  bei  ber  ©iftmirfung 
in  bet  ^auptfacEie  um  einen  bem  Eant^aiibin  ä^nlif^en  Stoff  ju 
t)anbeln. 

c)  Chcmirchc  Schutzmittel. 
3m  legten  SIbfdinitt  lernten  »ii  im  gufammenfiang  mit 
befonbeten  ©tiuHuren  im  feineren  Sau  bet  jiere  (c^on  onet= 
^anb  c^emifc^ 
@(f)u(ftoffe,  @iftt 
unb    bgL    tennen. 
$äufig  finben  wii 
nun  fotc^e  Stoffe 
im  ganjen  Aöi^^et 
veibreitet  ober  in 
befonbeten    Drga= 
neu   an  einjetnen 
®le[(en    beSfelben 
lololifiert. 

®(^on   bei  ben 
vorhin  befpiDc^enen 


ClaiT  Mtgc    Crig-  naiA  Mi  Smut. 


Staupen  ^atte  e?  ft^  gejeigt,  bog  bie  fie  ft^üQenbe 
giftige  Subftanj  ni(^t  auf  bie  Jtäiperoberf[Qd)e 
befc^ränft  nai,  fonbcrn,  bag  fie  im  Slut  unb  in 
ben  @enieben  bee  gangen  Sörperd  fid|  nai^roetfen 
liefe.  3n  einer  ö^ntic^en  SBJeife  finben  Wir  6ei 
Dielen  Xieren,  bafi  bie  ©eroebe  entmeber  bauernb 
ober  ioü)  nnEiienb  gemtffei  Qtxttn  beS  SedenS 
giftig  fein  fönnen.  ©o  ift  j.  S8.  feftgefteßt  ttior= 
ben,  baß  bie  Don  ben  Sifc^em  am  SPIittetmeer 
feE|i  Diel  unb  gern  genoffenen  Sterft()cle  bei 
Seeigel  mä^ienb  ber  äaic^jeit  ber  Xtere  giftig 
loerben  tonnen.  3o,  felbft  bei  unfern  SHegrn= 
mürmem  finbet  man  mo^renb  ber  ^ortpf[an= 


!•  Vicnnbait  in  tnlaltnn  guflaiiD.  d  iSift- 
biä(E  tinti  atatitaiitvn  8itnntadi(. 
eiact  Sngi.    »1116  aiiiu«-a>[gl>i(ii. 


flD|>M4tii  Ouci- 

fftnHt. 

S  gaitif  ftaate  mil 

SiüioijtUni  unb  bttEn 

8u*Iuf|iaingtii  i  /"ob' 

gf  biaitcnet  $aat. 

Starr  lingr. 


)un98)eit  in  btn  ©eft^lei^tsfegmenten  einen  giftigen  @toff,  bct  manchmal  gange  Stuten 
tungtt  Snten  tötet.  X)ag  ba^  99Iut  unb  bie  &tmebz  mancher  ^nfetten,  uoi  allen  Singen 
t)on  fläfetn  unb  Säferlartien  giftig  tfi,  ift  eine  belannte  Xatfac^e.  3n  melier  Seife 
bie  betieffenben  3n(e!ten  DtelfQ(^  biefc  ©iftmitlung  ju  t^rer  SSetteibigung  ouSnüßen,  barauf 
Kjetben  mic  im  näc^ften  Slbfdinitt  noc^  einjuge^en  t|a&en.  33er  oer&reitetfte  biefer  ®ift= 
ftoffe  ift  baS  Sant^atibin,  jene  Subftanj,  mtiäft  bie  Siitung  ber  fogenannttn  !5Iafen= 
pflaftet  bebingt.  SS  ift  Doi  aOeit  Slingen  im  EBIut  ber  (panifc^en  fliege  (Ljtta  vesicatoria) 
entfialten,  fomml  obec  aa^  bei  anbern  nertDonbten  Sofern  Bot,  fo  bei  Mylabris-  unb 
Melog-Sttten.  ®eit  otttiS  f|er  tft  bei  9Iatur=  unb  ^Ituioöllein  bie  @iftigfeit  bfg  Sant^a= 
tibinS  betannt,  unb  eS  Wirb  ba^gfelbe  bjm.  bie  EBlutflüffigteit  beS  Safere  fi^on  feit  langem 
JU  mebijinifc^en  3n)«Ien  audgenü^t.  ®c^on  bei  ben  alten  9^ümem  roat  ea  aU  @lift  unb 
als  äJiebijin  belannt,  unb  noä)  lieute  fpielt  eS  in  Stalten,  aber  oui^  in  Dielen  anbetn  Sönbem, 
jur  Sßeteitung  uon  fiiebeetränfen  eine  gtofie  9ioIle. 

Sei  anbetn  JTäferarten  treten  jum  Xeil  anbete  ßlifte  im  Stüxptt  auf.  @o  tnt^ütt  bct 
ftörper  eines  fübiueffafrifanift^tn  fläfetä  (Diamphidia  locusta)  ein  fe^r  intenfin  roitfenbe«, 
nieUeic^t  ju  ben  Xo^albuminen  ober  e^er  ©Ipfofiben  gehöriges  @)ift,  nelc^es  von  ben 
Suti^männem  a[8  $feilgift  vetmenbet  Wirb,  ba  ti  in  ben  gettodneten  Sattien  oft  ja^te^ 
lang  feine  @iftig(eit  beibehält.    Sfl  ift  bem  ©(^[angengift  fe^r  ä^nlic^. 

Sßa^ifdieinlic^  ein  ©etoebegift,  meldieS  roie  bie  uotflin  emü^nten  auc^  an  bie  ^tU 
pflangungSpeciobe  feines  Prägers  gebunben  ift,  ift  baS  fogenannte  ÜR^tilotD^in,  baS  @ift 
ber  SRieSmufc^eln,  »eldies  befonbetS  in  ben  Sommermonaten  aufttitt  unb  manchmal  nur 
HuSfc^läge  unb  ©t^roeöungen,  f)äufig  aber  ft^roete  tÖbIi(^e  HSergiftung  jut  '^oiQt  ^at.  Sin 
ä^n(tc^eS  ®ift  fommt  aucfi  bei  iJifc^en  not.  @o  ift  bei  go^lietdjen  $if(^aiten  in  ben  &t^ 
f($(ei{|t8oiganen  ein  @iftftoff  nac^geniiefen  morben,  btt  nur  in  ben  @ef(^Iec^tSorganen  feinen 
@tfl  ^at,  nac^  beren  Sntfetnung  ber  S't'^  noütommen  geniePar  ift.  ©onj  befonbetS  be= 
tannt  ift  bie  ©iflroitfung  be«  fflogenö  unfetet  glufebotbe  (Barbua  fluvialilis  L). 


SBiberlic^er  (Sefd^mad  365 

Sie  in  be n  Zropen,  befonberd  an  Korallenriffen  häufigen  ©^mnobonten,  j.  83.  bie 
ftugelftfd^e  unb  a^nlic^e  Srten  aud  ben  Gattungen  Tetrodon  unb  Diodon,  ftnb  fe^r  giftig. 
SBefonberil  in  Sapon  ^at  man  bie  SBirfungen  unb  bie  9latur  bed  fogenannten  S^gugifteiS 
genauer  unterfud^t  Senn  eiS  fommen  bort  iiemlid^  ^äufig  Srfranfungen  nad^  ®enuB  ))on 
Tetrodon^^rten  Dor.  2)ad  @ift  finbet  ftd^  auc^  l^ier  Dor  aKem  in  ben  ©efc^ted^tdorganen, 
BefonberS  im  Sierftod,  boc^  aud^  in  ben  Singeioeiben.  ^üx  bie  Tetrodon-Slrten  felbft  ift 
bad  t^ugugift  unmirtfam,  n>S]^renb  eil  auf  Säugetiere  ftarte  äBirhing  auilflbt. 

3m  ganjen  Organiilmuil  t)erbreitet  ift  bad  @ift  ber  9talt  unb  il^rer  SBerioanbten  aud 
ber  ^miUe  ber  SRuräniben.  Sor  allen  Singen  jeigt  tt  fid^  im  89(ut  ber  S(ale.  (S^  ift 
ein  ®ift,  tt)e{^eil  in  feiner  Sßirfung  fe^r  an  bai^jenige  ber  ©anlangen  erinnert. 

Sie  t)on  ben  @ttothtn  probu^ierten  d^emifc^en  Sufaftanjen  braud^en  aber  nid^t  giftig  ju 
fein,  um  bail  Zier  Dor  Serfolgem  ju  fidlem.  83ei  ben  ^flanjen  finb  ja  ®erbfäure,  aroma« 
tifd^e  £)te  unb  ä^nti^e  @ubftanjen  t)ielfa^  ate  @c^u^mitte(  Derbreitet  Unb  fo  finben  n)ir 
benn  auc^  bei  ben  Xieren  fel^r  ^öufig  d^emifd^e  @d^u^ftoffe,  tt^el^e  fpejieD  auf  bie  c^emo« 
regeptorifd^en  Sinnesorgane,  alfo  auf  ®erud^  unb  @efc^mad  i^rer  f^einbe  »irfen.  SBir 
moQen  bie  miberlic^en  ©efd^macfe  unb  bie  unangenehmen  Säfte  l^ier  gleid^jeitig  befpred^en, 
n^obet  n)ir  aud^  biejenigen  @efd^mad<^  unb  ®erud^8ftoffe  mit  erörtern,  meldte  burc^  be- 
fonbere  Slpparate  au8  bem  Jtörper  auilgefpri^t  merben. 

Unter  ben  Sölenteraten  »ören  bie  @ip]^onop^oren  ju  tttoüf^ntn,  wn  benen  manche 
Srten  bei  Sfteijung  einen  ftarl  ried^enben,  oft  farbigen  @aft  oon  fi^  geben.  Unter  ben 
SBürmem  ^aben  mand^e  formen  einen  beutlid^  tt)a^me^mbaren  unangenel^men  @eruc^, 
rote  3.  9.  Aricia  foetida;  mand^e  Siegenmürmer  probugieren  auil  Srüfen  einen  ftarl 
riec^enben  @aft.  @o  foU  eine  auftralifd^e  Slrt  fel^r  ftart  nac^  ^eofot  riechen  unb  oon  ben 
Sögein  ftets  oerfd^mä^t  merben.  3laä)  bem  Seric^t  ber  SBettern  @arafin  fpri^t  ber  in 
<Se(ebed  Dorfommenbe  riefige  Siegenmurm  Amyntas  jampeanns  Benh.  bei  9ebro|ung  auil 
ben  Sftfidenporen  feined  ^interenbeil  einen  giftigen  (?)  @aft  gut  einen  falben  äReter  n)eit. 
Unter  ben  affoKuilten  probugieren  ja^Ireic^e  @d^neden  teite  gefärbte  unb  ftarf  ried^enbe  ober 
f^medenbe  @äfte.  Sie  pelagifd^e  Janthina  lägt  bei  Steigung  einen  Dioletten  @aft  unter 
i^rem  SRantel  l^eroortreten.  Sie  Srten  t)on  Purpura  unb  Murex  unb  anbere  ^ofobran^ 
c^ier  beft^en  in  ber  SKantell^ö^Ie  eine  umfangreiche  Srflfe,  auil  ber  fie  eine  fc^Ieimige  @ub^ 
ftang  ^erDortreten  laffen,  bie  fic^  am  fiid^te  blau  unb  purpurn  färbt  unb  einen  unange« 
nehmen  ®eru(^  befi^t  Ser  @ee^afe  (Apiysia)  ftö^t  eine  opaledgierenbe  t^Iüffigleit  aud, 
bie  ftarf  aromatifc^  ried^t,  mä^renb  anbere  Srilfen  an  feinem  Jtörper  einen  purpurnen  @aft 
^eroorbringen. 

Unter  ben  ^rtl^ropoben  finb  befonberd  Snfetten  burd^  tt)ibrigen  ®efd^mad  unb  ®eru^ 
oft  fe^r  audgiebig  gefc^ü^i  Sie  Foramina  repngnatoria  ber  Siaufenbfflgler  l^aben  wir 
frfi^er  (ß.  182)  fc^on  ermähnt.  Seren  Sefret,  totiä^zi  bei  Sebrol^ung  ober  Serül^rung 
I)ert)ortritt,  ift  ölig,  fibelriec^enb  unb  enthält,  g.  93.  bei  Paradesmns  gracilis^  aU  ^aupt- 
beftanbteil  Slaufäure.  Ser  9bf^eu,  ben  mit  aJlenfd^en  gegen  bie  ftäd^enfd^aben  unb  bie 
O^rmürmer  ^egen,  ift  burc^  beren  befannten  üblen  ®erud^  bebingt.  Sad  gleiche  gilt  für 
bie  äBongen,  beren  etel^after  ®eruc^  Settroangen  unb  Slatt-  ober  93eerentt)anien  gemeinfam 
ift  Ser  @erud^  roirb  bei  biefen  Spieren  in  ben  Srüfen  probugiert,  bie  bei  ben  fiart)en  auf 
ber  9tüdenfeite,  bei  ben  erttad^fenen  Xieren  auf  ber  93auc^feite  münben.  Ser  Stied^ftoff  roirb 
nur  bei  !Reigung  audgefc^ieben,  teilt  fic^  aber  bann  ber  Oberpc^e  beil  Körpers  unb  ben 
@egenftänben  ber  Umgebung  mit  fo  bag  alfo  g.  89.  ^Brombeeren  ober  ^eibetbeeren,  über  toeld^e 
SSangen  gefroc^en  finb,  einen  fe^r  unangenehmen  ®efd^mad  unb  @erud^  befi^en  fönnen. 
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$eu{t^re<ten  unb  JTäfer  ^abea  ntc^t  feiten  efel^aft  riei^enbe  unb  fdimedenbi  AöiperfSfte. 
$ie(fai$  tft  bei  ®i%  ber  Wibiigen  Subftanj  bei  i^nen  baiB  SS(ut.  S9et  ^eufi^reden  E)at }.  99. 
ffioffeler  beft^iieben,  bog  ntani^e  9rten  in  bet  @)efaf|r  auS  ifiren  @el(nlen  99Iut  ^eroor^ 
fpti^n.  Sei  bei  älgeiifc^en  Eugaster  gnyoni  tittt  bad  f6(ut  aus  einem  $oruS  an  ber 
Oberfette  bed  @e(enl$  jnifc^n  So;a  unb  Xioc^antei  fieiDot.  Sin  btfonberer  3)?uSfef  öffnet 
im  Sugenblid  bei  @efa^i  ben  $orue.  tiai  litt  nimmt  eine  tUetteibigungdfteQung  gegen 
feinen  Hngteifer  ein  unb  fpriftt  ifjm  bnS  SSlut  biteft  entgegen,  40— 50cm  weit.  ©oI(^e 
Ätten  werben  totfät^tit^  Don  ffieptitien  gemieben.  ab[(^iedenbe  Siitung  an  ben  ©elenten 
f)ertiortretenben  Slutd  ift  aucfi  non  unfern  äRarientüferdicn  (SoccineUiben),  non  ^imelien 
unb  SRairoüimern  (aWeloiben)  belannt.  ©tinfenbe  ftftfer  ftnb  ferner  Öampgriben,  Telephorus, 
öiele  ©tnpti^tiniben  (j.  ÜB.  Ocypus  olena  L.);  ferner  um  einen  ejotifdien  Äöfer  o(8  iBcifpiel 
ju  nennen  Mormolyce  phyllodes,  ein  eigenaitigei,flad|er,  biauner  ffäfet  beä  maloiifc^en  %Tä)U 
ptii.  Sinen  beutli(^  wa^nte^mbaren  ®erucE)  ^aben  auc^  bie  S^rpf omeliben,  fo  unter  ifinen  ber 
rote  $o(ipeIfäfer  (Lioa  populi),  ber  Sfpenfäfei  (Lina  tremulae)  unb  ber  Rartoffeltäfer. 
Sie  Samen  bon  Agelastica  geben  einen  ftarfen  iStttermant>e(genid|  von  fi(^,  ber  nie  bei 
ben  Lina-3liten  an  SBlaufüure  erinnern  fotl.  3)qS  @efi<t,  WeldieS  bie  SanflAfci  fo  j.  93.  ben 
©Olblauffäfei  (Garabus  auratua  L.)  unb  ben  fc^Woigen  fiauffäfei  (Corabns  niger  L.)  fo 
unangeneE)m  ma(^t,  rte^t  ftait  nad|  Sutteifäure,  unb  ti  gibt  Unterjuc^ungen,  wetc^  borouf 
^inweifen,  bo&  folt^e  in  i^m  enthalten  ift.  33ie  Souffäfer  ^oben  übrigen«  bie  njeiteie  un= 
angenehme  ©mo^n^eit,  welche  fie  mit  ^eufc^iecfen  unb  VaSEäfem  teilen,  ba|  fie,  nenn  fit 
angefagt  werben,  i^ren  übeliiei^enben  3ßagentn^alt  an«fpucfen.  Sie  ebenfoD«  ju  ben  Sauf- 
läfem  gehörigen  Sicinbelen  erjeugen  ebeniaDä  einen  ftoilen  ©eiudi, 
ber  balb  oromattfc^,  batb  fdiarf  fauei  wiift.  SEDgemein  betannt  ift 
f^Iiegti^  ber  mof^uSartige  ©erutl^,  ben  mant^e  SBodtöfer,  unter  i^nen 
fpeiicQ  Aromonia  moschata  L.,  bei  SDIofc^uSbod,  berbietten.  @o 
Eiegen  fii^  noc^  ja^treic^  93eif)>iete  aü9  ber  ©lutipe  ber  Aäfer  an- 
führen; wii  WoQen  f|iei  nui  noc^  einige  tüälle  erwähnen,  bie  fi(^  auf 
ffäfer  unb  Jtäferlarnen  bejie^en,  bie  aus  i^rem  2(nuS  bon  ben  Sna(= 
brüfen  f>robu)terte  ©eruc^S^  unb  @)efc^macfSfttiffe  auS^o^en.  Unter 
ben  ©diwimmtäfern  laffen  bie  S)t)tifciben  unb  ®Qiiniben  eine  miliü)' 
neige  ^Iflfrigteit  jmifc^en  Aopf  unb  ^lotfiDia;  austreten,  bie  einen 
unangenehmen  ®eiu(^  befi^t,  nä{|ienb  fie  bielfadi  gfeic^jeitig  auS  i^rei 
8tettaltaf(^e  mit  giofier  $eftigfeit  eine  buntetbraune,  angebtit^  nod» 
Sf^wefelnaffeiftoff  liec^enbe  j^tüffigteit  auiSftogen,  bie  fogai  if|ren 
J1|(ucE|tneg  nerbeigen  foQ.  Sie  Sarbe  bon  Hydrophilus,  ferner  bie 
€ilp^tben,  bie  SEaftSarten  fpri^en  ebenfaEIiS  bei  SReijung  baS  Sehet 
iEjier  SInalbrüfen  auS.  93ei  bem  Slofentäfei  Cetonia  aurata  ift  biefes 
?ßrobuft  eine  weifee,  fettige,  etett)aft  liet^enbe  ^flüifigl«!. 

@an}  meilwüibig  ift  bie  aus  ben  3Raftbarmbrüfen  ftammenbc 
gEüffigteit,  mel(^e  bie  fogenonnten  Somboibiertüfei  (Brachinue  cre- 
pttana  L )  unb  anbeie  9Erten  ber  Gattung  Brachiaas  i^ien  j^c'nbtn 
entgegenfpri^en.  Sei  auSgefc^Eeubeite  tropfen  e^pEobiert  wie  eine 
99ombe  an  ber  2uft  unb  wiiEt  onfeeiorbentli^  erfdiredenb  onf  SJer= 
folger.  3)aS  ©eftet  bei  Srüfe  fott  tatfäc^Iic^  eine  ber  SatpeterfSuie 
ä^nlidie  €ubftanj  enthalten,  fie  leagicrt  fauci  unb  rietet  nad|  bei 
©EpEofion  nact)  folpetiiger  ©äure.  Auf  ber  $out  beS  9)lenfd|tn  erjeugt 
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fte  3u(fen  unb  lEBiennen  unb  ^inter^ 
lägt  gelbe  obei  biaune  'SUim. 
18otn6arbierf(fljrigteiteii  toerbcn 
aud|  bei  ^auffiben  probujieit,  unb 
jiwir  (oßen  fte  bei  bieten  Sieren 
fieteS  3ob  enthalten.  £oman  ^at 
bieiS  bei  Ceraptems  cjuatnonnacu- 
latus  naf^getDiefen,  unb  Sfifieric^ 
t|at  bae  gleiche  bei  Paussus  favieri 
unb  PansauB  turcicus  beft^rieben. 
Unter  ben  gieuropteren  finb  bie 
Ghrjsopa-SIrten  burt$  einen  auf: 
faßenben  @eftant  auSgejeic^net. 

SSiele  ©dimettertinge  »ei 
breiten  einen  (Serutfi,  ben  au^ 
unfere  SRie^organe  wa^rne^men, 
unb  ber  und  balb  angenehm,  botb 
miberli^  er{($eint.  Hu^  in  trauen, 
in  bencn  toir  einen  @eruc^  nitf)t 
empfinben,  {d^eint  ein  {oli^er  bgm. 
ein  @ef(^mact  für  bie  @inneiS< 
Organe  Don  Sieren  Dor^anben  gu 
{ein.  Unter  unfern  ein^eimifctien 
@(^tnetterlingen  ^aben  j.  SS.  uiele 
Feiglinge  einen  ftarfen  @eruc^. 
Unter  ben  tT»(>if(^en  ©c^metter= 
lingen  finb  e^  uor  aQen  X'ingen 
bie^tifonier,  3)anQtnen,  Suploen, 
Stlomiinen  ufw.,  toelt^e  fe£)r  ftarf 
riechen  unb  fi^meden.  Unter  ben 
Si^valbenfc^RKinien  ($af)ittoni= 
ben)  ber  afrilanif^en  unb  inbifdien 
Sropen  gibt  e«  eine  ®ruppe,  meiere 
man  aU  %riffolod|ienfatter  (Phar- 
macophagus)  bejetcf|net,  weil  i^re 
Staupen  fit^  »onXeilen  tion$fIan= 
gen  auiS  ber  Gattung  Aristolochia 
ernähren.  fSi  ift  bieS  eine  giftige  ^flanjengattung,  unb  man  nimmt  an,  bag  @iftftoffe 
aa8  tEinen  birelt  in  bie  9taupen  unb  Sifimetterlinge  übergeben.  Sinertei  nie  bttS  H^  »er^ 
^ält,  iebenfaüs  ^aben  bie  ©c^metterlinge  bitfer  @ruppt  einen  roibertic^en  ©efc^mad,  bn 
fie  »Dt  fflerfolgung  f^ü^yt.  %a<i)  bie  ftac^tit^en  {Raupen  ber  »or^in  fc^on  ernannten  §eli« 
tonier  leben  auf  ben  Sitten  einer  giftigen  ^flanjenfamilie,  ben  ^affifloren.  Sie  Staupen 
ber  St^omiincn  leben  auf  giftigen  @oIaneen. 

S3  e^iftieien  ga!|tieid^e  Beobachtungen,  meiere  betiKifen,  bog  tatfäi^Uc^  bie  bun^ 
(^emifc^e  SRittel  geft^üftten  Siere  Don  9?erfo(gem  gemitben  werben.  @o  finb  g.  SS.  SBer= 
fm^e  mit  flata&iben  angefteHt  worben,  welc^  fe^r  gerne  (Jngertinge  fteffen.  ffleftteii^t  man 
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Engerlinge  mit  flant^QcibenbtuI,  fo  roerben  fte  Don  ben  Soufläfem  Derfi^mä(|t.  X)ie  ^äfitäft 
fi^tnedenben  Sc^mettecEinge  roerben  oon  vielen  S^ögeln  lieber  auiSge{f)ien,  unb  aucE)  anbere 
eifrige  ©c^mettetltnfl«Derfo(ger,  wie  j.  SS.  ©efpenftet^eufc^teden,  ffiibet^fen,  ^ib\äit  unb 
%ffen,  freien  bie  fc^Iedit  fc^medenben  Sdimettetlinge  mit  „Siel"  aai.  3Qir  nerben  auf  bie 
^ti\uäft,  raeldie  Viei  beioeifen,  nacf|f|er  nodi  auefüfiilic^er  jurüdlommen. 

:gtiec  in  biefem  3i'f<itni"£>t^Qt>g  muffen  tDii  aaä)  beS  etgenaitigen  Sc^u^mitteU  ber 
lintenfif^e  gebenlen.  3)ie  belapoben  flep^alopoben  6efi(jen  einen  liittenbeutel  am  (Snb= 
barm,  in  meldjen  fie  bie  foqenannte  Sepia,  eine  fdiroarje  pultierartige  SRaffe,  probugieren, 
neldie  bei  ®efaE)r  plü^Itc^  auSgefptifyt  roitb.  Sßä^renb  bec  Verfolger,  Don  bem  Straff  tx-- 
ff^recft,  fic^  in  einei  bunfeln  Sßotte  befinbet,  entfliegt  ber  auf  biefe  SBeifc  unfit^tbar  ge= 
rootbene  Sintenfifdi  (?lbb.  329). 

%n  biefer  ©teile  rcoQen  mit  nod|  auf  bie  diemifc^en  Slbne^iftoffe  t)ö^erec  Xiere  furj 
eingeE)<n.  Site  ^Imp^ibien  finb  an  i^ier  Sörperoberfläc^e  mit  jaEiIreii^en  3>Tüfen  befe^i 
©pejiell  bie  flröten  unb  ©alamanber  fonbetn  au«  ben  getoö^nlic^en  |)autbcüfen  unb  be= 
fonbete  aus  ben  im  ^aden  befinbltc^en  Srüfenpafeten  einen  milchigen,  ä^enben  ®afl  au8, 
weli^er,  auf  bie  @d)leimE|aut  bes  iDtenfc^en  gebiadit,  intenfitie  Sntgünbung  ^eisortuft  unb 
tatfäd|lic^  ftait  giftig  ift,  toie  burc^  jQ()Irei^e  ^erfuc^e  erroiefen  nurbe.  Sei  biefen  flmp^ibien 
^anbelt  es  fid|  im  mefentlii^en  um  eine  paffioe  ®iftig(eit,  raenn  aucf)  bei  mondien  unter 
i^nen  bei  Sleijung  eine  ftärlere  Setretion  ber  Slrüfen  ftottfinbet.  ©ie  werben  uon  uielen 
Zieren  ängftHc^  gemieben,  unb  befonberS  bie  frütenfreffenben  2:iere  finb  als  auSgefproi^ene 
©pejialiftcn  ju  betrachten,  niie  j.  S3.  @d)Iangen,  gemiffe  Sibei^fen  unb  in  ©übamerita  i^re 
eigene  äjermanbte  Ceratophrys  ornata,  bie  $orntröte.  3n  biefem  ßufciitmenlang  fei  au(^ 
barauf  fiingewiefen,  ba^  Ätöten  unb  gröfdje,  roenn  fie  erfi^tedt  werben,  nielfat^  i^ren  Urin 
Gintec  fidi  fpritjen,  wobei  fie  einen  ä^nlid)en  ©c^redeffelt  erjielen  wie  bie  Xiere,  Weldie  bf 
fonbeiS  präparierte  ^lüffigfeiten  auS  i^rem  ünuS  auSftofien. 

SBei  ben  Sleptitien  ^aben  wit  ja  früher  fdion  bie  ®iftigteit  ber  ®d)(angtn  befprocfien, 
ioeIrf)e  biefe  i^re  ffiigenfc^aft  ja  Borroiegenb  jum  angriff  ouf  i^re  ffleute  oerwenben.  ffiü  ift 
fe(bfttietftänblt(^,  bag  i^r  @ift&i|  ebenfo  wiitfam  für  bie  Sierteibigung  ift,  unb  manche 
©t^tange  »ermag  fi(f|  bur(f|  i^ren  f6i%  eineä  Singreifer«  ju  erwehren,  ber  i^r  [onft  in  jeber 
iBi)ie^ung  überlegen  wäre.  2)(e  giftfc^Iangenoertilgenben  ©pejiQtiftcn  tKibanfen  i^ie  $äf)igleit, 
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berfelben  $err  gu  »erben,  me^r  i^rer  ®en)anbt^eit  a(d  einer  fte  t)or  ber  (^efal^r  beS  ©erlangen« 
biffed  fc^fi^nben  Smntnnitöt  Ser  ©efretär  unb  ber  3)tungo  tonnen  betbe  üon  ben  ®tft- 
fc^langen  gebiffen  loerben  unb  pflegen  bann  fel^r  tranl  )u  »erben  ober  ju  fterben.  SlQerbingS 
3gel  unb  Sd^ioeine  beft^en  eine  auiSgefproc^ene  Immunität  gegen  bad  ©d^Iangengift 

(&i  ift  befonberS  enoä^nen^mert,  bog  üiele  ©d^Iangen  Slbioetirgeioo^n^etten  befi^en, 
bei  benen  fie  auf  bad  Seiten  i^ersic^ten  !önnen.  @o  ift  ed  betannt,  bag  manche  ©ift- 
f^Iangen  bei  SSebro^ung  fid^  jifc^enb  aufrichten  unb  bad  @efret  il^rer  ©iftbrfijen  i^rent 
^einbe  entgegenfpri^en.  2)iefe  Diet  bejioeifelte  Zatfac^e  ift  neuerbingiS  \>ün  ^oble^  in  Uganba 
für  Naja  nigrioollis  burc^  forgfättige  Seobad^tung  beftätigt  »orben.  Sie  genannte  Slrt 
ift  tatfäc^Iid^  eine  giftf))eienbe  ©erlange;  benn  fie  fpri^t  einem  SRenfcl^en  ober  Xier  einen 
@tra^l  farblofer  @ift{lüffigleit  inil  ®t^\6)t  unb  mac^t  fic^  bann  bak)on.  Sei  N&ja  haje 
unb  Sepedon  haemachetes  finb  Don  3amefon  in  ©übafrita  fd^on  früher  bie  entfprec^enben 
^Beobachtungen  gemacht  »orben;  er  fteQte  feft,  ba^  ed  ftd^  toirtlid^  um  ,,@puden"  ^anbelt, 
inbem  bie  @c^(ange  \>ox  bem  @pri^en  £uft  einfaugt.  Slu^  Bitis  gabonica  fpeit  ®ifi  9uf 
@d^Ieim^Suten,  befonberd  benen  ber  9ugen  erzeugt  baiS  @ift  fe^r  fernere  Sntsünbungen. 
^[^nUd^ed  @))uden  loirb  ouc^  oon  ungiftigen  @d^(angen  angegeben.  Sei  ben  giftigen 
©erlangen  genügt  \a  t)ielfac^  bad  für  fie  fo  d^arafteriftifc^e  ßufammenroQen  unb  bad  Sluf- 
richten  bed  SSorberteilS,  um  einen  Angreifer  abjufc^recfen.  Sei  nic^t  loenig  @^Iangen  fommt 
no(!§  bad  Sufblä^n  ber  ^attregion  ^ingU;  unb  bie  meiften  formen  »o^I  erfc^reden  i^re 
®egner  burc^  ^eftigeS  d^f^^^'  ^^^  @c^red,  ben  bie  ©teUung  unb  Seioegung  ber  giftigen 
©anlangen  bereu  Verfolgern  einflögt,  »irb  auc!^  Don  ungiftigen  ©^langen  auisgenä^t.  Siele 
ungifttge  Seetangen  benehmen  unb  bewegen  fid^  ganj  äl^nü^  »ie  giftige  (formen  unb  l^aben 
baoon  ben  für  fie  Dorteil^aften  @c^u^erfo(g. 

Unter  ben  übrigen  !Re))tiUen  fei  ^ier  noc^  auf  bie  giftigen  Sibecl^fen  Mtiitoi  unb  ber 
ffibli^en  Vereinigten  Staaten  (Heloderma  horridum,  Wiedm.  unb  H.  suspectum  Gope) 
^ingeioiefen,  bereu  @ift  augerorbentUc^  »ir!fam  ift,  an  bad  @(!^(angengift  erinnert,  t)on 
bem  retatib  ^armlofen  Xier  aber  offenbar  ^auptfäd^Iid^  jur  Serteibigung  gebrandet  »trb. 
3n  ber  gleichen  ®egenb  lommt  eine  »eitere  SReptiüengattung,  bie  ber  Ärötened^fen  (Phry- 
nosoma)  t)or,  »elc^e  bie  etgentümlid^e  ®ett)ol^n^eit  ^aben,  i^ren  ^einben  aud  ben  Sugen, 
»a^rfc^inßd^  aud  bem  Slugenlib,  8(ut  entgegen2uf))ri^en.  S)iefe  t>xtl  bejweifeUe  Srfc^einung 
ift  neuerbingi^  t)on  Z)itmariS  beftätigt  »orben. 

9u^  bie  Sögel  fpuden  t>xtl^a6)  i^re  fjfeinbe  an,  unb  ^»ar  ift  ti  befonberd  Don  ben 
92efttingen  ber  @turmt)öge(,  Slbatroffe  unb  anberer  €c^»immt)öge{  belannt,  ba|  fie  Sn- 
greifem  il^ren  übelrie^enben  ^opfin^alt  entgegenfpeien.  @eet)öget  finb  t^  auc^  t)orn)iegenb, 
»etc^e,  »enn  fie  ober  i^re  9lefter  bebro^t  »erben,  in  ber  Aufregung  il^ren  jtot  in  ber 
9lic^tung  gegen  ben  f^einb  entleeren.  —  SamaiS  unb  J^uanalod  fpeien  i^rem  Singreifer  ind 
®efic^t. 

Sei  Säugetieren  ift  Serteibigung  bur^  ^robulte  t)on  9lnatbrüfen  fel^r  ^äufig.  Sor 
aDen  ©ingen  bie  Meinen  ^Raubtiere  auS  ber  ®ruppe  ber  SRufteliben  finb  burc^  ©tinibrüfen 
fe^r  gut  mteibigt.  Da«  ift  j.  S.  für  unfern  SWarber,  3lti«,  SBiefel,  für  ©tinfbac^fe  unb 
©tinitiere  (Conepatus,  Melictis,  Mephitis)  »o^tbelannt.  2)er  mataiifc^e  ©tinfba^d 
(Mydaufl  meliceps)  fpri^t  ba^  ©tinfbrüfenfefrct  V«  m  ^cit.  @8  erjcugt  einen  unerträg^ 
liefen  @eftanf,  ber  augerorbentli^  }ä^  an  ben  bejubelten  ®egenftänben  l^aftet.  @d  ift  ba^ 
ia  auc^  für  bie  amerifanif^cn  ©tinftierc  ober  ©hinfö  (Angehörige  ber  ®attung  Mephitis) 
eine  fe^r  befannte  latfac^e.  S)ie  ©attung  ift  über  ganj  Slmerifa  Derbreitet,  unb  in  Dielen 
@egenben  finb  bie  Spiere  fe^r  ^äufig.  S)er  ©eftanf,  ber  oon  i^rem  ©tinfbrüfenfcfret  ausgebt, 
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tft  Über  aOe  Sef^retbung  fd^eulßc^.  @r  foQ  auf  Kilometer  toa^rne^mbar  fein  unb  foQ 
fiber  einen  SRonat  lang  fi^  bemertbar  mad^en.  äRenfd^en,  bie  mit  il^m  in  Serfll^rung 
getommen  finb^  foQen  auf  Sßod^en  fär  ben  SSerlel^r  mit  anbecn  SJ^enfc^en  unmöglich  fein. 
@e^r  intereffante  93eif))iele  bat)on  gibt  j.  89.  S93.  $.  J^ubjon  in  feinem  ^nd)  ühtx  Sa  $(ata. 
9u^  foQ  baS  ©etret  ö^enb  auf  ©d^Ieiml^äute  n^irfen  unb  ftarfe  ©cbmerjen  Derurfac^en. 
3)ad  @tinttier  ift  in  feinem  Sene^men  ein  c^aralteriftifd^ed  93eif))iel  für  bie  ®x\ippt  ber 
gutgefc^ü^ten  Ziere.  @d  ift  f^n)ari-tt)ei|  auffaUenb  gefärbt,  belegt  fic^  langfam,  gerät 
nid^t  in  Aufregung,  »enn  ed  t)erfoIgt  n^irb,  fonbem  marf^iert  ganj  langfam  i^ormärtiS, 
l^ebt  feinen  @cl^n)ani  in  bie  ^öl^e  unb  fc^ie|t  mit  ^räjifion  eine  n^o^IgejieUe  fiabung 
beS  @tinIbrüfenfefreteiS  bid  auf  6  m  (Entfernung  auf  feinen  SSerfotger.  ^a  eiS,  tt)o  eiS 
Dortommt,  ^äufig  ift  unb  fic^  fo  auffaUenb  benimmt,  mu^  in  Sa  $(ata  j.  89.  jeber  junge 
9bler,  ®eier,  t^u^d,  jebe  SSSilbta^e  unb  jeber  $uma  einmat  feine  (Srfal^rungen  mit  i^m 
ma^en.  ^ubfon  bef^reibt,  toit  ein  auiSge^ungerter  ®eier  (Polyborus  tharus)  ein  @tinftier 
t)erfoIgt,  iögemb  angreift,  t)or  ber  a9ereitfd§aftdftenung  beg  tleinen  %\tx^  jurüdfc^redt,  bann 
jd^ße^nc^  fid^  Donuärtd  ftürgt,  ben  @(!^n)an2  mit  bem  t^ang  ergreift,  um  fd^Iie^ti^  erfc^redt 
jurüdE jufal^ren.  —  Sud^  Snfeftenfreffer,  j.  S3.  ©pifemäufe,  pnb  burd^  ©tinfbrfifen  Dielfod^ 
gefc^fi^t. 

Sei  aD  biefen  (e^termäl^nten  99eifpie(en  l^anbelte  eiS  fid^  um  Xiere,  totläft  i^ren  i$einb 
bur^  ^anblungen,  bie  i^n  nid^t  er^eblic^  fc^äbigten,  t)on  einer  meiteten  Verfolgung  ab^ 
{c^reden.  3)ie  SSirlung  tt)irb  ergielt  burd^  Sinftug  auf  beftimmte  @innei^organe  beS  @egnerd. 
3n  mannen  ber  genannten  tjäUt  ift  bie  äBirfung  \ttotiU  bem  angegriffenen  Snbit)ibuum 
felbft  nü^Hc^,  fo  gerabe  bei  btn  jule^t  befprod^enen  99ei{pie(en.  3n  anbem  gälten,  n^ie 
}.  99.  bei  ben  übet  fc^medenben  unb  riec^enben  Snfelten,  n)irb  ber  9lu^en  für  bie  betreffenbe 
9rt  immer  nur  burd^  bad  Opfer  einer  ganjen  Snja^l  Don  Snbioibuen  erlauft.  3)ie  jungen 
SSögel  unb  anbere  Spiere  Derfuc^en,  xotnn  fte  fid^  felbftänbig  ju  ernähren  beginnen,  immer 
n^ieber  folc^e  übelfc^medenbe  ober  fibelriec^enbe  Xiere  ju  freffen.  Sie  ma^en  aber  bie 
lErfal^rung,  ba^  bie  betreffenben  2:iere  ni^t  gut  finb  ober  fogar  üble  Sr^tgen  auSlöfen, 
xotnn  fie  üerfc^Iudt  n)erben.  @o  lernt  benn  jebeS  junge  Xier  burd^  (Erfahrung,  fi^  t)or 
biefen  üblen  99iffen  ju  pten,  unb  bad  Opfer,  n)eld^ed  bie  betreffenbe  ©pejied  gebracht  l^at, 
ermeift  fi^  ab  ein  tt)o^(  angen)anbted.  Serfu^e,  loel^e  fpejiell  filo^b  äRorgan  gemad^t 
^at,  ^aben  gejeigt,  ba|  tatfä^Iic^  junge  SBöget  nid^t  oon  t)otnf)txdn  übetfc^medenbe  Snfeften 
inftinttit)  ablehnen,  ba^  fie  aber  fel^r  raf^  fie  ju  unterfc^eiben  lernen  unb  bann  t)oIl  (Efel 
jurüdmeifen. 

S)ie  Xatfad^e,  ba^  alle  l^ö^eren  Ziere  @inneSeinbrüde  im  ®ebäc^tnid  ju  bel^alten  oer- 
mögen  unb  auf  @runb  ber  im  (Sebäc^tniS  aufben^a^rten  (Sinbrüde  i^re  ^anblungdn^eife 
mobift^ieren,  mac^t  ti  möglich,  bag  bei  ben  fd^u^bebürftigen  Zierformen  eine  SD^enge  oon 
Slbmel^ranpaffungen  fid^  audgebilbet  ^aben,  welche  o^ne  jene  (Sigenfffjaften  ber  t)erfo(genben 
Ziere  gänjlii^  untt)ir!fam  fein  müßten. 

Übrigen^  gibt  t^  aud^  ©pegialiften,  xotläft  aße  in  ben  testen  Sbfd^nitten  erörterten 
@d^u^anpaffungen  ju  übem^inben  vermögen.  @inige  ^aben  mir  fc^on  ern^öl^nt.  äBir  ^eben 
nod^  ^eroor,  ba^  ^udude  ju  btn  n^enigen  SSögeln  gehören,  »eld^e  eine  ganje  @erie  oon 
oerjd^iebenen  SBe^rmittcIn  ber  3nfe!ten  übertrumpfen.  Sie  freffen  bie  paarigen,  felbft  bie 
,,brennenben"  9laupen,  Ääfer  mit  giftigem  S9Iut,  toit  bie  Eoccimeüiben,  unb  nad^  S9ate8 
fri^t  ber  Audud  Dendronomus  in  Kamerun  felbft  bie  tt)e§r^aften  !(meifenarbeiter  (t)gl. 
@.  139). 
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d)  Concrzcugimg  zur  'Verteidigung.    Hbwchrbewegungcn. 

£)ie  Srjeugung  beftimmter  Xöne  bunt  Dielen  Zieren  aU  Tlitttl  jur  93nfd|tuf^ung 
oon  S'iiibra-  Setier  oon  uni  ift  fdion  einmal  ecfc^recft  jurüdgtfafiren,  wenn  plöfilii^  oot 
i^m  eine  bet  (eltfamen  ©^norrtieufi^recfen  mit  (natternbem  ©eräuli^  aufflog,  um  ftc^  in 
einiger  (Entfernung  unter  bem  ©cf|u^  i^er  Änpaffungäfärbung  »ieber  niebetjuloffen. 
@ojiaIe  unb  fotitäre  SBitnen  umf^toirren  unter  tantem  Summen  bie  t^re  9Ieftei  6ebcot|enben 
(Hnbringlinge.  SStrfui^e  mit  iSügeln,  weli^e  &li>i)b  SRorgan  angeftedt  ^at,  ^aben  gejeigt, 
bag  bai  Summen  »on  Sienen  unb  mancher  Stiegen  fie  mant^mat  roittjamer  gegen  a3er= 
folger  f^üftt  aU  baS  ©ift  t^res  ©tat^et«.  3)a«  @eft§rei  etfc^rerfter  5rb|(^e  (|ot  f(^on 
mand)mal  einen  EBerfoIger  oeranlagt,  baS  Xxti  faQen  ju  laffen.  X)a3  3>fi$En  ber  ©{^langen 
unb  anberer  91epti(ien  wirft  beutlic^  {(^retteneiieugenb  auf  düe  mogtic^en  Ziere.  Unb  aut^ 
baS  Slappern  bei  ftlopperfi^Iange  ift  eine  Krt  Von  äBomungdfignal,  toelc^eS  manche  ^inht 
»on  biefer  butc^  itir  ©ift  \o  mebr^aften  Sdilange  fernhält  2)ie  ftlappec,  mit  ber  ft  boS 
0erfiufi^  erjeugt,  Befte^t  auS  ()o^Ieii  |iomfap{e[n,  meiere  bei  ber  ^Öutung  nt(f|t  mit  ab^ 
geuotfen  »erben,  fo  bog  nad)  jeber  Häutung  bie  fftoppei  um  ein  @)Iieb  »äc^ft.  ?loc^  an 
ben  toten  unb  getrocfneten  S^emplaren  lägt  fi(^  baS  cigentümlii^e  l&ex'aa\i)  crjeugen. 
3tfd|en  ift  ein  ißerteibigungSlaut,  ber  au^  Dielen  fBügetn  eigent&mlttf)  ift.  @än{e,  ^iebe^ 
^üpfe  u.  Q.  gifcEien  mit  oorgeftredtem  $aU  ifiren  SSerfotger  an.  Papageien,  @eev(^e(,  über= 
^aupt  gcfeKige  8}i3ge(,  nie  $&^ner,  Zrut^b'^^'^'  aut^  Snten,  fachen  doe  aQen  Singen  i^re 
Sruttolonien  burt^  ein  gemeinfames  lSe[(^rei  unb  ®efc^natter  ju  oerteibigen.  SBenn  bei 
einet  99rut(olonic  norbifi^er  Secoöget  ein  Si^ug  abgegeben  rairb,  ober  ttienn  fii^  ein  SDlenfc^ 
ober  ein  ^^einb  aus  bem  Zierreit^  )ioifc^en  bie  dieser  ^ineinbegibt,  bann  ergebt  f"^  ein 
o^renbetäubenber  Särm,  unb  baS  t^ilügetf^Iagen  unb  ©etöje  ber  geängftigten  fQögel  ift  fo 
venotnenb,  bafi  91aubtiere  unb  Slaubodgel  in  Dielen  gölten  baburi^  oer^ 
jagt  toerben.  %ati)  bie  jungen  Sfteftvbgel  ber  Deifäiiebenflm  Stten  fuc^en 
9Ieftiäubei  burc^  if)[  @(efc^rei  ju  netf^eui^en.  "Sitii  ÜBrüQen  unb  SSeCien 
bei  Säugetiere  btenl  ebenfaßS  in  tiieten  %d1itn  jur  Sbfdtredung  oon 
^inben.  Sie  mir  oben  gekürt  ^aben,  bog  bie  Sioubtiere  i^r  &tbtM 
als  SDItttel  jur  £inf(^ilc^terung  ifjrer  99eute  oernienben,  fo  fe^eii  mir  fie 
e9  ouc^  auSftogen,  um  i^nen  äberlegene  t^inbe  abjufc^reden.  Sie 
@d|afa(e  unb  »Üben  $unbe  beOen  unb  beulen,  roenn  ber  Sü»e  in  if|rer 
Sld^e  erfdieint.  Sßenn  bie  Reiben  ber  großen  Huftiere  Don  einem  91aub< 
tier  angegriffen  roeiben,  fo  Tinb  i^re  Sbioefiraftionen  oon  ®ebrüll  unb 
©efc^tei  begleitet.  ?tut^  bie  Sffen  (djimpfen  unb  fc^reien  i^ren  an» 
greifern  entgegen,  unb  »enn  eine  gioge  $erbe  von  SBrüQaffen,  oon  ^= 
oianen  ober  SReertat^en  einen  Saguor  ober  £eoparb  anfc^reien  unb  be- 
brolien,  fo  lägt  baä  fonft  fo  mutige  SRaubtier  fic^  oft  Dom  Angriff 
ab^Iten. 

@e^t  Diele  Ziere  netimen  bei  bro^enber  IBefat)r  beftimmte  ©teDungen 
ein.  Wix  fönnen  biefelben  als  Sereitfi^aftSfteltungen  bejeidinen; 
benn  je  noc^  ben  betreffenhen  lierarten  fteOen  fie  eine  SBotbeteitung  jur 
t^tut^t  ober  jur  SJerleibigung  bat.  ^n  tegterem  ^aH  genügt  oft  bie 
brofienbe  Stellung,  um  geinbe  abjufdireden.  So  [el)en  mir  ^tebfe  unb 
Rrabben  bei  üSebro^ung  eine  aufgerid)tete  Steßung  annehmen,  mobei  fie 
i^ie  ©(^eren  roeit  geöffnet  bem  Angreifer  entgegenbalten.  ©(otpione 
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biegen  t^ien  €(^iDaniftad|et  jum  @tii4  bereit  über  ben  SDüden.  ©pinnen,  befonbers  bie 
toebt^aften  ©tiefaerfpinnen  motten  i^re  mit  ©iftbröjen  »erjebenen  SRunbmetfjeuge  juni 
Angriff  Hai  unb  ftreden  fie  bem  ^tnb  entgegen.  €eE|i  (^aiafteriftifc^  finb  bie  ^bmebr- 
fteOungen  ber  ftieitbaien  %mei|en,  meiere  it|ie  äßanbibeln  raeit  geüffnet  bem  SIngieifer  ju^ 
menben.  SlaubtäfeilaiOen,  @tapt|QUnen  unb  Otirroürmet  biegen  i^ren  ^inteileib  in  bie 
$ö^e.  Sefttere«  ift  bejonberS  bei  benjenigen  gormen  ber  goU,  Welche  Stnalbrüftnfeftet  auf 
itire  $einbe  fpri^en.  @e^i  eigentümlii^  ift  ba2  9ufbtäf)en  beS  ganjen  JiücperS  ober  einjelner 
Xette  beSfelben,  tsie  ti  ^öten,  (S^amäleone  unb  @d)Iangen  ausüben.  Sei  ben  @<^Iangen 
aus  ber  ©ruppe  ber  ^utft^Iongen  unb  Sötidenfdilanflen  ift  baS  Stufblofien  ber  Halspartien 
mie  ff^on  cnoä^nt  ein  feE|r  ratilungSuoQeS  ©i^redmittel.  ^ie  SJögel  ftrauben  x'fyt  ganjeS 
@efieber  ober  rieten  einje(ne  Partien  beSfelben  auf,  uienn  fte  angegriffen  nerben.  Bei 
manchen  SSogelarten  »erben  in  folcfiem  ^Ifalle  $aut(appen  unb  f(eifd|ige  9n[|äRge,  befonberS 
ber  Äopf=  unb  ^aläregion,  oufgcblä^t  unb  entfaftet. 

Siele  Säugetiere,  fo  SnfettiDoren,  $unbe,  ^otbaffen  unb  Sffen  entblößen  bei  bro^en» 
ber  @efa^r  i^r  @ebig.  ICiefed  ^ötineieigen  ift  oielfadi  ebenfo  roirtungSvoU  al9  bie  %a-- 
naf|me  ber  ©prungfteQung  bei  ßa^en,  bie  Slufrit^tung  ber  Sären  auf  \%xt  Hinterbeine  ober 
bie  ©enluna  be«  ftopfeä  bei  ^oxn-  ober  gemei^tragenben  Huftieren. 


.    Ciig.  naifl  tntt  fittitn.  Still.  ', 


aWonie  liere 
ftredeninber@efa^t 
bffonbere  Organe 
i^reSfiörperü^irDor, 
meldte  teils  steQ  ge^ 
f&tbt  finb,  teils  auf= 
faUenbe  unb  wibrige 
@enic^e  pTobujteren. 
S)te  S}ei(^(äfer  auS 
ber  @attungMalachi- 
UB  fticden  an  beiben 
©eilen  be«  $inter= 
leibS  gceUtot  gef  difite 
^tifen  ^erooi;  äfin^ 
U(f|eS  lomntt  bei  £la= 
tetiben  (Ä66.  333) 
unb  @ta)]fi9liniben 
0ot;tiicle@(^metter: 
UngScau^en  Eia&en 
auSftüItibaie  gredge^ 
fSibte  ftarfried^enbe 

Organe,  tote  bie  ^apitionibenraupen  in  ®eftalt  i^rer  Slatfengabel,  bie  Harpya=8flanpe  »on  roltn 
@d|tDanjfäben.  @e^T  merttoätbig  ift  bie  ©i^redftellung  ber  SSucEjenfpinneiraiipe  (Stauropna 
&gi),  w\i)tfßothtt'  unb  $inteileib  aufjuriditen  nemtag  unb  babu[($  ein  ganj  bijarreSfluS' 
fe^en  erlangt. 

e)  Olam-  und  Sdircdtfarbcn. 
99efonberS  toiitfam  )ur  Vbl^redung  non  l^einben  ift  bas  plätflt<^e  2(uftaud|en  einet 
flart  mit  ber  Umgebung  lontraftierenben  garbe  am  Körper  beS  ZieteS.  Sie  p(i)^lid|e  Snt^ 
faltung  ber  greQbtauen  ober  greKroten  ^{jf^ei  ber  @c^narr!|tufd|reden  »ir(t  etfi^redenb. 
3t§  tonnte  (etbft  feftfteQen,  ha%  bie  ouffaßenb  btau,  grün  unb  ((^»arj  gejei(^neten  !Söruft= 
ftoffen  einiger  ju  ben  ©foipäniben  gef|iirigen  gifc^c  >n  ifirem  Aontraft  jur  rotgelben 
Aörpcrfarbe  bet  betreffenben  ürten  bei  i^rer  pfot^Iic^en  SntfaUung  bem  Sluge  gerabeju 
einen  S^od  uerfetjen  (Sbb.  334).  ^Handle  biejer  gotmen  befißen  ouf  ben 
•^-■ffes.^  Stoffen  einen  großen  buntlen  üugenfleden.  @ot(^e  Slugenfleden  treten 
^JB  aud)  bei  ^nfeftcn  oitlfai^  auf,  oor  allem  bei  ^eufd^reden  unb  ©dimetter- 
HH  lingen  (%bb.  335).  IS«  finb  ftetS  bunde  Rieden,  bie  oon  einer  beOeren 
^^^1  3one  eingeroEimt  ftnb  unb  ftarf  oon  i^rer  Umgebung  abfttdien.  <Sie 
^^^1  »erben  Otelfadi  bei  S9ebro^ung  burc^  Snno^me  befonberer  ©teDungen  befl 
^^^P  XiereS  plöfilic^  entblögt  unb  bem  geinbe  entgegengel|alten.  äRan  \)Cit  ge: 
^^V  glaubt,  bie  @c^red»irfung  biefer  Slugenfleden  auf  bie  S^nliditeit  mit 
J^^  einem  ®eji(4t  jurüdfü^ren  ju  lönnen,  nieldies  bei  bei  ünnaEime  ber  SIb=> 
toetirfteUung  burc^  bie  Oberflädie  beS  XiereS  oorgetäuft^t  »erbe.  Sc^ 
glaube  oielme^r,  bafe  bie  ftontraftroirlung  ben  erfc^redenben  Sffeh  auSübt, 
toie  eS  r«%  J-  99-  (wt^  jeigt,  »enn  eine  Unfe  (i(^  plößti^  auf  ben  Siaden 
rairft  unb  i^re  greQ  orangefarbene  Saudifeite  bem  SJeifotgec  geigt. 
99ei  aQ  bieftn  lef^ten  JSeifpielen  ^anbelt  eS  fid;  um  ein  (^{direden  beS 
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SSerfotgerA  buic^  ein  nte^r  ober  minbec  ^armlofei  %itc.  Selbfl  in  ben  fällen,  in  benen  baS 
ittt.  %m  jiemlii^  roelirtiaft  i[t,  roirb  ber  @c^recfen  o^ne  S3enüt|ung  feinet  etgentlit^en  SBafftn 
^eröotfletufen.  S)iefer  Sffeft  ift  nur  trltärJiar  auf  @runb  ber  oben  fc^on  erh)ä(|nten  lotfai^e, 
bo§  bie  uerfotflenben  Xiere  gute  ©inneSorgone  faefigen,  mit  benen  [n  i^re  Seute  molime^nien, 
unb  bflfe  fie,  infolge  bon  unangenehmen  Erfahrungen,  bie  fie  mit  benfelben  ober  anberen 
Zieren  gemai^t  unb  im  @ebä(^tnij$  behalten  |aben,  mie  gebrannte  Jtinber  baS  ^tavc 
fc^euen.  3)iefe  ßufaininen^nge  finben  mir  bei  einer  großen  Slnsa^I  oon  Vieren,  befonberiS 
»on  Snfetten  burt^  ba8  Auftreten  foflennnnter  SBarnfotben  auSgenüfet.  ©e^r  öiele 
f(^(e(^tfc^medenbe,  fa  felbft  giftige  Xiere  tonnen  buic^  biefe  i^re  Sigenfdiaften  i^ren  )$einb 
nii^t  oolllommen  von  fidi  abroeEiren  unb  ifin  aui^  nic^t  übertnSltigen.  ®ie  Serben  jnar 
von  iffta  nieber  auSgefpudl  unb  nic^t  gefreffen,  ftnb  aber  meift  buri^  feinen  Singriff  fo  Oer^ 
le^t,  bag  fie  an  ben  folgen  balb  jugtunbe  gelten,  ^enn  nun  foldie  Ziere  für  i^ie  SBer:: 
folger  je  nadi  beren  @innt8organen  burc^  Seiüc^e  ober  tlfaiben  fo  auSgegeit^net  fmb,  bag 
iene  fie  teilet  erfennen  unb  tuiebererlennen,  fo  »erben  jene  fie,  na(^  einigen  fc^le^len  ®r= 
fa^rungen  ju  txrmeiben  fud|en.  Xatfäc^Iic^  ftnb  benn  auc^  Diele  f(^Iei^tfc|meifenbe,  giftige 
ober  fonpwie  ungenießbare  liere  burc^  fe^r  ouffatlenbe  garten  unb  ä'it^nungen  tennt(i(ft 
gemalzt.  @ie  entbehren  ber  «S^u^färbung  unb  @en)o^nf|eit,  fi<^  Ju  oerbergen.  @ie  be= 
megen  fidi  offen  langfam  umfier,  gleii^fam  im  SSertrauen  auf  ben  @d|ut^,  ben  i^re  bt^ 
fonberen  @igenfi^aften  i^nen  gewähren.  @in  fefir  gutes  SBeifpiet  Iiierfür  bieten  umS  bie 
©tinftiere,  über  beren  ®eroo^nt|eiten  roir  oben  ©.  370  einige«  erfahren  ^aben.  ffliele  giftige 
©(^fangen  ftnb  fe^r  bunt  gefärbt  unb  fe^r  auffaßenb  gegeit^neL  SDlanc^e  baoon  finb  jroar 
für  tieine  Xtere  giftig  unb  gefä^rtit^,  fünnen  aber  grögeren  Xieten  nichts  antiaben,  toie 
j.  99.  viele  ftoradenft^Iangen  (Elaps).  giir  fie  ift  es  alfo  befonberS  nü^lid),  nienn  fte  buri^ 
i^re  auffaOenbe  %axit  größere,  an  Gräften  t^nen  überlegene  Ziere  von  fic^  abgalten,  äludi 
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Vmp^ibicn,  noc  aDent  utefe  tropifc^e  Sautnfröfc^e  fmb  glfinjenl) 
blau,  rot,  gcfi  geflettt  unb  Iia&en  gar  tein  Stftreben,  fid|  ju 
verbergen,  ©erabe  an  einet  folc^en  ^otm  (PhrTiiiscnB  =  Ate- 
leopoH  TKriuB?)  I^at  iSelt  in  Slilatagua  üBerfuc^e  bur(^efät|rt, 
aus  benen  Iieroorge^t,  bog  fte  oon  Sögein,  bie  anbete  %tnf)^i: 
bien  gerne  treffen,  »erfi^mä^t  werben.  SBet  einet  anbeten 
PhryniscnB-ärt  (Phr.  nigricans  Bell)  f)at  tCartoin  beobail^tet, 
bog  fie  in  Argentinien  in  ber  fonnigen  (Ebene,  o^ne  jebe 
Zenbenj  jum  SSerbergen,  fic^  ganj  offen  um^ettricb.  2)iefe  Sttt 
ift  tieffdiiDa^  auf  bent  ätüden  unb  ^t  tarmtnrote  ^Itizn 
an  Sauc^  unb  %ü%tn  @ie  mu^  alfo  oon  Sanb  ober  ®raS 
^f  abftc^icn.  SIuc^  bie  auffaQenbe,  fc^mai^gelbe  Sioree,  bte 
unfer  geflectter  Solamanbet  ttägt,  ift  als  eine  foli^  Sam^ 
färbe  aufjufaffen. 

Siele  giftige  t}f<f(^  finb  grcQ  gefäibt,  fo  bie  Traoliinns- 
Sttcn  uf».  Sie  fe^r  ouffaDenben  %axbtn  beS  mit  ä^ienben 
®iftbtüfen  oerfe^enen  ©eeigels  Asthenoeoma  nrens  ift  na(^ 
©etnon  ebenfalls  eine  Sßamfatbe. 

@dilDarigttbe  ober  gelbbunfelbraune  @treifung  unb  ^Ul' 
hing  ift  befonberS  tiäufig  bei  ungenießbaren  3nfe(ten.  ffiJir 
aDc  fennen  fie  alS  raeittierbreitet  unter  ben  mit  ©iftftadieln 
oerfe^enen  SBefpen  unb  Säienen.   %u<$  bei  Aäfem,  Wie  ben 

Totengräbern  unb  Dielen  e£otif(^en  i^°i^"i  fommt  fte  Bor.  AuffaQenbe  Aontraftfarben 
(eigen  bie  burc^  tl|r  giftiges  SBIut  gefc^ütiten  XeIepf|oriben,  flantfiatiben,  Soccineliben 
unb  S()rqfomeIibcn.  Sie  but^  ft^Iei^ten  <$^dfmad  geft^ä^ten  Sriftoloc^ienfalter  (ogt 
@.  367)  finb  fc^r  auffälltg  famtf(^n)arj  gefärbt  unb  befifetn  ftarl  ftd|  ab^ebenbe  rote  (Rieden. 
@rell  in  bie  Äugen  ftedien  bie  gelben,  roten,  neigen  unb  fd|»atjen  ^ledungen  unb 
@treifungen  bei  ^eltconiben  unb  Sanaiben,  bie  fdinat),  nieiß  unb  ntetaQifc^blauen 
Xönc  bet  Su^Iöen,  bie  fc^watitoeigtoten  ^axbm  ber  Acraeen.  SlOe  @(f|metterlinge  aus 
biefen  Familien  fmb  nac^  ben  93eobacf|tunsen  oon  SateS,  tBelt,  Crimen,  SSaHace  u.  a., 
oon  benen  ic^  Diele  auS  eigener  (Stfalirung  beftätigen  tann,  burc^  einen  langfamtn,  trägen 
t]rlug  auSgejetc^net.  @te  gauteln  offen,  o^ne  Steigung  ju  eiliget  t$lut^t  ober  jum  fBer^ 
^en,  im  ©onnenfc^ein  untrer.  @te  alle  ^aben  auc^  auf  ber  Unterfeite  ber  {$lügel  auf= 
faQenbe  ^rben  unb  untetf(^eiben  fid|  babutc^  oon  ben  Dielen  Xagf^mettetlingen,  bei 
benen  bie  Unterfeite  bet  iJIiigel  ©c^ufifärbung  trügt.  Stu<^  auf  ben  93Iüten  unb  beim 
Ausrufen  jetgen  fie  feine  Xenbenj,  fic^  ju  Detbetgen;  fte  erfdieinen  ki,  im  SSertrauen 
auf  i^re  Ungeniefebarteit  unb  auf  i^re  görbung.  n)el(f|e  biefe  Ungeniefeborfett  alten  fiSers 
folgern  fi^on  Don  nieitem  fignalifiert.  Unter  unfern  etn^eimifdien  @(^metterlingen  finb 
bie  auffaQenb  gefärbten  fogenannten  I93lutströpfd|en,  bie  gQgöniben,  fe^t  n)entg  f:|eu. 
Aw^  bie  älaupen,  »eli^e  fi^ledit  fc^metfen,  finb  buri^meg  gteQ  gefärbt  unb  mit  auffaOenben 
SängS"  ober  Duerbänbem  in  pari  lontraftierenben  garben  auSgejeit^net.  ©o  finb  aut^  bte 
mit  Stenn^aaren  Derfet|enen  unb  giftigen  ^nfettenlarcen  ganj  augetotbentlidi  auffaDenb 
gefärbt.  @erabe  mit  JRaupen  Don  einfietmifc^n  @d|metterlingen,  bie  fe^r  auffaQenbe 
i$arben  ^aben,  mie  J.  £9.  Abrazas  groBsniariata,  Diloba  caeruleocepbala,  Anthrocera 
filipendula  unb  CticuUia  Terbaaci,  finb  Diele  93erfud)e  Don  ben  SJtitatbeitetn  Don  3ßaQate, 
oon  ^eiSmann,  $ouIton  unb  Dielen  anbern  butdigefii^tt  moiben,  bie  gezeigt  fiaben,  bag 
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fie  foioo^I  Don  Sögein  aU  a\x6)  t)on  (Sibec^fen  )urücfgen)tcfen  tt)erben.  Slo^b  äRorgan 
f)at  mit  jungen  SSögeln  einer  Steige  Don  Derf^iebenen  Sitten  SSerfud^e  burd^geftt^rt,  xotiä)t 
beutlid^  jeigten,  bag  qD  bie  )ungen  SSogetinbioibuen  bie  ungenießbaren  ober  gefähr- 
lichen Snfeften  erft  n^al^renb  i^rei^  SebenS  aM  eigener  (Srfal^rung  unterfc^eiben  lernen. 
3)aiSj[enige  junge  Xier,  toelc^ei^  beim  f^reffen  einei^  mit  einem  ©tac^el  Derfe^enen  $^me^ 
nopteriS  eine  fc^lec^te  @rfal^rung  gemacht  ^atte,  fc^eute  fic^,  ein  jn^eiteiS  ^a\  ein  3nbi^ 
Dibuum  ber  gleichen  Slrt  anjupaden,  auc^  n^enn  bemfelben  ber  Stachel  auiSgeriffen  n^orben 
mar.  Söget,  meldte  einmal  Staupen  bei}  Safobi^freujfrautfc^ttyärmeri^  (Euchelia  jaco- 
baeae)  oerfuc^t  unb  tt)ieber  aui^gefpien  Ratten,  nal^men  folc^e  nic^t  »lieber  an.  Slnbere, 
im  gleid^en  ßäfig  gehaltene  junge  Sögel  ber  gleid^en  Slrten,  bie  noc^  nic^t  bie  fc^Iec^te 
Srfal^rung  gemacht  Ratten,  machten  aber  immer  juerft  ben  SSerfuc^,  bie  ungenießbaren 
3;iere  ju  frcfjen. 

9leuerbingd  finb  ja^Ireid^e  neue  ^Beobachtungen  befannt  geworben,  meiere  fic^  auf  baiS 
Ser^alten  räuberifc^er  2:iere  gegen  fc^lec^t  fd^mectenbe  ober  mit  Sßarnfarben  Derfe^ene  Sn- 
feften  bejiel^en.  Slud  i^nen  gel^t  ^eroor,  bag  Dor  allem  bie  SBögel  fein  ju  unterfc^eiben  Der- 
fte^en.  ^filiben,  Staubn^efpen,  SibeQen  lümmern  fid^  nic^t  um  ©c^redfarben,  ebenfomenig 
in  ben  meiften  f^äDen  nac^  ben  Beobachtungen  Don  @^elforb,  @n\)  äRarfl^aQ  u.  a.  bie 
äRantiben.  Segtere  freffen  fogar,  oor  allem  wenn  fie  fe^r  hungrig  finb,  3)anainen,  Scrä- 
inen  ufu).  93ei  äRantiben  unb  @pinnen  jeigte  fic^  jebod^,  baß  fte  manche  fc^tec^t  fc^medenbe 
Slrten  Derfc^mä^ten,  nac^bem  fie  fie  gefangen  unb  Derfui^t  Ratten.  3)ie  äEBamfarben  nü^en 
alfo  il^nen  gegenüber  nic^t  3n  fotc^en  fällen  jeigt  fi(^  ber  SRu^en  einer  anbeten  SBefonber« 
^eit,  bie  Diele  fc^lec^t  fc^medenbe  Xiere  beft^en  foQen,  nSmlid^  einer  befonberen  Q&ffUixQ- 
feit  unb  ^eilungi^fä^igfeit  felbft  fernerer  äSunben. 

S3emerfeni^n)ert  ift  bie  Xatfac^e,  baß  eine  Snjal^l  Don  @pinnenarten,  j.  S3.  bie  füb- 
europäifc^e  äRalmignatte  (Latrodectus  tredecimguttatns),  jlatipo  (L.  hasselti)  in  Tloba^ 
gaSfar,  ferner  bie  unter  ben  Flamen  Vancoho  in  9leufeelanb,  Queue  rouge  in  SBeftinbien 
befannten  Slrten  ber  ©attung  LatrodectuS;  Don  ben  SBen^ol^nem  ber  Sänber,  in  benen  fie 
Dorfommen,  allgemein  für  giftig  gel^alten  »erben.  @ie  finb  t^  nic^t  für  ben  äRenfc^en, 
n^enigfteni^  nic^t  in  ^ol^em  SRaß,  fc^mere  Srtranhingen  ober  gar  ^ob  nac^  i^rem  SBiß  ift 
nic^t  mit  @id^erl^eit  nad^gemiefen;  bie  ftarf  l^erDorleuc^tenben  roten  unb  gelbroten  frieden  auf 
i^rem  ilörper  mirfen  aber  offenbar  felbft  auf  ben  äRenfc^en  aU  SSarn-  ober  ©c^redfarben. 

f)  8d>atzende  ]SbnUchfeeft. 

SBir  fennen  ja^lreic^e  Zierformen,  meldte,  o^ne  SSerftede  ju  benu^en,  o^ne  burc^ 
befonbere  Serteibigungj^maffen  ober  anbere  ©d^u^mittel  gefiebert  ju  fein,  aud^  o^ne 
burd^  äBamfarben  aufjufaDen,  ftc^  in  Dieler  SBegie^ung  gau}  ä^nlic^  Der^alten  n)ie 
bie  in  ben  legten  Slbfd^nitten  be^anbelten  Ziere.  Sluc^  fie  fliegen  nur  auf  geringe  Ent- 
fernungen ober  bleiben  überhaupt  an  bem  Ort,  an  n^el^em  fie  Don  einer  ©efal^r  über- 
rafc^t  werben.  Unb  unter  bem  (Sinbrude  ber  ©efal^r  bleiben  fie  DoQfommen  regungslos, 
o^ne  aQerbingS  in  einen  3uftanb  ber  Starrheit  ju  Derfinfen.  @ie  galten  fo  ru^ig,  als 
befänben  fie  fic^  in  einem  gefiederten  Serfted,  unb  tatfäc^lic^  finb  fie  Derborgen.  Stber 
nid^t  baburc^,  baß  für  bie  Slugen  il^rer  Verfolger  unburc^bringlid^e,  unburc^fic^tige  ®egen« 
ftänbe  fie  umgeben,  fonbern  baburc^,  baß  fie  i^rer  Umgebung  ganj  außerorbentlic^  ä^nlfc^ 
feigen.  S)iefe  fc^ü^enbe  ^l^nlic^feit  Dereint  mit  bem  inftinftiDen  für  bie  Situation  ^med- 
mäßigen  SScnel^men  ber  Ziere  fdCiü^t  fie  fo  gut  ober  noc^  beffer  als  ein  ^anjer  ober  als 
eine  ^ö^le. 
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Sm  einfac^ften  fJfaQe  ift  eS  ber  aKgemcme  ^r6ton  bed  Stüxptti,  toüdftt  bie  f^^nlic^ 
feit  mit  ber  Umflebunfl  bcbingt.  «m  auffatfcnbftcn  ift  bicfc  ©rfc^cinung  in  jolc^cn  ©egcnbcn, 
iDtlc^e  \tf)t  einförmig  finb  unb  midft  ba^er  »ett  ^in  für  aUt  (ebenben  äBefen  ä^nlic^e  fdt^ 
bingungen  barbieten.  £ad  gilt  für  bie  SBüfte,  bie  ©c^neegefilbe  ber  ^oc^alpen  unb  ber 
^otarl&nber«  für  bie  @ra9flQc^en  ber  993iefen«  unb  @teppenl&nber  unb  bie  unermeglic^en 
Saubmaffen  ber  großen  UnoSIber.  SQe  biefe  ®ebiete  ^aben  eine  fo  aui^gepragte  Snbiüibua^ 
ütät,  bai  fic  mit  großer  ©ewalt  auf  i^re  fämtüc^en  Sewo^ner  einwirf en.  ©o  feigen  toir, 
ba|  bie  SBüftentiere  bie  braune,  gelbe  ober  graugelbe,  bie  ©c^neetiere  bie  totx^t,  bie  @xa^^ 
unb  SBaumtiere  fe^r  t)ielfac^  bie  grüne  Uniform  tragen,  meiere  bie  Sebeni^bebingungen  i^re» 
So^nbegirfi  il^nen  aufgein)ungen  ^aben. 

Sei  ben  SBüftentieren  ift  bie  aQgemeine  Übereinftimmung  in  ber  ^rbung  ber  größeren 
Xiere  gau}  befonberd  auffaQenb,  unb  fie  fü^rt  ju  einer  n^eitge^enben  ^^nlic^feit  ber  t$arbe 
bed  Zierei^  mit  berienigen  beS  gelben  @anbei^,  ber  bräunlichen  ober  ber  braungrauen  ^^(fen 
(lafel  IV).  3n  ben  norbafrifanifc^en  SBüften  finben  toir  bie  gelben  Äofeenarten,  braungelbe 
Sntilo^en;  bie  fierc^en,  (Bimpel,  äBac^teln,  ^ü^nerarten,  auc^  ©teinfc^mä^er,  ©^(oien  ufm. 
^aben  fämtlid^  eine  berartige  Kombination  ber  Rieden  beiS  ®efieberd,  bag  fie,  oon  einiger  Snt:' 
femung  gefe^n,  auf  bem  SSüftenboben  üoQfommen  üerfd^toinben.  3n  ben  afiatifc^en  SBüften 
finben  »ir  bei  SBögeln  unb  ©äugetieren  bie  gleiche  (Srfd^einung,  SBilbefel  unb  ilamele,  Sintis 
Iot>en  unb  bie  üielen  fleinen  ^Raubtiere  unb  Slagetiere,  »eld^e  bie  }a^(rei(^en  SSüftengebiete 
aSeft^  unb  gentralafien«  betool^nen,  [xt  alle  tragen  bie  Ä^af  iunif orm  ber  ffiüfte,  SRid^t  minber 
gilt  bie<  für  bie  Sßüften  ^(uftraKenS  unb  S(merifai».  SSon  Sebeutung  ift  ti  auc^  in  biefem 
3ttfammen^ang,  ba§  SBüften^  unb  ©tep<)ent)ögel  faft  ftet«  auffaüenber  fjarben  unb  3eicl^= 
nungen  entbehren.  @o  ift  ).  S3.  t)on  ben  fianboögeln  ber  $ampad  Slrgentiniend  nur  eine 
Stumellasart  mit  auffallenb  fc^arlac^roter  ©ruft  gef^mücft,  feine  anbere  Art  jeigt  brillante 
iJfarben.  9lo(^  auffaKenber  tt)irb  biefe  aQgemeine  ^^nlic^teit  ber  äSüftentiere  untereinanber 
unb  mit  ber  Sobenfarbe  ber  SBüfte,  tt)enn  mir  bie  9{e))tilien  unb  unter  ben  Snfeften  Dor 
aQem  bie  ^eufc^rerfen  in«  Stuge  foffen.  S)ie  ©finfe,  bie  ffiremia»,  Acanthodactylus,  bie 
©ecfonen  aber  auc^  bie  jo^Ireid^en  ®iftfc^(angen  ber  9Büfte  (j.  89.  Slrten  ber  Gattung 
Cerastes,  G.  cornatus  L.)  finb  bem  99oben  i^rer  ^eimat  ganj  augerorbentlic^  ä^nlic^ 
gefärbt. 

S)abei  fäQt,  wie  auc^  in  einigen  anberen  fpäter  }U  befprec^enben  gäßen  ber  ©c^ufe* 
färbung,  fe^r  ftarf  auf,  ba§  oiele  SBüftentiere  nic^t  ringsum  unb  am  ganjen  Äörper  toüften^ 
farbig  finb,  fonbern  bafe  nur  ber  2;eil  i^re»  Äörper»  bie  ©c^ufefärbung  trägt,  ber  bei  9tu^e^ 
ftetlung  oon  oben  unb  oon  ber  Seite  ftd^tbar  ift.  Sei  ben  ^eufc^recfen  j.  85.  ift  ba«  jweite 
gifigelpaar  häufig  fe^r  lebhaft  gefärbt,  aud^  am  Hinterleib  unb  an  anberen  Zeilen  be«  Äörper« 
fommen  auffaHenb  gefärbte  glecfen  öor.  «De  biefe  Zeile  finb  unfid^tbar,  wenn  ba«  Zier 
mit  jufammengef läppten  f^Iügelbecfen  unb  angejoi^  .neu  a3einen  fic^  ganj  rul^ig  Der^ält. 
8Ba«  un8  ober  oor  allem  übenafc^en  mug,  ift  bie  bei  SBSüftentieren  fe^r  weit  verbreitete  weifee 
gärbung  ber  Unterfeite.  S)ie  ©ougetiere  ber  fflüfte,  j.  83.  ber  Hennef  ober  SBüftenfuc^g, 
bie  ©a^eOen,  bie  äBüftenoögel  ^aben  einen  weisen  89auc^.  S3ir  fönnen  un«  burc^  einen 
einfach  SSerfuc^  baüon  überzeugen,  ba§  biefe  Art  ber  gärbung  für  bie  Ziere  fe^r  öorteit 
^aft  ift.  Streichen  wir  j.  83.  ein  83rett  mit  gelbbrauner  garbe  gleichmäßig  an,  unb  legen 
wir  auf  biefe«  83rett  jwei  Äugetn,  üon  benen  bie  eine  ringsum  gleichmäßig  mit  ber  gleid^en 
getben  gorbe  angeftric^en  ift  wie  ba«  83rett,  wä^renb  bie  jweite  nur  auf  ber  Dberfeite  gelb 
ober  ouf  ber  Unterfeite  weiß  angeftric^en  ift,  f o  fönnen  wir  ein  fe^r  auffaßenbe«  ^^änomen 
feftfteöen.   3m  ftarfen  ©onnenlic^t  fc^eint  nämtic^  bie  Äugel  mit  ber  weißen  Unterfeite  in 
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ber  gelben  ^axbt  bet  Unterlase  faft  t^oDfommen  p  Derfc^toitnmen.  3)te  ringsum  getb  an^ 
gefttic^ene  ftugel  ^ebt  ftc^  ieboc^  t)ont  Untergrunb  t)tel  beutlic^er  ab,  ba  fie  einen  ftarlen 
{d^n^arjen  ©c^Iagfc^atten  n)irft.  2)ie  ftugel  mit  ber  tt^ei^  angeftric^enen  Unterfette  ieboc^ 
mirft  einen  t>itl  weniger  beutlid^  abgegrenjten  unb  fic^tbaren  Schatten,  ba  bie  t)on  ber 
n)eigen  Unterfette  ref(eltterten  Sic^tftra^Ien  btefen  }um  Xetl  aufgeben.  ®enau  tote  eine 
folc^e  ^gel  n)irfen  bie  mit  einer  meinen  83au(^feite  üerfel^enen  SBüfteutiere.  3a,  {te  t)tt^ 
fc^meljen  in  noc^  t>itl  n^eiterge^enbem  (9rabe  mit  il^rer  Umgebung,  ba  n^eber  biefe  noc^  fie 
felbft  eine  ganj  gleichmäßige  gelbe  gärbung  befi^en.  S)ie  gelbe  fjfarbe  il^rer  Dberpd^ 
fe^t  ftd^  au8  jal^Ireic^en  frieden  unb  ©trid^en  jufammen,  u^eld^e  aOe  mögtid^en  9lüancen 
üon  gelb  unb  braun,  ja  felbft  t)on  rot,  meig  unb  fd^marj  aufmeifen.  So  bieten  bie  Xiere 
auf  i^rer  Oberfläche  bie  gleiche  n^eic^e,  unbeftimmte  S^önung  bar,  totl^t  für  bie  fie  um= 
gebenbe  Statur  c^arafteriftifc^  ift. 

2)ie  9Büfte  ift  nun  nic^t  etn^a  äberaQ  bie  einförmige  @anbf(äc^e,  ald  n^eld^e  bie  $^an= 
tafte  fie  ftd^  oft  t^orfteUt  Sd  gibt  ia  auger  ber  @anb»äfte  Selfenmflfte,  ©eröDtt^fifte, 
ftiei^mäfte  ufm.,  unb  aQe  biefe  SSüftenformationen  lönnen  bie  t)ielf&(tigften  Übergänge  }um 
S^arafter  ber  ®ttppt  aufn)eifen.  S)iefer  Xatfac^e  entf))red^enb,  finben  n)ir  bei  ben  SBüften« 
tieren,  \ttDtxU  bem  S^arafter  i^rer  befonberen  Umgebung  entfprec^enb,  eine  ganje  SDlenge 
Don  n^o^Iangepagten  Varietäten.  @o  ^at  f))e2ieD  Sof feter  bei  ben  ^eufc^reden  ber  algerifc^en 
Samara  gezeigt,  baß  bie  gleiche  !lrt  je  nac^  f^arbe  unb  @trultur  bed  Untergrunbei,  auf 
n^eld^em  fie  oorlommt,  eine  üerfc^iebene  ^^ärbung  unb  ßeic^nung  befi^en  fann.  äBä^renb 
fie  }.  93.  auf  gleichmäßigem  @anbboben  gleichmäßig  braungelb  gefärbt  ift,  geigt  fie,  n>enn 
ftiei^  unb  ©teine  untermifc^t  finb,  eine  t)erfc^ieben  grobe  unb  unregelmäßige  braune  ßeid^- 
nung  auf  gelbem  Untergrunbe. 

^^nlic^eS  gibt  3-  ®.  äBl^itafer  t)on  ben  ^aubenlerd^en  Xunefiend  an;  fie  finb  in  ben 
bergigen  unb  fruchtbaren  ©ebieten  beS  9%orbeni^  bunfel,  in  ben  tieferen  unb  trodneren  be^ 
3entrumj}  ^eOer,  in  ber  bünen  993üfle  bei^  ©ubani^  „ifabeK^^  unb  fanbfarben. 

3)ie  ©c^attenlofigfeit  ber  Sßüfte  bringt  ti  mit  fid^,  baß  ®eftein  unb  ©anb  bei  Xag 
eine  (Slut^i^e  aui^ftra^It,  toelc^e  bie  meiften  Xiere  in)ingt,  in  gefiederten  SJerftecfen  bie 
©tunben  bed  l^ol^en  ©onnenftanbeS  gu  t)erbringen.  Sa^er  finb  üiele  Siüftenttere  Sämme- 
rungd'  unb  Stad^ttiere;  in  ber  Dämmerung  ift  i^re  ©c^u^färbung  üon  bop))e(ter  SSirlfam- 
leit,  unb  auc^  am  Xag  finb  fte  Dor  ben  immerl^in  üor^anbenen  räuberifd^en  Xagtieren  in 
il^ren  SSerftedfen  in  ber  gleichen  SBeife  gefc^ügt,  toit  mir  a  gteic^  nac^l^er  ffir  bie  9lac^ttiere 
im  allgemeinen  gu  befprec^en  ^aben  »erben  (@.  380). 

Sticht  fo  audgebe^nt  toit  bie  Sßüftengegenben  unb  nic^t  fo  geeignet  gut  (Entfaltung 
einei^  reichen  eigenartigen  Xierlebend  finb  bie  ©c^neegefilbe.  Smmer^in  gibt  eS  aber  auc^ 
bort  eine  gange  äRenge  t)on  ©äugetieren  unb  Sftgetn,  n)eIdC|e  an  bad  Seben  auf  bem  ©d^nee 
angepaßt  finb.  Unb  baS  gilt  befonberS  für  jene  ©egenben,  in  benen  faft  immer  ©c^nee 
liegt.  S)od^  auc^  in  ben  jenigen  @egenben,  in  benen  roäl^renb  bei^  ©ommeri^  ber  ©c^nee 
fc^milgt,  ift  t)ietfac^  ber  äBinter  fo  lang  unb  fc^neereid^,  baß  er  einen  Sinfluß  auf  bie  fiebend^ 
n)eife  ber  bort  ^aufenben  Xiere  auiSüben  muß.  ßu  ben  d^aratteriftifd^en  ^olartieren  ge- 
l^ören  @idbär,  ber  amerifanifc^e  ^olar^afe,  ber  ©rönlanbfalfe,  bie  ©c^neeeule  unb  bie 
©c^neeammer  (t)gl.  f^arbentafel  V).  ©ie  ade  bleiben  baS  gange  3a^r  weiß.  3)er  Sidfuc^d 
bagegen,  ber  gemeine  ©c^nee^afe  g.  93.  ©fanbinat)iend  unb  ber  Sllpen,  Hermelin,  äBiefel  unb 
©c^nee^ul^n  finb  nur  im  äBinter  n^eiß;  im  ©ommer  bagegen,  n)enn  aQent^alben  bie  braune 
<Srbe  gutage  tritt,  befi^en  fie  bie  braune  f^ärbung,  n)elc^e  fie  nun  mieberum  i^rem  Slufent» 
^altdorte  möglidCift  ä^nlid^  maä)t 
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S)ic  anbeten  SebenÄbejirle,  in  bcnen  toir  eine  gewiffe  Uniformierung  ber  licre  nad^- 
n^eifen  fönnen,  finb  entu^eber  nic^i  in  fo  n^eiter  Sludbel^nung  gteic^ntägig  auiSgebitbet  n)ie 
bie  SBfifte  unb  bie  @cf)neegefilbe,  ober  fie  ^aben  eine  fo  t)ielfeitig  angepaßte  Xiemelt,  ba§ 
bie  iQtfad^e  ber  Uniformierung  bei  il^nen  nic^t  fo  ouffaßenb  beut  85eobacI)ter  entgegentritt. 
Xatfä€!^(ic^  finben  mir  \a  in  ben  Urmälbem  gan^e  @ru))pen  oon  Sögein,  beren  Dorl^errfc^enbe 
^arbe  grün  ift.  Unb  itoax  finb  grflne  SSögel  in  größerer  {(nja^I  nur  in  benjenigen  @egenben 
verbreitet,  in  benen  ein  immergrfiner  Urtoalb  baS  ganje  So^r  ^inburc^  bie  gleichen  fiebend^ 
bebingungen  barbietet.  3Bie  d^arolteriftifc^  ift  bie  grfine  f^arbe  ja^Ireic^er  Papageien  ber 
2;ropen,  ber  olten  toie  ber  neuen  SBelt.  ©ie  finb  gefettige  SSögel,  bie  vielfach  in  großen 
galligen  oorlontmen,  ä^nlic^  ben  grünen  früd^tefreffenben  93aumtaubeu  ber  inbifc^en  Xropen. 
Iropifc^  finb  auc^  bie  Dielen  grünen  ober  boc^  öortoiegenb  grünen  Sienenfreffer,  Turacos, 
Buccos. 

Sn  ben  gleichen  ©ebieten  finb  bie  Saumlronen  bet)öllert  t)on  grünen  SSaumfc^Iangen, 
giftigen  wie  ungiftigen.  Site  Säeifpiele  nenne  ic^  nur  bie  in  ber  3ugenb  leb^oft  grüne 
99auntt)i))er  (Lachesis  Wagleri),  bie  ungiftigen,  boumbemol^nenben  omerifanifc^en  ^olu- 
briben  qu8  ber  (Gattung  Herpetodryas,  bie  attmeltlic^en  Dendrophis,  Dendrelaphis  unb 
Ghlorophis  unb  bie  fc^onen  bauntbewol^nenben  ^eitfc^enfd^Iangen,  unter  i^nen  bie  inbifd^en 
Dryophis-Strten,  bie  omerifanifc^en  unb  mola^ifc^en  Philodryas-Ärten.  6«  finb  bie« 
©erlangen  au«  ganj  oerfc^iebenen  ©ruppen;  benn  Dryophis  unb  Philodryas  finb  opift^o« 
gl^p^e  Golnbriden  ufw.  kuf  beut  immergrünen  fiaub  ber  Urwalbbäume  tummeln  fic^  leb« 
^aft  grün  gefärbte  Saumgedonen  im  Sichte  bed  2:aged  unb  unterfc^eiben  fid^  baburc^  fel^r 
»efentlid^  wn  i^ren  nächtlichen  SSertoanbten.  Suc^  bie  ja^Ireid^en  baumbemo^nenben 
Chamaeleons  ber  afrifanifc^en  Xropen  finb  blattfarbig  unb  oft  fogar  im  Umrig  S3Iättem 
unb  SBaumteilen  ä^nlid^.  3^nen  fc^Iie^cn  fic^  bie  grünen  ®aumfröfc^e  an;  nur  an^  bem 
betSubenben  ffonjert,  welc^ei»  fic^  attnä^tlid^  ergebt,  lönnen  wir  erfc^tiegen,  in  meld^  unge^ 
teuren  SWengen  fie  bie  Shronen  ber  Urroalbriefen  beleben.  S)ie  Settern  ©arofin  befd^reiben, 
wie  fie  ouf  ßelebe«  einen  grünen  fiaubfrofc^  ouf  einem  Ärumblatt  fingen:  ,,wir  erwifd^ten 
i^n  leicht,  ba  er  fid^  wegen  ber  ^^nlic^feit  feiner  ^autfärbung  mit  berjenigen  be8  Slatte« 
unbeoboc^tet  meinte".  3d^  brauche  faum  on  bie  gütte  grüngefärbter  ^eufc^redfen,  Ääfer, 
Staupen  unb  Sarüen  auS  atten  möglid^en  Abteilungen  bei»  Snfeftenreic^ed  ju  erinnern,  t)on 
beren  befonberen  Slnpaffungen  wir  ]a  balb  noc^  meriwürbige  Sinjel^eiten  gu  berichten  ^aben 
werben. 

3um  Seil  finb  e«  bie  näc^ften  SSerwanbten  ber  foeben  befproc^enen  formen,  weld^e 
eine  grüne  garbe  ate  fc^üfeenbe  anpoffung  in  ben  ©raöfluren  ber  SHpengegenben,  ber 
Prärien  unb  ©teppen  tragen,  folange  biefe  SSegetationiSgebiete  im  f^rül^Iingi^grün  prangen, 
ein  ®ang  über  unfere  Slpenwiefen  im  grü^fommer  genügt,  um  ju  jeigen,  bafe  auc^  bei 
un«  eine  götbenanpaffung  üon  lieren  an  i^re  grüne  Umgebung  nic^t  feiten  ift  (garben- 
tafel  VI).  Ätte  jene  gormen  aber,  bie  wir  bort  beobachten  fönnen,  bie  §eufd^reden,  bie 
SRaupen,  bie  QUahtn  unb  SBIattWonjen,  bie  grünen  ©pinnen,  fie  atte  teilen  mit  ben  ^flanjen 
unferer  SBreiten  bie  furje  SebenÄperiobe.  SBenn  ber  §erbft  ba«  lebhafte  ®rün  ber  SBiefen 
bämpft,  bann  finb  auc^  atte  biefe  iierc  üerfc^wunben  unb  überbauem  ben  3Binter  in  formen, 
benen  bie  9latur  anbere  Srten  beS  ©d^u^ed  oerlie^en  ^at. 

eine  lefete  ©ruppe  öon  gleid^mäfeig  uniformierten  lieren  bei  benen  wir  geneigt  fmb, 
eine  fc^üfeenbe  S^nlic^feit  anjune^men,  finb  bie  Slac^ttiere.  Sei  Stacht  pnb  ja  nad^  bem 
©prid^wort  atte  Äa^en  grau,  aber  fc^on  in  ber  Dämmerung  ift  eö  für  bie  liere  ein  großer 
Vorteil,  wenn  fie  eine  gleid^mäfeige,  öerfc^wommene,  graubraune  gärbung  befiften.   9Jor 
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aQeu  S)tiigen  aber  loirb  i^nen  eine  fold^e  t^arbuitg  jum  Vorteil,  \a  t)ieDei(^t  jur  iRottoenbig^ 
Uit,  totnn  fie  Bei  Xag  ru^ig  unb  fc^Iafenb  in  i^ren  93erftecfen  fic^  befinben.  SReift  finb 
bied  ja  im  ©chatten  ober  ^albbnnlel  befinblic^e  örtlic^Ietten ,  an  benen  bie  graubraune 
l^tedung  ber  Oberfläche  baS  Xier  tioriüglic^  t)or  ben  Singen  feiner  SJerfoIger  ju  fc^ü^en 
t)ermag. 

aSiele  näc^iUd^e  SRager,  äRäufe,  Statten,  auc^  bie  f^Iebermäufe,  aßaulmärfe,  9lac^taffen 
^aben  ein  gleichmäßig,  oft  eigenartig  gef(eäted  %tü.  d^  erinnert  im  @ef am tc^ar alter  an 
bad  @efieber  ber  (Eulen  unb  ber  Slac^tfc^toatben.  Unb  t)on  großem  Sntereffe  ift  in  biefem 
3ufammenl^ang  bie  XatfadCie,  baß  jum  Unterfc^ieb  Don  ben  oorl^in  enoäl^nten  baumbe^ 
n^ol^nenben  grünen  unb  hwxttn  ^aggedonen  bie  SRe^rjal^I  ber  @ecfonen  graubraun  gef(ecfte 
unfc^einbare  Spiere  finb,  n^eld^e  eine  aui^gefproc^en  näc^tlic^e  fiebeni^meife  führen.  Son  ber 
©d^u^färbung  ber  näc^tlic^  lebenben  Snfeften,  oor  aQen  3)ingen  ber  iRad^tfd^metterlinge, 
n)iQ  xd)  an  biefer  @teDe  nid^t  auSfül^rlic^er  fprec^en,  totil  tt)ir  gleid^  auf  biefelbe  totxbtn 
jurüäfommen  muffen. 

@e^r  oielfad^  finbet  man  in  ben  SarfteQungen  fiber  @c^u^färbung  aud^  bie  S^urd^^: 
fidCitigfeit  ber  ^anftonorganidmen  unb  anberer  Xiere  ald  einen  %aVi  t)on  fc^u^enber  ^^n- 
lic^Ieit  be^anbelt.  Unb  tatfäc^tic^  mirb  man  geneigt,  in  mand^en  f^äDen  eine  berartige 
Sluffaffung  fär  rid^tig  ju  l^alten,  n^enn  man  am  Ufer  eined  Xeic^ed  fic^  auf  ber  SibeDen- 
jagb  befinbet.  Serfotgt  man  mit  bem  Snfeltenne^  eine  ber  (eid^tbefc^toingten  SBaffer- 
Jungfern,  fo  lommt  t^  nic^t  feiten  t)or,  baß  man  bai^  verfolgte  Xier  |)(ö^Ii(i^  aui  bem  Suge 
t)ertieri  Überlegte  iRac^forfd^ung  jeigt  ti  und  bann  nac^  einiger  3^i^  ^n  einem  @c^ilf^ 
[tengel  angeflammert.  X)er  fc^male  Seib  mirb  parallel  bem  ^flanjenftengel  gehalten  unb 
ift  fo  faum  fic^tbar.  3)ie  burc^fid^tigen  i^Iägel  finb  in  bem  glänjenben  Sonnenlicht  burd^ 
fic^tig  tt)ie  ®ladblättc^en  unb  verraten  bad  Xier  feinem  SSerfoIger  nid^t.  @d  mag  fein,  baß 
auf  biefe  äBeife  eine  SibeQe  auc^  einem  üerfolgenben  SSogel  entrinnen  fann.  ^^nlic^ei^ 
mag  für  anbere  Snfelten  mit  burc^fic^tigen  i^Iügeln  auc^  gelten,  fo  für  bie  Urmalbfc^metter- 
(inge  aud  ber  fübamerifanifc^en  Unterfamilie  ber  Ithomünen.  Ob  mir  aber  ein  Siecht 
^aben,  bie  3)urc^fic^tigleit  ber  Oitai-  ober  ^iftaQtiere  bed  OjeaniS  atö  eine  @c^u^anpaffung 
auf jufaffen,  barüber  ^errfc^en  fe^r  berechtigte  ^toti^tt  2)ie  Xiere  bei^  ^(anftoni^,  um  meldie 
ti  fid^  ba  ^auptfäd^Kc^  ^anbett,  finb  in  ber  großen  9Re^rja^I  fe^r  fleine  Xiere  unb  ^ab^i 
fold^e  Xiere  aU  äierf olger,  meiere  in  großen  äRaffen  bai^  aReem)affer  burc^  befonbere 
f^iltrirorgane  burdCifei^en,  um  ben  Slüäftanb;  eben  bie  ^lanltonorganidmen,  bann  J^erunter- 
)ufd^Iuäen  (ügl.  oben  @.  209).  Siele  biefer  fogenannten  ^iftaQtiere  ^aben  im  Snnem 
i^reiS  burc^fic^tigen  itörperi^  fe^r  auffaQenb  gefärbte  Organe,  beren  ©ic^tbarfeit  ben  92u^en 
ber  Sur^fic^tig  eit  iQuforifc^  machen  n^ürbe. 

äRir  erfc^eint  e8  n^al^rfc^einlic^,  baß  eine  anbere  Staturgemalt  als  bei  ber  fc^ü^enben 
d^nlid^Ieit  ber  Sanbtiere  ed  ift,  meiere  ^ier  in  biefem  fo  gteidCiartigen  fiebendbejirf,  bem 
freien  SBaffer  beS  Ojeand,  ben  Xieren  bie  ©(eid^artigfeit  in  ber  Srfc^einung  Derlei^t  S(ber 
mir  moDen  in  biefem  ßnfammen^ang  junäc^ft  nur  einmal  bie  Xatfac^e  ber  ^^nlic^feit  feft- 
ftellen.  SBir  ^aben  ja  bei  unferen  biiS^erigen  SuSfülirungen  ftet^  nur  baoon  gef proben, 
baß  Xiere  i^rer  Umgebung  ä^nlic^  fein  lönnen,  unb  mir  l^aben  in  ben  meiften  ^^den  nur 
nebenher  angebeutet,  baß  mir  ti  barin  mit  einer  jmecfmäßigen  @rfd)einung  }u  tun  ^aben. 
9lud^  bei  ber  (Erörterung  ber  Seifpiele,  bie  ic^  je^t  folgen  (äffen  merbe,  moden  mir  }unäd^ft 
bie  Xatfac^en  unabhängig  t)on  ber  X^eorie  betrachten. 

SBir  ^aben  gefe^en,  baß  ber  gleichmäßige  (E^arafter  meiter  Gebiete  auf  ber  (Erbe  in 
irgenbeinem  ßufammen^ang  fte^en  muß  mit  ber  ^arbenä^ntic^teit,  meldte  bie  in  folc^en 
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^  r.i  ;  ;iu«-:    t'^x  tr;rb  ihnen  eine  jolcfie  gärbnng  jum  SBorteil,  ja  metteic^t  jwr  JJütiüfnDn 
!;it.  ::  iru    •    bei  lag  ru^ig  unb  fdjiafenb  in  ifjten  SScrftecfen  fi^  bcfinbcn.    SWeift  n.r 
r--*  ;i  i  r.  .riDartni  ober  ipalbbunlel  befinblic^e  Crtlid^teiten,  an  benen  bie  gtaubraiu. 
.u.r'w:  .j  Cm  Ci>cr"laifie  ba«  lier  üorjüglic^  üor  ben  Sagen  feiner  SScrfoIgcr  }u  fcbüvi 

VMtv  :iud)it'iiie  Silacin,  Ttank,  statten,  aud)  bie  glebermäufe,  SJiouIroürfe,  91aditaroi: 
.'DM  ein  i^iffimafeit;,  oft  eigenartig  geflecflc«  Jefl.  (ES  erinnert  im  ©efamtc^arafter  ni- 
«^VM.Ovr  »Ja  (rulen  unb  bei  ^Jiad^tfc^wolben.  Unb  Don  großem  Sntereffe  ift  in  bioim 
/.iiii::  iKMhar.i^  ^i^  Iatmd]e,  bui?  jum  Unterfct)ieb  üon  ben  öor^in  ertoä^nten  baumr: 
i  ^h:if»:Ci'u  i;i:tpca  nnb  bunten  loggecfoncn  bie  5Die^rjü^I  ber  Oecfonen  groubraun  gefled» 
.  iiif.-.U.uc  icrc  hi\i>,  weldie  eine  audgefproc^en  näd|tlid6e  SebenSweijc  führen,  t^cn  h-.. 
rti.varl^ting  ^n  nic^tlid)  Icbenbcn  !3ujeftcn^  üor  allen  S)ingen  ber  9lad)tfrf)metterliurii. 
ruiU  uf  iin  bitter  2;t^'Ue  nicht  au^tu{)rli(^er  jprec^en,  toeil  Wir  gleich  ouf  biefelbe  ivovN.:' 
j^uniffonmurr  nulijen 

5ebr  üuiiud)  t;n^cl  man  in  ben  XarfteClungen  über  ©c^ufeförbung  aud)  bie  Xurif- 
fulmgfeit  ^el  ^4^>lan(iono\ivani5^mcn  unb  anbercr  2ierc  aU  einen  5*^11  öon  fc^ü^enber  ;';n. 
lid)feit  br!*;urclt    Unb  latiätMiiii  anrb  man  geneigt,  in  mandjcn  gött^w  «^ne  b^rartic;'* 
Sluf*\inung  ti:;  r:cii  r.  ^u  buüeit.  wenn  man  am  Ufer  eines  S^eic^eS  fic^  auf  ber  IMbcUei; 
laut)  benn^et     'Jnn^^'.;'   aian  mit  bem  vsnfeftennc^  eine  ber  Ieid)tbefd|tüingten  Sava 
lungfent,  io  l.-»nuit  •  :•  in.tt  ^'cltei:  tor.  bafj  man  baS  ücrfotgte  3;ier  plö^lid)  auS  bem  "ilncs 
'oexUx'Xt,    Ul.crie'ie  .vä.i  ^' 'Muir^  v*.}t  e^  nnS  bann  nad)  einiger  ßeit  an  einem  9il!i.'- 
ftengel  fi^-^fonMuer..    Ü'm;  mu,  u\  V»ib  wirb  parallel  bem  ^flanjenftengel  gehalten  uno 
in  U)  faum  JMt.ar    i"  müij  •  .r  v'''  »VaitKl  finb  in  bem  glänjenben  Sonnenlicht  bu;h 
fiAtin  roic  i'>'.:eM.u:  i-n  .    ^      -:  *m;  ^ae  Xier  leinem  Verfolger  nid^t   1^5  mog  >cin,  Dof; 
auf  öicjc  i^cih  c"'c  L  .-.  ;:     u      :  "mk  ocrfolgcuben  ®ogeI  entrinnen  fann     ^Hh^lld)e* 
mag  )\\i  ün^t:r:  ,^*'i-'  t     .•:.'.*-  1.  •.cn  ('\hii]f(u  amii  gelten,  fo  für  bie  llrroalbfclimetter= 
linge  auS  ber  m.'*.  i  ••     •*'   ».    i!  .:•  ;•:..»■. l.e  b^i    Ithomlinen.    Cb  mir  aber  ein  SRecbt 
^aben,  bie  lurl.  ..     '.  ■  '  r-     .■-    .:•*  vr«'*    Ire  ^.'c  C;cansj  alS  eine  ©d(ufconpoffung 
oufjufaiien,  D.:;i  ■  v*:  i     .  :  u    —  l-  ■    •  jv    '..^n     :    Tu  -I:ere  beS  ^lanftonS,  um  toeldie 
cö  fid)  ba  ^,<i'.u''' '    ^   •    .  '    •      . ^.    \     :    .;  '    ■    '*:'*  w:a  jehr  fleine  Xiere  unb  ^abeti 
\cUi)e  3  irre  v-'        '-    '  .  •    .    •      ,   .  •••::.>  ilKeerwaffer  burd)  befonbere 

^iUiiioM.;' •  •     ■  ;.■  .!i;MiorganiSmen,  bann  herunter 

juvil::N'   ...'.'  •  •.'  I  MriftaÜtiere  ^aben  im  Snnern 

il^r.- C::  -^ '• :»:..  .  ^  •    :'    ^vtc,  bereu  @i(^tbarfcit  ben  Sinken 

ber  3 ■• .     • 

•t  '.  Ji.iturgemalt  als  bei  ber  fdjü^enben 

VliM    .  ••  :  »                                                    •   .:a  io  gleid)artigen  fieben^bejirt,  bem 

'■'•.'-n  Vi'  :•  !.it  in  ber  (Srfc^einung  werlei^t.  3lber 

v'.;  u     '  !  -^i  mal  bie  latfadje  ber  St^nlicfifeit  fcü= 

'i'' '  '       '•   .  '  .l^'.jngen  [tet^  nur  baüon  geiprodjen, 

vt:r^  ^  •  ■  •.                                                   .    r  uir  haben  in  ben  mciftcn  gdllen  nur 

iitiit.i.  .  :v-"'m.iHti^cn  ßrfctjeinung  ju  tun  Ijabtn, 

?li:-1.  *••'-'.  ••.•■'  ;.'n  laiien  Werbe,  Wollen  wir  junädift 


x'    "  ...ftt-r  weiter  65elüete  auf  ber  Srbe  in 

ir.v*  ....  ,   '  '     "    '  ^'i.vr[\\\[id]lni,  weldjc  bie  in  foIct)en 
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@ebieten  iDOl^nenben  Ziere  untereinanber  unb  mit  ber  üor^errfc^enben  %axht  bed  be- 
treffenben  ©ebieteS  beft^en.  99ei  ber  99efprecl^uitg  ber  SBüftentiere  ^oben  tuir  anä)  fc^on 
bie  me^r  iniS  einjelne  ge^enbe  äl^nlic^feit  befproc^en,  xotlift  manche  ^eufc^recfenarten 
i.  93.  in  eine  gan}  enge  Sejiel^ung  ju  bem  t)on  il^nen  bemo^nten  Heineren  S3e}irl  ber  3Säfte 
fe|t.  S)ad  leitet  und  über  ju  einer  ^Inga^I  fel^r  intereffanter  Xatfad^en,  meiere  jeigen,  ba§ 
Ziere  aOen  möglichen  belebten  unb  unbelebten  ©egenftänben  i^rer  Umgebung  äljnlic^  fein 
tonnen.  @iS  |anbelt  fic^  babei  ni^t  me^r  audfc^Iieglic^  um  ben  aUgemeinen  f^arbton, 
toeld^er  bie  ftörperoberfl&d^e  beiS  Ziered  bebecft,  fonbem  um  bie  SSerteilung  Don  f^arbfleden, 
tt)e(c^e  und  aU  3^ic^nung  entgegentreten,  um  bie  @truftur  ber  Oberftac^e  unb  fc^Iieglic^ 
um  bie  äußeren  Umriffe  alfo  bie  ganje  f^ormerfc^einung  bed  Ziered. 

93et  üielen  Zieren  ift  bie  Ober^fic^e  bed  $5r))erd  Don  einer  berartigen  Kombination 
t)on  farbigen  ^lecfen,  Strichen  unb  93inben  bebecft,  bag  baburc^  eine  meitge^enbe  ^^ntic^« 
feit  mit  ber  Dberfläd^e  eined  @teined,  mit  ber  9iinbe  eined  SSaumed,  mit  bem  @rbboben, 
termittertem  ^olje,  grünen  ober  bürren  S3ISttern,  äJJood  ober  ^fec^ten,  entfte^t.  @tetd 
finben  toxi  in  ber  Sebendtt)eife  ber  mit  folc^en  ßeic^nungen  Derfel^enen  Ziere  irgenbeine 
Sejie^ung  ju  folc^en  @egen)tänben,  benen  fie  äl^nlic^  f^^^n,  ja  toir  finben  fogar,  ba|  bie 
SebenSgeloo^n^eiten  ber  betreffenben  Ziere  und  auf  einen  fel^r  engen  ßufammenl^ang 
I)innieifen. 

3u  ben  auffaHenbften  unb  buntcften  ®rfcl^einungen  in  ber  9latur  gehören  bie  ©d^metter- 
linge.   @ie  Derbanfen  i^re  @c^önl^eit  ber  bunten  Färbung  tl^rer  $Iüge(fd^uppen. 

9Bie  oft  fann  ed  und  üorfommen,  ba§  mir  beim  ®töhtxn  in  einem  atten  ^olj^aufen 
ober  xotnn  n^ir  bie  tRinbe  eined  S3aumed  ober  einen  ßaun  abfuc^en,  erfc^recft  jurücffal^ren, 
meil  plö^Iic^  ein  ©d^metterling  Dor  und  auffliegt,  ben  mir  üorl^er  nid^t  beachtet  Ratten. 
Siele  9iac^tfc^metter(inge  unb  SD'lotten  befi^en  in  gärbung  unb  ßeid^nung,  ja  bidmeilen 
aud^  in  ber  f^orm  eine  au|erorbentnd^e  ^^ntic^Ieit  mit  ber  Oberfläche  Don  morfc^em  ^olj 
ober  oon  fle^tenbemac^fener  Siinbe.  @in  augerorbentlic^  fiberjeugenbed  Seifpiel  fteQt  unfer 
gemö^nlic^ed  Orbendbanb  bar;  betrachten  mir  ed  bei  Zage  —  unb  cd  ift  nur  ein  Qu^aUf 
melier  und  auf  bad  Zier  ftojsen  lö^t  — ,  fo  fe^en  mir  cd  abfolut  ru^ig,  fc^Iafenb,  mie  mir 
fagen,  mit  bac^förmig  jufammcngclegten  fjtügeln  bafifecn.  ®d  bebarf  eined  ftärferen  JReijcd, 
um  bad  Zier  jum  3(uff(iegen  ju  oeranlaffen.  3m  Sugcnblict,  in  melc^cm  ed  baoonflicgt, 
überrafc^t  ed  und  burc^  bie  Entfaltung  feiner  prac^tDoQ  rotgcbänbertcn  $interf(ügc(,  benen 
ed  feinen  Flamen  Derbanit  Sie  SSorberpgel  lagen  bid  ba^in  mie  ein  fc^ü^enbed  SSIatt  über 
aß  ben  Zeilen,  beren  lebhafte  fjärbung  bad  Zier  ^ätte  Dcnatcn  fönnen.  Ä^nlic^  fifeen  aUc 
Sloc^tfc^metterlingc,  unb  bei  aßen  ift  bie  etma  Dor^anbene  glänjenbe  gärbung  in  ber  Stulpe- 
ftcQung  ftetd  Dcrbccft.  9lur  bie  Hinteren  f^Iügel,  nic^t  feiten  ani)  bie  Unterfeite  ber  f^Iügel, 
finb  greller  gefärbt  unb  oft  auffällig  gcjeic^nct. 

Kein  9laturforfci^er,  metc^er  über  bicfe  Srfc^einungen  nac^gcbac^t  ^at,  ^at  ocrfäumt, 
auf  ben  tntereffanten  ®egenfa^  ^injumeifen,  mclc^er  jwifc^en  SRac^tfc^mettertingen  unb  Zag^ 
fc^metterlingen  e^riftiert.  Sie  Zagfc^mcttcrlinge  ftappen  in  ber  SHu^cftcIIung  i^re  f^Iügel 
nac^  oben  ^ufammen  unb  tragen  fie  fenfrec^t  aufgerichtet.  Zabci  mirb  alfo  bie  Oberfeite 
Dcrbecft,  unb  fo  fe^en  mir  benn  bei  biefen  gormen  bie  fc^önen  unb  auffallenbcn  Färbungen 
faft  ftetd  auf  bie  Oberfeite  befc^ränft,  mä^renb  bie  Unterfeitc  fe^r  häufig  mit  unfc^cinbaren 
ijärbungcn  unb  S^i^nungen  bcbecft  ift,  meiere  fogar  üictfad^  bad  Zier  ©egenftänben  feiner 
Umgebung  ä^ntic^  machen.  @e^r  c^arafteriftifd^c  Seifpielc  hierfür  bieten  jal^Ircic^c  Slrtcn 
aud  ber  ein^eimifc^en  (Sattung  Yauessa.  ©obalb  btefe  leuc^tenb  unb  fc^ön  gefärbten 
©t^metterlinge,  bad  Zagpfauenauge  (Vanessa  Jo.  L.),  ber  Slbmiral  (Vanessa  Atalanta  L.), 
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bcr  ©iftclfoltcr  (V.  cardui  L.)  unb  bic  öicien  anbcrcn,  fic^  bei  bcr  fjluc^t  nicberioffen,  finb 
fte  bem  SBIic!  bed  Serfolgerd  entjogen,  loeil  bie  fc^öngefarbten  Dberfeiten  ber  erlüget  nun 
iufammengef(a))))t  aufeinanberliegen,  unb  meil  baS  Xier  ft^  auf  einen  ©egenflanb  nieber^ 
gelaffen  ^at,  totid)tm  bie  Unterfeite  feiner  f^Iügel  a^nlic^  ift,  atfo  ).  93.  auf  ein  @tü(f 
JRinbe,  ouf  einen  jerfreffenen  ©tein,  einen  ©anb^aufcn  unb  bergteic^en.  5Rur  toenige  ZaQ- 
unb  9lac^tf(^metterUnge  machen  üon  biefer  Siegel  eine  {(uiSna^me,  fo  gibt  ed  Sagfc^metter- 
linge,  mit  unfc^einbaren  f^arben  an  ber  Oberfeite  unb  glanjenben  t^arben  an  ber  Unterfeite, 
unb  ftel^e  ba,  biefe  formen  ^aben  anbere  Sebendgen^o^nl^eiten  a(d  bie  übrigen  Xagfd^ntetter- 
linge.  93eint  9lieberfi^en  Kappen  fie  i^re  f^lüget  nid^t  nac^  oben  gufantmen,  fonbem  l^alten 
fte  ausgebreitet  n)ie  bie  9lad^tf(^metterlinge. 

S)ie  ät)nlid^feit,  n^elc^e  bie  ^iere  mit  ©egenftonben  i^rer  Umgebung  befi^en,  ift  oft  eine 
au|erorbentIi(^  gro^e.  Sntfprec^enb  ber  fiebendmeife  ber  Spiere  fommt  oor  aQen  2)ingen  ^l^n- 
Kc^feit  mit  bem  Untergrunb  ober  mit  ^flanjenteifen  üor.  (Sin  fel^r  le^neic^ei^  93eifpiel  ber 
^^nlic^Ieit  mit  bem  Untergrunb  bieten  bie  ^eufc^recfenarten  ani  ben  Gattungen  Oedipoda 
unb  Psophus  bar.  ®i  finb  bad  bie  befannten  ©d^narrtjeufc^recfen,  Dor  benen  jeber  oon  unS 
fc^on  einmal  erfd^recft  jurüägefa^ren  ift.  (£d  finb  graufc^n^arj  ober  bräunlich  gefärbte  ^eu- 
fc^recfen,  »etd^e  beim  Suffliegen  ein  lauted  f^narrenbeS  @eräufc6  hervorbringen,  ju^leic^ 
i^re  lebhaft  rot  ober  blau  gefärbten  Unterf(äget  entfalten,  eine  Keine  ©trecfe  n^eit  fliegen, 
um  fi^  bann  plö^lic^  nieberjulaffen.  Sd  ift  augerorbenttic^  fc^mer,  ben  Ort  gu  entbeden, 
auf  n^etd^em  baS  Xier  fic^  niebergelaffen  ^at,  benn  je  nac^  ber  ®egenb,  in  nield^er  bie  Wct 
Dorfommt,  je  nac^  ber  $arbe  bed  oor^errfc^enben  @efteind  ift  bie  f^ärbung  aller  bei  ber 
9tu]^eftellung  fic^tbaren  ^eile  bei^  Zitvti  eine  t)erfd^iebene.  3a  toir  lönnen  fogar  beim 
Übergang  an^  einer  geologifc^en  f^ormation  in  bie  anbere  feftfteDen,  bag  mit  ber  ^nberung 
ber  f^arbe  bed  Untergrunbed  auc^  bie  betreffenbe  Oedipoda-Slrt  i^re  t^arbe  gen)e(^fett  ^at. 
Unter  unfern  ein^eimifc^en  SBögeln  gibt  ed  eine  größere  8(n}a^l  Don  gefc^ü^ten  Strten,  n^elc^e 
bem  83oben  ber  ^eibe,  bem  äRoor,  bem  blätter-  unb  mooiSbebeäten  SBalbgrunb  auffaUenb 
ähneln.  Ser^e,  Sleb^u^n,  SSac^tel,  ©c^nepfe  unb  89ef affine  finb  gute  SBeifpiele  hierfür. 
92 oc^  eigenartiger  ift  bie  Slnpaffung,  n^elc^e  bie  Siol^rbommel  j.  S3.  bie  groge  (Botaurus 
stellaris)  in  3^i^uung  unb  93enel^men  an  bad  SSorlommen  im  Siö^ric^t  jeigt.  Sad  Xier 
ift  befonberi^  an  feiner  SSauc^feite  gelblich  gefärbt,  mit  parallelen  buuKen  ©treifen,  toelc^e  eS 
bem  bünen  Slol^r  mit  feinen  ©cl^atten  unb  bunKen  ßmifc^enräumen  anpaffen.  2)a2u  fommt 
bie  eigenartige  ®en^o^n^eit  bed  XiereS,  bei  bro^enber  @efa^r  mit  fteil  aufgerichtetem  i^aü 
regungStod  }u  fte^en,  bid  nichts  me^r  SBerbäc^tiged  in  feiner  9{ad^barfc^aft  bemerlbar  ift. 
2)er  Don  mir  fo  l^o^gefc^ä^te  9iaturbeobac^ter  9ß.  jp.  ^ubfon  ^at  bie  bei  9iei!^ern  unb  9lad^t^ 
reifem  nic^t  feiten  Dorfommenben  äl^nlic^en  Slnpaffungen  bei  Ardetta  inyolucris  in  Srgen« 
tinien  genau  ftubieren  fönnen.  @r  feuerte  auf  ein  S^emplar,  bai^  fc^neU  Dor  i^m  baDou:" 
lief  unb  in  ein  Sinfengeftrüpp  fluchtete,  bad  fid^  auf  fahlem,  burc^  bie  2:rocfenl^eit  erhärtetem 
©d^tammboben  erl^ob.  9lac^  bem  ©c^ug  toax  bad  Xier  oerfc^munben,  er  glaubte  ei  ge= 
troffen,  fonnte  ed  aber  nic^t  finben,  mad  bei  ber  fta^l^eit  ber  Umgebung  fe^r  t)ern)unber« 
lid^  »ar.  ^löfelic^  faf)  er  baö  3;ier  bic^t  neben  fid^,  faum  20  cm  entfernt,  fteif,  ftarr,  fenf* 
rec^t  geftred(t,  ^opf  unb  $ald  ^immelmärti^  geredt  @8  n)ar  nic^t  möglich  ju  fe^en,  mo  baS 
regungSlofe  ^ier  begann  unb  bie  S3infenumgebung  aufhörte,  in  bie  ed  fid)  hineinpreßte. 
@d  n?ar  fo  ftarr,  bag  er  ed  berühren,  i^m  ben  ^aU  biegen  fonnte,  o^ne  bag  ei  baoonflog. 
3)abei  aber  breljte  ed  entfprec^enb  feinen  83en)egungen  immer  feinen  JRörper  fo,  baß  ed  if)m 
immer  bie  S3ruftfeite  2un)anbte,  bie  allein  jene  audgefproc^ene  ©c^u^färbung  befi^t.  9(uf« 
gehoben,  flog  ed  in  bie  Suft,  fe^te  fic^  aber  nac^  einem  ^(ug  oon  50  m  n^ieber  in  bie  Sinfen 
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nieber.  S)iefe  ®eroo^n^etten,  toet^e  foft  an  baiS  XotfteQen  erinnent,  finben  loir  bei  anbeten 
Sögein  mit  S^u^färbung  toxtbtx,  befonberS  ©teppen-  unb  3Büftent)ögeIn,  benen  natärlt^e 
äJerftetfe  unb  ©^^^i^Pf^in^^I  feilten.  Son  ein^eimif^en  äSögeln  jeigen  Siegenpfeifer  unb 
Sßenbe^al^  fi^nlic^e  @)etDO^n^eiten^  ja  fogor  ber  im  ®runbe  genommen  ouffaüenb  gefärbte 
äSiebe^opf  brudt  fid^  mit  ausgebreiteten  ^^tügeln  an  ben  SBoben  beiS  SSalbef ,  ftatt  ju  fliegen. 
Sm  l^aufigften  finben  mir  aber  fol^e  Snftinfte  bei  brütenben  SBeibc^en  unb  neftftüd^tenben 
jungen  Sögetn,  fofem  fte  @(^ugfärbung  befigen. 

^^nßc^feit  mit  htm  Untergrunb  tritt  und  überhaupt  in  ber  mannigfa^ften  $orm  aud^ 
als  ^ilfdmittel  für  bie  (Erhaltung  ber  Slac^fommenfd^aft  entgegen.  Sei  fe^r  t)ielen  marinen 
Zieren  unb  i^or  aDem  bei  Snfeften  finb  bie  Sier  genau  fo  gefärbt  mie  bie  Untertage,  auf 
meldte  fie  abgelegt  ober  an  meldte  fie  angeheftet  merben.  @o  ^at  SSeiSmann  barauf  auf- 
merlfam  gemacht,  ba|  bie  (Sier  bon  Vanessa  levana  in  (Seftalt  unb  %axht,  ia  fogar  in 
i^rer  Stufrei^ung  ju  ((einen  @äut(^en  t&ufc^enb  ben  Slütenfnofpen  ber  Srenneffelpftanje, 
auf  ber  bie  Staupe  lebt,  gleiten.  Sei  ben  Sögein  tritt  und  bie  intereffante  @efe^mä^igfeit 
entgegen,  bag  biejenigen  ürten,  meiere  offen  braten,  ^ier  legen,  meiere  bem  Untergrunb, 
auf  melc^em  fie  abgelegt  merben,  fe^r  ä^nli^  feigen,  mä^renb  bie  ^ö^Ienbrfiter  meige  @ier 
legen.  Sie  offen  brütenben  SBaffer-  unb  ©teljoögel,  oor  aQem  bie  am  Soben  brfltenben 
i^formen,  ^aben  ade  Sier,  beten  @^ale  mit  feinen  ^^ledCen  unb  Streifen  fo  gefprenfelt  ift, 
meiere  oieIfa(^  auc^  eine  berartige  ®runbfarbe  f^abtn,  bag  fie  fic^  wn  bem  %tU-,  @anb^ 
ober  ftiedboben,  in  bem  bad  primitit)e  9left  angelegt  ift,  faum  abgeben.  3n  einer  Srut^ 
tolonie  wn  9Rö))en  ober  ©eef^malben  ift  eS  fc^mer,  baS  ß^^^^ten  wn  ©elegen  }u  oer^^ 
meiben,  fo  unertennbar  finb  fie  ftlr  baS  ungeübte  üuge.  Unb  mieoiel  fc^merer  ift  bied  bei 
ben  (belegen  oon  ftiebi^en,  @d^nepfen,  Sra^oögeln  in  3Jtoüx  unb  l^eibe,  ))on  ©tranb- 
läufem  unb  Stegenpfeifem  auf  ben  tiefigen  Snfeln  ber  Slüffe  unb  @een.  S)ie  (Sier  ber 
Stegenpfeifer  ähneln  oft  ben  ftiefe(fteinen,  smtfc^en  benen  fie  liegen,  f o  fe^r,  bag  man  ftunben=^ 
lang  an  einer  beldnnten  @teDe  nai^  einem  bekannten  Sleft  fuc^en  tann,  o^ne  eS  ju  finben. 
Vne  äRoorbräter  ^aben  relatil)  bunde,  aOe  ©anb-  unb  AieSbrüter  ^elle  Ster,  bereu  ^ledtung 
ben  fjfarben  unb  @d^atten  ber  Umgebung  entfprid^t.  SIuc^  bie  SRebp^net  unb  üetmanbte 
formen,  bad  Untx^  unb  Sitfmitb,  iJfc^fanen,  fetner  SBad^teln,  Serben  unb  oiele  Sing- 
Dögel  l^aben  Sier  mit  @^u^farbe.  S)agegen  bie  ^ö^Ienbrütenben  ©pec^te,  ^o^Itauben,  bie 
äRe^t  unb  bie  Uferf^malbe,  bie  Papageien,  bie  StaS^omoögel,  bie  SiSoögel  unb  Sienen- 
freffer  (Meropidae),  SEßiebe^opfe,  XrogonS,  (Sulen  ufm.  ^aben  aQe  meige  Sier.  Sbenfo 
^aben  fe^r  me^r^afte  Söget,  mie  bie  9laubt)ögel,  ferner  fol^e,  bie  in  großen  @^aren  brilten 
unb  relatik)  me^r^aft  finb,  mie  Sbiffe  unb  tJflomingoS,  ^eQe  ober  fogar  mei^e  Sier. 

93ie  mic^tig  für  offenbrätenbe  Söget  ber  @^u^  bur^  bie  f^arbe  beS  SieS  fein  mug, 
fönnen  mir  ermeffen,  menn  mir  ber  äRenge  ber  Sierräuber  gebenlen,  bie  mir  früher  be- 
fprac^en  unb  beren  gefä^rli^fte  Serttetet  ju  ben  gutfe^enben  @tuppen  bet  Xiete,  ben 
Sögein  unb  @&ugetieten,  geböten.  ST^an^e  Otnit^ologen  finb  übrigens  ber  ünfic^t,  ba^ 
auc^  bie  mei^e  %axht  ber  Sier  ber  Höhlenbrüter  eine  gmedCmägige  Sigenfc^aft  berfelben 
ift.  3n  ben  büfteren  $ö^ten  merben  fie  mit  i^rer  meinen  Oberfläche  baS  geringe  Sid^t  re^ 
fleltieren  unb  ba^er  meniger  (eic^t  üon  bet  btütenben  9Ruttet  bei  bet  SlüdCfe^t  inS  9left 
)etbtüd(t  metben.  @o  etflätt  eS  fi^  oieQei^t,  ba|  bie  Siet  einiget  Sogelgattungen  felun^ 
bar  bur^  einen  meigen  Überzug  über  bie  farbige  @(^a(e  mieber  meig  gemorben  finb,  bai^ 
ift }.  S.  ber  f$aD  bei  bem  Sunb  ober  2art)entau^er,  auc^  ^apageitauc^er  genannt  (Frater- 
cnla  (Mormon)  arabica),  ber  jmar  unter  Summen  unb  ÜKen  brütet,  fic^  aber  t)on  i^nen 
baburc^  fe^t  untetfc^eibet,  bag  et  Stut^ö^Ien  mie  ftaninc^engänge  gtäbt.    $iet  muffen 
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iDti  alfo  annehmen,  ba^  bie  @itte  in  Söc^nt  ju 
Brüten,  eifl  neuetlic^  Don  beut  7.iet  angenonttnen  ift. 
t<rflc  bie  Sr^altung  bei  9rt  \piüt  t9  unitnKtfel= 
^aft  eine  groge  Stode,  ba^  bei  titelen  Sßäqela  bie 
SBeibc^en,  bte  etedragcnb,  brütenb  unb  bieSungen 
pflegenb,  niel  nt^tigeie  aufgaben  )u  erfüllen  ^aben 
als  bie  SRännt^en,  buid)  ©i^u^färbung  noi  biefen 
oft  benorjugt  finb.  3<^  erinnere  nur  an  bte  vielen 
^ü^nernögel,  Sofon^K'  Pfauen,  ©lanj^fl^nerufw., 
beten  äRfinn^en  aQein  bie  auffaUenben  @c^mud< 
färben  befi^en,  to&^renb  bie  ^tibäjtn  aHt  jene 
9}uancen  bec  9n))af{ung  an  bie  Umgebung  auf= 
»eifen,  bie  »ii  als  t^nlii^feit  mit  SBü^n^, 
@anb=,  ®tein«,  äJfoorboben  ufni.  lennen  gelernt 
^aben.  9SeIc^  braftif^e  Setfpiele  (lierfür  bieten 
uns  bie  ^arabieSDögel,  bie  Rotibria  unb  niete 
anbere.  SS  ift  fe^r  mic^ttg  für  bie  Deutung  biefer 
Srf^einung,  ba|  bei  SJögeln,  bei  benen  in  ber  fh= 
füüung  ber  fiebenSaufgaben  SR&nnc^en  unb  SBei6= 
c^en  einen  Xeit  ifirer  SioDen  Dertaufi^t  ^aben,  aut^ 
bie  ©^ufefärbung  bem  brülenben  Seil  jugefoHen 
ift.  Bei  3)}omeQS  SRegenpfeifer  (Eudromiaa  mori- 
nellDs)  ).  fS.  ber  im  ^ofien  Slorben  unb  gelegenl^ 
lic^  auf  unferen  ®ebirgen  (SRiefengebirge)  brütet, 
iiberläfit  baS  3Sei6d|en  bem  SRännc^en  boS  lBiut< 
gef(^äft.  ^ie  9lit  lepräfentiert  au(f|  ben  eingigen 
^oQ  unter  ben  £tmitoIen,  in  benen  baS  9Betbc^en 
lebtiaftei,  baS  9)Iönn(^en  matt  gef&rbt  ift. 

S^^nlii^  wie  bie  JIRntter,  [o  finb  bei  nieten 
fflögeln,  befonberä  bei  9ieftflü(^tem,  bie  jungen  Xiere  mit  ©rf|u§färbung  »erfetien.  <Si  gibt 
feine  beffecen  fSeifpiele  hierfür  als  unfete  jungen  Siebifee  nnb  Sroc^oögel,  bie  man  oft 
ftunbentong  im  3]tooi  piepen  ^Üren  lann,  o^ne  bafi  et  gelingt,  bie  im  UmtreiS  Don  roenigen 
Snetem  fi(^  auf^altenben  Xieidien  ju  finben. 

Zui^  bei  Dielen  SJögetn,  beren  SJlännc^en  ouffaUenbeS  ©t^mucfgefiebet  tragen,  legen 
fie  bieS  eift  mit  bem  Srreidien  ber  ®ef^Ie(^t8reife  an  unb  finb  bis  baf|in  in  baS  gleiche 
©diu^fleib  nie  bie  iUtutter  geliüat;  baS  ift  j.  89.  bei  ben  ^arabieStiögeln  oft  ber  gall. 

!Bei  ben  Schmetterlingen  mit  ©ef^Iec^tSbimorptitSmuS  tomnit  es  ebenfo  nor,  bag  bie 
äBeib(^en  burc^  unfd|einbare  t^ärbung  beoorjugt  finb.  Sir  merben  aber  unten  feilen,  bafi 
ein  anberer  3Beg,  ber  noc^  eigenartiger  ift,  bei  ben  ^altern  oft  eingefdjtagen  ift,  um  baS 
SSieibc^en  in  fiö^erem  3Ra|e  als  baS  3Ränn(^en  3U  fdififeen. 

Sine  ber  tierbreitetften  fogenannten  ©cfmfefüibunsen  ift  biejenige,  veldie  bie  Xiere  einet 
fteditenbewai^fenen  SRinbe  ä^nlic^  mat^t.  EaS  belanntefte  Beif|iiel  für  biefe  gorm  ber  Sn^ 
(Jaffung  fteDt  ein  mabagaffififter  Ääfet  bat,  loelc^et  butc^  gottfäfte  an  feinen  glügelbetlen  unb 
buri^  eigenartige  tupfen  unb  t$lerfen  ben  ^Itä^ttn  fo  ä^nlidi  nirb,  bag  eS  fetbft  im  aufgefteQten 
^täparat  fc^roet  ift,  baS  Xier  ju  enibeden  (9bb.  336).  SSir  btaud^en  aber  ni^t  fo  meit  ju 
fuc^en,  in  unferer  |teimat  in  l^eutfdilanb  fiaben  wir  eine  gonje  ätnio^l  ä^nlidi  angepaßter 


Snfettcn  unb  Spinnen, 
voi  aOen  X)ingnt  jtnb 
jo^Ireit^  3tad|tfif|met^ 
terlingt  unb  Motten  in 
biefer  Seife  ge|(f|ut(t 
Siiebci^olt  fiabt  i^  in 
ber  Umgebung  Donäßüm 
i^en  eine  ©pinne  (roatit; 
fc^inltc^  bie  Si^omiftbe 
PhilodromDS  magari- 
tatns)  beotiaditet,  meldte 
i4nuiauft!F(e(^tenfanb, 
unb  »eldte  benfelben  fo 
äitnli^  ift,  bog  ic^  fte 
eift  entbedte,  als  id|  bie 
gurten  abti%  um  untec 
i^ncn  na(^  3nfetttnlar= 
oenjufuc^n.  Seifoli^en 
Xieren  uttirn  mit  ber 
JJarbe  bie  ©truftur  bet 
Cberf(ä(f|e,  oietfac^  bie 
Umrifje  bei  Sorperd, 
$ö(fec,  t)r<'rtfät)e  uflv. 
mit,  um  bie  Ä^ntidifeit 
mit  bei  Umgebung  ju 
einer  täuf(^enben  ju 
maäien. 

Diefc  tlroint  ber 
Snpaffung  ift  abei  nic()t 
etioa  ntti  auf  Snfelten 
beft^nft,  in  ben  %xo: 
pen  tennen  tt>ii  eine 
ganje  S(njat|[  von  Soub^ 
fröf^en,  Sibe^fen  unb 
Schlangen,  ue^e  flec^tenbemac^fenen  9tinben  gleii^en.  93on  ben  £aubfiöf(^en  nenne  idi  nur 
Hyla  Tersicolor,  oon  Sibec^fen  bie  Stinbengetfonen,  niie  j.  SB.  Ptychozoon  (8(66.  337}  unb 
Uroplates,  Qon  St^Iangen  Telotornis  unb  Oxybelia  acuminatus.  SBei  nielen  Don  biefen 
gormen  ift  bie  f^ütjcnbe  Ä^nlirfileit  liouptföe^lit^  bei  Xage  roirlfam,  bann  fijjen  bie  Xiere 
Dollfommtn  ni^ig  auf  ber  Oberfläche  ber  9tinbe.  Xai  gilt  j.  9.  aucf)  Don  bem  eigenartigen 
gfattermati,  Don  Stac^taffen  unb  manchen  Reinen  ©äugern. 

6ine  öfinlii^e  %oxm  bei  Hnpaffung  finben  mir  oud)  bei  aHeereSfieren,  inbem  j.  93. 
^ifi^e  unb  Sruftaceen  fe^r  ^Öufig  in  ber  3£i(^i»iiig  i^rer  Oberfläche  bem  ©anbgninbe, 
€ttin:  ober  tiF^Ifcnboben,  ben  SoraQenftöden  ober  fonftigen  am  Soben  beS  ÜReereS  an< 
geioaditenen  Organismen  gfeid^en.  Sineä  ber  retjooQften  SBeifpieli  bietet  eine  Keine  firobbe 
(Zebrida  adamsi  WIl),  Rieldie  fic^  ftetS  jnpifc^en  ben  ft^nxiri  unb  loeig  geringelten  ©tackeln 
eines  ©eeigele  aufdäü;  fie  geigt  an  i^rem  ganjen  üdrper  bie  gteii^e  fdjnariroeige  üBänbening, 
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ä^nllt^tett  mit  $flangenteilcn. 

tDie  bie  @eeigelfta(f)eln,  roobti 
bie  SBänbet  oEine  StÜctfit^t  auf 
bie  Anatomie  üitx  jtörpei  uttb 
Seine  jic^  erftretfen.  Durd)  bie[e 
Slnoibnung  ift  baS  Xiet,  folange 
ei  fid)  ru^ig  tier^äftrOoQtommen 
uneifenn&ai  (Qb^.  338).  ^e- 
roiffe  ^abben,  netc^e  ftttS  auf 
AoratlenTiffen  uotfornmen  (8Ir= 
ten  DOti  Äctaea,  Carpilodes, 
OreophoniB,  Parthenope  uflo.), 
finb  ben  ^ften  ber  ÄotaQen= 
ftöde  bjii).  beten  Oberf(äd(e  in 
bei  @truftur  i^itr  Dber^ääK 
fo  ä^nlic^,  ba%  fie  felbft  Don  bem 
geübten  %ox\ii)v:  unb  ©ommlei: 
ni<$t  bon  i^iem  i[ufentE|a[tSort 
untecf^ieben  »erben  fönuen. 
3)iefe  ^Qe  leiten  unii  über  jur  Setradituug  berjenigen  Büfetten,  mläfc  ^flanjenteilen 
nidit  nur  in  ilfäi^bung  unb  B^'c^tiung,  fonbein  aud|  im  äußeren  Umrtg  i^iefi  jtitrpetS  |e^r 
ä^nlid)  finb.  ^as  überrafc^enbfte  SBeifpiel  Iiierfür  bieten  bie  fogenannten  ©tab^  unb  Sälatt^ 
I)eu|(^re[fen  (Phaamidea)  bar.  SS  ftnb  bat  formen,  bie  Dor  a&em  in  ben  Tropen  Bei? 
breitet  finb.  S8  gibt  Keine  unb  gro^e  Sitten,  fo(d|e  mit  retati»  einfallen  ftörpenimriffen 
unb  folc^e  mit  fe^t  Iom()Iiiierten  KnEiängen,  tJortfä^en,  3cid)nungen,  ^Itdtn,  Streifen  ufnr. 
@iet|t  man  bie  Xiete  bei  unä  in  einer  (Sammlung  aufgefteQt,  fo  fi^eineu  fie  einem  bie  aufs 
faUenbften  Xiere  gu  fein,  benen  man  ü6er(|aut>l  begegnen  lann.  Unb  bennoc^  fann  man 
einem  SBaum  ober  @traucf|  gegenüberfte^en,  auf  neldiem  ^unberte  btefec  Xtere  fii^  befim 
ben,  o^ne  ifiret  au^  nur  eines  roo^tgunetimen.  3Sir  oetftelien  bieS,  nienn  mir  bie  einjelne 
gorm  im  gufammen^aug  mit  i()rer  natUrlidien  Umgebung  betraditen.  SIDe  jene  mertmiir: 
bigen  unb  auffaüenben  Jtörperfotmen,  loetc^e  für  uufer  Suge  baS  Xier  fo  bigarr  erf^einen 
taffen,  finb  irgenbroetdien  ®egenftänben  in  ber  natürlichen  Umgebung  beS  betreffenben 
XiereS  äfinlic^.  Sefien  toii  einmal  bie  gemö^nlic^e  fübeuiopäifc^e  @ta6E|eufd)rede  an, 
(BaciUuB  roBsii),  fo  ertennen  mit  otine  meitetee  bie  gioge  ä^nlic^feit  mit  ben  @ptoffen 
einer  6)tnfterpf(anje  ober  eines  SSefenftraud^d.  Unb  biefe  ^^nli^Ieit  wirb  not^  baburc^  er* 
f)m,  bag  grüne  unb  gelbe  S^emplare  ber  gleichen  9rt  »orlommen,  »on  benen  bie  einen 
ben  frifi^en,  bie  anberen  ben  nelfen  €proffen  biefet  ^flanjen  ät|n(ii^  fetien.  3Ran  mi^tt 
bie  Don  biefet  Sltt  geleiftete  9iac^a^mung  für  eine  nalire  Stümperei  erflären,  roenn  man 
fie  etroa  mit  einer  bet  gtofeen  tropifc^en  ©tabtieuf^reden  oergleid)!.  Sei  einer  folt^en  lann 
ber  JFürper  einem  tnorrigen,  borntgen  QmiQ  gleii^en,  an  neldiem  abgebrochene  Seiten^ 
äftctien,  Slattftummel,  ^ilgflecfen  ufro.  Dotgetäuft^t  etfdieinen.  SIber  in  beiben  tJfäHen  ift 
bai  gleite  JRefuItat  erreicht,  jeweils  ift  bas  ^ier  ber  Umgebung  ä^nlic^,  in  welcher  ti 
normoterroeife  lebt. 

Unter  unfern  eint)eimifc{|en  Xieien  finb  eS  ^auptfäcfjlid)  {Raupen  von  Sc^mettetlingen, 
Weifte  in  i^ret  ßötperform,  in  ^^arbe  unb  3t<<^>iitng  oielfac^  an  tote  unb  (ebenbe  ätftc^en 
tton  ^ftanjen  erinnern,  ©c^on  bie  Raupen  ber  ©atqtiben,  bet  fogenannten  ®ra«foUet, 
toeldie  an  ®räfem  loeiben,  finb  meift  graSgrün  gefärbt  unb  entfprecf)en  mit  i^tet  SängS< 


ä^nUt^tett  mit  ti^en  unb  SUttcm. 
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ftreifung  ben  gormeii  bcr  ®ra8= 
pflanjen  fotoie  bca  im®raäW(!ic^t 
^errft^raben  ßidit=  uiib  (St^attra= 
ttttpltnifien  CJI&l).  aiij  laf.  VI). 
SBid^t  wenifte  Spaniicrrauven  glti^ 
(^engriinm  obcrbürtenän'figfn. 
Sie|e  ä^nlic^Ieit  mirb  t>telfcc^  burtfi  ftnütt^cn  u 
gortfä^e  am  fiör()er,  welche  foft  mit  flnDJpen  unb 
Stattonfätie  auä[e^en,  unb  bejoitberS  tmi)  baS  ^t- 
ne^men  bet  Tmt  gefleiacrt,  läiti  belannteä  ffleU 
fpift  ift  Ut  Maupe  be^  ©itfcnipannerS,  bie,  loenn  fie  ficft  nur  mit 
iwn  8fterfü§en  antlammert  unb  i^ten  ft'örpct  ftarr  unb  unbe^ 
loeglid^  in  bie  Sföift  recft,  DoUfoinnien  rote  ein  33ir(enöftd)en  aul 
jteH  ffiiiUn  unb  Spanner  äl)nfln  aut^  al8  fertige  ©(^metterlinge 
bur^  bie  ^arbt  unb  ©truftur  itirer  gtügel  unb  burd)  bcii  ge« 
(amten  Umtife  i^re2  fiörperS  in  ouffaHenber  9Beije  tteinen  bürrtn 
|l0l)ftü(f(^en,  fo  Xylina  vetu.sta,  meiere  Balb  auf  iNinben,  balb 
iWtfi^en  bütrem  fiaub  mit  jufammengeiotlten  ^^üseln  fif^enb, 
ftibft  erfaf)Tene  ©rfimetterlingöfammlcr  ^u  täufc^en  netmog.  SJie 
Silobm,  fo  j.  ®.  unferc  einlieimifdie  ^JornjÜabc  uiib  nodi  mc^r 
mondie  tropifd)C  gönnen  fef)en  oft  in  ber  tiiufrfienbften  9Beife 
einem  IBom  ober  einer  ©ruppe  von  IJornen  gtcicl)  i  ngf.  Slbb.  342). 
@d|on  jeit  langer  Jeii  ^at  bie  ^i^nlit^feit  ddh  Onjettm  mit 
Slflttern  bie  Äufmerifamleit  ber  Sorft^er  gong  befonberfl  auf  fid|  gtjogen.  3n  ben  Xropen 
gibt  t&  eine  ganje  Knga^t  Don  ^eufci^redenarten,  meiere  in  einer  gerabcju  oetblüffenbcn  Seife 
an  frifcfie  ©lötter  oon  ©tiäuc^ern  unb  Bäumen  etinnecn.  S3ie  Ä^ntii^teit  tann  auf  jwei  Bet= 
fi^itbenen  SBegen  erreid)t  fein.  a)ie  eine  ®ruppe  uon  Jormen  fief(t  blattä^nlit^  qu«,  wenn 
man  bais  ^ier  bon  bei  Seite  anblidt.  3n  fteilem  SSintet  ftnb  bei  fot^en  goimtn  bie 
glügelbeden  bei  beiben  Seiten  sufammengeneigt,  inbem  fie  ben  ganjen  Sörper  oetbetfcn. 
S9eib<  ^liiq,tlbtdm  geigen  nun  »on  äugen  nic^t  nur  bie  garbe  unb  ben  Umrii  non  gtiinen 
Slättem,  fonbem  bie  Sbcm  bti  SlügelS  a^men  auc^  in  einer  täufdienben  Seife  bie 
gtereatui  eines  SSfatted  nac^  («66.  345,  346,  347).  !Bei  ben  fogenannten  toanbeinben 
93fättern,  ben  Srten  ber  @)attung  Ph7lliam  unb  i^ren  Sertoanbten  bietet  ber  gonje  flörper 
oon  oben  gefeE)en,  ben  Knblid  eines  SlatteS  bar.  S9ei  biefen  Sc<^t"cn  fe()en  bie  flügeUofen 
Saroen  (9Ibb.  344)  einem  Statt  nO(^  uiel  ätjnli^er  als  bie  mit  t^lügeln  verfefienen  @tabien 
(9(bb.  343).  Sei  beiben  7qpen  oon  S9IattI)eafd|re(Ien  finben  mir  nun  au|ei  ber  allgemeinen 
grünen  unb  gelben  Färbung,  auger  bet  KuSbitbung  ber^Ieroatur,  xit>i^%Udm  unbßeii^nungen 


DDt,  iDcIdie  oft  in  einer  ganj  ecflaunlti^tn  SSei|e  an  33e{d|äbigungen  bti  Blattei,  an  Sßiljfleden 
unb  Senoeltung  erinnern  (bgf.  Vbh.  1  Za\.  VII,  Phylloptera  ovalifolia  Barm.).  Sie  t(^  in 
memtt  Oftafienfa^rt  befcfjiieben  f)abe,  ^abe  ii^  felbfl  @lelegen^eit  gefiabt,  folc^e  SBIatt^eu= 
|<f|rcden  jU  beDba(!^ten,  unb  eS  tft  fe^r  bemertenStDert,  »ic  {(^nier  fie  infolge  i^rer  langfamen 
BeuMgung  Dom  Soiibe  ju  unttrfc^eiben  finb,  felbft  wenn  an  einem  Orte  fid)  große  Qaijim 
berfelben  beieinanber  befinben.  SS  gibt  oucf)  Si^^i^xn,  meiere  bTattä^ntic^  auiSle^en,  nnb  ein 
gonj  erftaunttd|e8  EBeifpiel  ift  aus  ©übamerita  be|[^neben  tcorben,  roo  man  in  einem  3uge 
ber  Blattft^neiberameiien  (Dgt  @.  76)  eine  Sifabenort  fanb,  loett^e  in  gorbe  unb  Umrife 
genau  auSfu^t  toie  eine  bei  ioet|tI|aften,  ein  SlattftUd^en  tranSportitienben  ümeifen. 

SBIattä^nli^  fe^en  au(^  |e^r  oiele  ©i^metteilinge  auS;  ent|pred)enb  aber  ben  im  @egen= 
\a^  ju  ben  $eufc^reden  bei  ben  ©c^mettertingen  Dor^errfc^enben  grauen  unb  bronnen  Xönen, 
finb  bie  991attfc^nietteilinge  meift  i^ai^a^niei  oon  bürren  SSIättern.  Unter  unfern  ein^ei: 
mifi^en  @c^metteinngen  finb  j.  SB.  einige  Krten  ber  @attung  Gaetropucha,  j.  99-  bie  fhtpfer' 
glude  (0.  qaercifolia  L.),  bürren  SfStteru  oon  Stehen  unb  99ud|en  äugerft  äf|n(icf).  @c^metter> 
linge  auS  ben  «erf^iebtnften  ©ru^ipen  unb  in  ben  i)erf<^tebenften  Sänbern  setgen  S31attä^n= 
liditeit,  bie  nie  bei  ben  SSIattEieufd^ieden  auf  ganj  Derfdiiebene  Seife  guftanbe  fommt.  Hs  gibt 
j.  9.  ?tac^tfd|metteilinge,  toeli^e  bürren  Slättein  gleichen.  IDiefelben  befi^en  bie  blattähnliche 
^örbung  unb  ßcii^tiung  auf  ber  Oberfeite  ber  iSorberflügel,  bie  fie  in  ber  gleichen  Seife  toie 
bie  onbem  9tarf)tfd)metterling(  über  bie  §interflügel  ju  Happen  pflegen  (fo  bie  ®ottung  Phyl- 
lodes  (Xaf.  VU  Sbb.  6)).  2)ie  befannteften  Slattff^metterlinge  finb  Xagfalter,  unb  eS  ift 
gflnj  intereffani,  bog  in  ben  oeifi^iebenen  Erbteilen  in  ben  Ziopengebieten  Slattfi^metter^ 
Hnge  auS  oerfc^iebenen  gantitten  e^ftieren.  3n  ben  öftlic^en  Xropen  finb  es  bie  ^ngeprigen 
ber  ©ottung  Kailima  (Xaf.  VII  Abb.  2—4),  auf  welche  Saßace  juetft  bie  «ufmerffamfeit 
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gelcntt  ^t,  unb  meldie  }um  %ti\  ganj 
oetblüffenbe  93Iattna<$aI|mungen  auf 
ber  Unterfeite  i^rer  in  9iu^efteQung  m- 
fainniengeflap)]ten  glfigel  ietgcit.  3n 
©übameiifa  ift  bet  gleiche  ßffelt  6tt 
ber  atttnieic^eu  (Stattung  Anaea  in 
»ielen  üBorionten  «rtreten  (laf.  TU 
^bb.b).  SQe  btefe  Xagft^metteilinge 
finb  auf  ber  Cberfeite  bet  glttget 
bunt  unb  relotin  auffaQenb  gefärbt. 
3n  ber  Slulieftellung  erinnert  bet  ©e» 
famtumti^  ber  julammengetlapfiten 
r^Iügel  fe^r  an  ein  ißlott,  ttobei  fogar 
no(^  buri^  einen  fpontaitigen  t^ortfa^ 
am  ^intecflügel  ein  Stattftiel  Dotge: 
täufiJdt  wirb.  3)a8  Xier  \\^t  in  ber 
Stu^efteQung  fo,  bag  ber  f(^etnbate 
©tiei  auB  einem  äft^en  ber  Sßflonje. 
bie  ber  S^mettetling  al8  Su^efift  er= 
Ioren^at,E)eri)oiiUtoa(^fenFcf|eint.9!!on 
bem  @ttel  aus  ge^t  bei  vielen  Stten 
ein  beutlic^er  brauner  Streifen  buri^ 
bie  aRitte  btS  ^interflügels  unb  me^r 
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»6.  143.  nanDdnttt  »lalt. 
BtiDaAltnel  dnivlai  »in  PbjUiam. 
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PhrUlum  auf  (Intn 


ober  roenign  ivett  gegen  bte  ©pi^ye  tieS  iBoiberflügetS  t)in.  Si  täu{d|t  bU  SRittelrippe  eines 
JSIatteS  vor,  unb  biefe  Xäufc^ung  toirb  no(^  baburi^  etpE|t,  bag  »on  i^m  aud  in  fpi^em  SBinfel 
nad)  Dotn  Stric^sei^nungen  afijraeigen,  meiere  genau  fo  angeorbnet  finb,  mie  bie  ©eitenrippen 
eines  Slotteß  (Xat.  VII  2(6b.  2  u.  4).  ä^ift^en  öiejen  ßeirfinunsen  finben  firfi  Bielfodi  |etlere 
UTtb  bunllere  Rieden,  bie  raie  Laiben,  Spuren  beä  aBacf)StuniS  von  9toft=  ober  @i^imme^ 
piljen  auSfefien.  ^eEte  ©teilen  erinnern  unS  bireft  an  S^iBiP"^^"  fo^  93lattn)tfpenlart)en. 
Sie  einjclnen  Srten  ber  tier|(^tebenen  @attungen  jeigen  un8  eint  güQe  Don  ^luSBilbungS- 
ftufm,  in  benen  botb  eine  nur  oberflät^tic^e  föinlit^Ieit  mit  einem  toten  Statt,  ialb  ab«  bie 
t&ufct)enbrte  9tad|a^ntung  mit  einem  ganj  beftimmten  SSIatt  gegeben  ift.  SlUe  biefe  ^^onnen 
finb  in  5ejug  auf  bie  ^ei^nung  ber  Unterfeite  |ef|r  tiariadet,  Wä^renb  bie  Salbung  berOber= 
feite  Diel  fonftauter  ift.  So  finb  Don  ber  inbifci^en  EBlattfd|metter(ingäart  Eallima  parsl- 
lecta  fünf  ^aiictäten  befannt,  bei  benen  bie  Obeifeite  tiolltommen  gteid)  ift,  niät)reub  bie 
Unterfc^iebe  ber  Varietäten  auf  ber  3lrt  unb  Seife  berufen,  in  meldier  bie  SBIattä^nlic^ttit 
ber  Unterfeite  herbeigeführt  ift.  gür  einzelne  ber  S9tattf(^mettertinge  iß  eS  betonnt,  ba§ 
fte  fid)  immer  unten  an  ben  äften  Don  @träuc^ern,  roo  auc^  nocmalerneife  bürre  glätter 
nt^en,  nieberlaffen.  3(^  tonnte  felbft  bei  einer  ©(^metlerlingSart  in  ISe^Ion,  bie  nur  in  ganj 
cberffät^lic^er  ©eife  an  ein  Statt  erinnert  (Precis  iphita  Fabr.),  beobaddten,  bafe  fie  bei 
SSerfotgung  nit^t  in  bie  SBeite  fliegt  loie  bie  anbern  XagfdimetterltngSarten,  fonbern  in  bie 
Xiefe  beS  @ebüfd|ed  taucht  unb  bort  regungSIoS  Der^airt.  SüaS  entfpridit  genau  ber  Sc^il- 


aKee««twrm  »ertreitet,  unb  jroar  [omo^I  bei  Kruftaceen  aU  and)  bei  gifdien.  a)ie  SRegion 
bet  Xange  miib  otelfac^  von  flra66en  beno^nt,  weldie  ni(^l  nur  in  bet  bunle(  olttiegiänen 
^T6ung,  oft  oui^  in  beti  Umriffen,  fonbern  au(^  in  btm  matten  öligen  ©lang  ber  06eiflä(^e 
ben  Xangen  ätinlic^  pnb,  fo  oot  aQem  bie  roeftamerilanifcfien  ?trten  ber  ©attung  Epialtus 
(E.  prodnctus  Hand.),  bie  ic^  Diel  in  ben  großen  Xangtoicfen  ber  Aalifornifi^en  ßüfte 
fanb.  3n  3apan  ^atte  ic^  ®e(egen{|eit,  eine  fleine  ^a66e  ju  beobachten,  metc^e  {cf)on  2)öbei: 
lein  als  üBeifpiel  Don  $flan genna^a^mung  bef^rieben  fiatte.  I£g  ift  bied  Hnenia  proteua  d.  H., 
bie  i^ren  Ärtnamcn  bent  Umftanb  »erbontt,  bofe  aüe  Snbioibuen  in  ben  öufeeren  ftörper= 
umriffen  uoneinanber  etwas  oerfc^ieben  finb.  Damit  gleichen  fie  in  fe^r  gmedmägiger  Sßetfe 
ber  Sfgenform,  auf  wed^ei  {ie  ju  fi^en  unb  ju  meiben  pflegen,  unb  mit  ber  fie  aud)  in 

ber  gatbe  fiber= 
einftimmen. 
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@miäi^fe,  an  bie  fte  fic^  anjutlaniiticTn  ütbm.  <£^  gilt  biti  ganj  ie\oaUxi  für  eine  ^ipvo= 
lampibenform  ber  ouftrolifc^en  Sßeere  (Phyllopteryx),  beren  Iangät|n[i(§I(it  i^u  ben 
bcutfdien  Stomen  beS  $e^enfi[cf)eS  cingetiagen  ^at.  3n  bem  Satgaffofraitt  beS  Ojeanft 
ttben  tteine  SHi^'  Qud  bei  (Mattung  ÄotenitariuB,  bie  buTd)  tlrärbung  unb  ^ör))eTant|änge 
ebenfalls  i(|rem  Stuft  nt^altäort  fe^r  itmig  angepaßt  finb. 

3Bir  ^flben  bisher  immer  o^ne  roeitereS  ongenontmeu,  bafe  bie  fi^nlit^Ieit  ber  bes 
{proi^enen  Xieie  mit  ber  ^^arbe  ober  ^ona  i^rer  Umgebung  einen  Shiffen  für  fie  f|aben 
mtiffe.  Sir  raerben  \pattt  noi}  auf  bie  @rünbe  juriidfonimeu,  meli^e  eine  berartige  ^Ctutung 
fe^r  na^eliegenb  erfdieinen  laffen.  iRun  gibt  eS  aber  aufier  bemjtnigen  Slufen,  mett^er  in 
bem  St^u^  Bor  geinben  beru(}t,  einen  anbeten  SJorteil,  ben  bie  ä^nlic^hit  mit  bet  Um: 
gebung  bem  Stet  oetfc^affeu  fann,  einen  Vorteil,  ber  uns  audi  in  bem  frü^ren  flapitel 
über  bie  @mä()rung  ber  Xiere  ^Ütte  befdiäfttgeu  fönnen.  93ti  ^aben  f(^Dn  bamalS  (@.  234) 
erörtert,  bafe  bei  feftfigenben  gieren  gteUe  gotbung  ober  Seui^totgane  als  ?In(ocfung8mitteI 
bienen  fünnen,  um  EBeutetiete  gletdifam  in  bie  ^aUe  ju  locfen.  SDamaU  fc^on  bezeichneten 
Vit  bie  ©pinnentiete  unb  bie  ®efpenftett)eu|c^reden  (ä^antiben)  ali  biejenigen  Qanbtitte, 
bie  un8  in  iEjier  UebenSloeife  am  metften  an  bie,  fonft  fa^  auefcf|(iegli(f]  toafferbemo^nenben, 
feftfifjenben  Xiete  etinnetii.  ©eiabe  untet  biefen  beiben  ©tappen  gibt  eS  nun  eine  Snja^t 
Von  tropifc^en  Vertretern,  meldie  buri^  auffaUenbe  bunte  färben  auSgejeic^net  finb-  Senn 
man  eine  grell  gefärbte  tropifdie  Slabfpinne  in  ber  SRitte  i^res  StegeS  fi^en  fie^t,  ganj  im 
®egenfa$  ju  jenen  anbem  @pinncn,  bie  fic^  ängft(id)  in  Serftecten  abfeitü  bon  tf|ten  Tte^en 

_^ aufl)alten,  fo  wirb  man  un- 

r  jF  ^/^"y^^T'S^.  I  roiQIürlic^  auf  ben  (SJebonten 
gebiai^t,  ba^  fie  eoentued  ^n^ 
fetten  anloden  tonnten,  bie 
bnrc^  bie  Ä^nlic^teit  i^rer 
tJorbe  mit  Eßlütenfarben  ge> 
taufest  mürben,  @«  Tinb  mir 
genaue  Beobachtungen  übet 
biefen  $unftnicf|tbefannt.  3c$ 
füge  aber  an  biefet  ©teile  bie 
Sefc^reibungeiner  Spinnenart 
an,  meiere  jtoai  nicf|t  bur^ 
gteöe  färben,  obet  burc^  bie 
Mtinlit^feit  mit  SBogelfot  3n= 
fetten  anlorft.  Ss  gibt  ja  eine 
ganje  SIniaf)t  oon  3n(etten, 
bie  Sogelfot  ät)nUd|  fe^en:  tt^ 
erinnete  nur  an  bie  auf  iS>.  41 
übgebilbeten  Satoen  bet  Ääfet' 
galtung  Chrysomela.  %nif| 
für  fHaupen  pon  «Sdimettet: 
(ingen  unb  SmagineS  Pon 
Ä[ein|[f)mettertingen  gibt  e* 
S9eobacf)tungen  biefet  Stit,  fo 
nat^  be  ®eer  für  bte  Staupe  Pon 
Platypteryx   lacertinaria  L., 
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nifttlln.  HsntU  rtllgloift  L.,  Hit  ibitm  unter  tincm  eilltt                    1 
itmgcntn  VilDlun.    «tat.  «tl|t.    OHg- na«  btm  £(tnt. 

{um  älantie  tiecuntcTläuft.  %\t  Spinne  gefiöit  jur  tJamitie  ber  X^omiftben,  mit  bidem, 
niaiitgem  Jtäiper  unb  Doifte^enbem  |)inter{cibe,  unb  ift  im  aQgemcinen  von  xot\%ti  %axbt. 
2)ic  Unteifeite,  weldie  frei  baltegt,  tft  »on  reinem  Aalhvet^,  raä^ienb  bie  unteren  ^eile 
itires  elften  unb  jweiten  SSeinpaareii  unb  ein  $unh  am  Jtopfe  unb  am  ^intetletbe  Io^(= 
f^niar)  finb. 

^Biefe  Art  mai^t  !ein  geroö^ntic^eä  ®e(pinft,  fonbern  roebt  nur  auf  ber  Dberfeite  eines 
Docftef)enben  bunlelgrünen  Stattet  ein  untegelmägig  geftalteteä  ^äutc^eu  Don  ber  fetnfteit 
Xe;ctur,  Wed^eä  fie  gegen  ben  unteren  tRanb  be^S  iSIatteS  in  einem  fc^maleu  Streifen  mit 
etwas  Derbicftem  @nbe  auäbetint.  S)ann  legt  fi(^  bie  Spinne  auf  bem  uniegelmägigen  @e= 
fpinft,  baS  i^  befc^rieben  t)abr,  auf  ben  Siittfen,  t|iilt  fii^  in  biefer  Sage  baburi^  feft,  ba| 
fie  einige  ftarte  1£)ornen  an  i^ren  Üßorberfi^enteln  unter  baä  ^äut^en  fi^iebt  unb  treuit  bie 
Seine  über  ber  ÜBruft. 

@o  fimuliert  fie  mit  bem  meinen  ^interteib  unb  ben  fc^marjcn  Seinen,  ben  bunfeln 
ßentialteil  beiS  @strementd,  unb  baä  bünne,  geraebte  |)äutcE)en,  nelc^eS  fie  umgibt,  fteQt  ben 
»ertroclneten  pffigen  SUnteit  bar,  ja  es  fdieint,  als  ob  ein  abgefloffener  Jropfen  am  Äanbe 
»erbunftet  unb  eine  Serbidung  erzeugt  ^ätte.  @o  erwartet  fie  oertrauendooQ  ttire  Seute, 
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ein  fo  tunftuoO  gebauter  lebenbec  ftüber,  ba|  er  felbft  ein  $aar  mtnfc^tii^er  Sugen  taufet, 
bie  i^n  genau  befi^tigen." 

SSoit  un|em  ein^eitnifi^en  Spinnen  gleii^en  inandie  bei  Sogenannten  firabbetu  ober 
{larletinsfiiinnen  (Ttomiaiden)  in  auffaUenbei  3Seife  S9lüten  unb  Stiltenlnofften,  jivifc^en 
benen  {ie  ju  fi^en  unb  auf  3nfeften  ju  lauem  pflegen,  j.  S.  Misumena  vatia. 

Unter  ben  ®eft)en^ei^euf(^re(Ien  gibt  ti  nun  Gattungen,  bie  ganj  aufierorbentlic^  in 
i^rbe  unb  (}oim  an  üßlunten,  bef onbere  an  Cn^ibeen  erinnern.  (£2  finb  bieii  befonbeiS  Ürten 
au^  ber  tÜnntilie  ber  Smpuftben.  liBerfc^iebene  iRatuifoifdieE  ^aben  foli^e  fdion  beobachtet, 
unb  ©lielforb  l|at  einige  in  fflomeo  unb  in  anbeten  ®egenben  ©üboftafienS  (ebenbe  Arten 
genauer  unterfuc^t.  @ie  fi^en,  fo  j.  Ü8.  HjinenopuB  bicomis  jiotfdien  ben  SSIiitenriffien  bei 
Orc^ibeen  ober  'sDIelaftomaceen,  j.  SQ.  MeUatoma  polyaDthum.  Sie  ®efpenfter^eu{(^iede 
fuc^t  nai^  Slnnonbalc  ftetd  bie  3tf'iS^  "uf,  meiere  bie  lebliaft  roten  99(üten  trägt  unb  oer' 
meibet  {oli^e,  bie  nui  beblättert  finb.  Oongylns-Kiten  Don  »onoiegenb  meiner  unb  Ha^= 
rofa  tJärbung  ^eoorjugen  ifinen  entffitec^nbeSBI&tenftänbe  oonOrt^ibeen.  iBon  ben@(^tnettet= 
fingen,  weli^e  biefe  S(üten  befut^en,  werben  {ie  infolge  ber  großen  S^nlidtteit,  bie  fie  in 
gatbenmirlung  unb  ©efamteinbnid  be«  Umrif[e8  mit  i^nen  befijen,  ni^t  erfannt,  unb  bie 
^Iter  werben  ein  JDpfer  ber  ftets  fangbereit  erhobenen  Waubfüge. 

SieQeidit  ftnb  a^nüi)  getoiffe  t^örbungiSmerfmale  bei  @d|Iangen  ju  beuten.  Sie  fdiönen 
grasgrünen  inbomala^ifc^en  @iftf^tangen  auS  ber  @lrut>pe  ber  Lacheais  wagleri  befi|en 
ein  S^^wangenbe,  welc^eii  (eb^aft  rot  gefärbt  ift.  St  ftidit  fe^r  ftarf  von  bem  vor  aDem 
Bei  ben  jungen  Vieren  grünen  ftörper  ab.  Siefe  ©c^wanjfpif^  wirb  aufgerichtet  getragen 
unb  in  eigenartiger  SSJeife  Betnegt.  ®ie  mag  SBiJget,  Don  bcnen  fi(^  Ladiesie  wagleri  oor 
aQem  ernährt,  Sibec^fen,  S^i^l^'  anloden,  infolge  i^reS  eigenartigen  KuSfe^enä  unb  bet 
8Irt  i()rer  SSewegung.  ^ie^S  erfc^eint  um  fo  na^rfcfieinnc^er,  wenn  wir  bie  SSerfuc^e  in  Setrac^t 
jielien,  bie  über  bie  „magifc^en  gä^igleiten"  ber  Schlangen  angefteüt  würben,  unb  überteelc^e 
wir  ©.  147  berichtet  ^aben.  5Jie  legten  3— 5em  ber  ©c^wanjfpilje  finb  aut^  bei  einigen  anieii: 
tantf^en  ®iftfd|Iongcn  (Änciatrodon  coatortriz,  A.  piaciTOrns,  Lacheeie  lanceolatus)  im 
jugenbliclien  ßuftanb  gteQ  f^wefelgelb  unb  werben,  wenn  t^ttertiete  in  ber  SRä^e  finb, 
na^  Beobachtungen  im  3tm  ^orler  ^oologifdien  harten  in  eigenartiger  SBeife  bewegt. 

Solche  gormen  foQen  atfo 
gefetien  werben;  fie  foden  burdi 
i^r  SluiSfe^en  an.  ©ie  fteQen 
einen  bebeutfamen  ^raOelfaU 
ju  ben  mit  Siarnfarben  Der:' 
{ebenen  Xieren  bar. 

g)  Mfmfitrjr. 

2)ie  letfterwäfinten  ÜBei= 
fpiele  leiten  un8  ju  ben  intei« 
effanten  <Srf(^einungen  über, 
weldie  man  unter  bei  £9e)eic^= 
nung  SRimifrq  jufammenju: 
faffen  pflegt,  ^ir  fa^en,  bag 
bei  jenen  ©pinnen  unb  Oüt- 
f;wn^er=$euf<^ieden  im  @egen' 
fa(  )u  ben  uoi^er  betianbelten 
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gäQcn,  gorm  unb  gfärbung  ni^t  baju  bicnt,  um  ba8  %itx  öor  feinen  geinben  {u  öerbergen, 
fonbem  ba^  ed  im  Gegenteil  auffaDenb  unb  fi^tbor  gemacht  »irb,  um  anjulocfen.  äBir 
^oben  früher  fc^on  einmal  öon  gärbungen  gefprod^en,  bie  birelt  baju  beftimmt  finb,  baiJ 
Xier  auffaüenb  ju  mo^en.  (£8  n^aren  baS  bie  fog.  SBarnfarben^  meiere  Verfolger  barüber 
belehren  foDen,  bafe  bie  bctreffenben  liere  »ibrig  fc^mecfenb,  ungenießbar,  giftig  ober  fonft« 
xoit  gefä^rU^  feien.  Unter  iKimifr^  öerfte^t  man  nun  bie  Srfc^einung,  bafe  »el^rlofe  Xiere 
in  i^rer  ^^ärbung  ober  fonfttgen  Sigentümlid^feiten  i^reS  Sudfe^enS  fold^en  me^r^aften 
unb  gut  gefeiltsten,  befonberd  burc^  äßamfarben  audgegeic^neten  Xieren  fil^nlic^  feigen. 

2)iefe  Srfd^einung  ift  in  ber  9iatur  fe^r  tt)eit  Derbreitet,  unb  n)ir  tt)onen  ^ier  junäc^ft 
eine  Steige  üon  folc^en  SSorfommniffen  in  ^rje  bef^reiben,  o^ne  ju  htf^awpttn,  baß  in  allen 
angefül^rten  3fäQen  aug  ber  Ä^nlic^feit  »irttic^  ein  SRuften  für  bie  betreff enben  liere  er^ 
ern)äc^ft.  Srft  fpdter  n^oQen  n)ir  bie  $rage  nac^  ber  Qmzdmä^xQlüt  biefer  t)ielfa(^  äußerft 
auffaDenben  ÄJ^nlid^Ieit  erörtern. 

3unäc^ft  ift  ^erDorju^eben,  baß  n)ir  fiebere  ^äUe  t)on  9)timifrt|  im  angegebenen  @inne 
nur  bei  Süirbeltteren  unb  ^[rt^ropoben,  Dor  aDem  Snfeften,  fennen.  93ei  äBirbeltieren  finb 
e8  auc^  ttjo^l  nur  ©erlangen,  bie  in  Setrac^t  fommen.  SRan  finbet  in  ber  JRegel  eine  An* 
ja^I  t)on  fübameritanif^en  ©erlangen  a(d  iBeifpiele  für  aßimifr^  angeführt.  Sd  finb  bieS 
^armlofe  ©erlangen  aud  ber  Gattung  ErythrolampaB,  tt)e((^e  bie  giftigen  9rten  aud  ber 
Gattung  Elaps,  bie  fogenannten  ftoraUenf erlangen,  in  i^rer  greQen  rot=gelb'tt)eiß'f^n)arien 
ringförmigen  SBänberung  na^a^men  foOen.  @d  ift  nun  fe^r  ju)eifel^aft,  baß  eS  fic^  ^ier 
um  ec^te  9RimifrQfäIIe  ^anbelt,  ba  bie  betreffenben  ©erlangen  Dielfa^  erbbett^ol^enbe^  lxi)U 
f^eue  Ziere  finb.  S^er  fommt  Dieüeic^t  ald  äßimilr^  bie  ^l^nUc^feit  in  93etra^t,  meldte 
gen)iffe  marine  State  (SDlurSniben)  mit  ben  giftigen  ©eefd^Iangen  aufn)eifen.  äBo^I  gan^ 
fieser  in  ha^  ©ebiet  ber  9RimifrQerf (Meinungen  finb  jene  ^^äDe  ju  red^nen,  in  benen  ^arm^ 
(ofe  ©erlangen,  toet^e  im  StuSfe^en  unb  in  ber  i^&rbung  giftigen  Strten  gleid^en,  bie  mit 
i^nen  badfelbe  ©ebiet  ben)o^nen,  jene  aud^  in  i^rem  93ene^men  na^a^men.  @o  tt)irb  au8 
©übafrifa  berichtet,  baß  jene  ^armlofen  ©c^Iangenarten  aud  ber  ©attung  Dasypeltis  (D. 
scabra),  bie  Wir  früher  f^on  ate  Gierfreffer  fennen  gelernt  ^aben,  in  i^rem  SSene^men, 
b.  f).  bur^  Äufri^ten  be8  Äörperg  unb  l^eftigeg  Sif^^n^  ^^^  giftigen  Bitis-  unb  Vipera-ärten 
(j.  85.  Vipera  atropos)  nad^a^men.  5E)ie  SSettern  ©arafin  berichten  au^  Selebe«,  baß  bort 
eine  ganje  Sn^a^I  Don  ungiftigen  ©erlangen  fi^  fogar  in  ber  ^atdregion  nac^  S(rt  ber 
giftigen  ^utfc^Iangen  aufblähen,  fo  j.  93.  Coluber  janseni  Blkr. 

®i  fei  l^ier  immerhin  auf  jene  $äQe  ^ingeu)iefen,  toüä)t  a(8  93eifpiele  für  baiS  93or^ 
fommen  oon  äRimifr^  unter  ben  SSögeln  angeführt  nierben.  Unfer  Snänd  gleicht  auffadenb 
in  ®röße,  gorm,  garbe  unb  g^i^nung  bem  ©perber.  SRit  $itfe  biefer  Ä^nlic^feit  foll  ba8 
äRännc^en  bie  ©ingoögel  oon  t^ren  9leftern  fd^euc^en  bgtt).  jur  SSerfoIgung  (öden,  tt)ä^renb 
baS  SSeibc^en  bie  @ier  einfc^muggelt.  SebenfaQd  ift  ed  fe^r  auffaüenb,  baß  ber  inbifc^e 
^udud  Hierococcyx  varius  bem  inbifc^en  ©perber  (Astur  badius)  nod^  äfjnlic^er  ift,  auc^ 
in  ber  9rt  beS  ^^lugS.  9Ran  ^at  beobad^tet,  baß  bie  ©ingoögel  fc^on  bei  feinem  bloßen  9n« 
blicf  angftt)oD  i^r  9ieft  im  ©tic^  laffen.  S)ie  inbifc^en  Oriolus  (?ßiroI=)arten  finb  meift  greC« 
gefärbte  auffadenbe  SBögel,  bie  aber  jiemli^  n^e^rlod  finb.  Sine  Slnja^I  oon  S(rten  ift  aber 
mattfarbig  unb  mit  eigenartigen  ^^ebern  um  bie  Sugen  unb  im  9iaden  auSgeseid^net,  n)0^ 
burd^  fie  ben  SRönd^Äöögeln  (Tropidorhynchus)  fe^r  äl^nlid^  njerbcn,  »e^r^aften,  gefclligen 
93öge(n.  Sd  ift  nun  fel^r  bemerfendn)ert,  niorauf  SBaQace  juerft  ^inn)ied,  baß  immer  in  ben 
einjelnen  ©ebieten  ber  auftro*maIat)ifd^en  SRegion  jeweils  eine  fol^e  ^irolart  in  ber  ®e^ 
feUfc^aft  einer  il^r  fe^r  ö^nlid^en  äßön^Soogelart  t)orfommt;  fo  ift  auf  93uru  baS  Slrten:: 
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paar  erbbraun,  auf  Seram  ^aben  beibe  9rten  odergelbe  %Udvin%,  auf  Ximor  ^eDe  9tf)U 
ftecien  n\to, 

Sor  allem  ftnb  ti  aber  3nfe(ten,  meiere  als  SBeifpiele  für  bie  Srfc^einung  ber  äRimi- 
{tq  anjufü^ren  ftnb.  SEßir  Idnnen  l^ier  iunäd^ft  einige  ^aUt  aud  unferer  einl^eimif^en  Xier« 
toelt  enoä^nen.  SDie  meiften  unferer  ftec^enben  Sefpen-  unb  Sienenarten  finb  burc^  auf- 
faQenbe  Färbung  audgeteic^net.  @ie  tragen  fogar  iene  SiDree  ber  SSamfarben,  auf  bie 
xovt  früher,  @.  375,  fc^on  ^ingemiefen  ^aben,  bie  gelb^fd^marje  ober  gelb-braune  @tretfung, 
Wingelung  unb  glecfung.  9iun  gibt  ed  eine  ganje  S(nia^I  oon  ^armlofen  3nfe{ten,  bie  i^nen 
in  auffäQigfter  SSeife  ä^nUc^  fe^en,  unb  &^nli^,  toit  toix  baS  auc^  in  anbem  ^äQen  Don 
SDViniifr^  ^erDorju^eben  ^aben  n^erben,  finb  bie  betreff enben  ^armlofen  Wirten  immer  Diel 
n)eniger  inbiDibuenreic^  als  i^re  tt)el§r^aften  SBorbilber.  3a,  bie  SBienen^  fummeln  unb 
^omiffen  ä^nli^n  gpalter,  n^elc^e  man  unter  bem  9{amen  ber  @IaSfaIter  (@efien)  gu^ 
fammenfagt^  gelten  in  ben  meiften  ©egenben  für  feiten.  @ie  fe^en  nic^t  nur  in  ben  Um- 
riffen  i^red  Jtörperd  ben  ©tec^immen  ä^nlic^,  fie  trogen  nid^t  nur  biefelben  Körperfarben^ 
fonbem  fie  ^aben  benfelben  @d^nitt  ber  ^lügel,  bie  noc^  baju  ganj  im  @egenfa^  ju  bem, 
koad  toir  fonft  bei  ©c^metterlingen  ju  ftnben  gemö^nt  finb,  fc^uppenloiS  unb  burc^fic^tig  finb. 
9letatid  ^äufig  fte^t  man  auf  blü^enben  SEBiefen  auf  ben  2)oIbenpf(anien  bie  fogenannten 
fjreberfliegen^  Hrten  au8  ber  Gattung  Yolucella.  Sine  biefer  3(rten,  Yolncella  bombylans, 
fie^t  einer  {j)ummel  {um  SSenoed^feln  Sl^nlic^.  iRic^t  nur,  bag  fie  ein  entfpred^enbeS  ^el)- 
Heibd^en  auf  i^rem  Körper  trägt,  fie  umfc^mirrt  au^  mit  bem  gleichen  Srummen  unb 
(Summen  unb  in  ber  gleiten  gefc^öftigen  S^^S^^  ^i^  ^i"^  $ummel  bie  SBIflten.  3a,  fie 
fommt  in  jn^ei  SSarietäten  t)or,  oon  benen  jebe  einer  $ummelart  äl^nlic^  fte^t,  inbem  fie 
enttoeber  n^ei^e  unb  fc^niarje  ^elgbänber  ober  einen  roftroten  ^aarfd^opf  am  Hinterleib 
befi^en.  S){e  @c^Iammf(iegen  auS  ber  (Gattung  Eristalis  ^aben  mir  früher  f^on  mieber^olt 
erm&^nt,  inbem  mir  fie  einmal  a(d  93Iumenbefuc^er  (@.  105)  unb  fpäter  i^re  merfmürbigen 
Samen  ald  @^tammben)o^ner  (@.  189)  anführten.  @ie  erregen  unfer  Sntereffe  aud^  ba« 
bur^,  baB  fie  einer  gemö^nli^en  Honigbiene  fo  au|erorbent(ic^  ä^nlic^  fe^en,  bag  bie 
meiften  SRenfd^en  aud  t^urc^t  üor  bem  @tac^e(  ber  93iene  Sngft  ^aben,  eine  fold^e  @c^(amm« 
fliege  mit  ben  Sringern  anjurü^ren.  S(uc^  ben  Heineren  unb  mittelgroßen  SBefpenarten 
gtetd^en  oiele  ^fliegen  unferer  grauna,  befonberd  aud  ben  f^amilien  ber  Syrpliidae  (@d^meb- 
fliegen)  unb  Gonopidae.  2)ad  auffaQenbfte  an  i^nen  ift  bie  mefpenä^nlic^e  fd^marjgelbe 
Säuberung  bed  KörperiS,  oor  aUem  bed  ^interteibd,  oft  auc^  ber  jtörperumriß,  ber  bie 
*SBefpentaiDe  nac^a^mt. 

H^menopteren  mit  @tec^merljeugen,  unb  jtoar  jum  Xeil  folc^e  mit  ©iftftac^eln  oon 
fe^r  intenfiüer  SBirfung  finb  in  aüen  Xeilen  ber  Srbe  verbreitet.  ÜberaD  finben  mir  nun 
au^  iJ^ormen  aud  ^armtofen  unb  relatio  me^rlofen  (Gruppen,  mel^e  folc^en  gefc^ä^ten  SBor^ 
bilbem  ä^nlic^  fe^en. 

Snfetten  aud  allen  möglichen  ©ruppen  a^men  burc^^tad^elnbeme^rteH^menopteren 
nac^.  ®o  finb  eine  große  {(nja^I  t)on  ^äQen  ber  aRimifrt)  bei  ftäfem  belannt  gemorben. 
SebinntKc^  ^ibt  ed  ja  auc^  bei  unS  ju  Sanbe  einige  SBocffäferarten  (Necydalys  u.  a.), 
meiere  @d^(upfmef penarten  ä^nlic^  fe^en,  bie  ja  aud^  in  i^ren  fiegebo^rem  red^t  mirffame 
aSoffen  befifeen.  3n  ben  Iropen  finb  eö  oor  aDen  S)ingen  bie  großen  S)oI^mefpenarten, 
meift  metaHif^  fc^immembe  Snfeften  mit  auffaCienben  glügeln  unb  empfinblid^  ftec^enben 
©tad^eln,  bie  oon  SBodtäfern  unb  anberen  3nfe!ten  nac^gea^mt  merben.  @^on  äBaQace  l^atte 
auf  bie  große  ^^nlid^Ieit  bed  93odfäferd  Goloborhombus  fasciatipennis  unb  ber  $ompi= 
übe  Mygnimia  aviculus  aufmerffam  gemacht.  Diefe  9{ad^af)*mung  mirb  baburc^  mirfungd- 


ooll,  bo6  bet  SBotftäfer  beim^gtieflen  [eine  ^interpügel  roeit  auseinanberbieitet,  loä^renb 
{eine  SJorberflügel,  bie  üDedflügel,  ju  ganj  hirjen  Stummeln  lebujteit  finb  (Hib.  352  B). 
Sfielfotb,  metc^er  ä^nlic^e  {formen  elenfadS  in  Slorneo  beobachtet  ^at,  fonnte  au(^  eine  gro^e 
Übereinftimmung  in  ging  unb  ©interteibfibemeflung  bec  fläfecorten  mit  ben  SBef^ien  feftfteHen. 
%üä)  @d|metter(inge  unb  Sli'S'i^  a^men  fol^e  Seftien  na<^.  Unter  ben  Sdimetteilingen 
finb  auger  unfern  ein^eimifi^en  |iorniffen=  unb  ^fpenf^märment  (©efien)  t)or  aßem  bie 
©Qntomiben  ©übameritag  als  Siefpennai^a^nier  ^ervorju^eben.  ®ie  gleichen  i^ren  9}or' 
btlbein  nic^t  nur  im  Umrig  unb  in  bei  99e^arung,  in  ber  iJrotm  unb  ^rbung  bet  i^I^flel, 
fonbem  auc^  in  ber  Sänge  ber  Hinterbeine  unb  in  ber  SSeroegung.  Sin  befonberS  inter= 
effanfe«  Beifpiel  oon  ajiimiftq  ^at  SB.  8.  ^ubfon  in  Argentinien  beobai^tet.  3n  einer  @e= 
genb,  in  teeldier  folitäre  S5ef|)en  aus  ber  @ottung  Pepris  fefir  ^äufig  ftnb,  beobai^tete  er 
eine  ^eufc^recfe,  Rhomalea  speciosa  Thnnberg,  wel(f|e  beim  fliegen  jenen  ^efpen  fe^t 
ätinlid^  wirb.  2)ie  ^epri«arten  ^aben  fta()lblaue  ober  purpurn  fcfiimmembe  ftöcpet  unb 
greÜrote  i$IUgeI.  @te  tiaben  einen  jiemlicfi  ftarf  tuirlenben  @tad)el  unb  au|eibem  bie  (Sigen= 
fc^aft,  in  ber  Siregung  einen  wiberlic^en  @erud)  Don  fi^)  )U  geben. 

S)ie  |)euf(f|rede  Rbomalea  specioBa  ift  nun,  folange  ^e  fit^t,  burt^  S^u^färbung 
fet)r  gut  Dcrborgen.  3^re  Sorberflügel,  ftopf  unb  X^oraj  finb  braun  mit  blofegelbli^en 
3ei{^nungen.  SaS  Abbonten  iebod^  ift  fta^tblau  ober  purpurn  glänjenb,  baä  Wintere  Slügel^ 
paar  greÖrot.  äSenn  bie  |ieufc^re(te  fttegt,  loiib  fie  fe^r  auffaUenb  unb  fie^t  ber  SSefpe 
au6erorbentIi(^  ä^n(ic§,  in  beren  ©efetlft^aft  [\t  [\6}  beroegt.  S)ie  SBefpe  geigt  i^cen  ß^a» 
ratter  als  gefc^üQteS  Snfeh  burc^  it)ren  langfamen  t^Iug  unb  i^ie  geringe  ^un^tfamteit. 
ä^nli^  bie  lieufc^iecte,  meiere  oiel  me^r  fttegenb  fi(f)  beioegt,  als  baS  fonft  bei  ben  tier< 
roanbtcn  formen  ju  bcmerfen  ift.  Sängt  man  ein  ©jemplar,  fo  biegt  eä  bie  ©pige  feine« 
Hinterleibes  in  einer  merlmürbigen  äSeife  um,  fo  ba§  ber  Sinbmd  ernttdt  wirb,  als  moQe 
eS  äf|n(i(^  einer  Siefpe  ftec^en. 

SJafi  baS  auffaUenbe  MuSfe^en  ber  mit  aSamfarben  oerfe^enen  liere  tQtfä(^Ii(^  auf 
i^re  Slerfolger  Wirtt,  bation  ^aben  wir  oben  Seite  376  bereits  einige  Setfpiele  gegeben.  <&i 
ift  nun  aud|  burc^  Sfperimente  ermiefen  morben,  bog  Xiere,  nield|e  einmal  mit  auffällig 
gefärbten  ©ted|immen  eine  ft^Iet^te  iSrfa^rung  gemai^t  f|aben,  auä^  bie  i^nen  ä^nelnben 
SHimifr^formen  funkten.   So  ^at  fpesiefl  Sfogb  2JIorgan  SBerfuc^e  mit  Eristalis  bnr(5ge= 
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teteS  Derft^Iuden.  Stnbere  iBöQel,  benen  baS  Ißerfolgen  von  SBienen  nac^3e[agt  roirb,  it>te 
j.  S3.  @i^tiialben,  lönnen  bie  ftadtellofen  3>T0^nen  oon  ben  üibeiterinnen  unterfc^eiben 
unb  fangen  b(o&  bie  nfteien.  Unb  wtebei  anbere  gocnien,  fo  j.  9.  bie  Stotfc^ioänjt^en, 
nefitnen  bit  gefä^lid|en  %itt€  quti  in  ben  @d|nabel  unb  beigen  bie  $inteileibf)}i^e  mit  bem 
©tflc^el  ab  unb  {c^Iudtn  nui  ben  ^aimlofen  Xeil  beS  AörferS.  3)iefe  Xalfai^en  betoeifen 
uns  nur.  Das  litii  immet  isiebei  ^etooigetjoben  !)a6en,  ba|  eine  8n|)affung  ni^t  s^cn 
aQe  Xqpen  unb  HngieifeT  fc^ü^t. 

Sag  fo  »e^r^afte  Xiete  wie  bie  Snteifen  ja^lreic^e  SZai^d^mer  gefunben  ^aben,  (ann 
uns  ni^t  uenounbein.  93or  allen  S]tngen  ouffaQenb  finb  bie  ameifenö^nlic^eii  ©pinnen. 
Sttter  gibt  eS  eine  gtoge  Vnja^I  uon  %[rten;  me^t  mit  ^unbett  finb  beieitS  aud  @üth> 
amerito  unb  bem  tioptfc^en  Sfien  befannt  genorben.  3(^  ^atte  fetbft  Gelegenheit,  in  SeQton 
eine  biefei  eigenartigen  formen  ju  beobai^ten.  SS  tuar  bieS  Mjrmarachne  plataloides, 
»cfi^e  mit  Oecophylla  smaragdina,  ber  Sßeberameife,  jufammen  DDcIommt.  3ni  Umril, 
wobei  bei  fiopf  ber  Ümeife  burc^  bie  eigenartig  audgebilbeten  Aieferfü(|(ei  nac^gea^mt  wirb, 
unb  Doi  aUent  in  ben  SBemegungen,  ift  bie  ?lo(^aI|mung  fo  auSgejeidinet  burd^efü^rt,  bag 
man  bie  ©pinne  Don  bei  ümeife  im  Seben  gar  nic^t  unteifc^etben  fann. 

Sui^  SSanjen  unb  |ieufd|re(ten  gibt  ei,  welche  %meifen  fel|r  ä^n(i(^  fe^n  unb  [xäf  bei 
ben  im  freien  umtierlaufenben  Vmeifenarbeitem  aufhalten.  9Sii  werben  weit«  bei  ber  aU= 
gemeinen  ffirörterung  ber  JOlimihr^  ouf  [o£(^e  goDe  unb  uor  oKen  S)ingen  ouf  bie  SDIimift^ 
bei  SImeifengäfte  nod|  jurüdjufommen  ^aben.  $iei  fei  noc^  ein  ^unft  etwas  genauer  ei^ 
örtert:  SS  ift  befannt,  ba^  e2  eine  ganje  Slnjalil  Don  Xieien  gibt,  bte,  wie  wii  fd|on  oben 
©.  139  u.  142  befproc^n  ^aben,  olS  ©pejialiften  au  baS  greffen  oon  Smeifen  angepafet  finb. 
X>ie  weiften  biefer  ameiftnfreffenben  >tiere  ptünbem  bie  Stmeifen^aufen  aus.  SCuc^  Diele 
tnfeltenfreffenbe  SJögel  nehmen  gelegentfit^  neben  onbern  Snfelten  ?tmeifen.   ES  finb  jum 
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Xet(  biefelben  ^oimen,  tDeli^e  SSieneti  fietfen.  Sitefe  von  ifinen  fangen  nur  bie  gef(flgelten 
metiT  ober  minbet  npc^rlofen  ©tabien,  unb  nur  Wenige  magen  fid|  im  freien  an  bie  we^r- 
Iiaften  ameifenaTbetter.  Wa  Iioben  alfo  alle  Seiec^tigung  ju  ber  Slnna^me,  bag  bie 
Sfmetfenmimtlrq  ben  nai^a^menben  Xteren  einen  @c^u^  gemährt 

SSie  mir  früher  an  oetf^iebenen  @teDen  befprot^en  ^aben,  gibt  eä  Diele  ftäfer,  net^e 
buri^  9tftige  ober  fc^tet^t  riet^enbe  ober  Ic^medenbe  Stoffe  gegen  geinbe  gefc^ü^t  finb. 
Hui^  ^aben  Wir  bereit*  befproc^en,  bafe  manche  biefer  gefc^üßten  formen  burd)  9Bornfarben 
fe&r  auffäHig  ftnb.  ©8  tonn  un8  ba^er  ni^t  Derrounbern,  bafe  m&,  fie  nat^geo^mt  werben. 
(Sin  Seifpiel  bieten  un8  bie  ißerwanbten  unfereS  Snarientäferc^en*  (Coccinellidae),  wel^e 
ein  fie  für  nitle  Xiere  wibrig  ntac!^enbe9  ÜBfut  befi^en  unb  fe^r  greQ  gefärbt  finb.  @8  ift 
nadigewiefen,  ba&  fie  tatjöc^tic^  fetir  wenig  non  infeflenfreffenben  Sßögeln  gefangen  werben. 
3n  ben  Iropen  werben  bie  bort  uortommenben  arten  Dielfai^  Don  ©traben  (Blattoidea) 
nat^geatimt,  bie  ja  fonft  fet)r  unfd^einbaT  gefärbte  unb  verborgen  lebenbe  3:iere  finb.  Sie 
ben  (Soccinellen  ätinlu^en  ttformen  leben  aber  ebenfo  offen  am  XageSltc^t  wie  ifire  ^or^ 
bilber,  benen  fie  ni<f|t  nur  in  garbe  unb  glectung,  fonbern  auc^  in  ben  Umrtffen,  in  ber 
Siölbung  ber  ^(ügetoberflädie  unb  in  anberen  fünften  gleii^  finb.  %Xi  geft^üt^te  Mfer  ^aben 
Wir  au(f|  bie  ffieitlitäfer  (MaUcodermata)  fernen  gelernt,  bereu  äjenbe  ©äfte  unb  ©rufen: 
probutte  fie  ju  »on  infeftenfreffenben  gieren  faft  ootttommen  »erfc§mäl)ten  Xieren  mac^t. 
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SDhmifrQ  ber  @c^metter(inge.  401 

@d  ift  bieiS  bnxäf  Unterfu^ungen  ber  SSogelmägen  tnel^rfacl^  nac^gemiefett  tuorben.  9tun  gibt 
€3  unter  bcn  tropifc^cn  SBci^fofcrn  in  ber  Untcrfamilie  ber  Lycinae  fe^r  auffaQcnb  geformte 
unb  geförbte  arten,  ©ie  l^aben  eine  ^oralteriftifc^e  nac^  hinten  verbreiterte  Sorm  ber  [tarl 
gerippten  f^Iügelbecfen  unb  finb  ouffaüenb  braunrot  unb  fd^U)arj  gebänbert.  @ie  (eben  naä) 
ben  Unterfud^ungen  Don  äRarf^aü  in  ©übofrifa  re(atit)  ja^Ireid^  auf  iBIüten,  bie  fie  nur 
in  langfamem  ging  öerlaffen;  aug  i^ren  §interf^enfeln  laffen  fie  in  ber  ®efa!(r  einen  übel- 
ric^enben  meinen  ©aft  austreten  (ogl.  laf.  VIII).  Äucft  anbere  SRaturforf^er,  »ie  5.  S. 
©I^elforb  unb  93elt  foföie  befonberd  ^aafe,  ^aben  bie  SBebeutung  biefer  Aäfer  al9  SBorbitber 
für  Sflimitr^arten  hervorgehoben.  (Sd  finb  gan je  (Gruppen  oon  Käfern  aus  anbern  Familien, 
ferner  ©d^ntetterünge,  SBanjen,  ©c^aben  uf».,  meiere  ben  ©^ug,  ben  i^nen  bie  S^nlid^Ieit 
mit  ben  Steinen  gen^ä^rt^  audnä|en  unb  baburc^  foU)o^I  jenen  aU  aud^  fi^  untereinauber 
ä^nlic^  »erben. 

Die  »ic^tigften  unb  intereffanteften  ^äUt  oon  äRimitr^  finb  feit  jetjer  aui^  ber  Orb- 
nung  ber  ©c^metterUnge  befd^rieben  »orben.  diatürlic^  ^anbelt  eS  fi^  in  ber  ^auptfac^e 
um  bei  Xag  fliegenbe  @c^metter(inge,  unb  bie  3Jlt\)Xiaf)l  ber  äRimitr^erfc^einungen  mad^t 
bie  gefc^fi^ten  tKrten  i^ren  SBorbilbern  befonberS  »ä^renb  beS  S^^S^^  äl^nUc^.  äBir  ^aben 
f^on  frül^er  hervorgehoben,  bag  unter  ben  ^gf^metterlingen  ganje  UnterfamiUen,  »ie  bie 
Tktnainen,  bie  St^omiineu,  bie  ^craeinen  unb  ^eliconinen,  bur^  fd^Iec^ten  ®efd^mad  unb  ©e- 
xnä)  auSgeieid^net  finb.  8ud^  in  anberen  ©^metterlingSfamilien  finben  fic^  einzelne  ©at- 
tungen  ober  ®ruppen  von  ^rten,  bie  bur^  bie  gleichen  (Sigenfc^af ten  gefenn^ei^net  finb. 
äBir  ^aben  aU  fold^e  ).  93.  bie  fogenannten  ^^armacop^agen  unter  ben  ^apilioniben  fennen 
gelernt.  SBir  lönnen  l^injufügen,  ba|  einjelne  SWorp^inen,  ferner  unfere  befannten  SBibber* 
c^en  (Zygaenidae)  ebenfalls  »ibrige  Sigenf^aften  befi^en.  ©^metterlinge  auS  ben  ange- 
gebenen Gruppen,  bie  auc^  vielfa^  auSgefpro^ene  SSarnfarben  an  i^ren  ^^ügeln  auf»eifen, 
»erben  nun  von  ©^metterlingen  auS  verfd^iebenen  ®ruppen,  vor  aQem  aber  von  ^apilio- 
niben  nac^gea^mt.  Die  9!ac^a^mer  finb  ftetS  ganj  »e^rlofe,  burc^  leinerlei  f^Ied^te  ®eräd^e, 
@efc^mad  ober  ®ifte  gefragte  formen.  ®e»iffe  feine  SBefonber^eiten  beS  83aueS,  fo  bie 
t$orm  ber  Sfl^Ier,  ber  ^ü^t,  baS  ®eäber  ber  ^^lügel,  bie  SBefc^affen^eit  ber  Staupen  unb 
puppen,  überhaupt  ber  93er(auf  ber  @nt»i(I(ungSgef^ic^te  laffen  unS  mit  ©ic^erl^eit  bie 
gro^e  innere  Serfd^ieben^eit  ber  SßobeDe  unb  i^rer  9iac^a^mer  erfennen.  93etra^ten  »ir  aber 
bie  Xiere  nur  auf  i^ren  ftörper-  unb  e^lfigelbau,  ober  faffen  »ir  gar  ^auptfä^üc^  bie  %ixx* 
Bung  ber  (^(ügel  inS  Stuge,  fo  fönnen  »ir  vielfad^  ben  ißa^a^mer  von  feinem  SDtobeQ  laum 
unterfc^eiben.  SBenn  »ir  nun  bie  Xiere  in  i^rer  natürlichen  Umgebung  betrauten,  »öl^renb 
fte  im  ^(ug  bie  93Iüten  umgauteln,  bann  »irb  baS  geäbtefte  9uge  beS  93eoba^terS  unb 
©ammlerS  getäufc^t.  äBir  l^aben  f^on  früher  l^ervorgel^oben,  ba|  bie  gefertigten  unb  auf- 
fadcnben  ©d^metterlingSorten  einen  trögen  ^ütg  befi^en,  unb  ba^  fie  feine  9leigung  jeigen, 
bei  bro^enber  (Sefa^r  fic^  raf^  ju  flutten.  Wtan  tann  femer  vielfach  beobachten,  ba|  fold^e 
gef^fl^te  ©c^metterünge  in  großen  ©d^aren  gemeinfam  fliegen.  DaS  gilt  2-  93.  für  Danainen, 
$e(ifoninen  unb  3(craeinen.  93ate8  erjä^It  in  feinem  berühmten  9{eife»erf,  ba|  in  S(ma- 
jonien  bie  ^elüonier  in  fo  großen  ©Omaren  fliegen,  ba^  fie  mit  itjrer  gelbbraunen  e^ärbung 
ein  ^arafteriftifc^eS  SRerlmal  ber  Sanbfc^aft  auSmad^en.  SDlir  fiel  baSfelbe  auf  ben  »eft- 
inbif^en  3nfe(n  auf,  unb  in  Se^Ion  lonnte  id^  bie  nämliche  Seobad^tung  mit  Danainen 
unb  (Suploeen  mac^n.  Unter  biefen  großen  ©c^aren  finben  fic^  nun  vereinzelte  Snbivibuen 
ber  ftetd  viel  feltener  vorfommenben  Sla^a^mer,  bie  {»ar  felbft  meiftend  ®ruppen  ange- 
hören, »et^e  ftinf  ju  fliegen  unb  fe^r  fc^eu  ju  fein  pflegen,  bie  aber  mit  ber  Uniform  i^rer 
SRobeQe  auc^  beren  auffälliges,  tangfameS  SBene^men  angenommen  ^abcn.  ©0  fliegen  unter 
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ben  @c^aren  bei  Itelttonineit,  ^anainen  unb  älciaeinen  Schmetterlinge,  toelt^e  jur  ®ruppe 
ber  ^apilioniben  gefiören.  iSiii  nennen  bie  ^pitioniben  in  beutfc^et  Sprotte  @d|n)alben= 
f^roönje  roegen  ber  eigentümlichen  gorlfäße  an  i^ren  §intetftügetn  unb  »ießei^t  au<t)  wegen 
t^ieS  {(^malbengteic^  rafi^en  uub  gemanbten  ^tugeS.  X)te  nac^a^menben  ißapitioaiten  wiiibe 
aber  no^t  fein  Uneingeweihter  aU  „@(f|nial6tn|d|n)änie"  eitennen.  3)ie  fonft  für  jene  ^a- 
ralteriftifi^en  ^^rben  fiaben  benen  ber  SDIobeDe  ^la^  gentadit;  bie  ^ortfä^e  an  ben  ^intrr- 
flügeln  finb  »erfdirounben;  ber  gonje  Umrife  ber  beiben  J'ügelpoare  ift  ein  Boütommen 
anberer  unb  entfpii(^t  bem  be3  (^uggeioä^renben  SWobeGeS.  ©3  ift  gonj  erftaunlit^,  nwlt^e 
3!er{(^ieben^eit  ber  t^orm  gerabe  bei  ben  Slnge^Üiigen  ber  Gattung  Papilio  unft  entgegen^ 
treten  lann.  3mmer  mieber  iwingt  ber  ärotifelr  i>ie  betreffenben  formen  auf  i^ren  feineren 
S9au  genau  ju  unterfu^en,  um  fi^  bat)on  jn  übergeugen,  bog  eS  ft($  nirflicEt  um  ^apilios 
arten  ^anbcU. 

!Cie  in  ben  Xropen  unb  Subtropen  ber  ganjen  Sett  verbreitete  Unterfamilie  ber 
Sanainen,  niel<^  |oniof|l  f(^Ied)t  f^medt  aU  aud|  bemeit&ar  riedit,  t|at  befonbeiS  Dtele 
9tatl^a^mer  gefunben.  SpejieQ  gttt  bieS  für  bie  gro^e  $auptgattung  Danaue.  @ie  enttiält 
ie^r  auffaüenl)  geförbte  unb  gejeit^nete  ©c^metteriinge,  ttielt^e  auf  ber  iD6fr=  unb  Untere 
feite  gleii^  ausfegen.  (£S  ift  nun  fe^c  wichtig  gu  bemerfen,  bag  fie  au(^  in  biefem  fünfte 
fetbft  uon  @i$metter(ingen  na(^gca^mt  werben,  nett^e  Gattungen  angehören,  bei  benen 
fonft  Dber=  unb  Untecfeite  ftarf  ooneinanbet  abweit^n.  Hin  oft  ermähnte«  Seifpiel  ber 
äRimifr^  bietet  Danaus  chrysippue  L.  <St  ift  ein  fef|r  wenig  Deifolgter  ©dimetterling 
unb  ba^ei  woE|I  biejenige  Sit,  weld|e  bie  Weitefte  ißerbreitung  unb  ben  gröfiten  3nbi= 
Dibuenreic^tum  unter  aQen  @i^metter(tngen  aufweift.  3)erfe(be  wirb  oon  einer  jtemlic^ 
großen  anjaljl  üon  ©(^mettertingen  ber  üerfi^iebenften  Jamtlien  in  feinem  Weiten  i8er= 
bieitungggebiet  nac^gea^mt.  @o  j.  39.  in  Snbien  unb  Sfrifa  non  bem  Seibdien  Don 
Hypolimnafl  misippus  L,;  in  Wfrilo  Don  Paeudocraea  poggei  Dew,  unb  anberen  ^formen. 
Danaus  tytiue,  Welcher  in  Äffam  unb  anberen  ÖJegenben  9Iorbinbien8  weit  verbreitet  ift, 
wirb  von  verjt^iebenen  Srten  in  biefem  ©ebiet  fopiert.  @te  ift  eine  ber  2trten,  bei  benen 
bie  S^ügt'  ^^'^^  'i^c  g<^(>f>'  9(njat|t  labial  oerlaufenber  Stnien  in  vtete  ft^male  ^elbei 
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gerlefit  nerbeii, 
beitn  ©lunbfatbe 

ober  giünliifi  ift. 
93eiDaDiiiistjtius, 
bereit  SSoibeiflügtl 
grünlidi  btau  finb, 
ftnben  wir  bie 
i(fm)arje3eic^nung 
bcr  ^interflügel 
mit  einem  roftroten 
%va  flber^äuft. 
%tm  Sorbilb  slei= 
dien  nun  groei 
Schmetterlinge  in 
bei  auffaUenbften 
Seife:  Papilio 
agestor   unb    bie 

9h)mp^Qline  NepUs  imitans.  Sefftere  ift  eine  feltene  t^orm,  bie  nur  in  %\\izi  gefunben  loirb. 
3ene  grünlii^  neigen,  fc^iDarj  geftreiften  ICanauSarten  [)a6en  fpeiteQ  in  Snbien  eine  fei)r  giofie 
3Renge  Don  9}a(^aE)mern  unter  ben  $apiIio«  gefunben.  SS  ift  [e^r  le^rreit^,  bie  ^bftufungen 
ju  nerfolgen,  in  benen  bie  9lai^af)mung  buri^gefu^rt  ift.  @o  fe^en  mir  (formen  Dom  Xt)))uS 
Don  Daaans  limniace  bur^  Papilio  dissimilis,  F.  indicus  u.  a.  noi^gea^mt  (SIbfi.  355).  %abt\ 
ftimmt  F.  dissimilis  mit  bem  SJorbilb  in  ber  ®xä%t  fief(er  ü6erein,  mä^renb  P.  indicus  ber 
Snonbflede  unb  ber  rotgelben  fludjeit^nungen  entbehrt,  roeldie  bei  P.  dissimilis  bie  3u9<^^i^>g' 
teit  ju  einer  beftimmten  ^apiliogruppe  no(^  beutlit^  anjeigen.  SJorjüglit^  Slai^a^mer  i^rer 
!!^anainenDDibilber  awi  berfelben  Gruppe  finb  Papilio  macaristus  auS  iBorneo  (imitiert 
Danaus  praemacaristas)  unb  P.  epycides  a\i.i  ^nbien  (imitiert  Dan.  aglea).  Xlie  @attung 
Enploea  umfaßt  3)anaiuenformen  mit  breiten  klügeln  Don  bunfelbrauuei  bis  {(^marglidier 
Färbung  mit  meinen  Rieden  unb  oft  fe^i  auffaQcnbem  blauem  Schiller.  X>a  fie  offenbar 
fe^r  gut  gefc§ü(jl  finb,  finben  fie  eine  Unmenge  oon  KacEia^meni  unter  ben  ^apitioniben, 
ben  9li)mp(|Qlinen,  ja  fogor  unter  Derfd|iebenen  ®ruppen  »ou  bei  läge  picgenben  $eterO' 
ceren.  3m  ofttnbifci^en  ftrc^ipel  unb  Sleuguinea  gehört  bie  Sanainengattung  Hestia  ju 
ben  QuffaQenbften  ©cEimetterlingSfonnen.  3)ie  jarten  bünnen  S^ügel  biefer  Stere  finb  in 
fdiarfem  Rontraft  fi^lDorj  unb  meig  gef(ecft  unb  mit  Sbern  entlang  serlaufenben  fc^tvargen 
Streifen  flu8gejeid)net.  3)lan  fotite  niemal«  benfen,  bafe  monc^e  9iatf|at|mer  biefer  §eftien 
jU  ben  $apilioniben  ge^ien,  fo  fe^r  meidien  fie  in  jeber  39ejie^ung  Don  ifjren  übrigen 
@attungSange^örigen  ab.  Unb  bo(^  ftimmt  ber  auf  ben  ^^itippinen  oorlommenbe  Papilio 
idaeoides  Hfib.  aufS  täufdienbfte  mit  Hestia  ide  überein  (übb.  356).  Sbenfo  Riitb  man 
in  bem  ^lai^atimer  beS  toeitoerbreiteten  norbamerifanifc^en  Danaus  arcbippus,  in  Ltmenitis 
misippus  nur  nac^  genauem  ©tubium  einen  „SiSooget"  erfennen. 

%ai  gleiche  gilt  für  gemiffe  9Iacf|a^mer  bet  in  StfrÜQ  befonberS  ^eroortretenben  aaüe= 
inen.  ©c^iDorj  unb  gelbltd|-mei|i  finb  bie  @runbfarben  Dieler  ^rteii  ber  Gattung  Acraea. 
2)aju  lommt  bei  ben  3Ränn(^en  f)äufig  ein  fiel)  fc^arf  ab^ebenbeS  Stot.  %fc  meftafritanifc^e 
Papilio  ridleyanus  White  o",  metc^er  Acraea  egina  Cram.  S  na(^o^mt,  roeid)t  büburc^,  QUt^ 
burt^  bie  an  ber  ©piJie  ouSgejogenen,  etma«  burcJjfdiimmernben  glügel,  gang  aufeerorbenttidi 
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ftarf  t>on  ben  übrigen  SSertretent  feiner  Bipipt  ab  (Xaf.  X  "Übi.  1  u.  2).  2)ie  gleidie  Äcraea 
egioa  roirb  übrigens  aucfl  buic^  bie  iJ^^mp^altne  Pseudacmea  boieduTalii  Doubl,  auf^ 
treffIi(i|ftE  loliiert.  eine  Hcroeibengattung,  meldie  ber  toten  gterfen  entbehrt,  ift  bie  Gattung 
Planema.  @ie  wirb  Don  einer  großen  finja^I  Don  9?i)ml)f)alinen  au«  ber  ®atlung  Pseuda- 
crea  na^gea^mt  (ogl.  Xaf.  X  8(6b.  4  u.  5  ufro.  u.  ®.  408). 

2)ieienigen  Schmetterlinge,  nietdie  9ate§  bie  ^erantaffung  ju  ben  erflen  SeoEiac^tungen 
über  SRimiftiferydieinungen  gaben,  roaren  (übamerifanifc^e  Arten.  Sie  gel)örten  ben  gomilieu 
ber  3t^omiinen  unb  |teliconinen  an,  niedre  bie  iSorbitber  liefern,  nä^renb  bie  ^tac^a^mer 
^ieriben,  ouc^  ^opiliouiben  unb  §eteroteren  finb.  SDie  St^omiinen  finb  Heine  jarte  Urroalb^ 
falter,  bei  benen  bie  fc^warj  eingefaßten  unb  f^warigebänberten  giiigel  jtiiar  oft  einige 
gelbe  gleden  oufneifen,  in  ber  ^auptfai^  aber  buri^  Aufteilung  glasartig  buri^fiditig  ec<^ 
fdieinen.  Sediere  @rfc|einung  ift  nun  awfi  bei  ben  nadia^menben  ^ierinen  jur  S)urc^füf|mng 
gelangt,  »Denn  out^  —  unb  bau  ift  befonber«  intereffont  nnb  roicfitig  —  ber  SBeg,  ouf  xotU 
diem  bie  Muf^eHung  errci(f)t  ift,  bei  ben  Derfcfjiebenen  ©ruppen  ein  gonj  Derfdiiebener  ift. 
X>ie  glügelfdiuppen  finb  bei  ben  St^omiinen  an  ben  buT(f|ficf)tigen  SteQen  anberS  geformt 
unb  Diel  Heiner  aU  an  ben  bunfelgefletften  SteCen.  Sei  ben  fie  nac^Q^menben  ^ierinen, 
Dor  allem  aus  ber  Gattung  Diemorptiia,  finben  mir  nur  ^ecfleineiung  ber  @i^uppen,  tod^^ 
renb  bei  gemiffen  ^eteroceren,  toelc^e  bie  gteidien  St^omiinen  nac^afimen,  bie  Schuppen 
felbft  bun^fiditig  unb  jum  2eil  Dertifal  gefteOt  finb  Sie  ^eliconinen  finben  ebenfalls  in 
i^rer  rotgelbftÖWarjen  Irad)t,  in  meltfiet  §ier  unb  ba  noi)  rocifee  ^Uäm  ^etDorftet^en,  9!n(^^ 
a^mung  burt^  ^ierinen  au«  ber  ®attung  Dismorphia,  ferner  burc^  ^apilioarten  unb  ^t= 
teroceren.  @e^r  täufc^enb  ift  j.  S9.  bie  9ta(f|af|mung  bes  Heliconius  maior  auB  <£cuabor 


#— /i  M«  ttnrn  «Hmitnitlng  »frlwi,  In  intCAfBi  «,  1  br»  iI  nflilBK  flotmui  Bub,  *,  »,  W,  ;»  unb  IJ  mit 
tan  flHniti^  fl(  Ioiiirtnib»RMmn-btintIl|^k,J)fcr«»%»  Wl  AMt>a««unK)WtiH4*ilt»«>''[oini  hfl  »trltnd 
gHCtflMn  «ilfBin».   «  flrllt  (in  armiBtai  auf  ttt  «aiut  hnt    mclaitl    miit  in  Irin  t"  ti(  »r«»«  iinrin- 

(Mfit  alt  Dir  L  am  Unanba,  M(  Mt  hm  «talirflügd  ili  ittllr*  eanb  bat>ni- 
/  *«i«n  iflu  CtBKi.  ri".  «rlAAtM  Hctbilb     i  PhhiIhzu«  kolidaiftH   Dsabl.  ^:  i  Paptllo  rldltru« 
Wblt«.  o";  ««AatintT,  bQ(  «  im*  Gifimlartn  tu  girtSutjn  8'">loflt>*"'  .In'inii»-  -   *  Pl«n«i>i»  tmUUi 
rA,  }.'  Wt^t-   3  PttDtatmH  •Mals  itoU.  -4.  WoAatiinri.  (  Flin>-En>  poiiiitl  (wlioiill  DbwIIi.  ^  (nodi 


Vkbr.  (■•«  <tin>*[aT  Mt  enllnn  Ill«tnn<)'  "  ^»Ulo 


•    •    • 

•      •     • 


.••. 


'•; 


•_  • 


•  «^ 


•*.  ••  • 
•   •••  • 
•  ••    • 
•  •    ••• 

•••    • 
•.  •• 


Pharmacophagns.   ^ol^morp^iSnittö.  405 

Durc^  einen  »aren,  eine  «rctiibe  (a;af.  IX  «tbb,  7  u.  8).  SBir  ^aben  fc^on  öor^in  erörtert, 
bal  ed  Quc^  gefc^ü^te  ^apilioarten  gibt,  xoüi)t  man  jnr  Untergattung  Pharmacophagas 
{ufammenfalt.  (Si^  finb  ha^  fc^Ianfe  Schmetterlinge  t)on  bunKer  ©runbfarbe  mit  fc^warjen 
rabialen  Streifen  auf  ben  SBorberflügeln  unb  roten  unb  toei|en  felir  auffaOenben  glecfen 
auf  ben  ft^malen,  in  5<>rtfä|e  au8laufenben  ^interftügeln.  ®ie  roten  gtecfen  finb  auc^ 
auf  ber  Unterfeite  ber  glüget  fic^tbar,  fo  bafe  fie  gemeinfam  mit  ber  roten  gärbung  ber 
Sauc^feite  beS  ^tnterleibi^  auc^  beim  fi^enben  Schmetterling  ate  fe^r  auffaDenbe  SBarn^ 
färbe  luirfen.  Sie  n^erben  in  überraf^enber  SSeife  nic^t  nur  burc^  felbft  ungefc^ü^e  ^opilio^ 
arten,  fonbem  auc^  burc^  ^eteroceren  nad^gea^mt.  So  n^irb  j.  93.  Pharmacopliagus  dasa- 
rada  (Sbb.  357)  in  Slorbinbien  bur^  einen  Papilio  janaka  imitiert  unb  im  gleichen  Gebiete 
burc^  eine  ^eterocere  aud  ber  f^amiße  ber  Spicopeiiben  Epicopeia  polydoras  {"äbh.  358). 
^ie  gan^e  ®attung  Epicopeia  beftel^t  au^  9rten,  mel^e  eine  SRei^e  t)erfc^iebener  $^arma« 
fopl^aguSarten  na^a^men. 

Srii^er  ^ben  n^ir  fc^on  erörtert,  ba^  burd^  aQe  mögli^en  Snpaffungen,  mt  bie  junge 
92ac^tommenfd^Qft,  fo  auc^  oor  aQem  bie  für  bie  (Erhaltung  ber  S(rt  befonberd  n^ertüoQen 
Sßeibd^en  beffer  gef^ü^t'  finb  aU  bie  9Rännc^en.  2)ie  äRimitr^erfc^einungen  bringen  und 
»eitere  99elege  fär  biefe  ©efe^mä^igleit  3n  oielen  (fallen  finb  bie  SDJännd^en  oon  Sc^metter- 
(tngSarten  t7oQfommen  ungefc^ü^t,  loä^renb  bie  SBeibc^en  in  i^rem  StuSfe^en  eine  gefc^ü^te 
Sc^metterlingdart  nad^a^men.  Sd  ift  aber  fein  %aU  befannt,  in  ttielc^em  baS  SDtännc^en 
bur^  SD'Kmih^  gefc^ü^t  koäre,  bad  Sßeibd^en  bagegen  nid^t  3)er  t)or^in  enoäl^nte  Danaus 
chrysippns  n)irb  nur  Don  bem  Sßeibd^en  t)on  Hypolimnas  missippus  nac^gea^mt,  loä^renb 
bai^  SRännd^en  ber  le^teren  9rt  auf  feiner  tieffd^n^argen  Oberfeite  brei  auffaDenbe  n^ei^e, 
am  3flanb  blau  fc^ißernbe  %ltdtn  jeigt.  S)ie  ^ieribe  Perhybris  pyrrha  aud  5ßeru,  welche 
im  loeibltd^en  ®efc^Iec^t  DoUfommen  einem  Heliconius  gleicht,  fie|t  im  männlichen  ®efc^(ed^t 
auf  ber  Oberfeite  ber  ^lügel  mit  ber  bei  ^ieriben  üblid^en  n^ei^fc^n^arjen  g^ic^nung  faft 
loie  ein  Jto^(n7ei|(ing  aud,  n^ä^renb  bie  Unterfeite  fc^on  Snbeutungen  bei^  ^eliconiben- 
mufteriJ  jeigt  (ügl.  laf.  IX  "äbh.  5  u.  6). 

99ei  mand^en  9rten  fönnen  mir  einen  fe^r  mertoflrbigen  $o(9morf)^iSmuS  tonftatieren. 
So  treten  bei  bem  auf  ben  Sunbainfeln,  }.  93.  auf  3at)a,  ^äufig  t^orfommenben  Papilio 
memnon  gn^ei  SBeibc^enformen  auf;  baS  äRännc^en  ift  einfad^  bunlel  geftreift  unb  befi^t 
an  ben  ^interftügeln  leine  Sc^n)albenfc^tt)anifortfä|e.  3^m  fie^t  in  3^ic^nung  unb  $orm 
bie  eine  SSeibd^enform  oolllommen  ö^nlid^.  9lun  gibt  t^  im  gleichen  ®ebiet  eine  jn^eite 
SBeibc^enform,  bie  man  auc^  aud  ben  nämlichen  belegen  mit  ben  tQf)ifc^en  SDtännc^en  unb 
SSeibd^en  gejfic^tet  ^at.  Sie  ^at  t^iel  feuere  93orberfIüge(,  gelbe  gleden  ftatt  ber  roten  ber 
t^pifd^en  SRännc^en  unb  SBeibc^en  unb  fe^r  auffaüenbe  n?ei|e  93änber  auf  ben  fd^Ianfen,  ju« 
gefpigten,  fc^n^albenfd^n^anjä^nlid^en  ^interflägeln.  Xk\t^  abioeic^enbe  SBeibc^en  entfpric^t 
einem  im  gleichen  ®ebiet  fliegenben  Pharmacophagus  (Ph.  Goon).  2)ie  Srfc^einungen  bei^ 
2)imorpl^i8mu8  fönnen  baburc^  loeiterl^in  fomplijiert  tt)erben,  ba|  äRännd^en  unb  äBeibc^en 
smei  t)erfc^iebenen  gefc^tt^ten  %rten  ä^nßc^  fe^en. 

3)ie  größten  Sd^n)ierigfeiten  bereiteten  aber  ber  ^^orfc^ung  biejenigen  Slrten,  bei  benen 
ber  ^ol^morp^ii^mui^  fo  loeit  ging,  ba|  ju  einer  SDlännd^enf orm  eine  ganje  iRei^e  t)on  SBeib- 
c^enformen  gehören,  t)on  benen  jebe  eine  anbere  gefc^fl^te  S^metterlingdart  nad^^mt.  Sin 
berühmtes  SBeifpiel  bietet  und  ber  afrifanifc^e  Papilio  dardanus  (meift  unter  bem  Flamen 
P.  merope  aufgeführt)  bar,  beffen  öerfc^iebene  SBeibc^enformen  man  früher  für  lauter  öer* 
fc^iebene  Slrten  ^ielt,  loobei  ed  nur  immer  auffiel,  ba^  man  oon  ben  betreffenben  Srten  ftetS 
nur  SBeibc^n  in  ben  Sammlungen  ^atte.  Seither  ift  nac^getoiefen  tt^orben,  ba^  bie  fämt- 
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lid^en  3Bei6c^enformen  in  einer  SBrut  oud  bemfeKen  Belege  gejüd^tet  n^erben  fönnen,  tt)ad 
i^re  3ufammenge^örtgfeit  unbejmeifelBar  mad^te.  Papilio  dardanus  ift  burc^  gonj  SCfrifo 
füblic^  ber  Safiara  in  einer  SRei^c  öon  Unterarten  verbreitet. 

S)ie  Unterart,  n^elc^e  in  ^^abaga^Iar  oorlommt  (P.  dardanus  marianus  Feld.),  befi^t 
äRännc^en  unb  SSeibc^en,  bie  fic^  nic^t  nur  im  93efi|  bed  @ci^n?aIbenfd^n)anifortfa|ed,  fon- 
bem  au^  im  fc^n^efelgelben  ®runbton  unb  ber  f(^h)arjen  e^Iedung  t)onfommen  gleic^fel^en. 
S)te  in  Slbeffinien  t^orfommenbe  Unterart  tt)irb  ali^  Papilio  dardanus  antinorii  Oberthür 
unterfc^ieben.  S3ei  i^r  finb  gen^öl^nli^  bie  äRännd^en  unb  SBeibd^en  au^  einanber  gleic^.  (Sd 
lommen  aber  a(d  feltene  Sudna^men  bei  i^r  SBeibc^enformen  t)or,  bie  jujar  ben  ©d^n^alben- 
fc^n^anj  befi^en,  aber  anbere  Färbungen  aufuieifen  unb  barin  an  bie  fogleic^  ju  ermäl^nen- 
ben  fd^n^anjlDfen  äBeibd^enformen  erinnern.  3m  übrigen  tropifc^en  Sfrifa  ift  nämlic^  ftetd 
nur  bad  SDtännc^en  t)on  Papilio  dardanus  gefc^n^änjt,  unb  bie  SBeibc^en  imitieren  eine  Steige 
wn  oerfc^iebenen  gefc^ü^ten  Schmetterlingen,  bie  ungefc^n^änst  [inb.  S)ie  befonberS  genau 
unterfud^te  Unterart  loirb  ali  Papilio  dardanus  bejeic^net.  IBei  il^r  treten  t)ier  SSeibc^en- 
formen  auf.  S)ie  eine,  al8  forma  trophonius  benannt,  erinnert  un^  fofort  an  eine  2)a* 
naine,  bie  n^ir  bereits  oben  aU  93orbi(b  für  bad  Sßeibc^en  t)on  Hypolimnas  missipus  fennen 
gelernt  ^aben,  an  Danaus  chrjsippus.  @ie  befi^t  (eb^aft  rotgelb  geförbte  ^lügel  mit 
toeifeen  unb  fc^warjen  gleden.  ®ie  jwcitc  SBeibd^enform  toirb  ate  forma  hippocoon  be« 
jeic^net.  @ie  af)mt  eine  anbere  S)anaine,  Amauris  mavius,  nac^.  (SS  ift  bai^  ein  Schmetter- 
ling mit  weisen  ^Udtn  auf  Sorber-  unb  ^interflügeln,  totld)  lefetere  eine  ftarf  öerbunfelte 
$interranbjone  befifeen.  3)iefer  gorm  ähnelt  bie  britte,  bie  forma  cenea,  welche  ebenfalls 
eine  Slmauridart  imitiert  bjm.  gn^ei  folc^en  glei^fie^t.  (Sd  finb  bied  Amauris  echeria  unb 
albimaculata,  bei  benen  bie  ^(ecfen  ber  93orberf[üge(  fleiner  unb  bie  gellen  ©teilen  ber 
^interflügel  gelb  geförbt  finb.  Sßal^renb  bie  befdfiriebenen  brei  3Beibc^enformen  alle  S)a^ 
nainen  nac^al^men,  ^at  bie  oierte  forma  planemoi'des  eine  Slcraeibe  Planema  poggei 
(ogl.  laf.  X  ^ib.  6  u.  13)  jum  »orbilb. 

S)ie  afrifanifc^e  ^ierine  Leuceronia  argia  befi^t  ebenfaQd  eine  unt^ariable  äRannd^en- 
form,  wä^renb  bie  üielgeftaltigen  SBeibc^en  (ogl.  3;af.  X  "Hib,  11)  gefd^ü^te  Arten  au«  ben 
(Gattungen  Belenois^  Mylothris,  Phrissura  unb  Pinacopteryx  nac^a^men. 

gür  ba§  SSerftänbni«  ber  SRimifr^erfc^einungen  finb  folgcnbe  Seobat^tungen  oon  Se* 
beutung: 

S)ie  gefc^üfeten  Arten  jerfaßen  oielfac^  in  Sarietäten,  welche  burd^  gärbung  ober  3^'^= 
nung  fic^  unerheblich  t^oneinanber  unterfc^eiben.  2)ie{e  SSarietaten  finb  t^ielfad)  geograp^ifd^e 
Waffen,  toelc^e  jeweils  auf  ein  beftimmteö  ®ebiet  befc^ränft  finb.  3n  oielen  gäOen  lönnen 
tt)ir  nun  nac^n^eifen,  bajs  bie  jene  gefdfiü^ten  S(rten  nac^a^menben  üRimifr^formen  in  jjebem 
®ebiet  in  einer  ^ßarallclform  öorlommen,  ttjelc^e  in  glei^cm  ©inn  öerönbert  ift  toie  i^r 
aSorbilb.  Solche  95eobad)tungcn  finb  j.  SB.  in  Hfrifa  an  ben  Arten  ber  bciben  ^ierinen^ 
gattungen  Mylothris  unb  Phrissura  gcmadjt  worben.  @o  entfpredjen  fic^  nad^  ©ije^  in 
Dftafrifa  Mylothris  narcissus  unb  Plirissura  lasti,  in  Uganba  M.  sp.  (unbeftimmt)  unb 
P.  Sylvia,  am  ftongo  M.  asphodelus  unb  P.  perlucens,  in  838eftafrifa  M.  bernice  unb  P.  sp. 
(unbeftimmt).  3n  ©übamerifa  werben  gefc^ü^te  St^omiinen,  ^eliconinen,  S)anainen  unb 
Si^mp^alinen  burc^  SBeibc^en  üon  5ßierinen  nadjgea^mt.  @«  jeigt  fid)  nun,  bafe  bie  be= 
treffenben  gormenpaare  (ober,  »ie  wir  fpätcr  (@.  407)  fe^en  werben,  gormengruppen  ober 
Winge)  burc^  bag  weite  ®ebiet  ber  fübamerilanifd)en  Iropcn  immer  in  gleii^finnig  abge= 
änberten  Varietäten  öcrbreitct  finb.  9)?an  finbet  bie  formen  in  (Guatemala  unb  Slicaragua 
mit  Sänggftreifen  auf  ben  glügeln,  in  Senejuela  finb  bie  Streifen  aufgelöft,  ein  leic^teiJ 
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Übergreifen  ber  roten  (Srunbfarbe  über  baS  @elb  ber  t$lügelj))t|e  niQd}t  fid^  bemerfbar.  3n 
Xrinibab  mirb  ein  adgemeined  Slblaffen  ber  ®runbfarbe  burc^  ß^^^^^^i^^  ^^^  gelben  ^ig- 
mentö  bebingi  3n  ©u^ana  finb  bie  @treifen  nod^  meiter  oufgelöft,  eine  allgemeine  Sier- 
bunfelung,  befonberd  ber  ^interflägel  ^ot  ftattgefunben.  3n  Oftbrofilien  fe^en  bie  Xiere 
ä^nlt(!^  aus  roit  in  S^rinibab,  boc^  ift  ber  gelbe  @tric^  auf  bem  $interf(iigel  beutlid^er;  am  Slpe^ 
finbet  fic^  ein  blaffer  %Ud,  unb  bie  bunfle  ^läc^e  ift  n^eniger  aufgelöft.  3n  @ga  am  oberen 
Smajonad  ift  über  bie  t$(üge(  aOer  SSertreter  ber  ©ruppe  ein  eigenartiger  faftanienbrauner 
Zon  auSgegoffen.  Sn  ^eru  jeigt  fic^  t)onfommene  gledtenlofigleit;  ber  9pe£  ift  einl^eitlic^ 
bunfel.  Unb  fdilieglid^  in  (Scuabor  finb  bie  Streifen  gang  t)erf(^n)unben;  unb  auc^  bie  e^Ieden, 
finb  gang  eingefüllt  in  bie  bunlelbraune  f^ärbung  oon  !(pe£  unb  einem  großen  Xeil  t)on 
^orber«  unb  ^interf(üge(. 

Setrac^tet  man  gröjsere  @c^metterUngdfamm(ungen  auS  beftimmten  ®egenben  ber 
(Srbe,  fo  fällt  eS  auf,  ba§  überhaupt  Dielfad^  S^agfd^mettexlinge  auS  gang  t^erfd^iebenen  $a« 
miüen  unb  Gattungen  gett>iffe  Übereinftimmung  in  l^ärbung  unb  3^ic^nung  aufn^eifen,  n^enn 
fie  aud  berfelben  ®egenb  ftammen.  SRan  lann  bireft  oon  Uniformen  ber  betreffenben  die- 
gionen  fprec^en,  tt)ie  bieS  S)öberlein  getan  ^at,  inbem  er  barauf  aufmerifam  machte,  bag  in 
©übamerifa  braun^gelb^ft^marje,  in  üfrüa  grünfc^n^arge,  in  Snbien  metaHifdfi  glängenbe  $är« 
bung  ber  Xagfc^metterlinge  fe^r  ^äufig  {ei.  2)ie  ©rünbe,  n^elc^e  biefe  Uniformen  erzeugt 
^aben^  finb  unS  in  ber  ^auptfac^e  noc^  unbefannt.  Sinen  gemiffen  @inb(icf  in  bie  fie  be- 
ftimmenben  ßufammen^änge  ^aben  bie  }uerft  t)on  ^ri^  äRüKer  in  Srafilien  angefteDten 
{Beobachtungen  über  bie  fogenannten  äJ^imilr^-Slinge  ber  Schmetterlinge  t)erfdf|afft.  3^m 
toar  juerft  aufgefallen,  ba^  t)ielfaci^  nic^t  nur  genie^are  Schmetterlinge  ben  immunen  ^^or- 
men  äl^nlic^  toaren,  fonbem  bag  j.  93.  in  ber  wn  i^m  ben^ol^nten  ®egenb  2)anainen,  St^o- 
miinen  unb  ^eliconinen  fic^  untereinanber  auffällig  glid^en.  9n  $ri^  üRüKerS  äBo^nort 
iBlumenau  in  Srafilien  finb  ed  bie  2)anainen  Lycorea  sp.,  bie  ^elifoninen  Heliconius  eu- 

crate  unb  Eueides  isabella  unb  bie  St^omiinen  Mechanitis*  lysimnia  unb  Melinaea  sp.^ 

tt^elc^e,  obtooffl  aOe  immunen  Gattungen  angel^örig,  fic^  in  ben  großen  3ügen  in  ^^ärbung, 
geic^nung  unb  giügelfc^nitt  ähneln  (ogl.  bie  »a^iaformen  laf.  IX  «bb.  1—4).  SBäie  bie 
oben  eruia^nten  $aare,  fo  finbet  man  nun  in  ben  einjelnen  Steilen  SübomerifaS  biefem 
entfprec^enbe  JRinge,  bereu  Arten  jemeil«  einanber  entfprec^enb  geftaltet  unb  gefärbt  finb. 
Seither  finb  oiele  berartige  93eobaci^tungen  gemacht  n^orben,  unb  fpejiell  in  S(frita  ^at  man 
unter  ben  Stcraeinen^^^lad^a^mern  berartige  9{inge  nac^gen^iefen.  3laä)  bem  ä^organg  t)on 
f$ri^  3RüIIer  fajst  man  biefe  9{inge  ald  SBerfic^erungSgefedfc^aften  auf  ©egenfeitigleit  auf. 
gri^  SDlüQer  ^at  felbft  beobachtet,  bag  bie  infeftenfreffenben  93ögel  aU  junge  Xiere  immer 
burd^  Srfa^rung  crft  lernen  muffen,  bag  bie  Schmetterlinge  aud  gemiffen  (Gattungen  fc^fed^t 
fc^mecfen  unb  ungenießbar  finb.  Sßenn  bie  jungen  Söge!  Erfahrungen  fammeln,  fo  faQen 
i^nen  fe^r  oiele  Sd)metter(inge  aud^  aus  ben  immunen  Slrten  jum  Opfer,  bis  fie  burd^  Sr« 
fa^rung  f(ug  geworben,  jene  auffaHenben  f^ormen  t^erfd^onen.  So  ift  eS  alfo  ein  ä^orteil  für 
aDe  in  einem  9{iug  t^ereinigten  ürten,  einanber  ä^nlic^  ju  feigen;  benn,  inbem  bie  SSögel  il^re 
(Erfahrungen  an  beliebigen  S^emplaren  irgenbeiner  Slrt  beS  SlingeS  machen,  bie  yinp 
ann^enbung  aber  auf  beffen  fömtlid^e  äJtitglieber  übertragen,  entfällt  auf  jebe  ber  Srten  eine 
Heinere  Änjafit  öon  Opfern.  SBie  feit^er  befonberS  in  Hfrifa  burd^gefül^rte  ftaliftifc^e  Untere 
fuc^ungen  feftgeftedt  I)aben,  finb*  bie  in  einem  iRing  sufammengef^Ioffenen  immunen  ürten 
ftetS  relatio  häufige  inbioibuenreic^e  ^^ormen.  ß^^fci^^n  ^^^^^  fommen  bie  nic^timmunen 
yiaä^af)mtx  immer  nur  oereinjelt  oor.  SBir  finben  fofd)e  9fiinge  nic^t  nur  unter  ben  ^eü- 
coniem  SübamerifaS  unb  ben  Stcraeinen  ^frifaS,  fonbern  auc^  unter  ben  Suploeen  unb 
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X)QnQinen  @übaftend.  Sine  fo(d)e  Kombination  um  bie  ungeniejsbare  ^ieribengottung  Mylo- 
thris  fid|  gruppicrcnbcr  ^icribcn,  2t)cänibcn  ufw.  ift  auf  laf.  IX  Abb.  11—15  bargeftcDt 
Unter  i^nen  ift  Leuceronia  argia  bie  einzige  ungefd^ü^te  ^orm,  Belenois  thysa,  Pina- 
copteryx  rubrobasalis,  Phrissura  phoebe  unb  Mylothris  agathina  geböten  aQe  gefd^ü^ten 

Gattungen  an.  äJteift  ^anbelt  ed  fid)  ba  um  ganje  ®xnpptn  einanber  ä^nüc^  fe^enber  unb 
Dielfac^  gemeinfam  fliegenber  S(rten  becfelben  immunen  @attung^  n^el^e  bonn  Don  einer 
ganjen  S^ei^e  n^o^Ifc^mecfenber  Slrten  nac^geal^mt  n^erben.  @d  gibt  j.  SB.  eine  ganj  grojse 
3a^l  t)on  ^apilioarten,  »elc^e  bie  fc^ttjatjttjei^geftreiften  ©anauiSarten  mel^r  ober  minber 
getreu  fopicren  (tjgl.  «bb.  355  u.  «tbb.  356).  3)iefe  JRingbilbung  befc^rönlt  fic^  nic^t  nur 
auf  bie  @c^metter(inge^  fonbern  n^ir  finben  äfinlic^ed  bei  ben  9lac^a^mern  mit  SSarnfarben 
öerfe^ener  ©tac^elimmen  unb  Ääfer.  @8  ift  fe^r  auffaßenb,  bag  man,  »ie  fpejiell  bie  Unter- 
fuc^ungen  englifc^er  9laturforfci^er  in  SlfrÜa  nac^gen^iefen  ^aben,  STIobelle  unb  9lac^a^mer 
oft  an  einem  Ort,  an  einem  lag  unb  an  ber  gleidfien  Slume  fangen  fann.  @o  fammelte 
}.  93.  2)]£e9  bei  Saftionbon  in  ©übafrifa  Sßefpen,  93ratoniben,  9lac^tfd^metterlinge,  9Ban}en, 
fliegen,  Ääfer  oon  berfelben  SBarnfarben=Uniform  an  einem  83aum.  ©ö  ift  ganj  intereffant^ 
einmal  eine  ber  @totiftifen  ju  reprobujieren,  n)e(d^e  burc^  loon  ^oulton  beauftragte  @amm(er 
in  Uganba  aufgeftelU  n)urben.  3n  ber  gleichen  ®egenb  n^urben  an  einem  %a%  240  ^itm^ 
plare  t)on  Schmetterlingen  gefangen,  bie  ju  einem  folc^en  9iing  gehörten.  2)ie  immunen 
Slrten  in  biefem  9ling  n^aren  Planema  macai-ista  Sb.  (%al  X  $(bb.  7)^  t)on  bem  81  (Ssem- 
plare,  Planema  poggei  (nelsoni)  Dew.  (S^af.  X  äbb.  6),  wn  mcld^em  12  ©Ecmplare,  unb 
bie  fie  beibe  im  meiblic^en  ©efd^Ie^t  imitierenbe  Acraea  alciope  forma  auriTillii  staud. 
{%al  X  übb  11),  t)on  ber  49  Sjremplare  gefangen  tt)urben;  baju  famen  35  ber  nid^t  mime- 
tifc^en  äRännd^en  ber  gleichen  3lrt.  ^demgegenüber  n^urben  t)on  ben  genießbaren  dl^mp^aliben 
Pseudacraea  hobleyi  Neave  (S^af.  X  Abb.  9)  36  (Sjemplare,  öon  P.  kuenovi  hypoxantha 
Dew.  (a;af.  X  Zhh,  8)  2  ©tüdf,  oon  P.  albostriata  in  einigen  »atietäten  21  ©tücf  erbeutet. 
S)aiU  lamen  Don  Papilio  dardanus  dardanus  forma  planemoides  (Xof.  X  W)h.  13)  4  S^em- 
plare,  alfo  63  ber  genießbaren  formen  gegen  177  ber  immunen  äRitglieber  bei^  9iinged. 
2)iefer  Planema  poggei-dting,  ju  bem  außer  ben  genannten  !(rten  noc^  Precis  rauana 
(laf.  X  %bh,  10)  unb  eine  gorm  üon  Elymnias  phegea  (a;af.  X  Mbb.  12)  gehören,  ift 
eined  ber  fc^önften  Seifpiele  für  ben  Sinftuß  einer  fe^r  gut  gefc^ü^ten  ^^orm  auf  eine  ganje 
^nja^I  anberer  gefc^ü|ter  unb  ungefc^ü^ter  Srten.  (£i^  fc^eint,  baß  ber  9ling  mit  ber  SRe^r- 
laffi  feiner  9)titglieber  fic^  im  gangen  93erbreitungdgebiet  wn  Planema  poggei  finbet.  ®ie 
ade  n^urben  guerft  aud  SSeftafrila  belannt,  erftrecfen  fic^  aber  n^ie  oiele  n)eftafrifanif^e 
i^ormen  nac^  neuen  f^unben  bid  ind  ©eengebiet. 

h)  HIttive  färbungeanpaeeung. 

S^e  mir  und  ber  X^eutung  ber  erörterten  @rf (Meinungen  junjenben,  mirb  ed  gut  fein, 
noc^  ein  ®ebiet  ind  Suge  ju  faffen,  toelc^eS  uni^  et)entueU  mic^tige  @)efic^tdpuntte  fflr  biefen 
3toecf  liefern  fann.  @S  ift  fc^on  feit  langer  Qtit  beobachtet  morben,  baß  gemiffe  liere  bie 
gäl^igfeit  ^aben,  i^re  gärbung  ju  öeranbern.  SWeift  beruht  biefe  fjä^igleit  auf  bem  ajet^ 
mögen,  öerfc^ieben  gefärbte  Pigmente,  bie  in  ber  §aut  ber  betreffenben  Xiere  enthalten  finb^ 
iu  t^erfc^ieben  unb  bamit  eine  med^felnbe  Snorbnung  ber  gefärbten  ^artifelc^en  }u  erzielen. 
9lic^t  immer  laffen  biefe  f^ärbungdänberungen  SBejiel^ungen  ju  bem  Problem  ber  fd^ä^en- 
ben  Ä^nlic^feit  erlennen.  SSicIfad^  erfolgen  fie  unter  bem  ffiinfluß  pl^^fiologifc^er  SReije,  bie 
junäc^ft  gar  nic^td  mit  bem  @c^u|bebürfniiS  ber  Xiere  ju  tun  ^aben.  @o  ift  3.  93.  in  neuerer 
3eit  oielfacti  beih)eifelt  toorben,  baß  bie  belannte  garboeränberlid^feit  beS  (S^amäleond  eine 
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@d^u|anpaffung  fei  ISinerki;  toelc^e  f)rimQren  Urjoc^en  unb  rottet  Befonberen  Sebeutungen 
bie  SBerfd^iebbarleit  ber  f^arbftoffe  in  ber  $aut  t^ieler  Xiere  ^aben  mag,  eS  ift  tuol^I  nic^t 
}u  bejlDeifeln;  ba^  fie  bei  einer  Sleil^e  t)on  formen  boju  bient,  bad  %xtx  feiner  Umgebung 
äf)nli^  }u  machen.  Unter  ben  marinen  Sruftaceen  gibt  ed  eine  betrac^tlid^e  9nsa^(  t)on 
{formen,  n)e(d)e  bie  ^^ä^igfeit  aftit^er  f^ärbungdoeränberung  bem  93efi^  t)on  fogenannten 
(S^romatopl^oren  Derbonfen.  (SS  finb  bieS  fein  t^erjn^eigte  ein-  ober  mel^rjeDige  93i(bungen, 
in  benen  bie  fjr^rbftoffe  in  @efta(t  Don  feinen  Pigmenten  uxttilt  finb.  Sn  ben  feinen  SluS- 
läufern  ber  S^romotop^oren  ben^egt  fic^  baS  Pigment  unb  fann  fo  einmal  an  einem  fünfte 
fonjentriert;  bann  n^ieber  aber  eine  gr5|ere  {Region  bed  ftörperS  ausgebreitet  n^erben.  ®o  fann 
ber  Jtörper  nic^t  nur  burd^  bie  93en)egungen  beS  ^igmenteS  balb  ^eO  unb  ba(b  bunlel  gefärbt 
erft^einen,  fonbern,  ba  in  ben  S^romatop^oren  t^erfc^iebenfarbige  ^gmente  enthalten  fein 
fönnen,  fo  erzeugt  beren  jtombination  alle  möglid^en  Farbtöne:  blau  unb  gelb  fibereinanber 
gebecft  ergibt  grfine  f^ärbung;  rot  unb  blau  oiolett,  gelb  unb  rot  braun  ufn^.  ufU).  Snbem 
nun  in  einjelnen  9legionen  beS  ftörperS  baS  ^igment  in  ben  S^romatop^oren  ^ufammen- 
gejogen,  in  anbern  ausgebreitet  mxh,  ober  inbem  bie  f^rbftoffpigmente  in  ben  t^erfd^iebenen 
Steilen  beS  Körpers  in  ))erfc^iebener  SBeife  unb  toerfc^iebener  iDlenge  miteinanber  f ombiniert 
merben,  lönnen  ade  möglid^en  ßcic^nungen,  i^lechtngen,  @treifungen  unb  Säuberungen  beS 
ftörperS  ^eroorgebrac^t  tt)erben.  3)ie  (S^romatop^oren  ftel^en  unter  bem  Sinftu^  beS  ß^ntral- 
neroenf^ftemS.  2)ie  Sen^egung  beS  ^igmenteS  in  i^nen  n^irb  bei  manchen  ber  unterfud^ten 
ftrten  in  einer  offenfunbigen  SBeife  burc^  bie  auf  baS  9uge  n)irfenben  Steige  beeinflujst. 

'  ©0  feigen  wir  benn  g.  99.  bei  bem  Meinen  SDelapobenfrebS  Virbius  (-Hippolyte)  varians, 
einem  häufigen  93emo^ner  ber  @tranbregion  an  ben  europäif^en  Säften,  Snbioibuen  in 
aQen  mdglic^en  Färbungen  auftreten.  3)ie  Xiere  finb  93ett)o^ner  ber  Slgenrafen^  unb  jmar 
tommen  fie  auf  allen  möglid^en  9(genformen  t)or.  Wlan  finbet  fie  ebenfogut  auf  ben  ®r&n- 
a(gen  als  auf  ben  Srauntangen;  fie  (eben  auf  ben  roten,  rottoeig  ober  braunn^eijs  geftreiften 
^(oribeen,  für},  auf  ^ftanjen  ber  aüerijerfd^iebenften  grärbung.  @amme(n  mir  in  einer 
Siegion,  in  meld^er  biefer  ^ebS  ^äufig  ift,  SUgen  ein,  fo  fann  eS  unS  paffieren,  ba|  mir, 
o^ne  es  ju  merfen,  eine  äRenge  ber  fteinen  ^rebfe  miterbeuten.  SSir  fonnten  fie  beim  ®am« 
mein  ni^t  toaf)xntf)mtn,  ba  fie  jemeils  ber  ^flanje,  auf  ber  fte  fagen,  in  munberbarer 
äBeife  ä^nlic^  fa^en.  9uf  ber  Xafel  XI  finb  eine  Slnja^I  folc^er  ^ärbungSt^pen  biefer 
eigenartigen  @amee(e  bargefteQt.  SBenn  mir  unfere  tUgen  in  einem  grojsen  ®(aSgefä| 
orbentHc^  burcf|einanberf(^ätte(n,  bann  merben  bie  ^ebfe  mit  einemmal  alle  ftc^tbar.  @ie 
muffen  bie  Unterlage,  an  ber  fie  angeflammert  maren,  loSfaffen  unb  galten  fid^  feft,  mo  fte 
gerabe  §infommen.  2)a  fi^t  bann  ein  roter  ^ebS  auf  einer  grünen  tilge,  ein  brauner  auf 
einer  mei^Iidfien,  ein  buntelgrün  unb  gelblich  geftreifter  auf  einer  9lotalge;  furg,  alle  bie 
Xierc^en,  bie  auf  eine  oerfe^rte  Unterlage  geraten  finb,  ftec^en  er^eblic^  oon  berfelben  ab. 
S)abei  bleibt  eS  aber  nidjt  lange,  fonbem  nac^  Sblauf  loon  einigen  @tunben  finb  aDe  bie 
^iere  auf  bie  Unterlage  jurfidgefel^rt,  ber  fie  ä^nlic^  maren.  @ie  ^aben  biefelbe  mieber  auf^ 
gefud|t.  $inbern  mir  fie  aber  baran,  inbem  mir  g.  S.  Snbioibuen  mit  allen  möglid^en  t^är- 
bungen  auf  einen  gleichmäßig  grünen  Untergrunb  fe^en,  fo  l^aben  mir  ba(b  Gelegenheit, 
bie  SEBirffamfeit  ber  S^romatop^oren,  bie  (folgen  ber  ^igmentoerfd^iebung,  feftjufteden. 
3ebeS  ber  lier^en,  ob  cS  nun  oor^er  rot,  braun,  gefprenfclt  ober  geftreift  mar,  ift  nac^ 
tlblauf  einer  gemiffen  S^it  gleic^mäj^ig  grün  gemorben.  Unb  baS  entfprec^enbe  91efultat  er- 
halten mir  für  jebe  beliebige  garbe  bcS  UntergrunbeS,  bie  mir  gemä^It  ^aben.  S)ie  3:ierc 
^aben  alfo  burd^  eine  aftioe  Sätigfeit  fic^  felbfi  bem  Untergrunb,  auf  bem  fie  fiften,  ä^n^^ 
Ii(^  gemacht. 


410  f^aibenp^otograpl^te  unb  $igmentüerf(^iebung. 

VirbiuB  ift  nun  nid^t  bic  cinjige  Ärcb^form,  rotldjt  bicfc  cigcntümlid^e  gä^igWt  ht- 
ftftt.  3ni  ©cgcntcil,  fic  ift  citic  lücttocrbrcttctc  Srfc^einung,  unb  bic  SWel^rja^I  bcr  früher  tx^ 
n)&^nten^  burc^  ©d^ugfärbung  gefd^ü^ten  ^rebfe  mag  tvoI)I  einer  folc^en  $igmentt)erf(^ie^ 
bung  jene  nü|Iic^e  Sigenfd^aft  üerbanfen.  3c^  erinnere  nur  j.  93.  an  bie  ©alot^eiben,  toelc^e 
jietoeiW  entfprec^enb  ben  ftoraHenftödcn,  auf  benen  fie  fiftcn,  gefärbt  finb,  ober  an  jene 
Keinen  Arebfe,  n^eld^e,  gniifc^en  ben  fd^toarj^  unb  n^eiggebänberten  @tad^eln  üon  ©eeigeln 
ttjo^nenb,  beren  ©treifung  nad^a^men  (»gl  @.  386,  abb.  338). 

3)ie  gleiche  f^äl^igfeit  ber  f^ärbungiSt^eränberung  mit  ^ilfe  üon  S^romatop^oren  finben 
tt)ir  nod^  bei  Siintenfifc^en,  gifcfien,  Amphibien  unb  Weptitien.  Unter  ben  Amphibien  finb  e8 
üor  aQem  bie  Saub-  unb  Saumfröfcfie,  n^eld^e  biefe  Sigenfc^aft  befijjen.  Unter  ben  ^Reptilien 
lelirt  fie  in  ben  loerfd^iebenften  Abteilungen  mieber,  au^er  bei  ben  S^amäteond  unter  ben 
Iguanidae  bei  ben  Strten  ber  Haltung  Anolis^  unter  ben  Agamidae  bei  ber  Gattung  Calotes, 
n)0  und  alfo  jtt^ifd^en  Angehörigen  ber  beiben  ^amilien  eine  äl^nli^e  JtonDergenj  entgegen- 
tritt, tt)ie  fie  fc^on  im  1.  99b.,  ©.  76  ^enjorge^oben  würbe,  ©pejiett  für  bie  gifd^e  finb  tjielc 
99eifpiele  belannt,  totlä)t  bemeifen,  ba^  fie  fid^  burc^  aftite  93eränberung  i^rer  Umgebung 
öl)nlid^  macfien  fönnen.  2)aiS  gilt  j.  93.  für  loiete  93obenfifc^e,  mie  j.  93.  ©c^oQen,  ©teinbutt, 
Heilbutt,  auc^  9iod^en.  93ei  biefen  (©c^oDen)  ^at  man  ben  ßi^f^ntmen^ang  mit  bem  ß^ntral- 
nert^enf^ftem  aufi^  Ilarfte  babur^  beniiefen,  bag  man  burd^  3)urc^fd^neibung  einjefner  ©pinal- 
neröen  bie  üon  i^nen  be^errfd^ten  Äörperregionen  bem  (Sinftu|  beö  3^"*'^<^i^^'^öenfgftemÄ 
entjog.  Dann  tourben  bie  Spiere  jebraü^nlic^  geftreift. 

^a,  ei^  ift  nic^t  auiSgefc^Ioffen,  ba|  aftit^e  gärbungdänberung  im  ^ierreic^  nod)  Diel 
n)eiter  Derbreitet  ift.  93ei  manchen  Xieren  {ommt  fie  atö  jeitnieilige  Sigenfd^aft  Dor.  DaS 
ift  j.  93.  bei  Dielen  ©erabflüglern  ber  gaU.  gormen  Don  ^eufc^reden  unb  SRantiben,  loeld^e 
burc^  ©c^u^färbung  tl)rer  Umgebung  fel^r  äl^nlid^  fe^en,  fönnen  j.  %.  bieje  f^ärbungen  Der^ 
änbern,  um  ftc^  einer  neuen  Umgebung  ä^nftc^  ju  mad^en  ©ie  ^aben  biefe  ^ä^igfeit  aber 
nur  unmittelbar  nad^  ber  Häutung,  ©obalb  bie  neue  $aut  erhärtet  ift,  be(|alten  fie  bie  ein- 
mal angenommene  gärbung  bei.  Diefe  ^arbungSDeränberung  berufjt  moI)I  aucf|  ouf  93er- 
fd^iebung  Don  Pigmenten,  bie  aber  ^ier  nicf|t  in  befonberen  Q^^romatop^oren,  fonbern  in 
ben  ^^pobermidjellcn  liegen.  9SoffeIer,  welcher  bei  algerifd^en  ffiüften^eufd^redten  aftioe 
Anpaffung  an  bie  f^ärbung  bed  jenseitigen  Untergrunbed  unmittelbar  nac^  ber  Häutung  be- 
obad^tet  I)at,  ift  geneigt,  bad  ^^änomen  auf  eine  Art  Don  ^arbenpliotograp^ie  jurüdjufü^ren, 
eine  Annahme,  bie  mir  unnötig  erfc^eint.  ©fjelforb  ^at  bei  äRantiben  in  93orneo  eben- 
fattiJ  aftiDc  garbenönberung  feftgeftellt;  er  bcobad^tete,  ba|  i§re  Saroen,  j.  93.  Don  Hiero- 
dula  superstitiosa,  aöe  möglid^en  93Iumenarten,  gwifc^en  benen  fie  fifcen,  in  ber  gärbung 
imitieren  fönnen.  Die  fjfä()igfeit;  ben  Untergrunb  nad^jua^men,  ge^t  in  ben  ©tabien  un- 
mittelbar nac^  ber  Häutung  fo  toeit,  ba^  biefe  Xiere  felbft  nsei^em  Rapier  ganj  äl)nli(^ 
n^erben,  menn  man  fie  jmingt,  auf  fold^em  ju  fi^en.  äRein  ©d^üter  D.  Dobfiensicj 
fonnte  bei  Dixippus  unb  Sphodromantis  in  )ugenb(ic^en  ©tabien  ä^nlic^e  Erfahrungen 
madjen. 

(£d  gibt  nun  noc^  eine  nieitere  ®ruppe  Don  Vieren,  nielc^e  bie  ^ä^igfeit  ^aben,  burd^ 
fogar  jiemli^  fompUjierte  ^anblungen  fid^  i()rer  Umgebung  äf)n(ic^  ju  machen.  3n  aUen 
Speeren  fommen  in  ber  ©tranbregion  unb  in  nid^t  aQju  grogen  liefen  Jtrabben  auS  ber 
©ruppe  ber  Dreieddfrabben  (Dj^rrtj^ndjen)  Dor,  toelc^e  gewö^nlic^  mit  einem  ganjen  SSJalb 
Don  ^ßflanjen  unb  feffilen  Vieren  auf  bem  SRüden  umherlaufen.  An  unfern  Äüften  finb  e8 
j.  93.  im  9lorben  Dor  aQem  Angel)örige  ber  ©attung  Hjas,  im  ©üben  fold^e  ber  Gattungen 
Maia,  Pisa  unb  Dieler  anberer  (ogl.  garbentafel  XI).  ©ie  ade  finb  auf  i^rem  SRüdEcnpanjer 
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bei  beobatfiten,  nie  fie  mit  i(|ren  ©t^eienfüfien  @tüde  Don  {((genpflattien,  ooit  ^Qbroib^ 
polqpen,  von  SScibienfoIonien  u.  bg{.  abpftücftn,  auf  il|ten  9lüden  ^eben  unb  boit  an 
jenen  8IngeU)aten  feftmadien.  Sie  $f{anjen  unb  iZierftöde  pflegen  auf  bem  {Rüden  bet 
ftrabbe  anjunm^fen  unb  bieten  nun  ben  lieten  eine  fie  oetbergenbe  §ülle  bar.  3)eten 
SSirfung  niib  noc^  babutdi  eif|ö|t,  bag  bie  ffrabben  immer  bie  Umgebung  berjenigen 
$^anjen  ober  Ziere  auffuc^en,  Don  benen  fie  Slertreter  auf  fid)  felbft  herumtragen. 
Senn  fie  fii^  olfo  felbft  einer  beftimmten  Partie  beS  bena^lfenen  SßeertSbobenS  ä^ntidi 
gemalt  ^aben,  fui^en  fie  eine  folt^e  Umgebung,  in  ber  fie  bann  fiir  ben  ©eoba^ter  Der=^ 
fc^niinben,  immer  lieber  auf.  9)tit  btefen  Robben  ^oben  nerfditebene  tÜorft^er,  fo  Suri- 
viDiuiS  unb  äninfiemitj,  ißerfudie  angefteUt,  aai  benen  tieroorge^t,  ba^  bie  Xiere  in  irgenb= 
einer  Sßeife  bie  farbige  Umgebung  }u  ertennen  vermögen,  unb  bag  fie  eine  Umgebung,  an 
bie  fie  fic^  buic^  längeren  Sufent^U  getuü^nt  ^aben,  immer  mieber  auffud)en.  Sfl  ^at  fid) 
femer  gejeigt,  ba^  fie  in  S(quarien,  in  benen  man  i^nen  ^t%tn  von  Seibenpapier  von  uer^: 
fc^iebenfter  i^ärbung  jur  SSerfügung  fteHte,  ifiren  91äden  flets  mit  @tfiden  in  berjenigen 
gtttbe  beforierten,  an  melt^e  fie  burd)  längere  ©rfatirung  ali  Umgebungsfarbe  geroö^nt 
morben  maren.  $atte  man  fie  g.  93.  längere  3eit  in  einem  SSecfen  gehalten,  beffen  S9oben 
einen  roten  Farbton  Ijatte,  fo  mätilten  fie  auS  il)nen  baigebotenen  Stüden  von  giiinem, 
rotem,  gelbem  unb  btauem  Seibenpapter  immer  bie  roten  @tüde  auS,  um  bamit  i^ren 
Süden  ju  bepffanjen.  ?Iu8  biefen  SJerfuc^en  ge^t  alfo  ^emor,  ba§  biefe  ftrobben  bie  gät|ig* 
teit  ^aben  muffen,  mit  i^ren  ©inneSorganen  bie  gaibe  ober  fonftige  IBeft^affenEieit  i^rer 
Umgebung  gu  eitennen,  unb  ba^  fie  beftimmte  ^anbtungen  auiSfütircn,  um  fid)  biefer  Um^ 
gebung  ät)nftdi  gu  madien.  ä^nlic^  mie  bei  ben  oben  be^anbelten  {[einen  ©arneelen  auS 
ber  ©ottung  Virbins  ift  auc^  bei  ii)nen  fonffotiert  roorbcn,  bofe  fie  fo  lange  unrut|ig  finb, 
als  fie  in  fiembartiger  Umgebung  oenoeilen  unb  baran  uer^inbert  finb,  fic^  ber  neuen  Um= 
gebung  äf)nlid|  ju  madien.  @obalb  fie  aber  in  einet  Umgebung  finb,  mit  ber  fie  ooQtommen 
fgarmonieren,  finb  fie  DoQfommen  ruf|ig,  führen  nur  langfame  S9e»egungen  aus  unb  f)a6en 
feine  9leigung,  bei  brotienber  ©efa^r  inS  aSeite  ju  flief|cn. 
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0  T>U  Bedeutung  der  rd>Otzetideii  äbtiUd>lieft  und  Mimikry. 

äBir  ^obett  in  ben  legten  ^bfc^nitten  bei  ber  SarfteOung  ber  fc^ügenben  ^^nUc^Ieit 
unb  9Rimi{r^  leinen  Qtoü^tl  barüber  gelaffen,  bog  mir  bie  bort  gefd^ilberten  mertmürbigen 
Srfc^einungen  ben  @ci^ugan|)affungen  ber  Ziere  pred^nen.  9(n(a|  }u  biefer  2)eutung  gab 
uni^  fd^on  baiS  SBene^men  ber  betreff enben  Tierarten,  bie  fic^,  auä)  tt^enn  fie  fonft  ganj 
XDif^xlo^  \xnh,  unter  bem  ©c^uge  ber  ^^nlid^feit  mit  i^rer  Umgebung  DoHIommen  üer^ielten 
tt)ie  ftarf  gepanzerte  ober  fonfttt^ie  mefjr^afte  ober  xoit  in  einem  SSerfted  befinblic^e  Ziere. 
Sine  äRenge  Don  93eobacl^tungen  beioeifen  uniS,  bag  fie  aQe  {u  Dielüerfotgten  Xiergruppen 
gehören.  Sl^re  t^einbe  finb  aÜed  gemanbte  Ziere  mit  guten  @inneSorganen  unb  Dor  aDem 
mit  fjod^enttoidelten  ©e^merfjeugen.  SSiele  9latilrforfcf|er  ^aben,  fott^o^t  bei  unS  }u  Sanbe 
aU  -ani)  in  e^otifc^en  ©egenben  feftgefteüt,  ba^  e&  ^auptfäc^Iic^  ^5^ere  Ziere  finb,  tt^elc^e 
biejenigen  ©ruppen  toerfolgen,  benen  bie  roicf|tigften  93eifpiele  für  fd^figenbe  d^nlid^Ieit  ent^ 
nommen  toerben  lönnen.  (£in  93(id  in  baS  frühere  j(apitet  über  bie  Zierfreffer  genügt^  um 
biefe  Zatfac^e  ju  beträftigen.  ^abben  unb  @arnee(en  l^aben  i^re  mid^tigften  äJerfoIger  in 
Zintcnfifc^en,  gifd^en,  SJögcIn  unb  Säugetieren.  SBie  fe^r  bie  Snfeften  Verfolgungen  au^^^ 
gefegt  finb,  baüon  l^aben  mir  Diele  99eifpiele  gegeben.  Sd  genügt  DieHeid^t,  ^ier  noc^  einmal 
aufmerifam  ju  machen,  in  loie  ^o^em  SRa^e  bie  Schmetterlinge  Don  Slffen,  Sögein,  (Sibet^fen, 
ja,  felbft  Don  anberen  3nfeften,  mie  Dor  aQem  @efpenfter^eufd^reden,  großen  SibeQen  unb 
9iaubf(iegen  (Asilidae)  Derfotgt  »erben.  %Qei^  bad  finb  Ziere,  melcfie  mit  Dorjüglic^en  ®zf}^ 
merljeugen  Derfelien  finb,  gegen  metd^e  alfo  eine  fd^ügenbe  ^^nlic^feit  mirftid^  mirlfam 
merben  lann.  SS  gibt  nun  auc^  eine  ganje  ^[nia^I  Don  SBeoba^tungen,  mel^e  bemeifen, 
bag  tatfäc^Iic^  bie  fd^ügenbe  ^^nlic^Ieit  einen  SBert  für  bie  betr.  Zierarten  ^at.  @o  fonnte 
(Sednola  nad^meifen,  ba|  bie  @c^ugfärbung  bei  ber  Gottesanbeterin  loirtfam  ift.  S)aS  eigen- 
artige 9iaubinfelt  lommt  in  }mei  SSarietäten  Dor,  einer  braunen  unb  einer  grünen.  S)te 
braune  toirb  l^auptf&d^Iid^  jmifc^en  bürren,  bie  grüne  ^mifc^en  grünen  $flan}enteiten  ge- 
funben.  3n  biefer  i^rer  normalen  Umgebung  ift  fie  Dor  SSerfoIgern  retatio  gut  gefc^ügt. 
SeSnoIa  ^at  nun  eine  größere  Slnja^I  Gottesanbeterinnen  ber  grünen  unb  braunen  SSarietät 
jur  ^älfte  ie  auf  ber  i^nen  fi^nttd^en,  jur  anbem  ^ätfte  auf  il^nen  unähnlicher  Unterlage 
im  t^teien  angebunben.  (ES  fteDte  fic^  ^erauS,  bag  bie  infeftenfreff enben  93öget  fe^r  batb 
bie  meiften  auf  ungeeigneter  Unterlage  angebunbenen  SnbiDibuen  entbedt  unb  gefreff en  Ratten, 
mä^renb  bie  auf  ber  i^nen  ä^nlic^en  Unterlage  befinblid^en  Sjremptare  infolge  ber  fc^ügenben 
^^nlid^feit  jum  größeren  Zeit  Derfc^ont  büeben.  ^^nlid^e  SBerfuc^e  ^at  man  mit  ben  puppen 
beS  Keinen  t^i^c^f^^  (Vanessa  urticae)  gemad^t,  unb  gtoar  mit  gang  analogem  SIefuUat. 
S)ie  ^Beobachtungen  in  freier  9latur  loeifen  aud^  immer  toieber  auf  ben  gleichen  3ufammen- 
^ang  ^in. 

3^  ^abe  fd^on  früher  barauf  aufmertfam  gemacht,  bag  auc^  bie  burc^  fc^ügenbe  ^n« 
lic^feit  ausgezeichneten  Ziere  felbft  ausnahmslos  ben  ^ö^eren  Gruppen  beS  Zierreic^S  an- 
gehören. SS  finb  Dor  aQem  GUeber^  unb  äBirbeltiere.  !(Ifo  jene  f^ormen,  meiere  mit  bem 
93efig  ^oc^entmidelter  Sinnesorgane  bie  ^öc^ftfte^enben  Snftinfte  unb  pf^d^ifc^en  f^ä^ig- 
leiten  Derbinben.  Stets  ift  a(fo  bie  eine  93orauSfegung  erfüllt,  ba|  bie  betreff  enben  Ziere 
bie  i^^igfeit  ^aben,  fid^  in  ä^nlic^er  äSeife,  toie  mir  baS  im  Dorigen  ^Ibfc^nitt  für  bie  Gar^ 
neelen  unb  ^abben  lennen  (ernten,  bei  bem  SSirffammerben  ber  fc^fi^enben  ^^nlic^feit 
burc^  eigene  ^anbtungen  ju  beteiligen.  3)aS  Senel^men  ber  Ziere  mu^  ftetS  mit  ben  Don 
i^nen  nachgeahmten  Gegenftänben  i^rer  Umgebung  harmonieren.  äBir  ^aben  immer  mieber 
bei  ber  93efprecf|ung  ber  einzelnen  ^äQe  auf  biefe  ßufammen^änge  ^ingemiefen.  Sin  93ei^ 


■bt.  teo.    ((uiAictftn  KBiTcoirphi  Tmril  Bt.  in  ÜJta  vti\tiitbtntn  CnlmidlunglttabtEn  unb 

StimtliDlItftifin. 

^  SniMAItnrt   6[attitn[idict  Xlti  ^  tmmi  BCigT.;  B  Sintt  fsi  VmdftnRaliiuin  (HrnnKopliu») ;   C  itnnl  Ulm, 

giüit  RA  utiftibcnh  Sociit;  fi  nnt)  C  (Ina  3  mal  MigT,;  ü  Kinti|cn  unb  iüngRc  asieljtitlbnliitfliCimcnRatttn  Ui 

ttnfdm'i  [/),  3  Campanotai  mtoaUDcu  unb  3  Uyrmloulft  samaDold»  Kmttt»,  »ngi-  ra.  I  mal ,  £  euii|CDi«Vt«' 

laivc  tt(  iünafltn  £bt»iuint  ailt  btn  b'O'n  XnlDcnfltileii- 

Urt  Cng.  naA  tci  Jtaluc.    Walt  Mm  ggti  ^cDf,  eaifdtc  gflanmicllfn  Dtatnial  kH  Vnlinn  SaltDinl. 
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fpiel;  luetc^ed  toir  ie^t  nod^  anfütjren  tooQen^  luirb  befonberfi  geeignet  fein,  um  fte  3U 
iöuftriercn: 

SBoffeler  f)at  bei  Ämani  in  5)eutfc^=DftQfrifa  eine  ^eufd^recfenart  beobad^tet,  beten 
£art)e  man  fc^on  (angft  lannte,  unb  ber  man  in  ber  Slnna^me,  fie  fei  eine  emad^fene  un- 
gepgelte  ^eufc^recfenart,  ben  ©attung^namen  Mjrmecophana  gegeben  ^atte.  @ie  fie^t 
nämlid^  einer  fd^n^arjen  ^meife  ganj  augerorbentlid^  ä^nlid^,  gehört  a(fo  in  jene  @ivippt 
ber  Sßimürijformen,  bie  toir  @eite  399  be^anbelt  ^aben.  Sßerfmürbige  breiedige  ^eUe 
g(edfcn  an  i^ren  Seiten  täufc^en  f ogar  bie  eingefc^nürte  «meifentaiße  üor  {^bb.  360  E). 
9S3ie  bie  bort  erörterten  @pinnen  unb  anberen  ^iere  jeigt  nun  jene  ^eufc^recfenlarDe  tu 
i^rem  93ene^men  bie  auffaDenbfte  Übereinftimmung  mit  ben  Don  i^r  nad^gea^mten  ^Imeifen- 
arbeitern.  @ie  läuft  jn^ifc^en  i^nen  im  greDen  ©onnenfc^ein  auf  ber  Oberfläche  ber  SBIätter 
I)erum,  ift  ein  unru^iged,  beioeglic^eiS  ^efen  unb  toeic^t  burd^  i^r  ganjeS  99ene§men  oon 
ben  übrigen  ^eufd^rerfen  fe^r  ftarl  ab  (Slbb  360  B  u.  D).  S)ie  ertoad^fene  ^eufc^rcde,  bcren 
rid^tiger  toiffenfc^aftlic^er  SRame  Eurycorypha  varia  Br  ift,  ift  nun  burc^  eine  ganj  onbere 
grorm  ber  fd^ü^enben  ^(inlic^feit  auiSgejeic^net.  ^at  fie  n)ä^renb  i^rer  äRetamorp^ofe  i^re 
f^Iägel  befommen,  fo  fteQt  fic^  ^erau^,  ba|  biefelben  in  f^f^rbe,  Stberung  unb  Umrig  einem 
grünen  Statte  fe^r  ä^nlic^  finb.  Sic  ift  alfo  eine  SBtatt^eufc^rede  (ögl.  flbb,  345—347 
u.  360 A),  unb  wie  jene,  fo  wirb  aud^  fie  ben  Schuft  burc^  i^re  Ä^nlic^feit  nur  bann  erfahren, 
wenn  fie  regung^IoiS  wie  ein  $flanjentei(  an  bem  ®eioäd^d,  auf  weld^em  fte  lebt,  an- 
geflammert  fi|t.  latfäc^Iic^  gibt  ba«  lier,  wä^renb  bie  glügel  ^cranwad^fen  («bb.  360  C), 
immer  me^r  jene  unruhigen,  ameifenälinlic^en  ^Bewegungen  auf^  t^  fi^t  am  geeigneten  Orte 
regungslos  jwifd^en  ben  ^Blättern  ber  ^flange  unb  fteQt  fic^  bei  ®efa^r  tot.  3)iefer  genau 
beobad^tete  %aü  ift  ein  au^erorbentlid^  KareS  SBeifpiel  für  ben  engen  3itf<^ninten^ang,  ben 
bie  inftinitioen  ©ewo^n^eiten  beS  gefc^ü^ten  Zittti  mit  feinem  äußeren  SluSfe^en  ^aben 
muffen,  wenn  auS  jener  ^^nlic^feit  überhaupt  ein  iRu^en  erWad^fen  fo(L 

2)ie  feftgefteQten  Satfac^en  beS  @dC|u^bebürfniffeS  ber  burc^  ^^nlid^feit  gefc^ü^ten 
5£iere,  i^re  S^ejimierung  burc^  gutfe^enbe  Verfolger  unb  i^re  oft  auffaUenbe  {Berfc^ieben:" 
^eit  in  ^arbe  unb  t$orm  Don  i^ren  näc^ften  SBerwanbten  ^aben  eS  natürlich  nahegelegt,  fie 
als  wid^tige  ^Beweismittel  für  bie  ^efjenbenjtI)eorie  unb  fpejieQ  für  bie  SluSlefetl^eorie  gu 
oerwenben.  3Bir  werben  erft  am  @c^Iuffe  biefeS  99anbeS  auf  biefe  Auslegungen  gurüd- 
gufommen  ^aben.  $ier  an  biefer  (Stelle  fei  nur  barauf  Derwiefen,  bag  fie  tatfä(^Iic^  ju  ben 
wic^tigften  SBetegen  ber  S)arwinfc^en  AuSlefet^eorie  gerechnet  werben  muffen. 


3.  Die  Hutotomie  oder  8elbrtverrtilmmelung  der  Ciere. 

SBei  Dielen  Vieren  fönnen  wir  einen  eigentümlichen  ^Jorgang  beobad^ten,  welcfier  in 
ber  freiwilligen  Ablöfung  eines  Körperteils  beftef)t.  @S  finb  Derfc^iebene  Urfad^en  für  biefen 
hutotomie  genannten  SBorgang  Derantwortlic^  gemad^t  worbcn,  unb  wir  fönnen  tatfäc^- 
lid^  feftfteHen,  ba^  ganj  Derfc^iebenartige  biologifd^e  Siorgänge  i^m  DorauSge^en  unb  i^n 
aud^  wo^I  Derurfac^en  mögen.  93ei  einer  9flei^e  Don  liieren  werben  %tiU  beS  Körpers  ab- 
gefto^en,  wenn  il)r  Präger  fid^  in  ungünftigen  £ebenSDer^ä(tniffen  befinbet.  @o  fie^t  man 
bie  Köpfchen  Don  ^ol^pen  abfaDen,  bie  Körper  Don  ^olot^urieu  unb  SRemertinen  in  @tüde 
jcrfatten,  bie  lentafeffränje  Don  Wö^renwürmem  ficf)  loSlöfen,  wenn  Sla^rungSmangel,  un^ 
günftige  9flefpirationSDerf|äItniffe  ober  fonft  eine  Slotlage  p^tifiologifc^er  Art  baS  lier  be^ 
brängt.  SBiele  3;iere  ftofeen  ©ewcbepartien  in  ber  9lä^e  med^anijc^er  Sßerlefeungen  ab,  wo= 
burc^  bie  Teilung  entftanbener  Sunben  begünftigt  unb  befcf)(eunigt  wirb.  ®o  fönnen 
fd^on  ^rotojoen  ^ei(e  i^reS  $rotop(aSmaIeibeS  o^ne  Schaben  abreißen,  wenn  fie  iwifc()en 
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irgenbmeld^en  @egenftänben  fi(^  t>€rfangen  ober  DerfCemmt  ^aben  ober  an  t^nen  fleben  %t- 
blieben  finb.  3n  ben  Kapiteln  über  ^ortpflanjungderfcfiemungen  im  erften  99anbe  biefeS 
SBerfe^  toerben  jo^Ireid^e  %ätlt  erörtert,  in  benen  Steile  Don  Siierförpern  jur  SBermittlung 
t)on  Sefrud^tungd-  ober  SSerme^rungiSüorgängen  abgelöft  toerben.  3c^  erinnere  nur  an  bie 
mit  ber  ^ofpung  in  ßufammen^ang  fte^enben  Srfc^einungen,  an  bie  Sbtöfung  ®e{d^Ied)td« 
Organe  tragenber  Seile  bei  ben  ^nneliben  unb  an  bie  Abtrennung  bed  bie  ©permatop^oren 
Übertragenben  ^ectocottilud  bei  ben  Xintenfifc^en.  9(uc^  finb  gäQe  befd^rieben  toorben,  in 
roelcfien  Siere  öon  ißarafiten  befallene  leite  i^re^  Äörper«  abjc^nürten,  um  fo  ber  Snfeftion 
^err  ju  n)erben.  2)a^  ift ).  93.  t)on  @ee[ternen  angegeben  n^orben. 

Ißon  befonberer  biologifc^er  SBid^tigleit  ftnb  nun  biejenigen  93eifpiele  t)on  @e(bftDerftüm- 
melung,  meiere  und  Deranlaffen,  bie  Srfc^einungen  in  biefem  Kapitel  ju  befprec^en,  unb 
xot\6)t  als  @^u^anpaffung  gebeutet  n^erben  muffen.  !(uc^  bie  t)or^in  ernjä^nten  ^^äQe  finb 
n?o^I  ium  Xei(  im  ßufammen^ang  mit  urfprünglicfi  gum  3^^^^  bed  ©d^u^ed  auiSgebilbeter 
Stutotomie  entftonben  ober  bo(^  in  einem  engen  3itf<^tnmen^ang  mit  fold^er  }u  t>n\ttf)tn. 
Sutotomie  finben  toir  in  ben  meiften  ®ruppen  bed  Xieneid^i^.  @ie  fd^eint  aQerbingd  in 
i^rer  t^pifd^en  %oicm  oon  bem  93or^anbenfein  eiiieS  9lert)enfQftem8  abhängig  ju  fein;  ani^ 
fegt  fie  eine  bebeutenbe  9iegenerationdfä^igIeit  tjorauS,  benn  bie  abgeftogenen  Seile  njac^fen 
in  ber  Siegel  t)oniommen  toitbtx  nad^. 

Unter  ben  9leffeltieren  finben  ttjir  fie  bei  einer  8fleil)e  öon  aWnien.  @o  finb  in  ber 
(^milie  ber  SBoIoceroiben  nad^  (Sarlgren  bie  Zentafel  an  ber  83afid  mit  einem  befonberen 
Slingmu^fel  Derfe^en,  beffen  energifc^e  ßontraftion  bie  ganjen  Sentafel  abtrennt.  @e^r 
Derbreitet  ift  Sutotomie  bei  ben  SBärmern.  ©trubetoürmer,  9lemertinen  unb  Anneliben 
vermögen  i^ren  Stoxpti  bei  unfanfter  99eru^rung  ober  fonftiger  l^eftiger  Steigung  in  @tüde 
ju  jerfc^nören-  S)ie  erfteren  ftofeen  leicht  i^ren  ©c^Iunblopf  ab,  ber  bann  »ie  ein  felbftän= 
bigeS  Zier  ^erumfriec^t  Seber  ßi'olos^/  ber  am  iröeer  gearbeitet  ^at,  toti^^  n)ie  fd^nier  ed 
ift,  eine  9lemertine  gut  }U  fonf eruieren.  SBor  aütn  3)ingen  nierfen  fie  fd^on  bei  geringer 
Sieiiung  fel^r  leidet  i^ren  Siüffel  ab,  unb  bie  Derfd^iebenen  Arten  oon  Linens  unb  Cere- 
bratulus  verfallen  im  Aquarium  fc^on  bei  geringer  S3erfc^Ied)terung  bed  äBafferd  in  lauter 
Heine  ^Ifragmente,  nac^bem  Dörfer  an  ben  S)ur(^brec^ung^fteIIen  ringförmige  (£infd^nürungen 
fi(^  gejeigt  Ratten.  Sßä^renb  unter  ben  Anneliben  bie  Stöl^renmürmer  befonberiS  leicht  i^r 
Sorberenbe  öcrlieren,  feigen  toir,  bafe  bie  freilebenben  gormen  ä^nlicfi  wie  bie  Wegentoürmer 
U\6)t  unb  häufig  bie  Hinteren  9iegionen  bei^  Körpers  abfc^nüren.  83ei  ben  freilebenben  An^ 
neliben  ^aben  tt)ir  ia  au(^  Abtrennung  bed  I)interen  Körperteile  bei  loielen  formen  aU 
eine  normale,  regelmäßige  Srfc^einung  jur  Verbreitung  ber  @efd^Iec^tiSprobufte  fennen  ge- 
lernt. 93ei  9{egenn)ürmem  tritt  fie  bei  aDen  möglid^en  Sleijen  mec^anifd^er  unb  c^emifc^er 
Art  auf.  §ef(§eler  f)at  efperimentett  bei  öerfc^iebenen  Arten  öon  SRegenwurmern  bur^ 
ateijung  mit  S^toroform,  S^Iorat^^brat,  eleftrifd^e  @tröme,  2)rud  unb  SBern^unbungen 
bie  Abfd^nürung  üon  Seiten  bed  SBurmleibeS  herbeigeführt  @tetd  ift  eS  5tontraftion  ber 
iRingmudfuIatur  bei^  ftörpert,  tt^elc^e  eine  tiefe  (Sinfc^nürung  unb  ein  3)urc^rei§en  bid  auf 
ben  5Darm  jur  fjolge  ^at.  3)iefer  oerbinbet  bie  SeilftüdEe,  bis  er  burd^  ben  3^9  berfelben 
ober  burc^  Anftreifen  an  irgenbeinen  @egenftanb  burc^brid^t.  2)ie  äBunbe  fd^Iießt  ficf|  fe^r 
fc^neU  unter  geringem  931utk)erluft,  unb  unter  günftigen  Umftänben  beginnen  bie  Seilftüdfe 
fe^r  batb  bie  fe^Ienben  Organe  unb  fiörperteite  gu  ergän}en.  93ei  ben  SBerfuc^en  ge^en  fie 
aUerbinge  meift  ba(b  toieber  }ugrunbe.  Aucf|  bie  fügtt)afferben70^nenben,  Heinen  Oligo^aeten 
aud  ber  ®ruppe  ber  fiimitolen  neigen  fel^r  }ur  Selbftamputation.  9S3ir  tonnen  bad  leicht 
an  bem  @(^(ammn?urm  Lumbriculus,  t)gl.  @.  239,  feftfteDen. 
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@ans  befonberd  6etnerfeniStt)ert  finb  bie  ©elbftDerftümmelung^üorgänge  bei  beti  @tacf|el' 
läutern.  SiS  tft  ganj  erftaunitcfi,  tuelc^e  gtoBen  unb  toid^tigen  Zeile  unb  Organe  bed  ßör^ 
per«  bieje  liere  abtoerfen  fönnen,  o^ne  bauernben  ©d^aben  unb  o^ne  SJcrluft  ber  gä^ig= 
feit,  fie  toieber  nad^iDad^fen  ju  (äffen.  äBa^renb  bei  ben  @eeige(n,  n^ie  n^ir  oben  ®.  361 
gefe^en  ^aben,  nur  bie  ?ßebicellarien  an  einer  für  biefen  Qmd  öorgebilbeten  Steße,  meift 
bed  @tiel«,  abgefd^nürt  »erben,  fe^en  njir  @eefteme  unb  aud)  @cf|(angenfterne  gu  fe^r  merf^ 
toürbigen  Äutotomieerfc^einungen  befähigt.  3)ie  ©eefterne,  beren  Arme  aöe  toid^tigen  Organe 
be«  Körper«  in  rabialen  Sieilen  enthalten;  vermögen  au«  einem  Srm  tt^ieber  ein  ganje« 
Xier  ^erDorge^en  ju  laffen.  Wlan^t  Slrten  brechen  fe^r  leicht  au«einonber,  wenn  man  fie 
an  einem  2[rm  in  bie  ^öl^e  ^ebt.  %uc^  bie  iBranbung  reißt  nic^t  feiten  ©eefterne  in  @tüdfe, 
n)e(c^e  einen  ober  mehrere  9(rme  unb  einen  Xeit  ber  97{unbfc^eibe  umfaffen.  Sdefonbere 
SRudfedontrattionen  beförbem  bei  fotd^en  Slrten  bie  Surd^trennung,  ja,  e«  ^at  ftc^  gegeigt, 
bag  e«  bei  Asterias-^lrten  unb  t)or  aQem  bei  Lnidia  oft  genügt,  ba^  bie  9)ranbung  fie  an  ba« 
Ufer  mirft  unb  bamit  ber  Suft  ausfegt,  um  ba«  3)ur(^bred^en  ^erbeijufu^ren.  (S^perimen^ 
teD  fann  man  nac^  ^re^er  bur^  eleftrifd^e,  med^anifd^e  unb  c^emifd^e  Sieije  ben  gleichen 
93organg  au«Iöfen.  Snbem  an  bem  losgetrennten  Wem  bie  übrigen  S(rme  fid^  neu  ju  bilben 
beginnen,  nimmt  ber  regenerierenbe  Seeftern  bie  eigentümlid^e  @eftalt  an,  njelc^e  man  al« 
ftometenform  bejeic^net.  SBei  manchen  @eefternen,  j  99.  ben  Luidia-0rten  be«  iRoten  äReere«, 
tt^eld^e  offenbar  oft  burc^  bie  SBranbung  an«  Ufer  gen)orfen  ober  Don  ^einben  angepacft 
n)erben,  finbet  man  in  ber  freien  9latur  ade  ßwifc^enftabien  üon  ber  Aometenform  bi«  jum 
fertig  regenerierten  @eeftem  mit  fünf  gleic^Iangen  Slrmen.  ^ie  @(^(angenfteme  fönnen 
nic^t  nur  eingelne  @tü(fe  ber  0rme,  fonbern  an^  gange  @tüde  ber  3)orfa(bede  be«  Körper« 
abftogen  unb  n^iebererfegen.  Sn  biefer  SBegie^ung  n^erben  bie  genannten  Sc^inobermen  noc^ 
ganj  bebeutenb  t)on  ben  ^inoibeen  übertroffen.  9Qe  ^artteile  be«  fiörper«,  bie  SHabien, 
ber  ^nger  be«  ^elc^e«,  fönnen  autotomiert  n^erben. 

©ang  feltfam  finb  bie  SJorgänge,  unter  benen  bie  Sutotomie  bei  ben  ©een^algen,  ben 
^otot^urien,  t)or  ftd^  gel)t.  @inige  formen  au«  ber  f^amilie  ber  S^naptiben  fönnen  i^ren 
fc^Taud^f örmigen  Körper  burd^  Sinfd^nürung  ber  9iingmu«f ulatur  in  eine  Wnia^i  t)on  @tüden 
ierf^nüren.  @ie  finb  eben  bie  einzigen  Seenialgen,  bei  benen  bie  9iingmu«fulatur  o^ne 
Unterbrechung  um  ben  gangen  Körper  t)erläuft.  SDie. übrigen  $otolf|urien  geigen  t)ie(fac^ 
eine  ^öc^ft  merfn)ürbige  f^^oi^^  ^^^  @etbftt)erftümme(ung.  @e^r  loiete  üon  i^nen  beftgen  ein 
al«  93erteibigung«mitte(  gebeutete«  Organ  in  ben  fogenannten  Suüierfc^en  @d^(äu(^en.  @« 
finb  bie«  S(u«ftü(pungen  ber  ftloafenn^anb,  n^etc^e  fe^r  fiebrig  finb  unb,  n^enn  fie  au«- 
gefc^Ieubert  n^erben,  an  aQen  möglid^en  ®egenftänben  ^aften  bleiben  fönnen.  3)abei  reiben 
fie  oft  an  i^rer  a3afi«  ab,  9loc^  öiel  feltfamer  aber  ift  bie  gä^igteit  biefer  2;iere  bei 
Steigung  unter  fräftiger  ftontraftion  ber  gangen  Aörpermu«futatur  einen  großen  Seil  ber 
(Singeweibe  au«gufto^en.  S)er  ^arm  rei^t  an  ber  Aloafenwanb  ab  unb  ebenfo  furg 
hinter  bem  Sd^tunbe.  @obann  fc^Iüpft  er  mit  bem  redeten  ^iemenbaum  burc^  bie  JRloafen^ 
Öffnung  ^inau«.  @möi)nlxdf  n)irb  ber  Unfe  Siemenbaum,  ber  t^orbere  %txi  be«  Sarme«  mit 
bem  @d^(unb,  bem  ^alf-  unb  SSaffergefägring  fott^ie  ba«  @lefc^Ied^t«organ  nic^t  mit  ^erau«- 
geftogen.  Sielfac^  fie^t  man  am  intaften  3)arm  bie  ©teile,  an  ber  bie  Slbfc^nürung  erfolgt« 
bur(^  einen  befonberen  ©emebebau  au«gegeic^net.  2)ie  ^erau«geftoBenen  Organe  führen  noc^ 
längere  gcit  eigenartige  95en)egungen  au«,  e^e  fie  abfterben.  5)er  Sörper  oermag  bie  fe^Ien= 
ben  Organe  tt)ieber  gu  regenerieren,  unb  gn?ar  gefjt  ba«  üielfad^  in  giemlic^  furger  Qüt  tov 
[id)\  nad)  ©emper  n)irb  bei  Holothuria  scabra  ber  2)arm  in  neun  Xagen  mieber  ergeitgt, 
nac^  yioü  brandet  bie  SBieberl^erftellung  eine«  Spiere«,  ba«  bie  Singenieibe  giemlic^  votl^ 
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966.  361.  Sie  beiben  ttoiberften  STUftbeine  bei  ftrabbe  Garolnut  maenas. 
9tditl  bie  ganzen  S9rtne,  bei  A  iinb  B  punftiett  bfe  SBcut^nabt  angebeutet  Stnif  |>unr> 
tievt  bei  Zeil  ber  iBelne,  ber  abgeworfen  toirb,  ausgesogen  ber  Zeil,  ber  am  ttötpn  ber 

fttabbe  bleibt.    Sern.  Vt-    9}a(^  9r6b6ric. 


fommen  entteert  ^atte^ 
big  ju  70  lagen. 

Unter  ben  SBeic^^ 
tieren  finb  ed  ^au^t- 
fäc^Iid^  jlene  ©d^neden 
mit  iRficfenpapillen, 
XDtl<i)z  bie  ^ä^igleit 
befi^en;  biefelben  bei 
fReijung  abjun^ei^fen: 
bie^ottbier,  t)on  benen 
mir  fc^on  früher  er* 
örtert  ^aben,  bag  Se- 
berblinbfäcfe  in  biefe 
^opiSen  hineinreichen 
(Seite  126),  ferner  bie 
eigentümU(^e  @c^nede 
Tethys  finb  am  SWeer, 
befonber!^  am  ÜRittel- 
meer,  lei^t  }u  beobacfi-- 
tenbe  SBeifpiele  biefer 

(Sigentümßc^Ieit.  (SiS  ift  fe^r  fc^mer,  eine  Tethjs  ju  fangen  nnb  ju  fonferüieren,  o^ne  ba§ 
fte  i^re  Sn^änge  abn^irft,  tt)o6ei  man  faum  eine  SBunbe  nja^me^men  lann.  Sa  bie  ^n- 
^änge  fic^  nad^  ber  fioiSlöfung  oft  nod^  {iemlid^  lange  felbftänbig  ju  bemegen  loermögen,  fo 
f)at  man  fie  üielfac^  für  befonbeve  5£iere  er{(ärt  unb  ald  folc^e  befd^rieben.  @ine  Snja^I 
t)on  SRufd^etn  unb  ©d^necfen  n^erfen  bei  9{ei}ung  einen  Xeil  i^red  gu§ed  ab. 

@ani  befonberiS  merfniürbig  finb  bie  @etbftt)erftümme(ungiSt)orgänge  bei  ben  ©lieber- 
füglern.  Unter  ben  ^ebfen  beft^en  t)or  aUzn  S)ingen  bie  S)eIapoben  bie  gä^igleit  jur 
©elbftamputation  ber  Seine.  SBirb  ein  g^w^hcbÄ  ober  ein  ^ummcr  an  einem  S8ein  feft* 
gehalten,  fo  ffi^rt  er  mit  bemfelben  heftige  83en)egungen  aud.  SBerben  biefetben  be^inbert, 
fo  brid^t  baS  Sein  an  einer  ganj  beftimmten  ©teile  burc^.  3)iefe  präformierte  ©tette  be* 
finbet  fic^  am  Sfd^iopobit  furj  t)or  beffen  ®e(en(t)erbinbung  mit  bem  83afopobit.  3(n  ben 
bem  Sruc^  üorautge^enben  99en)egungen  finb  ^auptfäc^Iid^  ber  ©tredmuiSfet  bed  Sfc^iopobitiS 
unb  ber  S3eugemnSfe(  bed  Safopobit^  beteiligt.  S)ie  Stutung  ift  meiften^  feine  fe^r  intenfiüe. 
$(n  bem  ©d^erenfug  ift  ber  2)ur(^bruc^  nod^  n)eiter  baburc^  erleiditert,  bag  bie  Sßudfeln 
in  jenem  Xeil  bed  Seinem  nic^t  jur  f^ortbetoegung  bienen,  ba  Safo-  unb  Sfc^iopobit  feft 
miteinanber  üerbunben  finb.  $ier  ift  bie  Slutung  nod^  n^eiterljin  baburc^  loerl^inbert,  bag 
eine  9Rembran  bie  SBunbe  abfd^tiegt 

yioä)  DoQtommener  finb  bie  loorgebitbeten  SBebingungen  für  bie  ©elbftamputation  bei 
ben  Arabben  (Sbb.  361).  Sei  i^nen  ift  Safo^  unb  Sfc^iopobit  beiS  Xf|oraIaIfu§ed  bauernb 
öerfc^molien.  Sin  einer  feinen  SRiHe  auf  ber  Dberpd^e  biefe^  einheitlichen  ©liebe«  erfcnnt 
man  aber  bie  ©teile,  an  metc^er  ba«  Sein  abgebrod^en  n?trb.  3)ie  iRiHe  ift  baburc^  l^erüor^^ 
gerufen,  bag  an  jener  ©teile  ber  S^itinpanjer  nid^t  oerlaltt  ift.  ^mi  SRembranen  burcli- 
fe^en  i^r  entfpred^enb  baS  innere  be«  Seine«:  eine  feftere  in  bem  am  fiörper  bleibenben 
©tummel,  eine  jartere  in  bem  abgeworfenen  Xeil.  9lur  für  SRcröen,  Arterie  unb  Sencn 
finb  in  ben  9Rembranen  Surd^bo^rungen  t)or^anben.  SeiberfeitS  um  bie  Xrennung«na^t  oer- 
läuft  je  eine  leiftenartige  Serbiching  be«  ?ßanjer«.  5)aju  fommt  noc^  ein  befonberer  9Ru«fel, 
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bcr  itoijc^cn  bcm  StrccfmuSfcI  beS  näc^ftcn  ©liebet  unb  bcr  burc^  bic  9JQ^t  laufenbcn 
Srcnnung^cbcnc  verläuft.  Dicjcr  SKuöfcI  fontra^icrt  ftcf|  auf  Steig,  unb  inbcm  er  ben  biftal 
gelegenen  %til  bcÄ  Seinffetett^  äujornmenjic^t,  öerurfad^t  er  baö  SJurc^brcc^en  in  ber  un^ 
öerfallten  9lQ^t.  @r  ift  alfo  ein  regelrechter  99rec^mu«fel.  ©S  ift  befannt,  bafe  bie  firebfe 
je^r  j^neD  im  Jßerlauf  einiger  Häutungen  bie  Seine  ju  regenerieren  vermögen,  unb  man 
fie^t  felir  ^Supg  Sjemplare,  bei  benen  ©Etremitäten  in  ber  Stegenerotion  begriffen  ober 
j.  95.  bie  ©eiferen  in  ungewol^nter  SSJeife  ungleich  grofe  finb. 

Äucfi  unter  ben  Spinnentieren  unb  Snfeften  ift  ?lutotomie  totit  öerbreitet.  3eber  üon 
un«  ^ot  fie  fidler  fc^on  bei  ©pinnen  unb  befonberö  bei  ben  langbeinigen  833cberfneci^ten  bc^ 
obac^tet.  Unter  ben  Snfeften  fommt  fie  bei  ©d^metterüngen,  fliegen  unb  Sienen  relatiü 
feiten  oor.  99ei  ben  ©rabflüglem  ift  fie  jeboc^  in  einer  ä^nlic^en  SoHfornmcnl^eit  wie  bei  ben 
^Srabben  ou^gebilbet.  äUerbing«  bie  üorgebilbctcn  Einrichtungen  finb  bei  ben  ©rabftügleni 
etwas  unüoBfommener.  68  fehlen  ber  33red^muöfel  unb  bie  biftale  SJerfcfilufemembran, 
ä3ielfa($  bebarf  bad  £ier  jum  SSoQjug  ber  ©elbftamputation  eines  fJri£Cition$punfteS  unb 
befonberer  Qtxthm^Qnn^tn  beS  Seines.  @S  ift  fel^r  mertoürbig,  bafe  geroaltf ameS  ab- 
brechen bei  ^cbfen  unb  Snfeften  üiel  fd^toerer  fierbeijufü^ren  ift  als  äutotomie.  Selaftet 
man  baS  Sein  einer  toten  ®efpenfter^eufd^redfe  (?ß^aSmibe),  bercn  ganjer  Äörper  3  g  wiegt, 
fo  rei|t  es  erft,  wenn  187  g  an  ifjm  ji^^^n,  unb  jwar  nicfjt  in  ber  ®ruc^na^t,  fonbem 
jwifd^en  §üfte  unb  H^oraj. 

8lm  befannteften  finb  bie  gä^igfeiten  jur  ©elbftamputation  bei  einigen  SBirbelticren, 
unb  jwar  finb  eS  unter  il^nen  nur  (Sibed^fen,  weld^e  über  fie  oerfügen.  SBefanntticf)  bricht 
bei  ben  öerfc^iebenften  ®ibe(^fenarten  unb  bei  ben  S3Unbfd^(eic^en  ber  ©d^Wanj  fel^r  leicht 
ab,  unb  jwar  in  einer  gang  beftimmten  Siegion.  Stets  liegt  bie  Sruc^fteltc  in  ber  Sbenc, 
welche  burc^  bie  SKitte  eines  ©d^wanjwirbelS  gefennjeid)net  wirb.  3n  ©felett,  33inbegewebc, 
SRuSfuIatur  unb  §aut  ift  jeweils  ^ier  eine  Durc^brud^fteDe  präformiert.  6S  ift  befannt, 
ba§  bie  {Regeneration  beS  ©c^wanjeS  bei  ben  Stcptilien  in  unöoHfommener  gorm  erfolgt, 
inbem  ftatt  ber  Slöirbelfäule  nur  ein  Änorpclftrang  baS  Snnere  beS  SlegeneratS  burc^jie^t. 

S)ie  ©elbftoerftümmelung  ift  in  oielen  gäHen  als  ein  SReftej  na^gewiefen  worben. 
Ärabben  unb  $eufc^reden  werfen  i^re  ©ftremitäten  auc^  bann  nod^  ouf  ben  entfprecfienben 
$Retj  l^in  üb,  wenn  il^nen  oor^er  bcr  Äopf  abgefc^nitten  worben  ift.  SReift  gel^t  bie  Äb= 
trennung  fe^r  plö^tid^  oor  fic^,  unb  nur  in  folc^en  Rollen  fönnen  wir  bie  Slutotomie  als 
©cfjufeanpaffung  gegen  8lngreifer  betrachten,  ^a^t  g.  S.  ein  lintenfifc^  eine  Ärabbe  an 
einem  gufe  an,  fo  wirft  biefelbc  ben  gu§  ab  unb  entfliegt,  nac^bem  fie  einen  %t\l  i^reS 
fiörperS  fojufagen  als  Opfer  bargebrad^t  f)at.  S)afe  baS  Abwerfen  beS  ©c^wanjeS  ben 
(Sibec^fcn  bie  glud^t  ermöglicht,  ^at  wo^I  jeber  öon  unS  fc^on  beobad^tet.  3)ie  weite  JBer- 
breitung  ber  Slutotomie  unb  bie  üerfc^iebene  SBoQfommenfjeit;  mit  ber  fie  erfolgt,  lö^t 
barauf  f erließen,  ba§  i^re  SluSnüfeung  als  ©d^ufcanpaffung  fefunbdr  ift.  Sei  ber  8tuS= 
bilbung  ber  @e(bftoerftümme(ung  atS  ©c^uganpaffung  gegen  t^einbe  ift  offenbar  eine  @igen- 
fc^aft  ber  lebenben  Organismen  auSgenü^t  worben,  welche  eS  i^nen  möglid^  mac^t,  ben 
Körperteil  ober  baS  ®lieb,  baS  fie  ärgert,  ober  mit  anberen  JBorten,  welches  bie  ©fiftenj 
beS  ganjen  Organismus  gefä^rben  fönnte,  wegzuwerfen. 


4*  Die  ReinUd>keit  der  Ciere. 

SBir  ^aben  in  frütieren  Kapiteln  gefd)ilbcrt,  wie  mand^e  Xiere  in  einer  üon  ©d^mufe- 
partifetn,  ©c^Iamm,  ©anbförncrn,  SWifroben  unb  f^äblidien  ß^^f^feungSprobuften  erfüßten 
Umgebung  ju  leben  ocrmögen.  Unterfud^en  wir  folc^e  Xiere  an  if)rem  natürlicf|en  ©tanbort^ 
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fo  finbcn  toir  ftc  oft  t)ottfommcn  rein  unb  faubcr.  S^tc  Äörpcr  finb  bic  cinjigcn  unbcficcftcn 
StcUen  in  einer  ftarf  üerfd^mu^ten  Umgebung.  3)iefe  Xatfad^e  n>eift  auf  Sufammen- 
f)änge  ^in,  bte  für  baS  Seben  ber  liiere  t)on  großer  SBtc^tigfeit  finb,  unb  loelc^e  in  ber 
Siegel  nic^t  genügenb  beachtet  tt^erben.  3)ie  Sleinlic^feit  ift  bei  ben  Xieren  eine  ber  tuic^= 
tigften  ©c^u^anpaffungen,  tt)elc^e  fie  wx  ©d^äblic^feiten  bemal^rt,  n^elc^e  minbeftend  fo  ge- 
fäbrK^  finb  loie  bie  grimntigften  tierifc^en  geinbe.  ®o  lann  e^  uni^  benn  nic^t  üem^unbern, 
menn  tt)ir  in  ber  Xierrei^e  eine  fteigenbe  SBerüoIIfommnung  ber  jur  Steinigung  beiS  ßörperd 
bienenben  Slnpoffungen  Dorfinben:  n)ä^renb  n)ir  bei  ben  nieberen  formen  aDgemeine  Sigen- 
jc^aften  ber  ®mtie  bie  für  bie  Steinigung  ber  ftörperoberflüc^e  notmenbigen  i^unftionen 
erfüöen  fe^en,  ift  bei  ben  p^eren  licrcn  eine  große  SKannigfaltigleit  oon  fpcgieH  für  bic 
Steinigung,  für  baiS  $u|en  ber  ^örperoberftac^e  bienenben  Organen  bjn).  Slpporaten  ju 
finben. 

93ei  ben  nieberen  Xieren  ift  ed  bie  Xätigfeit  bed  ^rotopIaiSmad  felbft,  n^elc^e  bie 
Steinigung  ber  3«Öobcrfläc^en  beforgt.  ©ejemierter  Schleim  ballt  fic^  mit  ben  gremb^ 
förpem  ju  Alumpen  {ufammen,  nielc^e  mit  benfelben  bei  ben  SBen^egungen  bed  XiereiS  jurücf- 
gelaffen  »erben.  SBor  aDem  aber  ift  ed  bie  ^ätigfeit  ber  Milien  an  flimmemben  Dberf(ä(^en, 
totlä^t  ^rembf orper  beftänbig  burd^  bie  @trubeltätigfeit  befeitigt.  S93ir  f önnen  bie^  bei  Sn- 
fuforien,  bei  ßoelcnteraten,  bei  ben  ©trubelroürmcrn  unb  öicien  anbcren  833ürmem,  befon= 
ber«  ben  feffilen  gormen  berfelben  fonftotieren.  Äuc^  bei  ben  Stachelhäutern  fpielt  gümmer- 
epitl^et  bei  ber  93efeitigung  t)on  Verunreinigungen  ber  ^örperoberfläc^e  eine  gett^iffe  StoOe. 
95ei  Seeigeln  unb  ©eefternen  treten  aber  bcfonbere  Organe  in  ben  SJienft  ber  Steinlid^feit, 
Organe,  bie  toxi  fd^on  n)ieber^o(t  ern^ü^nt  ^aben  unb  bereu  vielfältige  gunftion  auc^  bie 
$u^  ober  SteinigungStätigfeit  umfaßt.  S«  finb  bie«  bie  fogenannten  ^ebiceUarien^  jene 
Meinen,  breiarmigen  Sorgen,  »elc^e  auf  Meinen  ©tield^en  ober  aud^  bireft  an  ber  ftörpcr- 
Oberfläche  fi^en,  jmifc^en  ben  Stacheln  bie  ganzen  A'örper  t)ieler  Sc^inobermen  bebecfenb. 
^ir  ^aben  fie  in  i^rer  Sätigfeit  a(«  ®ift^  unb  gangjangen  bereit«  fennen  gelernt;  e«  gibt 
nun  bei  mand^en  (formen  einen  befonberen  X^pu«  ber  ^ebiceQarien,  n^elc^er  al«  ber  ber 
^u^jangen  bejeicfinet  n)irb,  ba  er  au«fd^tieß(id^  im  S)ienft  ber  Steinli^feit  ftel^t.  Vüt 
grembförper,  alfo  j.  8.  auc^  bie  Stcfte  eine«  getöteten  2!iere«,  werben  mit  biefcn  Meinen 
3angen  erfaßt  unb  Don  einer  an  bie  anbere  toeitergegeben,  bi«  fie  über  bem  93oben  Io«ge= 
laffen  n^erben  unb  herabfallen.  93ei  ben  fugeiförmigen  Seeigeln,  bei  benen  am  oberen  $oIe 
be«  Körper«  ber  Slfter  münbet,  njerben  j.  99.  auc^  bie  bort  ^eroortretenben  J^otbaQen  oon 
ben  ^ebiceQarien  erfaßt  unb  ben  Sßeribianen  be«  Körper«  entlang,  tok  bie  @imer  bei  einer 
^euer«brunft,  oon  3^ns^  i^  d^"9^  n^eitergegeben,  um  fc{|ließlid^  am  S9oben  abgelagert  ju 
merben.  So  fommt  e«,  baß  bie  ftac^elbebecften  lEörper  ber  Seeigel,  auf  benen  boc^  jeber 
Sc^mug  fid^  fo  leidet  fangen  unb  auffpei^ern  müßte,  ftet«  rein  unb  btanf  finb,  aUerbing« 
mit  jener  einen  Ausnahme,  baß  mand^e  Seeigel  fic^  mit  Sanbförnern  unb  Stcinclien  be= 
bccfen,  um  unter  bem  Sd^u^  biefer  ^üQe  auf  93eute  ju  lauem. 

93ei  ben  S)toQu«fen  finb  n)ieberum  S^Ieimbilbung  unb  glimmerepitl^el  bie  mic^tigften 
SRittel  jur  Stein^altung  ber  liere,  bereu  Schälen,  fomeit  fie  ni^t  burc^  Seroegung  immer 
wieber  gereinigt  werben,  oft  ftarf  mit  Sc^mu^  bebedft  finb.  3n  bem  crften  ®anbc  biefe« 
ät^erfe«  ift  bie  Xätigfeit  ber  gUmmerba^nen  bei  SRufc^eln  genauer  gefc^ilbert  worben;  bort 
mürbe  fpejieO  gezeigt,  wie  au«  bem  S)etritu«  bie  brauchbare  9ta^rung  abgefonbert  unb  bem 
SRunbe  jugefü^rt  wirb.  §ier  muffen  wir  nod^  l^eroor^eben,  baß  bie  unbrauchbaren  S3e- 
ftanbteile,  bie  ber  SBafferftrom  mit  fid^  fü^rt,  unb  aßer  Sd^muft  an  befonbcren  Stellen  fcit= 
iic^  oom  aJtunb  mit  Scf)(eim  jufammengebacfen  unb  Weiber  au«geftoßen  werben.  Unb  fo 
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fommt  e«,  bo^  mondie  aRuft^eln,  j.  99.  Suftem,  ftatt 
oerunteinigteS  S3affet  in  relatto  fuijti  Qtit  ju  ffäcett 
aermögen. 

®tf)x  lotnpltjiett  finb  entfptec^enb  ber  ^o^en 
£)rflom(ation  biefer  %itn  bie  $u5finri(^tungen  bti 
ben  S(it^io;)oben.  @c^on  bei  ben  Siuftaceen  treten 
fte  uns  in  mannigfad)er  KuSbtIbung  entgegen.  Siel= 
fac^  ift  e8  6et  i^nen  [trubelnbe  Xätigleit  mit  feinen, 
gefieberten  paaren  befegtei  ISftientitäten,  meiert  bie 
jförperober^ät^en  unb  bor  aQen  3)ingen  bie  tmp- 
finbtic^en  auS  bent  j^orper  ^eroorragenben  Organe 
rein  erhält.  ^\im  Seil  ret^f  fomvliäierte  ^utjapparate 
biefer  S(rt  finb  für  bie  Giemen  auiSgebilbet,  bo^ 
muffen  mir  bei  biefen  Einrichtungen  im  9uge  be^ 
tiatten,  bafe  fie  neben  ber  Sfteintgung  not^  eine  weitere 
gunttion  ju  erfüQen  ^aben,  j.  99.  bie  ßufü^miig  Don 
ftifc^em  SItentmaffet.  ÜSei  uieten  t^ronnen  finben  mir 
aber  einjelne  Drgane  gonj  f^jcjietl  für  bie  ^ug= 
funition  auSgebitbet.  SefonberS  bei  ^üfieren  Arebfen 
ift  oft  ein  gufepQ«  für  biefen  ^md  mobifijiert,  3t^ 
^abe  felbft  8eobarf|tungen  Über  eine  ©umeete  (Lean- 
der xiphias)  otröffentlic^t,  bei  rcelc^ec  ba8  jtoeite 
feine  unb  jarte  @c^eren))aar  ju  einer  $ugfc^eie  um= 
gebitbet  erf(^eint.  9Ibb.  362  geigt  unS  eine  foldie 
^ftfrfiere,  roelrfic  mit  ftarren  89orften  wie  eine  üBürftc 
bebedt  ift.  ©ie  fiftt  am  ©nbe  einer  ©liebma^e,  meiere 
buri^  eine  3)Ienge  con  geienFig  miteinanber  oerbun- 
benen  @Iiebern  au^erorbentlic^ 
biegfam  gemadjl   mirb.    3)er  \ 

ffirebs  tonn  mit  biefer  ^u^fc^ere 
bie  feltfornfteu  99eroegungen 
ausführen  unb  fann  mit  i^r  an 
ade  ^eile  beS  SörperS  gelangen. 
Daöon  ma(^t  er  aadf  reidjUcti  ©ebraudi-  SKan  fie^t  ifin  oft  in  ber  in 
afib.  363  bargefteßten  Stellung,  iDäf)renb  er  forgföltig  mit  ben  ^u^= 


$uMenii>^n^eiteii  bei  3n|eftnt. 


Oiig.  noA  bm  Btbtn. 


feieren   bie   ganje   JDbccfUic^e    feines 

Sörpcr«,  BefonbeiS  bie  SIuQtn,  bie  'Kn= 

tennen,  bie  übrigen  ©Ittbmagen  a^ 

teibt.   Sq.  er  fä^rt  fic^  mit  bttn  Sn^ 

firument  tief  in  bie  ßiementiD^Ie  I)inetn, 

legt  bie  ftiemenblättc^en  in  i^re  noimale 

Sage  unb  befötbert  aQe  SJeninieini: 

gungen  ^inauS.   2n  ben  aßunbglieb' 

magen  fte^t  man  i^n  alle  bie  feinen 

^liebetdien  ber  SIeifK  nod)  foigfältig 

puften,  wobei  er  bie  borftige  ©c^ere  roie  eine  ä^^n^wi"*^  »etroenbet.  8(1  bieS  lann  raon 

genau  Mrfolgen,  ba  baS  5ier  fetjr  burc^fit^tig  ift.   Sei  anbeten  ßiuftaceen  finb  eig  nielfodj 

anbete  bcr  99ruftbeint,  welche  )u  ^u^inftrumenten  umgebtlbet  merben.  Sie  finb  oft  aufiet^ 

otbentlic^  lang  unb  eiinnetn  in  intern  gelenfigen  Sau  an  bie  btegfame  Stdife  beS  So^ierS 

bei  einem  ßa^narjt.  3e  nat^  bem  Sau  bed  SieteS  tonnen  fie  abet  auc^  fürjer  fein,  wie 

bei  ben  ®alatl|etben,  bei  benen  bae  le^te  Stuftbeinf)aai  ben  Sleinigung^iroecFen  bient. 

Seber  t>on  unS  ^at  ft^on  Snfeften  bei  i^ret  $u|tätigteit  beobachtet.  SDttt  bet  größten 
Sorgfalt  fie^t  man  fie  oot  oQem  mit  ben  Sorberfü|en  i^ten  Mxptx  pu^en  unb  reinigen, 
unb  DOC  aQem  bie  Stugenoberflät^e  unb  bie  Sntennen  babei  berfltffit^tigen.  3eben  Xag 
lonnen  mir  }.  S.  unfeie  Stubenfliege  bei  biefet  3:ätigleit  beobaditen.  3n  aQen  Drbnungen 
ber  Snfehen  teftrt  ober  biefelbe  ffirfdietnung  miebet.  Äofet,  Ämeifen,  Sienen,  @c^mettei= 
Itnge,  fie  alle  putzen  ficEi,  nenn  fie,  fic^ei  Dor  biotjenber  ©efa^r,  fid)  niebeigefe^t  ^aben. 
Sfu(^  bei  ben  3nfeften  finben  mit  oft  @)(tebmagen  alS  Sleinigungämerfjeuge  umgebilbet- 
@o  ift  bei  Dielen  Schmetterlingen,  j.  S.  unferen  ein^etmifc^en  Saneffen,  roie  bem  grofien 
unb  tteinrn  %üäii,  äbmiral,  Xrauetmantel  ufm.  boä  tiorberfte  Seinpaat  als  SemegungS^ 
luertjeug  unb  fogar  aU  Stü^e  beS  AorperS  unbraud|bar.  @S  ift  mit  einem  bii^ten  $elj 
Bon  Sorften  befet)t,  fo  bag  ti  einen  regetrecfiten  $infel  barftetlt,  mit  meli^m  baS  Xier  feine 
jorte  Cberfläc^e  reinigt.  Sei  ben  §9menopteten,  befonberä  bei  ben  pets&eberfte«  SIumen= 
bienen,  bereu  Siologie  un«  ja  früher  f(f|on  (Seite  111  u.  f.)  einge^enb  beft^ftigt  ^at,  fetjen 
mir  oft  tomplijierte  ^parate  jur  Sleinigung  ber  Oberflädie  auAgebilbet.  Son  t^nen  ^aben 
mir  )um  Xeil  bamatd  fc^on  gefproc^en,  ba  fie  ja  jugleidi  )ut  ^(uffammlung  be8  ^oDenS 
aus  bem  $el)e  bienen.  Sine  unferei  SIbbitbungen  jeigt  unS  oud|  ein  befonbttS  ^oc^  ent: 
midelteS  $n|organ,  mtlÜfti  fcfieinbar  fpejied  bet  ßörperreinigung  bient.  SS  befinbet  ft(f|, 
mte  fiäufig  btefe  Organe  bei  ben  Sienen,  am  erften  (Ju&ati'b  unb  beftetit  auS  einem  I|alb= 
freiSförmigen  ?tu8fc|nitt,  ber  mit  feinen  Sorften  befefct  ift.  liefet  ^ilbdeiS  lann  burdf 
einen  bomförmigen  Sortfafc  om  unteren  ffinbe  bet  S^iene  gefi^loffen  roetben.  I)a  ber  2)otn 
mit  einem  Saum  tion  feinen  paaren  befe^t  ift,  fo  bient  et,  mie  @tabet  ftt^  auSbrüdte,  ge^ 
rabeju  als  ^tft^Iafipen,  nienn  bie  t^ut)(er  ober  @Iiebmafien  butdi  baS  ^ufymet^eug  f|in= 
burdigejogen  merben.  Stnen  folc^en  fiammapparat  befigen  auc^  SImeifen  fomie  manche 
SBefpen,  mie  mir  benn  Snfeften,  welche  in  ber  Srbe  müt|Ien  unb  arbeiten,  i^ren  fiötper 
mit  befonbecer  Sorgfalt  bon  an^aftenben  Sanb=  unb  (Etbteilc^en  ufm.  reinigen  fe^en. 
91ac^  Satobfen  Werben  bei  ben  Satoen  unfeter  Seut^tläfer  (Lampyris  ooctilnca  unb 
PhosphaenuB  hemipterus)  bie  I|auptfäc^lic^  als  ^aftorgane  btenenben  pinfelföimigen  9uS^ 
ftülpungcn  am  legten  Hbbominalfegment  au^  baju  Dermenbet  ben  ganjen  Körper  abp^ 
wifdien.  anbete  Snfetten  oetwcnben  jum  $u^n  oielfac^  i^re  äRunbmerfjeuge.  S(uc^  bie 
Spinnen  ^aben  auSgebilbete  $u^gewo^n^eiten,  unb  eS  ift  fetir  intereffant,  alle  biefe  Xiere 
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bei  ber![uSübungberffiÖi;)er= 
leinjgung  ju  beotiac^ten.  3Ran 
fann  fic^  bei  QQbie|cnSIrt^o= 
poben  fet|i  gut  tiDifteßm,  nie 
nxd)txQ  ci  für  fte  ift,  iEgre 
fiöiperDberftfl(^e,  Oor  aQem 
bie  ©elenfe,  SKunbglieb: 
magen,  ©innesoigane,  ine= 
lie(onbete  bie  Slntennen  Bon 
an^aftenbem  ©dimutj,  aber 
ouc^  tion$i(i{t)oren  unbSBaf^ 
teilen  ju  befreien. 

«u^  bei  ben  SBJirbet^ 
tieren  fpielt  bie  Äeinlidileit 
eine  groge  StoQe  im  Seben, 
unb  aui^  bei  tfinen  finben 
mir  »ielfoc^  bejonbere  Sinrit^tungen  für  biefen  ^totd.  68  ift  teic^t  ju  beobnditen,  wie  ein 
äJogel  ftc^  {ein  @cfieber  reinigt,  inbem  er  mit  ben  JhaQett  feiner  j^üfie  eine  ^eber  nac^  ber 
anbem  oornitnmt,  fie  glättet  unb  Don  anfjaftenben  Sc^mutjteili^en  befreit.  Si  fragt  ftd^  bie 
^out  ab,  Iä||t  jebe  ber  großen  ©c^tDungfebern  eingeln  bui^  ben  Schnabel  burc^fpojieren  unb 
erjielt  auf  biefe  ffi}eife  eine  rec^t  DoIIlontniene  91einigung.  Sin  Surd)fc^nittSDoge([c^nabeI,  Dor 
aQen  2)ingen  wenn  er  etniaS  gefrümmt  ift,  ift  üon  BDm^erein  ein  geeignetes  äSerfjeug  jut 
^autreinigung  unb  jur  Säuberung  unb  @(ättung  ber  t^bem.  t^ür  befonberc  lQrni(^tungtn 
angef)a|le  S^nöbel,  nie  biejenigen  ber  ^elifane,  bed  Stfiu^fctinabeld  u.  a.,  befi^en  nun  in 
einer  Keinen,  umgebogenen  @(^nabelf))t^e  ein  f))t  jieDeä  ^uglseifgeug  (übb.  365).  Sei  manchen 
SSögeln,  fo  bei  Sluer^afin  unb  Jtraniif|en  finb  nac^  SBoaS  bie  firoUen  ber  ÜRitteljefien  ju  ^uß- 
traÖen  auägebilbet,  inbem  fie  am  91anb  mit  einer  tammartigen  ßü^netung  neifefien  finb. 
SBei  ben  Säugetieren  finb  ebenfoHB  ©liebma^ttt  unb  SRunbmerljeuge  bie  $ilf«mittel 
jur  Steinigung  hti  Stöiptti.  Seber  |)unb  unb  iebe  fta^e  jeigcn  un^S,  in  meldet  SBetfc  fie 
jur  Stnwenbung  gelangen.  SRit  ben  Pfoten  roirb  ba8  ganje  %tU  burditra^t,  niobei  eä  fic^ 
Dielfoc^  um  einen  refleftorift^en  %tt  ^anbelt,  lotl^t  buidi  Sutfen  ber  $aut  auSgetiift  wirb. 
S)iefeS  Süden  wirb  miS)t  nut  burd|  Ungejiefer,  fonbem  aui^  bur(^  St^mu^partifel,  @(^mug: 
Iruften,  ^autfi^ufipen  u.  bgl.  erjeugt.  3)land|e  Säugetiere,  becen  gflgc  fpejidle  UmbÜbungen 
erfaEiren  Eiaben,  wie  j.  S.  bie  Aängumfid,  bereu  %ü%t  ju  ()arten,  relatiti  plumpen  Spring^ 
orgonen  auSgebilbet  finb,  befißcn  befonbere  ^ugfroHen.  2)ie  jnieite  unb  brittc  3e^e  finl*  J" 
biefew  31"«*  umgebilbet  unb  fi^en  ali  feineä,  minutiöfe«  SBerfjeug  neben  ben  plumpen 
fllauen  ber  @pringjef|en  (^b.  366).  $ugeinii{f)tungen  an  ben  {$fi|cn  tiabcn  aud)  9Iager, 
}.  SS.  baS  lEBiiScat^a. 

^ber  duc^  boS  ®tii%  fpielt  bei  ber  Steinigung  beS  i^eQeS  ber  Säugetiere  eine  wid|figt 
MoÜe.  ©efonber«  biejenigen  Stellen  be«  fflüdenS,  welche  oon  ben  (Jüfeen  nic^t  errettet 
werben  tonnen,  auc^  anbere  Xeile  bes  ^üiperB  werben  mit  ber  wie  ein  J^amm  wirfen^' 
ben  ßi^niei^e  bearbeitet.  Siiele  Säugetiere  fauen  gerabeju  it|i  ^eQ  burc^.  ^abei  bient 
iEinen  als  weitered,  fet)r  widitiged  $u$organ  i^rt  S^i^S^'  ^^"^^^  9'^°^'  SBeweglit^feit  unb 
geu^tigfeit  fie  ju  biefem  Qwede  außer orbentlic^  geeignet  erfdieinen  läfet.  3)ie  Suiflc  ber 
Jtat^e,  Weti^e  bie  ftarf  entwicfelten  Papulae  filiformes  fe^r  rau^  macf|en,  bient  gerabeju  q(8 
Striegel.  S)aB  ein  Sogel  ober  ein  Säugetier  in  ©efieber  ober  ^elj  fo  georbnet  unb  fouber 
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auSf!ef|t,  baS  ift  auf  eine  foitgefe^te  foigfältige  $flege,  bte  ba$  ^ier  fic^  felbft  angebeitien 
lägt,  jurüff  jufü^ien.  Xtece,  meiere  fb;iif>pig  unb  ungepflegt  eif^einen,  pflegen  franl  5U  fein. 
@te  fönnen  entveber  bei  burt^  bie  Ihanffieit  erjeugten  äSerunteinigung  ber  $aut  nit^t  tne(|ir 
$frr  roerben,  ob«  fie  finb  ju  felir  gefiiiroäd^t,  um  fic^  genflgenb  ju  pflegen.  S'^tnitofisbit 
im  SIttet  ^at  bei  Säugetieren,  fpejieU  aus  ber  t^milte  bcr  $unbe,  oft  eine  ä^nlidie  SBtifung. 

Sei  ben  (anbbetoofincnben  Sirbettieren  fpielt  baS  99aben  als  9teinigungSmittel  eine 
Stojit  9to(Ie.  ICie  Siögel,  baS  nei|  ja  jebtr  Sieb^aBet  non  3it<^E<^t)Dgclf,  brauchen  I8abe= 
waffer.  3m  freien  fonn  man,  befonberä  in  ben  elften  Sfiorgenftunben,  bie  ffiögel  ber  ter= 
f^iebtnften  ürten  fic^  an  ben  Sätzen,  Xeidien  unb  Xflmpeln  jum  Qmti  bes  ffiabeniB  Der> 
fammeln  fe£|en.  Sbenfo  bei  uns  roie  in  ben  Xropen,  entfaltet  \\i)  bann  am  Ufer  be8  SofferS 
ein  frÖ^Ii(§e8  Seben.  ®ie  SBögtl  taudien  i^ren  fiörper  tief  ins  aBofier  ein,  fo  bofe  e«  6i« 
an  bie  |)aut  vorbringt,  moju  fie  buri^  Ströuben  ber  ^ebern  mitlielfen.  S)ie  nerfi^iebenen 
SSogetarten  oer^alten  fii^  beim  SSaben  übrigens  rei^t  Dei|il|teben;  niondie  %rten  befpiü^en 
ftd^  nur  oberffäd|li(^  mit  einem  Xropfeniegen,  anbeie  baben  otel  intenfiuer.  SSenn  fie  baS 
Söffer  »erlaffen  (»oben,  [0  [djütteln  fie  fic^  träftig,  begeben  fic^  npombglidi  on  einen  fonnigen 
$(a(,  no  fie  bann  bie  gefträubten  Gebern  brr  Steige  naif)  burct|put}en  unb  ttodnen  laffen. 
iBeim  iBoben  ft^euen  bie  äJögel  eine  }iemli(^  tiefe  Xemperatuc  beS  äSafferS  nicE)t.  SJtan 
lann  fie  bei  un«  im  Sinter  in  fiof^em  bei  @tf(8  offenbar 
mit  bem  größten  ßlenufe  i^r  fflab  nehmen  fe^en.  3ni  SBinter 
nehmen  SSögel,  fo  ^ä^en,  @ingt>ögel  coentueQ  aud|  im  trodnen 
^ult>ei|d|nee  ein  Sab,  inbein  fie  fic^  mit  i^m  DoDEommen 
einpubem.  %uc^  oon  vielen  ©äugetieren  ift  es  befannt,  bog 
fie  ein  grogeS  SebürfniS  jum  39aben  fiabcn.  8Joc  allen  2)ingen 
$ufticre  fie^t  man  oft  in  gerben  t^flug'  unb  «Seeufer  auf- 
fu^en,  um  \iiS)  in  baS  erfrifc^enbe  SBaffer  ju  ftUrgen.  Sebei 
Äeifenbe  erjä^lt  Don  ben  ?IntiIopen=  unb  ge^ra^erbcn,  meldte 
bie  Xränfc  nicf)t  nur  jum  Sß}affertrinfen  aiiffuc^en,  fonbem  in 
i^ren  fluten  auc^  fid)  baben.  Sc^  erinnere  nur  an  bie  intern 
effanten  ^fgotograp^ien,  tuelc^e  @d|iQing8  von  fi<^  babenben 
gioB^iJrnem  oeriJffentli(f)t  t)at  (abb.  367),  unb  an  bie  »ielen 
SJarfteHungen  Don  ffilefanten,  bie  fi^  im  JÜaffer  roötjen  unb 
t^ren  ßörper  mit  SBaffer  bufdien,  »eldieS  fie  mit  bem  Slüffel 
aufgefaugt  ^aben.  Sei  biefen  Xieren  ift  baS  Safferbab  au^ 
jur  Stbfütilung  beS  flörperft  ein  natürli^eS  IßebiirfniiS. 

ffi«  ift  fef)r  bemertenSroert,  ba|  e«  gerabe  §uftiere  finb, 
bie  ein  fo  auSgefprocf|ene8  lOabebebürfniS  Italien,  atfo  Xiere, 
toeldie  mit  i^ren  Seinen  unb  Stauen,  aud)  mit  ä^aul  unb 
3unge,  nicf|t  bie  ganjc  Oberfläche  i^ieS  Körper«  bearbeiten 
(Önnen.  SBir  roerben  gleid^  fe^en,  bafe  gemiffe  ber  mit  ber 
91einlt(^feit  verfolgten  QtoeiSt  bei  ifinen  auf  anberm  3Bege 
errei(^t  werben.  Übrigens  lieben  ouc^  onbere  Säugetiere  ein 
f&ab  fe^r,  man  beute  nur  an  unfere  ^unbe. 

Sine  ä^nliäie  Sebeutung  nie  baS  Sßafferbab  liaben  bie 
©taub'  unb  ©oubbäber,  tvelt^e  mir  93ögrl  unb  manchmal  aut^ 
©äugetiete,  befonberS  Äamele,  SamaS,  ^uaitaco«,  neljmen 
fe^en.  §irfd)e  unb  ©auen  füllten  ftrfi  im  ©cfilamme,  unb  testete 
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reiben  [ic^  bann  ben  angetrotfnetett  3)7oia[t  an  Säumen  ab.  Sie  oft  !ann  man  bei  uniS 
§üfiner,  ©perlinflf,  S3uiJ)finfcn  aber  auc^  alle  müglic^en  anbeten  5ßögel  btobot^ten,  welche 
mit  geftTüubtem  @tfiebec  in  einer  @rube  fi^yen,  bie  fie  in  <Sanb  ober  Staub  eingeroü^lt 
fiaben.  @ie  ()aben  fidi  bai  ganje  @lefteber  intenfiti  einge^ubert  unb  erreichen  bamil 
eine  iiemlidi  ausgiebige  Steinigung  bed|elben.    äJor  allen  Singen  ift  folcfie  Sinfiube^ 
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rung  bann  mirfiam,  h^enn  bie  ^aut  burc^  irgenbeine  bafterieKe  ober  parafitäte  Snfeftion 
entjänbet  ift. 

2)ie  SHeinlic^feit  ber  Zxtxt  ift  überhaupt  ebenfofel^r  ein  ftampf  gegen  ^arafiten  unb 
Ungeiiefer  aü  ein  jtampf  mit  bem  @(^mu$.  Sie  SBefeitigung  bed  ©d^mu^ed  bebeutet  für 
bie  Xiere  eine  Selämpfung  bed  UngejieferS;  beffen  (S^iftensbebingungen  burd^  9(n^äufung 
t)on  @(^mu^  ja  ))erbe{fert  n^erben.  Unb  fo  fe^en  mit  benn  bie  $unbe  unb  fta^en,  menn  fie 
i^ren  $e(j  burc^pu^en,  t$I<^^^  unb  Saufe  fangen  unb  berfd^Iuden.  99ei  ben  9(ffen  ift  bai 
!Dut(^fu(^n  ht^  eigenen  ^eljeiS  nad^  Ungejiefer  ober  bad  gegenfeitige  ;,£aufen^  bei  n>e(d^em 
bie  ^aube  mit  i^rem  opponierbaren  X)aumen  ein  äugerft  geeignete^  3Berfjeug  barfteQen, 
eine  ber  c^arafteriftifd^ften  Xätigleiten.  9(u(^  bie  Söget  fangen  oielfad^  aud  i^rem  ®efieber 
mit  i^rem  ©c^nabel  Ungejiefer  ^eraud. 

S>a§  Ungeziefer  bei  ber  SteinigungiStätigfeit  t^erfc^Iucft  mtrb,  fd^eint  aber  befonberd  bei 
ben  Säugetieren  t)or)ufommen.  93ei  mand^en  berfelben  fd^eint  eS  fogar  eine  regelmäßige 
@en^o^n^eit  gu  fein.  SBir  ^aben  ja  früher  in  bem  Kapitel  fiber  ^arafitidmuiS  fd^on  baoon 
gefproc^n^  bag  manche  ^araftten  ber  Säugetiere  einen  auf  bemfelben  tebenben  Slrt^ro« 
poben  qU  g^ifc^^^umirt  benähen.  @o  muß  ber  $unbef(o^,  meld^er  bie  ^inne  bed  ^unbe- 
banbmurmft  (Taenia  cucumerina)  bel^erbergt,  oon  bem  $unb  berfc^Iudt  werben,  bamit  ber 
SJonbkourm  in  il^m  ^erankoad^fen  lann.  äRilben,  bie  bon  Statten,  auf  benen  fie  fi^en,  oer« 
fc^lutft  merben,  finb  bie  3^i|ci^^n^i^^  ^^^  ^ämofporibs  Haepatozoon.  S(u^  l^aben  toxi 
®.  284  fcfion  erfahren,  baß  iene  {fliegen,  bereu  2axt>tn  im  Snnem  oon  Huftieren  paraft^ 
tieren,  il^re  (Sier  in  ben  paaren  i^rer  äSirte  ablegen,  nielc^e  fie  auf  ben  Sucfreig  ^in  mit 
bem  Sßunbe  aufnel^men  unb  oerfc^Iucfen. 

X)ie  mltn  93(utfauger  unb  ä^nlic^en  Reiniger,  n^etc^e  t)or  allem  hinter  ben  Huftieren 
^er  finb,  »erben  oon  biefen  burc^  eine  ^njal^I  red^t  intereffanter  @inrid^tungen  befämpft. 
®ie  fe|en  fic^  ))ielfac^  auf  @teQen  ber  ^ut  nieber,  metd^e  t)on  9Runb  unb  t^üßen  nid^t  er« 
reicht  xotxbtn  tonnen.  Der  ^ampf  gegen  fie  n)irb  nun  in  einer  red^t  eigenartigen  SBeife 
burcftgeffi^rt,  inbem  fie  burc^  beftimmte  Semegungen  il^red  Opferi^  oerjagt  »werben.  Die 
^ferbe  mit  i^rem  relatio  furgen  ©c^mau)  finb  mit  einer  großen  93en)eglid^feit  ber  $aut, 
ber  O^ren  unb  ber  91üftern  auSgeftattet.  93efonbere  SRuiSIeln  geftatten  il^nen,  beftimmte 
Partien  ber  $aut  in  {itternbe  S3en)egung  ju  oerfe^en,  bie  O^ren  lebl^aft  ju  beniegen  ufm. 
Daburd^  n^erben  bie  fe^r  fc^euen  blutfaugenben  (fliegen  immer  n^ieber  t^erjagt  Die  @fel 
unb  bie  9){e^rja^I  ber  SBieberläuer  beft^en  fel^r  lange  ©d^mänje  mit  einer  bufd^igen  @nb- 
quafte.  Sietfac^  lönnen  biefetben  bei  i^rer  Slnmenbung  ate  ^Uegenmebel  faft  bie  ganje 
£)berf(äd^  beS  ^örperd  beftreid^en.  %ud^  Säugetiere  auiS  anberen  ©ruppen  fe^en  mir  burc^ 
Sc^fittelbetoegungen  ober  mit  i^ilfe  bed  Sd^mauieiS,  ber  S^tremitäten,  bed  SRauleS  ober  ber 
3unge  baf  ftiegenbe  Ungejiefer  vertreiben. 

Son  befonberer  SBid^tigfeit  ift  bei  oielen  Zieren  bie  Siein^attung  i^rer  SBo^nungen, 
befonberd  folange  in  benfelben  fic^  entn^icfelnbe  Sunge  enthalten  finb.  Sei  9ieftl^otfem 
unter  ben  93öge(n  finben  mir  oielfac^,  j.  93.  bei  t)ielen  Singvögeln,  ben  Snftinft  bei  ben 
jungen  SSögeln  entmitfelt,  baS  Wintere  ^örperenbe  fiber  ben  92eftranb  }u  ftrecfen  unb  ben 
ftot  aud  bem  9left  ^inau^sufpri^en.  Sei  mannen  Slrten,  j.  93.  Sd^toalben  unb  t^Iiegen- 
f(^näppem,  tragen  bie  9((ten,  folange  bie  Sungen  no^  Hein  finb,  ben  ßot  im  Sd^nabel 
baoon.  9lur  loenige  formen,  mte  äBiebe^opfe  unb  Sidvögel,  finb  in  biefer  93ciie^ung  nad^^ 
läffig;  ber  (Seftanf  i^rer  Slefter  ift  fpric^mörtlid^.  Äuc^  bie  fojialen  Snfelten  oerroenbcn 
eine  große  Sorgfalt  auf  bie  Säuberung  il^rer  93e^aufungen.  äBir  werben  (päter  bavon 
^ören,  toxt  forgfä(tig  bie  SBienen  unb  9(meifen  i^re  93auten  au^pu^en,  ja  baß  bei  %meifen 
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unb  S^enniten  (efonbere  SnbtDibuen  audgebilbet  finb;  meiere  üormiegenb  ben  Sietnigung^:' 
unb  ©anitäWbienft  im  3left  burc^jufü^ren  l^abcn.  ©ettft  niebrig  [te^cnbe  Snfeften,  fo 
minierenbe  Sarüen  t)on  SRotten  (ogl.  @.  43)  unb  bie  gefedigen  Staupen  Don  Aporia  cra- 
taegi;  f^affen  t^re  S^fremente  beifeite,  fo  ba^  i^r  SCufentl^altSort  fauber  bleibt. 

5*  HUgemefne  8d>utzanparruiigeii. 

S93ir  l^aben  in  ben  üoraudge^enben  Slbfd^nitten  eine  gro^e  Stugo^I  Don  ©^u^anpaffungen 
fennen  gelernt,  toeld^e  bie  Spiere  gegen  i^re  fpegieUen  93erfo(ger  fd^ä^en.  SBir  motten  bie^ 
jtapttel  nic^t  abfd^liegen,  o^ne  batauf  l^ingetoiefen  ju  l^aben,  ba^  bai  ©d^u^bebürfniS  eine 
atlgemeine  Sigenfd^aft  ber  tebenben  Organidmen  i[t.  93on  Dom^erein,  feitbent  ed  Organis- 
men auf  ber  @rbe  gibt,  mu^te  ed  neben  ber  |$ä^ig!eit  ber  (Smä^rung,  bed  äBa^iStumS  unb 
ber  |$ortpftan}ung  eine  i^rer  ®runbeigenfc^aften  fein,  ba^  fie  fic^  gegen  fc^äbigenbe  Sin^^ 
tt)irfungen  ber  oerfd^iebenften  9(rt  ju  fd^fi^en  oermod^ten.  SSir  ffahtn  in  bem  erften  iBanb 
biefeiS  SEBerfeS  fel^r  oiete  Sdeifpiele  Don  jn^ecfmä^igen  Einrichtungen  gum  @(^u^  bed  fiörperS 
Dor  ©c^äbigungen  burc^  äußere  fjfattoren  lennen  gelernt.  Stn  biefer  ©tette  foQ  noc^  einmal 
furj  barauf  ^ingetoiefen  toerben,  ba^  mir  in  ber  Drganifation  Dieter  Xiere  Sinric^tungen 
finben,  bie  baju  beftimmt  fd^einen,  beren  Körper  gegen  Snfutte  ju  fc^ä^en,  metc^e  bie  Ziere 
in  i^rem  normalen  SebenSraum  regelmäßig  bebro^en.  Sßir  moQen  nur  burc^  einige  Seifpiete 
biefe  ßufammen^änge  anbeuten,  bie  fo  Dietfeitige  finb,  baß  man  ein  ganjei^  Sud^  allein 
über  pe  fd^reiben  fönnte.  Die  Öffnungen,  weld^c  in  baS  Snnere  ber  Zierförper  fül^ren, 
leiten  meift  }u  meid^em  unb  Derte^tid^em  ®etoebe  l^in.  9EBir  finben  nun  eine  SRenge  Don 
(Sinrid^tungen,  bie  baju  beftimmt  finb,  baiS  Einbringen  ungeeigneter  ©ubftansen  an  fotc^e 
Orte  JU  Derpten.  ©itter  unb  9{eufen,  2)ecfel  unb  fttappen  bienen  biefen  Qxoedtn.  Die 
^etd^e,  aU  meldte  bie  Körper  mand^er  ©d^mämme  fid^  barfteUen,  finb  Dietfac^  burc^  ®itter 
abgef^Ioffen,  fo  baß  feine  größeren  ®egenftänbe  in  ben  inneren  ^o^traum  gelangen  fönnen. 
Die  gleiten  ®el^äufe  unb  9{ö^ren,  bie  mir  oben  aU  ©c^u^mittet  ber  Xiere  gegen  i^re 
fjeinbe  fennen  lernten,  fd^üfeen  fie  aud^  Dor  atlcn  möglid^en  mec^anifc^cn  unb  fonftigen  SBer= 
te^ungen.  93or  altem  bie  Sltemöffnungen  ber  Ziere  fe^en  mir  Dietfac^  gegen  bad  Einbringen 
fc^abtic^er  ^artifetd^en  gefiebert.  Die  ftiemenöffnungen  Don  ©c^necfen  unb  SRufd^etn  liegen 
Derborgen,  unb  ber  SBafferftrom  mirb  i^nen  burd^  ®emebe  jugeteitet,  beren  mimpembe  Ober- 
ftäd^e  ober  beren  ©c^teimfetretion  fc^äbtid^e  93eftanbteite  abfangen,  el^e  bad  SBaffer  an  bie 
garten  Stemorgane  getaugt,  ©ange  ^infet-  unb  SBürftenbitbungen  finb  bei  ben  ^rebfen  an 
ben  Öffnungen  ber  ^iemen^öl^tungen  angebrad^t.  ©ie  ftnb  befonberd  möd^tig  auSgebitbet 
bei  formen,  bie  im  ©anb  unb  ©c^tamm  müßten.  Die  Sleufenapparate,  meiere  bie  SSer- 
fd^mu^ung  ber  fjfifd^liemen  Der^ten,  l^aben  mir  früher  ©.  212  fc{)on  bef (^rieben,  analoge 
©c^u^mittet  finben  mir  bei  ben  tuftatmenben  Zieren.  Die  ©tigmeneingänge  ber  Snfeften 
finb  Don  9{ei^en  gefieberter  $aare  umgeben.  93ei  ben  tuftatmenben  SSSirbettieren  mac^t  ber 
gu  ben  Sungen  fü^renbe  fiuftgang  manc^ertei  Ummege,  in  beren  SSertauf  bie  ©d^teiml^aut^ 
manb  ftörenbe  ©ubftangen  abfangen  fann.  S3efonbere  dteigbarfeit  unb  befonbere  SRudfel- 
anorbnung  führen  bagu,  baß  burd^  ^Riefen  unb  Ruften  bie  9tu8ftoßung  fd^äbtid^er  @ub^ 
ftangen  beförbert  mirb.  %nä)  ber  Eingang  in  ben  Darm  ift  Dietfad^  in  ä^ntic^er  SSJeife  ge^ 
fiebert.  Die  am  Anfang  beS  DarmeiS  befinbti^en  Partien  ber  9}{unb^öl^te,  bie  ßunge, 
oft  auc^  ber  ftropf,  finb  an  ber  ^uiSfortierung  ber  geeigneten  unb  ungeeigneten  Zeite 
ber  Wahrung  beteitigt.  äJietfad^  gc^t  aud^  ein  Zeit  ber  ©ortierung  erft  im  SWagen  Dor  fic^, 
unb  bei  ben  9}ögetn  g.  S3.  merben  Diete  ungenießbare  Seftanbteite  ber  92al)rung,  fo  bei 
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JRauBöögcIn  5^bern,  ^aatc  unb  ©c^äbel  i^rcr  Cpfcr,  bei  Äcrnfrcffem  bic  Äemc  bcr  S^wd^tc, 
audgefpten,  o^ne  in  ben  ^arm  gelangt  ju  fein.  @d  ift  belannt,  bo^  bie  93renn^Qare  ber 
9{QUpen  im  ftro))fe  beS  ShtdudiS  }urücfge^Qlten  toerben,  unb  bei  gen^iffen  fifc^freffenben  SSögeln 
finben  mir  einen  Apparat  audgebilbet,  ber  mie  eine  9leufe  bad  Einbringen  ber  ®räten  in  ben 
iartnKtnbigen  2)Qrm  Derl^ütet  fo  bei  Plotus  anhinga  im  SDtuSlelmagen^  bei  P.  levaillanti  unb 
Cathartes  anra  am  ^^toruS.  3m  ÜTZagen  Dieter  jhebfe  finbet  [ic^  eine  aud  paaren  unb 
Sorften  sufammengefe^te  fjfilterüorric^tung,  burd^  nielc^e  bie  ^artteile  in  ber  Sto^rung  bem 
n^iberftanbf  fälligen  Snbbarm  birelt  angeleitet  merben^  n^äl^renb  nur  ben  meid^en  unb  fifif {igen 
SBeftanbteilen  ber  (Eintritt  in  bie  }arte  SRittelbarmbrAfe  ober  Seber  gestattet  »irb. 

3)a6  bei  öielen  gifc^freffern,  fo  j.  83.  ben  ^if^ottern,  burd^  bie  fpejieHe  JBefc^affen^eit 
unb  refleftorifc^e  Xatigfeit  ber  glatten  ^armmuetulatur  bie  in  ben  Sarm  eingetretenen 
gifc^gräten  in  einer  fflr  baiS  Zier  nic^t  fcf)äb(i(^en  Steife  burc^  ben  ganjen  2)arm  l^inburc^ 
iongliert  werben,  gehört  ebenfaQd  in  bieS  Kapitel,  ^^nlid^  ift  ja  in  iebem  2)arm  befonberd 
ber  ^ö^eren  Xiere  bie  g(atte  äRuiSfuIatur  imftanbe,  bis  ju  einem  gen)iffen  ®rabe  fpi^e  ober 
fonftn)ie  fc^&btgenbe  ®egenftänbe  o^ne  @d^aben  lieber  J^erauSjubeförbern. 

9(u(^  bie  SRfinbung  beS  2)armd,  ber  0fter^  unb  ebenfo  bie  Sludffl^röffnungen  ber  Sj:- 
(retionS-  unb  ®efd^(ed^tSorgane  pflegen  am  Körper  eine  verborgene  Sage  ju  ^aben.  ^ie 
Organe  felbft  ftnb  t^ielfac^  jurü^iiel^bar  unb  in  befonbere  Zafd^en  eingelagert,  um  fie  oor 
med^anifd^en  Verlegungen  ju  bema^ren.  Zro^bem  finb  fie  manchmal  Verlegungen  unb 
anberen  @c^äbigungen  audgefe^t;  mie  j.  93.  bie  2:atfad^e  betoeift,  ba^  nid^t  feiten  f^Iiegeu 
i^re  Saroen  im  (Enbbarm,  in  bie  Sagina,  an  ^arnöffnung  unb  Sfter,  an  bie  Sugenränber 
unb  in  bie  9lafen  oon  Zieren  ablegen.  S)ie  @innedorgane  pflegen  ganj  befonberd  gut  ge- 
fic^rt  jtt  fein  burc^  S)e(Iel  unb  Verfc^Iüffe,  in  ber  3l&f)t  angebrachte  fd^ü^enbe  ^aarfleiber, 
ftaubauffangenbe  fiebrige  ©c^Ieim^ute,  bie  garten  Oberpd^en  abn^afc^enbe  flüffige  2)rüfen' 
felrete  ().  93.  bie  Xränenfläffigfeit)  u.  bg(.  ilüd)  finb  an  ben  @innedorganen  fe^r  oielfac^ 
9lefieEbekoegungen  ju  fonftatieren,  toelc^e  burd^  plö^Iic^e  Verlagerung  ober  93ebed(ung  bie 
}arten  Organe  einer  fc^abßc^en  Verül^rung  entjiel^en. 

SBie  man  ol^ne  meitereiS  fie^t,  geigen  bie  meiften  ber  ^ier  ermäl^nten  9(npaffungen  enge 
Verteilungen  }u  ben  im  oorigen  Sbfd^nitt  erörterten  (Einrichtungen  für  bie  9leinlid^leit  ber 
Zierförper.  Vis  ju  einem  gemiffen  ®rabe  lann  man  bieS  aud^  fagen  üon  gemiffen  t^öl^ig^ 
leiten  ber  Ziere,  bie  aQgemein  verbreitet  finb  unb  nield^e  ben  ^totd  ^aben^  in  ben  ftörper 
geratene  unnfi^e  ober  fd^Sblic^e  ®egenftänbe  auiS  bemfelben  toieber  l^eraudgubeförbem. 

©d^on  bei  ben  einjeQigen  Urtieren  n^erben  fold^e  ungeeigneten  ®egenftänbe,  toenn  fie 
bei  ber  9la^rungdaufna^me  in  ben  Körper  gelangt  finb,  in  ber  gleichen  3Beife  toit  bie  un- 
verbauten Snbprobulte  beS  @tofftt)ec^feU  auiS  bem  Qtütxh  lieber  ^eraudgefd^afft.  Vei  nie- 
bereu  vietgeßigen  Zieren  f)at  fid^  ber  SRobuiS  ber  92a^rungdaufnal^me  in  bie  QtUtn  beS 
9)armed  erhalten  unb  ift  g.  V.  bei  Tleffeltieren  unb  ^ratttoürmem  ber  mid^tigfte  Zeil  beS 
VerbauungSoorgangeiS.  Von  fotc^en  ^tUtn  merben  nun  auc^  @toffe  unb  eventuell  lebenbe 
OrganiiSmen  aufgenommen,  bie  bem  ftörper  fc^äblic^  werben  lönnten.  ©d^äblid^e  Va!terien 
»werben,  ald  feien  fie  im  Aörper  eines  ^rotogoon  aufgenommen,  in  ben  S)armgel(en  abgetötet 
unb  verbaut.  Vei  ^öl^eren  Zierformen  fe^en  toir  fpegieQe  QtZtn  beS  ÄörperS  biefe  8uf= 
gäbe  ber  Verteibigung  fibemel^men.  @o  finb  fd^on  bei  SBärmern  unb  SRoQu^fen  bie 
VlutgeUen,  toeld^e  fid^  n)ie  Slmöben  f ortben)egen ,  auc^  imftanbe,  n?ie  Amöben  ^rembförper 
unb  Valterien  gu  freffen  unb  unfd^äblicf)  gu  machen.  SKan  begeic^net  ba^er  biefe  QtUtn 
als  %it^itVitn  ober  ^^agogt)ten.  @ie  finb  gum  Zeil  bemegli^e  ßeQen,  bie  mit  bem  V(ut« 
ftrom  in  aUzn  Zeilen  beS  Sörper»  girfulieren,  gum  Zeil  fije  Q^Utn,  b.  1^.  fold^e,  bie  in  ®e= 


neben  ftft  einge{d|(offen  finb 
unb  nur  burt^  SuSftieden  »on 
^feubopobten  jene  [i^äbtii^en 
©eflenftänbe  eiitjufanflen  öei;= 
mögen,  ©^on  6ei  SBümtem 
unb  äRoDuiSten  flnb  vielfach 
berartige  Stütn  ju  befonberen 
Organen,  ben  p^ago)i)tiiTen 
Ocgonen,  ueteintgt.  ©ieHegen 
geniD(|n(i(^  an  Stellen,  neti^e 
ein  großer  leil  beS  im  flörpet 
jirhitieienben  5tü[fig!eit8Pio= 
meS  }u  fialfteren  ^at,  fo  ia^ 
ber[ct6e,  Wenn  er  on  itinen  Dor= 
beiftteidit,  non  größeren  frem= 
btn  ^eftanbteilen  fojufagen  ftl^ 
triert  niitb.  Öei  ben  SBirbel^ 
tieren  ftnb  eä  ^autitfäc^Iid^  bit 
meinen  SBIutjeKen,  bie  ßfÖ*" 
ber  anUj,  bie  Sogenannten 
©lerajeHen  ber  Seiet  unb  einige 
anbere  Qtüaüm,  meiere  als 
$[|Qgoi9ten  funftionieren.  3^re 
Xätigteit  unb  SBebeutung  ift  Dor 
alten  Singen  oon  9Retfc^= 
nüoff  unb  feiner  ©c^ule  ftu^ 
btert  norben.  Senn  man  einem  Xiei  ^arminfömei  ober  Xufc^epuloer  in  ba^  991ut 
iniijiert,  »erfdiniinben  biefe  Seimifc^ungen  nat^  hitjer  Seit  aus  bem  Slutftrom.  SRifro= 
ftopifc^e  Unterluctiung  belehrt  unä  barüBer,  baß  bie  $^agoj^ten  bae  feine  ^uloer  auf= 
gefangen  unb  in  i^itm  QtVLleib  abgelagert  ^aben.  ©inb  ftfltt  folrfier  tötet  ffleftanbteile 
f^äblidie  S9aherien  in  ben  Rdxpex  gebtad|t  toorben,  fo  merben  fie  oon  ben  $f|agOjqten  nie 
Don  Amöben  gefreffen,  in  9Ia(|rung3iiatuoIen  abgetütet  unb  nerbaut 

Snbem  nun  bie  amöboiben  iBIutjeQen  ben  Körper  nocf)  allen  Stiftungen  butc^nHinbetn, 
Wirten  jie  wie  eine  ©anitätspotijei,  bie  aQen  ©cfimu?  unb  aße  ©^oblinge  wegfängt  unb 
aus  bem  Sßege  räumt  SDie  in  ben  Organen  fixierten  ^^agojpten  finb  gtei^fam  bie  ^au)}t: 
wad^en  unb  äBac^tpoften,  Weli^e  bie  älufgaben  jener  pattouiQierenben  ©(i|ut)Ieute  untei^ 
ftütfen.  Swiff^en  ©diübtingen,  bie  in  ben  lierförpet  eingebrungen  finb,  unb  ber  «rmee 
»on  9pI)agoi5ten  fpielt  fid)  ein  tegelre^ter  Stampf  ob,  in  roelt^em  (läufig  bie  ^^gojqlen 
ben  ©leg  bationttagen.  <&i  Eann  abet  aut^  ber  %aVi  eintteten,  baß  fie  ber  ©c^öbigungen 
nid)t  |)err  werben,  WaS  bann  ßtanl^eit  unb  Xob  beS  befallenen  Otganifimufi  gut  $oIge 
^aben  fann. 

Sie  Xätigfeit  jener  ^^agoj^ten  wirb  nun  noc^  fe^r  wefentli(^  baburc^  beföibert,  boß 
fie  felbft  wie  aud]  ttiolil  aße  ^eHm  beS  Sörperd  bie  $ä()igfeit  E)aben,  ©toffe  absufonbem, 
bie  gegen  eingebtungene  frembe  Organismen  abtötenb  unb  oerbauenb,  gegen  @ifte  aU 
©egengift,  gegen  aße  ft^äbtii^en  Stoffe  aU  ©liiu^förper  wirfen.  9Bit  f)oben  biefe  gäliig' 
feit  bet  tebenben  Organismen  bereits  am  Snbe  beS  fflopitetS  über  ben  ^arofitiSmuS  erörtert 
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(©.  321  ff.)  unb  btouc^cn  ba^er  ^icr  nur  lurj  Quf  fie  ^injuweijen.  5E)a&  fic  unter  bcn  ©(^ufe- 
Qitpaffungen  ber  3;ier(drper  ju  ben  allerioic^ttgften  gehört,  bebarf  fetner  aui^ffi^rlid^en  SSe- 
grünbung.  3^r  fc^lie^t  fic^  bireft  bie  f^ö^iglett  jur  äBunb^eilung  unb  jur  9{egeneration 
an,  bte  bereits  im  erften  SBanb  biefeS  äBerted  be^anbelt  morben  ift.  9Rit  biefer  ift  nio^l 
noc^  eine  fc^ßeglic^  ju  em^ä^nenbe  ©d^u^ma^regel  ber  OrganiiSmen  in  enge  Sejie^ung  {u 
fe^en,  toelc^e  bann  in  bie  Qrfc^einung  tritt,  nienn  bie  fonftigen  ©d^u^häfte  bed  ^örperd 
nic^t  imftanbe  ftnb,  eingebrungene  t$tembtör))er  ober  $arafiten  gu  flbermältigen  unb  mieber 
ju  entfernen.  2)ann  werben  fie  burd^  Qtüaqtn  eingefd^Ioffen  unb  uml^üQt  unb  in  biefer 
SBeife  in  einer  für  ben  Körper  möglic^ft  unfc^äblid^en  äBeife  abgefapfelt.  SS  fann  bieS 
ebenfo  bei  toten  ®egenftänben  erfolgen,  toit  mir  eil  in  bem  Kapitel  über  ben  ^arafitidmuS 
bei  ber  SSefprec^ung  ber  Sinfd^liegung  Don  äSanbmurnilaroen,  jungen  Xrid^inen  unb  aUer- 
banb  anberen  ^arafiten  in  binbegemebige  jtapfeln  fennen  gelernt  ^aben. 


4.  tapitcL 

C.  Gefchlechtslebeii  der  Zicn. 

u  Die  6erd>led>ter  und  ihre  Ycrcinfgung. 

3n  ben  legten  Sbfd^nitten  ^aben  tt)ir  immer  n^ieber  Xiere  als  ^^einbe  oon  Xieren  ju 
eno&^nen  gehabt,  ja  auf  ben  ganzen  ^vorangegangenen  ©eiten  biefeS  93uc^eS  n?ar  nur  ein« 
mal  in  bem  ßapitet  über  ©^mbiofe  bie  Sflebe  Don  99e}iel^ungen  jmifc^en  Derfd^iebenen  Zier« 
inbtDibuen,  bie  man  als  friebfertige  bejeic^nen  fonnte.  Sie  näd^ften  Sbfc^nitte  foQen  unS 
nun  bie  Ziere  l^auptfäc^Iic^  in  il^ren  freunbfc^aftlic^en  93ejie^ungen  untereinanber  geigen, 
unb  jmar  nvoQen  mir  unS  junüc^ft  }ur  (Erörterung  beS  SSerl^&ItniffeS  itoifc^en  9(ngel^5rigen 
ber  gleichen  9(rt  menben.  Qu  ben  engften  SBegie^ungen,  in  meldte  toerfd^iebene  Zierinbioibuen 
gueinanber  gelangen  fönnen,  gel^Oren  bieienigen,  meiere  bie  9flepräfen tauten  ber  beiben  ®e« 
fc^Iec^ter  miteinanber  Derfnüpfen.  (£s  finb  Dor  aOem  biejenigeu;  meldte  bie  Srl^aßung  ber 
%rt  in  ber  fjrortpflanjung  ermöglichen,  unb  bie  mir  mit  einem  gufammenfaffenben  SBort 
atf  baS  Siebesteben  ber  Ziere  begei^nen  (önnen. 

Snmiefem  fid^  bie  beiben  @efd^Ied^ter  burc^  förperlid^e  (Sigenfd^aften  ooneinanber 
unterfc^eiben,  baS  ift  im  erften  99anbe  biefeS  äBerfeS  auf  @.  472  ff.  ausführlich  erörtert 
morben.  $ier  bleibt  unS  nur  noc^  borjufteQen,  miefo  bie  bort  be^anbelten  förperlid^en 
Snpaffungen  für  baS  g^ftanbetommen  ber  Begattung  oon  93ebeutung  finb,  unb  meiere 
eigenartigen  @emol^nl^etten  baS  Siebesleben  ber  Ziere  mit  fic^  bringt.  3m  erften  99anb 
mürbe  gefd^ilbert,  ba^  bte  für  bie  Sntftel^ung  eines  neuen  3nbit)ibuumS  normalermeife 
notmenbigen  @(efd^Ied^tSieQen  in  ber  9legel  auf  oerfc^iebene  9iepräfentanten  ber  gletd^en 
Art,  auf  bie  SÄännc^en  unb  ffieibc^en,  verteilt  finb.  ®amit  nun  bie  Befruchtung  juftanbe 
fommt;  muffen  bie  SRännd^en  unb  SEBeibd^en  im  S^fi^nb  ber  ®efd^Ierf)tSreife  fo  na^e  ju= 
fammenlommeU;  ba^  bie  ©amengeDen  bie  Siseßen  auffinben  unb  in  fie  einbringen  fönnen. 
Sei  einer  größeren  änja^l  üon  nieberen  Zieren,  befonberS  bei  fotd^en,  bei  benen  bie  SebenS- 
Der^ältniffe  bie  Sefrud^tung  fe^r  erjd^meren  fönnen,  ift  bie  ©d^mierigfeit  baburc^  über= 
munben,  ba|  bie  Ziere  ßmitter  (^ermap^robiten)  finb.  ®ei  oielen  ?ßaraftten,  feffilen  ober 
trag  bemeglic^en  Zieren  ufm.  finben  fic^  männüd^e  unb  meiblicl)e  ©cfd^Icd^tSorgane  in  einem 
Äörper  üerbunben.  3d^  erinnere  nur  an  bie  parafitifd^en  SBürmer  auS  bcn  Drbnungen  ber 
Zrematoben  unb  Geftobcn,  an  bie  ©d^marofecrfrebfe,  on  SRegenmürmcr  unb  ©c^nedfen. 
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3n  Dielen  fJföQen  i[t  eine  ©elbftbefruc^tung  eineS  SnbiDibuumd  möglic^.  @o  fann  alfo 
bei  folc^en  Xieren  bie  Sr^altung  ber  9lrt  burd^  ein  ein}igei$  3nbit)ibuum  gefid^ert  toerben. 
3m  crften  SBanb  ift  ©.  502  bei  ©elegenl^eit  ber  jufamntenfaffenben  SJorftellunö  ber  3wittrig= 
feit  l^eroorge^oben,  ba^  3^^^^^^  ^^  aQgemeinen  fic^  toec^felfeitig  Befrud^ten,  fo  ba^  andj 
bei  i^nen  }tpei  Snbiüibuen  junt  Qrotdt  ber  Sdefrud^tung  gufantntenfomnten  muffen.  %btt 
an6)  barin  ift  bie  3^ittrig!eit  wn  SJorteil,  ba  fopfagen  bei  jeber  93egegnnng  pon  pei 
SnbiDibuen  itoti  SRännc^en  unb  jn^ei  SSSeibd^en  jur  ^Bereinigung  tommen. 

93ei  ber  SRel^rjo^t  ber  Xiere,  unb  ^mar  um  fo  audgefproc^ener,  je  ^ö^er  bie  Xiere 
fielen,  bie  tt)ir  in  ben  fireiß  unferer  SBetrad^tungen  jie^en,  muffen  je  ein  SSertrcter  beiber 
®efrf)Ied^ter  jum  Qmd  ber  S3efrud^tung  mitcinanber  örtlich  vereinigt  werben.  "Sia^  wirb 
burcf)  SRittel  erjiett,  toeld^e  oft  tief  in  bie  ßebenötoeife  ber  betreffenben  Xicre  eingreifen 
unb  ani)  i^ren  ^au  fe^r  beeinfluffen  lönnen.  (Sin  ajtittel;  welc^ed  nid^t  aüiu  oft  jur  @id^e- 
rung  ber  ^Begattung  bjw.  ber  93efruc^tung  bon  ber  9latur  angetoenbet  wirb,  ift  bie  bauembe 
3wangÄöereinigung  beiber  ®efc^Ic(^ter.  Sd^on  bei  ben  ^rotojocn  —  ic^  weife  nur  auf  bie 
©regarinen  ^in  —  fommt  e«  üor,  ba§  Subiöibuen  in  ganj  jungen  ©tabien,  in  bencn  fic 
noc^  gar  feine  gefc^Ied^tli^e  Differenzierung  erfennen  laffen,  fid^  aneinanber^eften^  um  oon 
ba  an  ffir  bad  gange  Seben  miteinanber  Dereinigt  ju  bleiben.  @ie  wac^fen  gemeinfam  ^eran, 
bilben  ju  gleid^er  3cit  i^te  ©efd^Ied^t^ieQen  aud,  beren  ^Bereinigung  burc^  befonbere  (Sin= 
ric^tungen,  SSSad^dtumdDerl^änniffe  ufw.  gefiebert  ift.  @oIc^e  bauembe  3^^ngiSt)ereinigung 
finben  wir  aud^  mitunter  bei  öielgeHigen  lieren,  fo  fpejieü  bei  jenen  Arten,  bei  benen  fo- 
genannte  3^^^9männc^en  oortommen.  äJon  fold^en  l^aben  wir  frül^er  fc^on  wieber^olt  ge- 
hört. @ie  fommen  bei  feftfi^enben  unb  parafitifd^en  Vieren  oor.  2>ie  minimal  Keinen 
3wergmännc^en  be^  eigentümlid^en  SBurmÄ  Bonellia  viridis  (ogt.  ?tbb.  135  ©.  190)  finb 
nur  1 — 2  mm  lang  unb  leben  parafttifd^  im  ©d^Iunb  unb  fpäter  in  bcm  Snbteil  be»  Uteru« 
be«  SBeibd^en«  (ogl.  S3b.  I  ^bb.  303  ©.  474).  «ud^  bei  ben  parafitifc^cn  unb  feffilen  Ärebfcn 
Ratten  wir  wieber^oU  Gelegenheit  (bgL  ©.  310);  auf  bad  äJorlommen  oon  3^ctgmännc^en 
^injuweifeU;  bie  bei  jenen  meift  an  ber  Slu^enfeite  bed  ftörperS  bed  SBeibc^end  angeheftet, 
i^r  fieben  bid  jur  ®efc^(ed^tiSreife  bjw.  bis  jum  äSegattungSmoment  verbringen.  9Bir  ()aben 
im  ^bfd^nitt  über  ^arafitidmud  ^äUe  befproc^en^  in  benen  folc^e  bauembe  3^^"9^' 
ücrcinigung  fogar  bei  3w'ittern  oorlommt.  @o  bei  bem  eigenartigen  Diplozoon  para- 
doxum,  beffen  fic^  gcgenfeitig  befrud^tenbe  Subimbuen  ju  je  jweicn  fc^on  in  fel^r  jugenb* 
liebem  3#^"^  ^i^  fiameftfc^e  3^iQittge  miteinanber  oerwad^ifen.  S)ort  ^aben  wir  auc^ 
erwähnt,  bag  bie  örtliche  S^^t^S^^^i^cinigung  bei  ben  }Wittrigen  ©augwfirmem  fogar  ju 
einer  9{ütfbi(bung  ber  3^ittrigteit  gefüfjrt  ^at.  Die  bauembe  3^^n0S^(^^inigung  ma^t 
eben  bie  fonft  aU  legten  9(u$weg  mögUd^e  ©elbftbefmc^tung  ooUfommen  überflüffig.  Unb 
fo  fallen  wir,  ba§  bei  Wedlia  (ogl.  ©.  308  u.  309)  bie  3;iere,  üon  benen  baS  eine  bauemb 
in  einer  Xajd^e  am  Körper  bed  anbern  fid^  befinbet,  ju  einem  äßänn^en  unb  äBeibcfjen 
geworben  finb,  bei  benen  jwar  nod^  bie  gwittrigen  ®efd^(e(^t8organe  angelegt  werben,  aber 
nur  bie  je  eined  @efd^Iec^td  bei  je  einem  ber  Snbioibuen  jur  Sntfaltung  gelangen;  unb  bei 
Schistosomum  haematobium,  beffen  SBeib^cn  in  einer  faltenartigen  Sflinne  am  Körper  beS 
SRännd^en^  eingefc^Ioffen  wirb,  ift  bie  gefd^Iec^tlic^e  Trennung  eine  DoQfommene. 

5a  aud^  bei  l^ö^eren  Vieren,  fo  gewiffen  befapoben  ftrebfen,  fommt  eine  frü^ieitigc 
örtliche  ^Bereinigung  ber  ©ef^Iec^ter  oor.  SBir  ^aben  fc^on  frül^er  oon  jenen  ftrebfen  ge= 
fprod^en,  bie  in  ©d^wämmen,  fioraüen,  SWufd^eln  ufw.  eingefd^toffen,  i^r  Seben  wie  in 
einem  ©efängni«  »erbringen  (©.  278).  3c^  erinnere  nur  an  bie  in  Äiefelfc^wämmen  paar= 
weife  lebenben  Slrten  oon  Spongicola  unb  Eiconaxius.  ©o  finbet  man  Alpheus-Slrtcn  in 
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Bdfxo&mmtn  paarmeife  eingefd^Iojfen,  j.  93.  mä)  2)oeberIein  Alpheus  frontalis  auf  ben 
2iufttt^3nfe(tt.  Ortmonn  fanb  in  Oftafrila  in  ben  @tec!muf(|eln  Pontonia  pinnae  ftetö  in 
paaren,  ebenfo  f^rij}  SnüEer  in  93rQfiIien  Porcellana  creplini  in  ben  9iöl^ren  t)on  Chaeto- 
pteras.  99ei  Dielen  folc^en  bitten  »werben  bie  gan}  jiunsen  Spiere  eingefc^Ioffen,  f^äter  fönnen 
fie  Dielfac^  gar  nic^t  me^r  in  ben  Don  i^nen  beniol^nten  9laum  einbringen,  fo  ba^  n)ir 
alfo  annehmen  ntfiffen,  bag  SRSnnd^en  unb  äSeibd^en  in  jugenblic^ent  3uftanb  i^r  fünfttgei» 
©efängnid  gemeinfam  freimiQig  anffuc^en. 

3n  bet  !Rege{  ift  bei  ben  Xieren  eine  örtlid^e  Trennung  ber  beiben  @t\6)lt6)ttx  burd^- 
gefä^rt,  n^elc^e  nur  jur  ^aarungSseit  unterbrod^en  n^irb.  ^ie  meiften  Xiere,  befonberd  bie 
nieberen  grormen,  leben  jia  al§  SnbiDibuen  ein  DoQfommen  ifoIierteS  2)Qfein.  @ie  lümmern 
[ic^  nic^t  nmeinanber,  ge^en  leine  ®enteinfd^aft  irgenbmeld^er  %rt  ntiteinanber  ein  unb  er« 
fennen  fid^  in  Dielen  fräßen  überhaupt  nic^t  a(d  jur  gleid^en  Slrt  gehörig.  Sei  nieberen 
Spieren  ift  bie  Unterfc^eibungSfä^igfeit  für  SnbiDibuen  ber  gleichen  9lrt  fo  nienig  aui^ 
gebilbet,  ba^  ftannibatii^mud  eine  meitDerbreitete  @rfd^einung  ift.  3d^  erinnere  nur  an  bie 
Dielen  gifc^arten^  »el(^e  mit  JBcgierbe  i^rc  eigene  ®rut  freffen,  nic^t  nur  bie  i^rer  Art* 
ange^örigen,  fonbem  aud^  il^re  ))erfönnd^e  9lac^(ommenfc^aft;  baräber  finben  fid^  genauere 
eingaben  meiter  unten  int  Kapitel  aber  93rutpf(ege.  3e  ^ö^er  mir  im  Xierreic{)  auffteigen^ 
um  fo  me^r  nimmt  biefe  ®leic^gilttigleit  ber  einzelnen  3nbiDibuen  ber  Slrt  gegeneinanber 
ab,  um  fo  me^r  finben  mir  bei  il^nen  bie  Xenbenj,  in  engere  ©emeinfd^aft  gu  treten.  3ni 
S)urc^f^nitt  fönnen  mir  aber  fagen,  ba|  bie  jungen  Xiere  ber  gleichen  %rt,  menn  fie  auc^ 
in  ben  Snfangdftabien  nod^  in  @d^m&rmen  Dereinigt  maren,  fid)  beim  ^eranmac^fen  trennen 
unb  je  nad^  i^ren  fieben^gemo^nl^eiten  über  ein  me^r  ober  minber  großes  älreal  Derbreiten. 
^ann  finb  bei  i^nen  befonbere  SD^et^oben  notmenbig,  bamit  fid^  bie  SRännc^en  unb  SBeib* 
c^en  auffud^en,  finben  unb  erfennen  tonnen,  ^nmiefern  bie  lörperlid^en  ©runblagen  für 
biefe  SBorauSfe^ungen  gegeben  finb,  bad  ift  im  erften  93anb  gefd^ilbert  morben. 

<S^  i^igt  fic^  babei,  ba^  in  ber  Sflegel  bad  männliche  @efd^Ied^t  bad  attioe,  bad  meib- 
lic^e  baiS  paffioe  ift.  S)ie  9Ränn^en  finb  bemeg(id^er^  mit  befferen  ©innedorganen,  Dielfac^ 
mit  ganj  fpejieQen  Snftintten  audgeftattet.  2)ie  äBeibc^en  finb  meniger  bemeglic^  unb  mit 
geringmertigeren  Sinnesorganen  audgerüftet.  3d^  erinnere  nur  an  bie  flügeKofen  SBeibc^en 
Dieler  Snfetten,  an  bie  großäugigen  unb  mit  mächtigen  9lntennen  Derfel^enen  SRännd^en  ber 
gleichen  ®ruppe.  2>ie  (Eigenf^aften  ber  9Rännc^en  unb  SBeibd^en  muffen  miteinanber  for* 
refponbieren,  um  jur  beabfic^tigten  SBirfung  ju  fül^rcn.  ®o  ift  j.  83.  bei  Snfeftcnarten  mie 
93tott^omfäfem  (Samettifomiem)  unb  ©pinnern  (fflomb^ciben),  bereu  aWännd^en  ftarf  cnt= 
midelte  ®eruc^8organe  auf  ben  Antennen  befi^en,  ein  auSgefproc^ener  ®txviä),  ber  Don  ben 
SSeibc^en  ausgebt,  nac^gemiefen  morben.  SBielfac^  ift  berfelbe  für  unfere  @inneSorgane  gar 
nic^t  ma^me^mbar,  iebenfadd  nic^t  auf  größere  (Entfernungen,  ^aß  er  aber  boc^  Dor^anben 
ift  unb  Don  ben  männlichen  @d^metterlingen  perjipiert  mirb,  bieS  bemeifen  eine  ^Inja^I  fe^r 
intereffanter  iBeobad^tungen.  S93ä^renb  bie  blütenbefuc^enben  ©d^metterünge,  befonberS  bie 
Sagf^metterlinge,  i^re  SBeibc^cn  an  ben  a3Iüten  treffen,  ^aben  bie  ©pinner,  meldte  feine 
9lo§ning  aufnehmen  (Dgl.  ©.  191)  bcfonber«  ^od^  entmicfcUe  ©eruc^Sorganc,  um  i^re 
ffi3ci6(^en  aufjufinben.  ©ie  finb  gemiffermaßen  ©pejiaUften  für  ben  ®eru(^  il^rer  SBeibc^cn. 
Siele  Somb^ciben,  meiere  t^pifc^e  SBalbbemo^ner  finb,  fliegen  mitten  in  große  ©tobte 
hinein  unb  Derfammcln  fic^  Dor  genftern,  hinter  benen  SBeibc^en  gejüc^tct  merben.  fflci 
einem  frifc^  auSgefc^Iüpften  9Beibd)en  Don  Saturnia  pavonia  fanben  fi^  nad^  ©tanbfuß  in 
6  V,  ©tunben  127  SWännc^en  ber  in  ber  ®egenb  für  feiten  geltcnben  Slrt  ein.  gabre  ^at  in 
ä^nlic^er  SSeife  ja^lreid^e  3Rännd^en  Don  Saturnia  pyri  in  feine  äBo^nung  gelocft.  Crimen 
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\af),  aU  er  in  einer  ©c^ac^tel  bic  SSBeibd^en  einer  ©d^metterlingaort  transportierte,  biefeI6e 
t)on  ben  jugel^örigen  aj^annd^en  nmfd^n^ärmt.  9lud^  ä^erreau^  maä)tt  entfpred^enbe  iBeobac^^ 
tnngen.  Sruce  fa^  einmal  um  ein  SSSeibc^en  t>on  Cossus  robiniae  70  SRännc^en  fd)märmen. 
3a,  leere  ©c^ad^teln,  in  benen  früher  SSeibc^en,  j.  93.  Don  Lymantria  dispar,  gehalten 
»orben  n^aren,  merben  nod^  nac^  einem  Sa^r  Don  äRännd^en  aufgefuc^t.  ^^nlic^eS  ift  bei 
Sloubtocfpen  (Psammophila)  beobad^tet  toorben.  9iad^  SB.  Pfeffer  fammetn  fid^  bie  SWänn^ 
d^en  ber  ©d^Iupfroefpe  Rhyssa  persuasoria  (ögl.  @.  287  u.  Abb.  235)  an  fflaumftämmen 
unb  C^oliftö^en  an,  n)0  in  bälbe  ein  SSeibd^en  auSfc^Iüpfen  n)irb.  S)ie  aRännd)en  ber  foUtären 
93ienen  tanjen  an  ^rfil^tingdtagen  Dor  ben  nod^  Derfd^Ioffenen  ^tUtn,  auS  benen  ein  äSeib- 
(^en  ^cröorfciec^en  fott.  Änberc  ^oben  feftgcfteHt,  ba§,  als  fie  in  einem  öerfj^Ioffenen 
3immer,  beffen  fämtlid^e  2;üren  unb  genfter  nid^t  geöffnet  »urben,  jungfräutid^e  SBeibdien 
üon  Lasiocampa  quercus  unb  Smerinthus  populi  Rieften,  bie  SRännc^en  iffren  SBcg,  ber 
pe  mcit  l^crgefü^rt  ^aben  mufete,  in  baö  S^^tmer  burd^  ©d^ornftein  unb  Äamin  fonben. 
^ad)  93coba^tungen  t)on  @ei^  u.  a.  toerben  SRännd^en  ton  ©c^metterlingiSarten  fogar  burdf 
ben  ®erud^  noc^  nid^t  audgef^Iüpfter  loeiblic^er  puppen  (j.  93.  t)on  Zygaena  filipendulae) 
angezogen.  %[ud^  gefangene  unb  aufgefpiegte  SEBeibt^en  ^aben  noc^  benfelben  Sffeft.  S3ei 
mannen  Hepialidae  ftürmen  bie  aRännd^en  „gerabeju  totonnenn^eife  an,  f obalb  bad  SBeibdien, 
an  einem  ©raS^alm  emporWed^enb,  fid^  bem  ©d^ufee  ber  SRafenbedCe  enthebt,  unb  brängen 
fic^  fofort  in  biegten  ©d^aren  um  ben  galter,  fo  ba^  ein  regelred^ter  Äampf  entfielet  unb 
fie  fid^  gegenfeitig  an  ber  äugfü^rung  be«  Slftci^  l^inbern"  (®ei^).  SBie  ^eutjutage  ein  er^^ 
fa^rener  ©d^metterlingdjammler  ben  S)uft  ber  äSeibd^en  auiSnü^t,  um  t)or  aOem  bie  SRänn^ 
c^en  feltener  Strten  ju  erbeuten,  fo  l^aben  feit  je^er  bie  Säger  ber  Katurüölfer  ben  ®eruc^ 
j.  83.  ber  SSibergeilbrüfen  benüftt,  um  bie  bctreffenben  liere  anjuIodCen  unb  in  fallen  ju 
fangen.  3n  einer  %aüt  j.  93.,  welche  mit  bem  ©efc^lec^tÄorgan  eine«  3tti3n)eibc^en§  „oer= 
wittert"  tt)or,  l^at  man  nac^einanber  eine  ganje  ©erie  Don  3Ränncf)en  gefangen.  Unb  fo  finb 
aQe  ©innedorgane  baran  beteiligt,  n)enn  bie  9Rännc^en  unb  SEBeib^en  einer  9rt  fit^  auf^ 
finben  unb  erfennen. 

Sßenn  n^ir  aud^  in  folc^en  f^Qen  bad  männlid^e  ®efc^(ed^t  meift  aU  bai  bett)eglic^ere, 
attiüere  erfennen,  fo  mu^  bod^  l^erDorgel^oben  werben,  ba^  baiS  weibliche  fic^  nic^t  ganj 
pafftD  Der^ält.  S)ad  9ßeibd^en  (dcft,  wie  wir  fa^en,  burc^  befonbere  ^robufte  bie  ÜTZännc^en 
^eran.  2)ai&  erinnert  unS  baran,  ba^  fd^on  bie  @ier  Dielfac^  burc^  befonbere  ©ubftanjen  bie 
©permatojoen  angießen.  SBir  werben  fpäier  noc^  öfter  ^eröorju^eben  ^aben,  ba§  bic  9Beib= 
c^en  in  einjetnen  gäQen  fogar  eine  ^ö^ere  9Itioität  bei  ber  9ßerbung  entfalten  aU  bie 
SRännc^en  (j.  93.  bei  gewiffen  inbifc^en  ^apilioö  unb  einigen  SBögcIn).  Sloc^  häufiger  finb 
fie  wenigftenS  bid  ju  einem  gewiffen  ®rab  an  ben  ber  Paarung  Dorange^enben  ^anblungen 
beteiligt,  wie  un«  ber  Sodfruf  ber  weiblichen  ©ingoögel  beweift.  Unb  fc^Iie^Iic^  gibt  e§ 
gäQe,  in  benen  beibe  ©efd^Ied^tcr  fic^  mit  gleicher  Sntenfitat  gegenfeitig  anlodEen.  3c^  er- 
innere nur  on  ben  Ätopfläfer,  bie  fog.  Xotenu^r  (Anobium  pertinax  L.),  bei  bem  wä^rcnb 
ber  ^aarunggjeit  SRännd^en  wie  SBeibc^en  jene«  eigentümlid^e  filopfgeräufc^  erjeugen,  bem 
bie  Art  ben  Siamcn  öerbanft.  95ei  beiben  ©efc^Icd^tcrn  ber  ßcuc^ttäfer  finb  Seuc^torgane 
entwidfelt.  93ei  öielen  jirpenben  3nfe!ten,  bei  ©äugeticren  (j.  93.  SRe^en)  finb  SWännc^eu 
unb  SaBeibd^en  ©rjeuger  t)on  Ionen  öon  fcEueller  93cbeutung. 

(58  mufe  aber,  um  bie  beiben  ©efd^Ied^ter  gufammenjufü^ren,  nod^  etwa»  aSeitereS 
^injulommcn.  ©inb  bie  3nbiöibuen  einer  Art  über  ein  weite«  ®ebiet  verbreitet,  fo  ift  bie 
SRöglid^Ieit,  ba§  fie  fid^  gelegentlid^  mit  §itfe  i^rer  ©inne8organe  wa^rne^men,  eine  fe^r 
geringe.  ®ie  SKöglic^Ieit  wirb  baburd^  gefteigert,  ba^  ju  ber  ßeit  in  weld^er  bic  ®efd^leci)t«= 
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|)robu!te  reifen  ober  fid^  ber  Weife  nähern,  ber  2;iere  fid^  eine  eigenartige  Srregung  be- 
mächtigt. 2)iefe  Erregung  bringt  befonbere  99en)egungen,  oft  fogar  fomplijierte  ©en^o^n^eiten 
ber  3:iere  mit  fic^,  kueld^e  baS  gegenfeitige  SSSa^rne^men  begünftigen.  Sielfad)  n^anbern  bie 
Siere  fogar  gur  SortpflanjungSjeit  um^er  ober  loanbern  nad^  bestimmten  9tic^tungen,  um 
fic^  an  getoiffen  fiofaHt&ten  ju  großen  SSerfammlungen  ju  oereinigen.  2)ieje  SSanberungen 
n^erben  n^ir  fpäter  in  einem  befonberen  ftapitel  befpre^en,  unb  ebenfo  n)irb  bie  ^eriobijität 
in  bem  auftreten  ber  gefd^Iec^tlic^en  Srregung,  ber  fogenannten  S3runft;  befonberd  jur  Sr^ 
örterung  gelangen. 

93ei  ben  üielen  nieberen  Spieren,  bei  benen  @ier  unb  @amen  einfach  ind  SBaffer  ent- 
(eert  n^erben,  mo  fid^  bann  bie  93efruc{)tung  t^oUiiel^t,  fennen  n?ir  leine  befonberen  ^anb- 
(ungen  ber  3nbit)ibuen,  n^et^e  ber  Sludfto^ung  ber  ®efd^(ed]tdprobufte  oorau^ge^en.  @^ 
f(^eint  immerhin,  bag  bie  9lä§e  oon  Snbioibuen  bed  anbern  @efc^Ied^td  bie  Entleerung  ber 
©efc^Iec^tdprobufte  auSlöft.  Wiv  !önnen  ba^er  annehmen,  bag  bei  fold^en  Xieren,  fo  bei 
SRebujen  anb  ^oltipen,  bei  Sci^inobermcn,  ©d^nurwürmern  (Jlemertinen)  unb  too^l  oielfad^ 
auc^  bei  ^nneliben,  d^emif^e  (Sinn^irfungen  ber  beiben  ®efc{)Ied^ter  aufeinanber  oorfommen. 
2Bo  aber  innere  ©egattung  ftattfinbet,  ba  fe^en  toir  faft  ftetS  befonbere  ^anblungen  bem 
SegattungJaft  üorau8ge^en.  ®abei  Iä§t  faft  immer  ba«  SBeibdjien  eine  au^gefprod^ene 
^affiöität  erlennen,  roeld^e  toir  aU  ©pröbigfeit  bejeidjnen;  ba«  SKänn^en  bagcgen  ift 
öflS^^ffi^;  ^i^  bejeid^nen  e«  al«  werben b.  S)ur(^  bejonbere  ^anblungen  vermag  ba«  SWänn- 
^en  bie  ©pröbigfeit  be«  Sffieibc^en«  ju  übertoinben.  SRid^t  immer  ift  aber  ba«  2Ränn^en 
ber  roerbenbe  leil;  e«  ift  e«  in  ber  Siegel,  aber  c«  gibt  Ausnahmen.  SBir  ^aben  fd^on  üor= 
^er  erfahren,  ba§  bie  SSäeibc^en  oft  mit  $ilfe  befonberer  SDlittcI  bie  SÄännd^en  anlodfen. 
3l|re  lätigfcit  für  ba«  Suftanbelommen  be«  äegattungSaft«  ge^t  aber  oft  nod)  oiel  mciter. 
©0  ge^t  bie  crfte  äufforberung  jum  95egattung«aft  bei  getoiffen  gifd^artcn,  fo  beim  (£^an= 
i^ito  (Cichlasoma  nigrofasciatum  [®cl^e])  unb  bei  Danio  rerio  oom  SBei6rf)en  au«.  Unter 
ben  SBögeln  finb  Tumii  varius,  Rhynchaea,  bie  linamu«,  alle«  pol^anbrifdfie  gormen,  ba^ 
bur^  ou«gejeic^net,  bafe  bie  SBeib^en  in  ä^nlic^en  gornien,  toie  mx  ba«  fpdter  oon  ben 
SKdnnt^en  ber  meiften  SJogelorten  fennen  lernen  merben,  fid)  um  bie  SOiönnd^en  bemühen, 
©ic  fidlem  fic^  fo  bie  ©egattung  burd^  mehrere  2Rännd^en.  S3ci  allen  SBerbungg^anblungen 
toirb  bie  Sntfd^eibung  buri^  befonbere  (Srregung«momentc  l^erbeigefü^rt,  toeld^e  burc^  ©inne«- 
einbrücfc  geliefert  werben.  SBei  mand^en  Tierarten  finb  an  bem  ßwftonbefommen  ber  @r^ 
tegung  oerfc^iebene  ©inne  gemeinfam  beteiligt,  bei  ben  meiften  Sieren  übernimmt  aber  ein 
©inn  bie  fü^renbe  9fiolle. 

(Sine  groge  9lollc  fpielt  bei  biefen  Vorgängen  ber  Xaftfinn.  Sine  fe^r  intereffantc 
©d^ilberung  be«  ffierbungafpiele«  bei  ben  jtoittrigen  ©d^neden  ^at  SÄeifen^eimer  gegeben, 
nad^bem  bereit«  früher  feit  ben  S^tittn  oon  ©toammerbam  bi«  in  unfere  Xage  oielc  9iatur= 
forf(^er  einjelne  ?ßl^afen  biefe«  merfroürbigen  ©d^aufpiel«  bejc^rieben  l^atten.  Unfere  getoöl)n= 
lic^e  SBeinbergfc^nede  (Helix  pomatia  L.)  \)at  i^re  93egattun j«jeit  in  ben  5Konaten  SKai  unb 
3uni.  9Äon  erfennt  reife  Snbioibuen  in  biefer  gcit  leicht  an  i^rcm  SBene^men.  ©ie  fried^en 
gleic^fom  fuc^enb  um^er;  toenn  fie  ftefien  bleiben,  fo  finb  fie  ^alb  jufammen gelauert  unb 
^aben  ben  JBorberförper  ettoa«  gel^oben.  S33enn  jtoei  Siere  fid^  begegnen,  f o^beginnen  fie  fofort 
mit  bem  2iebc«fpiel.  ©ie  richten  fic^  aneinanber  ^oc^  empor,  feliren  bie  gufefo^len*  einanber 
ju  unb  preffen  fie  feft  eiue  auf  bie  anbere.  Unablöffig  gleiten  bann  bie  5u^f o^len  aufeinanber 
^in  unb  ^er,  unb  bie  SWunbpapillen  betaften  unb  beleden  fid^  gegenfeitig  auf  ba«  leb^afteftc. 
5)ür(§  bie  toeitgeöffneten  Ätemöffnungen  toirb  intenfio  geatmet,  bie  gü^ler  fmb  in  lebliafter 
iBetoegung  (%bb.  369).  9lac^  furjer  Qüt  fäuern  fi^  bie  liere  toieber  jufammen,  um  fic^  noc^ 
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etwo  V4— Vj  Stunbe  loieber  aufjuti^ten.  3^r 
Sortier  »itgt  fic^  inieberunt  f|tn  unb  ^er,  unb 
bie  SMunbpQtjillen  füliren  bie  gleist  Srtoegung 
QuS  nije  fiü^er.  SSalb  beginnt  bafl  eine  bei 
Xiere  fic^  ganj  anberd  wie  bad  anbtre  gu 
»ermatten,  ©ein  ÜBorbetföcper  wirb  Qufge^ 
bl&%  unb  na<jE|bein  eine  näfftige  iJIüffigteit 
auSgefd)teubert  würbe,  nirb  ber  SiebtiSfifeil 
Quegeftogen  (SIbb.  370).  S«  ift  bie«  ein 
)>fetlf&imiget  neifatiter,  gartet  unb  ^pi^tx 
SöTptt,  nieldiec  genau  auf  ben  Sßartnet  ab-- 
ge|d|o{fen  niib.  Sc  bofirt  fic^  meift  in  bie 
Slänber  bei  gufe^otjle  ober  in  biefe  felbft  ein, 
unb  ba  er  eine  ni(f|t  unbeträc^tU^e  Sänge 
t|at  unb  oft  ganj  eingebofirt  niirb,  fo  finb 
bie  »on  i^m  ecjeugten  ißerletjungen  nit^t  nur  fe^r  ft^merj^afl,  fonbern  lönnen  biteft  ge* 
fä^rlid^  roerben.  SMeifen^einter  beobo^tete  in  einem  galt,  ha%  ber  ßiebeäpfeit  in  bie  feitlidic 
SötperRHinb  einbiang,  baS  ^a{^  ber  Sungent)(i^le  burc^bo^rte,  ben  Stoben  berfetben  bun^ 
fegte  unb  fo  btreft  in  bie  SeibeS^iJ^te  geriet.  3n  ber  Stege!  finb  aber  biefe  iBeclegungen  nid|t 
lebenägefäijrlic^;  ftet«  aber  fie^t  man  ba«  getroffene  3;ier  ftart  jujammenjuden  wnb  fi^ 
l)äufig  in  bie  Sdiale  jurücfjie^en.  ^ad)  turjer  2t^xt  aber  geigt  fid^  bei  beut  getroffenen 
Jier  eine  ftarfe  Srtegung,  bie  meift  botb  baju  fübrt,  ba^  aud)  tt  feinen  SiebeSpfeil  ab= 
fdliefet.  ©elten  ftofeen  bei  Helix  pomatia  beibe  liere  ifjren  Siebespfeil  gteic^geitig  au«,  »a« 
bei  anberen  @d|neden,  nie  Helix  nemoralis,  nad|  ümbt  iebn^  bie  Siegel  fein  bürfte 

9tacf)  bem  9Iu«fto|en  be«  SiebeSpfeil«  paufieren  bie  ermatteten  Xiere,  um  nac^  einiger 
3eit  um  fo  intenfioer  mit  ben  erregten  SBeioegungen  ju  beginnen.  Sann  tritt  balb  an  ber 
Stelle  ber  ©efc^Iet^tSöffnung  ein  roeifetic^eä  %tlb  ijtitsoi,  auf  roet^iem  mon  bie  ®efc^te(I|t8= 
poren  erfennen  tann  (%bb.  370).   2)a  bie  Xiere  jum  ^xotä  ber  gegenfeitigen  ^Begattung 
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i^re  rechten  ftopff^ittn  aneinanber  legen  muff ett;  meiere  ©tedung  nid^t  gang  leicht  einzunehmen 
i%  fo  erfolgen  in  ber  Sflegel  einige  üergeblic^e  SBegattungdüerfuc^e,  ol^ne  ba^  ed  i^nen  gelingt, 
bie  ^enife  gegenfeitig  in  bie  SSaginen  einzuführen  (Kbb.  370).  ^od^aufgeric^tet  unb  bid^t 
aneinanber  gefd^miegt  Der^arren,  rotnn  il^nen  Med  gelungen  ift,  bie  beiben  ©c^netfen 
4—7  SRinuten  (%bb.  371),  worauf  fie  fic§  öoneinanber  ju  löfen  beginnen.  $aben  fic^  bie 
Partner  uoneinanber  getrennt,  fo  finb  fie  oft  nod^  längere  3^^^  ^urd^  bie  Snbfäben  ber 
@permatop^oren  miteinanber  üerbunben;  benn  fte  fi^en  einanber  ftunbenlang  apat^ifd^  unb 
fafi  DöQig  bemegungiSlod  gegenüber.  92ur  an  bem  üorberen,  freien  fjfu^abfd^nitt  lonftatiert 
man  energifc^e  topfmärtd  gerichtete  ffleüenbett^egungen,  in  beren  $oIge  bie  ©permatop^oren 
ooQenbd  in  bad  9ieieptafulum  beförbert  werben.  SSenn  bied  nad^  2  —4  @tunben  t^oäjogen 
ift,  richten  fic^  bie  @c^nedEen  auf  unb  tried^en  baoon. 

Sl^araheriftifc^  ift  bie  üöQige  Xeitna^mlofigleit  ber  beiben  ©c^neden  wä^renb  beiS  Sde- 
gattungSafteS  für  aße  äJorgänge  in  i^rer  Umgebung;  fie  laffen  fid^  burd^  Serü^rung, 
83e^fe(  ber  iBetic^tung,  SBeränberung  ber  SteOung  unb  Sage  ufw.  nii^t  in  i^rem  SiebeS- 
fpiel  unterbrechen. 

Bei  biefen  jwittrigen  Zieren  fa^en  wir  bei  ben  {Vorbereitungen  jum  Begattungöaft 
beibe  3:iere  in  gleid^er  äBeife  burc^  ben  Xaftfinn  aufeinanber  einwirtenb.  93ei  getrennt 
gefc^Iec^tli^en  Xieren  übt  in  ber  Sflegel  bad  äJlännc^en  bie  Bewegungen  auS,  welche  ben 
Zafiftnn  bed  SEßeibc^end  beeinfluffen.  Bon  nieberen  Xieren  wiffen  wir  nod^  wenig  über 
fold^e  Borgfinge.  SBir  tonnen  ober  mit  ziemlicher  @i^er^eit  annehmen,  ba^  bei  ftiegenben 
iSnfetten  bie  Bewegungen  ber  fid^  gegenfeitig  umf(atternben  Ziere  ober  i^re  gemeinfame 
r^Qt^mif^e  Sr^ugbewegung  auf  ^autfinneSorgane  in  fpe}ififd^  enegenber  äBeife  einwirft. 
3d^  erinnere  ba  nur  an  bie  fpielenben  f^flugtänje  ber  Zagfalter,  an  ben  Begattungdflug  ber 
SibeOen  ufw.  9[ud^  ift  bei  mancfien  Snfeften,  j.  B.  beim  ©elbranb  (Djtiscus  marginalis  L.), 
beobad^tet  worben,  ba^  bie  äRännd^en  bie  SSeibd^en  bei  ber  Begattung  aufd  eifrigfte  mit 
ben  flrü^Iern  bearbeiten. 

Bei  ben  wafferbewol^nenben  nieberen  SBirbeltieren  fpielt  fidler  ber  Zaftfinn  beim  ßu* 
ftonbetommen  ber  Begattung  eine  l^erüorragenbe  SfioOe.  3m  erften  Banbe  biefed  äSerleiS 
würbe  fd^on  erwähnt,  ba^  bie  Organe  ber  ©eitenlinie  bei  ^^ifc^en  unb  SBaffermoIc^en  ed 
jebenfaIl9ftnb,aufweI^ebieeigenartigen@c^wimmbewegungenbieferZierebeimfiiebedfpieIeim 
wirlen.  j)ie  tjielen  ejotifd^en  ©ü^wafferfifc^c,  weld^e  ^eutjutage  importiert  werben,  ge- 
ftatten  ed  jebem  ^[quarienlieb^ober  mit  Seic^tigfeit  jiene  ^unbertfättigen  Bariationen  ju  be- 
obad^ten^  unter  benen  baS  SiebeSfpiel  ber  ^ifc^e  abläuft.  3n  ber  ^auptfad^e  pf(egt  t^  in 
einem  g^f^^^^^f^^i^^^^  ^^^  beiben  ®efd^Ied^ter  ju  befte^en,  wobei  bie  Körper  ber 
beiben  ^rtner  ftd^  nebeneinanber  bewegen,  fo  bafe  fie  ftetd  SBafferftrömungen  erjeugen, 
welche  gegenfeitig  auf  i^re  ©eitenlinienorgaue  einwirten  muffen.  Oft  ift  aber  bie  @in- 
wirtung  auf  ben  mec^anifd^en  @inn  eine  oie(  intenfit>ere.  Bei  ben  S^prinobonten,  bei  ben 
beliebten  ?lquarienfifd^en  Danio  rerio,  Poecilia  vivipara  unb  üielen  anbercn  fie^t  man 
STOännc^en  unb  ffleibc^en  fid^  in  ber  gortpffanjungSjeit  aufd  eifrigfte  im  3Baffer  um^er= 
jagen.  3n  mand^en  fällen,  fo  bei  Danio  rerio^  ift  beobad^tet  worben,  ba^  im  Slnfang  bad 
äBeibc^en  ed  ift,  welc^ed  bad  SRännd^en  immer  au^  feiner  be^aglid^en  9iu^e  aufftört.  92ad^ 
einiger  Seit  aber  änbert.  fic^  bad  Ber^ältni«,  unb  ba3  9Äännci^en  jagt  l^intcr  bem  SBeib^cn 
t)er,  e8  mit  ©d^Wanjfc^Iägen  peitfc^enb,  ed  wo^I  aud^  bei^enb  unb  bcfd^äbigenb.  S)iefeg 
Begattungdfpiel  mac^t  oft  mel^r  ben  StnbrudE  eineiS  ftampfed,  einer  Sfiauferei;  benn  bad 
SSeibc^en  erwibert  oielfac^  bie  ßubringlic^feiten  bed  SiT^ännd^eng  mit  gleicfjer  SJlünje.  3Ran 
^at  fc^ßegUc^  ben  Sinbrud,  aU  werbe  bem  3SeibcI)en  ®ewa(t  angetan,  wenn  ed  julaffen 
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@(I|iDtminenä  (einen  Samen  fpritjt.  Sei  bem  üdeunauge  (Petromyzon  fluviatile  L.)  podt 
fggai  bai  S^änndien  bag  ÜBeibc^en  mit  feinem  ©augmunb  feft  in  ber  Ü^odtngtgenb, 
mö^ienb  eS  unter  lebhaften  ftörperbeniegiingen  bie  aufltretenben  Sier  befamt.  ^ie  ®in^ 
nirlung  auf  ben  S^aftftnn  bei  ben  fid)  paarenben  t^ifc^en  tft  überEiaupt  uielfadi  ein  fef|i 
grober.  I)ie  liete  beiden  unb  befdiäbigen  itjre  SBeibc^en  oft  fet|r  ftatt  SWani^e  gönnen 
^ben  befonbere  morptiotogifcfie  (£inrid|tungen,  um  bie  Sßeibc^en  butdi  ^autieij  ju  ti= 
regen.  @o  wirb  nai^  9.  ^ean  ber  ftai^Uge  ©tirnan^ang  ber  männtii^en  @^f|imären  in 
bie  ^lüdengegenb  beS  SStibc^eng  gepregt.  9leuerbingS  finb  bei  einem  norbamerifanifc^en 
gifc^  beS  ©ügmafferiS,  Semotilus  atromacnlatus,  bie  fitebeSfpitle  genauer  untetfud)! 
worben.  Sei  biefer  3lrt  erroartet  ba«  SRännt^en  über  feinem  3?eft  bie  3Seibd|en.  ®ie 
9Jiännd|en  ^aben  einen  ftat^Iigen  Soic^QuIft^Iag,  ber  bei  ben  Seroegungcn  ftorf  auf  ben 
Xaftfinn  bei  Seibdieng  einntirfen  mufi.  3m  ÜRoment  Dor  ber  Siablage  mirb  ia%  33eib(^en 
vom  Snännt^en,  mie  %bb.  372  jeigt,  in  einer  fefir  eigenartigen  SSeife  mit  bem  ganjen 
flörpet  umfaßt,  ©ei  Amphibien  fpielen  bie  SJaumenjdiioielcn  ber  ÜRänn^en  ber  Minuten 
eine  äf)ntic^e  iRoQe,  inbem  fie  an  beftimmten  ©leDen,  j.  93.  in  ber  Mc^fe(t|Öl)(e,  in  bie  §Qut 
gebrütft  roerben  (f.  Qu^  unten  ®.  495). 

Unter  ben  91eptilien  fommen  ^ier  j.  9.  ©t^ttblrölen  in  Setrat^t.  @d  muibe  bei 
Chryaemys  picta  beobat^tet,  ia%  hai  SKännt^en  baS  Sfflcibcben  burdi  trommeln  mit  ben 
ißDrherejtrcmitäten  auf  beffcn  fiopf  unb  Mugen  gefügig  ju  mad)en  fud|t. 

Sic^etlic^  ftefit  aui^  baä  ©c^näbeln  ber  SBögel  q(ä  Borbereitenbe  ^onblung  in  li8e= 
jietiung  jum  (Sefc^lec^tSleben.  2Bir  tonnen  eö  bejonberg  bei  lauben  unb  Papageien  roat[r: 
ne()men.  'Zai  Secfen  unb  ^Reiben  bec  Si^rper  aneinanbei  bei  ben  Säugetieren  bttrfte  eint 
ä^nlidie  SBebeutung  ^abeu.   ®o  ift  j.  9.  bei  ber  6)aieQe  (Oa/ella  dorcas  L.)  beobachtet 
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worben,  bag  bie  äRänni^en  ftc^  an  bcn  SBctbc^tn  reiben  unb  eittlangftretfen,  fonie  bag 
fie  t^nett  baS  ®efic[|t  abltcfen.   S)aS  Secfen  bei  $unbe  ift  atlbttannt. 

Sttl  fdiloerei  ift  bie  39ebeiitung  bei  d^emJidien  @inne  für  bolS  3»ftanbefDminen  ber 
gefi^Iet^tlic^en  ISiiegung  ju  beuiteiten.  Wit  ^aiien  oben  \ä}on  (|e|ef)en,  ba§  fie  iebenfaQd 
eine  loiditigc  StoDe  beim  3i>|oni>nenfü^Ten  bei  @e{i^Ie(^ter  fpieten.  ^ag  fie  aber  au(^  beim 
@efd|fec^tiSaft  felbft  von  ISebeutung  finb,  bürfen  ivti  fc^on  au8  bei  Xatfadic  ft^liegcii,  bag 
Dtetfat^  @erud|dftoffe  piobujieienbe  Sliüfen  bei  ben  Xieren  fid)  in  unmiltelbarer  ^aä)bai-- 
fdiaft  ber  @)efc^(ec^t2lei{e  befinben.  Siefe  S)nifen  fcientieren  für  gemö^nlid)  nur  in  ^t- 
lingem  äßafie  obei  gar  nid|t,  nfi^ienb  gur  gortpftanjungSieit  i^re  $iobufte  in  gio^er 
3)}enge  eijeugt  neiben  itnb  jum  Seit  33iitungen  ^abcn,  teelt^e  aut^  unfeien  6)erud|Soiganen 
jugänglid)  finb. 

®ir  ^oben  fc^on  oben  erwähnt  (©.  433),  bog  mir  bei  Bieten  nieberen  lieicn  bie  I5nt= 
leeiung  bei  @ef(^le(^tSpiobufte  auf  btc  äStrhing  folc^er  t^emifdier  Stnflüffe  jurüdfü^ien 
muffen.  iCie  ^uftappoiate,  meiere  bei  @c^mettei(ingen  unb  fiäfein  burt^  ^emniivfung 
bie  @ef(^Ie(f|tei  jufammenfßfiren,  tragen  offenbar  auc^  in  ber  SRä^e  gur  Sr^ö^ung  bec  Sr^ 
legung  bei.  @e^c  mii^tig  ift  in  biefem  3ufaiii>ucii(|ang  eine  Beobachtung  von  $eiii(f,  roelc^ei 
beim  Seibenfpinner  feftfteQte,  bog  bie  an  ber  äJagina  beS  Seibc^enS  befinblii^en  2)cüfen 
eine  ftaife  Siifuns  anf  baS  SRänndien  ausüben,  ©i^nitt  er  fie  aai  bem  Jtörper  beS  Sßeib: 
^enS  ^erauiS,  fo  fudite  baS  9Rännd|en  mit  ben  ©emebeflüden  bie  SBegatlung  burdüuffl^ren, 
wä^renb  ts  ben  banebenliegenben  ßöiper  bes  Seibc^enS  unbeai^tet  lieg.  SBIunif  fanb  beim 
@letbranb  (Dytiscus  mArglnalis  L.)  aDe  Ünjei^en  bafüi,  bag  baä  SSeibcfien  mit  $i(fe  bes 
6tetuc^«finn8  befinitio  eifonnt  wirb.  Iier  männtidie  fiofer  ftürgt  fid)  oft  auf  anbere 
SWonndien  ober  auf  Bnge^örige  onberer  Hiten,  bie  er  befteigt  unb  bann  mit  ben  gul|Iern, 
ben  Prägern  beS  @erucf)2finneS,  eifrig  belaftet.  Sft  es  nicfft  ein  juge^öiigeS  SSeib^en,  fo 
lägt  bie  Srregung  balb  na<^  unb  eS  nirb  tieitaffen.  SSei  manchen  fiäfern  brängen  fii$  bie 
burdi  ben  @eru(^  angelotften  iDiannt^en  [o  um  bie  ÜSeib^en,  bag  j.  ©.  bei  Telephorus 
rufus  burd)  |)eger  beobai^tet  nuibe,  bog  jrcei  SRänn<I)en  gteic^jeitig  it|te  ^Dpu(attonS= 
Organe  in  bie  @)enitalöffnung  eines  SBeibt^enS  fcfioben.  ^nbererfeits  fc^eint  ber  @toff,  ber 
ben  JJuftapparaten  ber  Snfettenmännc^en  entftrömt,  bie  SBeibc^en  gefügig  ju  ma^en. 
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Stimmen  bet  Xint. 

aWärnlidic  Schmetterlinge  entfallen 
in  bei  9tä[)e  bes  SEkibc^enS  i^ie 
3)uftorgane. 

äu(^  bei  ben  luftbeioo^nenben 
SBiiEieUieien  f^iielen  2)tüftn  eine 
roic^tiQe  Stolle  im  ®efd|te(^t^ttben. 
©0  probujieren  bei  ©(^langen  iinb 
Sibedifen  bie  ^nalbiüfen  gur  S3e= 
gattungSjeit  ein  ftatf  iiec!^en&ee 
@e!ret;  bte  anigotoren  befi^en 
eine  3)7o|cf|u^brü|e,  bie  bann  einen 
ät)nlic^en  6)eru(^  ergeugt  roie  bie 
cntfpred^enben  5)tüfen  uon  SRo-- 
fc^uSente  unb  i9?o{d|U#tiei. 
5)ie  Sibetgeilbrfi(en  ber  ffllBer, 
meiere  i^ien  @i$  unter  bei  iBoi()aut  biefei  Xiere  f)abcn,  unb  ät)nlid|e  2)iüfen  anberei 
JWogei,  bie  an  üerft^iebenen  fiörperteiten  befinblic^en  ®eiurf|8bni[en  Bon  Huftieren,  bie  am 
©dnoanj  fi^enben  Sßiolbrüfen  bet  3laubti(re  fpicien  ebenfoß«  i^re  SRoDe  im  ®efd|lec^t«= 
leben.  @e^r  auffaltenb  unb  d|Qrafteii[tifc^  ift  ja  bei  Ii8iun^tgeiu(^  bei  ^tifc^e,  Stc^e,  !(nti= 
lopen  unb  ber  2t^titnMät.  35ie  Glefanten  fonbetn  aus  jniei  Diilien  neben  ben  D^ten  jur 
fflrunftieit  eine  für  unfern  ©erut^Sfinn  flbeltierfienbe  gtüffiflleit  in  großen  affengen  ab. 
Sei  Antilopen,  ^irfi^en  ufra.  t)at  man  üeobai^tet,  bag  bie  Xieie  vor  bem  Eintritt  ber  SSe^ 
gattungStiregung  f"^  baS  ©eftet  ber  @efit^t§biüfen  ablecften. 

@et)i  c^otaKeiiftifdi  ift  bie  S^eteifigung  Bon  tonergeugenben  Organen  unb  bie  ©timm= 
bilbung  im  ßiebeäleben  ber  liere.  ®8  finb  foft  au^fditiefelit^  luftbeiuo^ncnbe  Xiere,  ntetdie 
\i6)  burc^  Sodtöne  unb  ^lufe  gegenfeitig  anlorfen.  ÜUi  aud)  bei  manchen  Soffei^ 
tieren  fpielen  ^öne  minbeftenS  bei  ber  ©teigetung  bei  geft^Iec^tlic^en  Siregung  eine 
9toQe.  ißiele  93eo6a(^ter  ^aben  bei  ben  Beifc^iebenen  ^afferläferarten  eigentümliche  @e= 
räufele  Wätftenb  ber  ©egattung  feftgefteDt.  Stund  f|at  beim  ©elbranb  lonftnfiert,  bofe  bo8 
eigentümlii^  titfenbe  ®eiäuf(f)  bei  bem  r^gt^mifc^en  ©c^üttetn  beS  SBeibdien«  butc^  Uber- 
fpiingen  bes  gemurS  be«  §interbeinS  über  bie  fct)arfe  Sorberfante  beä  Irot^anter  juftanbe 
lommt.  8tu^  bei  vielen  Sif^^^ii  tf  befonbeiS  gur  SegattungSjeit  ^ätiigteit  jui  Srgeugung 
Bon  ®näü\äftn  beoboi^tet  norben.  CtenopB  vittatus  ^  gibt  j.  SS.  beim  SiebeSfpiel  eigen- 
aitige  fnurrenbe  ßoute  Don  fid^,  bie  Bom  ffieibdien  bucdi  ein  teifeS  Silt^fn  beantroottet 
werben.  3tuc^  bei  Fuudulus  guloris  etfotgt  ein  gegenfeitigeS  älnfnuiien  beim  Siebe^- 
fpiel,  iDobei  bte  Se^degion  ber  Xiere  fadaitig  aufgeb(äf|t  ntiib.  ^elfe  finb  imftanbe, 
biumraenbe,  grungenbe,  Hopfenbe,  tidenbe  ober  trommeinbe  ©etiiufc^e  ^erBorjubringen,  bie 
roo^I  auc^  in  irgenbeiner  ©egie^ung  jum  ®efd|Iei^t8feben  flehen. 

®ie  ©timmorgane,  bie  Diele  ßufttiere  Qu8jieictinen,  finb  im  elften  Sonb  beieitS  be= 
ft^iteben  norben.  !Ca8  ^hi^m  ber  ^euf(^reden,  @iillen  unb  Sifaben,  bie  Saute  ber 
ißodfäfer,  bo8  ©ummen  unb  SSrummen  bei  gliegen  unb  ^i^menopteien  fte^t  Bietfat^ 
in  fflejie^ung  gum  Siebeäleben  bieftr  liere.  SBit  lijnnen  bie«  ft^on  au8  ber  lotfai^e  ent: 
nehmen,  ba|  bie  toneigeugenben  Organe  meift  nur  bei  ben  männlidien  ^nbiBibuen  doi- 
tommen. 

Unter  ben  luftbeiBotinenben  Sßiibeltieien  finb  gunädift  bie  anuien  3lmpf|ibirn  gu  ei- 
warnen;  baS  Ouoten  ber  tj'^öfc^e,  ben  ©lorfenton  bet  Unfen,  baä  ®etöne  ber  Saubfröff^e 
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^ört  man  not  aSem  in  bei  ^aaningSjett,  3Sic  »erben  unten  @.  51t  fieiuorju^eben  i)aien, 
bog  ecafte  Unter{uc|ungen  bie  Sebeutung  ber  Stimme  bei  Smp^i&ien  für  bai  Sefc^Iec^tS: 
leben  eratefen  ^aben. 

Untei  ben  9te))tt(ten  fmb  es  natntntlidi  fiiofobile  unb  @d|tlbfrüten,  bei  benen  jur 
^oaiungägett  Stjeugung  »on  %önta  beobachtet  »iib,  bodi  ftnb  aud)  ß^amÖIeonS  unb  uor 
aOem  @eioi  ftimmbegabt.  3>a8  @ebrlt0  bei  Jholobtle  jui  Stac^tjeit  auf  ben  ©anbbänien 
foQ  einen  gong  fettfamen  Stnbrud  madjtn.  S}ie  SaiQatoien  matten  untei  lautem  SBrüQen 
jeltfame  (fBoInttontn  im  SSaHet  001  ben  Seili(^en,  loobei  fie  ftcti  um  it|ie  Sängäai^fe 
»iibeln,  ben  Aopf  unb  ©^manj  ^o(^  ftitden  unb  ben  Söxpti  fo  ftati  nie  möglich  aufblafeit. 
3u  gleitet  Seit  ftiömen  bie  obenemä^nten  SKof(^u«brüfen  itjten  intenfiöen  @enit^  au8. 
@(^ilbtiötenmännd|en,  j.39.  Don  Testudo  graeca,  Ernys  enropaea  L.,  bec  aftatifdien  @attung 
Nicoria  ji|(f|en  unb  pfeifen  in  etgenaitigei  SBeife,  nenn  fte  bie  Seibdien  nerfolgen.  99ei 
ben  SRännc^en  bei  9tiefen(anbfc^t(bfiöten  bei  @alapagogtn|eln  gleicht  bie  Stimme  einem 
laufen  ®e^eu(  pbei  Qlebeß,  iai  auf  .^unberte  uon  SRetem  Deme^mbar  tft.  ®e^i  metf< 
»iiibig  ift  bie  erft  neueibingA  entbecfte  tlr^^igfeit  bei  SRänndien  bec  noibameiilanifc^en 
6^Ub(rÖten  aus  bei  Stattung  Cinosternnm,  bie  man  in  i(|ici  ^eimat  infolge  bei  äSiifung 
iltier  Stintbrüfen  aiü  „Stinft&pfe"  bejeic^net,  in  äftnlit^ei  3Siei(e  nie  bie  $eufd|recfen  %mt 
gu  cigeugen.  @ie  befi^en  auf  ben  $intei6einen  gtoei  Steigen  oon  $ointubei(eln,  welche  an= 
einanbei  gerieben,  ein  lueil^in  ^örboies  Qiipm  ^eiDonufen.  'S)a  fie  blofe  bei  ben  SDIänncfien 
tpoilommcn,  ift  an  i^ier  fecueDen  Sebentung  toobt  nictit  gu  jnieife(n.  Sie  etnjigen  SBitliet= 
tieie,  bie  fonft  noc^  in  ä^nlidier  ^etfe  Xöne  etjcugen,  finb  @titüS  auS  ben  Gattungen 
Teratoeciocns  unb  Ftenopas,  bei  benen  betbe  @lefi^Ieif|tei  bun^  Sneinanbeneiben  bei 
fiomigen  Sc^uppeniinge  am  ©(^wanj  ju  jiitien  Deimögen.  SBei  i^nen  foll  uiedeidit  bieje 
Xonergeugung  jui  Snloctung  von  ^euf^reden  unb  ©riOen,  i^iei  9lat|iung,  bienen. 

tk  eigenaitigfte  unb  leijUoQfte  (£nt> 
nitflung  ^at  bie  Sejie^ung  bei  ®timm= 
biIbungjum@)e{(!E|leif|t!Slebenbeiben%&geIn 
erfaßten.  Sie  SSögel  bringen  bie  füi  fie 
4aiatteriftif$en  fiaute  nic^t  mit  bem  oberen 
fieblfopf  fierooc  nie  bie  ftimmbegabtcn  Siep^ 
tilien  unb  ©äugetiere.  Sie  ^aben  Dielme^r 
ein  jneiteS  fie^lfofifgebilbe,  bie  fog.  @qrin£, 
an  bei  ©teile,  mo  fi<^  bie  Suftrö^ie  in  bie 
jnei  Siiitgenbion(f|ien  gabelt  $iei  ift  bai 
©telett  in  etgenaitigei  SBeife  umgebilbet, 
©timmbänbet  finb  uoi^anben,  unb  eine  ie= 
fonbeie  SRuSfulatur  bringt  bie  notnenbigen 
99eroegungen  fieiDor  (3lbb.  375).  Siefe  ©q^ 
iin£  ift  nun  bei  ben  fßögetn  in  beiben  &t'- 
fc^Iec^tern  au^SgeBilbet,  nie  benn  auc^  beibe 
@efc^le(^ter  ftimmbegobt  finb.  ?lbet  bei  ben^ 
jenigen  EQÖgeln,  bei  benen  bie  ©timme  cm 
6(efd)le(^tdleben  eine  befonbece  StoQe  fptelt, 
befonbei^S  bei  ben  ©ingaögeln,  jeigt  bie  ©9= 
rin£  beS  SDIänndienS  einen  fomplljieiten 
i8au,  unb  befigt  allein  baS  SItänncfien  bie 
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DoQenbete  @tngfäf|igfett.  SSir  bürfen  nio^t  annetimen,  ba& 
ble  Stimme  it'i  ben  Sogelii  junäc^ft  ein  $llfeniittei  bac< 
ftellt,  mit  be^fen  |)ilfe  btc  Snbiuibuen  ber  gfeit^en  art  ftrf) 
unteieinanbei  eifennen  unb  gegenfeitig  auffinben.  Sie  (eidtt- 
tief(^tiiingten  iBögel  brauchen  befonbere  Hilfsmittel,  um  nti^t 
»on  ben  8uft|trömungen  „in  olle  ©inbe"  oerftieul  ju  roerben. 
@ie  brauchen  fie  um  fo  me^r,  je  mefii  fie  gefeDige  Sletgungen 
f)abtn,  xoaü  für  fe()t  Diele  unferer  ©ingoögel  jutrifft,  loelt^e 
)DeitigftenS  geittueife  in  (teineren  ober  giü^ercn  Sleibänbeti 
ju  leben  ))ftegen.  S)en  dijaiatttT  aU  Sodtöne  unb  übcr= 
^aut^t  als  liilfSmittel  juc  gegenfeitigen  iSecftänbigung  be^ 
t)alttn  bie  tjeiDorgebrac^ten  äaute  auc^  bei  ben  beften  Sän^ 
gern,  roie  mir  au8  i^rem  aSer^oIten  bei  ber  SStutpflege,  bei 
ber  Srjie^ung  ber  9iact|fommen[(i|flft,  beim  SEBanberjug  ufro. 
entnel)men  fönnen. 

Sinen  ^oc^entroidelten,  nio^llautenben  @lefang  be%en 
nur  binnenlänbtf^e  ^Ögel,  Dor  aQem  bie  9Inget)i3rtgen  ber 
Orbnung  ber  @ingDögel.  2)ie  SSafferttögel,  befonbers  bie  älteereSDügel,  ^aben  faft  alle 
toulie,  fd^rtfle  ober  fonftroie  für  unfer  C^t  miSIautenbe  S^reie.  äBaudje  binnenlanbiftöe 
S3af{er=  uub  Sumpfoügel  t|aben  immerfiin  einigeriiia|en  melobifc^e  @timmen. 

Sei  ben  ©eenögeln  unb  ben  lagrouboügeln  finben  rotr  oielfac^  nod)  feine  wefent= 
lic^c  Slifferenj  iwi(d|en  ben  geiDöfjulitiien  Üodrufen  unb  bcnjentgen  Sauten,  meiere  jur 
^aarnngSjeit  probujiert  werben.  9Iu(^  Hnb  bie  9fufe  ber  beiben  3efc^Ie(^ter  nt(^t  er^ 
tieblic^  nerfdiieben.  Se^tereS  gilt  j.  £9.  anä)  für  bie  9iabenDögeI,  unter  benen  \i<t)  bie  Spe? 
jiclifierung  befonberer  fe;ueller  ©timmentmidfung  anjuba^nen  beginnt,  inbem  j.  EB.  Slftem 
unb  §ä(|er  in  ber  ^aarungSjeit  eigcnottige,  gefi^roögartige  ©efnngSformen  jum  beften  geben. 
S8ei  ben  @pe(^ten  ift  ber  Unterfi^ieb  gmifc^en  ben  gmö^nlic^en  Sodrufcn  unb  jenen,  welche 
in  ber^aarung^gtitSRänndien  unb  !E3eibd|en  boneinanber  jdiarf  unterfdieiben,  fc^on  beutli^  er< 
fennbat.  !99ei  i^nen  wie  bei  ben  ^ududen  finb  fe^ueHe  Saute  fonio^l  bei  bet  Paarung  als 
auc^  ma^renb  beS  eigentlichen  iSegattungSDorgangeS  ju  t)ören.  91allfn  unb  Slegenpfeifer 
^aben  Dielfat^  nur  einen  einjigen  ÜEon,  ben  fie  6et  allen  möglid)en  @elegen Reiten,  ju  allen 
möglichen  Qxoidtn  oemienben.  liodi  jeigt  fid|  fjier  fc^on  eine  nteitgelienbe  @pejialifierung, 
„inbem  bet  eigenllidie  ©runblaut  je  nadj  bem  Mffefte,  ber  il|n  ^trtorruft,  jebeämat  in  be= 
ftimmt  mobuliettet  9Beife  teprobujiert  mitb."  (|)ader.)  3)ie  Stimme  beS  ^luluferläuferS 
(Aetitis  hypoleucos)  j.  99.  beftelit  nur  au^S  einem  E)eOen,  garten,  fe^r  I|oI|en  Sßfeifen. 
Hididi,  bldidi  ruft  ber  fflogel,  einerlei,  ob  et  feine  3ungen  warnen,  feine  eigene  Ängfl  auS- 
brtiden,  fetn  Seibi^en  loden  niill.  iCie  ^uuenjungen,  bie  Seibc^en,  bie  ^ännc^en  ^aben 
bcnfelben  91uf.  SIbec  nie  »erf^ieben  mobuliert  Tann  er  fein!  Obwohl  er  ftetS  auS  ben« 
felben  Elementen  beftefit,  mug  bet  9tuf  jeweils  ganj  oerfc^ieben  auf  baS  O^r  Wirfen,  für 
baS  er  beftimmt  ift.  ^ie  ganj  anbets  flang  ber  langgebe^nte  SSornungSruf  auf  ben  fiefigen 
Snfeln  bcS  Set^,  wo  id)  i^n  öfter  tiörte,  jur  3eit,  wo  bie  ©rut  auSfc^Iüpfte,  olS  einige 
3Sod)en  DorI)er,  wäf)renb  bet  SBegaltungSjeit,  baS  ^o^e,  ()eQe,  tafele  tUlbidl  beS  3Rännc^enS. 
Unter  ben  eigentlichen  Singnögeln  finben  wit  eine  fottfc^teitenbe  iSnlwidlung  ju 
einem  immer  tomptigietteten  unb  aud)  füt  unfet  D^r  mo^tlautenben  @efang.  SSielfac^ 
gleicht  er  not^  bem  fiodton  ober  einfachen  ^oarungSruf,  oft  ift  er  »on  jenem  ganj  wer; 
fcf)ieben.    ^aarungSnif  unb  6)efang  werben  wä^renb  ber  ^aarungSjeit  oft  untetmifc^t  ge= 
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f|Dtt  unb  fpielen  offenbar  betbc  eine  SRoHt  beim  3tiftanbe= 
fontmen  bei  gtfd)lt(^tnd)en  (Erregung. 

Sugei  bem  fiodton  unb  bem  etgentlidien  @le[ang  finben 
mir  bei  ben  @ingDÖgeIn  eine  ganje  %nja^l  von  oecfc^iebenen 
Stufen,  bie  roo^l  ooneinanber  unterfc^eibbar  finb  unb  Der: 
fd)itbene  Sebtutung  ^aben.  Sie  finb  geinö^nlict)  bei  ben  oer- 
f((]iebenen  Srten  einer  Gattung  ober  t^amilie  in  fiaraQelec 
^udbilbung  nai^juroeifen.  Unfcre  tintieimifc^en  ginfen  ^aben 
j.  9.  auger  i^rtm  $iauptIocfton  einen  befonbeien  9tuf  beim 
auffliegen  unb  im  Slug  unb  einen  äBarnungitruf.  Unfere 
Sdinarjamfcl  (Turdas  meruls  L.)  E|at  natif  Slaumann  fünf 
oirfi^itbene  Hufe.  SSenn  bie  auf  Säumen  ober  6tr(iu(^em 
fi^nben  ober  untlicrflatternbtn  %mfe(n  fid|  gegenfeitig  an= 
rufen,  fo  nerloenben  fie  i^ren  geroöfinlidien  fiodton,  ber  auS 
einem  triDemben  „©irii"  ober  „©friffrii"  befielt.  3n  btn= 
felbcn  Situationen  tann  man  fie  als  jmeiten  91uf  ein  tiefej}, 
t|oi)le9  unb  bum^ifeS  „tadtad'  ober  „tudtucf"  erfc^Uen  ^ören. 
'S^i  loutc,  t)oE|e  „tif  ti;  ti^  ti;  ti^*  ti^"  ift  ein  IBamungdruf,  ber  bei  fi(^  nätiember  @lefaf|r 
Qu8gefio6en  roirb.  SBenn  bann  bie  Slmfeln  bie  gluckt  ergreifen,  ober  roenn  eine  ;)lö(|lit^e 
6)efat|i  fie  f^redt,  fo  ftogen  fie  ein  burc^bringenbeS,  ^oftigeS  „gaigiggigigi  gaigiggtggiggt" 
aus.  3()r  fünfter  Stuf  ift  ein  oft  minutenlang  itiieber^olte^  „ti;",  ben  fie  nbenü  (|ören 
laffen,  menn  fie  aufhören  ju  fingen,  fi(^  an  bie  @(f|lafplä^e  ober  gut  Xränfe  begeben. 

Sin  Sodruf,  ber  oft  nteberliolt  miib,  befonbers  ftarf  betont  ift  ober  felir  laut  erfdioUt, 
ift  bei  manchen  SSögeln  bie  etnjige  S9efonber^eit  ber  Sttmmentmidlung  in  ber  ^arungiS: 
jeit.  Sine  ^nja^l  oon  äSaffemögeln  unb  oor  aDem  bie  ©ingoögel  laffen  aber  befonbeie 
Xbne  auSfi^lieglidi  in  ber  t^ortfiflanjungSjeit  ucrne^men-  ^a  finbtn  mir  benn  fc^on,  bag 
biefe  Xöne  nielfa^l  nur  oon  SKännc^en  ^eroorgebrac^t  merben,  ober  bag  bereu  3!öne  boc^ 
gegenüber  benjenigen  ber  SJeibc^en  (omttlijierter  finb.  Oft  ^anbelt  ci  fi(^  babei  nur  um 
einen  befonberen  Sodruf,  ben  man  bann  ali  ben  '^ßaarungS-  ober  t^rä^lingSruf  bejei(^net. 
So(d|e  ^aarungsrufe  gibt  eS  bei  mantiien  ginfen  unb  9Keifenarlen,  Sine  gerotffe  ärt  oon 
@)eiang  enlftet)t  bei  manchen  SSogeln  burdi  melirmalige  9Qieberl)oIung  beS  SodrufS.  ICod) 
ift  babei  in  ber  Siegel  bei  eiujcine  Xon  tröftigcr  unb  uoRer  als  beim  geniö^nltd)en  Sodruf. 
Cin  Seifpiel  (lietfür  finb  unfete  ©ped)le.  Sei  SRegenpfeifem,  ©tranbtäufetn  unb  glu6= 
tauc^em  mieberliolen  ftd|  bie  einzelnen  Xöne  fo  rafc^,  bog  bas  @an)e  roie  ein  XriQer  »irtt. 

Iiie  einfa^ften  jormen  eigentli^en  ©efangeS  bejeiil^nen  mir  im  Änfc^tuß  an^äder, 
bem  mir  überhaupt  bei  biefer  ganjen  2)arflcIIung  folgen,  als  @ef(l)mät}e.  @tc  beftel)en  auS 
einer  Stneinonberiei^nng  gang  oerfc^iebenattiger  Saute.  Oft,  nie  j.  9.  beim  Sic^el^öljer, 
finb  biefe  Soute  gurgetnb,  pfeifenb,  traßenb  unb  Ireifd)enb,  wobei  bann  ber  SJogel,  geleitet 
toon  feinem  9tac^aI)mungStrteb,  oHe  müglidien  Saute  einfli^t,  inbem  er  g.  9.  baS  @adem 
einer  |»enne,  baS  ^iefiern  eines  $üQen$,  baS  ftreif(^en  einer  @äge  nadia^mt.  ©ingnögel, 
wie  j.  ©.  bie  amerilanifdie  ©pottbroffel,  manche  SaubenDögel  (Dgl.  ©.  458)  ober  unfere 
ein^eimtf(f|en  3Sürgerarten,  oor  allem  ber  9teuntoter  (Lanius  coUurio  L.)  fügen  i^rem  &t= 
fang  bie  nadigea^mten  Stimmen  aller  mögli(^en  anberen  IßöQtl  ein,  fo  biejenigen  ber 
$elblen^en,  ber  6)raSmüdcn,  finita  ufio.  (vgl.  auc^  baS  unten  @.  458  über  ben  @efang 
ber  auftralifdien  SaubenDögel  @efagte).  SßaS  biefe  fogenannten  @(efi^mä^e  oon  bem  eigent^ 
lid]en  ©c^Iag,  ber  t)iid)ftfte^enben  gorm  beS  SJogelgefangeS  unterfc^eibet,  baS  ift  ber  SRangtl 
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eines  6eftimmten  9i^^tl^mud.  @ogar  o^ne  (Snttutdlung  ju  einer  rl^^t^mifc^en  ^orm  lann  ber 
SSogelgefang  auc^  für  unjer  D^r  fd^ön  unb  n)o^Uautenb  fein.  @o  ift  bad  2ieb  ber  ©orten- 
graämüie  (Sylvia  hortensis)  eine  einfädle  äneinanberrei^ung  üon  flötenben  Xönen.  3)er 
@d)laQ,  ber  ^öc^ftentmicfelte  %\)pn^  beS  SSogelgefangei^^  befte^t  auS  einer  ober  mehreren 
iReil^en  t)on  n)o^Igefonberten  S^önen,  bie  eine  beftimmte  Xon^ö^e  unb  fttangfarbe  befi^en. 
S)iefe  9ietl^en,  bie  fic^  in  einem  Beftimniten  9il^t)t^muiS  n^ieber^oten,  bejeic^nen  mir  ali  bie 
®tcop\)tn  beS  SBogelfc^IageS.  @in  @c^Iag  fann  aud  einer  ober  mehreren  ©tropfen  befleißen. 

@o  ift  ber  ®efang  bed  93ud^finfen  einftrot)^ig;  unb  itoax  befte^t  bie  @trop^e  auS  etma 
je^n  ©üben,  bie  man  etn^a  aU  eine  Singongdfisur;  einen  XriQer  unb  eine  ®c^(u|fc^(eife 
bejeic^nen  tann.  92aumQnn  l^ot  j.  93.  Derfuc^t,  bie  ©tropfe  beS  93u^finfen  burd^  folgenbe 
©üben  toieberjugeben:  ;,3;ititi  tütütfit  afd^ifefebier  ober  flingftingHingrrnrafc^ifefebier." 

SKe^rftrop^ig  ift  ber  ®efang  ber  ©ingbroffel;  er  befte^t  qu8  ftarf  gefonberten  ©tro= 
:p^en  t)on  groger  SRonnigfoItigteit;  bie  in  ber  9tege(  jn^ei-  bis  fünfmal  n^ieber^olt  toerben. 
ÄuSgejeic^net  finb  fie  burd^  prac^tüoü  flötenbe  %önt.  S)a§  Seifpiel  eines  Droffelgefange« 

in  ber  Sefc^reibung  nad^  SRaumonn  geben  folgenbe  ©üben:  „Xratft  tratü  —  tratü 

lubüp  fubü^b  Iubä{)b  ügügög  ügügög.'' 

Sebermann  t)on  un8  fennt  ben  ®efang  ber  ©c^n)arjamfel,  ber  in  eigentümlicher  3Betfe 
eine  ^^ortbilbung  beS  S)roffeIgefangS  barfteOt,  ber  aber  burc^  einige  }irpenbe  unb  l^eifere 
Xöne  etn^aS  t)erunfta(tet  toixb.  Sen  tomplijierteften  unb  too\)l  and)  fc^önften  @efang  laffen 
bie  Slac^tigallen  (Luscinia  pliilomela)  unb  ber  ©proffer  (Luscinia  maior)  ertönen.  Sä  ift 
bie«  ein  üielftrop^iger,  oft  fe^r  fompfijierter  ®efang. 

3)er  ®efang  ift  eine  ererbte  SigentümHd^feit  ber  SBögel.  Sticht  nur  bie  ^^ä^igleit  beS 
©ingenS  unb  ber  ^rieb  ^ierju,  fonbern  aud^  ber  S^arafter  beS  ber  Srt  eigentümlichen  @e^ 
fatigeS  ift  i^nen  burc^  SSererbung  übermittelt.  Sunge  93öge(,  meiere  ifoliert  t)on  alten  ber 
gleichen  9rt  aufgejogen  n)erben,  tiermögen  bennod^  ben  für  bie  %rt  d^aralteriftifc^en  @efang 
^erooriubringen.  S(ßerbing8  n)irb  er  burd^  Übung  unb  burc^  nac^a^menbe  (Erlernung  auS- 
gebilbet  unb  t)ert)oQIommneL  9lid^t  nur,  ba^  mand^e  SSögel  im  Slnfang  beS  ^rü^üngiS 
n^eniger  tjodfommen  fingen  als  im  weiteren  SSerlauf  bei^felben.  SBir  finben  aud^,  bag  je 
nad^  ben  ®egenben  ber  ©c^Iag  ber  gleichen  SSogelart  tiariiert.  ©o  ift  eS  befannt^  bag  iebe 
®egenb  i^ren  eigenen  gi^i'^i^f^tofl  ^^fifc*/  ^^^  ^^^  gemiffen  ®egenben  5:]^üringeng  wirb 
berichtet,  ba|  bort  bie  Suc^finfeu  ganj  befonbcrd  fc^ön  fingen.  S)ie  jungen  9Söge(  fc^einen 
jum  3:eil  burc^  Unterri^t  ber  (Sttern  ju  lernen  unb  fo  i^ren  ®efang  ju  t)ert)onfommnen, 
unb  fo  toie  mir  üor^in  geljört  l^aben,  bafe  üiele  SSögel  ben  ®efang  anberer  ober  in  ber 
9latur  prbare  Saute  nac^a^men,  fo  finb  auc^  mand^e  guten  ©änger,  mie  j.  S3.  Jlanarien^ 
üögel  unb  Dompfaffen,  imftanbe,  in  ber  ®efangenfc^aft  üon  i^rem  ^errn  vorgepfiffene  9We* 
lobien  anjunel^men.  ^  f)aht  felbft  einmal  ®elcgen]^eit  gehabt,  ju  beobad^ten,  bag  eine  in 
einem  fianbl^aud  am  SBalbranb  aufgejogene  Aanarienoogelbrut  bte  ©timmen  ber  bort  t)or^ 
fommenben  SBalbtJögel  in  ganj  auffaüenber  SBeife  erlernte.  S)oS  ^o^e  ?Wter,  meiere«  öiele 
SBögel  erreid^en,  bringt  für  manche  Snbioibuen  bie  ÜKögUc^feit  mit  fidi,  lange  Qtit  ju  lernen, 
\id)  JU  oerooHfommnen,  aber  auc§  auf  anbcre  einjumirfen. 

SBer  ben  ©efang  ber  SBögel  einigermaßen  beobachtet  ^at,  wirb  nic^t  im  Qxoti^tl  bar= 
über  fein,  baß  er  in  einem  engen  SJer^ältniS  jum  ®efc^led^tsleben  biefer  liere  fte^t. 

©c^on  bie  Xatfad^e,  baß  oiele  JBögel,  wie  j.  83.  unferc  ©olbammern,  bie  Stmfeln, 
©roffeln,  ©ped^tmeif en ,  ®rün=  unb  ®raufped^te,  i^ren  ^aarungöruf  laut  unb  burc^- 
bringenb  oon  ejponierten  fünften,  alfo  j.  S5.  öom  ®ipfet  eine«  Saume«  au«  erfd^aOen 
laffen,  jeigt,  boß  ber  Söget  auf  fid^  aufmer!fam  machen,  ober  mit  anbercn  SBorten,  ein 
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SSeibc^en  an(oc!en  idiQ.  S3te(e  ©ingoöget  !otnmen  beim  S^ü^io^riSjug  t)or  ben  SSeibc^en 
an,  nehmen  i^re  jufünfttgen  Sßol^n^I&^e  ein  unb  (ocfen  burc^  i^ren  ©ejang  bie  äßeibc^en 
}u  benfelben  ^in.  9laumann  ^at  ^ert)orge^oben;  ba^  bie  im  t^rü^ja^r  anfommenben  ^aiftu 
gaQenmännc^en  beinahe  aUe  bel^  9lQd^td  fingen,  um  bie  fpöter  anfommenben  bei  3la6)t 
retfenben  äßeibc^en  anjulocfen.  Slber  bet  ®ejang  ^at  offenbar  nid^t  nur  feine  Sebeutung 
beim  3ufammenfä^ren  bet  ^ärc^en,  fonbem  er  fpielt  au^  eine  n)efentli(^e  {RoQe  bei  ber 
Steigerung  ber  gefc^Iec^tlic^en  (Srregung  k)or  ber  eigentlichen  Paarung.  SSielfad^  n^erben 
bur^  ben  {Ruf  beiS  9)tännc^en9  Sntmortrufe  bei^  äBeibc^eni^  audgelöft.  Seicht  ift  g.  S3.,  bei 
ben  ®raiSmäd(en  bad  91ufen  unb  %ntn)orten  ber  beiben  ©efc^Iec^ter,  jene  järtlid^en,  Pftem- 
ben  Saute  ju  beoba^ten.  %m  überjeugenbften  für  bie  99ebeutung  bed  iRufed  für  bie  ge^ 
fc^Ieti^tKc^  Srregung  ift  bie  ^Beobachtung  beS  ^aarungSDorganged  bei  ben  ftucfuden.  SBenn 
bie  fiuciucfe  burc^  fortgefe^teS  9iufen  il^re  SSeibc^en  in  größere  9{ä^e  gelocft  ^aben,  {o  ^ört 
man  baiS  eigentümliche  ©euerer  ber  le^teren.  Unb  menn  ber  männlid^e  ^cfuc!  ben  brei- 
fitbigen  9fiuf  „^cfucfucP'  ertönen  (ä|t  unb  gleichzeitig  bad  ®efic^er  bed  SSSeibd^end  erfc^aQt, 
fo  fann  man  bie  93öge(  fic^  umflattern  fe^en,  man  l^ört  il^ren  2r(üge(fc^(ag,  bemerft  bad 
9}aufc^en  in  ben  99(ättern  unb  erfennt,  \>a%  fie  fic^  gegenfeitig  gefunben  ^aben. 

Sin  weiterer  SSemeiS  bafür,  ba^  ber  ®efang  im  gefc^Ied^tlid^en  fieben  ber  93öge(  eine 
wichtige  StoOe  ju  fpielen  ^at,  liegt  in  ber  Xatfac^e,  bag  er  bei  einer  ganzen  9iei^e  wn 
Sögein  burc^  anbere  ©orten  t)on  „ÜRufiP'  erfe^t  ift.  3^  erinnere  nur  an  bad  filappem 
ber  Störche,  n)e(d^ed  ebenfo  loie  bie  @ingfä^igleit  eine  melfäUige  99ebeutung  im  SSogedeben 
befi|t  Sin  @tor^  flappert,  um  aQe  möglid^en  9ff efte  bamit  aui^iubrücfen :  bie  Sungen  im 
9teft  }.  9.,  toznn  fie  junger  ^aben,  unb  totxm  bie  S((ten  mit  ber  S3eute  i^nen  na^en;  bei 
freubiger  Srregung,  bei  3^^^^  ^^i  ^^Sf^  ertönt  baS  JHappern,  unb  n^ie  bie  @ingt)öge(  auf 
bem  3u9  i^^^  fiodrufe  erf^aQen  laffen,  fo  tlapptxn  bie  @törc^e  auf  ifirer  äßanberung.  S)ie 
@pec^te  üben  tt)a^renb  ber  93egattungd}eit  im  ^rü^ja^r  ganj  eigentümliche  fünfte  aui^. 
9htr  im  t!rni^ja^r  unb  nur  oom  SRännc^en  n^irb  eine  befonbere  ©orte  t)on  SRufi!  ^ert)or« 
gebracht.  S)er  @pt^t  ^ängt  fic^  bann  an  einen  bürren  Stft  unb  l^ämmert  mit  feinem 
Schnabel  fe^r  feft  unb  rafc^  gegen  benfelben.  ^iejer  gerät  nun  felbft  in  eine  fd^n^ingenbe 
Setoegung,  tooburc^  bie  ©ti^Iäge  oerboppelt  werben.  2)aburd^  entfielt  ein  weithin  hörbarer 
fc^nurrenber  Xon,  ber  je  nac^  ber  ®rö|e  unb  @^nabe(form  ber  betreff enben  ©pec^tart 
einen  anbern  jtlang  befi^t.  93ei  ben  93elaffinen  n)irb  ein  eigentümliches  SRecfern  burc^  ben 
Sßiberftanb,  ben  bie  fiuft  beim  ^(ug  an  abfonberlic^  geformten  @c^n)an)febern  finbet,  her- 
vorgerufen. 5Diefe§  merftoürbige  Oeräufc^  erfefct  bei  biejen  Xieren  ben  ^aarunggruf.  SBieber 
bei  anberen  SSögeln  finben  toix  bie  ©^rinjr  \ä)Xoai)  aui^gebilbet  unb  tro^bem  bie  ^ä^igfeit 
iur  Srjeugung  einer  eigenartigen  unb  lauten  ÜRufif.  ©o  ift  ber  ^aarungdruf  ber  iRo^r^: 
bommeln  unb  i^rer  SBenoanbten  ein  lautet  S3rüQen,  toeld^ed  burc^  ben  mit  Suft  üotl- 
gepumpten,  fe^r  ermeiterungdfä^igen  Öfopl^agud  erjeugt  mirb.  S3ei  anberen  ^ormeU;  toit 
bei  bem  Smu,  ©c^mänen  unb  Jhanic^en  ift  bie  Suftrö^re  enorm  t)er(ängert  unb  jum  2;eit 
ermeitert.  @ie  Hegt  bann  oft  in  ©d^Iingen  aufgemunben  in  befonberen  Stu^p^Iungen  be^ 
iBruftbeined.  2)urc^  fie  mirb  ber  ©timme  eine  gang  befonbere  ^lefonnanj  oerlie^en.  ©an} 
befonberS  einbruc!dt)oQ  foQ  nad^  ^ubfon  bie  SRufif  fein,  xotl6)t  Chauna  chavaria,  bie  S^afra 
{%bb.  393  @.  493)  in  ©übamerifa,  erjeugt,  wobei  ^ertjorjul^eben  ift,  bafe  biejer  gro^e  SSogel 
feine  ftonjerte  oft  in  Jfügen  üon  üielen  3;au|enben  oon  @jemp(aren  gibt,  ß^öre  oon  je 
500—600  Sjemplaren  roed^feln  babei  in  einer  ftrengen  SRegetmä^igfeit  miteinanber  ab.* 

Sor  aQem  wirb  uni^  aber  bie  93ebeutung  ber  93oge(ftimmen  im  @efd^(ed^t^(eben  ein^ 
leuchten,  wenn  wir  fe^en,  in  welcher  eigenartigen  S35eife  bie  Änwenbung  ber  ©timme  oft 
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mit  anbeten  SSemerbung^fflnften  fumbiniert  i[t.  SSSir  n^erben  fe^en,  ba^  sleic^ieittg  mit  bcr 
Sinmirfung  auf  bad  Dl^r  oud^  eine  99eeinfluf{ung  be^  Suged  bei^  anbeten  ®efd^(ec^te9  in 
t)teten  ^^aQen  ftattfinbet.  3^^^  if^  l^etDotju^eben,  bag  t)ie(fad^  bie  beften  ®änget^  b.  f),  a({o 
n)ol^I  biejienigen  S3öge(,  beten  @timme  bie  gtö|te  SSitfung  audjuUben  k)etmag,  ein  unfc^ein« 
bated,  fatblofed  @efiebet  befi^en.  S)oc^  gilt  bied  nic^t  butc^aud.  S)ie  $ito(e  j.  93.  ))eteinigen 
mit  einet  tno^Hautenben,  meit^in  ^ötbaten  @timme  baiS  auffällige,  golbgelbe  ©efiebet. 
Smmet^in  ift  ed  tic^tig,  ba^  ^etDottagenbe  @änget,  mie  bie  9lad^tigaDen  unb  ©ptoffet,  ein 
bejc^eibened  JNeib  ttagen.  ^a^  ftimmt  aud^  gut  übetein  mit  bem  allgemein  in  bet  Statut 
butd^gefü^tten  ^tinji^)  bet  ©patfamleit.  3m  ßufammen^ang  bamit  fei  auc^  batauf  ^in- 
gen)tefen,  bag  bie  SRe^tsal^t  bet  Seobac^tet  ben  @efang  bet  SSöget  bet  notbifd^en  ®ebiete 
btx  (Stbe,  a(fo  t)Ot  adem  t)on  (Sutopa,  9lotbametifa  unb  StotbafieU;  bemjenigen  bet  tto- 
pifc^en  S3öge(  fät  n^eit  übetlegen  ^ölt.  (Sd  ift  ja  n?o^(  anjunel^men,  ba^  ein  fold^ed  Utteil 
Dom  fubjettitien  @efd^macf  bei^  ien)eiligen  S3eobac^tetd  abfängt.  Sd^  felbft  ^atte  ben  Sin« 
bturf,  ba|  aud^  in  ben  Xtopen  üiele  teijöoHe  ©finget  in  bet  SJogelwelt  ejiftieten.  3mmet= 
^in  fann  jugegeben  n^etben,  bag  aud^  bott  bie  beften  @änget  im  feuchten  S)unfel  beS  Ut- 
n)a(bed  obet  in  ben  nebligen  ©ebieten  bet  ©ebitge  üotlommen,  unb  eS  mag  fein,  bag  im 
fetten  Sic^t  bet  Zxoptn  t)otjugdn)eife  bie  ^^atbenptad^t  bet  SSögel  jut  ©eltung  lam,  fo  bag 
eine  ^ö^ete  Entfaltung  bed  ©efangeS  bott  leine  jn)ingenbe  9lotn)enbigIett  toax, 

S)a6  bie  Stimme  au^  im  ©efd^Ied^t^Ieben  bet  ©äugeticte  eine  9floIIe  fpielt,  ift  iebct» 
mann  belannt,  bet  einmal  baiS  @ingen  unb  ^eulen  eined  t)etliebten  ftatetiS  mitange^ött 
^at.  3)ie  Sagbmet^obe  t)ielet  Säget  befte^t  batin,  bag  fie  ben  fiodtuf  beS  SSeibc^end  et- 
tönen  laffen,  fo  ).  99.  bad  i^ippen  bei^  ^it^t^,  auf  n^elc^ei^  bad  SRännd^en,  n)ä^tenb  ed  fid^ 
näl)ett,  antn)ottet.  3Bie  bei  ben  93öge(n,  fo  fe^en  n^it  audi  bei  t)ielen  ©äugetieten  bie 
SRännc^en  geneigt,  in  bet  99egattungdieit  Saute,  bie  aud^  fonft  wn  i^nen  aii  9udbtuc!  Det- 
fc^iebenattiget  äffelte  au^geftofeen  ttjetben,  mit  befonbetet  Sntenfität  ju  ptobujieten.  3c^ 
etttJäl^ne  nut  ben  99tunftfd^tei  bet  §itfd^e,  baö  SBie^etn  bet  ^fetbe,  ba8  ©e^teien  bet  efel, 
Unb  um  auc^  bie  l^öd^ftftel^enben  S^iete  ju  tttoäfjnzn,  fo  fei  auf  bad  99tüQen  oietet  Slffen^ 
atten  ^ingen)iefen.  93ei  ben  fübametitanifc^en  99täQaffen  ift  bad  ß^^S^^^^^^  V^  ^^^^^ 
metimütbigen  Siefonanjotgan  umgebilbet,  bad  in  feinet  93oQfommenl^eit  nut  bem  3Ränu' 
c^en  eigentümlich  ift.  ^a$  93otfommen  au^fc^tieglic^  im  männlid^en  @efc^Iec^t,  bjm.  bie 
t)ie(  mäd^tigete  unb  fomplijiettete  99i(bung  bei  bemfelben,  meift  fc^on  auf  eine  99eiie^ung 
jum  ®efc^(ec^td(eben  l^in.  Jte^Ifäcfe  lommen  auc^  bei  SRenfc^enaffen  oot,  fo  beim  mann- 
liefen  Dtang'Utan.  Untet  ben  ®ibbond  ift  bef onbetiS  bet  ©iamang  auf  ©umatta  etmä^nen^^ 
mett;  beffen  SRännc^en  Saute  ^ett)otbtingt,  bie  man  biteft  aU  einen  ®efang  beseic^nen 
!ann;  et  tei^t  eine  |$o(ge  t)on  S^önen  aneinanbet,  xoüä^t  eine  c^tomatifc^e  S^onleitet  t)on 
elf  löuen  batfteHt,  bie  l^etauf=  unb  l^etuntetgefungen  wirb,  unb  bie  mit  melobifc^em  Älang 
n)eit^in  ben  9Sa(b  etfüQt.  SBom  ©iamang  fd^teibt  j.  S3.  ©elenfa:  „Sinige  alte  SRänn^en 
beginnen  ben  9ieigengefang  in  t)eteinielten,  fe^t  tiefen,  glocfenä^nlic^en  Xönen,  bann  fe^en 
bie  SSeibc^en  unb  jüngeten  Xiete  ein  mit  einem  tegelted^ten,  fd^mettetnben,  ^o^en  Suc^jet, 
,4u{)^^'',  bem  fic^  ein  fibetlauted,  ^od^tönige^  ©eläc^ter  anfd)lieBt,  in  immet  leifeten  Xönen 
t)et!(ingenb." 

9Bad  und  noc^  n^ettet^in  tieranlaffen  mug,  bie  befc^tiebenen  Sautäugetungen  bet  Xiere 
mit  bem  ®efc^Iec^td(eben  in  SSetbinbung  gu  btingen,  baS  ift,  n^ie  gefagt,  bie  S^atfad^e,  bag 
fir  oft  in  eigenattiget  SBeife  mit  (ginwitfungen  auf  ben  ©efid^tdfinn  fombiniett  finb.  S3ei 
t)ielen  bieten  finb  äRännc^eu  unb  SSeibc^eu  in  ^otm  unb  ^ätbung  auffadenb  k)oneinanbet 
oetfc^ieben.  S)iefe  93etfc^ieben^eit  l^at  unjmeifel^aft  i^te  Utfac^e  in  bet  üetfd^iebenen  Äon- 
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ftitution  beiber  ®ej^(e^ter.  Sie  ift  )um  ZzH  burd^  93erer6ung  fe[tgelegt  unb  t)on  ben 
erften  ©d^ritten  ber  Smbr^onalentlDtdlung  an  erlennbor;  ml^aä)  tritt  fie  erft  beutUc^  in 
Grfd^einung,  loenn  bie  ®e|^Ie^tdbräfen  ber  betreffenben  Snbioibuen  [id^  enttvicfeln;  mir 
^aben  n)o^I  bann  ein  Stecht,  bie  betreffenben  Unterfc^iebe  in  t)ie(en  gäQen  auf  eine  innere 
@efretion  ber  @efc^Ied^tdbrüfen  iurfidjufü^ren.  @o  fe^en  mir  junäc^ft  t)iele  ^iere  nur 
mä^renb  ber  ^^ortpftanjungiSieit  in  ben  beiben  ®efc^(ed^tern  burd^  Serfd^ieben^eit  in  ber 
iJrärbung  ooneinanber  abmeieren.  Sßir  fprec^en  bann  t)on  ^o^ieitdlteibem  ber  betreffenben 
Strten  unb  fe^en  fte  meifteni^  im  männlid^en  &t\äiUd)t  in  befonberd  auffaQenber  SBeife  auS^^ 
gebilbet.  SBenn  auc^  ^ärbungSunterf(^iebe  jmifc^en  üRännd^en  unb  Sßeibd^en  bei.nieberen 
3:ieren  üorfomnten,  fo  gelangt  eine  befonbere  ^runffärbung  ber  SRännti^en  boc^  erft  bei 
l^ö^eren  Xieren,  befonberd  bei  SSirbeltieren^  jur  ooQen  (Entfaltung.  Stemmen  mir  ba^er  auc^ 
an,  bog  bie  t)erfc^iebene  fjfärbung  ber  beiben  ®efd^Iec^ter  iunäc^ft  burd)  beren  jtonftitution 
o^ne  Sejie^ung  auf  einen  Qtotd  t)eranlagt  ift,  fo  meifen  und  bod^  manche  Xatfad^en  barauf  ' 
{)tn,  \)a%  fie  fefunbär  in  eine  mic^tige  SSejie^ung  jum  @efd^(ec^tiS(eben  getreten  ift.  3ene 
^ö^eren  Xiere,  bei  benen  bejonbere  ttui^ieid^nungen  ber  ®e{c^(ec^ter  in  ^arbe  unb  ^orm 
und  entgegentreten,  finb  famt  unb  f onberd  5Ciere  mit  l^o^entmidCelten  9[ugen.  %nx  bie  toirbel- 
lofen  Xiere  unb  bie  %x\i)t  ift  neuerbingd  burc^  $eg  bie  ^ä^igfeit  jur  f^arbenunterfd^eibung 
beftritteu  morben.  SRir  fc^einen  feine  SSerfuc^e  nic^t  abjolut  bemeifenb  ju  fein,  ba  meine 
eigenen  (Srfal^rungen  mir  für  eine  (^ä^igleit  jur  ^arbenunterfd^eibung  {ebenfaUd  bei  aQen 
Pieren  Sßirbeltieren,  bei  t)ieten  $no(^enfifc^en  unb  jebenfaQd  bei  ben  ^ö^eren  ©lieber^ 
tieren  )u  fpre^en  fc^einen.  ^ie  neueren  Unterfuc^ungen  oon  t).  $rifc^  fd^einen  mir  meine 
Sebenfen  gegen  bie  Deutungen  t)on  $eg  ooOfommen  ju  rechtfertigen.  SBir  bärfen  a(fo  an- 
nehmen, bag  bie  genannten  S^iergruppen  imftanbe  finb,  in  irgenbeiner  SSeije  bie  bie  ®e- 
fc^lec^ter  unterfc^eibenben  SRerfmale  mit  ben  fiid^tfinnedorganen  ma^rjune^men^  unb  bie 
9rt  unb  äBeife,  mie  bie  ^runlfarben  oielfac^  jur  ®c^au  getragen  merben,  meifen  barauf 
^in,  ba%  fie  ma^rgenommen  merben,  unb  ba^  bie  äBal^rne^mung  einen  beftimmten  Sinflug 
auf  bie  betreffenben  Xiere  f)at  ^od^seitdtleiber,  mel^e  nur  mä^renb  ber  ^ortpflanjungd^: 
periobe  auftreten,  finbeu  mir  öormiegenb  bei  SBirbeltieren. 

@e^r  t>itlt  ^if Charten  jeigen  mä^renb  ber  f^ortpftanjungdjeit  im  männlid^en  ®e(d^(ec^t 
fe^r  auffaHenbe  gärbungen  unb  S^i^nungen.  ®cmiffe  Partien  bcd  Äörperd,  befonberd  ^ald 
unb  Sau^feite,  boc^  aud^  ber  SRücfcn,  ber  Äopf,  bie  gloffcn,  ermatten  burc^  ?ßigmente  fe^r 
febl^afte  Färbungen.  3d^  erinnere  nur  an  bie  prac^töoHen  roten  gtetfen,  meldte  ber 
männli^e  fiat^d  mo^renb  ber  gortpflanjungdperiobe  aufmeift,  unb  meldte  fid^  fd^arf  öon 
bem  ju  jener  Qtxt  me(  tntenfioer  ald  fonft  blau  unb  fd^marj  geflecften  Untergrunb  abgeben. 
SBiele  ber  t(einen  ^^ifti^arten  aud  aQen  ®egenben  ber  äBelt,  bie  gegenmörtig  fo  t)iel  t)on 
fiieb^abern  in  Aquarien  gehalten  merben,  finb  im  männlichen  @efc^Ie^t,  befonberd  mä^renb 
ber  $ortpf(an2ungd}eit,  burc^  fe^r  fd^öne  Färbungen  unb  3^i^nungen  t)on  ben  äBeibc^en 
unterf^ieben.  @o  bie  Krten  aud  ben  Gattungen  Gambusia,  Mollieaisia,  Betta  unb  üiete 
anbere.  Unfcre  Sitterlinge  (Rhodeus  amarus)  unb  bie  ©tid^Iingarten  jeigen  ebenfalls 
^rac^tfärbung  bei  ben  SRännc^en  mäl^renb  ber  ^ortpflanjungdjeit.  @d  finb  bied  alled 
Sü^mafferfif^e,  aber  mir  finben  bie  gleiche  Sigentümlid^feit  bei  marinen  gifc^en.  3(^  er- 
innere nur  an  bie  Julis-  unb  CaUionymus-?trten  (§.  99.  Callionymus  lyra  9lbb.  378)  fomie 
an  bie  fiabriben.  99ei  Labms  mixtus,  einem  fiabriben  ber  SRorbfee  j.  S9.,  ift  bad  SWännd^en 
orange  ober  gelb  gefärbt  mit  blauen  Sängdftreifen;  ba«  S35cibd^en  bagegen  ift  rot  mit  brei 
großen  fc^margen  glecfen  auf  bcm  Hinteren  S^eil  bed  SiücfenÄ.  Unter  ben  Slmp^ibien  finb  ed 
lauptfäd^lic^  bie  ÜKoIc^e,  bei  benen  jur  gortpftanjungdjcit  bie  gärbung  ber  SRännd^en  oiel 


intenftwer  i[t.  Äucl  Don  witn  ©ibec^fen  ift  fS  ittannt,  bafe  bei  itinen  im  Srii^ja^r  bie 
gärbungen  otel  lebtiaftei  loerben  unb  bamit  ber  Unterfc^icb  jraifi^en  beiben  @e|d|[ec^ttm 
fic^  erfieblii^  erpt|t.  SQä^renb  bei  ben  genannten  Vieren  bie  Anbetungen  bei  J^^i^bungen 
auf  Serjcfiiebung  unb  ffietme^rung  btS  ?ßigmente8  beruht,  ^at  bie  SInlegung  beS  ^lot^jeit«: 
fleibtS  bei  ben  ißügeln  einen  3]iIaujeiung8t)i>Egang  jur  ^DrauSje^ung.  !Cie  jogenannte 
t^rü^Iingdmaufer  unferet  SSÖgel  fü^it  Dielfat^  jur  SuSbilbung  beS  iiodiieitiSfletbed,  inbem 
bejonberä  forbige  ober  |onftreie  auffäCige  gebern  beim  iKönndjen  (leroorTOacfifen  ober  aucfi 
burtf)  Ausfallen  anberet  gtbern  jum  Soridiein  lommen.  @o  erlperben  oicle  Söget  ein 
$rad|tfleib,  toelc^eS  fte  [e^r  ftait  in  beiben  @ef^tec{)tein  Donetnanbec  unterfc^eibct.  über 
bei  ben  Siögetn  finbcn  wir  fcfir  häufig  bie  SÄönni^en  ftf)Dn  fetit  ftilf)ieitig  ober  minbeften« 
Dom  3fitpitntt  ber  ©elc^Iec^  (greife  an  »on  ben  Sß}eibd)en  ftorl  unterl{^ieben.  Sffiic  tiaben 
frütiei  {d|on  bei  ÜSelpredjung  bei  @c^u^färbung  auf  biefe  Sifdieinung  bingeniefen.  ^ii 
loben  bamaU  ^eiooi,  bag  bei  melen  bügeln  bie  jungen  Xieie  eine  @d)u^färbung  befigen, 
rottete  bie  Seibd^en  bauernb  beibeEiatten,  Wätirenb  bie  SDtännc^en  Dom  Eintritt  bei  &t' 
fc^teditSretfe  an  oft  fet|i  auffaHenb  nierben.  Sei  folt^en  Xieren  |aben  Wtr  a(fo  eine 
bauecnbe  $tun(fäibung  bei  3Ränn{f)en,  bie  aQerbingS  roä^renb  bei  ^ortpftanjungdjeit  oft 
nodti  gefteigert  werben  fann.  @o  finben  roir  bei  allen  Solibriorten,  bei  ben  ^aiobiefloögetn, 
bei  ietft  Diel  §iif|nerDögcIn,  bei  ben  @(oniftaren,  »ieten  tiopijc^en  Xaubenarten  bie  SRänndjen 
l'tet«  fe^r  »iel  ouffaHenber  al«  bie  oft  ganj  unfdieinbaren  ©eibcl)eH.  ©olc^e  auffälligen 
garbenunterfd)iebe  jlDifdien  beiben  @efc^le(^tern  treten  unS  aud)  bei  Snfeften  entgegen, 
e^iafteriftif^e  ©eifpiele  bieten  un8  bo  Dot  aßem  bie  Sdimctttrtinge.  ^H)  erinnere  nur 
an  unfern  Surorafolter  (Pieris  cardamines  L.),  beffen  SDiÖnniften  burdi  pia^tmüt  orange= 
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gelbe  ^^eden  ausgezeichnet  ift,  bie  bad  SSSeibc^en  entbehrt.  S)ie  ©d^iQerfarben  ber  S3(äu- 
ßnge,  ©c^iOerfalter,  ber  tropifc^en  äRorp^tnen  [inb  t>id^a6)  auf  bod  männliche  ©ejd^Iecl^t 
befd^rSntt.  @c^on  bei  SBefpred^ung  ber  SDtimtfr^erfc^einungen  l^aben  luir  l^ert)orge^oben^ 
ba|  bie  3Jl'anni)tn  ber  tropifc^en  ^apilioniben  fid^  oft  in  einer  auffälligen  SSeife  oon  ben 
in  befonberer  äBeife  gefc^ü^ten  Sßeib^en  unterfc^eiben. 

3Bte  fd^on  angebeutet,  bejc^ränlen  fid^  bie  auf  bie  S(ugen  mirf enben  Unterfc^iebe  j^ifd^en 
STtänn^en  unb  SBeibd^en  nid)t  auf  bie  Färbung.  SSielfad^  jeigt  bie  ßörperfonn  ber  3Jlann^ 
ä)tn  gro|e  Sbtoeid^ung  t)on  berjenigen  ber  SBeibdien.  Unenblid^  ift  bie  ^üQe  ber  93eiff)iele 
hierfür  au8  ber  fttaffe  ber  Snfelten,  ber  @t)inncn,  ber  ßruftaccen  ufw.  @o  treten  auc^  bei 
ben  gifd^en  im  männU(^en  ©efd^Ied^t  eigenartige  S^rtfäfee  an  ben  gloffen  auf,  mie  j.  99. 
bei  bem  Squarienfifc^  Mollienisia  petenensis  an  ber  iRücfenftoffe,  bie  au^erbem  nod^  mit 
Slugenfletfen  gefc^mücft  ift,  ober  bei  X-iphophorus  Helleri,  bei  meldiem  ber  üentrale  Sianb 
ber  afterftoffe  in  einen  langen  fabenförmigen  g^^^f^^fe  auSgejogen  ift.  Sei  fel^r  öielcn 
ß^priniben,  ben  füfetoafferbewol^nenben  S8er»anbten  unfercS  Karpfen,  enttüitfeln  fid^  bei  btn 
SRännc^en  tt)ä^renb  ber  gortpftauiungSjeit  in  ber  $aut  fjaxtt,  fd^toartige  Sludtoüd^fe,  n^eld^e 
nac^  ber  fiaic^seit  lieber  tierjc^ioinben.  @o  jeigt  ber  ®otbfifd^  toti^t  @d^toie(en  auf  ben 
fiiemenbedteln.  Sie  finb  j.  99.  bei  bem  g^ßwenfifc^  beS  (S^iemfceS  (Leuoiscus  virgo)  f o  mächtig 
enttoicfelt,  ba§  ber  gifc^  ganj  ftac^Ug  aui^fie^t.  93ei  t)ie(en  ^i\äim  finben  toix  an6)  \H)x 
er^ebüc^e  @rögenunterfd^iebe  jlDif^en  SRännc^en  unb  SBeibc^en;  oft  finb  bie  äRänntiien 
fe^r  öiel  größer,  ba*  ift  üor  allen  S)ingen  bei  benjenigen  formen  ber  ^aü,  tot\6)t  um 
bie  SBcibc^en  lämpfen.  3d^  cnoö^ne  ba  nur  bie  marinen  %i\d)t  CaUionymus  lyra  {"ähh.  378) 
unb  Amoglossus  latema;  bagegen  finb  bei  ben  brutpflegenben  t^ifc^en,  fo  ben  fd^on  öfter 
enoa^nten  ?[quarienfifc^en  ober  bem  norbamerüanifc^en  ®anoiben  Amia  ca]ya  bie  äJ^ännc^en 
ftetS  Reiner  aU  bie  SSeibd^en.  99ei  äJ^oId^en  unb  @ibec^fen  finb  bie  SRännc^en  t)or  ben  äBeib^ 
c^en  oft  burc^  auffdQige^ammbilbungen,  bie  fid^  aber  bieSRitte  beiS  Stücfend  unb  bed  @c^n)anie8 
^iniiel^en,  auSgeseid^net.  @ie  machen  bie  Spiere  ebenfo  aupQig  n)ie  bie  kornartigen  f^ort^^ 
fä^e,  totlä^t  bei  ben  SRännc^en  ber  S^amäleonS  t)orfommen,  unb  toie  fie  im  erften  Sanb 
ft^on  beschrieben  toorben  finb.  99ei  ben  Anolis-Strten  toirb  ber  greHrot  fid^  färbenbe  fie^I= 
fad  in  ber  ^ßoarunggjeit  öon  ben  fampfluftigen  SKännd^en  oft  aufgeblafen.  95ei  Calotes 
emma;  einer  mala^ifc^en  (Sibec^fenart,  nähert  fic^  baiS  SJ^ännc^en  bem  äBeibd^en  in  ber 
^aarungi^Seit  an  einem  exponierten  Ort,  j.  99.  auf  einem  93ananenblatt  mit  ^od^aufgerid^tetem 
SBorberteil,  wobei  auf  ben  fiel^Itafc^en,  bie  ftarf  aufgeblafen  finb,  je  ein  bunfler  gledf  auf 
bem  gelbrötli^en  ®runb  fic^  ftarl  abgebt. 

S)ag  bie  ganje  äußere  @rfd^einung  ber  93oge(männd^en  burc^  befonbere  geberbilbungen 
oft  fe^r  Iftart  t)on  berienigen  ber  SSJeibc^en  abmeiert,  ift  ja  eine  be!annte  Xatfac^e.  ®^ 
^anbeft  fic^  ba  ba(b  um  gebem,  bereu  ganje  i^a^ne  bid  auf  eine  furje  fpad^telförmige 
©c^eibe  am  @nbe  rebujiert  ift,  ba(b  um  ^alb  ober  ganj  bunenmä^ig  enttoicfelte  gebem^ 
ba(b  um  fold^e,  bereu  ^^a^ne  eine  auffaOenbe  @rö^e  ober  einen  eigenartigen  Umri^  beft^t. 
Snbem  berartige  gebern  entweber  üereinjelt  auftreten  ober  in  (Sruppen  an  beftimmten 
@teQen  bed  ßörperS  fi^en^  mad^en  fie  ben  Umrig  bei»  SRännd^end  oft  t)on  bem  beS  S3eib= 
c^enS  fe^r  abmeic^enb.  Z)a  fold^e  @c^mudfebem  au^erbem  noti^  bie  auffaOenbften  färben 
tragen  fönnen,  unb  ba  fie  ferner  unabl^ängig  t)on  bem  übrigen  ©efieber  aufgerid^tet  ober 
in  befonbere  Stellungen  gebracht  toerben  fönnen,  fo  üerlei^en  fie  oft  ben  SWännd^en  ein 
bijttrreS  ?lu8fe^en.  3d^  erinnere  nur  on  bie  ©ic^elfcber  ber  ^ä^ne,  an  bie  geberfd^öpfe 
ber  Äalabu«  unb  SBiebel^opfe,  an  bie  ©c^manjfebem  ber  gafanen,  an  bie  jarten  geber- 
büfc^el  ber  ^orabieÄüögel  ober  bie  eigentümlichen  ©pad^telfebem,  toie  fie  bei  mand^cn  ber 
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fteQen,  $autlap))cii  unb  fonftigcn  ^ortfä^en,  n>el(^e  junt  %tii  aufgebtaftn  obe:  bur^ 
©t^tDcQtnicfung  aufgerichtet  tvetben  lönnen.  X)at|tn  gehören  bie  ßämtne  unb  SSäite  bei 
|)ät)ne  unb  3;rutf)a^ne,  bie  merfroürbigen  $ötner  bet  ©lauj^ü^ner  (CeriomU)  (Hbb.  370), 
bie  oufti(^t6Qre  ffopftiduie  bes  ©lodeuDOfletS.  ©otdie  nodte  |)QutfteIIen,  bie  ium  Seil  \t^i 
gred  gefärbt  [inb,  tommeti  audi  bei  @äugetieien  vor,  fo  bei  üffen,  inebeionbere  in  bet 
t$amilie  bei  ^at>iane.  ^a  {elien  Wir  oielfadi  mä)t  nui  groge  Xdle  be8  @tficf)te!S,  fonbern 
iniSbefonbere  quc^  bie  Umgebung  bei  ÄfterS  unb  ber  @efi^let^t8teile  greürofenrot  gefarlit. 
IBei  l&rin  unb  äRaiibiiD  treten  an  ben  gleichen  @teDen  äugerft  auffällige  blaue  unb  {dtmarje 
©tteifen  auf.  äut^  bie  SJtä^nen,  Wie  fie  j.  S.  bei  btn  Söroen  unb  onberen  Säugetieren  »or: 
tommen,  (inb  üuSgeidinungen,  meti^e  bem  männlicffen  @ef^(ecfft  eigentümlich  finb.  iBärte 
unb  ^aarfc^öpfe  geben  ben  fiöpfen  männlicher  ?lffen,  befonber^  Cercopithecu8-?trten,  einen 
fe^r  Hgairen  Umiig. 

Sf)n(i(ö  roie  Färbung  unb  bef  onbere  gormf  n  fo  roirlt  oui^  bie  S  i  c^  t p t  ob  u  1 1  i  o  n  auf  ben 
®ert<^ts{inn.  Sei  einer  ganjen  SIeifie  Don  bieten  fpiett  bie  Seu<^tfät|igfeit  eine  SloIIe  im  @)e< 
f(I)lec^t8(e6en.  Sir  tennen  £eucf)tfQ^igteit  bei  einer  großen  ß^flt  öon  SDieereStieren  unb  bei 
einigen  3nfcften.  Sei  ben  erfteten  werben  mir  fie  erft  fpäter  in  bem  fiapitel  über  bie  SBe^ 
beutung  beS  Sicftte«  für  bie  Siere  befianbetn,  bo  ber  ßilinimentiang  mit  bem  @ej(§lei^t3= 
leben  bei  ber  5Dfe^ria^I  oon  ifinen  ein  ^gpottittiic^er  ift.  Sei  ben  3nfelten  ift  et  aber  fo 
f(ar,  bag  luir  tion  i^utn  tyti  fprec^en  rooQen.  ^ie  Seuct)ttnieften  finb  ßäfer  an9  ber  ^^amilie 
ber  Öamp^riben.  ©(^on  unfere  eirf)eimifc^en  SBertreter  —  in  (Europa  gibt  cä  jEdjS  Gattungen  — 
fönnen  mit  i£)rent  p^oSptjorefjierenben  2icf)t  einen  eigcntümliclien  ä^uber  in  eine  nQd)tIid|e 
©ommerlanbfrfiQft  bringen.  Sie  luurberbar  ift  erft  ber  {Heij,  ber  Don  iljren  größeren  tropifdjen 
JBerroanbten  ausgebt.  3cö  erinnere  mict)  in  Sei)Iort  unb  in  SReEifo  ßeud^ttafer  beobadjtet 
ju  ^aben,  bercn  ßictit  fo  ftta^Ienb  mar,  ba6  man,  wenn  fie  uor  bem  9iQd)tt)ininieI  flogen, 
oft  nii^t  unterfc^eibcn  (onntc,  ob  man  ©lerne  ober  faaä  Si^t  bet  Xiete  tot  fic^  tjobe.  Xie 
2eu(f)tI3fer  finb  5Ra^ttiere,  metdie  ftüfieftena  in  ber  IDämmetung  ^eroortommen  unb  tagB= 
über  jinifi^en  ffräutern  unb  ^flanienwurjeln  am  Soben  »erborgen  finb.    SBaf)renfa  lei 
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t)iclcu  «rtcn  »ic  bei  ben  mciftcn  Snfeftcn  SKännc^cn  unb  fficibc^cn  fic^  nic^t  fc^r  tocfcntlic^ 
t)oneinanber  unterf Reiben,  finb  bei  anbetn,  \o  bei  unferer  ein^eimifc^en  ?[rt  Lampjris 
noctiluca,  bie  äBeibd^ett  t)on  (artienä^nlic^em  Körperbau  unb  entbehren  beiber  f^Ifigelpaare. 
@d  i[t  aber  i^r  ütnäftappatat,  ber  ftc^  an  ber  Saud^feite  ber  legten  9[bbomina(nnge  be- 
finbet,  t>iti  fräftiger  ali  beqenige  ber  SRännc^en.  Sei  ben  Hrten  ber  (Gattung  Luciola, 
totiift  in  ben  3RitteImeer(änbem  ^äufig  finb^  ^aben  beibe  ©efc^Ied^ter  n)o^(  auSgebKbete 
fjrlügel  unb  einen  gleid^  [tarten  fieu^tapparat. 

Sei  einem  iBertreter  ber  Ie|teren  ©attung^  Luciola  italica,  ^at  ber  k)oriäg(ic^e  99io(oge 
Qrvrxtf  93er[uc^e  angefteOt,  totläft  btntliä^  ben)eif en,  bag  bai  fiic^t  ber  SSeibc^en  )ur  Sniocfung 
be&  SKännd^enS  bient  Sr  brachte  einige  äßeibd^en  in  feftüerfd^Ioffenen  @la^xöf)un  unb 
an-ere  in  poröfen  ^opplöfic^n  unter  unb  [teilte  fie  in«  fj^eie  in  einer  ®egenb,  in  wcld^er 
Seic^tläfer  herumflogen.  Z)ie  Xiere  in  ben  ^applaftc^en  blieben  k)oOfommen  unbeachtete 
ein  Qtxiien,  ba|  nid^t  etwa  ein  ®erud^  bie  SRännc^en  jum  äßeibc^en  (ocft.  SHd  aber  ein 
SRännc^en  in  einigem  Stbfianb  über  einer  ©laiSrö^re  ba^inflog,  entfanbte  fofort  baiS  in 
iener  eingefc^Ioffene  äBeibd^en  eine  Steige  t)on  SBU^en,  totlö^t  aföbalb  t)on  bem  SJ^änn^ 
fttn  tt^a^rgenommen  fein  mußten;  benn  ed  lieg  fic^  in  ber  9lä^e  beiS  Siö^rc^eni»  im  @rafe 
nieber,  unb  bie  beiben  3:iere  begannen  nun  ein  SSed^felfpiel  t)on  fiid^tbli^en,  »elc^ed  ge- 
rabeju  an  einen  lebl^aft  funftionierenben  Heliographen  erinnerte.  9(d  bad  SRännc^en  ganj 
in  bie  9lä^e  ber  ®Ia9rö^re  getommen  mar,  ^örte  bai^  SSSeibc^en  auf  ju  leuchten,  begann 
iber  fofort  n^ieber  mit  bem  @piel  feiner  SSIi^e,  afö  ein  anbereiS  SRännc^en  in  ber  kläfft 
feines  ®efangniffed  k)orbeif(og,  um  toelc^eS  ft^  balb  eine  ganje  @c^ar  t)on  rit)anfierenben 
SRännc^en  angefammelt  ^atte. 

WUt  bie  99efonber^eiten  ber  SRännd^en,  totld)t  geeignet  finb,  auf  bie  ©inneSorgane 
ber  SSeibd^en  einjutt^irfen,  lernen  n)ir  erft  bann  richtig  beurteilen,  xotnn  n)ir  baS  93ene^men 
ber  Xiere  tt)ä^renb  ber  Paarungszeit  beobad^ten.  S)a  fe^en  n)ir  t)ie(fad^  bie  SRänn^en 
eigenartige  S3eioegungen  ausführen,  bei  benen  eine  Sinmirlung  auf  bie  ©inneSorgane  ber 
Sßeibdjen  erfolgen  mug.  SSielfa^  n^erben  babei  bie  tierfd^iebenen  t)or^er  gefd^ilberten  Sigen- 
fc^aften  unb  ijfä^igfeiten  ber  3Rännc^en  bei  mertofirbigen  99emegungen  in  eine  ftombina:: 
tion  gebracht,  n^elc^e  eine  fomplijierte  ^anblung  beS  Xiered  barfteQt,  beren  Sejiel^ung  jum 
@efc!^(e(^tS(eben  unüerfennbar  ift.  Sßir  nennen  biefe  eigentümlichen  SBen^egungen  ber  SRänn- 
4en  ,,9Berbeben)egungen'V  xotii  fie  jetoeifö  ber  Paarung  t)orauSge^en,  unb  toei(  toii 
annehmen,  ba|  fie  notmenbig  ftnb,  um  bie  Paarung  l^erbeiiufä{)ren.  @o  fe^en  n)ir 
gerabe  bie  mit  auffaQenben  @^mud(farben  t)erfe^enen  ©d^metterlinge,  g.  99.  t)ie(e  Sßeig« 
linge,  bie  ©c^iQerfalter,  ^apilionibeU;  aRorpl^ineU;  ftc^  t)or  ber  Paarung  im  f^Iuge  in 
eigenartiger  SSeife  umgaufeln.  2)abei  nel^men  jetoeild  bie  SRännd^en  folc^e  ©teQungen 
ein,  ba|  ber  t)on  i^rer  ijfärbung  auSge^enbe  91eii  notn^enbig  auf  bie  9[ugen  ber  äßeibc^en 
einn)irfen  mug. 

5Dieienigen  unter  ben  toirbeUofen  2;ieren,  toel^e  bie  intereffanteften  unb  mert 
toürbigften  SBerbe^anblungen  seigen,  finb  »o^I  bie  Spinnen,  ©pcjieü  bei  ben  Ättiben 
ober  ©pringfpinnen  ffi^ren  bie  SKännd^en  üor  ben  Sßeibd^en  bie  bi}arrften  99en)egungen 
aus,  bie  man  gerabeju  mit  lönjen  üergleid^en  lann  (ogt.  Sb.  I  @.  488  unb  weiter  unten 
©.  510). 

JBefonberS  intereffant  finb  bie  Srf^einungen,  meldte  ber  Paarung  üorauSge^en,  bei 
ben'SBögeln.  9ßir  fe^en  ba  t)ielfa(^  SSorgänge,  toeld^e  ben  Sinbrucf  machen,  a(S  ob  eine 
regelrechte  SBa^I  beS  ©Regatten  öorfomme,  unb  jtoar  ift  in  ber  9flegel  baS  ffieib^en  ber 
fc^cinbar  »ä^Ienbe,  baS  9Konnd^en  ber  tocrbenbc  leil.  SBir  wollen  nun  im  folgenben  ju- 
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näd^ft  biejienigen  ^attblungen  bet  aRännd^en  bei  ben  Sögeln  betroti^ten,  tuelc^e,  tute  man 
annimmt,  jum  Qxotdt  ber  SSerbung  ausgeführt  loerben.  9(IIe  biefe  9BerbungS^anb(ungen  ^aben 
einen  merfwürbig  frampf^aften  (S^orafter  unb  erfolgen  fteti^  in  einer  faft  fc^ematifc^en  SBeifc 
@ie  befte^en  auiS  feltfamen  S3en?egungen  unb  Haltungen  ber  ^iere,  bie  getoö^nlid^  in 
@egentDart  ht»  anberen  ®efc^(ec^td  gejeigt  werben.  SSielfad^  l^anbelt  ed  fid^  fogar  um  eine 
Steige  t)on  aufeinanberfolgenben  Semegungen,  bie  }un)eilen  fogar  ben  (S^aratter  eines 
XanjeS  befi^en  fönnen.  ®ar  nid^t  feiten  ))erfamme(n  fic^  bie  ÜRännd^en  ber  betreffenben 
Slrt  ju  biefen  äSSerbungS^anblungen  in  größerer  ^nja^I.  S)abei  tommt  eS  oft  baju,  bag 
^ämt)fe  jtoifc^en  ben  äRännc^en  ausbrechen,  unb  man  ^at  birelt  baS  @d^aufpiel  k)on  eifer- 
füd^tigen  Slebenbul^Iem,  bie  um  bie  ©eibdjen  ftreiten,  üor  fic^.  Um  bie  Sfiiüalen  ^erbei= 
jurufen  unb  um  bie  SSSeibc^en  in  bie  9läl^e  beS  Sampf:pIa|eS  gu  (ocfen,  finb  bie  Xiere^ 
tt)ie  loir  gefe^en  ^aben,  ^äufig  mit  befonberen  Stimmitteln  auSgeftottet  ©o  toirfen  oft 
alle  möglichen  gä^ig!eiten  jum  ß^^fta^t^c'^^wten  fel^r  fomplijierter  Salj^anblungen 
jufammen. 

SSSenben  n)ir  und  junäd^ft  )u  ben  fogenannten  99aI}fteQungen  unb  SBaljbetoegungen,  \o 
fönnen  xdxx  als  S3ei{piel  gleid^  einen  unferer  getoö^nlic^ften  SBögel  anführen,  ben  gemeinen 
©perling,  ber  n^ie  fe^r  Diele  ©ingoögel  d^arafteriftifc^e  S3a(jbetoegungen  ausfährt.  (£S  ift 
ein  anwerft  poffierlid^er  Änblii,  biefeS  3;ier  beim  fflaljen  ju  beobachten.  Auf  ben  ©trafen 
unb  ^lä^en  ber  ©tabt,  in  ben  Einlagen  fie^t  man  fc^on  frü^jeitig  im  fienj  bie  SDtännd^en 
in  einer  merhoürbigen  ©teHung  um  bie  SBeibij^en  l^erumppfen.  ©ie  l^alten  babei  ben  ßopf 
gejenft,  bie  glügel  nad^  üorn  unb  unten  gefpreijt,  ben  ©d^wanj  gehoben,  bie  Seine  ftcif 
unb  fpringen  babei  ^erum,  inbem  fie  ein  frampf^afteS  @)ein)itfd^er  auSfto^en.  3c^  glaube, 
ni^t  k)ie(e  ©tabtbetoo^ner  achten  auf  bieS  reijüoQe  ©d^auft)ie(,  unb  toenn  toir  fie  an  ein 
i^nen  befanntereS  Seifpiet  üon  Saljftellung  erinnern  woHen,  fo  muffen  mir  baju  bie  eigen= 
tümlic^en  ©ewo^n^eiten  beS  männlichen  ^fauS  lod^Ien.  S)er  ?ßfaul^a^n  geid^net  fic^  ja  be^ 
lanntlic^  t)or  ber  $enne  buri^  fein  prac^tüoQeS,  metaÜglängenbeS  ®efieber  auS,  beffen  auf- 
faHenbfte  (Sigentümlid^feit  in  ben  ftarf  oerlängerten,  mit  Äugenflecfen  öerfe^enen  ©c^toanj^ 
febern  befte^t.  3)iefe  fönnen  aufgerichtet  »erben  unb  bilben  bann  baS  SRab.  5Der  ^au 
[erlägt  fein  9iab  in  tlnn^efen^eit  beS  SSeibc^enS  unb  ge^t  babei  in  frampf^after  Haltung 
t)or=  unb  rücfwärtS,  inbem  er  feine  SSorberfront  bem  SBeibd)en  jufe^rt;  babei  rüttelt  er  in 
einer  merfmürbig  frampf^aften  SBeife  mit  feinen  gebem,  fo  bafe  ein  ©eräufc^  entfte^t^ 
weites  faft  toie  baS  Sflaffeln  üon  ^Regentropfen  auf  einem  ffllättcrbac^  flingt.  ©ajtoifc^en 
ftöfet  er  üon  Qtit  gu  Qüt  einen  lauten  ©^rei  auS.  ®S  ift  'fe^r  intereffont,  bei  biefen 
SBatg^anblungen  beS  ^a^neS  bie  ooQfommene  üpat^ie  ber  $enne  gu  beobachten,  meiere 
fi^  t)or  i^m  l^in  unb  ^er  bettjegt  unb  oon  Qtxt  gu  3cit  ein  ftorn  t)om  Soben  aufpicft,  of)ne 
fid^  fc^einbar  um  baS  ÜRännc^en  gu  fümmem.  ^aS  S^arafteriftifc^e  beim  balgenben  ^fau 
ift  bie  Sntfaltung  ber  öoHen  ^rad^t  feines  (äJefieberS.  S)aS  gleiche  finben  wir  bei  üielen 
anberen  SSögeln.  ©e^r  ^äufig  finb  bei  ben  SKännc^en  ©c^mudffebem  unb  fonftige  ÄuS=- 
geid^nungen  bei  ber  gewöhnlichen  Haltung  beS  Körpers  bicfem  angefd^miegt  ober  fonfttoic 
verborgen;  beim  Salgen  »erben  bie  geberbüfd^el  aufgerid^tet  unb  entfaltet,  ^autlappen 
fommen  gur  Ausbreitung,  bie  man  fonft  nic^t  ftef)t  uf». 

S)aS  ift  g.  93.  bei  ben  öerfc^iebcnen  Slrten  ber  ÄoIibriS  unb  ?ßarabicSüögeI  ber  gatt. 
Sei  biefen.  göniilien  finb  bie  SlKännd^en  auffatlenb  präd^tig  gefärbt  unb  burc^  Oruppen 
üon  ©cfimudffebcrn  an  Äopf,  ©ruft,  ©d^ultern,  ©d^wang  ufw.  ben  SBeibd^en  gegenüber  auS^ 
gegeid^net.  3n  ber  SaIgfteQung  »erben  bie  ©^mucffebern  gefpreigt  unb  bie  babei  befonber^ 
auffaflenbe  ©eite  beS  SiiereS  bem  SBeibd^en  gugefeljrt.  SJor  einigen  Salären  fonnte  man  im 
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3oolDgt|c^en  ©arten  in  39ertin  ein  l£|empIaE  bes  giogen  $at<ibiedtioge(S  (Psradisea  spoda) 
deobai^ten,  bei  gat  nit^t  fetten,  o6ttio(|l  ei  o^ne  SSieibt^en  mar,  tie  SaljfteQunci  einnatim. 
2)a&ei  beugte  er  fi(|  ftatt  nae^  »orn,  [)ieU  ben  ^opf  geneigt  uitb  bie  i^Iügel  nai^  Dom  auS< 
gefpreijt;  fiintei  ben  i^Iügeln  erfjoben  fidi  bte  fonft  jufammengeflappten  beiberfeitigen 
fflütt^ei  tietler,  jerjc^tifiener  Sc^mudfebern  unb  ergofjen  [id)  mn  Dorn  nod|  hinten  roie  eine 
blenbenbe  fiaSlabe  über  ben  ganjen  Äürper  brä  Xiereä  (5Sbb.  380).  3n  biefer  Stettnng  führte 
bad  Xier  eigentümliche,  loipfienbe  Serbeugungen  aue,  ttiie  fie  überf|au))t  für  Diele  baljenbe 
9Söget  (^aralteriftifc^  finb.  <So  fommen  (ie  bei  Dielen  ^^ouben  uor,  aud)  bei  ber  (c^öneii 
papuafifdien  ^ronentaube  (Goora  coronata  Hern.),  ferner  finb  fie  für  bie  JtalabuS  ä}aTaitt= 
riftifdi.  SSelc^e  3)erfif|iebenf|eiten  ber  SäQfjfteQungen  muffen  bei  ben  uietgeftolligen  $ara= 
bieSDögdn  f't^  beobachten  laffen!  SBir  tonnen  bie«  auS  bet  ?trt  ifireä  geberfleibeS  et= 
f(^(ie|en,  toelc^e«  fii^  balb  Don  tiom,  balb  »on  ber  @eite,  balb  gar,  raie  beim  9tubolf«^ 
))arabtedDoge(  (Paradisea  rudolphi  A.  M.)  von  ber  S^tüdfront  beS  Xitxei  in  ber  ^i}d|ften 
^ra(^t  barftetit.  ,.  ' 

3u  ben  SSÖgefn  mit  (e^r  eigenartigen  iSalifttten  gel|ört  aud)  ber  Slrguäfafon.  63  ift 
bie^  ein  fet)r  groger,  fd)öntr  ^^ogel,  bei  in  ©urnatia  unb  9JtaIaf(a  bie  großen  35albgebiete 
bewohnt,  ffir  lebt  ba  einfam,  beibe  ©efdiledjtet  in  ber  iRegel  woneinanber  getrennt,  Qat 
^arungäjeit  richtet  fic^  ba«  SWönnc^en  eine  „Xenne"  ^er,  einen  Salj^  ober  lanjplQt,  ber 
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im  bit^ten  Skbüfi^  gelegen  ift;  bort  teinigt  eS  ben  33oben  aufS  forgfältigfte  Don  aQen  bünen 
SBIättein  unb  ^ftc^en,  oon  ®xaS  unb  läutern  unb  trampelt  bie  (Srbe  feft  jufammen.  9uf 
biefem  Slauni  Don  fed^S  biiS  ai^t  Ouabtatmetern  bringt  ber  SSogel  Diele  Xage  ju,  tnbem  ei 
in  tuijen  unterbauen  feinen  eigenartigen  91uf  auSftögt.  2)uid|  bitjen  tvirb  baS  2SeiEKE)en 
tierbeigetodt.  @obatb  eS  bie  Xcnne  Betritt,  beginnt  bog  M&aad)tn  mit  eigenartigen  SBe^ 
niegungcn  vor  i^m  ^erurnjutanjen;  babei  nimmt  es  ganj  uniDa^rfdieinlic^,  bijarre  @teU 
(ungen  ein,  totl^  bie  @d|(lnf|ett  feines  @eftebetS  aßerbingS  gm  ^ödiften  Geltung  gelangen 
laffen. 

a&b.  381  jeigt  baS  3Rännd|en  auf  feiner  Xenne  in  ISmartung  beS  SBeibt^enS,  bie 
Umrifejeic^nang  (Sbi.  382)  bie  ©teflung,  bie  e8  auf  ber  §ö^e  ber  Srregung  einnimmt. 
33cim  ^iguSfafan  finb  nämlid),  unb  juar  nui  im  männlii^en  @efd|(e(^t,  bie  @d|iDungfebent 
jnieiter  Drbnung  getualtig  grofe  unb  breit.  3ebe  geber  ift  mit  einer  5Rei^e  üon  20  bis 
23  Sugen^eden  geitert,  beren  jeber  über  2'/,  cm  S)urd|meffer  t|at.  SSenn  ber  SJogel  feine 
gebcm  aufrieglet,  fo  fe^cn  biefe  gleiten  auS  rote  gioge  peilenglänjenbe  ßugeln  in  einem 
bunfeln  Slopf.  SlingS  um  fie  breitet  [läj  eine  tief  fomlbraune  tlrläc^c  mit  eigenartigen  iStri: 
d)en  unb  ^\tätn  aus,  ein  »nblid,  ber  für  unfer  STuge  Bom  ^öc^ften  Steij  i^.  liefen  ?In= 
blid  fut^t  ber  SrguSfafan  in  ber  (Erregung  feinem  Seibct)en  bot  bie  üugen  ju  fialten.  £r 
ff^lägt  mit  feinen  ^lilactn  ein  grogeS  9lab,  ö^nlicEi  bem  bes  ^aueS.  "SiotS)  finb  bie  Bf^maii^ 
febent  an  beffen  ®eftaltung  unbeteiligt;  aud|  t|at  baS  ganje  ©ebilbe  metjr  bie  gorm  eines 
Iric^terS,  unb  ber  Stop\ 
ift  jur  @ette  gebogen 
()inter  if|m  ueiborgen. 
Ca,  mo  bas  Xriditeriab 
am  ^inteiranb  am  tief' 
flen  auSgefdinitten  ift, 
ragen  Iitnter  i^m  bie 
aufgerichteten  ^ebern 
bcS  @(^wanjeS  ttiic  ein 
©ignol  empor.  SJenn 
baS  3Rännd|en  baS 
SBeibc^en,  vor  bem  eS 
parabiert,  fel|cn  wiQ, 
mufi  <S  feinen  flopf  groi^ 
fdien  jroei  gebem  bes 
XriditerrabeS  tiinburdi' 
fteden.  Unb  boS  tut  eS 
aU(^,n)iebeobac^tetroor^ 
ben  ift  unb  roie  man  bar= 
aus  entnehmen  !ann, 
bog  an  ben  ^ätgen  Bon 
männlici)en  KrguSfafa: 
neu  faft  ftetS  jroei  an^ 

einanberftofeenbe 
@^roungf  ebem  an  einer 
@telle  fe^r  abgerieben 
finb. 
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3.  SJ.ctanj  6(1  »(.(cata-Wallta  (Ar.mld..  jp.c»h.  {Vl.lll.)). 

@c^i  rceitDoDe  %n= 
goben  über  iai  Saljen 
6ei  bem  5el(en^ut|n  (Ru- 
picoU  aurantis  [Cuv.]), 
jenem  ^üfinergrogen, 
otangeroten  SJoget  mit 
feinem  eigentümlidien, 
^Qubenarttgen  5eber= 
{(^o))f,  ^at  9).@d)omb'uigt 
gemacht,  l£i  t)at  i^n  in 
ben  @ebirgen  an  ber 
©lenje  von  9ritt|^  @ü1)- 
ana  unb  SBrafitien  be- 
oiaifltt  3nt  biti)ten  Ut= 
malb  er^e6en  fid|  bort 
eigenacttge,  glatte,  uegetationSlofe ©lanitluppen ;  tn  bcien "SlH^t  lebt  bieRupicola.  ©diomburgt 
fdjreibt  übet  fie  folgenbe«:  „©o  glönjenb  boiS  ©efteber  beä  ÜJIänn^enä  ift,  um  (o  6efct|eibe= 
nei  ift  iai  beS  Sieibij^njl.  3)0(t|  auc^  bog  bes  3nännct)en2  ei^ält  fein  oiangene^  Stf^lcib 
erft  im  britten  3a^r.  Sine  auffaQenbe  Sifdieinung  ift  tS,  ba%  bie  Rupicola  forgfältig  bie 
©efeUft^Qft  unb  @emein(c^aft  aQer  übrigen  fflöget  meibet  unb  ftet«  nur  allein  auf  ben 
t^elfen^ö^en  angetroffen  raiib.  3^r  9left  baut  fie  in  bie  @t)»Iten  u»^  SBertiefungen  ber 
Reifen  unb  fdieint  ti  mehrere  Sa^re  fjintereinanbet  ju  benu^en  unb  bei  jeber  99rütejeit 
nur  hütij  einige  aSiurjelfafem  ouSjubeffern;  oufeer^Ib  beHeben  fie  e«  mit  ©t^muj."  35« 
@d|Tei  bei  t$elfent)üt)nei  gletct)t  bem  einer  jungen  Sa^e. 

Sur(^  bie  Snbianer  dou  einer  9}erfammlung  Don  Selfen^üfinent  benai^ric^tigt,  fc^Iidi 
fid|  @(^omburgt  burdi  baS  @ebüfc^,  bis  ei  an  einer  ©teile  baS  glänjenbe,  orangene  &t- 
fieber  ber  Rnpicola  butc^  bie  QxatxQt  (euditen  fa§.  Dort  würbe  er,  mie  er  fagt,  Seuge  eineä 
bei  inteiefjanteften  Sc^aufpiele: 

„Sine  ganje  @efeQf<^Qft  jener  ^eriltdien  Slögel  ^ielt  eben  auf  bei  glatten  unb  platten 
Cbeifläc^e  eineig  gemaltigen  geliSblodeä  i^ren  3:ani,  unb  mit  inniger  greube  \a^  ii)  meinen 
lang  gehegten  ^nnfdi  \o  unensartet  erfüQt.  Stuf  bem  ben  SSlod  umgebenben  ®ebüfd|  {afien 
offenbar  einige  iinanjig  bemunbernbe  Sufc^au^c,  SHännc^en  unb  SSieibt^en,  »älirenb  bie 
ebene  5ßlatte  be«  Slodeö  Don  einem  bet  SKönndien  unter  ben  fonbcrbarften  ^aä  unb  ©e^ 
roegungen  nad|  allen  leiten  ^in  überf<^ritten  rourbe.  SBalb  breitete  ber  netfifc^e  SSogel 
feine  ^lügel  l|alb  auS,  warf  babei  ben  fiopf  nat^  aQen  Seiten  ^in,  traute  mit  ben  klügeln 
ben  garten  @tein,  Rupfte  mit  grogaei  ober  geringerer  ©efdiwinbigfeit  immer  Don  einem 
^ntte  aus  in  bie  $ö^e,  um  balb  barauf  mit  fetnent  ®d|wanj  ein  9iab  ju  fc^Iagen  unb  in 
ftoljierenben,  fotetten  ©diritten  loieber  auf  ber  platte  ^erumjufc^reiten,  biig  er  enblid)  er= 
mübet  JU  fein  fd|ien,  einen  »on  bet  gewö^nlidien  Stimme  abweid^enben  Xon  audftieg,  auf 
ben  nädiften  Qmci^  flog  unb  ein  anberes  3Rännct)en  feine  Stelle  einna!^m,  baS  ebenfalls 
feine  lanäferttgfeit  unb  (Stajie  jeigte,  um  ermübet  narfi  einiger  3"t  einem  neuen  ftom= 
battanten  $lat  ju  machen." 

@d|on  bei  ben  nerff^iebenen  befprot^enen  ürten  finb  bie  EBaljbewegungen  mit  einem 
ICanj  nergleic^bar.  3)a$  ift  bei  einigen  EBogelarten  in  noi^  ^öl)eiem  3Sta%  ber  gaQ.  Sei 
ben  Ärantcfien  (Gruidae)  j.  SS.  beteiligen  fid|  SRännrfien  unb  SBeibc^en  an  biefen  Xanjen. 
Unfet  gewöhnlicher  firanic^,  beffen  Bewegungen  ot|n<l|in  fo  grajiöä  finb,  bietet  bei  biefen 
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JxiiE..  (L.)).    «0«  ftulifön. 

?än  Jen  ein  retiVoUe«  99ilb 
bot.  ®t^a()ftiniiie$öH 
verneigt  ftc^,  breitet  bie 
($tügc(  aus,  bewegt  Hi^ 
mit  tt)it)))enben  ©(^ritten 
bonoärU  unb  rädnäcts. 
^()nlid|e<  niirb  Dom 
^fauentranie^  beridittt 
(6ru8  pavonina),  bei 
übtrEiautit  )u  jeber  3ctt 
gern  Xangbcwegungen 
ausführt.  Sei  bec®iiiema 
(Dfcholophus  cristatus), 
einer  SJernranbten,  finb 
bie  Xänje  mit  nic^t  fe^i 
crnft^aften  kämpfen  tietbunben,  ttiefdie  meift  mit  ber  ißertreibung  eines  3)tänn[^enS  enben. 

Genaue  St^ilberungen  oon  ^änjen  bei  S^ögeln  ^at  $ub(on  in  feinem  au8seiei(^neten 
33n(^  über  £a  $lata  gegeben.  So  fjaben  bie  9)t)eca^a;91äDen  (Aramides  ypscaha  (Yieill.)) 
Ser(QmmIungS)i(äf|e  im  91öf|riif|t,  glatte  Stellen  am  unb  ettiiaS  über  bem  SBaffei.  ^urd|  9lufe 
oerftänbigen  fid^  bie  Xiere  unb  fommen  nun  oon  allen  Seiten  iufammen,  b\i  12—20  an= 
gtfammett  finb,  bie  unter  lauten,  Eiagenben  Sdfxtitn  über  ben  $Iag  t|in  unb  i)er  tänjeln, 
mit  ben  auSgebieiteten  S'ügeln  toi^ptnb,  ben  langen  @d|na6e(  ttiett  geöffnet  unb  fentiec^t 
erf)oben  (9bb.  383).  Soiäf  ein  Xanj  bauert  biei  bis  fünf  üDlinuten.  ä^nlid|e  Xänje  führen 
bie  Saffanoä  (Jacana  jacana  (L,))  auS  (9Ibb,  384);  bei  ben  beiben  genannten  Krten  finb 
Wie  bei  ben  ^anicfien  beibe  @)efd|lec^ter  an  ben  Xänjen  beteiligt.  @et)r  merhuürbig  finb 
bie  Xänjt  eines  argentinifcf)en  ftiorenflügligen  Aicbit^eS  (Belonopterus  cayenBenais  gri- 
seacena  Prazäk),  bie  ebenfatl*  $ubfon  befc^reibt.  ^iefe  SBögel  leben  paarmeife;  nun  lann 
man  oft  einen  Siebi(  fid}  in  bie  Suft  fc^loingen  unb  ju  einem  ^ärc^en  Einfliegen  fe^en, 
gtei(^fflm  um  bem  $ärct|en  einen  ISefutf)  ju  machen.  Se^tereS  ge^t  if|m  entgegen,  fleQt  fic^ 
tlinter  il|n,  unb  jufommen  marfd)ieren  fie  in  ftrammem  ©t^ritt  oorwätts,  inbem  fie  r^9tfi= 
mifc^  mit  i^en  Sßeroegungtn  trommelä^nlic^e  löne  ganj  gteicfiraö6ig  Don  fid|  geben.  35er 
iBefuct)er  ftögi  in  regelmäßigen  Bbftänben  laute,  einzelne  Zone  auS.  ^lö^lic^  Ratten  fie 
ein;  bet  oorbere  JNebt(  f|ebt  bie  t^lügef  ^od)  unb  fte^t  unbenieglii^,  immer  noif)  fdireienb; 
bie  beiben  anberen  ftramm  oufgeridjtet,  mit  aufgejituberten  gebem,  »erbeugen  fiel)  tief,  bis 
)f)re  ©d^nübet  ben  Soben  berütiren,  unb  in  biefer  Stellung  lajfeu  fie  i^te  Stimmen  in 
ein  erfterbenbes  ®emurmel  übergeben  ($tbb.  385).  3)ann  ift  bie  Soiftellung  vorbei,  unb 
ber  SBefuE^er  fliegt  tieim  ju  feinem  ©enoffen.  $ubfon  ift  ber  9Jleinung,  bafe  biefer  lanj 
mit  bem  ®cf<^(ec^tsleben  nichts  ju  tun  ^abe,  ba  er  i^n  uä^ienb  beS  ganjen  Sa^reS  be^ 
obad|let  Sd^  glaube  boc^  irgenbeine  £Beiie[)ung  }ur  gefi^Ied|tlic^en  Erregung  vermuten 
JU  foflen. 

^S  fmb  bie  lanit  bobenbewo^nenber  Söget;  bie  guten  (Üliegtr  führen  i^re  Xänje 
in  ber  2uft  quS,  fo  gatlen,  Seier,  St^roalben,  3iesei"nf"ft.  ©töic|e,  36iffe,  SRöven,  wenn 
fie  in  grajiöfen  Reifen,  ©{viralen  unb  allen  mögli^en  giguien  bas  Clement  buic^fegelu, 
baS  fie  bet|errfii)en. 

S8ei  ni(^t  wenigen  ?lrten  vereinigen  fi(^  bie  uerft^iebenften  gäfiigleiten  ju  fiunften,  weirfie 
bie  Xieic  in  ber  t<|ortpfIan)ungSieit  ausüben:  Stimme,  Bewegungen,  Entfaltung  von  be^ 
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fonbeien  Kudjeit^: 
itungen  u|id.  tambU 
nieten  ftc^  bann  ju  oft 
fefirmerhofirbigen  Ste^ 
jultaten.  93ir  Ratten 
{(^onjuenDä^nen,bag 
6tt  t>en  9a(j6troe<^ 
gungen  mancher  Urten 
Xöne  gteidiieitig  au3= 
geflogen  mtrben  Ums 
gef  e^rt  f  önnen  wicaut^ 
fogen,  niete  Bögel  fte- 
gleiten  i^ren  ®efang 
burdi  aQer^nb  eigen:= 
artige  SeWegungeii. 

®o  fliegen  Diele 
©teppen^,  |ieibei  unb 
SBJiefenüögei    in    ber 

JoctpflflniungSjeit  unter  Oefang  in  bie  2uf  t,  wobei  fie  Bielfat^  eigentümUc^e  gtottetbettegungen 
ausführen.  39eiff)tele  ^iecfär  ftnb  unfere  $iet)eE(ADthus-)acten,  ber  Steinfdimä^er  (Saxicola 
oenanthe)  unb  oor  aOent  bie  Sercfien.  %üä)  biele  €teI)DögeI  ^aben  bie  @eniD^n^eit,  beim 
gliegen  i^ren  Saligefang  ertönen  ju  (offen.  3)ie  gorm  bei  gtüge,  welcfie  bie  SHännt^en  »on 
9legent>feifein,  Schnepfen,  iJluguferläufein,  aSSaffeiläufern  u\m.  auSfütiren,  mejft  bireft  barauf 
^in,  bog  bie  eigenartigen  Setnegungen  von  bem  am  Soben  fi^enben  3Sieib(^en  gefel)en 
werben  foQen.  Sei  ben  Sefaffinen  ^aben  biefe  „©djaupüge"  eine  eigenortige  ißeränbe= 
rung  erfahren.  aSBo^renb  bie  Heine  Setaffine  (Gallinago  galHnula)  bei  itirem  feltfomen 
^lalterflug  einen  eintönigen  ^aaningSnif  erfc^aSen  lä^t,  Dermiffen  wir  einen  folc^en  bei 
ber  mittteten  ffleloffine  (Gallinago  media).  Statt  beffen  ergeugt  beren  SWännt^en  einen 
merhpürbigen  medetnben  Saut,  inbem  bei  ben  ©turgflügen  bie  Suft  burc^  bie  abgefpreisten, 
feitfif^en  ©teuerfebern  be2  ©c^roanjeä  flreid|t,  wobei  bie  Jlügel  Reifen,  ben  %on  ju  mobi* 
fijieren.  Stiele  e^otifdie  9!Öget  ^aben  einjelne  eigenartig  auggebitbete  ^liigelfebcrn,  Welctie 
wof|l  jur  grjeugung  ätinlic^et  @d)nurr=  unb  @utrlaute  bienen. 

Biefen  fog.  „©ingflügen"  fteHt  ^adti  bie  „JReigenpge"  ber  SRaubDÖgel  gegenüber.  @ie 
werben  fdiweigenb  audgefü^rt,  inbem  meift  ein  Sßaai  in  großen,  fc^önen  Sinien  ^ocfi  bun^ 
bie  Süfte  fid)  wiegt.  Sotc^eS  beobadjtet  man  beim  Steinobler  (Äquila  chrysaetus),  beim 
ft^warjen  9)tilan  (Milvus  ater),  irä^renb  bei  ber  9]o^iweit)e  baS  äHänndien  allein  Dor  bem 
SSeibc^en  ^luglünfte  ausführt. 

SBatifleDungen,  Salsftnge,  ©ingffüge,  ffleigen,  lönje  fönnen  fi(^  in  eigenartiger  SBeife 
miteinonber  unb  mit  onberen  eigentümlichen  ©eroo^n^eifen  ber  SJögel  ä"  oft  fefir  fompti= 
jierten  Salj^anblungen  lombinieren.  33ir  woQen  je^t  5unäd)ft  etioaS  auSfütirli^er  bie  fe^r  bf 
merfenSwerten  S9aljf|anblungen  ber  auftralifdien  Saubeutiogel  bef^reiben,  um  im  9nf(^Iufi 
barort  bie  fiämpfe  wnb  ©t^einlämpfe  ber  SOtännc^eu  bei  ben  Sßögeln  im  äufiminEn^iifl 
mit  entfprei^enben  ffirfc^einungen  bei  ben  übrigen  ©ruppen  be«  XierteidiS  ju  erörtern. 

3n  ^uftralten  unb  9teuguinea  fommen  einige  (Gattungen  mit  ja^Ireidien  Slrten  oon 
?iögeln  oor,  beren  ISJerbegewo^nfieiten  gauj  befonberS  mertioürbig  finb  unb  eine  ein= 
ge^enbere  SBefprediung  oerbienen.    S3  finb  bie«  bie  Saubenoögel,  roettfie  in  bie  ©attungen 


£au6cno9scl. 


457 


Chlatoydodera,  SceDopoeetes,  Ämblyomis,  Ptilonorhynchos  u.  a.  gehören;  Bei  faft  aQfn 
Srttn  ttat  man  $aaTUngftgenio^nf)eiten,  Sleftbau  ufw.  \ä)m  genouet  ftubiert  unb  gtfuniKn, 
ba%  tiie  etnge(nen  tiro^mcn  "it^t  unerheblich  ooneinanber  in  i^ren  Sitten  abweidien. 

Sei  aßen  aber  finbet  Tidl  übeteinftimntenb  bie  ®eii)0^nt)eit,  au^ec  bem  99nitne[t  not^ 
anbete  Sauten  )u  entditen  unb  btefetben  in  eigenartiger  äSeife  ju  {(^mü(fen.  <£i  finb  bitil 
bie  fagcnannten  fiau&en,  Xanj^äuSd)en  ober  ^arungätempefi^en,  wed^e  bit  Xiere  er^ 
richten,  um  ^ier  unter  mannigfac^n  Pantomimen  um  einanber  ju  raerben.  Zier  S9au  ber 
Sauben  ge^t  ber  ^Begattung  oft  lange  vorauf;  an  if|m  beteiligen  fii^  beibe  @e((t|Iec^ter,  aOers 
bingS  »ortoiegenb  bie  Sltännd^en,  wobei  na(^  ben  %rten  ganj  vetfdiiebene  Kombinationen 
be2  3»f<^''"'''to'^^<^ten3  »orfommen. 

SBit  wollen  junöt^ft  eine  5orm  oufl  9iorbqueen«Ianb  in«  Huge  faffen,  beren  Sebenä= 
geniof)nE)eiten  erft  neuerbingiS  genauer  unterfuc^t  worben  unb  beten  SauWerfe  noc^  re(f|t 
primitio  finb.  S&  ift  bieS  ber  fägefc^näblige  Saubentiogel  (Scenopoeetes  dentirostris  Rams.), 
mt\ä)tt  in  ben  bid)ten  Urwälbern  Don  SItorbauftraljen  ein  tjäufiget  SSogel  ift.  3)ei  iQogel 
reinigt  ^Id^t  unter  I|o^en  Säumen  f orgfältig  oon  aQen  bünen  Slättem  unb  pü^t  Den  Soben 
gonj  btonf  unb  fauber.  5)arauf  erriditet  er  eine  gonj  firimitioe  Soube,  inbem  et  einige  Stonftn 
ber  filetterpalme  (Galamus  suatraliB),  bie  man  in  aufiralien  wegen  i(|rer  fdiarfen  S(iibet= 
Egaten  als  flbDotatenwinbe  bejeidinet,  im  Sogen  übet  ben  ^la^f  {pannt  'Siann  fdimädt  et  ben 
$[ag,  wojuet  oft  tion  weitEier  ft^öne  Saumblättet  ^er^olt.  SlSSodfon  feine  Seobac^tungen 
machte,  fonb  er  au)  ben  (Spielplänen  beS  SogelS  faft  ftetS  bie  Slätter  Don  Litses  dealbata. 
S«  Hnb  bieS  Stattet,  beren  Unterfeite  f^on  filbermeiB  glängt.  Stets  legt  ber  Sogel  bie  Slättet, 
beten  jtc^  ein  ^uf^enb  bis  35  ober  me^t  ^nben,  f(^ön  in  sleidimägigen  ^bftänben  auf  ben 
Soben,  unb  jwor  immer  mit  ber  fc^immemben  Unterfeite  nac^  oben.  S)a  er  aber  auc^  anbete 
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SBIätter  gelegenttt^  in  ber  gleiten  SBeife  auf  ben  Soben  legt,  ift  bie^  tDO^I  l^auptfäd^Iid^ 
barauf  jurüdjufä^ren,  bag  bie  Stattet  burd^  biefe  Sage  üer^inbert  toerben  fic^  ju  roQen. 

Seben  %aQ,  frü^  morgend,  xtad)  Sonnenaufgang  ^niifc^en  5  unb  6  Ul^r,  fommt  ber 
SSogel  ju  feinem  ®pxtip\a^,  fegt  juerft  bie  bärreu  SBIätter  t)om  Xage  t^or^er  auf  bie  @eite 
unb  f(iegt  nun  aud,  um  neue  93(ätter  ju  ^olen.  2)eren  oft  fel^r  bide,  fefte,  fleifd^ige  Stiele 
t)ermag  er  mit  feinem  gejä^nten  Sd^nabel  burc^jufägen. 

3ft  ber  @pie(pta^  in  Crbnung  gebraut,  fo  fe|t  fid^  ber  83oge(  auf  einen  93aumaft 
oberl^alb  bedfelben  unb  beginnt  nun  mit  einem  feltfamen  ®efang.  S)er  fägejäl^nige  Sauben- 
t)oge(  gel^ört  ju  ben  gefc^idteftcn  Xierftimmennac^a^mem,  bie  ed  gibt.  (Sr  imitiert  bie  Stim^^ 
men  aü  ber  anbem  93öge(,  bie  um  i^n  l^erum  im  93ufc^  leben,  ber  (Sidt)öge(  unb  93ienen= 
freffer,  ber  gtiegenfd^näpper  unb  ^ndixdt  ufw.  So,  ^r  fd^narrt  wie  eine  $eufd^rede,  qua!t 
tt)ie  ein  ^^rofd^  unb  a^mt  befonberd  t)irtuod  bad  Staffeln  einer  großen,  t)on  einem  SSogel 
gefangenen  ^xtabt  mä).  Smmer  lieber  glaubte  Sadfon  bie  ßttabe  im  @c^nabet  bed  S8oge(d 
noc^  entbecfen  ju  muffen,  big  er  fic^  fd^Iiepd^  mit  aller  ©ic^er^eit  baöon  überjeugte,  bafe 
bod^  aud^  in  biefem  ^aQ  Xonnac^a^mung  t)orIag. 

®on  Qtit  JU  Seit  ppft  ber  SSogel  öon  feinem  ?lft  ober  feiner  9dan!e  l^erunter,  orbnet 
bie  Slätter  auf  bem  ©pielplafe,  bre^t  biejenigen,  bie  ber  583 inb  umgebre^t  l^at,  toieber  auf 
bie  rid^tige  Seite  unb  fe^rt  bann  auf  feinen  ©i|  jurüd.  S)aS  ge^t  ftunbentang  fo  fort,  unb 
am  SWad^mittag  ift  ber  Söget  toieber  ftunbentang  üvx  fetben  Drte.  ©onft  finbet  man  i^n 
immer  nur  am  SBoben  unb  in  ber  9lä^e  beiS  93oben8. 

3n  ben  SBoc^en,  »etc^e  ber  Srutjeit  vorausgingen,  fonnte  man  fo  bie  Söget  ftet«  an 
il^ren  ©pietptäften  antreffen,  unb  jmar  ftet«  einen  Söget  allein,  immer  ttjaren  fie  beim  ©piel- 
piaij  antoefenb,  unb  immerfort  fangen  fie  i^r  fettfameS  Sieb. 

@g  bauen  nämtid^  bei  biefer  Slrt  SWännd^en  unb  SBeibd^en  fic6  jiebeS  feinen  ©pietpta^ 
unb  jebeÄ  feine  primitive  Saube,  toenn  bie  Deutungen  3adfon8  ri^tig  fiub,  n^ett^er  auf 
einem  ©pietptafe  ftet«  nur  einen  Söget  fanb  unb,  aU  er  an  jnjei  na^e  beieinanber  gelegenen 
©pielptöfeen  bie  Söget  abfc^o^,  burd^  ©eftion  feftftetite,  bafe  e«  in  öoticr  Düarialentroicf= . 
lung  befinbUd^e  Sßeibd^en  maren.  • 

yiadj  SSSoc^en  gebutbiger  Seobad^tung,  nac^bem  bie  Sluffä^rungen  an  ben  ©pietptä^en  ' 
fd^on  von  Anfang  Dftober  an  verfotgt  »orben  toaren,  jeigte  fic^  im  Koöember  eine  Änbe^ 
rung  im  Senel^men  ber  Söget.   35ie  ^aare  l^atten  fic^  gefunben,  man  fa^  fie  nun  ^oc^  in 
ben  Säumen,  auf  ^ften  fi^en,  unb  bann  unb  uiann  fonnte  man  bie  fc^euen  Söget  fc^näbetn  ! 
fe^en.    3m  S)ejember  tourben  bie  SRefter  gefunben,  bie  fe^r  einfarf)  an^  SReifern  jufammcn=  i 
geflochten  finb  unb  nur  jtpei  ®ier  enthalten. 

©onft  toirb  meift  angegeben,  ba&  ein  üWännc^en  unb  ein  SBeibd^en  gemeinfam  on  einer  < 
Saube  bauen.  Sei  ben  anberen  arten  l^anbett  e^  fic^  um  oiet  funftöoUere  Sauten  aU  beim  ' 
fägefc^näbetigen  Saubenüoget,  unb  jnjar  taffen  fic^  noc^  öerfc^iebene  ©tufen  ber  Sertjott^  i 
fommnung  unterfc^eiben. 

Siete  Srteu,  j.S.  ber  @otin=ßaubenüoget(Ptilonorhyiichu8  holosericeus  Kühl  =  P.vio- : 
laceus  (Vielll.)),  bauen  lange,  oft  metertange  ©aterien  au§  feinen  äftd^en  ober  ^atmen.  3)iefe ! 
finb  fo  bcfeftigt,  bafe  fie  oben  in  gorm  eines  SogcngangeS  jufammenneigen.  ^iefe  Soube  ift ! 
meift  mit  Stumen  unb  gebern  gefc^mücft.  ?lm  Singang  finb  gange  i&aufen  üon  ©d^necfenfc^aten, 
btanfen,  öon  ber  ©onne  gebleid^tcn  3;ierfnoc^en  unb  Meinen  ©c^äbetn  unb  bunten  gebern 
angehäuft. 

®anä  ä^ntic^  bauen  bie  Chlamydodera- Arten,  öon  benen  in  DueenStanb  j.  S.  Ch. 
maculata  (J.  Gd.),  nuchalis  (Jard.  u.  Selby),  in  ffieftauftralien  Ch.  guttata  (J.  Gd.)  genauer 
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beobaijttl  ipurben.  @S  finb 

bai  grou&TiQine  un{c£|etn&are 

SSögel  mit  einem  fd|ön  iri^ 

fierenb  roten  ober  oioletten 

^ebeibanb  im  ?Iaden,lDeI(f|e^ 

beim  SR&nnc^en  ftärfer  auSgebtlbfi  ii'l  al^ 

beim  Sffleibc^en,  iDemgftend  bei  einigen 

«cten.  3n«bb.389  tfl  bie  Qaube  iiiib  bei 

'Bpidplai^  Don  Gh.  nuchalis  (Jurd.  u 

Selby)  bargefteOt,  unb  jinar  nac^  einer 

ip^otosia))f|ie  von  Sadfon.   Siefe  mürbe 

im  offenen  3BflIb[anb  aufgenommen,  an 

einer  ©teile,  an  ber  früher,  Dor  30  So^reit, 

bei  einem  ®olbfiebei  einmal  eine  balb  neT= 

loifene  ©olbgröberonfiebelung  ouS  ber  Srbe  ge(d|offen  mar.  ©o  erflört  eB  fit^,  bafe  neben : 

ber  Saube  biefer  ft^euen  93ögel  auf  bem  99ttb  eine  leere  flonferoenfiüdife  ju  fe^en  tft.  3)ie; 

;2aube  befte^t  au«  einem  Unterbau  aus  Sfieifem,  au8  bem  fi^  ber  Bogengang  ber  fiaube  er^ ' 

i)ebt.  ©te  ftanb  unter  einem  munbeitiDlI  rot  blü^enben  @tebü|d|  Don  Bougainvilles.  aßan : 

,fte^t  ifire  Umgebung  mit  ja^dofen  @cfinecfen{d|aten  gefd)müdt,  auBerbem  fanben  ft<$  bie  ab-. 

gepflädten  ffltumen  ber  Bougainvillea,  rote  Seeren  Bon  UulQl^iJten  unb  anberen  'ißflanjen, ' 

^uod)en,  ©amen  unb  Srüc^te,  aber  aucfi  bunte  Säppc^en  unb  Qllaäfc^ecben  bon  Derfi^iebenec' 

gorbe,  meiere  bie  SSögel  in  ben  Kbfall^aufen  face  netlaffenen  Snfiebelung  gefunben  fiattcn. 
3)utt^  fol^e  galetiefürmigen  Sauben  treiben  fic^  bie  Sßögel  beim  Söaljfpiel  gegenfeitig 

f|inbur<$.  Stuf  ber  |)Ö^e  bei  Siregung  ergreift  bai  3){annc^en  mit  bem  ©cfinabet  eine  Blume, 

eine  ^t^er,  ein  Slott  ober  fonft  einen  @tegenftanb,  (äuft  auf  baS  SSeibt^en  mit  gefträubten 

^ebetn  unb  jittemben  gtügetn  toS  unb  treibt  eS  J30n  Dorn  unb  hinten  burc^  ben  2auben= 
gang  ^inburci^,  bis  fie  beibe  mäbe  ftnfa. 

^^n(i^  ift  aut^  hie  Sanbe  be«  Weftoufttalift^en  geflecften  Sauben= 
liogele  |  l.'ljlain^ doderü  guttat[t i.I. (!il. ) ).  Ja 
bie  Ilkiji't  itoie  aurt)  in  Sltb.  ;i.Sl»  bei  Cli. 
orieiitalis)    in  ben  Unlerbou  glatt  einge^ 


f(od|ten  finb,  ^at  man  eigentlich  ben  Stnbrud  etneg  umgefe^iten  SSogengongeiS.  ^er 
Unterbau  ift  jo  maifin,  bog  et  eine  §öt|e  »on  10  cm  erreicht.  I)ie  Sau6e  felfift  Wirb 
40—50  cm  fiodi.  nu  Sdimuct  fanb  i-  ^-  933^itIoc{  flat^e  Steine,  finoi^en,  ?{üffe  be< 
@anbet^Dlj6aunieS  ufw.  anant^mal  fanb  fi(^  hex  ber  Saube  nur  ein  ^ärc^en  ber  fiauben- 
Bügel,  in  anberen  gäüen  gelang  e«  aber  bem  ®eobatf)ter,  bur(^  Slacfia^mung  ber  Stimme 
eine  ganje  Srnja^I  Don  9)Zänn<^en  unb  Seibc^n  (5 — 7)  auf  ben  ©pieiptaf;  ju  loden.  $te 
metflen  festen  fi(^  auf  niebere  äfte  ganj  in  ber  ^&^t  beS  ÜSobenü.  Sinei  ft^rang  auf  ben 
Spielplan,  jUiei  anbere  fefjten  fic^  ganj  na^e  über  il^n  auf  ^ftc^en.  S^er  auf  bem  SBoben 
ftraubte  feine  gebem  unb  jeigte  fein  fd)öneg  Sitabanb  im  Statten  im  fct]önften  Sii^te.  91un 
begann  bie  SiorfteQung.  SDlit  laufiem  @)cfif|iei  ftüiite  er  in  bie  Snitte  bed  Xanjf)lat)eS  unb 
begann  ba  mit  einem  rötlichen  iSanb  ju  fämvfen.  £>adfe[be  fteQte  fic^  fpäter  aU  ein  längfl 
getöteter,  gebörrter  Xaufenbfü^ter  ^eiauS,  bei  jeben  Xag  bie  gleiche  91oQe  in  ber  flomöbie 
ju  fpieten  ^otte.  3)er  Söget,  offenbar  baS  ältefte  unb  ftorifte  SWänntfien  ber  ©efeUfdiaft, 
marfd)ierte  ootroartä  unb  riitfroütt^,  fprang  feitroürfS,  pidte  tiaftig,  fprang  in  bie  2uft  unb 
mat^te  mit  gefpielter  großer  §eftigfeit  einen  Kngriff  nuf  einen  bei  nücbften  3ut(^Q»fr,  njfl^r= 
fd)£inlicf)  fein  aSeibc^en.  Sie  fämtlit^en  anberen  ßonbenDögel  fcf)auten  unterbcffen  ängftlit^ 
unb  be^arrlid)  nad)  bem  Beobaditer.  SRur  bai  lieib^en  flieg  Don  ßeit  ju  Qtit  einen  raupen 
7on  aus,  tat  aber  nid|t  fo,  aU  fd)entte  es  ben  SRemü^ungen  beS  3I7ännc^en§  oiel  ü8eac^: 
tung.  ©(^liefelic^  aber,  aH  baS  SDIannc^en  nad|  beenbeter  SBorfteüung  baoonftog,  folgte  „|ie" 
it|m  aufmärtS  burd)  bie  fronen  ber  SSäume.  %uit)  bei  biefer  gorm  mürbe  feftgefteQt,  ba§ 
auf  bie  Spiele  in  ber  Saube  ^aaiung,  9leftbau  unb  S9rutgefd|äft  je  eine8  $oareS  folgt. 

2)er  ®otbloubenooge(  (Prionodura  newtoniana  de  Vis)  unb  ber  @ärtner=ßoubenDogel 
(Ämblyornis  inornatus  (Schi.))  bouen  ooUlommenere  Sauben,  inbem  fie  unregelmäßig 


flpcftten  finb,  fjat  man  eigciitlid)  >(.< 
Unterbau  ift  jo  moffio,  bafe  (r  me  .> 
40— r>0  rm  ^oc^.  "Uli  äilimutl  ^^^^ 
SnnbrlfjL'ljlioiimCv  unn  ^Mi'i^iKfrtMl  'n; 
vn'iji'l.  iit  onbt'rcn  tvoÜi'n  iiil'ri.i  t.-^  .:■•■ 
fw  iiiiii.if  'JI:i.i'',lrI  t'jri  llV.iiiui'';!  .;;.: 


iii-aiit'lf  jfiiie  ^fbeiii  ii;ib  ^n^tr  iiiii  i,  u' 

bfijiinn  bie  liJovfteUuiii}    3Jiii  tauli.iii  i^vi. 

begann  ba  mit  einem  rötlirticii  '-bunt  \i\  l" 

lictütetcr,  gebörrter  3:auienbfiiülev  l)fr,in-; 

■111  ivii'lrn  fjüttt.    I'ct  SJogel,  offeiiLiar  r-;. 

tiiiutiliierte  DoripärtS  unb  riictiuarfc,  ifiui;. 

iiiiiciitf  mit  gefpielter  gcofier  ^crliatcit  cint-' 

i  Iktiilirf)  fein  Söeib^eii.   'X)it  ianillulvn  o,. 

1  "  botiatrlid)  nod)  bem  2li'utini1i(er.  'Jiii;  '■ 

"^    ■  ■iii'j,  tat  ober  iiidit  i'p,  aU  ulcir  , 

.     .'.filicßlidi  über,  ala  bne  iliini;.  .;  'i: 

;:''i';vt«  biirrfi  bif  «ri'itoTi  bvr  '.''■ 

■   -.'i  iilc  in  bi'r  i.'aiilif  'i'  m-:-    , 


•■••  .XiaftIXnA. 


Setl.lnB,»(flt.  Iln*" 


•  •  • 

•      •     • 


••  •  •  • 

•   •        •^ 


•  •    ••• 
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fiAm()(t  bet  aiUnnditii. 


SReifet  in  ben  SBoben 

pßanjen,      biefelEpen 

aber  mit  einem  %aäf 

uberbeden,  mit  SOleoi 

befiängen  ufw.    See 

leitete  erriditet  eiflent= 

ItcE|    eine    regefredite 

^ütte,  inbem  er  Oic^U 

beenftämmc^n  rabtoc 

in  ben  SBoben  ftcdt, 

fo  bag  fie  in  einer 

S^ii^e  teselfürmig  ju^ 

fammenlaufen.     Über 

bieS  Stetüft  ift  'SSloo» 

gebedt.     Sint   ®cite 

be«  SBaued  ift  offen 

geloffen,    Dor    biefer 

Iure  ift  ein  fiiffen  oon 

frifdiem  SWooa  aufge= 

^äu^,  bas  mit  33(ilten 

unb  ffleeren  »on  (eb= 

^aftefier  gätbung  ge= 

fdimfldt  ift.  Senn  biefer  gi'i^i^at  xotlH,  loirb  er  bon  ben  SBefif^eni  bet  2aube  burdi  frifc^e 

Stuten  unb  Seeien  eifert.  Sine  foldie  $ütte  i^  runb  unb  ^at  einen  S)uii^meffer  non  un^ 

geffif)!  einem  SDtetei,  ber  aRooiSiafen  Dor  i^i  nimmt  etwa  ben  bopfietten  9taum  ein.  Vutfi 

^iei  bienen  §ütte  unb  ®arten  nui  aU  Sfllj^jlttfe,  unb  bog  9ieft  ttitb  in  einiget  (gntfernung 

in  einen  ISaum  gebaut. 

l£^e  mir  bie  ffämpfe  ber  aWänndien  befpre^en,  fei  hirj  auf  bie  „Saliberoegungen"  ber 
©äugeliere  ^ingettiefen.  ©igentümlicf)  ftampf^afte  Seroegungen  jeidinen  audi  ba«  gefditedit; 
lid^  erregte  Säugetiermännc^en  in  bei  ©egenmait  bei  SQieibdienS  mi.  über  nur  bei  tnenigen 
Arten  lommt  e8  ju  tanjä^nlidien  Sprüngen  unb  Sewegungen.  Kleine  Änlilopenorten  finb 
H  ODi  oflem,  benen  folc^e  Sigentümlici^feiten  jufommen,  fo  j.  39.  bie  Springbdde,  neldie 
bei  i^ren  groteSfen  meter^o^en  Sprüngen  i^u  mächtige,  fc^neemeige  91fldenmä^ne,  bie  fonft 
in  einer  ^antfolte  cerborgen  liegt,  in  überrofdienbet  üBeife  entfalten. 

3n  vielen  ^iergruppen,  cor  allem  bei  ben  I|ä^eren  Xiecen,  [ini  ßäntpfe  bet  Snänndien 
um  bie  ffieibc^n  fe^t  oetbreitet.  3di  rcüfetc  nic^t,  bafe  fie  bei  Xieren  Dotlommen,  bie  nieb' 
tiger  fte^en  aii  bie  flöteten  ürt^ropoben.  ®o  begegnen  mii  i^nen  unter  ben  Sruftaceen 
bei  Arabben.  €ie  finb  ^auptfäcE|Iid|  bei  marinen  i^otnten  ().  9.  Carcinus  iumilsb,  Calli- 
nectea  sapidua  ufro.)  beobadjtet  worben.  S8ei  ben  S5JinIer:fitobben  (Gelasimus  =  TIca) 
finb  narf)  Ortmann  bie  gtofeen,  leb^oft  gefätbten  ©c^eten  ber  aRönnd)en  (eine  SBaffe, 
fonbern  ein  fe^ueQet  3<ti^ii';  butc^  baii  SJinfen  mit  benfelben  roetben  bie  Seibc^en  an-- 
gelodt  (»gl.  »bb.  390).  Unter  ben  Snfeften  finb  eS  oor  allem  Ääfer,  unb  unter  i^ntn 
Sulaniben,  bei  benen  erbitterte  ftdmpfe  jttiif(^en  ben  3Wänn(^en  beobachtet  Worben  finb, 
bie  ni<$t  fetten  junt  ^ob  bed  einen  ©egnere  führten.  S(ud|  $qmenopterenmännct)en  lämpfen 
miteinanber,  j.  9.  Strabwefpen  unb  fotitäte  93ienen. 

SBor  Q0em  begegnen  un«  ober  fott^e  fiämpfe  bei  aäJirbellieten.  @c^r  tiöufig  finb  fie 
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kämpfe  unb  äBaffen  ber  äl^annc^en. 


S(b6.  391.    Sporen  (eint  6piegelpfau 
(Polypleetron  bicaloaratum). 

Ocig.  nadi  bet  9latut. 


6ci  Sifc^cn;  bei  bcn  ©almonibcn  finb  ja  üiclfacfi,  j.  58.  bei  ben  Sac^Sarten 
(Salmo,  Oncorhynchus),  bie  SWännc^en  mit  einer  ^ofenförmigen  ©c^naujetts 
Verlängerung  (Dgt  93b.  I  @.  481)  n^ä^renb  ber  fiaid^geit  ausgezeichnet.  2>ie 
Sac^iSmännd^en  beijsen  unb  reiben  fic^  oft  fd^mere  unb  tiefe  SSSunben  bei  biefen 
kämpfen,  bie  gar  nid^t  feiten  töblic^  tt)erben.  S3ei  t)ielen  brutpftegenben  f^ifc^en 
finb  bie  3)?ännc^en  fel^r  fampfluftig.  @o  finb  kämpfe  ber  Wl&nnd^tn  bei  ben 
@tid^Iingen  an  ber  Xagedorbnung.  Sei  ben  ^uraniiS,  j.  93.  Osphromenus 
olfax  (Commers.)  (SSb.  I  m)b,  366  @.  609),  finb  erbitterte  Äämpfe  beobachtet 
tt)orben/  bei  benen  bie  aRännd^en  in  prac^t))oQen  fir^rben  prangen,  bie  fofort 
Derbunfein,  toenn  eines  fic^  als  befiegt  erflären  nntg.  Betta  pugnax,  ber 
ßampffifd^,  ^at  feinen  SRamen  öon  feiner  Äantpfluft,  bie  in  feiner  fiamefifd^en 

^eintat  bie  iBeranlaffung  ift,  ä^nlic^  ben  ^a^nen- 
fämpfen  gifc^fämpfe  ju  DeranftalteU;  bei  benen  t)or 
aöem  eine  befonbere  für  biefen  ött^cd  gcjüc^tetc  SSarietät 
tjertoanbt  wirb. 

Unter  ben  9mpl)ibien  finb  mir  feine  fämpfenben 
gormen  belannt,  wenn  auc^  bie  SKännc^en  ber  ^röfd^c 
unb  ß'röten  beim  äBettben)erb  um  ein  äBeibd^en  fic^  oft 
ftogen  unb  raufen,  bei  bcn  {Reptilien  jeboc^  finb  fic 
l^öufigcr  öertreten.  (£S  fämpfen  j.  93.  bie  SRännd^en  öon 
Ärof obilen,  mand^en  ©c^ilbfrötcn,  Don  ©ibec^fen  auS  ben  Gattungen  Draco,  Anolis,  Iguana, 
Chamaeleo.  SBei  Anolis  cristatellus  Derbeigen  fic^  bie  n)ütenben,  fämpfenben  SRännd^en,  unb 
bem  unterliegenben  Kämpfer  bricht  meift  ber  ©c^roanj  ab,  ben  ber  ©ieger  bann  auffrißt 
2lud^  Calotes-Slrten,  j.  SB.  Calotes  emma  Don  ber  SRala^ifc^en  §albinfel  fämpfen  nac^  ®abott) 
aufs  l^eftigfte  unb  änbern  babei  il^re  garbe  (Dgl.  @.  447). 

2>ie  ®ögel  bieten  unS  Diele  93eifpiele  ritterlicher  ßämpfe  ber  9Känn= 
c^en.  93or  aQem  fommen  fold^e  bei  poIt)gamen  SBögeln,  fo  unter  ben 
$ü^nerDögeIn,  Dor.  ^äl^ne,  gafanen  unb  anbere  ^ü^nerDögcI  finb  für 
biefe  Äämpfe  fogar  mit  befonberen-  SBaffen  anSgeftattet,  ben  ©poren, 
tDelc^e  bei  manchen  in  ber  (Sinja^I  {^bh.  392),  bei  anberen  fogar  in  ber 
äweijal^I  {"äbi.  391)  ja  felbft  bis  ju  fünf  an  jebem  93ein  Dor^anben 
finb.  9Mit  biefen  fönnen  bie  3;iere  fid^  er^eblid^e  SJcrtounbungen  bei= 
bringen,  ja  fclbft  fic^  töten,  ä^nlic^e  S33affen  finbcn  ttjir  bei  einigen 
93ögeln  an  ben  klügeln;  fo  l^at  Chauna  chavaria  ixotx  ©poren  an  je- 
bem 5WgeI,  ä^nlid^  Palamedea,  wä^renb  bei  SRaöen  unb  SRegenpfeifern 
fleinere  ^öcfer  unb  ftumpfe  ^afen  Dorfommen  (Slbb.  385  ©.  456  unb 
^bb,  393). 

3)ie  Äämpfe  ber  ^äl^ne  fann  man  leidet  im  ^fi^ner^of  beobachten; 
tt)ie  erbittert  fie  fein  fönnen,  baoon  geben  bie 
fportSmäJ5igen§a^nenfämpfe  ein93ilb.  fiämpfe 
um  bie  ©eibc^en  fommen  aber  nid^t  nur  bei 
größeren  unb  n)e^r]^af ten  93ögeln,  f onbern  auc^ 
bei  f(einerert  unb  roaffenlofen  gormen  oor. 
Unfere  ©perlinge,  SRotfe^Ic^en,  Xeidj^ü^ner,     ^£^^  M    ?e?m''^au!?ajn 

ja  felbft  3icgcnmelfer,  Kolibris  raufen  fic^  um    r/^  (f        ^^'^^^^u^Lr**'*' 

bie  SBcibc^en.  @S  ift  ober  leicht  gu  oerfte^en,  [f  ^         criß.  na*  bei  «otur. 


Si^tinldmliff. 
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bag   bie  Mmp^t 

i^re  größte  9Jet= 

breitung  bei  pot^= 

gatnen     {)ronnen 

^aben.    ginjclnc 

SRännd)en       a= 

tämpfen  fi(^   ba 

einen  ganjen  $a= 

rrni,  ii)äl)n.'iib  anbete  leet  ou8= 

getjcn     Sei    loldien   polygamen 

5ormeii  fiiiben  bif  Sümpfe  aut^  nielfoc^ 

in    einet    bcftinimten  ffietfe  organifiert 

ftatt.    Sin  äetmciiictler  befonbeter  Äfi 

begleitet   fic,   eiimmentfoltung,  SSalj^ 

ticroeguiigcn,  3iiii,ic  finb  tirifai^  mit  i^m 

Fornbintert,  ja  fel)i'  pufig  übetWiegt  aQ 

bieä  fflcimcrl,  unb  bie  ffiämpfe  »erben  ju 

Infaiiipfen,  mt^lift  unS  niie  fanjäl|n= 

!icf)c  "ißQiitoniiiiien  anmuten. 

53ie  uuibeu.viüfiiicrDÖget  bieten  hierfür 
uiele  )Pfii>icli;.  3rti  ftatte  (ebft  ©elegen' 
^eit,  im  S^fi^unget  ISe^lonS  bie  Jtömpfe 
«6&  »i.  ch.nn.  .b...ri..  H<  suio.  j  j  gallus  Btanlevi,  bem  35i4ungelbabn, 

ju  beoba(f|ten.  S)ie  ^ätine  fämpfen  gau) 
ä(|n(it^  ivie  unfere  $auS^ä^ne,  bie  ia  mit  i^nen  na^e  Dertoanbt  finb,  mötitenb  bie  S}eibd|en 
in  bei  9Iö^e  nerroeilen.  S)ie  Sämpfe  finb  oft  fo  tieftig,  ba§  ein  Partner  tot  auf  bem  Aampf= 
pla^  juiüdbleibt.  SbenfaDS  ein  polygamer  %ogeI  i^  bei  Kampfläufer  (Machet«s  pn- 
gnaz):  ber  Daiiable  geberfi^mud  beS  ^alfeS  bei  ben  SRännc^en  blefer  Slrt  mürbe  im 
Bb.  I  ©.  491  geft^itbert  unb  auf  Xafel  X  abgebilbet.  3m  giu^ja^r  nerfammetn  fic^ 
jotilreic^e  9Wänn(^en  biefer  ?lrt  in  moorigen  ©cgenben,  am  Ufer  Don  (SeteÖffern,  in  ber 
'^ö^e  ber  gutiinftigen  ^iftp(ä{^e  unb  fämpfen  miteinanbei,  roobei  fie  fic^  ber  Si^näbel  unb 
glügel  aU  SBaffcn  bebienen.  ©ie  fallen  aufeinanber  loS,  fpringen  in  bie  $ö^e,  aber 
fie  pflegen  fic^  bei  biefen  Äömpfen  nie  er^efiUt^  ju  oerle&en.  @JS  finb  foiufagen  ffior= 
fteßungen,  bte  f«  geben,  roobei  fic§  immer  biefelben  Söiänni^en  auf  benfelben  ftampf^ 
platten  anfammeln.  Sßeibdien  finb  meift  gar  ni<$t  in  unmittelbarer  StÖ^e  ber  ßampfplä{e 
oor^anben.  iSä  gibt  uid|t  @ieger  unb  Sefiegte,  unb  eS  fdieint,  ba^  alle  am  fiampf  SSetei^ 
liglen  fpätei  jur  Paarung  gelangen. 

Sorabinierte  lätigfeiteu  finb  auct)  bie  ffloti^onblungen  bei  unfern  potggamen  SBilb= 
^ü()nem,  j.  93.  bem  ^uer^a^  (Tetrao  urogallus  L),  bet  meift  auf  einer  t|o^en  Kiefer  im 
3Sa(be  JU  batjen  pflegt,  in  beren  9tä^e  SSeibt^en  fic^  auffiatten.  %üd)  ^ier  ift  bie  Salj^^ 
(lanblung  einem  ^anj  ju  uergleid^en.  3)er  $al|n  fü^rt  auf  bem  Slft  äfinlidie  tiampf^afte 
SBemegungen  au«,  roie  rott  fie  fiütier  fc^on  für  oerf^iebene  5ßögel  geft^itbert  ^aben  (©.  450). 
6r  ftredt  ben  ßopf  oor,  ftröubt  bie  gebcm  an  Sfopf  unb  Sefile;  bann  breitet  er  ben  ^aib 
erhobenen  @cfinian)  fädjerföimig  auS,  fpreijt  bie  t^Iügel  Dom  Seib  ab  unb  ^ält  fie  tief  ge= 
fenft  (3:af.  XII A).  3n  biefer  Haltung  macfit  er  Serbeugungen,  trippelt  mit  ben  güfeen, 
bre|t  fitfi  um  fii^  fetbft.  Unterbeffen  fö^t  er  feine  eigentiimlit^en  ©alilaute  erfcfiaHen,  baS 
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äSe^en,  ©d^Ietfen,  ben  ^auptfd^Iag,  bai  jhtappen,  tot\(S)t  jebem  Sager  bat  $erj  fCopfen 
machen  unb  tpelc^en  bie  ®e6riiber  SRüQer  burc^  folgenbe  @tlben  tt)tebersugeben  t)erfuc^ten: 
,,blü  blü,  blü,  Mü,  blfi^böbtrrr^Had,  jfc^ij,  jc^ij,  fc^ij,  fc^ij,  fc^iuit"  SHodf  auffoflcnbcr  aU 
t)itlt  anbete  SSögel  ift  ber  Suer^al^n  n)ä^renb  beS  SBaljenS  gleichgültig  gegen  bie  Sugentoelt, 
k)or  aQem  unempfinblic^  für  Sätm;  fetbft  ein  ©d^ug  ftört  i^n  nid^t. 

aber  SRebenbu^Ier  reijen  i^n,  unb  er  ftürjt  ftc^  auf  fie  loiJ  unb  fäwpft  mit  il^nen;  er 
fud^t  fie  avi^  feinem  iRe))ier  ju  vertreiben,  toa^  il^m  lei^t  gelingt,  n^enn  ed  fic^  um  junge 
^a^nen  ^anbett.  ©tarfe  $a^nen  baljen  fe^r  intenfiö  unb  finb  fe^r  rauf(uftig  unb  pflegen 
fic^  einen  ftattlic^en  $arem  gu  fiebern.  @§  liegen  offenbar  ganj  ä^nlic^e  SBer^ältntffe  Dor^ 
toie  mx  fie  gleid^  nac^^er  bei  ben  polygamen  Säugetieren  lennen  lernen  »erben,  bei  bcnen 
bie  t^olgeerfd^einungen  ber  äSSerbungdl^anblungen  beffer  betannt  finb. 

®er  Sirf^a^n  ober  ©piel^a^n  (Tetrao  tetrix)  f)at  feine  aSaljpIäfee  me^r  im  offenen 
®e(änbe  aU  ber  Suer^al^n;  h^ä^renb  le^terer  nur  auiSna^miSn^eife  am  SSoben  baljt,  ift  bied 
beim  Sirl^al^n  bie  SRorm.  3n  ©übba^em  finb  e«  bie  offenen  gläd^en  ber  SRoore  im  SJa- 
<l^auer,  SBeill^eimer  SÄooi^  ufro.,  too  bie  $ä^ne  fic^  in  ber  SWäl^e  ber  iBirfen-  unb  ftiefernge- 
pije  ober  ber  SBufc^n^älber,  in  benen  fie  unb  bie  Rennen  fi^  tagsüber  aufl^alten,  abenbi^ 
unb  in  ber  SRorgenfrü^e  fic^  öcrfammcin.  @tet3  finb  eö  beftimmte  Örtlic^feiten,  bie  Salj= 
plä^e,  an  benen  bie  ^al^nen  fid^  aQe  Sa^re  n^ieber  jufammen  finben;  oft  finb  an  einem  $Iq^ 
über  100  $o^ncn  oerfommclt,  ic^  fa^  einmal  bem  Saljfpiet  Don  30 — 40  §a^nen  im  2)a= 
{i^auer  SRoo»  ju.  3m  SRorgengrauen  fiel  ber  erfte  ^al^n  mit  eigentümlichem  3if^^"  — 
tfd^jo— 19  —  in  ber  SRä^c  unfereÄ  ©tanbeö  ein,  Auf  bem  SBoben  begann  er  feinen  lanj, 
nac^bem  er  faft  10  SRinuten  fic^  gang  fttQ  vergalten  unb  fic^  überzeugt  ^atte,  ba^  aQed 
fi^er  fei.  SSeim  SSorbeugcn  unb  Rupfen  ließ  er  fein  ÄoHern  unb  ©Steifen  ertönen,  na^m 
ä^nlic^e  S3ett)egungen  oor,  n^ie  tt)ir  fie  beim  Stuer^al^n  gef^ilbcrt  ^aben,  gan)  bigarr  unb 
toH  ttjurbe  fein  $üpfen,  atö  immer  mel^r  §al^nen  unter  td^jo— 9,  tfc^jo^^,  einfielen,  }  %. 
fid^  auf  unferen  ©d^irm  beim  Anflug  nieberlaffenb  (Dgt.  laf.  XII  B).  9iun  öerbeugten, 
breiten,  l^üpften  aQe  ^a^nen  tt)ie  toQ  untrer,  mand^mal  fprang  einer  einen  falben  SReter  l^oc^ 
fenfrec^t  in  bie  Suft.  ^lö^lid^  ful^ren  jtoei  aufeinanber  log,  mit  ©c^näbcln  unb  "^ii^tn  ein= 
anber  jufefeenb.  3)ie  gebern  flogen,  unb  einer  ber  fiämpen  Derlieg  befiegt  ben  Rampfpla|,  um 
einem  anbern  na^en  SBalgpIa^  sujuftreben  unb  bort  fein  6)Iüd  gu  Derfuc^en.  Sfnbere  fuhren 
aufeinanber  loS,  faud^ten  fic§  an,  liefen  umcinanber  ^erum  unb  führten  ben  Sampf  nur 
pantomimifc^  burd^.  ©0  ging  t^  ftunbenlang  fort,  Don  4  Ul^r  in  ber  t^rül^e  bis  gegen  8  U^r. 
Untcrbeffen  l^attcn  fic^  ja^lreic^e  Rennen  in  ber  Siä^e  »erfammclt,  toelc^e  ein  leife«  ®acfcrn 
l^dren  liegen.  3c^  fonnte  nic^t  beobachten,  toai  anbere  gefeiten  I)aben,  bag  fiegreic^e  $ä§ne 
jttjifc^en^inein  eine  §enne  begatteten,  um  bann  »citer  ju  baljen.  SebenfaÜ«  erfolgt  bie  Se- 
flattung  im  Änfc^Iug  an  bie  SSalj,  benn  fpäter  im  lag  trennen  fic^  bie  SSögel  mieber. 

^^nlic^e  SSorfteQungen  geben  Diele  polygame  SBögel,  fo  ift  g.  89.  bad  ®ebaren  ber 
^rärie^ü^ner  in  9lorbamerifa  gang  augerorbentUc^  ä^nlic^  bem  unferer  iBirt^äl^ne. 

3m  ^ringip  äl^nlid^eiS  finben  njir  Dielfad^  bei  ben  polygamen  ©äugetieren,  nur  ba|  bei 
i^nen  in  einem  Diel  toeiter  ge^enben  SRag  bie  ro^e  ^raft  entfc^eibet.  93ei  ben  polygamen 
gefeQigen  ©äugetieren  finben  n^ir  faft  ftetiS  bie  ertoad^fenen  SRännd^en  tt)äl^renb  beS  größeren 
3;eil  beiS  3a]^rc3  Don  ben  übrigen  3[nge^örigen  ber  ?lrt  getrennt.  Oft  bilbcn  fie  befonbere 
gerben  für  fi^  fo  bei  SBilbfd^weincn,  g.  Z.  §irfc^en,  ©teinbödfen,  SBilbfc^afen,  9linbem, 
@abelböcfen,  Stobben  ufu).  ^uc^  bei  biefen  formen  Italien  fic^  alte  3Rännc^en  gang  allein. 
Unterbeffen  (eben  bie  alten  äSeibd^en  mit  ben  jungen  iD?ännd^en  unb  SSJeibd^en  in  befon- 
bereu  gerben.  S3ci  anberen  bilben  SWännc^en  unb  SBcibd^cu  baucmb  gufammen  größere 
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ober  fleinere  gerben,  fo  bei  ben  JSängurul^S  unb  Dielen  S(ntUo|)en.  3^^  ^aarungi^geit  fuc^en 
nun  bie  alten  SRännc^en  ftd^  einen  möglic^ft  großen  $arem  ju  fiebern.  ®ie  treiben  SBeib- 
d^en  iufammen  unb  t)erjagen  bie  um  bie  SBeibc^en  ftd^  bemfil^enben  anberen  SRännd^en  oft 
unter  heftigen  fiäm^fen.  @o  tommt  ed  gur  SBilbung  Keiner  gerben,  in  benen  nur  ein  alteiS 
3R&nn^en  mit  einer  größeren  SlniQ^I  t)on  äBeibc^en  t^ereinigt  ift;  in  biefer  $erbe  totxhtn 
nur  gan}  iunge,  nod^  ni^t  gefd^Iec^tdreife  aRännd^en  gebulbet,  tok  benn  überl^aupt  bei 
Spieren,  beren  (Sntn)idlung  mel^rere  Saläre  erforbert,  bie  9Beibd^en  oft  fc^on  n)ieber  gebecft 
totxbtn,  n^enn  fie  noc^  bie  Stad^Iommen  t)on  früheren  Sa^rgängen  bei  fic^  führen. 

S)ie  Kämpfe  bei  folc^en  pol^Qamen  Säugetieren  finb  oft  fel^r  erbittert  unb  ernftl^aft. 
S)ie  alten  9Rännd^en  finb  meift  in  ber  ^aarungi^jeit  augerorbentlid^  reizbar  unb  fam|)fluftig. 
@ie  greifen  aQe  möglichen  anberen  Xiere  unb  SRenfc^en,  benen  fte  jufäQig  begegnen,  oft 
gerabeju  in  Staferei  an.  (SiS  ift  befannt,  bag  (Siefanten  in  ber  ^aarung^ieit  fe^r  gefäl^r« 
lic^  finb.  SBon  unfern  ein^eimifd^en  Xieren  finb  $irf($e  unb  äßilbfd^n^eine  bafür  berüchtigt. 
S)er  SBifent  tobt  in  biefer  3eit  burd^  ben  SBalb  unb  logt  feine  ftraft  auc^  an  leblofen  ®egen= 
ftänben  an^,  inbem  er  3.  89.  Säume  auSn^ül^It.  Sön)en,  äßölfe  unb  anbere  ^Raubtiere  finb 
in  biefer  ^eriobe  gang  befonberd  bifftg. 

2)qd  SSertreiben  ber  {fingeren  fionfurrenten  gelingt  meift  o^ne  aüju  emftl^aften  Kampf; 
man  ^at  ben  @inbrucf,  aU  erprobe  bad  junge  SRänn^en  nur  ben  gortfd^ritt  feiner  f^^ig- 
leiten,  um  fic^  nac^  (SrtenntniiS  feiner  Unterlegenl^eit  fc^neO  jurficfiuiie^en.  3)ie  alten  äJ^änn- 
d)en  untereinanber  führen  aber  bie  l^eftigften,  oft  mit  bem  Zobe  eineiS  ber  Konfurrenten 
enbenben  Kämpfe  bur^.  @ie  finb  \a  oielfa^  mit  äSSaffen  auiSgeftattet,  totlä)t  fte  t)on  ben 
SBeibc^en  unterfd^eiben,  unb  n)elc^e  mit  bem  Slter  unb  ber  n)ac^fenben  Kraft  an  SEßirffam^ 
feit  enorm  geloinnen  fönnen.  9Ran  beule  nur  an  bie  ®ett)ei^e  unb  ^drner  ber  Huftiere,  an 
bie  Scfjäl^ne  unb  $auer  ber  9{aubtiere,  2Bi(bfc^tt)eine  unb  Sffen.  Unfere  ^irf^e  fämpfen 
erbittert  mit  i^ren  ©emei^en,  unb  nid^t  feiten  bringen  fie  fic^  fc^toerc  SBBunben  bei  ober  ocr* 
fangen  fid^  gegenfeitig  mit  ben  Snben  ber  6)ett)ei^e,  fo  bog  fie  nic^t  me^r  ooneinanber  loS- 
fommen  unb  beibe  elenb  jugrunbe  gel)en.  S3ei  ben  ©teinböcfen  unb  äBilbf^afen  fto^en 
bie  alten  SRännc^en  mit  ooQer  SSuc^t  mit  i^ren  oft  gen^altigen  ®e^örnen  aufeinanber  loS. 
®aiS  enorme  ©emic^t,  totldjt^  btefe  bei  alten  SRänn^en  oft  eneid^en,  mac^t  ben  Kampf 
filr  ein  junged  Wlännd^tn  gan}  audfid^tiSloS.  Sei  Ovis  ammon  unb  feinen  9}enoanbten 
(0.  polii  uftt).),  bem  norbamerifanifc^cn  S)i(f^omfc^af  (Oyis  montanus),  ben  jentralafia= 
tifc^en  Steinböden,  finben  bie  Kämpfe  an  befonberen  Örtlid^feiten,  bie  ben  SSaljpIä^en  oer- 
gleic^bar  finb,  in  ben  t$elfenn)ilbniffen  ber  l^ol^en  ©ebirge  ftatt.  S)ie  unterliegenben  äRänn- 
^en  loerben  burd^  bie  SBud^t  beiS  ^omftoged  in  ben  Slbgrunb  gefd^Ieubert  too  oft  ^unberte 
oon  bleid^enben  ©leletten  oon  ber  §cf tigfeit  biefer  SSrunftf ämpf e  jeugen.  Sei  ben  STOofc^uS^ 
oc^fen  ber  ^olarlänber  (Ovibos  moschatus)  lommt  ed  auc^  oft  jum  ^öten  ber  rtoali- 
fierenben  9Rännc^en.  Sei  ben  Slntilopen  unb  ©ajeUen  (j.  S.  Gazella  dorcas)  n^erben  bei 
biefen  Kämpfen  oft  bie  ^ömer  abgebrod^en. 

^armlofer  pflegen  bie  Kämpfe  bei  benjienigen  t!ro^men  auiSjugel^en,  n^elc^e  mit  meniger 
gefä^rßd^en  SBaffen  oerfe^en  finb.  @o  beiden  fic^  Kamel^engfte  mit  i^ren  QSifintn,  inbem 
fie  mütenb  aufeinanber  losfahren  unb  i^ren  eigentümlichen  SrüQfad  aud  bem  aßunbe  l^er^ 
oorftülpen,  ber  il^nen  ermöglicht,  fc^recfl^afte  Xöne  l^eroorjubringen.  ^uanotod,  Sifugnad, 
SamaS  beigen,  fpucfen  unb  treten  fic^.  Ka^en  fragen  unb  beigen  ftc^,  ^unbe  bringen  fic^ 
mit  ben  35^«^«  SBunben  bei.  SRofd^uötiere  unb  SWuntiate  fed^ten  mit  i^ren  lang  oorftel^en= 
ben  Scf^ä^nen,  SSSilbfd^n^eine  laffen  i^re  ftarfen  ^auer  jufammenflirren. 

@o  ift  e«  benn  nic^t  oerwunberlid^,  »enn  alte  SRännd^en  ber  oerfd^iebenftcn  ©äuge^^ 
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ticrartcn  jcttcn  in  bcr  grcil^cit  mit  uuöcricfctcr  $aut  beobachtet  njcrben,  mcift  finb  fic 
t)on  öidcn  Starben  bcbedt. 

Viuä)  fd^ioäci^ere,  mit  geringen  äSSaffen  t)erje^ene  ©äugetiermännc^en  fönnen  erbittert 
um  bie  äBeibc^en  miteinanber  {ämpfen.  ^ängurul^d  beiden  fic^  unb  bo^en  mit  il^ren 
gü|en  aufeinanber  loi^,  Snfeftiöorcn,  tt)ie  SRautoflrfe,  fönnen  jt^  im  wütenben  Srunftfampf 
totbeijsen,  $afen  unb  anbere  9lagetiere  beigen  unb  trommeln  fid^  manchmal  ju  Xobe.  Slud^ 
bie  !(ffenmännc^en  beigen  einanber^  fragen  unb  fc^Iogen  fic^  mit  ben  Rauben. 

@e^r  Dielfa^  finben  n^ir  aber  U)ie  bei  ben  SBögeln  bie  Xenbenj,  aM  bem  ernft^aften 
Sampf  nur  ein  ©c^einbueH,  eine  SBorfteKung  ober  ^äfteübung  ju  mad^en.  @o  fc^Iagen 
§irfd^e  nur  mit  ben  ©ewei^en  aneinonber,  SBÜbfci^weine  berühren  nur  gegenfeitig  bie  $auer. 
3a  bei  !(nti(open  befte^en  bie  @c^einfämpfe  mand^mal  nur  in  reigenartig  erfolgenben  Sn- 
grifföbettjeguttgen,  benen  ßurüdjie^en  folgt.  3)ie  SWännc^eu  ber  ?ßaIaantiIopen  führen  fold^e 
©c^einfämpfe  unter  tanjartigen  Sprüngen  auf,  unb  bie  @pringböcfe  ©fibafritaS  f^einen, 
XDit  frül^er  jc^on  ernjäl^nt  tonxbt,  l^auptfä^Iic^  burd^  eigenartige  oft  2  m  l^ol^e  @prünge  in 
hampf^after  Haltung,  toobei  fie  il^re  f^öne  weige  SÜücfenmä^ne  entfalten,  auf  bie  S35eibd^cn 
einjuwirfen.  3)iefei8  fogenannte  „?ßrunfcn"  bcr  ©pringbodEmännc^en  muß  bireft  an  gemiffe 
Saljtänje  ber  Söget  erinnern. 

{IQe  guten  93eobac^ter  ftimmen  barin  ilberein,  bag,  n)o.  in  einer  ®egenb  ein  befonber^ 
fräftigei^,  fc^öneS  ober  auffaQenbei^,  im  ^arnpf  ober  @piel  gen)anbted  SRännc^en  auftritt, 
ed  balb  eine  groge  ^erbe  um  fic^  t)erfamme(t,  faQi^  ed  ju  ben  l^erbenbilbenben  Zieren  ge:: 
f)öxt,  ober  fonftwie  ja^Ireic^e  SRod^fommenfc^aft  ergeugt  unb  l^interlägt,  je  nad^  ben  für  feine 
Srt  d^arafteriftifc^en  gortpflanjungggewo^nbeiten. 

2.  Die  6he  im  Cierreid>« 

S5ei  ben  meiften  lieren,  befonber«  bei  ben  nieberen  Xieren  gel^t  ber  Segattung  nur 
eine  furje,  fc^neö  öorüberge^enbe  ^Bereinigung  ber  beiben  ©efc^Iec^ter  öorau«.  3)a3  ift 
übrigen^  ni^t  nur  bei  ben  nieberen  Xieren  ber  ^^ad,  fonbern  aud^  bei  manchen  relatit) 
^oc^ftel^enben.  @o  ift  befannt,  bag  bei  t)ielen  ^if^en^  aud^  bei  manchen  nieberen  Säuge- 
tieren, wie  ben  ©bentaten  (©ürteltiere),  SKännc^en  fowol^I  »ic  SBeibd^en  öerfc^iebene  rafd) 
oorübergel^enbe  gejc^Iec^tUd^e  93erbinbungen  eingel^en,  tt)obei  bann  auc^  bie  @orge  für  bie 
9tad^fommenfd^aft  einjig  unb  aQein  bem  SRuttertier  jufäQt. 

@e^r  öiele  niebere  lierc  fterben  fc^r  balb  na^  ber  Segattung.  ®ag  ift  j.  ©.  für 
t)iele  Sttfeften  befannt,  unb  ben  e^tremften  ^^aQ  fteQen  bie  Sp^emeriben  ober  Sintagd- 
fliegen  bar,  loetc^e  oft  in  ungel^euren  SRqigen  nac^  ber  ä9egattung  bgm.  nac^  ber  Siablage 
an  ben  Ufern  ber  ©etoäffer  tot  aufgefunben  werben.  3n  anbercn  gäöen  finb  cÄ  nur  bie 
SJiännc^en,  welche  fe^r  balb  nac^  ber  ^Begattung  oom  %oh  ereilt  werben,  toa^renb  bie 
SBeibd^en,  bie  nod^  mit  ber  Aufguckt  ber  SRo^fommenfd^aft  in  irgenbeiner  SBeife  gu  tun 
l^aben,  länger  am  Seben  bleiben.  93ei  Un  Spinnen  erwartet  bie  3Rännc^en  fe^r  ^äufig 
ein  früher  %ob,  ba  bie  äSeibc^en  nac^  ber  Begattung  biefelben  nic^t  mel^r  aU  guge^örig 
ancrlennen  unb  oon  fannibalifc^en  ©elüften  ergriffen,  fie  töten  unb  aui^faugen.  S5ei  6a- 
leodes,  einem  SSertreter  ber  Solifugen,  fterben  bie  äJtännd^en  nac^  ^e^moniS  balb  nac^ 
ber  Sdegattung,  unb  auc^  bie  SBeibc^en  finbet  man  nac^  93eenbigung  bed  SBrutgefd^äftd  tot 
umlierliegen. 

@ang  feiten  ift  bei  wirbellofen  lieren  ein  längere^  paarweifeiS  3^!^^^"^^^^^^^^  ^^^ 
beiben  ©efc^Iec^ter.  Slbgefe^en  öon  jenen  gäQen  bei  SBfirmern,  in  benen  wir  SÄännd^en 
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unb  SBeibd^en  üon  Sugenb  auf  Utptxüäi  aneütanber  gefeffelt  fanben,  finb  qvA  beobad^tete 
%QXit  folc^n  ßufammenlebeni»  nur  bei  ©liebertieren  belannt  geiQorben.  @ax  nt^t  fo  feiten 
fc^eint  paanoeifeö  3«föntwcnleben  bei  ÄrebÄtieren,  befonberi^  bei  ben  jel^nfü^igcn  firebfen, 
ju  fein.  JBei  beten  ^öl^eren  Sertretem,  befonberg  ben  Ärabbcn,  »erben  faft  immer  aRänn= 
c^en  unb  SSeibc^en  gleic^jeitig  gefangen,  tuenn  bai^  9le^  mit  SBeute  belaben  aud  ber  Xiefe 
beU  aReere«  l^erauffommt  gür  nic^t  wenige  lüftenbetoo^nenbe  «rten  ift  bad  Suföwimen^ 
leben  ber  beiben  (Sefc^Ied^ter  t)ielfac^  bireft  beobachtet  morben,  fo  bei  ben  ^ö^Ienbauenben 
Ucar(6ela8imuB)-«rten  (ögl  Vit  390  @.  461),  bei  benen  man  ftetg  ein  aRännd^en  mit  einem 
äBeibc^en  jufammen  in  einer  $ö^Ie  finbet.  S)ie  amerilanifc^e  Jhabbe  Callinectes  sapidus  Say 
^ä(t  nac!^  äßi|  91at^bun  in  ber  SSegattungdseit  ^aartoeife  jufammen,  unb  baiS  $aar  ge^t  fogar 
gemeinfam  auf  3agb  aud.  3)ie  f^öne  bunte  ®arneele  Stenopus  hispidus  (Ol.)  mürbe  üon 
iBrootd  bei  ben  SBermubainfeln  ftetd  ^aarn^eife  jn^ifc^en  ben  AoraQen  f^mimmenb  angetroffen, 
(»gl.  ^ierju  aud^  oben  @.  274  u.  278.)  Unter  ben  Snfeften  pnb  ä^nlic^e  gäöe  nic^t  fe^r 
feiten,  ©ei  ben  Xermiten,  bei  benen  je  ein  SRännc^en  unb  ein  SBeibd^en,  ein  Äönig  unb 
eine  Jtönigin,  für  i^r  Seben  in  einer  QtUt  jufammen  eingemauert  finb,  mu|  man  e^er  t)on 
einer  3^<^ng8t)ereinigung  fprec^en;  benn  bie  ISinmauerung  gefc^iel^t  bur^  bie  SIrbeiter, 
welche  ein  Sntn^eid^en  bei»  (E^epaared  gu  üer^inbem  n^iffen.  3)oc^  ift  bie  ^Bereinigung  oon 
Dom^erein  eine  freitoiHige,  unb  }n)ar  t)on  fe^r  merhoürbiger  Slrt,  n^ie  \p&ttx  erörtert  toerben 
tDxxb.  S)ie  befonberen  SSebingungen  beiS  äBo^norted  beförbem  jum  minbeften  ha§  bauembe 
3ufammenleben  ber  beiben  ®efd^Iec^ter  bei  ben  SSortenfäfem.  SBtr  l^aben  üon  biefen  bereite 
früher  @.  60ff.  Kapere«  über  ba8  (S^eleben  unb  gortpflanjung^gefd&äft  erfahren.  Unter 
ben  Äofern  finb  aSIattliomläfer,  j.».  SRiftlöfer,  überberen  ©etoo^n^eiten  toir  in  bem  ftapitel 
über  bie  ftotfreffer  bereit«  berichtet  ^aben,  oft  lange  über  bie  gortpflanjung^jeit  l^inau» 
|)aartDeife  anzutreffen,  t^abre  ^at  fpejieQ  bei  Minotaurus  typhoeus  beobad^tet,  ba^  bad 
SBeibc^en  fid^  ein  9Rännc^en  aud  mehreren  au^n^äl^It,  ed  ftetS  n^iebererfennt  unb  fid^  mit 
i^m  jufammen^ält.  ^^nlic^e«  gilt  für  bie  Sopri^arten,  über  bereu  (S^eleben  unb  Brutpflege 
unten  9lö^ere«  berichtet  njirb.  9Iuc^  bei  Lethrus  apterus  ift  eine  ä^nlic^e  f^orm  monogamer 
ßl^e  angegeben  n^orben.  SBei  Oerris  unb  anberen  äBaffertoanjen  bleibt  bad  SRännd^en  oft  nod^ 
lange  ^txt,  nac^bem  bie  Begattung  DoUjogen  ift,  auf  bem  9{üden  beiS  SBeib^enS  fi^en  unb 
Iä|t  fic^  t)on  i^m  herumtragen.  @el^r  mertoürbig  ift  ber  gemeinfame  Sierlegeflug  t)on 
SRännc^en  unb  SBeibc^en  bei  ber  SibeQe  Lestes  sponsa  L.  SSäl^renb  bie  übrigen  fiibeUen« 
arten  fid^  aldbalb  nad^  tioQiogener  Begattung  trennen,  ^ält  baiS  aßännc^en  t)on  Lestes 
sponsa  fein  SBetbc^en  auc^  bann  no^  mit  ber  ^interleibdjange  am  9lacfen  feft.  ®te  fliegen 
iufammen,  baS  SRännc^en  fe^t  fic^  auf  Binfen  nieber,  in  totl6)t  bad  äSeibc^en  fojufagen 
geleitet  oon  bem  SRännc^en  feine  Sier  einbohrt;  \a  ba^  $aar  taucht  ju  biefem  Qtotd  ge« 
legentli^  fogar  gemeinfam  mit  angepreßten  t!r(ügeln  unter  ben  SBafferfpiegel.  Bon  ben 
Spinnentieren  ift  bie  333afferfpinne  (Argyroneta  aquatica)  boffir  befannt,  ba§  SWännc^cn 
unb  SBSeibc^en  i^re  glocfenförmigen  äßo^nungen  unter  SSaffer  nic^t  nur  nebeneinber  bauen, 
fonbem  bag  fie  bie{e  auc^  burc^  9iö^ren  au§  @efpinft  miteinanber  t)erbinben,  fo  baß  fie 
n^ä^renb  beiS  gangen  Sa^red,  aud^  im  SBinter,  miteinanber  fommunijieren.  @d^on  bei  ben 
nieberen  SBirbeltieren  finb  gäDe  oon  e^eartigem  ßufönimenleben  ettoa«  l^äufigcr.  @o  njiffen 
wir,  baJ5  bei  gifc^en,  öor  allen  Dingen  in  ber  3^it  ^or  ber  Begattung,  SKännc^en  unb 
9Beib(^en  einigermaßen  {ufammen^alten.  3)ieiS  totrb  für  Sac^fe,  goreUen,  Barben  unb  be- 
fonber«  für  bie  brutpflegenben  gifd^arten  angegeben,  fo  für  ©tic^Iinge  unb  oiele  ber  je^t 
fo  häufig  in  Slquarien  gehaltenen  e^otifc^en  ^ifc^arten,  wie  bie  S^prinobonten,  bie  Sonnen- 
fifc^e,  SKafropoben,  ©urami«,  Äampffifd^e  ufw.    SBir  werben  fpätcr  bei  Befprec^ung  ber 
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Srutpflegegetpol^n^eiten  fe^en,  bag  eS  fic^  nic^t  um  fe^r  fefte  Sereinigung  ber  männlichen 
unb  iDeiblid^en  Xiere  in  biefen  ^gUtn  l^anbett.  Sbenfo  ift  unter  ben  Smpl^ibien  laum  ein 
SaQ  befc^rieben  tt)orben,  ber  t)on  einem  eigentU^en  (S^eleben  jeugen  iQürbe. 

Unter  ben  9leptilien  finb  einige  f^ormen  belannt^  n^elc^e  man  oft  längere  Qdt  paar- 
xoti\t  bereinigt  finbet  @o  leben  bie  SBriOenfc^Iangen  in  Snbten  in  paaren  beieinanber, 
t)on  bem  fieguan  Cyclura  carinata  xoixb  a^nüc^eiS  angegeben,  unb  aud^  bie  SRauereibec^fe 
n^irb  in  ber  SRegel  paarn^eife  in  i^ren  fiöd^em  angetroffen. 

2>ie  SBögel  finb  biejenige  @ruppe  unter  ben  Xieren,  bei  toelc^er  mir  bie  l^öc^fte  unb 
mannigfaltigfte  SluSbilbung  beS  (S^elebeni^  fennen  lernen.  Slber  auc^  bei  i^nen  ^anbelt  ed 
fic^  melfad^  nur  um  eine  @aifone]^e.  S)ie  9Rännc^en  unb  Sßeibc^en  bereinigen  fi^  fär  eine 
93runft-  unb  iBrutjeit.  S(ud^  nad^  biefer  fann  man  bei  einer  Sflei^e  t)on  formen  bad 
äßännc^en  unb  Sßeibc^en  nod^  längere  3^it  jufammenteben  fe^en.  @e^r  betannt  unb  Die( 
befd^rieben  ift  bai^  ß^f^^^^^n^^^^^n  ber  9Rännd^en  unb  9Beibc^en  bei  unfern  @ingt)ögeln,  bei 
@^malben^  bei  Snten^  ©änfen^  @c^mönen,  Xauben  ufto.  Sei  ben  ©törd^en  ift  oft  beobachtet 
morben,  ba^  biefelben  SRännc^en  unb  äBeib^en  oiele  Sa^re  l^intereinanber  sufammenmo^nten, 
bauten  unb  brüteten.  ®benfo  ift  t^  für  bie  größeren  9laub))5gel  beriefen,  ba|  fie  jahrelang 
jufammenleben^  unb  mir  l^aben  früher  fc^on  ermäl^nt^  ba^  bei  biefem  ß^fatnmenleben  bie 
gemeinfame  Xätigteit  beS  ^aared  fic^  nic^t  auf  btejenigen  ^anblungen  befc^ränft;  meiere 
bad  ^ortpflangungiSgefc^äft  erforbert,  fonbem  ftc^  auc^  auf  bie  3agb  unb  Srbeutung  ber 
täglid^en  9ta]^rung  erftredtt.  Sei  mand^en  S(rten  galten  bie  $aare  fogar  jufammen,  menn 
bie  Xiere  ftd^  ju  großen  f^Iügen  bereinigen.  @o  ift  biei»  ber  ^aü  bei  mand^en  ftiebi^en, 
bei  Jhani^en,  bei  Chauna  chayaria  (bgl.  W)i.  393  @.  463),  in  bereu  Saugen  immer  \t 
ein  aRänn^en  unb  ein  äßeibc^en  jufammen  fliegen.  Son  Papageien  mirb  angegeben,  ba^ 
9Rännd^en  unb  SBeibd^en  oft  baS  ganje  Seben  lang  jufammenl^aufen.  3)er  näc^tli^  lebenbe 
Srbpapagei  (Stringops  habroptilus)  bemo^nt  ^ö^Ien;  ed  foQen  bei  biefer  S(rt  aRännd^en 
unb  SBeib^en  gefonberte  ^ö^Ien  betoo^nen,  aber  jebed  (Ehepaar  in  menig  9Retem  Entfer- 
nung boneinanber. 

Sine  Sogelform,  bei  ber  bie  ganje  Organifation  auf  ein  bauembei^  ß^f^^^^^nleben 
ber  beiben  @efc^Iec^ter  etngeri^tet  gu  fein  fc^eint,  ift  bie  neufeelänbifc^e  $uia  (Heteralocha 
acutirostris).  @d  ift  bieiS  ein  ben  Siaben  bermanbter  Sogel,  beffen  iröännc^en  fic^  bon 
bem  SBeibc^en  in  ber  @c^nabeIform  gang  auffäQig  unterfc^eibet.  äBä^renb  bad  aRännd^en 
einen  mittetlangen,  aQerbingd  fpi^en  aber  berben  @d^nabel  befi^t,  ift  baiS  SBeib^en  mit 
einem  boppelt  fo  langen,  bünnen,  fanft  gebogenen  @c^nabel  auSgeftattet.  Sd  ift  bieS  eine 
fjform  bon  fepeQem  S)imorpl^iiSmuS,  mie  fie  fid^  bei  ben  ^^eren  Vieren  au^erorbentli^ 
fetten  finbet. 

3)er  Sogel  fommt  in  ben  Suc^eniDälbem  ber  9lorbinfeI  bon  9leufee(anb  in  einem 
befd^räntten  @ebiet  bor.  (Ed  ift  auffaQenb,  mte  (etc^t  bie  ^uiad  in  @efangenfd^aft  ^utter 
annel^men  unb  ga^m  merben.  SuQer  lonnte  ein  ^ärd^en  in  ber  ®efangenfc^aft  genau  be- 
obac^ten  unb  bei  biefer  Gelegenheit  bie  eigenartige  Sebeutung  bed  @c^nabeIbimorp^idmuS 
feftfteQen.  S)ie  Hauptnahrung  beiS  SogelS  bilben  nämti^  ^äferlarben,  bor  aQen  Singen 
bie  Sarben  eineiS  großen  näd^tlic^en  ^äferd  (Prionoplus  reticularis),  meiere  in  faulem 
$otj  fe^r  l^äufig  finb  unb  in  ermac^fenem  S^^f^önb  fo  groß  »erben  mie  ein  Heiner  %xnQtx. 
8B8enn  man  eine  fold^c  fiarbe  bem  $uia  barbietet,  fo  fafet  er  fie  in  ber  aWittc,  feftt  bonn 
ben  einen  gu6  feft  auf  fie,  jiel^t  bie  garten  3;eile  ob,  alfo  bor  aQen  2>ingen  ben  Äopf  unb 
bie  aRunbanl^änge,  mirft  fie  in  bie  ^öl^e  unb  fängt  fie  mit  bem  @d^nabel  auf. 

äBenn  man  i^m  aber  ein  @tücf  ^ol}  gab,  in  bem  bie  2arbe  noc^  berborgen  ftecfte^  fo 


faf|  man  bie  btibea  Xiece  ganj  nerfc^ieben  fic^  benehmen;  hai  Wlanni^tn  jer^adte  baS 
^dI)  unb  ftoltc  bte  EBeute  fieraue  loie  ein  @))ed|t,  mäfirenb  iai  ^ixidjtn  mit  mit  einet 
^injette  in  ben  ©palten  bt&  ^o^ti  mit  feinem  langen  @dina6el  nacf)  ben  Partien  taftete. 
SRondimal  |a^  mon  foflat  in  einer  amüfanten  SSJeife  bie  beiben  Xicre  jufammenttiirttn. 
Da»  SJIännc^en  jerfc^tug  baS  §o!(j,  unb  wenn  bie  ßaroe  fo  tief  brin  ftecfte,  bafi  er  fie  ni(§t 
erreichen  fonnte,  fo  ^olte  fie  biefeßie  mit  t^rem  langen  Sdinatiel  fierauS;  aDerbingS  tpei^ 
manbte  fie  bie  SSeute  ftet<S  ju  t^rem  eigenen  äjotteil.  'S)ai  Xier  frigt  ü6rigeniS  and)  anbere 
Snjettcn  unb  gelegentlich  SBeeren  unb  ©amen. 

SemerfenBioert  ift  bie  Satfadie,  ba^  bei  fflögetn,  beren  ®^e  fo  feftgefügt  etfc^eint,  wie 
bte  bet  ©tötete  unb  9taubböge[,  nenn  ein  S^egalte  gugrunbe  get|t,  bei  übrig  bleibenbe 
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Partner  fit^  einen  neuen  ©eföttrten  fui^t,  um  mit  i^m  Särutgelc^ft  unb  2lufjuc§t  bec  9iai^: 
lommenlc^aft  bur(f|jufü|ren. 

Set  ben  Säugetieren,  von  benen  toir  elgentlii^  erwarten  follten,  ba^  fte  aU  ^öi^ft= 
^e^enbe  Xie«  auc^  einen  f)ocl)fte^enben  I^puä  beS  ®^ete6en«  entroidelt  Rotten,  oermiffen 
mir  ein  bauernbeiS  3«f'"''"i^i^^^^^f  ^^^  Reiben  @}et^Ied]ter  6ei  ben  meiften  3Iiten.  Sut^ 
^ier  finben  mir  nur  fuij  bauernbe  SJereinigungen,  oft  trennen  fi(^  fogac  bie  3Ränn(^en  unb 
SBäeibt^eii  bolb  noc^  ber  SSegattung,  fo  ba%  bie  Sorge  für  bie  9lQcf|(onimenfc^aft  bem  aBeib= 
c^en  altein  jiifäDt.  !CaS  i[t  g.  39.  5ei  Dielen  Snfeftiooren,  bei  ^(ebermäufen,  ?tagetieren  unb 
maniften  IRaubtieren,  fo  geroijfen  ffla(jen  beS  Söroen  ber  gaü.  Sei  mandien  onbein  ©äuge^ 
tteren  ^ätt  bie  Bereinigung  ber  ®e|d|lei^ter  ftanb  bis  nod)  uoQenbeter  ^ufgucEgt  ber  jungen. 
@D  oer^ält  es  fii^  j.  S.  bei  ^ü^fen  unb  anbem  ^unbeartigen  ^Raubtieren,  bei  benen  9)Iänn: 
c^en  unb  38eibd|en,  wenn  bie  jungen  eined  SBurfeS  als  |eIB{tänbig  entlaffen  morben  finb, 
beibe  für  fit^  i^r  foIitöreS  Seben  roieber  beginnen,  gür  einige  ©öugetierformen  wirb  Bller= 
bingS  Sauerere  angegeben,  fo  für  ?tagf|ürnei  unb  SSale.  ^di  bin  aber  nii^t  fidier,  wie 
geiabe  bei  biefen  Xieren  eine  betartige  geftfteQung  mit  Sic^er^eit  gemodit  werben  fötinte. 
®3  ift  immerhin  6emer(enSroert,  bafe  mon  fie  foft  ftets  paarweife  antrifft,  unb  jtDor  ju 
ollen  Qtittn  beS  3a^re3,  auc^  aufecr^alb  ber  gortpflanjungSjeit.  ©enauere  SBelege  liegen 
für  bie  gleidie  Slngabe  beim  SRe^  Dor,  melt^eS  ja  bielfadi  unter  beftünbiger  93eobacf|tung 
unb  Kontrolle  bur^  bie  3äger  ftcl)t. 

S)aö  3"f'<in»iEn^'ittcn  ber  @efd|lei^ter  fte^t,  wie  wir  noc^  fpäter  ju  eiörteni  t|aben 
werben,  faft  ftet«  im  engften  äufummen^ang  mit  bet  ©rutpflege.  S)er  S^arafter  beiber 
(Srfc^einungen  jeigt  nun  immer  eine  beftimmte  Slbljängigfeit  Don  ber  Slrt  ber  ge{ii)[ec^tlic(|en 
Sejie^ungen  ber  betieffenben  S^ierarten.  6c^on  bei  Vieren,  bei  benen  wir  con  einem  e^e<^ 
liefen  3"tQi'i"iEnle&st  ^^  beiben  ©efc^tediter  überiioupt  nid)t  fprec^en  tonnen,  finben  mir 
gro|e  liBerf<^iebenl)eiten  in  bejug  auf  ben  @ef(^lec^tstrieb  in  ber  Veranlagung  ber  91rt. 
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«bb.  396.   NephiU  nigra.   J  9R&nn((rn ;  S  XBeib' 

(^en  in  i^irtn  tif^tigen  @tö6enber^AItniS. 

92a(4  IBinfon. 
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Set'" 


@d  gibt  nic^t  tpentge  Xieratten;  bei  benen  ein 

äRännd^en  befäl^igt  unb  tüo^I  auc^  burd^  bte 

S3io(ogie  ber  fixt  barauf  eingerichtet  ift,  mehrere 

3Beib(^en  ju  begatten.  Sinnen  fte^en  Diele  Srten 

gegenüber,  bei  benen  ein  SBeibd^en  auf  mehrere 

9)länn^en  angetDiefen  tft.  SBie  biefe  S^er^ältniffe 

im  einzelnen  jufammen^ängen,  ift  oft  fc^tuer  ju 

ergrünben.  Sd  ift  j.  93.  leidet  ju  beobachten,  ba| 

Ämeifenföniginnen  öon  mehreren  SRännc^en  ht- 

frud^tet  »erben.   3)er  ©amenoorrot  im  Recep- 

taculum  seminis  einer  9tmei(en(önigin  fann  alfo 

Don  ganj  oerf^iebenartiger  ^erfunft  fein.   ®ine 

S9ienenlönigin  bagegen  n^irb  befanntlic^  nur  oon 

<iner  einzigen  2)ro^ne  begattet.   S)er  ©perma- 

üorrat,  mit  bcm  fie,  wie  bie  Srfal^rung  tel^rt, 

bi3  JU  fteben  Saläre  lang,  bie  ganje  Arbeiter- 

fc^ar  einc^  ©tocfe«  ju  erjeugen  oermag,  ift  alfo 

auf  einen  einjigen  SBater  jurücfsufü^ren.    3nt 

oDgemeinen  bilrftc  bei  ben  Snfeften  einmalige 

^Begattung  eined  äSeib^end  burd^  ein  9Rännc^en 

bie  9tegel  fein;  bad  gilt  t)or  aQem  für  bie  furj^ 

(ebigen  f^ormen,  beren  ganjei^  Smagoleben  ber  SrfüQung  ber  Sortpflanjung^funltionen 

gemibmet  ift.  S3ei  ben  langlebigen  Slrten  jeboc^  begattet  oft  ein  SO^önnc^en  mehrere  SSeib- 

^en,  unb  ebenfo  fann  ein  SBeibc^en  mehrere  SDtale  ^intereinanber  t)on  t)erfd^iebenen 

^{änn^en  begattet  n)erben.    S)a|  ein  SJtännc^en  mehrere  SBeibc^en  begattete,  n)urbe  bei 

^emipteren  (^l^iben),  bei  3)ipteren  (Masca  domestica,  Sarcophaga  carnaria),  bei  Sepi- 

bopteren  (Bombyx,  ^f^c^iben,  ©atumiben),  bei  Ääfern  (Chysomela,  Soccineöiben,  SKai« 

fäfern)  feftgeftedt.    9leuerbingd  ^at  93(uncf  bei  Dytiscus  marginalis  L.,  htm  ®elbranb, 

beoba^tet,  ba|  fon^ol^I  93egattung  eines  äBeibc^end  bur^  mehrere  SRännc^en  atö  auc^ 

mehrerer  äBeibd^en  burd^  ein  SRännd^en  regelmäßig  üorfommt.  3)agegen  ift  bei  ben  Snfelten 

mel^rmaüge  Begattung  beiS  gleichen  ^aareiS  n)0l^I  ein  abnorme^  SSorlommnid,  baiS  nur  bei 

gefangen  gehaltenen  Xieren  gelegentli^  beoba^tet  n^urbe.   9uc^  ift  mehrmalige  S3egattung 

eine»  SBeibd^eni^  in  furjen  SntcröaHen  eine  feltcne,  in  ben  meiftcn  gdDen  abnorme  unb 

üielfad^  bad  SSeibc^en  fc^äbigenbe  Srfc^einung.  Sei  @^metter(ingen  genügt  {ebenfaQd  nac^ 

Dielen  ^Beobachtungen  einmalige  93egattung  jur  Befruchtung  fämtlic^er  t)om  äBeibd^en  ^er^^ 

t)orgebrac$ten  (Sier. 

S3ei  ben  Spinnentieren  fc^eint  mehrmalige  ^Begattung  eined  äBeibd^enS  fel^r  häufig  oor^ 
jufommen.  3)ie  Tlannä^n  finb  iebenfaQS  imftanbe,  mehrere  SBeibc^en  ju  befruchten,  unb 
tun  bied  in  ber  9{egeL  @o  berichtet  ^e^monS  t)on  ben  ©olifugen,  bag  bie  jal^Ireic^en 
SRännc^en  um^erftreifen  unb  nad^  SBeibc^en  fuc^en.  Sebed  SRännc^en  t)on  Galeodes  cas- 
pius  ift  imftanbe  unb  ^at  bie  Xenbenj,  mehrere  93egattungen  auszuführen.  S)ie  groge  3(^^I 
ber  a^ännc^en  im  93er^ä(tniS  ju  ben  SBeibd^en  lägt  tt)al^rfc^ein(ic^  erjd^einen,  bag  bie  SRetir^ 
ia\)l  ber  SSeibd^en  me^reremal  begattet  toirb;  ed  ift  fold^e  n^ieberl^olte  93egattung  burc^ 
oerfc^iebene  3Rännc^en  jebenfaQS  5fterS  gefeiten  toorben. 

9uc^  bei  ben  eckten  @pinnen  fommt  mehrmalige  93egattung  t)or.  ®o  l^at  ©erwarbt 
beobachtet,  bag  ^reujfpinnenn^eibc^en  (Epeira  diademata  L.)  fid^  furj  l^intereinanber  t)on 
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itoei  a^Snn^en  iegatten  Ue|en,  unb  jioac  tonnte  er  in  einem  ^aQ  je  jnei  SegaUungen 
mit  iebem  Partner  fe^telten.  3a,  eS  {d^eint  nac^  feinen  eingaben,  als  fei  für  bie  äRSnnc^en 
oon  Epeira  diademata  jweimalige  ^uiSäBung  btS  ßoituS  bie  ißorm.  ISr  tonnte  feftfteQen, 
bog  beim  erften  AoituiS  ber  eine,  beim  jinciten  ber  anbete  Xafter  gut  Sinfüfirung  beS 
Spermas  Dermanbt  npuibe.  Xiie  Säegattung  bauert  5ei  Epeira  felgr  furj,  nac^  @etunben, 
mä^ienb  fie  j.  SS.  bei  Meta  segmontata  L.  gmei  SRinuten  anliält.  iSei  Zilla  calopbilla 
K.-W.  tourben  bei  einem  ^ätc^en  13  SeBattungSatte  in  ber  3"t  "on  20  SKinuten  be^ 
obai^tet.  @(^r  fiäufige  SBegattungen  fommen  no^  Sinfon  bei  ber  tropifc^en  ©pinne 
Nephila  nigra  in  9ieunion  Dor.  tBei  btefer  ift  ein  fe!)r  auSgefproc^ener  ©eft^Iet^tSbimor^ 
ptitämuS  uottianben  (Kb6.  396);  bie  roinjigen  SRännc^en  galten  fic^  ju  jineien  baueinb  auf 
bem  flittper  beS  gcogen  äSetbdienS  auf  unb  führen  tiou  ^tit  ju  S^it  bie  Begattung  auS. 
Bei  ber  ben  ^ogelfpinnen  nermanbten  Dagesiella  hentzi  (Gir.)  au£  Xtsa&  ift  $o(9gt)nie 
unb  $o(9anbtie  Don  ^etrunfemitf^  btobaäfUt  tsorben.  Bo  raurbe  g.  99.  ein  Sffieibdien 
breije^nmaC  mit  bier  oetfifitebeuen  3Ränni^en  gepaart  (vgl  tiierju  @.  508). 

"kufS)  bei  SSirbeltieien,  fo  bei  ^oreHen  unb  anbetn  €almoniben,  miib  bie  Von  einem 
©eibt^en  probujierte  Portion  Siet  buri^  mehrere  2Kiinn(^en  befrud)tet.  ®ie  goreßen  unb 
Soc^fe  lai^en  in  rafc^  ftiömenben  CueUbät^en  ab.  ^obei  fiet)t  man  ietoeils  ein  ©dbdien 
oon  melireren  äßänndien  umgeben.  3)ag  ^eibdien  wüt|lt  in  bem  fiefigen  99oben  iti  (Si' 
mäfferiS  eine  @rube  unb  fteOt  fid)  in  bie  Strömung  über  biefei  @rube  ein.  $inter  i^r 
fielen  nie[)rere  äRännc^en,  eines  baoon  begibt  ficE)  an  ifire  Seite.  SBä^renb  baS  SSeibdien 
nun  bie  Siet  auSftöfet,  fo  ba|  \it  in  bie  ®rube  t)erabfinfen,  tritt  eine8  ber  roortenben  Wiärm= 
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(^eit  na^  htm  anbern  an  feine  @ette  unb  fpri^t  feine  @antenf(üfftgleit  in  baS  bie  (Eier 
ummirbelnbe  Sßaffer,  A)o  bie  Sefrud^tung  üoQiogen  n^irb.  Oft  fd^eint  eS  aber  aud^  jnr 
Sefamung  burd^  nur  ein  äRänn^en  ju  lommen,  nad^bem  bieS  üorl^er  in  kämpfen  feine 
Sßebenbu^ler  t)ertrieben  ^at.  S)ie  (Ster  n^erben  nad^  erfolgter  SBefrud^tung  in  ber  ®ru6e 
burc^  Sd^n^anjbeiDegungen  ber  Ziere  in  ftüd^tiger  äBeife  mit  @anb  unb  @teinc^en  über^ 
bedtt  unb  bann  fic^  felbft  überlaffen.  Sei  biefer  unt^oQtommenen  Sefruci^tung^ntetl^obe 
mxb  nur  ein  geringer  ^rojentfa^  ber  Sier  befruchtet,  n)S^renb  bie  groge  aReJ^rja^l  ab^^ 
ftirbt  ^f  einer  SSermeibung  ber  bro^enben  @(^äbigungen  unb  SuSnfi^ung  ber  gänftigen 
Chancen  bei  fünftlic^er  93efruc^tung  berufen  bie  großen  (Erfolge  ber  lünftlid^en  t^ifc^ju^t. 
Son  ben  Äarpfen  (Cyprinos  carpio  L.)  ift  e8  ganj  ftc^er,  bafe  pe  pol^anbrifd^  finb,  b.  f). 
mel^rere  Stannc^en  verfolgen  ein  SSeib^en  unb  fpri^en  i^ren  @anten  aber  beffen  (Eier,  bie 
an  8Bafferpflon}en  angetlebt  n)erben. 

Unter  ben  f^ifc^en  finb  femer  bie  ©tid^Unge  ein  c^arafteriftifd^eS  S3eif|)iel  für 
^ol^gomie,  unb  itoai  für  ^ol^g^nie  (Sieln^eiberei).  äßenn  ein  ©tic^Iingdmännd^en  ein 
9teft  gebaut  ^at,  fo  fud^t  eS  mel^rere  (5 — 7)  SBeibc^en  nad^einanber  jur  Slblage  t)on  (Eiern 
in  fein  9left  ju  belegen;  jebe  abgelegte  (Eiportion  toixh  Don  i^m  fogleic^  befamt. 

^nlic^  tt)ie  n^ir  in  ben  angeführten  ^äQen  bie  Xiere  ba(b  monogam  balb  |)ol9gam 
oerantagt  fa^en,  fo  fönnen  toxi  auc^  in  ben  t^äQen  oon  me^r  ober  minber  bauerl^after  (E^e 
feftfteUen,  ba|  biefelbe  balb  ald  SRonogamie,  balb  als  ^ol^gamie  audgebilbet  ift.  3)ie 
meiften  oor^in  ern^ä^nten  %'iUt  oon  (S^eleben  bei  ben  Zieren  belogen  fic^  auf  monogame 
(E^e.  93ei  aQ  jenen  ftrebfen  unb  Snfeften,  bei  ber  äRel^rja^I  ber  SSögel  unb  bei  ben  Säuge- 
tieren l^anbelte  ti  fic^  fteti^  um  ein  SD^änndien  unb  ein  SBeibd^en^  meiere  größere  Si[bfc^nitte 
i^red  Sebend  gemeinfam  herbringen  unb  in  biefer  3^it  gemeinfame  Zätigteiten  ausüben. 

Slud^  bei  ben  SJögeln  ^anbett  eS  fic^  bei  ber  SRe^rial^I  ber  !(rten  um  monogame  (Sf)t. 
SaS  9Rännc^en  unb  äBeibd^en,  mid)t  fid^  miteinanber  bereinigt  ^aben,  bauen  gemeinfam 
ein  iReft,  jie^en  gemeinfam  bie  SBrut  auf,  unb  totnn  eS  Ziere  finb,  mlä^t  in  einem  Sa^r 
mel^rmals  brüten,  fo  fül^ren  fie  aud^  in  ber  Sflegel  bie  fämttic^en  SBruten  gemeinfam  burd^. 
S)ie  S5gel  bieten  unS  aber  auc^  eine  groge  S(nja^I  üon  93eifpielen  oon  ^ol^gamie.  2>ie 
befannteften  polygamen  SBögel  finb  bie  ^ü^neroögel,  unter  i^nen  ber  ^auSl^a^n  mit  feinem 
^arem  als  t^pifc^er  SSertreter.  ^ol^gam  finb  aber  auc^  oiele  n^ilbe  ^ü^nerarten,  fo  baS 
Sirl«  unb  $(uern)ilb,  bie  ^^afanen,  mä^renb  anbere  ^ü^nerüögel,  »ie  Sieb-,  ^afel^  unb 
SRoorl^ul^n  ftreng  monogam  finb.  Sbenfo  ^errfd^t  bei  ben  @trau^ent)öge(n  ^ol^gamie.  3n 
aQ  biefen  f^äden  l^anbelt  eS  fic^  um  S(rten,  bei  benen  ein  SRünnc^en  eine  größere  Slnjal^I 
oon  SBeibc^en  um  fid^  oerfammelt  unb  mit  il^nen  9lac^fommenfd^aft  erzeugt.  SBü^renb  aber 
bei  ben  ^auS^ü^nem  ber  ^al^n  feine  Rennen  bauemb  beifammen  ht\)lilt,  üerlä^t  ber  äSirf- 
^a^n  unb  ber  Suerl^al^n  bie  feinigen  unmittelbar  nad^  ber  SSegattung.  ^bgefel^en  t)on  ben 
furjen  ÜRomenten,  in  benen  fic^  beibe  @efc^Ie^ter  auf  ben  SBalgpIä^en  treffen,  fül^ren  bei 
festeren  %rten  bie  ertt)ad^fenen  Snbiüibuen  beiber  ®efc^Iec^ter  ein  t)oQfommen  getrenntes 
Seben.  9lun  gibt  eS  aber  aud^  eine  9(njal^I  t)on  S(rten,  bei  benen  ^oIt)anbrie  ^errfc^t,  b  f). 
bei  benen  auf  ein  SBeibc^en  mehrere  SÄännc^en  fommen.  3)ieS  ift  j.  S.  ber  gaQ  bei  ben 
AucfucfSoögeln  unb  bei  ben  ZinamuS.  äßir  toerben  in  einem  ber  näc^ften  Slbfc^nitte  auf 
bie  beiben  f^ormen  ber  ^oIt)gamte  bzi  ben  SSögeln  jurüdtommen  muffen,  um  bann  auS- 
cinanbcrjufefcen,  tocld^cn  »i^tigcn  Sinffujs  bie  gorm  ber  Sl^e  auf  bie  Srutpflegc  unb 
S(ufiuc^t  ber  9tad^fommenfd^aft  ausübt. 

Soweit  man  bei  ben  Säugetieren  öon  ®^e  überl^aupt  rebcn  fann,  l^anbclt  cS  fic^,  wie 
bie  menigcn  oben  angeführten  SBeifpierc  bereifen,  fcl^r  feiten  um  SRonogamie.  Sei  Huftieren 
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unb  9lo66en  feigen  tutr  formen  ber  ^ol^gamte,  luelc^e  und  fe^r  an  bie  gefc^Iec^tlid^en  ©e- 
iDo^n^eiten  mandier  ^ü^nerüögel  erinnern.  SBir  feigen  bei  fold^en  Xieren  bte  ftarlen  er- 
luad^fenen  SRänn^en  im  ßam|)f  mit  i^ren  jüngeren  unb  fd^uiäc^eren  ©efc^Iec^tögenoffen 
\\6)  eine  Slnjal^I  Don  SBeibc^en  fidlem.  Siefe  SBeibd^en  n^erben  aud^  burc^  kämpfe  gegen 
ßubringlic^feiten  t)on  Tlebenbul^Iern  t^erteibigt,  aber  nur  feiten  i[t  ein  auiSgefproc^ened  (S^e- 
leben  entn^icfelt.  Sefonberi^  genau  finb  bie  (Sinjel^eiten  ber  fiebenderfd^einungen  bei  einem 
©eefäugetier  befannt,  toelc^ed  ben  augerften  9lorben  be§  @tiQen  Ojeand  bemo^nt  3)effen 
gefamte  iBioIogie  gibt  uniS  ein  fo  guteiS  93itb  ber  ^ol^gamie  bei  ben  Säugetieren  unb  Don 
i^ren  folgen  für  baS  ganje  Seben  ber  Xiere^  ba^  n)ir  fie  audfül^rlid^er  barlegen  h^oQen. 
®^  i[t  bied  bie  ^eljrobbe^  ber  t^urfeal  ber  Snglänber  (Gallorhinus  ursinus  L.)^  jened  Xier, 
mel^eiS  ben  unter  bem  9tamen  ©eaföfin  befannten  foftbaren  ^elj  liefert.  (£8  n)irb  jur 
f$ort))f(anjung8jeit  auf  einigen  Keinen  Snfelgruppen  im  9lorben  beiS  Se^ringi^meered  an^ 
getroffen,  too  ed  aud^  jegt  noc^  in  großen  @c^aren  jufammenfommt,  obn)o^I  bie  93erfo(gung 
burd^  ben  äßenfd^en  bie  3^^^^!^^  ^^  h^ntn  ba§  Xier  früher  oorfam,  fe^r  geminbert  l^at. 
$eutjutage  gibt  eiS  in  ber  ^auptfad^e  nod^  jmei  gro^e  gerben,  tjon  benen  bie  eine  auf  ben, 
ben  Äurilen  benachbarten,  ruffifc^en  Äommanbeurinfeln  i^re  93rutl^eimat  l^at,  wäl^renb  bie 
anbere  in  ber  9tä^e  ber  j^üfte  t)on  %iaSta  auf  ben  amerifanifc^en  ^ribilofinfeln  im  Som- 
mer fic^  öerfammelt.  aRerftoürbigenoeife  finb  bie  beiben  ©erben  ftet«  getrennt,  il^re  SWit= 
glieber  t)ermifc^en  fid^  nic^t  miteinanber,  unb  erfahrene  $e(j]^änb(er  tonnen  nac^  t^orm  ht^ 
ganjen  geöei^,  garbe  unb  SBefd^affen^eit  be8  ©aarlteibe«  unb  anberen  SWerfmatcn  bie  "Hn^ 
gehörigen  ber  beiben  ©erben  immer  fc^arf  üoneinanber  unterfc^eiben.  S)er  ^elj  biefer 
9lobben  i[t  fo  augerorbentli^  toertt)oQ,  ba|  er  in  bem  SEBirtfc^aftdleben  ber  Staaten,  xotldjt 
am  gang  ber  ^ßeljrobbe  beteiligt  finb,  eine  nic^t  unmefentUc^e  aioüe  fpielt.  Unter  ber  rufft^ 
fc^en  9legierung  tt)urben  im  Sa^r  etn^a  70000  geQe  erbeutet,  ol^ne  bag  eine  Stbnal^me  ber 
auf  ben  ^ribilofinfeln  be^eimoteten  ©erbe  bemerlbar  getoefen  wäre.  Ate  bie  3nfeln  unter 
amerifanifd^e  ©errf^aft  famen,  tourben  im  Sa^re  1868  240000  gelle  erbeutet.  3u  ben 
Sauren  1871—1889  [tanb  ber  gang  unter  beftimmten  ^Regulationen,  unb  e«  war  geftattet, 
im  3a^re  100000  gfeöe  einjufammeln.  Später  würbe  bie  3a^I  auf  60000  rebujiert.  Dh^- 
wo^I  aQe  iRäcffic^t  auf  bie  biologifc^en  (Sigentümlic^teiten  bed  XiereS  genommen  würbe, 
nal^m  i^re  3^^^  <iuf  ben  ^ribilofinfeln  fe^r  ftarf  ab.  (Sd  würbe  bied  barauf  juritdgefü^rt, 
ha^  Slnge^örige  anberer  SBöIter  aujser  ben  Stmerifanem  am  gang  ber  ^etjrobben  teil^ 
nal^men,  wobei  auf  bie  biologifc^en  (Sigentümüc^teiten  beiS  Xiered  feine  dlücffic^t  genommen 
würbe.  93or  aQem  war  bie  fogenannte  pelagifd^e  gifc^erei,  bad  3;öten  ber  äSeibd^en  im 
freien  SReer,  öerberbüc^.  So  entfpann  fic^  ein  Streit  gwifd^en  ämerifa,  SRufelanb  unb  @ng= 
lanb,  in  weld^en  jeitweife  aud^  Sapan  mit^ineingegogen  würbe,  unb  bie  fogenannte  93e!^« 
ringSmeerfrage,  bie  fic^  ^auptfäc^Iic^  um  ben  gang  ber  ?ßcIjrobben  breite,  befc^äftigte  jal^re* 
lang  bie  2)ipIomaten  unb  93e^örben  ber  beteiligten  Staaten,  ^er  Streit  würbe  burd^  bie 
Arbeit  einer  ^ommiffion  erlebigt,  welche  unter  ©eranjie^ung  üon  ©ele^rten,  Seeleuten, 
gifc^ern,  Sägern,  ?ße(jl^änb(em  ufm.  mit  größter  ©rünblic^feit  bie  ficbendbebingungen  unb 
bie  SebenSweife  ber  ^ßeljrobbe  fcftfteßte  unb  auf  ®runb  —  man  fonn  bireft  fagen  einer 
wiffenfdiaftlic^en  Unterfuc^ung  —  i^ren  Sprud^  fällte.  ®8  wirb  au8  ber  ©arfteHung  I)er= 
üorge^en,  bie  im  folgenben  ate  ein  furjer  SuSjug  au8  ben  19  Sänben,  in  benen  bie  arbeit 
ber  Se^ring^mecrfommiffion  jufammengefagt  ift,  gegeben  werben  foü,  in  weld^er  SBeife  eine 
genaue  Äenntniö  ber  Seben^weife  beg  liereä  für  bie  ^Rechtsfrage  bebeutungööoD  war. 

SBir  ^aben  fc^on  ^eroorge^oben,  ba|  bie  beiben  ©erben  ber  ^eljrobbe  fic^  nie  mitein= 
anber  oermifc^cn.  Suf  ben  Äommanbeurinfcin  unb  auf  ben  ^ribilofinfeln  finben  fic^  immer 
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nur  änge^ötifle  ieWeiU  betftlBen  |ierbt.  Sber  ou^  im  freien  SKeer  nennifdien  fie  fi(^  ni^t 
ntttttnanbec.  S)ie  Snge^üiigen  itibii  gerben  machen  gtoge  SSanbeningen  im  noTb))aiifi{d|en 
Djean;  awf  ben  Snfetn  finben  fie  fic^  nur  Don  iKat  biä  SioDember.  3n  ben  fünf  üörigen 
SRonalen  bti  3a^re8  führen  fie  ein  rein  ^elagifdies  fieben.  ^ä|renb  bieftt  ßeit  betreten 
fie  niemals  fefteS  Sanb;  nur  auf  btn  t)or[)in  genannten  nötblic^en  ^nfelgruppen,  auf  benen 
fie  itire  JortpflansungS jeit  jubringen,  betreten  fie  im  ©ornmer  für  langete  ^tit  feften  ©oben. 
SSin  freien  Djeon  merben  fie  oft  oon  ben  Seeleuten  auf  bem  SRuflen  tteibenfa  beobachtet,  ober 
nä^renb  fie  flott  oortuärt«  fdimimmcn,  fid|  in  munterem  Bpkl  roden  unb  mie  S)etp^ne 
fptingen.  SJabei  berfolgen  fie  bie  Siere,  tion  benen  fie  fic^  nö^ren,  gifc^e  unb  oor  oßem 
deptiatopoben.  Sei  it)ten  aSanberungen  galten  fi(^  bie  liere  Don  ben  fiommanfaeurinfeln 
auSfc^tiegtic^  an  bie  afiatifc^e  5^fte.  Sie  loanbetn  burc^  baS  odiot^fifc^e  3)}eer  biä  an  bie 
ftfifte  uon  Sopon.  Xiie  ^eljrobben  oon  ben  Ißribilof infein  bagegen  manbern  an  bei  amen< 
fanif^en  ffüfte  entlang,  (»alten  fi(^  aber  ftet8  in  gröfeerer  läntfernung  oom  Üanb  auf  offe= 
ner  See,  entlang  an  ben  lüften  oon  Plasia  unb  SBritiffi  Kolumbien  bis  nad)  ßatifornien. 
^ir  loecben  na^^er  fe()en,  bag  fic^  bie  @efi^Ie(^ter  unb  bie  Derfc^iebenen  Sttergftufen  bei 
ber  SBanbeiung  oerfdiieben  orrf|a(ten. 

9uf  ben  fribilofinfetn,  wo  bie  9latuigef(^id|te  ber  ^elitobben  am  genaueften  ftubiert 
tDorben  ift,  beginnen  fie  Snbe  SCpcil  ober  Anfang  SRai  anjutommeu,  unb  jmar  finb  bie 
erften  ^nfömmlinge  bie  alten  3Ränni^en  ober  Bußen,  niie  man  fie  nennt.  @te  finb  6  bis 
20  3a^re  alt  unb  miegen  400—700  ffunb.  ffi«  finb  riefeu^afte,  ftoftige,  roo^fgenä^rte  @e= 
feHen,  welche  bo  auf  ben  felfigen,  toogenumbranbeten,  (ü^ten,  nebetreit^en  unb  regnetift^en 
Snfeln  anlommen.  &U\^  bei  ber  Hnfunft  jeigen  fid|  einige  fetir  mertoütbige  ßü%t  ber 
^ortpflanjungsbiologie  biefer  Xiere.  ältere  SuQen  fuc^en  au  bemfelben  tÜ^Ifen  ju  lanben, 
auf  bem  fie  f(f)on  in  fiütieren  Sauren  getiauft  E)aben.  @S  finb  oft  f(^on  fo([f|e  Snbioibuen 
mehrere  3a^re  ^intereinanber  auf  bemfelben  gelfen  btobaäftct  njorben.  ©ie  oerteibigen  ben 
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auiSgefuc^tett  $[a^  oft  in  erbitteiten  ASmpfen  gegen  SItDalen;  benn  biefei  ^Ifen  bleibt  nun 
füi:  3Ronate  ber  SBo^nort  beS  Snllen,  ben  ei  mit  feinem  ^anm  unb  ben  Stac^fomtnen  btr 
SBeibc^en  bemo^nt.  SBälirenli  ber  ganjen  SBrunftieit,  btei  SWonote  long,  Don  2Rai  6i8  ^n= 
fang  augnft,  berläfet  ber  5BuQe  feinen  geljen  ni^t,  unb  wä^renb  biejer  gangen  3«'*  ftife' 
er  nic^t,  trtnft  ei  nic^t  unb  fditäft  er  fe^r  wenig.  Stma  einen  äRonat  nad|  ben  SQuden 
fommen  bie  SBeibc^en  an,  bie  man  aut^  als  ftü^e  bejeic^net.  3)ie  {lauptmaffe  ber  Seib- 
i^en  (ommt  erft  ®nbe  3uni  an.  fturg  Dur  itjnen  unb  jum  Xeit  mit  t^nen  ßleie^jeitig  treffen 
bie  jungen  3)t3nni^en  ein,  bie  ein  Slter  jwifi^en  1 — 5  ober  6  Sauren  beft^en,  unb  nelc^e 
man  a.u9  gleicfi  ju  erörtemben  ISrünben  aud)  aii  bie  „SunggefeHen"  bejei^net.  Sie  fui^en 
an  benfelben  ^etfen  ju  lanben,  an  benen  bie  a(ten  SuQen  i^re  $Iä(e  befitjen,  nierben  a6er 
unter  Kämpfen  Don  biefen  Oertrieben  unb  muffen  on  anbeten  ©teilen  lanben,  roeli^e  fanbig 
unb  ^aä)  finb.  $ier  galten  fte  ftc^  in  größeren  Gruppen  beieinanber.  <£ie  befc^äftigen  flt^ 
mit  @d|Iafen,  fleinen  SBanberungen  an  Sanb,  ÜuSflügen  ins  Sßaffer,  bei  benen  fie  ouc^  im 
Anfang  i^reS  Aufenthaltes  unb  mo^I  au(^,  folange  fie  noc^  jünger  finb,  9laE)rung  ju  fid) 
netimen.  Später  freffen  auifi  fie  ni(^t  me^r,  toie  baS  bei  i^nen,  ebenfo  mie  bei  ben  99ußen, 
burd)  3Ragenunterfud|ungen  feftgefteQt  morben  ift.  %it  älteren  unter  ben  ^unggefeQen 
fudien  »ielfoc^  bie  ®egenb  ber  Srutpläfte  ouf,  voo  fie  fic^  natie  ben  Reifen  Diel  im  ffiaffer 
auftialten.  Sie  Derfolgen  bort  jebeS  inS  SJaffer  gef)enbe  ^eibc^en,  aber  o^ne  jeben  Srfolg, 
ba,  njie  mir  gleid)  fe^en  werben,  jene  aQe  fc^on  beftut^tet  finb. 

35ie  Siitje  nämfic^,  roelÄie  nid|t  ju  ben  ganj  jungen  Xieren  gehören,  befinben  fi^  ftets 
bei  ber  Snhinft  auf  ben  ^nfeüi  unmittelbar  t)or  ber  ©eburt  i^reS  einjigen  jungen,  ©anj 
aufierorbentlidi  feiten  tommen  ^iviUinge  vor.  3)ie  Stii^t,  weldie  viel  fleinec  finb  aU  bie 
ffluöen,  roiegen  nur  75—120  ^funb.  Sie  raerben  etroa  15  Sa^re  alt  unb  gebäten  »Ö^renb 
i^reS  ßebeng  etroa  11—13  Sunge,  'Z'it  @e6utt  finbet  ftets  auf  bem  Sanbe  ftatt.  ©3  ift  fe^r 
bemerfenSroert,  bag  na(^  einigen  9(ngaben,  roenn  in  ben  7agen  ber  SInhinft  ber  Stii^t  pt6^= 
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Kc^  Xteibeiä  um  bie  3n|((n  ecfi^ien,  bie  aüütter  i^re  jungen  im  SBaffer  jur  5SJe(t  bringen 
mufiten,  roubei  bie  le&teren,  benen  ber  aWuttetfuc^en  nod|  antiinfl,  (amtlich  ertranfen  unb 
jugninbe  gingen.  %u(^  an  fianb,  no  toie  bei  aQen  ^tnntpebiem  normalenoeife  bie  @leburt 
erfolgt,  I)aftel  bte  ^fajenta  ben  fc^Oiaijen,  \pattr  grau  luerbenben  jungen  noc^  1 — 3  Xage 
an,  (d  baß  fie  f«  bei  itiren  Semegungen  nai^fc^Ie^ipen.  6—8  5SJo(^en  bleiben  bie  jungen 
liete  an  ßanb.  3n  bie(cc  ßeit  finb  fie  unfähig  ju  fditoimmen  unb  ertrin!en,  toenn  fie  in« 
Baffer  geraten. 

Senn  bie  Stü^t  an  ben  unfein  p  lanben  fuc^en,  fo  tverben  fie  gleid)  non  ben  alten 
SBuDen  empfangen,  ©iefelbcn  [ut^en,  jeber  auf  feinem  gelfen,  eine  möglit^ft  grofee  «njaiit 
Don  Alicen  jufammenjubringen,  funge,  noi^  unbegotlete  foroie  Dor  ber  @teburi  fte(|enbe, 
tröt^tige  liere.  ffiS  ^errfi^t  alfo  eine  auSgefproi^ene  Sßol^gamie,  unb  wir  fönnen  bei  ben 
^eljiobben  einige  ber  intereffanteften  fBegleitecfi^cinungen  bec  ^olqgamie  ftubieren.  93et 
ber  99egtünbung  feines  $arem8  muß  jebei  SSuUe  einen  ffiampf  mit  feinen  9Iad|barn  aug= 
festen;  biefe  ffämpfe  finb  fe^r  erbittert  unb  führen  oft  ju  fe^r  fc^meren  ffierwunbungen. 
9lur  bie  ft^meren,  alten  SuHen  finb  imftanbe,  biefe  Kämpfe  fugreiii  ju  befte^en;  bie  jungen 
SD'Iänni^en  roerben  meift  abgefdilagen,  otine  überhaupt  ju  einem  3Beibd|en  }u  tommen.  ^ie 
älteren  SSuHen  fiaben  fc^Iiegltt^  auf  i^rem  Reifen  15—25  fiütie  um  fid|  berfammelt.  S)ie 
^öc^fte  Qdf)i,  roefc^e  beobaditet  teurbe,  waren  40  Rü^e  in  einem  |)arem.  3)erfe(be  wirb 
wä^renb  ber  ganjen  ßeit  auf  ba«  eiferfüt^tigfte  bemadit,  unb  mit  jebem  Suüen,  meieret 
fi^  in  bie  9Iä^e  magt,  werben  neue  fflämpfe  au8gefo<^ten.  l£ä  ift  beobachtet  worben,  ba^ 
ein  ajuQe  6—8  Jhi^e  im  lag  bedt,  40,  60,  ja  100  in  ber  ©aifon.  ©er  Soihiä  finbet  ftets 
an  Sanb  ftott,  unb  bie  alten  Bußen  finb  babei  fe^t  wtib  unb  ge^en  mit  i^ren  SBeibdien 
nid|t  fel)i  fi^onenb  um.  3)te  SSefntc^tung  ber  älteren  9Qeib<^en  finbet  meift  inner= 
f|alb  boii  jwei  Xßoi^en  nac^  ber  @leburt  ber  Sungen  ftatt.  3)te  9Ieugeborenen  werben  von 
ben  ftülten  aufS  eifrigfte  gepflegt  unb  gefäugt.  S)ie  ^ü^e  Dermögen  fetir  gut  felbft  ani 
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S^aufenben  i^re  eigenen  jungen  ^erau^jufinben.  ^abei  foD  fte  bei  ®d)Eei  beS  Xiezti  unb 
tiieüeii^t  oui^  beffen  &ttüd)  leiten.  X}ie  jungen  rooQen  an  allen  äRättein  fangen,  neiben 
a6et  nur  Don  ber  eigenen  jugetaffen.  58o(b  nac^  erfolgter  neuer  Begattung  »trföSt  bie 
SJtuttet  t^i  JHnb,  XDtl^tS  ganj  gut  tagelang  ot|ne  9taf)rung  ouSE)aIten  (ann,  für  tmmei 
längere  ^^iten.  @ie  ge^t  bann  inS  Wtttx,  um  fid)  Sla^iung  gu  fifi^en,  unb  bleibt  babei  oft 
bis  ju  einer  SJoi^e  abroefenb.  Ea  bie  liere  in  \o  unge()euren  SRaffen  auf  ben  3nfetn  öer= 
fammelt  ftnb,  fo  nehmen  bie  i^tfc^e  unb  Sep^alapoben  mit  ber  3^it  in  ber  92ai^6arfi^oft  ber 
unfein  fe^r  ftarl  ah,  xoai  bie  Jtü^e  gu  grogen  S^futftonen  graingt,  bie  fie  oft  breigtg  bi^ 
breiliunbert  ^lometer  t>om  Sanbe  niegfü^ren. 

S)ie  Sungen  finb  fe^r  lange,  3—4  SJIonate,  öon  ber  fie  fäugenben  SRutter  abhängig. 
VQmä^tii^  meiben  fie  Don  ben  £ü^en  jum  SQaffer  geführt,  ouc^  im  9NauI  ins  SSaffei  ge^ 
tragen  unb  ternen  ba  fdinintmen  unb  Beute  fangen.  Xia  fie  im  3uni  ober  3ult  geboren 
werben,  fo  bleiben  fie  bis  3)2itte  Stooember  auf  ben  Snfeln. 

3Benn  aQe  flü^e  gebecft  finb,  bann  erfolgt  bie  äluflöfung  M  ^aitm&.  2)ie  grogen 
BuQen  beginnen  Don  9uguft  bis  Oftober  oon  ben  unfein  abgureifen.  ©ie  finb  bann 
gang  f^nudi  unb  moger,  teE)ren  aber  im  näi^ften  Wlai  ebenfo  fett  unb  ftarf  mie  im  3at|ie 
Dortier  )urü{f.  9tad|  Suflöfung  ber  ^aremS  Dereinigen  fic^  bie  Sunggefellen  mit  ben  £u^n 
unb  jungen  ju  großen  gerben.  Siereinigt  bleiben  fie  aoäf  bis  SRitte  ober  @nbe  9toDember 
auf  ben  Snfetn.  SBenn  fie  bann  aße  aufgebrochen  finb,  finb  e8  meift  einige  non  ben  3iing= 
gefeUeu,  bie  no(^  als  le^fte  auf  ben  Sufeln  gefunben  rcerben.  3)ie  3unggefetlen  unb  SBeib= 
c^en  manbem  niel  raetter  nat|  Saben  als  bie  alten  Bußen,  welche  ftctS  in  ben  Oewäffern 
ber  IHiften  Don  ällaSfa  bleiben.  Sene  ecf^einen  im  Xiejember  ober  Januar  an  ben  ^flen 
bon  ffalifomien.  SlÜc  bleiben  fie  ober  ftetS  rneit  (etma  50  km)  nom  Öanb  entfernt. 

iWan  |al  burc^auS  ben  Siubrud,  bafe  bie  Snjeln  bie  eigentliche  ^eimat  ber  ^eljrobben 
finb,  Don  benen  fie  nur  burt|  Futtermangel  unb  falte«,  ftürmifc^eS  Klima  Derlrieben  Werben. 

^(inlic^e  (formen,  mie  bie  Siobben  ber  @alapagoStnfeln,  manbern  gor  nicl|t;  biejenigen 


äRono«  unb  ^ol^gamie  ber  ©dugetiere.  479 

Don  ^Qtagonien  unb  fl^euerlanb  ffl^ren  nur  tleine  Sßanberungen  in  ber  Umgebung  auiS. 
Sie  ^etgrobben  ber  $ribi(ofinfe(n  bleiben  in  mannen  mitben  äBintern  bad  ganje  3a^r  auf 
ben  Snfeln  unb  in  i^rer  unmittetbaren  Umgebung.  Slormalertoeife  Ratten  fte  fid^  aber  nur 
a6)t  äRonate  bort  auf. 

3c^  l^abe  bie  @d^ttberung  bed  Sebend  ber  ^ol^gamen  ^eljrobbe  ttmai  auiSfü^rltd^  ge= 
^a(ten,  toei(  einge^enbe  iBeobad^tungen  über  bad  (S^eleben  üon  @äugetieren  in  ber  Literatur 
fe^r  feiten  ftnb.  93ei  mand^en  polygamen  Huftieren  fd^einen  aber  ä^nlic^e  SSer^öItniffe  t)or^ 
jutiegen  n^ie  bei  ben  ^eljrobben.  SSon  ben  meiften  Tierarten  miffen  xoxx  aber  noc^  fe^r 
n^enig  über  ®ef(^te^td«  unb  g^^inilienleben.  iBei  ben  (Siefanten  ftnben  tt)ir  gerben  Don  30 
bid  50  @tücf,  0(te  unb  Sunge,  SD^ännd^en  unb  SSeibd^en.  Z)ie  Sü^rung  in  ber  $erbe  ^at, 
n^ie  bei  ben  meiften  Huftieren,  ein  alteS  Sßeibc^en;  bo^  bominiert,  tt)ie  bad  befonberd  Dom 
inbifd^en  Siefanten  genauer  belannt  ift,  ein  alted  iDtännc^en,  bad  burd^  ftampf  feine  ©tel- 
lung  bel^auptet  unb  n)o^I  aQe  ober  boc^  bie  meiften  SBeib^en  ber  $erbe  becft. 

^oltjgam  finb  au^  bie  Kamele,  SamoS,  ^uanafoS,  SBilunaiS,  ebenfo  fämtlid^e  Sßilb« 
f^afe^  @tetnböd(e  unb  SSilbiiegen.  Sei  @^afen  unb  3^(9^"  finb  eiS  faft  immer  alte  SDtänn- 
d^en,  tt)eld^e  mit  Keinen  Rubeln  Don  SEBeib^en,  aber  nur  toä^renb  ber  Srunftgeit  unb 
^öc^ftenS  ein  toenig  über  biefelbe  ^inaud,  umfier^ie^en  unb  alle  fremben,  jungen  SRännc^en 
burd^  ftämpfe  abn^eifen.  S(u^  unter  ben  SRinbem  ift  ^oIt)gamie  bie  Siegel;  babei  ift 
aber  ju  bemerfen,  bag  bei  i^nen  in  ber  Siegel  ÜRdnnc^en  unb  äSeibc^en  gefonberte 
gerben  bilben,  unb  ba|  nur  jur  ^aarungSjeit  bie  9)?änn^en  fic^  mit  einem  Siubel  Don 
^eibc^en  umgeben.  Sei  ben  großen  Untilopen  finb  bie  SBer^ältniffe  meift  ft^nlid^e  toxt  bei 
ben  Slinbem,  mä^renb  bie  Ileinen  üntilopenarten  fe^r  Dielfa^  in  9)?onogamie  ju  leben 
fd^einen.  ©anj  äl^nlic^  fte^t  ed  bei  ben  ^irfd^en,  bei  benen  bie  fleinen  ß^^tgformen,  n^ie 
bie  ®))ieg^irf(^e,  ebenfo  roxt  bie  na^e  Dern^anbten  iDlof^udtiere;  ^aanoeife  leben,  tDä^renb 
bie  SRel^e  meiften^  in  Ileinen  Siubeln  Dorlommen,  n^eld^e  aud  einem  Sod  mit  2—3  ®eifen 
befte^en.  3)od^  ift  ti  belannt,  ba|  hü  ben  Stehen  meift  ber  Sod  längere  3^it  mit  einem 
einjelnen  93eibc^en  fic^  {ufammenl^ält.  Som  ^ampadl^irf^  in  @übamerifa  mirb  angegeben, 
bag  er  balb  paarn^eife,  balb  in  fleinen  Siubeln  lebt.  Sei  ben  großen  i^irfc^arten  finb  meift 
bie  SRännd^en  ben  größten  Xeil  beS  Sal^red  Don  ben  SBeibd^en  getrennt,  nur  jur  Srunft- 
jeit  bilben  fie  fid^  i^ren  ^arem.  @o  leben  au^  ber  2Bapiti,  ber  Dirginifc^e  $irfc^,  unb 
bie  größeren  ^irfd^arten  ber  Tropen,  xoit  Sc^meindl^irfc^  unb  SlriftoteleiS^irfd^.  Son  ben 
Sirenen  foQ  bad  Sujong  meift  ^aarmeife  angetroffen  toerben;  unter  ben  9faubtieren  toirb 
Don  SBöIfen,  S^^f^i^  ^^^  Sären  angegeben,  ba|  fie  Dielfac^  in  paaren  bie  f^ortpflanjungS- 
jeit  unb  jum  Xeil  eine  gemiffe  3^^^  barüber  f)inaud  Derieben,  f^ür  bie  Slffen  unb  felbft 
bie  aßenf^enaffen  fd^eint  bagegen  feftjufte^en,  ba^  fie  ftetd  in  ^olQgamie  leben.  Sluc^  bei 
i^nen  erläm))fen  fid^  bie  alten  SDtännc^en  eine  Slnja^I  Sßeibd^en  unb  treiben  bie  jungen 
9Rännd^en  immer  aud  i^rer  9lä^e  tt)eg.  S^  gibt  juiar  eingaben,  meiere  ju  ben)eifen  fd^einen, 
ba^  @(^impanfen  unb  ®ibbond  monogam  finb.  Wxx  finb  fie  etn^ad  {toeifell^aft,  tt)eniger 
beim  @d^impanfen  aU  bei  ben  ®ibboniS,  nielc^e  in  f^amilienl^erben  leben  unb  fomit  tDoi^l 
ä^nlid^  mt  bie  anberen  Sffen  polygam  fein  merben.  9l&^ere  Angaben  über  bie  Sejiel^ungen 
ber  (gefeitester  finben  fid^  in  bem  fiapitel  über  f^amilienleben  unb  ^erbenbilbung  weiter 
unten. 

3.  6erd)led)t9reif  e. 

©e^r  Diele  wirbellofe  Xiere  finb  gefc^Iec^tgreif,  fobalb  fie  i^re  (Jnttoidlung  abgefc^Ioffen 
l^aben.  Cft  finb  bie  ©efc^Iec^tSorgane  bie  legten  Organe,  meiere  jur  DoQfommenen  äug- 
bilbung  gelangen,  obwohl  fie  embryonal  meift  fe^r  frü^  angelegt  werben  bjm.  boS  für  fie 
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beftimmte  ß^Qnt^t^nat  t)on  ben  ä6rtgen  (Smbr^onaljeQen  abgefonbert  xoxxb.  @d  märe  aber 
unri^tig,  aniune^men,  bog  bie  toirbeltofen  Xiere,  menn  fie  gef^Iec^töreif  geioorben  finb, 
b.  ff.  tDtxtn  t^re  ©efd^Ied^töorgane  doQ  enttüicfett  unb  fünf ttonSfä^ig  finb^  nid^t  me^r  load^fen 
unb  ft^  aud^  fonft  nic^t  me^r  lörperli^  Deränbern. 

(Sin  frül^jeitiged  (Eintreten  ber  $ort))f(aniungdfa^igfeit  ift  Dtelme^r  bei  nid^t  n)enigen 
9rten  t)on  n)irbenofen  Xieren  atö  me^r  ober  weniger  regelmäßige  (Erf^einung  beobachtet 
n^orben.  (S^nn  l^at }.  93.  feftfteüen  f önnen,  bag  bie  Sargen  gemiffer  SflippenquaQen  (ftteno^ 
^^oren);  nnb  jwar  bie  fog.  iDlertenftaftabien  t)on  Euoharis  multicomis  (Slbb.  402)  unb 
Bolina  hydatiiia  }ur  Steife  gelangen,  b.  f).  entn)idIungSfäl^ige  ®ef^Ie^tdprobuIte  ^er- 
t)orbringen  fönnen.  Sßenn  fie  ^erangen)ac^fen  finb  unb  i^re  iDtetamorp^ofe  DoQenbet 
^aben,  treten  fie  öon  neuem  in  eine  ?ßcriobe  ber  ?ßrobuftion  öon  ©efd^te^t^ftoffen  ein. 
2)ie  gleid^en  3nbit)ibuen  uiaren  alfo  fc^on  ald  Sartoen  gefc^Ie^tSreif  unb  n^erben  eS  toieber 
als  audgebilbete  Spiere,  ^^nlic^ed  lonnte  id^  t)ielfac^  bei  belapoben  ^ebfen  beobad^ten. 
2)iefe  Spiere  brauchen  oft  eine  ganje  Steige  t)on  Sauren,  e^e  fie  ganj  ermad^fen  finb.  3m 
britten  ober  üierten  Sa^re  ^aben  fie  aber  oft  nad^  tooQenbeter  SJ^etamorp^ofe  unb  aud-. 
giebigem  SBac^iStum  f^on  fl^ortpflansungdfä^igleit,  obtool^I  fie  oft  nod^  gar  nic^t  ade 
(S^araftere,  n)ie  j.  93.  ^anjerflulpturen  u.  bgL,  audgebilbet  l^aben,  ioelc^e  für  bie  SpejieiS 
^arafteriftifd^  finb.  @d  fönnen  £(rabben  gefd^Iec^tSreif  fein,  bie  nod^  einen  Xeil  beS  lar- 
t>aUn  ©tad^elfleibed  tragen.  9ud^  unfer  ^lugfrebs  fann  fc^on  im  britten  SebenSja^re  (Sier 
b}tt).  ©perma  hervorbringen.  iBei  ben  nic^t  ganj  em^ac^fenen  Sßeib^en  fann  man  leicht 
feftfteden,  bag  bie  3^^^  t)er  an  ben  ^interleibSfüßen  transportierten  @ier  t)iel  geringer 
ift  ate  bei  ben  ganj  auSgcwac^fenen.  •  gür  (Sruftaceen  überhaupt  ift  d^araftcriftifd^,  bafe 
fie  na^  erfolgter  ©ef^Ied^tSreife  nod^  roac^fen  unb  fic^  regelmäßig  l^äuten.  93efonberS 

pufig  läßt  fid^  bei  niebcren  Sieren  nad^weifcn,  baß  fie  in  bie 
gortpftanjungStätigfeit  eintreten,  e^e  fie  bie  für  bie  betreffcnbe 
9[rt  normale  ^Körpergröße  erlangt  ^aben.  @o  mac^fen  anä)  faft 
aQe  3J{oQuSfen  nod^  regelmäßig  weiter,  tt)enn  fie  fd^on  bie  @e- 
f^Ied^tSreife  erlangt  ^aben.  3)a8felbe  gilt  auc^  für  Diele  Sßirbel- 
üere,  befonberS  für  ^if^e,  Kmp^ibien  unb  9teptilien,  n)ä^renb 
bei  SBögeln  unb  Säugetieren  nac^  ber  ®efd^{ed^tSreife  fein  ftarfeS 
Sßad^dtum  me^r  ju  erf otgen  pflegt,  ^ntmer^in  mad^en  in  biefer 
SSejiel^ung  öiele  fjif^e,  Ämpfjibien  unb  Säugetiere  eine  ?(uÄ=^ 
nal^me.  Kuc^  @c^ilbfröten  n)ac^fen  t)iele  Sa^re  nad^  erlangter 
©efc^le^tdreife  totittv.  Unter  ben  Säugetieren  gilt  bied  vor 
allem  für  $irfc^e  unb  anbere  Huftiere,  bo(^  au^  für  9\aub^ 
tiere  unb  Sffen;  aud^  ber  iDtenfc^  roäc^ft  nad^  ben  ^ubertätS- 
jähren  nod^  relatio  ftarf. 

3m  großen  unb  gangen  bürfen  n)ir  aber  bo^  f<^g^n,  baß 
ein  enger  ß^f^^^^^^^^i^S  i^if^^n  äBac^dtum  unb  ^oti- 
pflanjungSfäl^igfeit  befte^t.  2Slti\t  tritt  le^tere  nic^t  ein,  ef|e 
erftereS  jum  größten  Seil  abgefc^Ioffen  ift.  ^aS  ift  bei  t)ielen 
fleinen  unb  niebrigen  Xierformen  fc^on  nad^  fe^r  furjer 
3eit  —  üom  SRoment  ber  35efrud^tung  ah  geregnet  — 
ber  gaQ.  95ei  Vieren,  welche  fic^  mehrmals  fortpflanjen, 
pflegt  bie  SKenge  ber  (Sefd^Ie^tSprobufte  bei  ben  crftcn  ^ort^ 
pflanjungSperioben  {ujune^men,  um  fpäter  lieber  jurücf^ 
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jugel^en.  Vltt  Spiere  (ringen  immer  totnxQtx  ©efd^Ie^tdprobufte  f^txwx  unb  tonnen  f^Iteg^ 
iid^  ganj  ftetil  werben. 

Sei  t)ielen  nieberen  Zieren  fäQt  ber  SDtoment  ber  ©efd^Ie^töreife  mit  bem  bed  3(nd- 
getoQc^fenfein*  jufammen.  ®ei  ben  Snfeften,  befonber*  ben  nieberen  formen,  ift  ba8  3;ier 
beim  ^bfc^Iug  ber  Tlttamoxpf)o\t  gef^tec^töreif.  dtad^  bem  SBerlaffen  ber  ^uppen^üQe 
toä^ft  ia  ein  Snfelt  ni^t  me^r,  unb  Lautungen  finben  nid^t  mel^r  ftatt  @o  ^aben  mir  fd^on 
^de  erto&^nt  (@.432),  ani  benen  l^ert)orgel^t,  ba%  m\t  ©d^metterlinge,  befonberd  @uien, 
©pinner,  Spanner  unb  anbere  niebere  Gruppen,  fogteid^  nad^  bem  SSerlaffen  ber  puppen- 
pfle  fic^  begatten  tonnen.  (Sntfpre^enbeS  gilt  fflr  Diele  anbere  Snfetten,  au^  für  folc^e 
mit  unooQtommener  iDtetamorp^ofe.  ^iefe  f^ormen  ^aben  aud^  im  iDtoment  bed  Slud- 
fc^Iüpfend  aud  ber  $uppe  bjU).  auS  ber  testen  Häutung  fd^on  aQe  fetunbären  ®efd^Iec^td- 
mertmale  fertig  au^gebilbet. 

©ie  beifolgenbe  ZabeDe  (©.  482—485)  lägt  einige  «egeln  über  ba8  «Hter  ber  ®c^ 
f^(ec^tdreife  ertennen.  äSir  fe^en  aud  i^r,  ba|  im  allgemeinen  bei  gtei^er  Organifationd:^ 
^5be  tieine  Xiere  früher  gefd^Iec^t^reif  tt)erben  aU  groge.  ^o^  gilt  biefe  Siegel  ni^t  aQ^ 
gemein.  @o  finb  j.  93.  bte  Snfetten  mit  fe^r  langer  @nttt)i(t(ung^ieit,  mie  bie  aufgeführten 
ß&ferarten  unb  bieCicada  septemdecim,  nid^t  gerabe  bie  größten  SSertreteri^rer  Orbnungen. 
(Sine  größere  Sflegelmäfeigteit  läfet  fid^  in  ber  «b^ängigteit  ber  ®ef^Ied^t«reife  üon  ben 
allgemeinen  Sebenööer^ältniffen  ber  betreffenben  Zierarten  ertennen.  ©o  fe^en  toir  Ziere, 
bereu  Sebenäperiobe  lurj,  beren  Aufenthaltsort  }.  85.  burc^  ein  balbige«  Äu«troctnen  be^ 
bro^t  ift,  wie  §.  93.  SRäbertierd^en,  ©laboceren,  Zarbigraben,  rafd^  bie  ©nttoidlung  bii^  jur 
gefc^leciitU^en  ^rtpflan^ung  burd^taufen,  tt)ä^renb  i^re  in  großen  @een  lebenben  SBer^ 
»anbten  er^ebli^  länger  ju  i^rer  Sntn^idlung  brauchen. 

Zemperatur  unb  9la^rung  beeinf(uffen  ebenfalls  bie  @nei^ung  ber  ®efd^Ied^tdreife  in 
Ibo^em  @rabe.  Sei  ^o^en  Zemperaturen  toirb  bie  gleiche  Zierart  rafc^er  gef^Iec^tdreif  aU 
bei  tiefer,  ©cfannt  ift  ba«  ja  j.  ©.  üom  SWenf^en  in  ben  Zropen.  (gbenfo  befd^Ieunigt  ftarte 
(gmö^rung,  and^  mit  befonberen  arten  öon  9la^rung«ftoffen,  ben  (gintritt  ber  Sleife.  Sei 
ben  Sßeibc^en  ber  @tec^müc!en  reifen  bie  Sier  in  ben  Ooarten  überhaupt  erft  bann  unb  nur 
bann  ^eran,  »enn  ba«  Zier  üor^er  Slut  gefaugt  ^at.  Sorjeitige  SReifung,  SReotenie  unb 
bie  eigenartigen  mit  biefen  ^^änomenen  iufammen^ängenben  Zatfad^en  finb  im  erften  Sanb, 
@.  589,  bargefteQt 

@c^IieBIid(|  mn^  ^ert)orge^oben  werben,  bag  fowol^I  fe^r  übermäßige  Smä^ruug  ate 
cuc^  jum  Zeil  nic^t  genauer  anal^fierte  (Sinpffe  ber  ©efangenfd^aft  bei  Zieren,  bie  ber 
aWenfc^  in  ftäpgen  ober  fonftigen  ffle^ältem  ju  jüd^ten  oerfu^t,  ben  eintritt  ber  ©efd^Iec^t«^ 
reife  bauernb  k)er^inbem  tonnen. 

Sei  k)ielen  Zieren  tritt  bie  ©efd^Ied^tdreife  im  männli^en  unb  weiblichen  ®ef^Ied^t  ju 
terfc^iebener  3«it  ein.  3m  erflen  Sanb,  ©.  505,  würbe  biefe  (Srf^einung  fc^on  für  bie  jwitt* 
rigen  Ziere  bejproc^en.  @8  würbe  bort  gejeigt,  baß  burd^  öerjc^iebenjcitige  SReifung  ber 
<8ef^Ie(§l§probutte  ein  Qrntttx  jeitweife  in  ber  gunttion  reine«  SWännc^en,  jeitweife  aBeib= 
<^en  fein  tann.  Aber  aud^  bei  ben  getrenntgefc^tec^tlic^en  Zieren  finben  wir  anatoge  Unter« 
fd^iebe,  weld^e  offenbar  biefelben  Urfat^en  unb  ßwede  ^aben.  Scfonber«  c^aratteriftifd^  ift 
bie  ^oteranbrie,  ba«  ©rfd^einen  ber  SWännc^cn  oor  ben  SBeibc^en,  bei  oielen  einjährigen 
Snfetten.  9Kan  tann  e«  bei  fliegen,  ©d^metterßngcn,  Sienen  teid^t  beobachten,  ©d^on 
früher  (@.  432)  ^aben  wir  bie  %aüt  erwähnt,  in  benen  ©c^metterKng8männc^en,  oft  in 
größeren  @d^aren,  ba«  «uafc^Iüpfen  ber  noc^  in  ben  ^uppen^üllen  ftedfenben  aSeibcften  un* 
flebulbig  erwarten,   ä^nlic^e«  ift  Dor  aQem  bei  ben  folitären  Sienen  ald  regelmäßige  (Sr* 

Doftelit  11.  ^t\\t,  Zier^au  ii.  XinUhtn.  IL  Sl 
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f^einung  ju  beobachten.  9(n  einer  Sel^mtt)Qnb,  bie  Don  ben  Srut^ö^ten  einer  OSmiafoIonie 
erfäQt  ift;  fann  man  im  S^ü^Iing  oft  fc^on  t)ier  SEBo^en  t)or  ben  Sßeibd^en  bie  iDtännd^en 
um^erf^mämten  fe^en.  @ie  tanjen  im  ©onnenfd^ein  oor  ber  Se^sitoanb  auf  unb  ai,  Italien 
fi^  üor  ben  k)erftopften  Söc^em,  in  benen  bie  SOSeibc^en  no^  in  ber  ^uppenpQe  fc^Ium- 
ment;  auf,  fuc^en  bie  ganje  Sßanb  nad^  fot^en  ah  unb  finb  bereit,  fic^  auf  bad  erfte  er^^ 
fd^einenbe  SSeib^en  p  ftürjen.  Z)ie  gleite  (Srf^einung  tritt  uniS  bei  SRaubtoefpen  unb 
mand^en  @(I^Iupfn)eff)en  (ogl.  @.  432)  entgegen. 

Slu^  bei  tiieljä^rigen  Spieren  fe^en  mir  ni^t  feiten  bad  eine  @efc^(ec^t,  unb  jn^ar  meift 
bad  männlid^e,  früher  gefd^Iec^tdreif  werben  aU  bad  anbere.  @o  toirb  j.  93.  ber  junge  &a6)i 
im  männlichen  ©efd^Ied^t  aU  ©almling  fd^on  im  utotittn  3al^re  noc^  im  @ü|n)affer  lai^fä^ig. 
Sei  ber  Seeforelle  (Saimo  lacustris  L.)  tt)erben  bie  9Rännd^en  fc^on  auf  ber  jmeiten,  bie 
SBeibc^en  erft  auf  ber  brüten  ber  unterfd^iebenen  fünf  (Snttt)idnungdftufen  laid^reif.  93ei  ber 
amerilanif^en  Krabbe  Collinectes  sapidus  mirb  bagegen  bad  9)?änn(^en  erft  im  oierten^ 
baS  Sßeib^en  fc^on  im  britten  ©omrner  gef^Ied^t^reif.  Unb  bei  ber  93tenenfönigin  bauert 
bie  (£nttt)ict(ung  nur  16  S^age,  mäl^renb  fte  bei  ber  3)ro^ne  24  Sage  erforbert. 

(SS  fei  ^ier  noc^  auf  eine  bemerlenisn)erte  Xatfac^e  ^ingett)iefen,  meiere  und  inm  SBer^ 
ftänbnid  f päter  ju  erörternber  ©emo^n^eiten  ber  Xiere ,  }.  S3.  ber  gugt)ögel,  ))on  SEBid^tig- 
teit  fein  mirb.  SSiele  junge  Spiere  führen  fc^on  ju  einer  3eit;  in  ber  fie  noc^  ni^t  gefc^Ied^tS« 
reif  ftnb,  alfo  noc^  feine  reifen  ©efd^Ied^tSjeQen  in  i^ren  @efc^(e^tiSorgonen  aufn)eifen,  f8e^ 
Regungen  unb  ^anblungen  aud,  totldit  burc^aud  an  biejenigen  ber  SSrunft^eit  erinnern. 
972an  lann  junge  $ä^ne,  t)or  adem  aber  junge  ^unbe,  @tierlä(ber,  mönnlic^e  ^nUen  bie 
SQ3eibc^en  i^rer  3(rt  befteigen,  SegattungiSbemegungen  uftt).  auiSfül^ren  fe^en.  3^^  ^^i^  f^^^ 
folc^e  k)ergeblic^e  SSerfu^e  ald  ^robierbemegungen  ju  beuten;  jebed  Xier  fii^rt  folc^e  ge^^ 
tegentlid^  fc^einbar  itot^Ho^  mit  feinen  Organen  aud.  SSir  boben  t)on  biefen  ^robierbeme- 
gungen  fc^on  öfters  gefproc^en.  ßum  S^eil  bfirfen  n)ir  aber  ouc^  annel^men,  bag  biejenigen 
Stoffe  (Hormone,  t)gl.  Sb.  I,  ©.  762  unb  toeiter  unten  ©.  493),  toelc^e  bie  befinitiöen 
Srunftgemo^n^eiten  ber  gefd^Iec^tdreifen  Spiere  bebingen,  au^  bei  ben  unreifen  3nbit)ibuen 
mäl^renb  beiS  SSac^StumiS  ber  @efc^(ed^tdorgane  erjeugt  tt)erben,  in  ben  Körper  austreten 
unb  fpejifif^e  SSirfungen  auSlöfen. 
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«Crt 

Seit 

Semerlungen 

Xutbenarien 

|2— 8  SBoc^en 
18-4       „ 

aus  @ommerei 

MeBOBtomum  Ehrenbergi 

aud  SBinterei 

9{otatorten 

1—2  läge 
( *-6     „ 

bei  18    24  «'C 

Hydatioa  senia 

bei    7—WC 

!6anbi9üriner  ab  i^nnenflabium 

Taenia  solium 

unter  11—13  Sollen 

T.  coenums 

„       8-4 

Bothriocephalas  latus 

3—4  ffio^en 

Xrematoben 

ca.  V,  3Q§t 

92ematoben 

Rhabditis  aberrans  Kr. 

r  8|)ermienbilbung  9.  Xag       1 
ieireifc  10.— 11.  Xag             1 

(^üger) 

(^bnematoben  (Rhabditis) 

8,  4—7  Jage 

(STlaupaS,  $ottd) 

Ancylostoma 

ca.  6  SBod^en 

(SooSi?) 

AscariB  lambricoides 

9—10  SBoc^en 
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tSrt 

D.  pulex 

Stopepohtn 

Asellus  aqaaticuB 

GammaroB  pnlex  unb  fluviatilis 

Slugfrebg 

^ummet 

Itrabben  (CallinecteB  sapidus) 

Spinnen 
Qnfcftcn 

Blatta  orientalis 
2ibtUtn 
(^ntagdfltegen 
^enft^recfen 

ÜtäUr 
Cerambjx  heros 
Saperda  populnea 
anbete  ^odffifer 

äRaiUfet 
2)i|)teten 

Mnsca  vomitoria 
St^metterlinge 

Sombt^ctben 
^^menopteren 

Sienenfdnigin 

2)ro4ne 

Stenenarbeiterin 
»lattläufe 
Lymnaens  stagnalis 
£onb{(^ne(!en  (^elt^arten) 
92a(!tf(l^ne(!en 

Amalia  marginata 

Sima^arten 

9(u|tem 
&if«e 

Sale 

SoreHen 

l3(ottfel(4en 

gering 
gftü^ia^r^^enng  ber  Sd^ltt^ 
^etbß^enng  ber  »epl.  Oftfee 

Fundalas  gularis  Boul. 

Rivulns  ocellatus  Hens. 

Poccilia  yiyipara  BL  u.  Sehn. 

Ctenops  Tittatus  Cuv.  n.  Val. 

Macropodos  capanus  C.  n.  Y. 
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Seit 

[Xoge 
rSBetbc^en  au0  SBintetei  18—19 

i  3ungfemn)eib(^en  12  Xage 

9Bod)en  unb  SRonate 

ca.  6  STlonate 

3  a^onote 

3  go^re 

I  c?  im  4.  Sommer 
1$  im  8. 
1  3o^r 

4  Sa^ce 
1—2  3a^re 
y.-8  Sa^rc 


I  3—4  Saläre 
I  2  3a^re 

4-5  3a^te 

5  Sa^re 

8—4  3a:^re 

oft  wenige  SBoc^en,  8—20  Xage 
,  4  9Bo(^en 
!  oft  wenige  SBoAnt 

1—2  3a^re, 

V.-l  3a^r 
16  3:age 
24     „ 
20  Xage 
ca.  10  Xage 
3—6  aRonate 
ca.  1  3^^^ 


^emerlungen 


(SBeidmann) 
aud  SSinterei 
(©(^effelt) 


Begattung;  jeboc^  Eiablage  erfi 
1  3o^r  fpäter 


(9oad) 


I 


(9Roebiu0) 


8—10  9Ronate 
8  9Ronate 

2—8  3a^te 

;;  J-7  Salire  )    ^'^'^  («^«^^ 

j4%-6V„feItenbi«8%3j 

«  6% -8  Vi  Sa^re  1 

2—4  3a^re 
minbeftend  8  3a^re 
8  3o^re 


8—4  SRonate 
7-8        „ 
8  äRonate 

6       ff 
2-8  SRonate 

8-4       „ 

2—3 


^finemarl  (^emjoe) 


?5obenfee 


not^  (Erfahrungen  ber  Kquarien* 
lieb^ober 
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«rt 

Seit 

Semerlungen 

Gambusia  affinis  G.  u.  B. 

ca.  1  3o^v 

Gambusia  bimaculata  Heck. 

ca.  6  SRonote 

HaplochiluB  chaperi  Sauv. 

ca.  2       „                              1 

nad)  (Erfahrungen  ber  9(quarien 

Tetrodon  cuicutia  Hain.  Buch. 

2  3o^re                                 1 

lieb^aber 

(Sobiibe  (Latruncnlas  pellucidus) 

10  SD'^onate 

^Imp^ibien 

»—5  3a^re 

Bana  esculenta 

3-4       „ 

R.  iemporaria 

8-4      •„ 

Xriton 

2-3       „ 

m^ptilitn 

ca.  1—4  Sa^re 

mqtl 

ca.  1—4  Qal^re 

©ingüdgel 

1  3a^r 

^ül^nerdögel 

2  3a^re 

9{aubt)5gel  groge 

8       . 

„         Ilcinc 

2        „ 

@trauB 

3—4  3a^re 

$arabte0DögeI 

3  3a^re  ' 

Hl^öDen  (fiac^möDen) 

ab  21  a^onate 

(nad^  gforel) 

(Sntentjögel 

IV4-2  3al)re 

@äugetiete 

meift  ca.  1  3o^r 

^Beuteltiere:  groge  ßänguru^S 

1—2  3a^re 

„          Heine  Arten 

6  aJbnate  —  1  ^afft 

3nfe!tiooren 

ca.  1  ^af^x 

SlebermauiS 

ca.  1    „ 

Kläger 

aRfittfe 

6  SBoc^en 

91atten 

6  aRonote 

^afen 

:  1  3a^t 

^aninc^en 

1  6— 8  aJlonate 

^ieerfcbtoeind^en 

3-4        „ 

»iber 

2-3  3al^re 

91aubtiere 

1 

^auiS^unbe 

:i-lV,  3«^r 

!6firen  (brauner  Sör) 

1  6  3a^re 

fidmen  unb  Xtger 

3—6  3a^re 

kleine  haften  einfc^l.  Seoparb  unb 

£u(^d 

iy,-3  Salute 

SBiefel,  SWarber,  3tti« 

%-lV,  3a^r 

^el^robben 

4  3a^re 

Dgt.  aber  @.  476 

luftlere  («eine  Urten) 

5Itt6l>ferb 

ö— 6  3a^re 

©c^wein 

1V.-2  „ 

©d^afe 

1-2      „ 

Siegen 

1-2      „ 

9{tnb 

2 

• 

Antilopen  fleine 

1—1*/ 

9ro6e 

3-4       „ 

(eien) 

«)irf*e 

2 

öiraffe 

6-7       „ 

Kamele 

3 

(Siefanten 

20-24  ,, 

9{ad^orn 

ca.  8      „ 

$ferb 
(S|el 

3-4      „ 
ca.  3      „ 

i 


I 


8-12     „ 
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9Ixt  I  ^tit  Semerlungen 

Bebra  3—6      ,, 

«ffeu 
$at)iane,  aRonbtillS  8—12    ,, 

4«  6erd)Ud)t9periodizität  und  Brunst 

^ie  $ortpf(an2uns  t^oQjie^t  ftc^  bei  ben  Spieren  periobtf^.  9Ret[t  fe^en  toir  in  einet 
@egenb  bie  fämtlid^en  bort  lebenben  emad^fenen  3nbit)ibuen  einer  S^ierart  etoa  glei^jeitig 
in  bie  f^ortpf^anjungd^eriobe  eintreten,  goft  ftetd  lönnen  tt)ir  einen  engen  ßi^f^^nten^ang 
}n)ifc^en  bem  SBec^fel  ber  Sa^rei^ieiten  nnb  ber  ^ortpf(aninngSjeit  fonftatieren.  Sei  ber 
9Rel^ria^(  ber  Spiere  fäQt  bie  f^ortpflanjungdieit  mit  berjenigen  3^it  sufammen,  meldte  ber 
fid^  entn^idelnben  Srut  bie  giinfligften  tlimatifd^en  Sebingungen  für  i^r  t^ortlommen  fid^ert. 
2)amit  fte^t  im  Sinflong,  bag  bei  benjenigen  Spieren,  beren  Snttt)ictlung  lange  bauert,  bie 
für  bie  Sinleitung  ber  (£ntn)icnung  notn)enbigen  93egattung8k)orgänge  bei  ben  SIterntieren 
entfpred^enb  lange  t)or  ber  für  bie  9la^fommen  gunftigften  Qtit  erfolgen. 

Sine  ^eriobijität  ber  Sortpflanjung,  n^etd^e  bur^  Himatifd^e  ^aftoren  bebingt  ift, 
lägt  [x^  aud^  bei  benjenigen  Xieren  na^meifen,  beren  Sntmidlungdbauer  fel^r  Inrj  ift,  in^ 
bem  fie  toeniger  a(d  einen  Sa^re^j^IIuS  ober  ald  bie  ^ätfte  beSfelben  umfaßt.  Sei  fe^r 
Keinen  unb  nieberen  Spieren  ift  ^aufig,  toit  mir  gefe^en  l^aben,  bie  (£ntn)id((ungi^bauer  bid 
jur  ®ef(^le^tdreife  anf  n^enige  S^age  ober  SEBoc^en  befd^rönft.  93ei  fold^en  formen,  toit  j.  93. 
bei  Kotatorien,  SB&rmern,  nieberen  ftrebfen,  fo  ftopepoben,  6(aboceren  nnb  Oftracoben, 
fönnen  im  Sauf  eines  Sa^red  eine  ganje  Steil^e  t)on  Generationen  ^intereinanber  erjeugt 
n)erben.  SniSbefonbere  gilt  bad  für  formen,  n)etd^e  fic^,  toit  bie  Staboceren  ober  bie  S3Iatt« 
läufe^  part^enogenetifc^  fortjupflanjen  t)ermögen.  3n  fold^en  Gebieten  ber  @rbe,  in  benen 
eine  günftige^  tt)arme  ober  feud^te,  mit  einer  ungünftigen,  falten  ober  trodenen  Sal^reS^eit 
abtotijl\zlt,  ift  meifteniS  auc^  bei  folc^en  f^ormen  in  ber  ungünftigen  SaJ^redjeit  bie  f^ort« 
pftanjungStätigfeit  unterbrod^en  ober  bod^  in  er^ebli^em  Wta^t  eingefc^ränlt.  3Bir  finben 
bei  il^nen  Dielfac^  S)auerformen  jur  Überftel^ung  ber  ungünftigen  ^erioben  auiSgebilbet,  ober, 
toit  i.  93.  bei  ben  SRebläufen,  finb  t^  befonbere  f^ormen  mit  nid^t  allju  intenfioer  SSerme^^ 
rung,  burd^  meiere  bie  Krt  n)äl^renb  ber  ungünftigen  Sa^redjeit  repräfentiert  unb  erhalten 
mirb.  (Sd  ift  nid^t  für  aQe  Tierarten  bie  gleiche  Sa^redjeit  für  bie  grottpftanjung  ungün« 
ftig,  fonbem  t^  gibt  eine  nid^t  geringe  3^^!  ^^^  Zitxtn,  totid)t  fi^  ju  berjenigen  Sal^red^ 
geit  fortpflanzen,  toetc^e  für  bie  SRel^r^eit  i^rer  Genoffen  aU  bie  ungünftige  bejei^net  tott^ 
ben  mug.  @o  pftan^en  fic^  }.  93.  Diele  SDtoQudlen  ber  9lorb{ee,  bie  Srad^iopoben  9lom>e« 
gen8,  bie  fiaci^fe  unb  f^oreOen  unferer  Gemäffer  unb  oiele  anbere  2:iere  im  SBinter  fort 
SSir  merben  fpäter  noc^  baoon  ju  fpred^en  l^aben,  ba|  felbft  fo  toärmebebürftige  Spiere  toit 
Söget  SSinterbrüter  fein  fönnen.  Unfere  ^eujf^näbel  laffen  über  ben  befc^neiten  Sßälbem 
i^r  Sieb  erfd^aden,  paaren  fic^  unb  brüten  mitten  im  SBinter  toit  bad  aud^  oon  ben  9leftor- 
Papageien  SleufeelanbS  berichtet  n)irb.  3a,  bie  großen  ^inguinarten  bed  antarftif^en 
Gebi^ed,  toit  ber  ftönigft-  unb  ^aiferpinguin,  ^aben  i^re  SortpflanjungSjeit  in  ben  eiftgften 
SJtonaten  bed  polaren  SBinteti^. 

@onft  fe^en  tt)ir  aber  in  ber  Siegel  bie  Xiere  in  benjenigen  Gebieten,  in  meieren  eine 
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falte  SEBinterdsett  l^errfc^t,  mit  bem  Eintritt  beiS  f^rü^Iingd  jur  gortpftanjung  fd^reiten; 
über  bte  ganje  fc^öne  ^ai^xt^dt  finben  totr  bie  Sortpf(Qnjungdperioben  ber  t)erfd^tebenen 
Tierarten  »erteilt.  3n  ©cgenben  mit  ejtremen  Irodenjciten  geben  bie  erften  Kegengüfle, 
toelc^e  baiS  feuchte  SBetter  eröffnen,  ber  SD^el^rga^I  ber  Spiere  baiS  @ignal  jum  ^ortpflaniungd:» 
gefd^aft  3n  Xropengegenben  mit  fel^r  gleichmäßigem  ^lima,  alfo  j.  S.  in  benjienigen  ©e- 
bieten  @fibamerifad;  ß^^^^^^^f^i^^^  u^t)  Snbonefiend,  in  benen  bie  Oberfläche  ber  Srbe  Don 
ben  großen  9fiegentt)ä(bern  bebecft  ift,  pflanjen  fic^  t)iele  Tierarten  toä^renb  bed  ganjen 
Saures  fott.  Wlan  fann  bann  bie  gleiche  Tierart  in  ben  t)erfc^iebenften  iDtonaten  bed  3af)reS 
bei  ber  Paarung  unb  Eiablage  beobod^ten.  ®o  l^at  j.  93.  @emon  in  bem  regenreid^en, 
gteid^mäßig  marmen  SÜeffonbdgebiet  t)on  3at)a  feftgefteQt,  baß  {Reptilien,  Sßögel  unb  üiele 
Keine  ©äugetierarten  ju  allen  ß^iten  bed  Sa^red  in  gefd^Iec^tSreifem,  fortpf(anjungdfä^igem 
ßuftanb  fi^  finben.  S^aSfelbe  fanb  @emper  auf  ben  ^^ilipptnen  für  Siere  auS  faft  allen 
©ruppen.  SSielfad^  genügen  aber  in  folc^en  Gebieten  geringe  ©d^n^anlungen  in  ben  t(ima:= 
tifc^en  SBer^ältniffen  ber  t)erfc^iebenen  Sa^reSabfd^nitte,  um  eine  beutlic^  erfennbare  ^erio^ 
bijität  ber  gortpflanjungSerfc^einungen  J^erbei^uffl^ren.  @o  ^aben  in  tropifc^en  ©ebieten 
©ebirgStiere  t)ielfac^  eine  fe^r  beutlic^  ertennbare  $ortpf(anjungSperiobe. 

3)aiS  @Ieic^maß  ber  S^emperaturoer^ättniffe  ift  aud^  bei  ben  9)?eereStieren  Don  be^err^ 
fc^enbem  Sinfluß  auf  bie  9{eprobuttion.  3m  ftets  gteic^temperierten  SBaffer  ber  Xieffee 
fönnen  n)ir  unter  aQen  SBreitegraben  Xiere  ber  Derfd^iebenften  ©nippen  ju  allen  3^iten  bed 
Sa^red  fangen,  n)ä^renb  fie  in  ber  ^Vorbereitung  ober  in  ber  8(b)oicfIung  ber  ^^ortpftanjung 
begriffen  finb.  @o  n^irb  ed  und  nid^t  Denounbem,  menn  n)ir  in  ber  nad^f olgenben  ßufammen- 
fteQung  erfal^ren,  baß  tropifc^e  ^oraQenarten  in  allen  SRonaten  bed  Sal^red  fid^  f ortpflanjen 
fönnen,  unb  baß  ä^nli^eiS  fogar  für  manche  Zierformen  in  einzelnen  teilen  bed  SOtitteHänbifc^en 
iDleered, ).  S3.  im  ®oIf  Don  9teapel;  gilt.  SSäl^renb  j.  ^.  bie  ©eeigelarten  an  ben  ftüften  bed 
Kanals  im  972ai,  in  @^ott(anb  unb  ber  öftüc^en  9}orbfee  im  Suni  unb  Suli  eine  einjige 
©ef^Ie^töperiobe  im  Sal^r  ^aben,  finb  im  ®oIf  Don  9leapel  j.  X.  bie  gleichen  Slrten,  j.  99. 

Strongylocentratus  liyidus  (Laur.),  Echinus  microtubercalatus,  A.  Ag.^  Arbacia  pustulosa 
(Gray.)  unb  Sphaerechinus  granularis  (Laur.),  n^ä^renb  bed  ganjen  Sa^reS  fortpf(aniungd^ 
fällig,  ^^nlid^  finb  in  Kmerifa  an  ber  9leueng(anbfüfte  bie  @eeigetarten  nur  Don  9Rat  biiS 
S(uguft,  an  ber  falifomif^en  $üfte  bagegen  baiS  ganje  Sa^r  in  ©efc^led^tsperiobe.  3m  ®oIf 
Don  9leapel  l^aben  felbftDerftänblic^  auc^  bie  Xiefenformen,  totldft  bem  @inf(uß  bed  tt)armen 
SEBafferiS  entjogen  finb,  J.  89.  Dorocidaris  papillata  Leske  unb  Centrostephanus  longispinus 
(Phil.),  eine  unbegrenjte  ©efc^Ied^tgperiobe. 

99ei  einzelnen  Tierarten  ^at  man  @aifonraffen  na^gemiefen,  b.  ^.  9iaffen,  bie  obmo^( 
fie  im  gleichen  ©ebiet  leben,  ju  Derfd^iebenen  3^^^^^  i^  t)ie  t$ortpf(an}ungdperiobe  eintreten. 
^U  folc^e  finb  3.  99.  bie  Derfc^iebenen  t^rü^jal^riS^  unb  ^erbft^eringe  na^  ^eincfe  ju  be- 
jeic^nen,  meiere  n)ie  biejenigen  ber  meftlid^en  Oftfee  ober  Don  So^udlän  bie  einen  im  !(pri(, 
bie  anbern  im  ©pät^erbft  (aid^en,  Dgt.  Xabelle  @.  483  unb  @.  526. 

3n  htm  Dorigen  Slbfd^nitt,  in  tt)elc^em  n)ir  bad  3(Uer,  in  bem  bie  ©efd^Ied^tdreife  bei 
ben  Vieren  eintritt,  befprac^en,  l^aben  tDir  erfahren,  baß  ed  einjäl^rige  Xiere  gibt,  n^el^e 
nur  etn?a  ein  3a^r  lang  teben,  nm  in  beffen  für  fie  günftiger  ^älfte  jur  (^ortpflanjung 
}u  fc^reiten  unb  furj  na^  berfelben  ju  fterben.  Sßir  baben  gefe^en,  baß  j.  99.  Diele  unferer 
ein^eimifd^en  3nfeften  in  biefem  @inne  a(d  einjährige  Xiere  ju  begei^nen  finb.  Sie  un« 
günftige  3al^redieit  überbauem  fie  meift  in  einem  Stu^ejuftanb,  um  entmeber  fertig  ent^ 
midCelt  ober  aU  jugenblid^e  3nbiDibuen  in  bie  gute  3a|redjeit  einzutreten,  ^^rü^er  ober 
fpäter  in  berfelben  gelangen  fie  jur  t^ortpflanjung,  nur  i^re  9la(^fommen  erl^alten  bie 
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Überft^t  über  bie  f^ort^flan^ungi^'  bjiD.  Srunftjeiten  einer  üxnaf)!  t)on 


«tt 

Sagartia  troglodjtos 
Actinia  mesembrjanihemum 
i^oratlen 
Xenia 

Sarcophjtam 
Holophytum 
Sclerophytam 
Alcjoninm  digitatam 

CLtenop^oren 

Xurbellarien 
Bdellocephala  punctata 
Planaria  alpina 
Dendrocoelam  lacteam 
Planaria  lugubris 
Planaria  gonocephala 
Tiaxint  XurbeUorten 
Sreilebenbe  92ematoben 

Slegenmünner 
(Ed^inobetmen 

Arbacia  pnstalosa 

Stongylocentratas  liyidas 

SphaerechinuB  granularis 

EchinoB  microtuberculatus 
dtttftaceen 

Stoptpohtn 

Cyclops  yiridlB 

Ofhacobcn 

ABelluB 

StenopnB  hiBpidus 

^ummer 

Slughebd 

Crangon  crangon 

Callinectes  sapidus 

$^rpganiben 

£tbenultben 

dp^meriben 

©(^mettertinge 

ieboc^  i^roftfpanner 

91attlfiu|e 

Peripatus 

Nadibranchia 
Patella 
Purpura  lapillus 


Zierformen.*) 

IBorfornmen 
©(^ottlanb 
@(^ottIanb 

Xtopen  (nac^  $Tatt) 

n 
n 
n 

9?0TbeuT0pa  (nac^  9[;^t9ort^) 
I  im  9}orben 
t  SHttelmeer 


im  m^tvx  bei  9a{cl 

(nac^  IBre^Iau  u.  ©teinmann) 

SJhttelmeer  (nad^  Sang). 


^eutfc^Ianb 

9}ea|)el 

92orbfranlTei(^  \ 
Sübcnglanb  I 
9}ocb{ee,  @^U;  ©d^ottlanb 


9?OTb7aroUna 

2)eut{(^Ianb  u.  Sranfretc^ 

9?orbfee 

in  XtgtA 


2)eutf(^Ianb 

ff 
tt 


«ftifa 


9^orbfee 

trieft 

9RitteImeeT 


Seit 
k)on  aRär§  ab 
üon  S^bruar  a\y 

ganjeS  So^r 
»t 

n 
n 

1  "Storni  im  SBintet 
im  @ommer 
ganjc«  Sa^r 

5)ea.,  3on.— «prit 

Oft-3Rai 

bad  gan^e  S^^r 

ganjed  ga^r,  aber  l^au|)t{a(^Ii(i^ 

Sfrü^Ung  u.  @ommec. 
ganae«  3a^r 
gan^  3a^r,  oomiegenb  toatme 

unb  feudbte  S^i^ 
^rü^fommer 

ganzes  Sa^r 
SKai— 3ult 

3unl— 3uß 
gon^ed  3o^t 


// 


gan5ed3a4r,t)orn)tegenb  Srrü^Iing 
ab  9Ipti[,  Sa^amad  gan^ed  3a^r 
@ommer 

9?ot)ember.  (3anuat  in  (Engtanb) 
ganzes  3a^r 

9Rai  u.  3uni,  »ettet  nörblic^  bi« 
9(uguft 

9Rai— 9Iugufi 

mei|l  SuJi— 'JuBuft 
3Rai— Dftobet 
@ommex 
SBinter 

ab^fingig  Don  2em|)etatur 
tropif^e  Sformen  gan^ed  3^1^^/ 
ftapfocm  9(pril— SRai 

3anuor— ?l|)ril 

Oftober— Xejembet 

gan^ed  3a^;  ^auptffic^I.  imSBinter 


1)  Genauere  eingaben  über  bie  3ort|)fIanaungdaeiten  mariner  Xiere  gibt  für  ben  ®oIf  oon  9{eape( 
£o  IBianco,  für  beit  (Bolf  t)on  trieft  ®reeffe. 
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Urt 

Litorina 

Buccinnm  nndatum 
Unio  \ 

Anodonta  ) 


Paludina 

LymnaeuB 

Planorbis 

Helix  pomatia 
(Sc^inobermen 

EchinuB  escalentns 
Serfc^iebene  Ktten 

Amphiozus 
Sif*e 

gorelle 

@tint  (OameruB^eperlanaB) 
etaufelc^en 
©ttt^Itng 
»itterling 
Karpfen 
Semotilus  atromacnlatns 
geringe 

^erbft^ering 

PolypteruB 
CeratodaB 

£epibofiren 
ProtopteniB 


Rana  temporaria 
RaDa  esculenta 
Molge  criBtata 
Reptilien 

Laccrta  agilis 
viridiB 
muraÜB 
vivipara 

Anguis  fragiÜB 

Vipera  bems 

TropidonotuB  natrix 

Coronella  laevis 

EmjB  orbicularis 
SSögel 

Stngtjögel 

Shxdud 


»1 


1» 


»t 


Srunft^ten. 

SBorlommen 
^ittelmeer 


2)eutf(^Ianb 


Snfel  mm,  S^ottlanb 

92eapel 

^toptl 

aUt  Ozeane 
^eutfc^Ianb 
Vtitttltuxopa 
Unterlauf  bcr  beutfc^en 
i6obenfee 

j  ©fibbeutfd^tanb 

a^ittelbeutfc^Ianb 

Süb^aRid^igan 

ffloxh'  u.  Oftfee 

Sd^Ie^ 

Sfe^marn 

S^orbfee 

Senegambien 

fßotb'Oueendlanb 

obere«  ^arogua^gebiet 

@enegambien 


glfiffe 


2)eutf(4Ianb 


ff 


tt 


Sübbeuti^lanb 
@übtiroI 

Sflbbeutfc^Ianb,  9IIpen 
^eutfd)Ianb 


it 


tt 


^eutfc^Ianb,  fifterreic^ 


// 


nörbltc^e  (Erb^filfte 
2)eutfc^Ianb 


Seit 

ganzes  ^a^x 

£)ft.-3»ai 

Sanuar— Sebruar,<S)Io(4tbien  Der« 
toffen  ben  ©irt  2ipxil-^ai, 
5.  X.  au4  flpxil,  feiten  @e))» 
tember  unb  Oftober. 

ganje  »arme  Sal^relseit 

3Jlai— -guni 

Sunt 

ganzes  3o^r 
SRal— Oftober 

gan§ed  ga^r 

9{ot)ember 

^ejember 

Tlai 

92ot)ember 

9(|)rtl 

tt 
SWoi-Sunl 

^pxil,  Vtai  ügl.  6.  486 

gonje«  3a^r 

april— 9Wai 

Stpt—^Ot). 

Sanuar— fjebruor 

SBeginnb.Äegenieitr  3uni-@ept. 

©eginn  b.  «egcnaeit:  @e^t-Oft. 

na(^  bent  ^xtüad^tn  auS  bem 
@ommerf(^Iof 

grü^ltng.  ©eginn  ber  Slegenaeit 
^bfifingigfeit  0.  Temperatur  u. 
Seuc^tigfett.  92id^t  nur  i^His 
fd)ed  9(uftreten,  fonbem  auc^ 
Slb^angigfeit  tj.fiug.Stnpffen 

SWärj— «pril 

aJlai-3unl 

^ril 

meift  beginn  bid  aj^itte  ber  gttn^ 
ftigen  S^^te^aeit 

Wiai 

9)lai—3unl 

«|)rit— aWai 

3unl— 3uli 

9Rai 

«prti— SRoi 

(gnbe  SRoi—Änfang  3wni 

«prll— 3Ral 

Wai 

tSfrfl^Iing  unb  Sommer 


ti 


tt 


tt 


tt 


"SRax 


Srunpieiten. 
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%tt 

ISorlommen 

Seit 

@tOT^ 

2)eut{(^Uinb 

«pTil— 9Wat 

anöden 

«|)ril— Sunt 

@d^tDan 

(gnbc  «pril— Anfang  9Wai 

SBUbente 

• 

SRai 

StxtVL^\d^nahtl 

^eutfc^Ianb 

^c^ember— SanuoT 

i^0nigd|)inQuiTt 
ftat{eT|)inguin 

1  »ntailtid 

ßfiltefie  SBintennonate 

f  ©flbafrifa                            | 
1  «Rorbofrif  a                           J 

3ull— ©e|)tcmber  (bort  ©intet) 

Sttani  (afrifan.) 

3anuat— gcbruar  (hirj  oor  Se« 
ginn  bed  ^rü^Iingd) 

Rhea  darwini 

9(rgentinien 

9Rai 

«Seuteltiete 

• 

DaayiLniB  ▼iyemnuB 

9(ufhralieit 

3Rai-«ttguft 

Phascolarctas  cinereus 

9{0Tb^£lueendIanb 

Oftober— 3Ritte  «Roü.  (n.  ©emon) 

gnfcMenfrcner 

Spii^mau^ 

TlxtttUuxopa 

Srpril— 9Jot)ember 

Soel 

t» 

9Rära— Suli 

SRauItDuif 

tt 

SRärj— ?I|jriI 

9}aget 

Lepus  canicalas 

gebruar— SKal 

(£id)^0ni(4en 

ff 

IDtoi 

aReerfc^tueinc^en 

" 

ganac«  Sa^r 

Ma8(mii8culu8,  rattas,  decnmanus) 

n 

ehoa  Sanuar— Sunl 

füauhtitxt 

»olf 

9iu6tanb 

(gnbe  3>eaember— aRitte  3ttnuat 

@c^ofa( 

9{orbafrtfa 

Srrü^Iing 

Canis  Azarae 

»rartlien 

SBinter 

Srttc^^ 

^eutf^Ianb 

aRitte  Sebruar 

« 

^itttUnxopa 

aRai— Sunl 

SBUbfo^e 

fr 

aRfir^ 

Stdb&c 

Spiftbetgen 

Suti 

^aud^unb 

VatuUuxopa 

gebrnar  unb  September 

^ad^d 

^eutfd)tanb 

3uli  (®eburt  ^pxil) 

9^obben 

ßla|)pmfi^ 

9?orbmcec 

3uni-3uli 

$e(an)bbe 

^ribilofinfeln 

aRai-3uti 

a^alttere 

93ale 

offenbar  leine  beftimmte  geit 

^el^^ine 

fßoTbfee 

5toifc^en  3uni  unb  Oftober 

Huftiere 

Straffe 

(Jietgaiten) 

aRöra— «pril 

^romebar 

9{0Tben  Don  ^frifa 

3anuar— aRärj 

Xrampeltier 

Scntralaften 

gebruor— «pril 

^uanaco 

$eTU 

Slugujt— ®e|)tember 

©teiitbod 

^I|)en 

3anuar 

Ibez  hispanicQB 

@tena  92et)aba 

9[nfang  a^oüember 

Capra  tragelaphus 

92orbafTtta 

iRoüember 

^oudfc^af 

(Snglanb 

iRoüember,  ^e^ember 

aRerinofd^afe 

ßap  Kolonie 

2Lpxil  (=  unferem  Oftober),  im 
SBerglanb  aRai 

OTio.musimon 

i^orfifa,  @arbinien 

2)eaenibcr,  Sanuar 

Ovis  ammon 

Senttalaften 

?l«guft— Oftober,  SRotjember 

ODibod 

®r0TiIanb 

(Snbe  9luguft 

Yak 

Sentralorten 

September 

^ereitnierenbe  ^iere. 

Soifommen 

3eit 

SRuglanb 

Äugult— ©cptcmbcr 

9lorbameti(a 

tf            $t 

%xop.  «fri!a 

t^erf^iebene  SRonate 

3nbicn 

ie  na4  SSerbrettung  Tiptil,  JRai 

rt 

ganjed  3a^r 

Anfang  2)e5ember 

norbUc^  Dom  Äquator 

ftetd 

^eutfc^Ianb 

VHtte  9{otjember— Anfang  2)C3br. 

92orbamen(a 

September— Oltobet 

f  Oftfeeprot^injen 

(Snbe  9(ugufl 

\  SRoTbafien 

©eptember— Oftober 

^oxtotQtn 

(Snbe  September 

^tüi^ä^lanb 

aj^itte  Oltober 

2StxtitUnxopa 

Anfang  ©eptbr.— Sl^itte  Oftobet 

tt 

?luguft— September 

it 

(tiht  9{ooember~3flnuar 

9loted  9eeer 

hinter 
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9(rt 
m\tnt 
Stfon 

ßaffernbfiffel 
Bob  arni 

Antilope  cervicapra 
Antilope  guttnrosa 
Gazella  dorcas 
(SIenanttlope 
®em{e 
Antilocapra 

92enntier 
^amm^irfc^ 

m^ 

9te^ 

Sßtlbfc^koein 

^ujong 

Hxt  h\^  in  bie  ttäd^fte  Sa^redjeit  hinein,  toä^rettb  fie  feI6ft  beim  Sbfd^Iu^  i^red  @ommer9 
nid^t  mel^r  leben.  Slud^  unter  ben  einjährigen  Zieren  gibt  ed  fold^e,  für  nielc^e  bie  günftige 
Sa^re^jeit  ber  SBinter  ift.  SSir  n^erben  im  jmeiten  93ud^  in  bem  ftapitel  über  bie  Xem- 
peratureinfluffe  üon  SSinterinfeften  ^ören,  beren  ©efd^Ied^ti^periobe,  überhaupt  beren  ganje 
(Srfc^einungiS}eit  auf  gen^iffe  SBintermonote  fä0t.  ©old^e  Xiere  finb  }.  93.  bie  eigentümliche, 
flügedofe  ©c^neefliege  (Chionea  araneoides)  ober  ber  merflDÜrbige  äRooiSbett)o^ner  Boreus 
hiemalis,  bie  SBinterftiege  (Trichoptera)  u.  a. 

Den  einjährigen  Xieren  fteUen  toix  bie  perennierenben  gegenüber.  @d  finb  biei^ 
biejenigen  Xiere,  beren  Seben  mehrere  Seilte  bauert,  tt^elc^e  alfo  ben  mehrmaligen  SBed^fet 
jtt^ifd^en  günftiger  unb  ungünfttger  Sa^redjeit  ju  überfielen  vermögen.  3^  ^^^^^  gehört 
bie  gro^e  üRe^rja^I  ber  größeren  Xiere  üon  ben  nieberften  äßetajoen  an.  3m  erften  93anb, 
@.  590,  finb  Angaben  über  baS  SebeniSalter;  meld^ed  üerfc^iebene  Xierarten  eneid^en,  ge- 
geben. SSir  erfahren  bort,  bo^  mand^e  Zierformen,  fetbft  fo  niebrig  fte^enbe  mie  Sftinien, 
SRufci^eln,  SSürmer,  ein  er^eblic^ed  S((ter  erreichen  lönnen.  @ie  finb  faft  aDe  befäl|igt, 
n)äl|renb  ilireiS  langjährigen  fiebend  me^rmafö,  üielfad^  fogar  fe^r  häufig  ©efc^Iec^tdperioben 
burd^jumad^en  unb  fic^  regulär  fortjupftanjen. 

%U  fold^e  perennierenbe  Ziere  mit  mel^reren  ober  jal^Ireic^en  ©efd^Iec^tdperioben  nenne 
id^  bie  ©pongien,  SHtinien,  JtoraUen,  9{egentt)ürmer,  Diele  pol^c^äte  Snnetiben,  @c^nedCen, 
aitufd^eln,  Zintenfifd^e  unb  bie  SDte^rja^t  ber  äBirbeltiere  üon  ben  %V\d)tn  bid  ju  ben 
Säugetieren.  SRand^e  perennierenben  Ziere  lommen  nur  alle  }n?ei  Sa^re  ju  einer  n)irt^ 
famen  83runft,  ba  fie  jum  Zeil  eine  über  ein  3a^r  bauernbe  Zragjeit  Iiaben.  ^^nlid^ei^ 
(ommt  fc^on  bei  3Birbe((ofen  üor,  fo  trägt  ein  loeiblid^er  ^ummer  bie  in  einem  3a^r  pro- 
bujierten  @ier  bid  jum  näc^ften  3al^r  an  feinem  Slbbomen  (et)oa  ac^t  äßonate);  infolge^: 
beffen  pflanjt  er  fic^  jebedmal  im  {toeiten  3a^r  nic^t  fort,  ©rötere  Säugetiere,  mie  SBale, 
Sßalroffe,  unb  gro^e  Huftiere,  n)ie  Kamele,  ^afd  (13  aJJonate),  tt)a^rf(^ein(id^  3Rofd|uS' 
oc^fen,  ®iraffen,  Siefanten  (22  9Ronate),  n^erben  burc^  bie  lange  Zragjeit  über  eine  SJrunft 
^intt)eggefü^rt.  S)oc^  Igoren  n?ir  n^eiter  unten  üon  SuSna^men  oon  biefer  9}ege(.  93ei  ben 
äBalen  l^anbelt  eS  fid^  nid^t  nur  um  bie  lange  Zragjeit,  totld^t  etma  jn)ölf  SRonate  bauert, 
fonbern  auc^  um  bie  etn^a  ein  Sal^r  n)äl^renbe  @äugung  ber  Sungen;  fo  auc^  beim 
SSalrog,  beffen  Zragjeit  ebenfaUi^  ein  Sa^r  ift,  tt)ä^renb  bas  ©äugen  fid^  über  DoUe  jmei 
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3Q^re  erftredt.  Sa^er  fommt  bieiS  @äugetter  in  ber  Siegel  nur  a0e  bret  Sa^re  jur  f^ort« 
ppaniung. 

3)iefen  Xieren  fte^en  jene  gegenüber,  n^elc^e  mehrere  Seigre  bis  jur  Srreic^ung  ber 
@e{(!§Ie(^tdreife  braud^en^  bann  aber  nur  ein  etnjigei^  3RaI  jur  f^ortpflanjung  gelangen,  um 
barauf  ju  fterben.  @o  finb  befanntlic^  nic^t  n^enige  Snfeftenarten  itoeijiäl^rig,  inbem  fie 
erft  iDä^renb  ber  }n)eiten  gflnftigen  Sa^redjett  il^re  fiart)enentn)ict(ung  abfd^Iie^en  unb  jur 
^ortpflanjung  lommen.  Sine  ganje  Slnjal^t  größerer  ©c^metterlingiSarten  brandet  }n)ei 
Seigre,  e^e  ber  Sntagoiuftanb  eneid^t  toixh.  S)aSfeIbe  gi(t  aud^  für  eine  ^niaifi  nieberer 
Snfeften,  fo  }.  S3.  für  getoiffe  ^Irc^ipteren.  fiibeOenlan^en  unb  8[nteifenlön)en  bebürfen  oft 
jn^eier  3a^re  jur  ISnhuidlung;  bie  Sintagdfliegen  bieten  eine  Steige  üon  Seif  fielen  für  bie 
uns  ^ier  befc^äftigenbe  ®efe|mäBigIeit  Die  3magineS,  K)e(d^e  bei  biefen  Xieren  oft  nur 
toenige  @tunben  fic^  beS  Sebend  im  luftigen  SIement  erfreuen  bürfen,  um  nac!§  DoQjogener 
gortpflanjung  !rafttoS  ju  Soben  ju  ftnfen  unb  }u  fterben,  l^aben  oor^er  jahrelang  aU 
Saroen  im  SBaffer  gelebt.  Sine  nieJ^rjäl^rige  @ntn)id(ung  ift  aud^  bei  ben  ßafem,  befonberS 
ben  größeren  Wirten  unter  benfelben,  fe^r  Derbreitet  @o  braud^en  Diele  SameDitomier 
mehrere  Sa^re  bis  ju  i^rer  SBerpuppung  Der  SRaifäfer  j.  93.  üer^arrt  in  ben  metften 
@egenben  brei  Sa^re,  in  einzelnen  {Regionen  oier  im  SngerlingSjuftanb.  Suf  biefe  Xatfac^e 
ift  bie  regelmäßige  SBieberfe^r  ber  SRaifäferia^re  iurüdFjufü^ren;  brei  bjU).  Dier  Sa^re, 
nad^bem  in  einem  @ebiet  bie  SDtaifäfer  maffenl^oft  aufgetreten  n^aren,  erfd^einen  fie  in  i^ren 
entfprec^enb  ber  großen  (SUernsa^I  ja^Ireic^en  iRad^Iommen  neugeboren  toieber.  93eim  SßapptU 
bod  (Saperda  populnea),  beffen  @nt)oid(ung  2  Sa^re  bauert,  lommt  eS  nac^  93oaS  ju  einer 
ö^ntic^en  Srfc^einung.  äSßa^rf^einßc^  gilt  baSf e(be  für  manche  anbere  große  ftäferarten.  8uc^ 
bie  ßÜ^bcR  Derieben  als  unterirbijc^  an  ben  SBurjeln  faugenbe  SarDen  oft  eine  geraume  ß^it 
unter  ber  (Srbe,  e^e  fie  als  fortpflanjungSfa^ige  SmagineS  über  Xag  erfc^einen.  (Sine  ame:= 
rifanifc^e  Qitobz  (Gicada  septemdecim)  brandet  nac^  ben  Angaben  amerüanifc^er  Ento- 
mologen in  ben  @übftaaten  13,  in  ben  ißorbftaaten  fogar  17  Sa^re  für  bie  Slbloicfiung 
ber  SarDenftabien.  @elbft  bei  polieren  Zieren  finben  fi(!§  ^ier  unb  ba  ä^nlic^e  Srfc^einungen. 
S3ir  werben  im  näd^ften  ftapitel  erfahren,  baß  bei  manchen  fiac^Sarten,  f o  ben  norbn)eftameriIa« 
nifc^enOncorhynchusartenifpejieD  bie  iDtännc^en  nac^  bem  Saic^gefc^äft  fterben.  äSenn  eS  auc^ 
too^I  bis  je^t  nic^t  nad^getoiefen  ift,  baß  eS  fic^  babei  um  SnbiDibuen  ^anbelt,  toeld^e  jum 
erftenmat  in  bie  ®efc^(ed^tSperiobe  eingetreten  toaxtn,  fo  ift  bieS  boc!§  toofjH  anjune^men. 
^nä)  Don  anberen  ^^ifc^arten  toiib  angegeben,  baß  fie  nur  einmal  jum  Said^en  fommen  unb 
bann  fterben.  So  j.  83.  fc^Iüpft  ber  ®obiibe  Latrunculus  pellucidas  nac^  SoQett  im  9(uguft 
üuS  bem  (St,  n)ä(^ft  bis  jum  3uni  ober  3uli  beS  näd^ften  3a]^reS  ^eran,  in  n^elc^er  ßeit  er  fid^ 
fortpflanzt,  um  bann  alsbalb  ju  fterben.  (Sbenfo  fd^einen  bie  ($(ußaa(e  naA  bem  Said^gefc^äft 
in  ber  5£iefe  beS  SDteereS  ju  fterben;  benn  fie  n^anbem  nid^t  toiibtx  in  bie^Iüffe,  unb  auc!^  im 
9Reer  finbet  man  teine  9njei(^en  i^reS  äBeiterlebenS.  8uc^  bie  iReunaugeu  fterben  nac^  ooQ^ 
braci^tem  fiaic^gef^äft  93on  ^5^eren  SSirbeltieren  ift  foId^eS  meines  äBiffenS  nic^t  betannt 

SSir  ^aben  atfo  gefe^en,  baß  Spiere,  n^elc^e  nur  ein  3a^r  (eben,  [lä)  innerhalb  beSfelben 
mehrmals  fortpflanzen  f 5nnen.  SlnbererfeitS  ^aben  mir  erfaliren,  baß  langlebige  f^ormen  mit 
einmaliger  SortpflanjungStätigfeit  i^r  fieben  abfc^Iießen  fönnen.  993enn  u^ir  ba^er  bie  perio- 
bifd^en  Vorgänge  im  ®efc^Ie(^tSleben  ber  Xiere  betrachten  tt)oQen,  fo  muffen  mir  eine  @in« 
teilung  nac^  anberen  (Sefic^tSpunften  treffen  atS  biejenige  toar,  meiere  burc^  bie  Definition  ber 
dniä^rigen  unb  perennierenben  Xiere  gegeben  ift.  993ir  muffen  jn)ifd)en  Sinbrütern  unb 
Oftbrütern  unterfc^eiben.  Die  einen  mie  bie  anberen  jeigen  beim  Eintritt  in  bie  ©efd^Iec^tS:: 
periobe  SBeranberungen,  meldte  fic^  auf  i^ren  Körperbau,  i^ren  p^pfiologifc^en  3uftanb  unb 
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i^r  gefamted  SSer^alten  erfttetfen  fönnen  (ügl.  l^ierju  aud^  @.  493).  3n  bem  erften  Slbfc^ttitt 
biefeiS  Kapitels  fjobtn  iDir  biefe  SetSnberungen:  bie  ^oc^jettdRetber,  bie  befonberen  Jtörper- 
probutte,  bie  eigentümlichen  ®en)o^n^eiten  ber  begattungsreifen  Xiere  lennen  gelernt. 

SDteift  ift  baS  auftreten  biefer  SBeränberungen  Don  beftimmten  Vorgängen  im  Snnem 
ber  Ziere  begleitet,  bie  aber  nid^t  in  aUtn  flauen  jeitlic^  DoQtommen  mit  ber  äSa^me^m^ 
barfeit  ber  änderen  äRerhnale  jufammenfaDen.  SSir  n^oUen  nun  in  nad^f olgenbem  bie  be- 
treffenben  SSorgänge  einer  STnalQfe  unterjie^en,  tuelc^e  und  manche  intereffante  (Sinblicfe  in 
bie  93efonber^eiten  ber  (^ortpflan^ungdbiologie  ber  Xiere  gemä^ren  n)irb. 

Diefe  Derfd^iebenen  SSorgänge  treten  und  fott)O^I  bei  ben  (Einbriitern  a(8  bei  ben  Oft^^ 
brfitem  entgegen.  Sei  erfteren  enttt)tdFeIn  fie  fic^  einmal  bis  jur  $ö^e,  bie  Xiere  fterben, 
tt)ä]^renb  fie  oft  noc^  im  DoQen  S3eft^  ber  in  ber  f^ortpflauiungSperiobe  em)orbenen  befon- 
bereu  (Sigenfc^aften  finb  (t)gl.  ^ierju  auc^  @.  445).  3n  anberen  (fällen  f)at  wx  bem  Xob 
ein  9}ücfbitbungSprojeg  eingefe^t  S)erfelbe  ift  bei  ben  Oftbrütern  bie  9tege(.  SlüerbingS 
eine  9nja^(  Don  äRerfmalen,  meldte  {d^(ed^tl|in  baS  gefc^Ied^tSreife  Xier  Don  bem  noc^  nic^t 
gefd^Ied^tSreifen  unterfc^eiben,  bleiben  aud^  in  folc^en  flauen  erhalten.  @o  ^aben  ftetS  bie 
gefc^lec^tsbimorp^en  reifen  SRännc^en  ber  935gel  ein  anbereS  f^eberfleib  als  bie  SBeibc^en. 
Sie  Stimmen  ber  em^ac^fenen  SRännd^en  unterfc^eiben  fid^  aud^  im  3Sinter  Don  benjienigen 
ber  äBeibc^en  ufn).,  aber  nac^  ]eber  ($ortpf(anjungSperiobe  Derliert  ber  männliche  f^ifc^  feine 
^runffärbung,  ber  männliche  Sogel  fein  ^oc^jeitSfleib,  um  eS  bei  93eginn  ber  näd^ften 
^ortpflanjungSperiobe  n^ieber  anzulegen.  S)aS  gleiche  gi(t  für  Diele  bie  ^^ortpflaniungS« 
periobe  c^arafterifierenben  (Sigentümüc^feiten.  iRic^t  aQe  fönnen  aber  rüdCgebilbet  tt)erben; 
fo  loirb  baS  bei  ber  erften  Begattung  beim  SSeib  gerftörte  ^^men  nic^t  toitbtx  erfe^t.  Ü^n^ 
lici^e  93ilbungen,  b.  f).  eine  Don  einer  @c^leim^autfalte  umgrenjte  SSerengerung  beS  ®runbed 
ber  Sagina,  f ommen  bei  Beuteltieren,  9iagem,  Huftieren,  befonberS  ausgeprägt  beim  $ferb 
Dor.  Sei  ber  toeiblic^en,  gefledten  $Qäne  (Hyaena  crocata  L.)  ift  im  jiungfräußc^en  Qn^ 
ftanb  ber  Urogenitalfanal  nac^  SSatfon  ein  ganj  enger,  eigenartiger  $oruS  ber  ftlitoris^ 
ber  nac^  ber  erften  ®eburt  eine  bebeutenbe  Seränberung,  (Srioeiterung  unb  Serlagerung 
erfährt.  Seim  loeibtid^en  SRautmurf  ift  gar  bie  Sagina  DoQf ommen  jugetoac^fen  unb  bilbet 
eine  Öffnung  Snbe  äßärj,  beim  Eintritt  ber  Srunftjeit. 

SaS,  loaS  toir  als  ©efamtl^eit  eine  (^ortpf^anjungSperiobe  nennen  n^oQen,  ierfäQt  in 
eine  SCnjal^t  Don  SinjelDorgängeU;  Don  benen  bie  {Reifeerreid^ung  ber  ®ef(^(ec^tsbrüfen  bie 
tt)id^tigfte  ift.  (SS  treten  an  ben  $oben  unb  (Sierftöden  Sßad^StumSerfc^einungen  auf,  fpejiea 
bie  ©efc^Ie^tSjeUen  fetbft  tt^ac^fen  ^eran  unb  reifen,  ^nä)  anbere  Xeile  ber  ®enita(organe 
fönnen  fid^  um  biefe  3^it  ftarf  Deränbem  unb  ftarf  toad^fen.  @o  ift  ber  (Sileiter  ber  ^aM^ 
f^nfjntx  nad^  ®aboto  in  ber  iRu^ejeit  nur  12—15  cm  lang  unb  faum  2  mm  bid  3n  ber 
Sierlegeperiobe  mirb  er  60—70  cm  lang  unb  über  1  cm  bidF.  Sei  ben  ©perlingSmä nutzen 
finb  in  ben  übrigen  3Ronaten  beS  3a^reS  bie  $oben  faum  fo  gro^  als  ein  ©enfforn,  in 
ber  (^ortpflanjungSgeit  fo  grog  n)ie  eine  ftirfc^e;  au^  bei  ben  ^infen  n^ac^fen  fie  um  baS 
S)rei^unbertfa(^e.  @oId^e  Seränberungen  f ommen  auc^  bei  @äugem  Dor,  f o  bei  Dielen  9lagem, 
bereu  $oben  U)ö^renb  ber  Srunftperiobe  in  bie  $obenfä(fe  l^inabn)anbern  unb  riefig  grog 
totxhtn,  n)ä^renb  fie  fonft  ganj  ftein  in  bie  fieibeSl|ö^(e  ^inaufgegogen  finb.  Sei  ben  $afen 
(^Leporidae)  ftnb  fie  aDerbingS  baS  ganje  3al|r  in  ben  ^obenfäden,  nehmen  aber  in  ber 
Srunftjeit  enorm  an  ®röge  ju.  W)tx  n?tr  fönnen  nic^t  fagen,  ba§  ftetS  baS  SEBac^Stum  ber 
(Sefc^Iec^tSbrüfen  bie  eigentliche  SuSlöfung  für  a0e  bie  anberen  @onbererfd^einungen  ber 
^orlpftaniungSperiobe  ift.  @S  fc^eint  Dietmefir,  ba^  oft  bie  (SntmicHung  ber  ®efd^Ie(^tS« 
brüfen  burc^  manche  berjenigen  Sorgönge,  bie  n)ir  a(S  SiebeSfpiele  bejeic^nen,  auSgelöft 
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ober  boc^  geforbert  totrb.  @o  gibt  j.  9.  @ei^  an,  ba^  bei  ben  ©c^metterUngen,  toäl^rettb 
bie  nieberen  f^ormen  im  äRoment,  toetin  fie  aud  ber  ^uppe  QUdfd^Iüpfett,  bereits  gefc^tec^tS^: 
reif  unb  begattitngi^fä^ig  finb,  bie  ^ö^eren  f^ormen,  fo  j.  S.  bie  Papilio^arten,  erft  toa^renb 
ber  fiiebe&fpiele  i§re  @onaben  heranreifen  laffen.  8u^  bie  n^anbemben  ^^ifc^e  l^aben  beim 
antritt  ber  Sßanberung  nod^  unentn^itfelte  ®bnaben^  fo  bie  Sale,  n^enn  fie  meertoärts,  bie 
fiac^fe,  loenn  fie  flu^aufioärtd  fic^  in  93e)oegung  fe^en.  SBenn  bie  Qnq'oiQtl  auS  ben  SSinter- 
quartieren  aufbrechen,  finb  fie  ebenfaQiS  oft  no(|  nic^t  begattungdfä^ig,  o6n)o^(  oft  bie 
3Raufer,  }ur  $ert)or6ringung  beS  $o(^ieitdgefieberd,  fc^on  abgefc^Ioffen  ift  unb  i^re  ®e^ 
f(^(e(!§t8organe  meift  in  einem  iiemlic^  n^eit  entn)icte(ten  3^1^^^^  f^^^f  ^^^^  f^^  ^^i  und 
antommen.  @e^r  loic^tig  in  biefem  ßufammen^ang  finb  93eobac^tungen,  auiS  benen  l^eroor^ 
gel^t^  bag  bad  auftreten  ber  SBrunft  bei  Säugetieren,  j.  S.  Jtaninc^en,  burc^  bie  ®egenn)art 
ber  üRännd^en  begänftigt  mt\>.  Smmer^in  lönnen  n)ir  annehmen,  bag  bei  ber  äRe^r^a^I 
ber  Zierarten  Sßac^StumSerfd^einungen  an  ben  ®onaben  bie  auSlöfenbe  Urfac^e  für  oiele 
ber  übrigen  Srfc^einungen  ber  f^ortpflanjungSperiobe  finb.  9)?anc^e  Seobad^tungen  ^aben 
fogar  ba}u  gefü^rt^  angune^men,  ba^  bei  fold^en  SBac^dtumiSerfd^einungen  gemiffe  @toffe 
burc^  innere  ©elretion  au8  ben  ©efc^Iec^tdbrüfen  fejerntert  unb  mit  bem  93Iutftrom  burc^ 
ben  ganjen  Körper  verteilt  n^erben.  Dort  foDen  fie,  unb  baiS  bürfen  toit  aü  nac^gen^iefen 
annehmen,  bie  Sudbilbung  fefunbärer  gefc^Ied^tUc^er  äRerfmale  auSlöfen,  auc^  fc^einen  biefe 
@toffe^  benen  man  bie  Sejeici^nung  ber  ^ormone  ()7gL  Sb.  I  @.  762)  gegeben  ^at,  bie 
befonberen  p^^fiologifc^en  Seiftungen  einjelner  Organe,  bie  befonberen  Sen^egungen  unb  &t^ 
n)o§n^eiten  ber  ^ortpflan^ungiSperiobe  ju  oerurfad^en. 

9uf  bie  Sßirfung  biefer  ^ormone  mflffen  n)ir  bie  SBeränberungen  ^uräcffä^ren,  n^elc^e 
toa^ttnb  ber  993ac^dtum9erfc^einungen  an  ben  ®e{(^tecl^tdbrüfen  in  ben  oerfc^iebenften  Zeilen 
bed  Zierförperd,  befonberS  an  ben  fefunbären  ©e^ualc^aralteren,  auftreten.  @o  feigen  mir 
unter  i^rem  ISinf(u§  ben  Saic^audfc^tag  unb  bie  ^runtfarben  bei  ^ifd^männc^en,  baS  $o(!§^ 
jeitdgefieber  ber  SSögel,  bie  fiämme  ber  9Jlo(c^e  auftreten;  fie  bewirf en  bie  Seränberungen 
am  ftelilfopf  ber  männlichen  $irfcl^e,  993ac^i^tum  unb  ©etretion  beftimmter  beim  ©efc^Iec^tiS^ 
leben  tt)ic^tiger  $autbrüfen,  bie  @c^tt)ellung  ber  äJJitci^brüfen,  ber  äußeren  unb  inneren  ®t^ 
nitalien  beim  n)eiblic^en  SSirbeltier,  befonberiS  beim  Säugetier. 

SSä^renb  man  Dielfac^  ben  Urfprung  ber  $ormone  gan}  allgemein  „im  Doarium" 
fuc^t,  ^at  eine  neuere  X^eorie  für  bie  Säugetiere  fpejieQ  bad  ©eioebe  beiS  Corpus  luteum, 
bed  gelben  ftörperS  im  Ooarium,  bafilr  oeranttt)ortIid^  gemacht  S)erfe(be  entfte^t  aud  bem 
in  ben  leeren  (SifoUitel  nac!§  ber  Doulation  einmuc^emben  ©eloebe.  Snbem  ba^  Corpus 
luteum  }ur  S)rüfe  mit  innerer  Sefretion  oon  Hormonen  n)irb,  beeinflußt  ed  bie  Srunft^ 
erfc^einungen,  fpejieU  bie  SDtenftruation. 

@ine  tifortpflaniungdperiobe  (äßt  ftc^  im  allgemeinen  in  folgenbe  Slbfc^nitte  einteiten: 
L  aUeifeerreid^ung  ber  @onaben. 

2.  Sudbilbung  ber  befonberen  fe^ueDen  ^JttxtmaU. 

3.  JBrunftjeit. 

4.  ^Begattung. 

5.  t|^ortpf(anjung. 

6.  9la(!§erfc^einungen  ber  ^ortpflanjung. 

Sticht  immer  folgen  biefe  einzelnen  ^Lbfc^nitte  genau  in  ber  9iei^enfoIge,  bie  n)ir  ^ier 
angegeben  ^aben,  aufeinanber.  find)  fci^Iießen  fie  fic^  nic^t  immer  bireft  eine  an  bie  anbere 
an.  SBir  ^aben  im  erften  93anb  fd^on  erfahren,  in  toelc^er  3Beife  bie  9}eifeerreic^ung  ber 
©onaben  ^t^  DoUjiel^t.  Die  befonberen  förperlic^en  (Sigentämlic^fetten  unb  ®en)o^n^eiten 
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ber  Xiere  in  ber  ^aarungdjeit  finb  im  erften  Slbfc^nitt  biefed  fiapitetd  fc^on  erörtert  iDor- 
ben.  @o  ^aben  toir  benn  je^t  {unac^ft  ju  befprec^en,  idqS  toir  unter  93runft  ju  Derfte^en 
^aben,  unb  unter  luelc^en  Srfd^einungen  biefer  Sbfd^nitt  ber  f^ortpflanjungSperiobe  abläuft 
9Bir  Derfte^en  unter  93runft  benjienigen  ß^ftanb  ber  gefd^Iec^tiSreifen  Xiere,  in  )r eitlem  fie 
bie  Xenbenj  ^aben^  fic^  mit  bem  anbem  ®t\diUd)t  gu  Dereinigen.  993ir  totxhtn  fe^en,  ba^ 
bei  mand^en  Zieren  biefer  B^ft^^^t^  ^urd^  getoiffe  morp^ologifd^e  ober  p^pfiologifd^e  93e= 
fonber^eiten  aui^gejeic^net  ift.  S3ei  ben  meiften  Zieren  fönnen  n)ir  il^n  aber  bid  j|e|t  burd^ 
f einerlei  folc^e  äJJerfmale,  t)or  aDem  burc^  leine  äu^erlid^  tua^me^mbaren,  Don  ben  ge« 
loö^nüd^en  Bi^ftönben  ber  betreffenben  Xierart  unterfc^eiben.  SSrunft  pflegt  bei  ben  männ- 
lichen Snbiüibuen  oieler  Zierarten  periobifc^  oon  felbft  einzutreten,  toä^enb  fie  bei  ben 
Sßeibd^en  oft  burc^  befonbere  ^anblungen  ber  9}2ännd^en  herbeigeführt  n^erben  mug.  ^nd) 
in  fold^en  %ciSitn  fann  i^r  Sluftreten  üon  befonberen  äRerhnalen  ber  SESeibc^en  begleitet  fein. 

3Benn  {loei  in  93runft  befinblic^e  Snbiüibuen  in  geeigneter  9Beife  jufammentommen, 
pflegt  93egattung  ju  erfolgen.  (Sd  mu^  aber  nic^t  ftetd  93egattung  unb  93efrud^tung  }eitlid^ 
jufammenfa0en.  Sei  aDen  Zieren^  n^el^e  ein  Receptaculum  seminis  befi^en,  toixb  biefeS 
bei  ber  Begattung  mit  @amen  gefüllt;  ber  @amen  toixb  meiftenS  in  einjelnen  Portionen 
ju  anberer  ßeit,  oft  fogar  oiel  fpäter  jur  Sefrud^tung  oertoanbt.  @o  gel^t  j.  S9.  bie  Se« 
gattung  bei  ben  Stegenmürmern  in  ber  SSeife  oor  fid^,  bag  ^mei  aneinanbergepre|te,  mit 
bem  oom  ^liteUum  abgefc^iebenen  Z)rüfenfefretbanb  vereinigte  Snbiüibuen  fid^  gegenfeitig 
i^re  Receptacula  mit  @amenf(üffigfeit  füHen.  Srft  Zage,  oft  SBoc^en  barnac^  legt  jebeS 
3nbioibuum  eine  Portion  (Sier  ab,  bie  toälirenb  fte  in  einem  $ofon  eingef^Ioffen  n^erben, 
g(ei^}eitig  mit  einer  Portion  ©perma  übergoffen  n)erben.  ©an;  ^^nli^ed  gilt  oon  ben 
jtt)ittrigen  ©d^necTen.  93ei  ben  mit  ben  SBienen  oermanbten  Snfelten  bient  befanntU^  ber 
©permaoorrat  oft  für  üiele  Sa^re  jur  SBefrud^tung  Don  Zaufenben  üon  (Siem.  9uf  bie 
nur  einmal  eingetretene  rafc^  oorfibergegangene  SBrunft  folgen  Diele  Zaufenbe  Don  S3e« 
frud^tungen  oft  in  toeitem  ß^ttabftanb.  Sei  ben  lebenbig  gebärenben  Jtnoc^enfifc^en  fotl 
auc^  bie  @permaportion  Don  einer  93egattung  auiSreid^en,  mehrere  aufeinanberfotgenbe 
@(^übe  am  Staube  beS  DoariumS  reifenber  @ier  ju  befrud^ten.  SBefanntlic^  ^ä(t  fic^  bad 
@perma  bei  ben  meiften  ^öl^eren  SSirbeltieren  in  ben  Doibuhen  ni^t  lange  genug  am 
fieben,  um  bie  93efruc^tung  Don  fpäter  atö  etma  8  bid  ^öc^ftend  14  Zage  nac^  eingetretener 
^Begattung  in  bie  (Sileiter  gelangenber  @ier  ju  fidlem.  Z)ieiS  gilt  aDerbing^  nid^t  burc^auiS, 
tt)ie  j.  9.  bie  eigentümlichen  Sefrud^tungSDerl^äitniffe  bei  ben  mitteleuropäifd^en  ^^leber« 
mäufen  jeigen.  Sei  il^nen  toerben  nämlic^  bie  SBeibc^en  bereits  im  ^erbft  begattet.  Z)aS 
@penna  erhält  fic^  in  einem  biegten  SaDen  in  \f)xzm  UteruS  ben  ganjen  Sßinter  ^inburc^ 
lebensfähig.  ®rft  im  barauf  folgenben  g^ül^ting  reifen  im  Doarium  bie  Sier  ^eran,  ge- 
langen in  bie  Siletter,  n)o  fie  befrud^tet  »erben,  um  alsbalb  jungen  ^^lebermäufen  ben  Ur^ 
fprung  ju  geben.  Suc^  bei  Beuteltieren,  j.  9.  Dasynrus  yiyerrinus  na^  $ill  unb  0'2)onog^ue, 
(ebt  baS  @perma  im  UteruS  beS  SBeibd^enS  minbeftend  itoti  Sßoc^en. 

Sefanntlic^  befielen  bie  großen  (Sier  ber  ^aififc^e,  9{eptilien  unb  Sögel  aud  einem 
inneren  gelben  Z)otter,  einer  @itoei^p0e  unb  biefe  äugerlic^  umfd^IieBenben  Senaten- 
bilbungen.  ^aS,  toaS  xdix  Dolfstümlid^  ben  (Sibotter  nennen,  ift  bie  mit  9lä^rbotter  reid^Ii^ 
belabene  (SiieDe,  loie  fie  im  lEierftoct  entfte^t  unb  burc^  ©prengen  i^rer  (^ollüel^ülle  in 
bie  SeibeSl^ö^Ie  gerät  SDtan  begeic^net  biefe  (Srfd^einung  beS  Austritts  eineS  (Sied  aus 
bem  Sierftoct  als  bie  ODuIation,  aud^  als  ben  iJfoQifelfprung.  Z)ie  in  bie  SeibeS^ö^Ie  ge^ 
ratenen  (Sier  n^erben  burd^  bie  tri^terförmig  ern^eiterten  Snben  ber  @i(eiter  in  beren  ftanat 
aufgenommen,  nio  bie  Befruchtung  erfolgen  mu§,  e^e  Sin^ei^püe  unb  @c^alenbilbungen 
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oBgef^ieben  toerben.  Sd  fd^eint  nun,  bag  bei  Dielen  Xierarten  bie  Düulation  mit  ber  93runft 
2ufammenfänt  90erbtngd  tonnen  mx  nur  Don  einem  ßnfammenfaUen  beiber  ISrfd^einungen 
innerhalb  eineä  größeren  ß^tttaumd  fprec^en.  Sei  ben  Xieren  mit  äußerer  Sefrnci^tung 
tt^erben  ia  bie  reifen  jur  SuiSftoBung  Dorbereiteten  Sier  Dielfac^  fo  lange  im  Oüorium  }u^ 
rudge^atten;  bü$  ein  äußerer  Süeij,  ber  meift  mit  gett)iffen  ^onblungen  bed  Tlann^tn^  }U' 
fammenfiängt,  bie  9udftogung  ber  (Sier  auiSlöft.  %vid)  bei  SSirbeUofen  mit  innerer  ^e« 
gattung  n^irb  bie  (Sntfeerung  ber  (Sier  oud  ben  Duarien  too\)l  Dielfad^  burc^  ^anblungen 
ber  aJtdnnc^en  auiSgelöft.  Untersuchungen  ^ierfiber  e^iftieren  noc^  bium.  93ei  part^eno^ 
genetifc!^  fic^  fortpflanjenben  Zieren  ift  ein  folc^er  Siei}  natürlich  nid^t  notnienbig.  9ieuer« 
bing^  ^atftlatt  beim  ©(^n^ammfpinner  (Ocneria  dispar)  feftgefteUt,  bag  nur  nac^  normal 
erfolgter  ^Begattung  eine  Slblage  eined  normalen  SierpafetS  erfolgt;  o^ne  Kopulation  ober 
noc^  folc^er  burc^  !aftrierte  9R&nn(!^en  n^erben  nur  tt^enig  (Sier  in  unnormaler  Snorbnung 
abgelegt.  S)er  S^eij  ift  nit^t  ber  mec^anifd^e  oom  $eniiS  audge^enbe,  fonbern  n)o^{  el^er 
ein  c^emifc^er,  burd^  @e!rete  oon  aljefforifd^en  S)rüfen  bed  ©enitalopparated  veranlagter. 
(S^emifcl^e  @inn)irhing  bed  äRännc^end  fommt  fidler  auc^  bei  oielen  SSirbettofen  üor,  toxt 
}.  S3.  ben  (St^inobermen,  mand^en  Sßürmern,  9Rufc^e(n  u\to:  Um  93eeinf(uffung  burd^  bai^ 
SRännc^n  ^anbelt  ed  fic^  auc^  bei  fe^r  oielen  ^oc^enfifd^en  unb  ben  fc^manjlofen  Smp^ibien. 
Sei  ben  f^röfc^en  toixb  befanntlid^  bie  (Sntn)icnung  ber  Doarien,  ber  f^oQitelfprung  unb  bie 
Entleerung  ber  (Sier  in  bie  (Sileiter  burc^  bie  Umarmung  bur^  bad  äßännc^en  angeregt. 
SSerfuc^e,  mld)t  9t.  $ertn)ig  gemacht  ^at,  jeigen,  bag  offenbar  ein  ©tauungSoorgang  unb 
bamit  eine  ^nberung  in  ben  (Smäl^rungdoer^&Itniffen  beS  (SierftodCS  bei  biefem  ^rojeg 
mefentlid^  ift.  Denn  bad  aßannc^en  lieg  fic^  experimentell  burc^  ein  um  btn  Stumpf  gelegted 
breitet  ®ummibanb  erfe^en.  S)ie  (Sier  reifen  im  Oüarium  bis  jur  @ntn)ict(ung  ber  erften 
SleifungiSfpinbeL  2)ie  Sitbung  ber  $oIt5rper  finbet  erft  im  (Sileiter  ftatt.  Dag  aber  für  bie 
Ablage  ber  Sier  bie  Snmefen^eit  unb  a)litn)irfung  bed  SDtännd^end  nic^t  unbebingt  nottoenbig 
ift,  betoeift  bie  Xatfad^e,  bag  in  feltenen  %äVitn  bei  ben  ^röfd^en  fpontanei^  Sblaid^en  ber 
äBeibc^en  Dorfommt;  baSfelbe  l^at  fd^on  ©paHanjani  bei  ber  Unfe  beobachtet.  Die  ^oblauc^iS« 
fröte  bagegen  behält  in  Sbn^efen^eit  oon  äRännc^en  bie  (Sier  in  ben  Doarien  {urüct,  n)ie  ba^ 
ancff  für  oiele  fJKfc^arten  bie  (Srfa^rungen  ber  ^ifc^jüc^ter  jeigen.  93ei  ^od^enfifc^en  l^at 
man  beobachtet,  bag  bann  bie  (Sier  in  ben  Ooarien  begenerieren  unb  reforbiert  tt)erben. 
3n  biefem  ß^ftanb  flnb  bie  Ziere  fe^r  ^infäUig  unb  ge^en  oft  jugrunbe.  Sei  Sdgeln,  fo 
bei  ber  Zaube,  bilben  bie  (Sier  noc^  im  (Sierftocf  bie  erfte  $o(fpinbe(  aud.  Die  ^olförper 
merben  aber  erft  nac^  erfolgter  Befruchtung  in  bem  Drüfenteil  bed  (Si(eiteriS  auiSgeftogen. 
^ier  muffen  alfo  Doulation  unb  Srunft  jeitlic^  fe^r  na^e  beieinanber  tiegen.  Sei  ben  9tep» 
titien  Hegen  teine  Seobad^tungen  Dor,  um  fo  mel^r  bei  ben  Saugetieren,  bei  meldten  bie  Ser^ 
^dltniffe  fe^r  Derfd^iebenartige  finb.  Stad^  9ncel  unb  Souin  fann  man  bie  Säugetiere 
bireH  in  imx  ®ruppen  einteilen,  bei  bereu  einer  (ber  grögeren)  bie  Ooulation  fpontan 
eintritt,,  einetlei  ob  Segattung  erfolgt  ober  nic^t,  bei  bereu  jmeiter  ber  ftoitui^  jur  %(ud^ 
(öfung  ber  Oüulation  nötig  ift.  Sei  ben  ftaninci^en  toixb  nad^  $eape  bie  Ooulation  burc^ 
bie  Segottung  auSgelöft,  unb  jn^ar  erfolgt  fie  jel^n  @tunben  nac!^  le^terer.  IS^e  baiS  Si 
ben  (Sierftocf  oerlägt,  ftögt  e^  beibe  ^olförper  aud,  ebenfaUi»  erft  im  «nfd^Iuffe  an  bie 
Segattung.  Sei  ben  SRöufen,  Statten  unb  SDteerfc^n^einc^en  n)irb,  n)ie  bei  fo  oielen  anbem 
Zieren,  ber  erfte  $oIIörper  im  Sierftocf,  ber  }n)eite  erft  in  bem  (Snbteil  bei»  Siteiteri^  un« 
mittelbar  nac^  erfolgter  Sefrud^tung  burc^  ein  ©permatojoon  gebilbet.  Sei  3Raui^,  Statte 
]inb  äReerfc^n^einc^en  ge^t  alfo  bie  Ooulation  „fpontan''  n^ä^renb  ber  Srunft  oor  fid^. 
Da«  g(ei^  gilt  für  $ferb,  (Sfel,  ^^,  @c^mein  unb  $unb.   Sei  biefen  Zieren  ifl 
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t^eoretifc^  alfo  auc^  fünft(tc^e  S3efru^tung  burd^  (Sinfpri^ung  beS  ©amend  eineiS  mann:' 
liefen  3nbit)tbuum8  mit  einer  ©pri^e  möglic^.  ©olc^eS  ift  aud^  bei  ^ferben,  (S[eln,  fta^en 
ufu).  bnrc^  3n)anoff  u.  a.  mit  (Srfolg  auiSgefül^rt  n^orben.  93ei  ^Beuteltieren  fäDt  bie  Odu^ 
(ation  ni^t  mit  ber  SBrunft  jufammen^  fonbem  folgt  i^r  nac^^  oft  in  einem  Slbftanb  Don 
\tä)^,  fieben  ober  felbft  mel|r  Xagen.  $ier  totthtn  alfo  n)ie  bei  ben  ^lebermäufen  bie  (Sier 
üon  bem  lange  Dörfer  eingefül^rten  Spermatozoon  ertoartet  Xro^bem  ift  lein  3ufammen< 
l^ang  mit  ber  93egattung  feftjuftellen,  benn  bie  Ovulation  fann  nac^  le^terer  ausbleiben. 

SBei  ©c^afen  ift  bie  Ooulation  bei  ben  erften  $oc^brünften  eineiS  Srunfti^flud  fpontan,  bei 
ben  fpäteren  bebarf  ed  ber  Sieijung  burc^  bie  Begattung,  um  bad  @i  }um  Ä^udtreten  aud  htm 
Doar  ju  oeranlaffen.  9lur  bei  ben  erften  gelingt  ba^er  nad)  Smanoff  bie  fünftlic^e  Befruchtung. 

@d  f (feinen  alfo  {Reise  ganj  üerfd^iebener  S(rt  ju  fein,  n^eld^e  bei  ben  üerfc^iebenen 
Tierarten  bie  Ovulation  audlöfen.  Sbenf o  fc^etnen  oerfc^iebenartige  Steije  bie  regelmäßige 
Stufeinanberfolge  ber  für  bie  Xiere  mit  innerer  @ntn)ict(ung  ber  93rut  fo  tt)ic^tigen,  bie  Srut 
in  ben  inneren  Organen  surücf^altenben  unb  i^re  eDentueUe  Srnä^rung  bafelbft  Der« 
mitteinben  ISorgänge  ju  bttoixttn. 

S9ei  ben  Säugetieren  ift  Dielfac^  eine  birefter  S^^fo^n^^n^^ng  ber  le^teren  mit  ben 
93run^erf(^einungen  nac^gen^iefen.  S)a^er  loollen  mir  an  biefer  ©teile  jene  SSorgänge,  unter 
benen  ber  eigenartigfte  bie  äRenftruation  ift,  befpred^en.  3)ie  93runft  ber  SBeibd^en  ift 
bei  biefen  in  ber  Drganifation  unb  in  ber  Srt  ber  ^Brutpflege  ^öc^ftfte^enben  Spieren  Dielfad^ 
äugerlic^  erfennbar ;  t^  fd^meQen  oft  bie  9{änber  ber  SSuIüa  an,  bie  $aut  in  ber  Umgebung  ber 
©cnitalien  färbt  fic^  bei  mand^en  Arten,  j.  ®.  geioiffcn  Äffen,  felir  ftarf,  bie  SWilc^brfifen 
jeigen  eine  meift  leidste  ©d^n^eüung,  unb  auiS  ber  SSagina  tritt  in  größerer  ober  geringerer 
SRenge  mit  931ut  untermifc^ter  ©c^Ieim  ^ert)or.  Se^terer  ftammt  aud  ber  um  biefe  Qtxt 
gefc^n)oaenen,  reid^lic^  mit  931ut  infiltrierten  ©d^Ieim^aut  ber  Gebärmutter,  ßu  gleicher 
ßeit  jeigen  bie  SBeibc^en  SSeränberungen  in  i^rem  SBene^men,  toelc^e  teils  auf  (Srregung, 
teils  auf  2)epre{fionSjuftänbe  fc^Iießen  laffen. 

3lnx  toa^xtvb  biefer  SBrunfterfc^einungen  ift  bei  ben  meiften  Säugetieren  Begattung 
unb  Empfängnis  möglic^.  SSä^renb  aber  bie  SRännc^en  meift  baS  ganje  Sal^r  l^inburc^ 
reifes  Sperma  probujieren  lönnen,  tritt  bie  Brunft  bei  ben  SBeibc^en  nur  periobtfc^  auf. 
3mmer{)in  gibt  eS  aud^  Säugetierarten,  bei  bereu  SRännc^en  eine  begrenjte  Brunftperiobe 
fic^  na(^tt)eifen  lägt.  So  ftnb  alle  !ämpfenben  $uftierarten,  aDe  Jta^en,'  Sßilbl^unbe  unb 
SBöIfe  uftD.,  bie  ftc^  nur  ju  einer  ganj  beftimmten  ßeit  im  3a^re  paaren,  nur  ju  biefer 
3eit  geneigt,  bie  SBeibc^en  aufjufuc^en  unb  fid^  mit  i^nen  ju  paaren.  9Jland^e  Slrten 
jeigen  ju  biefer  ß^it  uußer  ben  befonberen  ®ett)o^nI|eiten  aud^  förperlid^e  Slbänberungen. 
@erabe  tt)ä^renb  ber  ^aarungSjeit  ift  bei  ^irfc^en  baS  @ie)oei^  mo^l  entu^idelt,  um  nad^^er 
abgeiDorfen  {u  n^erben.  Beränberungen  am  Jte^lfopf  beeinfluffen  i^re  Stimmentn^icflung. 
3)en  ^eScenfuS  ber  $oben  in  ben  $obenfadC  bei  ißagem  ^aben  n)ir  S.  492  fd^on  ertoä^nt. 
Bei  a)?auln)urfSmännd^en  unb  beim  männlichen  3gel  entmidCelt  fic^  jur  Brunftjeit  bie 
^roftata  enorm,  toxt  fie  aud^  bei  anberen  Xieren  bann  junimmt.  Bei  erfteren  brängt  fie 
alle  Organe  ber  Hinteren  fieibeS^ö^Ie  burc^  il^re  enormen  S)imenfionen  jur  Seite.  iRid^t 
»enige  Säugetierweibc^en  ^aben  nur  eine  Brunft  im  3a^re,  fie  finb  einbrünftig  unb 
fte^en  ben  (formen  gegenüber,  bie  im  3al|re  mehrere  äßale  brünfftg  n^erben  lönnen  unb 
bie  mir  bal^er  als  oftbritnftige  Xiere  bejeid^nen.  Oftbrünftigfeit  ift  nic^t  immer  ibentifc^ 
mit  Dftbrütigleit;  benn  toit  mir  gleich  na^l^er  fe^en  merben,  finb  bei  gemiffen  Säugetieren 
nid^t  aQe  Brunftperioben  jugleid^  ^erioben  ber  ®mpfängnisfäl|igfeit. 

©enaue  Unterfud^ungen  ^aben  gezeigt,  bag  bie  gange  Brunftperiobe  bei  ben  meiblic^en 
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Säugetieren  in  t)erfc^iebene  Sbfc^nitte  jerfäOt,  beten  Unterfc^eibung  n^ic^tig  ift.  3(m  ein- 
fad^ften  liegen  bie  Ser^ältniffe  hti  ben  einbrünftigen  Zieren.  93ei  il^nen  finb  bie  @t= 
fc^tec^tSorgane  tt)ä§renb  bei»  größten  %dU  bed  ^ai)xti  in  einem  ßuftanb  ber  Stulpe.  @iS 
^^egen  bann  bie  ©efd^Ied^töbräfen  Kein  unb  bor  oQem  bie  Sileiter  unb  ber  Uterus  !(ein 
unb  re(atit)  blutleer  ju  fein,  bie  äußeren  dtdnber  ber  SSuIdq  finb  glatt  unb  meift  relatiü 
troden;  auc^  bie  SKild^brüfen  finb  Hein  unb  jufammengefunfen.  Die  SBeibci^cn  jcigen  in 
biefem  3^ftö"^  *^'"^  Steigung,  fic^  mit  ben  SWännd^en  einjulaffen,  finb  üielme^r  e^er  abUf)-- 
nenb  gegen  biefe.  3Bir  bejeid^nen  biefe  ^eriobe  mit  einem  ^udbrud,  ben  engiifd^e  (^orfc^er 
eingeführt  ^aben,  als  bai^  Anoestruni,  ober  mit  einem  beutfc^en  SBort  n^ollen  n)ir  fie  aü 
bie  Unb  tun  ft  benennen,  find  ber  Unbrunft  ge^t  bad  tt)eiblic^e  Säugetier  burc^  ein  be- 
fonbere«  ©tabium  in  ben  eigenttid^en  Srunftjuftanb  über.  5J)iefer  Überganggjuftanb  ttjirb 
atö  bad  Prooestram  ober  bie  SBorbrunft  unterf (Rieben.  DiefeiS  @tabium  ift  bedn)egen 
oon  befonberem  Sntereffe,  tt)eil  eiS  ber  ÜRenftruation,  ben  monatltd^en  ^Blutungen  beim 
menfc^Iic^en  SBeibe,  entfpric^t.  SiS  ift  baburd^  getennjeic^net,  ba^  n^ä^renb  feineiS  SSerlaufi» 
meift  bie  in  ben  fogenannten  ®raaffc^en  ^^ollifeln  beiS  (SierftodiS  eingefd^Ioffenen  Sier  be^ 
ttäc^ttic^  ma^fen,  Sileiter  unb  Uteru^S  fd^meUen,  mit  iBIut  ftarf  erfüllt  merben,  ba^  bei 
melen  f^ormen  bie  ©d^Ieim^aut  bed  Uterui^  t)on  fe^r  fic^  Dermel^renben  93(utgefä^en  burc^« 
jogen  ift,  beren  SESänbe  93(ut  austreten  laffen,  ja  in  Dielen  ^äUen  jenei^en.  ®jS  bilben 
ft(^  bann  oft  größere  93(utanfamm(ungen  unter  ber  Schleimhaut.  Die  Schleimhaut  probu:= 
giert  fe^r  Diel  Schleim  auiS  ben  ftarf  Dergrögerten  Uterudfc^Ieim^autbrufen,  ju  bem  me^r 
ober  meniger  93Iut  ^injutritt.  8(u^  ^ebt  fid^  oft  ba^  Spitzel  ber  Sd^Ieiml^aut  in  ^^e^en  ab, 
bie  abgefto|en  werben.  Sd^Ietm  unb  SBlut  bilben  eine  bidere  ober  bünnere  f^tüffigteit,  totl6)t 
aud  ber  SBagina  ^eroortropft,  unb  n^elc^e  ben  3^f^^ni^  ^^^  SSorbrunft  fe^r  c^aratteriftifc^  be« 
geic^net  Solcher  blutiger  ^uiSflug  ift  in  ber  JBorbrunft  nad^gen)iefen  bei  Beuteltieren  (^ängu^: 
xvLf)i),  Tupaia  javanica,  einem  Snfeftenfreffer,  bei  ben  glug^unben  (Pteropus),  bei  8?aub= 
tiercn,  »ie  ^unben  unb  SBöIfen,  bei  Huftieren  j.  93.  Ätt^en,  nic^t  immer  beim  ?ßferb,  bei  bem 
iebod^  Sd^Ieim  immer  auiSfliegt,  ebenfo  beim  Sd^af^  bei  bem  meift  bem  legieren  taum  93(ut 
beigemtfc^t  ift;  t^pifd^er  blutiger  S(udf(ug  ift  bei  bem  Halbaffen  Tarsius  spectrum  unb  ben 
9ffen  (Cereopithecas,  CynocephaluS;  Macacus,  Semnopithecus  ufU).)  nac^gemiefen  n)orben. 

8(n  bie  Sorbrunft  fc^Iiegt  fid^  bie  ald  $od§brunft  (Oestrum)  ju  begeic^nenbe  ^eriobe 
an.  SReift  ^at  in  biefer  3eit  baS  «u^ftiefeen  au«  ber  aSagina  aufgehört.  Die  SBeibd^en 
finb  bann  erregt  unb  bege^rlic^  nad^  bem  äWännd^cn.  Sei  oielen  arten  laffen  fie  fie  über^ 
^aupt  nur  in  biefer  .ßeit  jur  SBe^attung  ju.  Slur  in  biefer  3«it,  ju  »eld^er  au^  bie  Düu= 
(ation  Dor  fic^  ge^t^  ift  bie  93egattung  audfic^ti^ooD,  nur  niä^renb  ber  ^od^brunft  fann 
normalertoeife  Sefrud^tung  bed  Sied  juftanbe  lommen.  9)ei  ä3euteltieren  fd^iebt  fid^  nac^ 
ber  ^o^brunftperiobe  eine  befonbere  ^criobe  ein,  bie  Sd^Iuprunft  (Postoestrum),  in 
»clever  nac^  ben  Unterfu^ungen  oon  $iQ  unb  ©'Donogene  an  Dasynrus  virerrinus  erft 
bie  £)Du(ation  unb  ^Befruchtung  erfolgt. 

Sft  Sefrud^tung  juftonbe  gefommen,  fo  folgt  allgemein  bei  Säugern  nun  bie  ?ßeriobe 
ber  Iräd^tigfeit,  bonn  bie  ®eburt  ber  liere,  nadft  welcher  bie  inneren  ®efc^Iec^tgorgane  eine 
Sr^olungiS«  unb  9}u^ejeit  beginnen.  Da«  9Ruttertier  ge^t  jur  Säugung  über,  n)orüber  in 
fpäteren  ftapiteln  yi&i)txti  berid^tet  »irb. 

Dag  SKuttertier  tritt  in  bejug  auf  ben  3uftanb  feiner  ®efd^tec^t«organe  toieber  in  ben 
3uftanb  ber  Unbrunft  (Anoestrum)  ein. 

Sft  aber  feine  Befruchtung  juftanbe  gefommen,  fo  gc^t  ba«  njeiblic^e  lier  bei  ben  ein* 
brunftigen  Arten  oon  ber  $od^brunft  burc^  einen  S^^ft^^J^  ^^^  Slac^brunftfMetoestrum), 
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toä^renb  beten  admä^Iic^  bie  SBeränberungen  ber  ©enitalorgane  fic^  jurüdbKben  in  bie  lang 
anbauernbe  Un Brunft  (Anoestrum)  über.  Srft  int  näd^ften  3ct^re  fann  eS  ipteber  in S3ninft 
geraten  unb  fruchtbar  begattet  toerben.  ^er  Srunftj^ftud  einei^  einbrünftigen  Xierd  Der« 
läuft  alfo  üon  Unbrunft  burc^  93orbrunft,  ^oc^brunft  unb  iRac^brunft  jurütf  jur  Unbrunft 

Snberd  ift  ed  bei  ben  Dielbrünftigen  Xieren;  bei  i^nen  lann  ber  Qt)tl\x^,  mnn  83e^ 
frud^tung  eintritt,  ein  enifpred^enbei^  SBilb  barbieten  tote  bei  ben  einbrünfiigen  Xieren. 
Sluf  SBorbrunft  unb  $oc^brunft  folgt  bann  ©c^toangerfd^aft.  SBenn  aber  feine  Befruchtung 
erfolgt  ift,  fo  tritt  j.  93.  bei  9)atte  unb  fi^anind^en  nac^  ber  ^oc^brunft  bie  Slac^brunft  ein, 
auf  biefe  folgt  eine  furje^  nur  wenige  Xage  bauernbe  Slu^eperiobe,  bie  3^ifd^enbrunft 
(Dioestrum),  nac^  »eld^cr  bie  ©efc^Ied^tSorgane  fogleic^  »ieber  in  ben  g^ftonb  ber  Sor- 
brunft  (Prooestrum)  übergeben.  Solche  SBrunftperiobcn  lönnen  in  größerer  ßo^I  aufein* 
anberfolgen,  iebeSmal  burc^  eine  furje  3^if(^^nBrunft  getrennt,  bid  na^  üblauf  einer  ge- 
toiffen  Qtit  ber  ganje  Srunftj^flud  abgefd^Ioffen  ift  unb  fic^  ein  länger  bauember  ßuftanb 
ber  Unbrunft  (Anoestrum)  auf  (fliegt.  9Ran  fprid^t  bei  folgen  (formen  t)on  einem  3^ifc^^it' 
brunftj^fluiJ  (bioeftrifd^en  39^"^)-  ®n  folc^er  ift  fe^r  c^arafteriftifc^  für  bie  nteiften 
9lager;  fo  bauert  bie  iBrunftperiobe  bei  ber  Statte  melirere  SNonate,  Don  Sanuar  bid  etnya 
^uguft,  in  toeld^er  3(it  aQe  10  Xage  ein  3^ifc^cnbrunftiQf(ud  abtäuft,  bai  %kx  alfo  aüt 
10  Sage  begattungiSfäI|ig  unb  befrud^tbar  ift. 

93ei  anberen  Spieren,  unb  jn^ar  befonber^  bei  $audtieren,  ift  ber  99runft}9flud  ju  einem 
tontinuierlic^en  geioorben;  3^ifc^^iibrunft}t|f(en  reiben  fic^  u^äl^renb  be8  ganjen  Sa^reS  an» 
einanber  an,  burc^  feine  längere  Stu^ejeit  ber  Unbrunft  unterbrochen. 

@o  ift  ja  befanntUc^  beim  äRenfd^en  bie  äßenftruation,  aud^  {Regel  ober  $eriobe 
genannt,  bad  fic^tbare,  äußere  äRerfmat  ber  iBrunftperiobe,  ein  äSorgang,  ber  aQe  SRonate, 
ca.  ade  28  Xage,  bei  manchen  grauen  auc^  in  ettoad  unregelmäßigeren  Snterüallen  fic^ 
n)ieber^o(t.  3(ud^  beim  SDtenfd^en  pflegt  bad  äBeib  in  ber  ^od^brunft,  a(fo  furj  nad^  bem 
Äufl^örcn  be«  9D?enftruation3fIuffe«,  am  bege^rtic^ften  ju  fein,  unb  ju  biefer  3^^*  K*  ^»^ 
größte  9[ui^fid)t  auf  erfolgreiche  93egattung. 

(Sinbrünftig  finb,  n)ie  fd^on  aud  ber  @c^ilberung  ber  ä3runfterfc^etnungen  in  Sb^ 
fc^nitt  1,  ®.  429  ff.  ^eröorging,  fe^r  üiele  Säugetiere.  SRad^  unferen  biJ^erigen  ftenntniffen 
gel|ören  ^ier^er  bie  ^loafentiere  (nad^  @emon),  ber  93eutelbär  (Phascolarctos  cinereus) 
(nac§  ©emon),  bie  Äänguru^d,  ber  Seutelmarber  (Dasyurus  viverrinus)  unb  toa^rfc^einltc^ 
afle  93euteltiere  (nad^  ^iO).  Sbenfo  Dermaßen  ftd^  bie  SDte^rial^I  ber  toitbtn  Huftiere,  bie 
SBilbfdjafe,  aBilbjiegen,  8?inber,  Antilopen  uftt).  2)ie  Srunftjeit  ift  bei  i^nen  fogar  oft  nur 
auf  wenige  Xage  befc^ränft.  3)ic  größeren  9taubtiere  finb  ebenfalls  einbrünftig,  fo  SBöIfe, 
gfüc^fc,  SBilbfafee,  fiöwen,  $uma,  Sären,  aber  auc^  ^rcttc^en,  3Iti«,  ^ermelin,  ffiiefcl, 
SRarber,  3)ad^ö.  Äucf)  bie  gtebermäufe  finb  ^icr^er  ju  recf)nen  (ügl.  ©.  494). 

IBielbrünftig  finb  bie  Snfeftenfreffer,  fo  üor  allem  ©pifemäufe,  auc^  bie  3gel,  wenn 
aud)  le^tere  ed  nid^t  ju  üielen  99ruten  im  Sa^re  bringen,  ^er  SRauIn^urf  fd^eint  eine  S(ii§= 
nal^me  ju  bilben.  93or  aQem  finb  bie  9lagetiere  üielbrünftig.  @iS  gilt  bied  für  SDtauS,  ^Jiatte, 
jlaninc^en,  9Reerf^n)einc^en,  Mas  minatus,  M.  sylvaticus;  Ar7icola  glareolus,  A.  agrestis, 
^afen  ufu).  ufu).  Sd^Iießlic^  finb  ^ier^er  ju  red^nen  bie  Halbaffen  unb  bie  9(ffen. 

Sei  ben  oietbrünftigen  licrcn  fc^en  »ir  faft  ftctg  ben  SBrunftjt)flu8  auf  eine 
beftimmte  3«tt  bc^  Sa^re«  gelegt,  bie  oft  mehrere  SKonate  umf äffen  fann,  fo  nac^  $eape  bei 
Mus  minutus  4—6  ÜÄonate,  bei  Arvicola  agrestis  3anuar— Cftober,  bei  Mus  musculus, 
decumanus  unb  rattus  8—9  SRonate.  Seim  ttjilben  Äanind^cn  bauert  fie  oon  ^rebruar 
bii5  2Wai,  beim  gafimen  5 — 6  SRonate  (ber  3tt?ifd^enbrunftji)flu§  beträgt  10 — 15  Xagc), 
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beim  f^elb^afen  ca.  2  SOtonate,  beim  (Sic^^ömd^en  ca.  1  SDtonat,  beim  äJJeerfc^iDeinc^en  ben 
Sommer  fiber.  Spi^mäufe  toerben  jmifd^en  Spril  unb  iRooember,  3gel  {tDifd^en  fSR&xi  unb 
3uU  (in  (Snglanb  einmal  im  SWoi — Suni  unb  einmal  im  änguft — September)  brünftig; 
ber  SD^auImurf  9Räri— SRai.  99ei  ben  fiemuren  ^at  man  j.  $.  bei  Tarsius  spectrum  ä3e< 
fruc^tung  ^au))tfäc^Iic!§  im  Dttober  unb  9lobember  beoba^tet  9[u(^  bei  ben  9ffen  liegt 
ä^nli(!^ed  bor.  @o  ^at  man  Smpfängnid  bei  Macacus  rhesus  in  ben  Sergen  Snbiend  bei 
Simla  im  DItober,  in  ber  ISbene  jjebo^  im  9ßai  unb  in  anberen  ©egenben  in  anberen  3Jlo^ 
naten  bed  Sa^red  feftgeftedt  93ei  mand^en  $(ffen  ^at  man  toxt  beim  SRenfc^en  ed^te  Whn^ 
ftruation,  a(fo  SD^onatSflug,  feftgefteOt,  fo  bei  Semnopithecus  entellus,  Papio  porcarius, 
Macacus  rhesus  unb  Cynomolgus. 

Se^r  mertmürbig  ift,  bag  bie(e  in  ber  Statur  einbrünftige  Spiere  in  ber  ©efangenfc^aft^ 
iDO^(  unter  bem  (Sinflu^  bed  reid^Iid^en  ^^utterd  unb  forgfamer  $f(ege  üielbrünftig  nierben. 
^ad  ift  }.  9.  ber  ^aü  bei  Sc^af raffen;  bie  fc^ottifc^en  Sd^afe  j.  iB.  im  $od^(anb  f)aben  in 
einem  Srunftg^Hud  jtoei,  bie  im  Xieflanb  brei,  oft  fogar  5—6  ^erioben  ber  $oc^brunft. 
Sd  tommt  auc^  bor,  ba^  in  einem  3a^r  bon  einem  äRutterfd^af  jn)eimal  Sunge  getoorfen 
merben.  Sbenfo  ftnb  bie  Schafe  in  fiaplanb,  9(rgentinien  unb  Suftralien  oielbrünftig  ge= 
n)orben.  Unfere  $audla^en  ^aben  ca.  4  S3runftjeiten  im  Sa^r  unb  tonnen  auc^  jn^ei  SSürfe 
bringen,  meift  im  tJrrii^Iing  unb  ^erbft.  ^ie  ^auS^unbe  ^aben  jlnei  S^runftseiten,  bie  aber 
too^I  einem  93runft2t|t(ud  angepren,  ber  im  ^rü^ja^r  beginnt  unb  biiS  jum  j^erbft  bauert 
Sd  fommen  @(^n)antungen  je  nac!§  ber  @röge  ber  9laffe  bor,  inbem  Keine  ^unbe  öfter  in 
93runfl  tommen  ald  groge;  bei  erfteren  bauert  fie  fürjer  ald  bei  le^teren.  3m  allgemeinen 
bauert  bie  SBorbrunft  bei  ^unben  ca.  10  Xage,  bie  ^oc^brunft  8—10  Xage.  SBeibe  $erioben  finb 
getennieidinet  burd^  gefc^n^ollene  fßniva,  bie  feud^t  oon  Schleim  unb  bem  gen)ö^nlicf)  blutigen 
SuSfluB  ift,  ber  im  SBerlauf  ber  ^oc^brunft  aufhört.  Stad^  ben  Erfahrungen  ber  ^unbegüd^ter 
ift  bie  befte  Qtit  ju  frud^tbarer  Begattung  ber  elfte  Xag  nad^  93eginn  ber  SBorbrunft,  alfo 
gerabe  ber  Snfang  ber  ^oc^brunft.  ^finbinnen  trogen  ^öc^fteni^  2n)eimal  im  Sa^re. 

@e^r  eigenartig  ift  bie  Xatjad^e,  ba|  bei  Xieren  mit  lontinüierlic^em  S3runftj^t(u^, 
alfo  j.  ©.  bei  Slffen,  trofe  monatlid^  fic^  miebertjolenber  SBrunft,  bie  Irag-  unb  ®eburt«= 
jeiten  in  beftimmten  SRonaten  beS  Sa^red  liegen.  (£d  fc^eint  alfo  bei  biefen  f^ormen,  toad 
aud^  burc^  Unterfud)ungen  iiemlic^  ftd^ergefteQt  ift,  bie  93runft  nur  ju  beftimmten  ßeiten 
beS  Sa^reÄ  frucfttfä^ige  SBrunft  ju  fein.  3^  anberen  ßciten  fü^rt  ^Begattung  ju  feinem  ®r= 
folg.  3Rerfn7ärbigertt)eife  fcbeint  auc^  beim  9Renfd)en,  bei  manchen  9{aturbölfern,  biefelbe 
Siegel  ju  gelten.  Sei  ben  ^ö^er  fte^cnben  JBölfern  ift  biefe  ?ßeriobijität  berwifdjt,  aber 
überall  fei)en  wir  in  ber  ®cburten^äufigfeit  ju  beftimmten  QtiUitf  anä)  in  ber  Abhaltung 
gemiffer  mit  gefd^tec^tlid^er  Betätigung  im  ßufammen^ange  ftc^enber  gefte  nod^  ©puren 
ber  alten  (Sigentümlid^feit. 

3n  ber  ?Regel  unterbleibt  bie  SBrunft  mit  aßen  it)ren  (£rfd)einungen  »äl^renb  ber 
Sc^mangerfc^aft.  S)oc^  gibt  e^  Tierarten,  unb  unter  ben  anberen  Slrtcn  gelegentlich  3n= 
bioibuen,  bei  benen  bie  35runft  wä^renb  ber  ©c^wangerfc^aft  auc^  auftritt,  ^a^  erfolgt 
cntweber  unregelmäßig  ober  oft  aud^  in  ber  normalen  ^eriobijität.  35runft  njä^renb  ber 
Irod^tigfeit  ift  bei  ^unben,  Äafeen,  Äülien,  5ßferben  ufw.  beobad^tet  worbcn.  S)ie  golge  batjon 
fann  fog.  ©u<jerfötation,  b.  ^.  Sefrudjtung  unb  (Sntmitflung  eine«  jnjeiten  ©a^e«  öon  @iern, 
fein.  ©0  f)at  man  gelegentlich  bei  §unben  unb  Äa^en  neben  einem  ©oft  toeit  entwicfelter 
@mbrt)onen  einen  jtDeiten  gefunben,  bereu  (Sntwicflung  noc^  auf  ben  erften  ©tufen  ftanb. 

5)ie  fflrunft  ift  ein  ßuftanb,  bei  »elc^em  bie  ©elbfter^altung^inftinfte  ber  Siere  oft 
üoHfommen  unterbrüdft  erfc^einen.  SRanc^e  Slrten,  fo  a;urbellarien,  ©c^nedfen,  anö:)  manche 

32* 


500  »runfttauid^. 

Snfetten;  finb  tDäl^renb  ber  SBorbereitungen  jur  Begattung  unb  üor  allem  tuä^renb  ber 
leiteten  felbft  ganj  unentpftnbUc^  gegen  a0e  ^eije  ber  Sugentoelt,  jia  felbft  gegen  Sd^merj 
unb  Verlegungen.  93on  ben  baljenben  SBögeln  l^aben  mit  get|ört^  bag  fie  felbft  @c^üffe  nic^t 
l^öten.  ^ie  brunftigen  (Siefanten  n^ä^len  ben  SBalb  auf^  reiben  S3äume  aud;  ä^nlid^e^  ift 
Dom  SBifent  unb  anberen  großen  Huftieren  befannt,  bie  bei  iliren  toilben  Srunftl^anblungen 
ftc^  oft  felbft  fd^ttjer  üerlefeen,  bie  §örner  fnicfen,  ^äffnt  abbrechen  ufip.  3n  ber  Begattung 
befinbüc^e  3nfeftcn  (j.  93.  Lymantria  dispar)  fann  man  in  ©tücfe  fd^nciben,  ol^ne  bafe  bie 
Zeile  aufl^ören,  bie  angefangene  $anblung  fortgufe^en.  S)ad  iDtännc^en  ber  fiäfergattung 
Anoxia  villosa  tt)urbe  babei  beobachtet,  bag  ed  bie  Kopulation  nic^t  unterbrach,  n^alirenb 
e^  üon  einem  SRaubfäfer  Scsarites  eurytus  aufgefreffen  würbe  (»gl.  auc^  @.  501). 

Sd  ift  bemerfen^niert^  bag  ber  blinbe  iRaufd^  ber  iBrunft  üielfad^  bie  SSeranlaffung  ju 
bireften  Srrtümem  ber  liere  wirb.  Sie  begeben  fic^  in  ©egenben,  bie  fie  fonft  niemals 
auf fud^en  würben  unb  bie  @ef a^ren  für  fie  enthalten.  äBalbtiere,  wie  Sluerl^äl^ne  unb  $irf d^e, 
rennen  9D?enfcf)en  ober  SBeibetieren  nac^.  5J)ie  SBrunft  treibt  Xiere  unbefonnen,  Angehörige 
anberer  ?lrten  ju  öerfolgen.  Siele  Snfeften  erfennen  itjre  SBeibc^en  erft  mit  $ilfe  be«  ©e^ 
ruc^Sfinned  auS  ber  SSlä^t  genau.  SuiS  ber  ^^eme  werben  fie  aber  burc^  ben  ®efic^tdfinu 
in  bereu  Släl^e  geführt.  5)ie  $ifee  ber  a3runperregung  fü^rt  nun  oft  ju  eigenartigen  3;öu= 
fc^ungen.  @o  fiet)t  man  im  grül^Iing  bei  un«  nidjt  feiten  ben  Si^onenfalter  (Gonopteryx 
rhamni  L.)  ben  ^lügen  ber  äBeiglinge  folgen  unb  erft  im  legten  ^ugenblicf  mit  ^ilfe  bed 
©erud^i^finnö  feinen  3rrtum  bemerfen.  ©eife  fa^  ein  SRännd^en  üon  Colaenis  julia  ben 
feuerroten  Emesis  fatime  Gr.  Wütenb  Verfölgen.  S!)ie  SRännd^en  üon  Argynnis  aglaja 
ftürjen  ftd^  auf  jebeS  Dorüberfliegenbe  Snfeft,  felbft  auf  SibeQen,  Zabaniben^  fogar  auf 
Heine  SSögel.  SIuc^  bei  Käfern  finb  folc^e  ISerwec^flungen  beobad^tet  worben,  fo  oon  83Iund 
beim  ©elbranb.  93on  ben  brunftigen  ^^rofc^männd^en  ift  befannt,  ba^  fie  nic^t  feiten  Sßeib- 
d^en  anberer  Arten,  Kröten,  ja  felbft  %^ä)t,  befonberS  Karpfen,  erfaffen  unb  il^nen  bei  ber 
Umarmung  bie  93runftfc^wielen  ber  5)aumen  tief  in  bie  Seiten  preffen. 

(Sd  fommen  fogar  f^älle  t)or,  in  benen  man  burd^  bie  iBrunfterregung  SRännc^en  ju  per- 
Derfen  ^anblungen  üerfül^rt  fiel|t.  9lid^t  nur,  ba%  fie  unreife  SBeibc^en  unb  SSJeibc^en  anberer 
Slrten  überfallen  unb  bei  untaugtid^en  SBegattungdüerfud^en  f^wer  üerle^en,  wad  man  be- 
fonberd  bei  Käfern  oft  beobad^ten  fann;  äßännc^en  fuc^en  oft  aud^  an  SRännc^en  ben  Koitus 
JU  erjwingen.  ©o  ^at  neuerbingS  geberiet)  bei  93aftarbierungSt)erfuc^en  mit  ©d^metterlingen 
aus  ber  (Gattung  Pygaera  beobachten  fönnen,  bag  bie  9){ännc^en  felbft  in  SInwefenlieit  ber 
äEBeibc^en  anberer  SIrten  el^er  untereinanber  ben  KoituS  auSjufü^ren  fuc^en,  als  bag  fie  fic^ 
an  ben  fremben  SBeibd^en  vergreifen.  93ei  gefangen  gehaltenen  Snatiben  finb  üiele  93eobac^:^ 
tungen  über  perüerfe  SJegie^ungen  bei  äßannc^en  unb  SSeibd^en  gemacht  worben. 

S)ie  Dauer  ber  Srunft  ijl  bei  ben  SRännc^en  in  ber  Siegel  länger  als  bei  ben  8Beib= 
d^en,  befonberS  bei  ben  polygamen  äJtännd^en,  wel^e  eine  größere  Slnja^I  Don  SBeibc^en 
JU  begatten  vermögen.  SBei  mand^en  arten  ber  l^ö^eren  liere,  befonberS  ber  ©äugetiere, 
finb  bie  SNännd^en  nac^  erlangter  @efcf)Iec^tSreife  bauernb  begattungSfä^ig. 

93ei  ben  SBeibd^en  bagegen  bauert  bie  93runft  oft  nur  fe^r  lurj.  2)aS  ift  j.  99.  für  bie 
SBeibd^en  fojialer  STpiben  genauer  befannt.  9iac^  ä9uttel=9}eepen  erlif^t  bei  ben  $ilfsweib- 
c^en  ber  fummeln  bie  93runft  fe^r  rafc^,  ba  feine  SOtännd^en  im  grül^Iing  Dor^anben  finb. 
find)  bei  93ienenföniginnen  erlifd^t  bie  93runft  innerhalb  üon  48  ©tunben,  unb  wenn  eine 
Königin  bis  ba^in  nid^t  ben  ^od^jeitsflug  angetreten  ^at  unb  befrud^tet  worben  ift,  bann 
gefc^iel^t  le^tereS  überl^aupt  nic^t  mel^r.  93on  einer  Slnja^I  üon  Säugetieren,  fo  j.  S3.  oon 
Beuteltieren,  fennen  wir  aud^  ffleifpiele  öon  fe^r  furjbauembcr  Srunft  ber  SBeib^en.   ©o 
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baucrt  fie  beim  Dpoffum  (Didelphys  virginianus)  nac^  ©ctenlQ  nur  3—5  ©tnnbcn,  bei 
Dasyarus  vivemmus  no^  |)tQ  unb  0^3)onog^tte  1  biS  l^ö^ftend  3  Xage.  Sei  n)tlbett 
Huftieren  bauert  fie  meift  laum  3  SBoc^en. 

93ei  oielen  longlebigen  Srten  beginnen  nac^  erlofd^ener  93ninft  bie  SRännc^en  n^ieber 
i^r  folitäreö  Seben,  fo  bei  ben  meinen  Huftieren,  bei  fjijc^en,  Steptitien,  Ämpl^ibien.  äuc^ 
bie  SJeibc^en  ifoUercn  fic^  bann  n^ieber,  jeigen  üietfac^  aber  noc^  befonbere  ^nberungen  int 
S3ene^men.  93or  oDent  merben  fie  fe^r  Qbn)eifenb  gegen  Slnnö^erungi^Derfuc^e  begattung^- 
luftiger  SRännd^en.  Sefnst^tete  ^äfenoeibc^en  ober  Spinnen  iDenben  fic^  mit  ^eftigfeit 
gegen  gubringlid^e  SSemerber,  fagen  fie  baüon,  j[q  bie  Spinnen  töten  unb  freffen  fie  fogar 
in  Dielen  ^Sen.  993ie  rafc^  bie  93runft  verfliegen  unb  ber  @eIbfter^aUungdtrieb  bei  ben 
SBSeibc^en  tt)ieber  ertnac^en  fann,  bofür  ift  bie  SBeobad^tung  üon  $abre  üon  SSid^tigteit,  ber 
bad  äSeibc^en  Don  Mantis  religiosa  baiS  SRännc^en  mitten  im  ^aarungiSatt  auffreffen  fa^) 
ha%  Wintere  S)rittel  be$  le^teren  ful^r  unterbeffen  refteftorifd^  mit  bem  SSegattung^oft  fort. 
(Sin  SSeibc^en  fo^  er  einmal  fieben  aRännd^en  in  biefer  SSeife  be^anbeln.  Dai&felbe  fommt 
bei  Tettigonia  vemicivora  üor.  Äuc^  bei  Äöfcrn  (Setep^oriben)  l^at  Stbler j  ä^nlic^ei^  feft= 
gefte0t^  unb  nac^  ^ertQ  tötet  bad  SBeibd^en  ber  9iaubf(iege  Asilus  cjanuras  bad  9}2ännc^en 
nad^  Dodiogener  Begattung  unb  fangt  ed  auiS.  93ei  ben  lebenbiggebärenben  ftnoc^enfifc^en 
greifen  trS^tige  SEBeibc^en  in  ber  ^eftigften  SBeife  fic^  nä^embe  SRännc^en  an^  fämpfen 
mit  i^nen  unb  Derle|en  fie  oft  er^eblid^.  SlquarienUeb^aber  pflegen  aud  biefem  unb  anberen 
@rünben  3}lönnc^en  unb  SBeibc^en  nad^  erfolgter  93egattung  balbigft  ju  trennen.  %U(i) 
manche  Säugetiertoeibd^en  finb  able^nenb,  fetbft  aggreffiü  gegen  bie  iOlännd^en,  fobalb 
fie  fid§  trächtig  ffil^Ien. 

%uc^  für  unfer  $(uge  ift  bei  mand^en  Srten  bie  erfolgte  S3efrud^tung  äugerlid^  fc^on 
an  fog.  93egattungiS}eic^en  ju  erfennen.  S3ei  melen  nieberen  Vieren  finb  bieiS  SRaffen 
beS  bie  @permapofete  umpHenben  @efreteiS^  n^elc^e  oft  an^  ber  Sagina  ber  äBeibd^en  ^er^ 
aufragen,  bei  anberen  bie  an  ber  leiteten  ober  in  i^rer  Ställe  ungeliebten  @permatopl^oren. 
@ol(^e  jeigen  und  bie  erfolgte  ^Begattung,  j.  93.  bei  ben  ^opepoben,  beutlid^  an.  93ei  l^ö^eren 
ftrebfen,  fo  ben  befapoben^  finben  n)ir  bie  ©permamaffen  mit  einem  tt^ei^leuc^tenben  @efret 
an  ber  93au(^feite  bed  ftörperd  angellebt.  93ei  Dytiscus  marginalis^  bem  ®elbranb,  unb 
anberen  äBaffertäfem  ragt  ber  @permapfropf  nod^  aud  ber  äJagina  ^ert)or.  Sr^ärteted 
@efret  am  $interenbe  bed  n)eiblid)en  begatteten  SlpoDofalterd  tonxht  fc^on  üon  Sinne  be- 
merft  unb  fpöter  fälfd^lic^  aliS  Sftertafc^e  befc^rieben.  Solche  93egattungSiei^en  lommen 
bei  allen  Pamassius-Srten  unb  anberen  ©c^metterlingen  üor.  93ei  Spinnen  erfüllt  bad 
Sperma  in  biden  9)2affen  bie  ©efc^led^tdgänge,  fo  bag  man  eS  j.  93.  bei  Galeodes  ald  toti^t 
SRaffe  burd^  bie  bünne  SBauc^loanb  ^inburc^fd^immern  fielet.  93ei  ber  93ienenlönigin  ftecft 
nad^  ber  93egattung  ber  abgeriffene  $enid  ber  2)ro^ne  nod^  in  ber  SSagina.  ^ie  Sttt-  unb 
3cmentbrüfen  ber  92ematoben  (fpejieU  Stleroftomiben)  unb  Slfantl^ocep^alen  bienen  aud^ 
ber  ^robuftion  folc^er  SegattungiSjeic^en,  n)elc^e  eine  n^eitere  99efrud^tung  ber  äBeibc^eu 
Der^inbern  ober  bod^  erfd^n)eren,  )9ieÖeid)t  aud^  bad  herausfliegen  ber  Spermatojoen  auiS  ber 
SSagina  öer^inbern  (ogl.  ^bb.  258  gl.  cm  S.  302).  Älinlic^e  ©rfc^cinungen  fommcn  jogar  bei 
Säugetieren  oor.  93ei  9}agetieren  toixb  bei  ber  93egqttung  nad^  ber  @iafulatton  beS  Sper- 
mad  ein  Sefret  atgefforifd^er  Prüfen  beS  männli^en  ©enitalapparateiS  in  bie  Scheibe  er= 
goffen,  n)o  ed  gu  einem  pfropf  gerinnt,  n^eld^er  bie  Sd^eibe  biiS  furj  t)or  ber  @eburt  oer- 
fc^Ioffen  ^ätt  ä^nlid^eS  fommt  bei  glebermäufen  wx,  bereu  SSaginalpfropf  aber  jum  S^eil 
bon  2)rufen  ber  iBagina  geliefert  n)irb.  äBaS  und  ald  93egattungd2eid^en  äugerlid^  auffällt, 
ift  alfo  oft  ein  iDtittel,  melc^eS  ba8  herausfliegen  bed  Samens  auS  ber  Scheibe  oer^inbert 
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ober  fonfttuie  bie  t^i^ierung  bedfeI6en  am  SBeiBc^en  beforgt.  SBei  Dielen  Xierett  loetben 
SBeibd^en  mit  93egQttungdjeic^en  \>on  ben  äJtännd^en  m6ft  me^t  beläftigt.  S)o(^  Dermögtn 
j.  S3.  @(^metter(ingdmänn(i^en  auc^,  ol^tte  ba^  für  und  erfennbare  83egattungd}eic^en  Dor= 
Rauben  n^äten,  begattete  SBeibd^en  üon  jungfräutid^en  gu  unterfc^eiben. 

5«  Bedeutung  der  gerd>led>tUd>eii  Beronderbeften  und  Gewohnheiten* 

Überbliden  n)ir  bie  ©efamtl^eit  ber  üietfoc^  fo  merfmürbigen  Srfd^einungen,  bie  toix 
in  biefem  Stopxttl,  uor  aßem  in  beffen  erftcm  äbl^nitt  fennen  gelernt  l^aben,  fo  brängt  \\ä) 
und  bie  t^toge  auf,  n^elc^e  SBebeutung  n)ir  i^nen  jufd^reiben  foUen.  99efannt{id^  {|at  S)arn)in 
bie  bejonberen  fepeüen  a)?erfnta(e  unb  ®en)o^n^eiten  burc^  feine  X^eorie  ber  fepeOen 
Q}ii)ixoai)l  ju  erf(ären  gefud^t.  Sr  nat)m  an,  bag  bie  burd^  befonbere  Sigenfc^aften  and- 
gejeid^neten  SRännd^en  üon  ben  SSeibc^en  beoorjugt  n)ärben  unb  bamit  bie  größere  S^ance 
Ratten,  biefe  i^re  (Sigenfc^aften  auf  bie  9lad^!ommenfd^aft  ju  übertragen.  3m  erften  Sanb 
@.  489  ff.  ift  bereit«  bargelegt  ttjorben,  wetd^e  ©c^wierigfeiten  bie  Deutung  ber  jefunbären 
®efc^Ied^tdmerfma(e  unb  il^rer  SBirfung  unb  Sntfte^ung  bereitet.  @d  n^urbe  bort  bie  Stn- 
na^me,  n^elc^e  juerft  SBaDace  vertreten  ^at,  für  bie  tt)al^rfc!§einlid)fte  erHart^  bag  bie  @r^ 
fparnid  an  Släl^rftoff  unb  ^Baumaterial  im  Körper  bed  37{ännd^end  gegenüber  bem  burc^ 
fjrortpftanjung  unb  93rut))f(ege  n^eit  me^r  belafteten  Sßeibc^en,  jenem  bie  SRöglid^teit  ju 
^ES^ffi^^n  SBilbungen  unb  Seiftungen  gen)ä^re. 

3n  biefem  93anbe  l^aben  n)ir  nun  einge^enb  bie  Vorgänge  befproc^en,  meiere  ber  iBe- 
gattung  Doraudgel^en,  toix  ^aben  gefe^en,  in  melc^er  3Beife  bie  befonberen  Sigenfc^aften 
unb  ^ä^igleiten  ber  SDtännt^en  niirlen,  unb  fo  toerben  n)ir  auc^  ju  S)eutungen  l^ingefül)rt, 
meldte  t)on  ber  iBeobac^tung  ber  lebenben  Xiere  unb  il^rer  ^anblungen  ausgeben. 

Die  @(^ilberung  ber  äBerbe^anblungen  l^ö^erer  Xiere,  bie  toix  in  ben  oorftel^enben 
SBIättern  gegeben  l^aben,  laffen  n?o^I  leinen  3n)eifel  barüber,  ba|  fie  in  einem  ß^f^^inen:' 
^ang  mit  ber  Steigerung  ber  gefd^Iec^tlic^en  Srregung  fte^en.  S)ied  n)irb  und  nta  fo  me^r 
einleuchten,  menn  mir  eine  furje  ©fiije  ber  SSerteilung  ber  fetunbären  gef^Iec^ttic^en  Tltxt^ 
male  unb  ber  ^ilfdmittel  jur  ^erbeifül^rung  bed  @(efd^(ed^tdaftd  im  S^ierreic^  überblidFt 
^aben. 

SESir  ^aben  gefe^en,  bag  fefunbäre  @efd^(ed^tdmerfmale  ben  nieberen  SBirbedofen  fo 
gut  mie  DoQfommen  feilten.  93efonbere  93erfnüpfungen  in  ber  fiebendgefc^id)te  ber  Srten 
bemirfen  ed,  bag  bei  ^rotojoen,  ©c^mammen,  Soelenteraten  unb  SSürmem,  fott)eit  biefe 
Xiere  nic^t  überhaupt  f)ermap^robit  finb,  3Jlixm\ä)tn  unb  lüieibc^en  im  gefd)Iec^tdreifen  ßu- 
ftanb  am  gleid^en  Ort  Derfammett  finb.  SBiele  marine  Spiere  fjaben  eine  (SntmicKungd^ 
gefc^ic^te,  meldte  bireft  bebingt,  bag  bie  gefd^Iec^tdreifen  Ziere  im  gleichen  Stioeau  bed 
SNeermafferd,  in  ber  gleichen  S^egion  }ur  3^it  ber  ©efd^Iec^tdreife  }u{ammentreffen.  9lä^ered 
hierüber  finbet  fid|  in  ben  Slbfc^nitten  über  ©efedfd^aftdbitbung  im  2:ierreid^  @.  681  unb 
über  Siermanberungen  ©.  513  ff.  S9ei  fold^en  gormen  »ie  SWebufen,  (Sc^inobermen,  Dielen 
SBürmern  fc^einen  ^cmifc^e  SReije,  toetc^e  bie  nal^e  beieinanber  üerfammelten  liere  auf= 
einanber  audüben,  bie  Sudfto^ung  ber  @efd)(ec^td))robufte  ju  üeranlaffen.  Diefe,  (£ier 
unb  ©perma,  werben  frei  ind  SEBaffer  entleert,  mo  i^re  grofee  üRaffe  bie  SWöglic^Ieit  regeU 
red^ter  93efruc^tung  fe^r  fteigert.  S^nlic^ed  gilt  felbft  nod^  für  ^oc^ftel^enbe  Slnneliben, 
meldte  oft  jur  ®efd^Ied^tdperiobe  in  grogen  ©c^märmen  auftreten,  i^re  ©efc^tec^tdprobufte 
in  ajiaffen  in  bad  SReerwaffer  entleeren,  um  bonn  felbft  jugrunbe  ju  gelten.  9Ran  benfe 
nur  an  ben  ?ßatotomurm  (33b.  I,  @.  511)  ober  an  bie  oieten  Wereiben  unb  ©plliben,  mit 
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i^ren  fdiioännenbcn  @t\ä)Uäiti\tabitn  unb  tf)ren  ftd^  toSlöfenben,  bie  @e{(^(ec^tdfiTobufte 
ent^altenben  Aörtjeipartien. 

©elbflDerftänblid)  muffen  au^  bei  ben  niebeien  Xieren,  roenit  innere  SBefrud|tung 
ftattfinbet,  befonbeie  Siniic^tungen  getroffen  fein,  um  bie  ^artnei  jufammenjufü^ien.  9Sir 
lennen  SJorgfinge  ju  folc^em  Snbjiel  iiei  ben  iroittrigen  ©ttubetroürmern  unb  ben  ©tut; 
egetn  unb  itiren  Setroonblen.  aWerhoürbigetmeife  erinnern  fie  (e^r  on  bie  SiebciSfpiele,  bie 
roir  bei  ben  ebenfalls  jtnittiigen  Sanbfdineden  oben  befc^rieben  l^ben. 
©ie  beftetien  in  einem  erregten  Um^erlriec^en  her  liere  in  ber  Steifejtit, 
noburd)  bie  Sßogtic^Ieit  bei  iSegegnung  er^ü^t  nirb.  Slufri^tung  ber 
Xteie  aneinanber,  oft  Umft^Iingung,  SSerütirung  unb  ^Reiben  mit  ben 
JtörperftÄi^en  fc^etnen  bie  iSrregung  ju  fteigem  unb  auf  ben  gemüntditen 
|)ö^epun(t  ju  fuhren. 

3)oct|  fcfion  bei  ben  Türmern  treten  unä  Stnrt^tungen  entgegen, 
loelt^e  bie  Begattung  auf  eine  anbere  98eife  ftc^erfteQen.  ^aS  äülännc^en 
^at  Hilfsmittel,  mittete  beren  eS  fi(^  beS  SSieibc^nä  bemäditigen  unb 
tf)m  bie  SSegattung  oufjroingen  lann.  @o[(^e  ißergemaUigung  bei  3Sei6= 
4ien  finben  roii  im  Sierreit^  überaus  roeit  Derbreitet,  unb  jnMi  ooi  aDem 
bei  ben  Xieten,  meli^e  auf  einer  mittleren  Stufe  ber  Sntroicflung  flehen. 
©dIi^  Hilfsmittel  erbtiden  wir  in  ben  ©piculoe  ober  Segaltungä^afen 
bet  SRemotoben,  in  ben  IBrüfenpolfteni  an  ber  Saut^feite  monc^et  anne= 
üben,  j.  99.  ber  ällciopiben,  mit  benen  fid)  bie  äRännc^en  n)at)ifd|einltd| 
an  bie  äBeibdien  anheften.  3Bte  brutal  bie  üufjniingung  ber  Säegattung 
oft  erfolgt,  jeigt  baS  SBerlialten  einiget  niebeter  Sürmer,  befonberS  non 
■  Xurbellorien,  j.  33.  nodj  ben  ©eobai^tungen  non  fiang  an  marinen  formen, 
bei  benen  bie  ©perraatoplioren  unter  Sßermeibung  ber  itieibtit^en  ®t^ 
fd)le(^tsöffnung  biieft  in  bie  QeibeSnanb  beS  Partners  gebohrt  roerben, 
von  wo  aus  bie  ©permatojoen  bui(^  baS  Jtörperparenc^qm  fii^  ifiren  33eg 
gu  ben  neibltt^en  Genitalien  bahnen  muffen.  $late  ^at  feftgefteQt,  ba^ 
bei  9)äbCTtteien  bie  Snännc^n  mandimal  mit  t^iem  $enis  bie  fieibeS^ 
roanb  beg  äSeibc^enS  burd)bof|ren  unb  baS  ©perma  birett  in  bie 
SeibeS^ö^le  ergiefien.  ?lac^  ben  Unterfm^ungen  Don  fioroolesS!?, 
SStumpt,  93ranbe8  u.  q.  gefc^iefit  bie  Säegattung  bei  ben 
it  ndniiibdi  tm  ta«  "'^^^^^^^^  @ü§tDafferblutegeln  auS  ben  Gattungen  Clepsine, 
"««eTM^Sr  »«4«.  wsHiT^  Nephelis  unb  Pieeicola  in  einet  ütiutidien  Sßeife. 
üBei  ilinen  wirb  aut^  eine  „^feubofpetmatop^ote", 
eine  Störte  mit  jufammengebadenen  ©permamaffen,  in  bie  fieibeSnmnb  geftogen;  mandie 
gormen  Jt^etnen  fo  an  bie  Umgebung  bet  fflagina  ongepafet  ju  [ein,  büfe  ein  befonbere« 
^lent^^mgeniebe  ben  ©pennatojoen  einen  bequemen  ^eg  ju  ben  meidlidien  Genitalien 
geftattet. 

IBei  ben  Ärt^topoben  fiuben  mit  eine  9Kenge  Sinrit^tungen,  mcltfte  e8  bem  9)tännd)en 
erleit^tem,  bem  9Seibd|en  ©eroalt  angutun.  ©^on  bie  nieberen  Sruftaceen  mit  iljren  ftlammet= 
appQtaten  an  Antennen  (9bb.403)  unb  üSeinen,  bie  Rotieren  i$ormen,  meiere  bie  ^eibc^en  mit  ben 
Säftim  fefttialten,  bie  im  elften  99anb  unb  j.  %.  aa^  in  biefem  gefc^ilbeiten  SegattungS^ 
met^oben  ^ötierer  unb  nieberet  Snfetten,  ber  ßibellen,  aBafferläfer,  H^nienopteren  ufro. 
geben  un*  fjieroon  Seifpiele.  3a,  fo  geraaltfam  bcängen  fi^  tiier  bie  aBänn^en  um  bie 
^eibc^n,  bag  es  ju  Jt&mpfen  fommt,  ba^  bie  äSeibc^en  burc^  bie  geroaltfam  eingeführten 
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Qlenilalien  ber  SRännt^en  rof)  neile^t  meiben,  itnb  bag  geltgentltc^  meutert  äßänni^en 
g[ei(^jetttg  i^ren  Sßtnii  in  bie  SSagina  tine^  ^eibc^tn^  einfü^tert.  99et  ben  fiibeQen  nehmen 
betanntli<^  bie  SI7ännt^en  bic  erolifiten  SSeibc^en  mit  ftd)  in  bic  Suft.  !Bei  bei  @rabii)e|))en= 
famifie  bet  Thjnnidae  finb  bie  SSeibrfien  ftügetloa  unb  roerben  Don  bem  gut  fliegenben, 
grögeien  3Ränndien,  baS  fic^  i^ier  bemächtigt  f)at,  jum  Jlopulatianäflug  in  bie  Suft  mit^ 
getiffen. 

®anj  befonbeifi  le^ireidi  unb  ju  aUgemeineien  Betrachtungen  anregenb  finb  bie  Se: 
gattungäerfc^einungen  bei  ben  Spinnentieren,  ^liei  in  biefem  Bufammen^ang  inteteffteit 
uns  junädift  bie  Kopulation  einer  @tuppe  oon  ©liebeifpinnen,  bei  ©olifugen,  meiere  $eQ: 
monä  iit  ber  tur!eftanif(^ert  ®tep)ie  forgfaltig  beobacfitet  l)at.  !8ei  Galeodea  caspiuB,  einem 
biefec  giofetn  biäarren  Xiere,  erfolgt  bie  SBegüttung  in  ber  SSegel  in  ben  Äbenbftunben. 
3ut  SegattungSjeit  fiefit  man,  xok  bei  allen  Spinnentieren,  bie  änännc^en  lufielos  um^er^ 
[cfiwcifen.  fiommen  fie  in  bie  Slöfie  eine«  aSeib^enS,  jo  nehmen  fie  eS  mit  §ilfe  it|ie3  ©e^ 
rucfiSfinneS  na^r,  ber  feinen  @i|  in  ben  Sna^iUaipatpen  ^at.  TiaA  SKännc^en  ftu^t  unb 
ftürjt  fid^  fofort  jum  Angriff  auf  baä  ffleibc^en.  3Kan  mu6  roitttici)  jagen,  jum  Angriff, 
unb  nuc^  bflju  ift  eä  ein  nic^t  gefat)rlofer  Angriff,  ffienn  boS  SSJeiticlien  fteHt  fic^  fofort  in  ffleieits 
fdiaftaftcllung  {?[bb.  404),  eS  nimmt  in  bem  Sfionnt^en  nui  ein  grofee«  Xier  »a^r,  gegen  boä  e« 
fidi  jur  5BJefii  fe^t.  Alte  ©olifugenmünni^en,  bereu  ©permaoorrat  faft  »erbrauclit  unb  bereu 
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^raft  unb  (Stetoanbt^eit  ^erQbge{e|t  ift;  werben  meift  nad^  erfolgter  ^Begattung  getötet  unb 
Dom  Sßeibci^en  gefreffen.  Qbenfo  erletben  fold^e  aRännc^en  „m,  ä^nlidjed  traurtged  ®t\i)idf\ 
obroofjH  fie  burc^auS  frifd)  unb  fräftig  finb,  iDeld^e  an  ein  fc^on  Befrud^teted  ober  gar  \d)on 
fc^mangereS  SSBeibc^en  geraten.  ®oIc|e  SRütter  finb  ftetd  in  einem  fel^r  reizbaren  3#oiib, 
beigen  mit  größter  9But  um  fic^  unb  töten  iebed  unüorftd^tig  fid^  nä^embe  SRännc^en. 

SEBenn  aber  ein  iungeiS,  lebendfräftiged  Galeodes-SRannc^en  mit  einem  ebenfold^en  nod^ 
unbefruchteten  SBeib^en  }u{ammentrifft;  ge^t  ed  mit  gerabeju  überrafc^enber  ®efc^tt)inbig= 
feit  gum  Singriff  fiber.  ,,9}tit  üoller  äBud^t  fpringt  bad  SIRännc^en  auf  bad  audenoä^tte 
SBeibd^en  Io8  unb  üerfte^t  faft  immer  ben  Hinterleib  bedfelben  in  ber  2)orfaIgegenb  ju  padfen. 
Wit  jiemlid^er  ©en^alt  Ineift  ed  bort  feine  3^ngen  in  bie  meiere  9ifldfen^aut  ein,  fo  ba|  ed 
ben  ^nfd^ein  gett)innt,  als  mäffe  eigentlich  baS  SBeibd^en  l^ierbei  Dern^unbet  »erben,  xoa^ 
inbeffen  nur  in  feltenen  Sludna^mefäDen  loirKic^  gefc^ie^t.'^ 

2)a8  SBeibc^en  n^irb  burc^  biefe  93e^anb(ung  in  einen  DoHIommen  n^iHenlofen  3i^ft<inb 
t)erfe|t,  ben  $et)mond  bireft  mit  einem  l^^pnotifc^en  ßi^ftanb  üergleic^t.  Sr  xoxxb  n^ol^I  burd^ 
Srucf  auf  beftimmte  ätegionen  beiS  Sbbomeni^  audgelöft  unb  lägt  fid^  auci)  experimentell 
herbeiführen. 

3ft  ber  Ort  bed  Überfällig  ju  ungebedt  ober  fonfttt)ie  ungeeignet,  fo  fd^Ieppt  baiS  fleine 
ÜRännd^en  ba^  Diel  größere  unb  fc^n^erere  äSeibc^en  n)ie  einen  ,,(ebIofen  SBaH''  oft  2  m 
weit  baDon.  „2)ie  nun  folgenben  ^rojeburen  n^erben  Don  ben  äRännd^en  mit  einer  &ttoaÜ 
unb  9läcffic^t$(ofigfeit  vorgenommen,  bag  ber  ßufd^auer  laum  ein  ®efül^I  bed  äRitleibl^ 
mit  bem  biefer  ro^en  93e]^anblungdtt)eife  ganj  mad^tlod  preisgegebenen  SBeibc^en  unter« 
briiden  fann/'  S)ad  äBeibd^en  n^irb  in  bie  rid^tige  Sage,  mit  bem  93au^  nac^  oben,  gejerrt, 
oft  gegen  einen  @tein  gepreßt.  S)ann  totxbtn  mit  ben  (Sl^eliceren  bie  älegionen  ber  93aud^« 
l^aut,  an  benen  bie  ®enita(brüfen  beS  SBeibc^enS  burd^fd^immem,  gelniffen  unb  gebiffen. 
Hierauf  fen!t  bad  SRünnc^en  mit  DoQer  (Energie  feine  S^eliceren  in  bie  ©enitalöffnung  beS 
SSeibd^enS;  beren  Slanb  tritt,  nac^bem  bied  mel^rmatö  gefd^el^en  ift,  infolge  ber  ^teijung 
als  breiter  9BuIft  ^erüor. 

„3)ie  Erregung  beS  SRönnc^enS  l^at  nun  i^ren  $ö^epunlt  erreid^t;  jittemb  bett)egt  eS 
beibe  SRajriQarpalpen  unb  ^tbt  ben  Hinterleib  ein  tt)enig,  auS  beffen  ®enitalöffnung  ein 
iäl^ftflfftger,  fiebriger  ©permabaOen  J^erDorquiQt.  ^aum  ift  biefer  auf  ben  SBoben  gelangt, 
fo  n)irb  er  aud^  fd^on  bli^fd^nell  üon  ben  Sl^eliceren  beS  äRännclienS  aufgenommen  unb  an 
bie  neiblid^e  ©enitalöffnung  gebrad^t.  H^^^^^f  f^^Pft  baS  SRännc^en,  abmed^felnb  bie  redete 
unb  linfe  (Sl^elicere  benu|enb,  bie  }ä^e  ®permamaffe  in  bie  Öffnung  hinein,  tt)obei  eS  lieber 
mit  gro|er  (Sen^alttatigfeit  ju  SBerfe  Qtf)t" 

93ei  biefen  Ie|ten  $ro)eburen  erleibet  baS  SSeibd^en  offenbar  Sd^merjen;  eS  ern)ad^t 
aus  feiner  (Srftanung,  fträubt  fic^  unb  fud^t  baS  SDtännc^en  abiun^el^ren.  Vorläufig  finb 
biefe  äkrfuc^e  oergeblic^;  nod^  ftel^t  baS  9J}ännd^en  über  bem  SBSeibd^en,  fä^rt  fort,  ben 
@permaf(umpen  mit  ben  (S^eliceren  in  bie  n^eiblid^e  ©enitalöffnung  }u  ftopfen,  beren  ge- 
fc^moüene  9{änber  eS  fc^(ieg(id^  sufammentneift.  ÜRit  gegen  bie  n^eibliclfe  Öffnung  feft  ge^ 
preßten  (S^eliceren  bleibt  baS  SD{anncl)en  einige  @efunben  regungslos  fielen,  um  bann  plö^^ 
(ic^  mit  einem  @prung  mit  äugerfter  ®efcf)tt)inbigfeit  unb  H^ft  baoon  ju  rennen.  9(ud^  baS 
SSeibd^en  fpringt  fofort  auf  bie  $ü|e  unb  läuft  ^innieg.  2)od^  tt)e^e!  loenn  il^m  )e|t  baS 
SRännc^en  noc^  in  bie  H^nbe  fäQt!  S)ie  ganje  ^Begattung  l^at  mehrere  3Rinuten  in  9n= 
fpruc^  genommen. 

0uf  einer  a^nlic^en  93afiS  tt)ie  biefe  gett)a(tfamen  ^Begattungen  berul^t  bie  fo  meit  bei 
nieberen  Xieren  verbreitete  Befruchtung  burc^  @permapatronen,  fog.  @permatopl^oren.  ^ie- 
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felben  tnetben  auc^  uielfoi^  unter  ©ewattantnenbung  in  bie  ®e{(^Ie(^18öffnungen  itS  Seid' 
c^enä  s^ftopft  ober  in  beien  Umgebung  Dom  äRünnt^en  angetlebt.  Oft  ift  bie  fBegattungSfionbi 
lung  bei  folgen  i^ocmen  eine  fe^r  rafi^  Dorüberge^enbe,  nur  für  furje  geit  lönnen  bie  Wl&tm- 
<^en  ftc^  ber  SBeibc^en  bemäi^tigen.  t^linfEieit,  ©t'ioanbtiieit,  gute  Sinnesorgane  entf<$eiben 
borüber,  welt^ä  2Ränndien  boju  gelangt,  im  SSettbeWerb  mit  ben  anbetn,  bem  Sffleibc^en 
feine  @p"'"'it''P^<*'^E  anjufleben.  Wit  biefen  Soigängen  tännen  mir  bie  üßegottung  mitteU 
eines  fic^  lo^löfenben  ^eltofot^luä  Dergleichen,  rote  fie  bei  Xintenftfc^en  uoitommt.  Stets 
bleibt  bei  biefer  Kategorie  Don  3:ieren  boS  ^eibc^en  ber  pa\\m  %tü,  roe^er  bie  Begattung 
unter  B^ing  ober  infolge  Don  Überrumpelung  bulben  mufi. 

Qroong  unb  ®en>att  fpielen  aut^  nodi  bei  ben  Sirbeitieren  eine  fetir  gro^e  SHoQe;  wir 
^aben  ffleijpiele  bofür  bei  5i|(^en,  8(mpf)ibien  unb  SReptilien  fennen  gelernt.  3q  felbft  bei 
ben  ^öctiften  Xieten,  ben  Säugetieren,  Ipielen  fie  nod)  bie  »efentlidifte  SloQe.  Sie  HRänn^ 
dien  treiben  Dielfai^  i^re  9Seibd|en  jufammen  unb  tioUen  fie  unter  eifeifüc^tigftet  Über- 
walzung, fie  oft  unter  brutaler  SWife^anblung  jur  Begattung  jioingenb.  3q  felbft  bei  ben 
Stffen,  fogor  ben  SWenf^enaffen,  ft^eint  ©eroalt  bie  SÜiet^obe  ju  fein,  um  bie  aSeibt^en  jur 
Siebe  }u  neianlaffeu;  anbeie  Seroeibungäfünfte  fc^einen  nur  eine  fefunbäre  SÜoIle  bei  biefen 
ben  3Renf(^en  am  nädiften  fte^enben  Xicren  gu  fpielen. 

(S9  ift  of)ne  meitereS  einleuc^tenb,  ba{t  bei  benjenigen  %mtti,  bei  benen  bie  SDtännc^en 
fi(Z  mit  ©eroalt  ber  SäJeibt^en  bemächtigen,  e«  für  elftere  ein  Sßorteil  ift,  (räf tiger  ober  beffer 
auSgerüftet  ju  fein.  9Sir  brauchen  nur  an  aQe  bie  polt)gamen  @äugetieie  jU  benleu,  beren 
3Rännc|en  um  bie  3Beib(^en  tämpfen,  um  fit^  einen  ^arem  ju  bilben,  um  gu  verfielen,  bag 
ei  entfdiieben  ein  Vorteil  für  bie  %rt  ift,  ba^  bie  DoQfontmen  au^gemai^fenen  ftarten  unb 
gefunben  liere  i()re  Sigenft^aften  auf  eine  möglic^ft  große  3*>W  »du  Siadjtommen  iiber= 
trogen.  $8  ift  ]ifoa  frütjer  mit  9ted|t  dou  Deifd|tebenen  Tutoren  batauf  aufmerffam  ge- 
macht morbcn,  bog,  roenn,  teaS  fe[)r  roa^rfc^einlic|  ift,  bei  biefen  ESorgängen  eine  Slu^Iefe 
[tatt^nbet,  biefe  fidi  in  nid)t$  oon  bec  natürlii^eu  3ud|troa^l  unterfc^eibet.  üBei  ber  Aon- 
furtenj  ber  einjelnen  Snbioibuen  entfc^eiben  bie  V<^)^orragenberen  Sigenfi^aften  barübex, 
»er  Sieger  rotrb. 

ÜDetbingS  lönnen  toir  ft^on  bei  f olc^en  formen  beobaititen,  bafi  bie  flämpfe  ber  SD^änn^^ 
<^en  nidit  nur  beren  eigene  gefc^leditlid^e  Srregung  fteigem,  fonbem  biefelbc  aui^  auf  bie 
bei  ben  fflämpfen  anmefenben  !9Seib^en  übertragen.  So  felien  mir  benn  oielfa^  an  Stelle  ber 
Admpfe  mit  bem  gleidien  Snbtefultat  Sc^eintömpfe  treten.  Sa^  tatfä^tic^  bie  Snroefentieit 
bei  Äämpfen  unb  St^einlärapfen  bie  SBeibc^en  jur  Segaftung  geneigt  mod|t,  bafür  fptectien 
Diele  !Beobact|tungen  an  ^quarienfifiiteu,  an  $üf|neiDügeIn,  an  ^irfi^en,  ©emfen,  äSilbfc^afen, 
Steinböden  unb  Dielen  anberen  Huftieren.  3a  eS  gibt  gentiffe  üßeobac^tungen,  roelc^e  in 
braftifc^er  SSeife  bafüi  fprec^en,  bag  bie 
ünroefenlieit  bei  ben  kämpfen  bie  SBeib' 
(^en  in  ben  SrregungCjuftanb  oerfe^t, 
ber  fie  jui  93egattung  geneigt  mai^t.  IBei 
$ü(|nerDögeln,  bei  ^irft^en,  ©emfeu, 
Silbpferben  fommt  eä  ni(^t  feiten  Dor, 
bog,  iDÖ^renb  bie  alten  äRänndicn  aufS 
erbittettfte  miteinanbei  tämpfen,  bie  er<= 
regten  äßeibdien  ft<Z  einem  jufällig  an- 
roefcnben  obci  bun^  ben  Stampf  ange: 
lodten,  fdiroac^en,  jungen  3)}ännc|en  ^in^ 
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geben,  bas  fonft  niemals  ein  aSet6= 
^en  eclangt  ^ätte.  <&&  profitiert 
alfo  Qon  bei  aügemeineit  gefc^ledit^ 
lii^en  Erregung,  ueldie  buid)  bte 
^tobuftionen  ber  fefueH  erregten 
3)}(innd|en  uerbreitet  toirb. 

93ei  ben  Iiö^eren  Vieren  fefien 
wie  tnef|i  unb  metir  bie  Aänt)ife  unb 
bte  to^e  @e»att  buri^  aQc  möglit^en 
^robuftionen  erfegt  roerbeTi,  rot\<^t 
bie  3Rännct|en  in  @egenttiait  ober 
boc|  in  bei  Sloc^bacfc^oft  ber  ^tii-- 
dien  ausführen.  @otd|e  ^anblungen 
finb  noi^  letatio  feiten  bei  ben  %t'- 
t^ropoben.  ^ic  fa^en  fie  nur  bei 
wenigen  ber  pttiften  Gruftaceen,  bQ= 
gegen  finb  fte  fi^on  häufiger  bei 
9rad|niben  uitb  bei  3nfetten. 

@erabe  bei  ben  8ra(^niben 
finb  bie  Vorgänge,  welche  ber  9e= 
gattung  uorauSgetien,  ganj  befon= 
berä  (e^rreic^.  SBir  ^oben  oor^in  bei 
Galeodes  eiitSeifpiel  lennen  gelernt, 
bei  welchem  ©etoaft  unb  Übeiumpe^ 
lung  ben  ganjen  SBorgang  betjeirfc^:: 
ten.  ä^nndieSlommtbeiaDeti@))in' 
nentieren  Dor,  aber  mit  welc^  eigen= 
artigen  ^anblungen  unb  !6ewe< 
gungen  ber  äRännd^en  ift  bie  ^oxbt-- 
teitung  jui  iBegattung  tomplijiertl 

l£s  ift  betannt,  baß  bei  ben  Spinnen  bie  Siebe  ein  für  bie  Süanndien  fe^i  gefä^itic^eS 
@ef(^äft  ift.  Sie  äBeibt^en,  beren  ganje  Snftintle  auf  ben  9{a^rung$erwerb  eingefteQt  finb, 
ftürjen  ouf  jebeS  lebenbe  äSefen,  baiS  in  t^ien  Sereic^  gerät,  unb  weldieS  fie  ju  überwcll= 
tigen  uermögen.  ©ie  matten  au^  mit  ben  SKönnc^n  (einen  Unterfc^ieb,  wenn  nictit  ge^^ 
wiffe  Sorau^fe^ungen  erfüQt  finb.  @o  werben  benn  fefir  oiele  SJtännc^en  von  ben  SBeib^ 
c^en  getötet  unb  gefreffen,  wenn  letztere  entWeber  fc^on  befruchtet  ober  auä  irgenbeinem 
@iunbe  nit^t  jur  ^Begattung  bereit  finb.  ^ut  ^auptbegattungdjeit  bei  unferen  9{abne^= 
fpinnen  fie^t  man  oiele  aBönnc^en  um^erftreifen  unb  bie  Don  ben  Seibd^en  gebauten  SHt^t 
abfu^en.  Um  jene  QtH  madien  bie  jungen  5Beibd(en  eine  §äutung  burc^,  ju  roelc^er  fie 
fti^  bei  Epeira  quadrata  unb  Epeira  diademata  in  baS  Sio^nne^  juril(fjiet|en.  SpejieQ 
bei  Epeira  quadrata  ift  bie|e§  Sßo^nne^  forgfälHg  gebaut  unb  glocfenförmig;  niä{)ienb  baS 
iGBeibc^n  tagetang  regungslos  unter  feinet  &iode  ft^t,  wirb  baS  ^tabneg  jerftort.  Ser^arbt 
^at  beobadjtet,  ba&  oft  mefjrere  reife  SKonni^en  in  unmittelbarer  SRac^fiatl^aft  be8  9ietjeS 
auf  ben  übfi^lug  ber  Häutung  beS  äSeibdienS  warten;  erft  nac^  ber  ^üutung  ift  tä  näm- 
lich begattungSfä^ig.  Oleicti  nac^  DoQenbeter  Lautung  webt  eS  fic^  ein  neues  9iabnet|,  wo^ 
bei  es  oft  f^ion  burt^  bie  annftfjemngSterfut^e  beS  SWänndjen«  oerlfinbert  wirb.  Rommt  ein 
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ÜRännc^en  ju  einem  ))on  einem  jungen  befrud^tungSf a^igen  SSeibc^en  ben^ol^nten  9{e^,  fo  bef eftigt 
ed  an  beffen  9}anb  einen  befonberS  ftarlen  ^aben,  ben  ^^ftärlften,  ben  man  überhaupt  an 
Äreujfpinncngemeben  fe^en  fann";  wie  SRenge  fic^  auSbrücft:  ,,er  bient  il^m  ofö  SebenS^  unb 
Siebedbrüde".  9Rit  ^ilfe  biefed  ^benS  fuc^t  bad  SRänndien  bie  «ufmer!famleit  be§  SSeib-- 
6)tni  auf  fid^  ju  (en!en^  inbem  e^  an  i^m  jerrt  unb  mit  feinen  beiben  langen  uorberen  Sein- 
paaren  rudtoeife  rl^^t^mifc^e  SBen^egungen  ausführt.  $at  bad  SBeibc^en  bad  3Ränn(^en  be- 
merft^  fo  fommt  t^  i^m  entgegen  unb  lä^t  fic^  t)on  i^m  betaften.  93ei  genauer  Seobad^^^ 
tung  fann  man  oft  feftfteüen,  ba§  beibe  liere  fe^r  mifetrauifd^  gegeneinanber  finb.  Selbft, 
n^enn  bad  äBeibd^en  jur  ^Begattung  geneigt  ift^  brandet  ti  bad  äRännc^en  afö  foId)ed  noc^ 
nic^t  fidler  erlannt  ju  l^aben.  geben  9Roment  fann  ))on  i^m  ein  Angriff  audgel^en,  ber  bem 
äRännc^en  bad  £eben  toften  mürbe.  @o  ift  bad  le^tere  benn  bereit^  fid^  in  jebem  Stugen^ 
blicf  bat)on  ju  mad^en.  (£d  gibt  aUerbingd  Xem|)eramentdunterfd^iebe  bei  ben  üerfd^iebenen 
S(rten;  bie  SDtännc^en  t)on  Epeira  diademata  Cl.  finb  nad^  ®er^arbt  t>iti  iubringlt(^er  ali 
bie  fc^üd^temen  SRännc^en  öon  Epeira  quadrata  Cl. 

Sin  bem  £iebeiSfaben  ^aben  beibe  ®efd^(e(^ter  einanber  fic^  genähert.  3ft  bad  äSeib^ 
^en  nic^t  Don  t)orn^erein  abmeifenb,  bann  at^anciert  baS  SRännc^en,  inbem  ed  erregte  SBeme^ 
gungen  mit  aQen  SSeinen  unb  mit  bem  Hinterleib  ausführt  (Hbb.  406  A).  S)arauf  bleibt  t& 
ru^ig  fte^en.  yinn  jeigen  fic^  beim  SBeibc^en  bie  erften  Slnjeid^en  ber  SBiQfä^rigfeit.  •  & 
beginnt  mit  ben  beiben  t)orberen  93einpaaren  ju  juden^  unb  barauf^in  erfolgt  eine  n^eitere 
annä^erung  be3  äWönnd^eng,  fd^Iiefelic^  in  einem  lurjen  heftigen  ©prung  (äbb.  406B). 
S(Ifo  aud^  ^ier  ^aben  n^ir  am  @d^(ug  beiS  Sorgangd  eine  gen^iffe  @en)alttätig!eit;  benn  nun 
lägt  bad  iD^ännd^en  bad  SSeibd^en  nid^t  me^r  Io2,  biiS  ed  feinen  Sanfter  eingeführt  l^at 
(?lbb.  406 C  u.  D).  Siic^t  immer  läuft  ber  SBorgang  fo  regulär  ob]  bie  838eibd^en  verlieren 
oft  iie  ®ebulb,  feieren  ind  9le^  jurüdC,  nm  erft  n^ieber  burc^  neue  @ignale  bed  SD^ännc^enS 
^ert)orgeIod(t  ju  tt)erben. 

93ei  benjenigen  @pinnenarten,  n^elc^e  leine  92e^e  bauen,  fo  }.  93.  bei  ben  SEBoIfdfpinnen 
(Lycosidae)  unb  bei  ben  @pringfpinnen  (Attidae)  finb  bie  ^aarungdgemo^n^eiten  fel^r  ab^ 
tt^eic^enb;  ba  ein  9{e^  unb  überl^aupt  &mtbt  bei  il^nen  leine  SftoQe  fpielen.  Sei  ben  fi^Io« 
fiben  fpringt  bad  SRönnd^en  auf  ben  9iüd(en  bed  SBeibc^enS  unb  lägt  fic^  ))on  i^m  rittlingd 
bat)on  tragen  (Slbb.  405).  Slud^  l^ier  ^aben  n)ir  a(fo  n)efentlid^  ®en)a(tann?enbung.  @o  ift  ei^ 
aud^  jum  Xeil  bei  ben  Slttiben,  n)ir  n^erben  aber  gleich  fe^en,  bag  bei  ben  (enteren  an  bereu 
@te(Ie  ^öc^ft  feltfame  ®ett)ol^n^eiten  treten  f önnen.  Sl^e  n^ir  biefe  aber  erörtern,  n^oUen  tt)ir  in 
Jtürje  bie  abfonberUc^en  Siebedfpiele  einer  t^erapl^ofiben  @pinne  fdjilbem,  nämlic^  Don 
Dugesiella  hentzi  (®irarb)  aud  Xe^ad,  einer  S3ern)anbten  ber  SBogelfpinnen,  totli^t  neuer- 
bingi^  $etrun!en)it{^  befc^rieben  ^at.  2)ie  Zl^erapl^ofiben  finb  fd^Ied^t  fel^enbe,  näc^tlid^e 
formen,  bei  benen  ber  Xaftfinn  bie  Hauptrolle  fpieli  SRönnc^en  unb  äSeibd^en  biefer  großen 
©Pinnen  fommen  nur  )ur  SBegattungdjeit  jufammen.  2)ann  benel^men  fie  ftc^  fe^r  eigen- 
artig. Sin  unreifes  SEBeibd^en  ober  ein  folc^ed,  n^elc^eiS  fic^,  obmo^I  reif  —  bem  äRännd^en 
gegenüber  abn)eifenb  oer^ält,  ift  für  le^tered  je^r  gefä^rüc^,  ba  ed  fic^  fofort  jur  SBe^r  fe^t 
unb  ben  SBegegner  eventuell  tötet.  SSeibd^en  tun  fic^  untereinanber  niemals  etn^ad  juleibe. 
3ft  bad  SBeibd^en  reif  unb  „%tmüV\  baS  SJtännc^en  jujulaffen,  fo  be^anbelt  ed  jened  nic^t 
ald  ^einb.  Sd  nimmt  jmar  im  erften  SRoment  eine  Slbme^rfteQung  ein,  gibt  fie  aber  balb 
n)ieber  auf.  ^ad  9Rännd)en  ^at,  el^e  ed  auf  bie  @ud^e  nac^  bem  Sßeibd^en  ging,  eine 
eigenartige  ^rojebur  burc^gemac^t.  Sined  Xaged  mürbe  ed  unruhig  unb  baute  im  freien 
bei  Xagedlic^t,  aderbingd  ni^t  in  ber  greQen  @onne,  ein  fd^ief  geneigtes  fefteiS  92e^,  baS 
©permanefe.    9iac^bem  t^  unter  baSfelbe  gefrod^en  war  unb  fic§  öon  feiner  geftigfeit 
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übtxytUQt  ^Qtte,  ftieg  t8  auf  bie  Oberfeite  unb  betonierte  bort  einen  V,  ccm  großen  ©pernia- 
tropfen.  S)ann  ftredte  ed  bie  ^alpen  unter  bad  9le|  gegen  ben  Kröpfen,  ber  in  bie  ^alpen 
gefogen  »urbe,  roai  1 — 2  @tunben  bauerte.  S)ann  Derlieg  ba^  äRann^en  ha^  ©permane^, 
um  ed  nie  »ieber  aufjufuc^en;  t)or  einer  neuen  SBefrud^tung  baut  ed  ftetd  ein  neued  @perma« 
ne^.  Srft  24  @tunben  nad^  bem  SBerlaffen  bed  ©pemtane^ed  fd^eint  in  i^nt  bie  SBrunft  ju 
erwachen;  erft  bann  beginnt  eS  unruhig  uni^er}un)anbem  unb  ein  äBeibc^en  ju  fuc^en.  @tögt 
e^  iufaQtg  mit  feinen  langen  Sorberbeinen  an  ein  fold^ed,  fo  beginnt  ed  fofort  mit  ben 
^^Sßerbungdbemegungen"^  b.  ^.  ed  trommelt  mit  ben  oier  üorberen  Seinen  eifrig[t  auf  ba^ 
SBeibc^en  lod.  SBerü^rt  t^  ein  SBeibc^en  sufäDig  juerft  mit  ben  Hinterbeinen,  fo  üerliert  ed 
^&uftg  ben  ftontalt  mit  i^m.  @onft  riicft  eS  bem  retirierenben  SSeibd^en  nad^,  emfig  mit 
ben  Sorberbeinen  n^eiter  trommeinb.  ®ad  SBeibc^en  nimmt  juerft  SBereitfc^afti^fteHung  ein; 
bann  l^ebt  ed  fic^  ^oc^  auf  bie  Hinterbeine,  bie  t)orberen  in  bie  ^ü^t  redCenb.  ©d^Iie^Hc^  öffnet 
fie  i^re  S^^eKjeren,  bie  fofort  Dom  ÜRännd^en  mit  ben  ^afen  ber  93orberbeine  erfaßt  nierben. 
3)iefe  $afen  finb  alfo  nur  eine  jener  oben  erwähnten  ©inrid^tungen  gum  (Srfaffcn  ber  SBeibd^cn, 
gleichzeitig  l^ier  aber  aU  ein  ®d^u|  ber  äRannc^en  gegen  bie  gefährlichen  93ei|n)ertgeuge  ber 
äSeibc^en  gu  betrachten.  S)ana^  itoingt  bad  iiT^ännd^en  ben  Sep^alot^ora;  bed  SBeibc^enS 
heftig  jurüd,  inbem  ti  i^m  eifrig  mit  ben  ^ateden  feiner  ^alpen  auf  bie  99ruft  trommelt. 
S)ann  fä^rt  ed  ben  einen  $a(pud  in  bie  ®enitalöffnung  beS  SSSeibd^end  ein,  bad  fofort  mit 
jebem  Sßiberftanb  aufhört  unb  beffen  fämtlid^e  SörpermuSleln  plö^Iid^  erfd^Iaffen,  fo  ba^  bie 
99eine  einfach  hinter  bem  Körper  ^erfd^Ieifen.  S)er  ^oitud  bauert  etma  y,  äRinute.  ^ai 
©perma  füllt  je  ein  9fieieptafulum,  beffen  SEBänbe  oon  @innedorganen  bebedt  ^nb.  SRand^mal 
toirb  beim  gleid^en  993eib(^en  nad^  Dor^erge^enber  erneuter  93etromme(ung  bed  @temumd  aud^ 
nod^  ber  gleite  ^alpud  eingeführt. 

Unmittelbar  nac^  htm  ^oitud,  nad^bem  bie  Srfd^Iaffung  bed  Sßeibd^end  aufgehört  ^at, 
totid^n  beibe  (Sefc^Ied^ter  mit  plö^Iid^em  @prung  audeinanber.  2)ad  SRännc^en  geigt  nur 
fo  lange  93runft,  ald  feine  $a(pen  fpermaerfüQt  finb.  Sl^e  ed  ein  neued  @permane^  baut, 
t)erge^en  immer  einige  Xage  nac^  einer  ooUjogenen  Begattung. 

9Cud^  ^ier  lernen  n^ir  alfo  eine  Kombination  t)on  SffierbungiSfünften  mit  ®ett)a(tann)en= 
bung  lennen. 

®ang  im  ®egenfa^  gu  bem  SBene^men  biefer  fd^Ied^t  fe^enben  @pinnen  fte^t  badjenige 
ber  @pringfpinnen  ober  S(ttiben.  9Bir  ^aben  früher  fd^on  ern^ä^nt,  ba|  biefe  Xiere  gro|e 
9ugen  ^aben,  unb  aQe  93eobad^ter  ftimmen  barin  überein,  bag  i^r  SBene^men  auf  fel^r  guted 
@e^en  ^inmeift.  3a,  SBerfud^e  ber  unten  ermahnten  Stutoren  ^aben  gegeigt,  bag  bei  Snbioi- 
buen,  beren  Sugen  mit  einer  fiadfd^ic^t  bebedt  mürben,  bie  fiiebedfpiele  üerfagen.  S3ei  biefen 
Spinnen  finb,  wie  fd^on  im  erften  ©anb,  @.  488,  ermähnt  »urbe,  bie  SKännc^en  oielfad^ 
Don  ben  Sßeibd^en  fe^r  abweid^enb  gebaut  unb  Don  i^nen  burc^  auffaDenbe  fl^arben  unb 
feltfame  formen  aui^gegeiciinet.  ®ad  fluffaHenbe  i^rer  Srfd^einung  wirb  nod^  weiterhin  ba^ 
burd^  gefteigert,  ba^  nad^  ben  audgegeid^neten  SBeobad^tungen  Don  ^erm  unb  ^rau  ^ecf= 
l^am  an  norbamerifanifc^en  Vrten  biefe  9J2ännd^en  Dor  benSBeibd^en  gang  feltf ame  ©teOungen 
annehmen  unb  ^Bewegungen  audfü^ren.  @d  finb  regelred^te  fiiebeStänge,  bie  ^ier  Dorf ommen 
unb  und  birett  an  bad  erinnern,  wad  wir  früher  bei  ben  93öge(n  fennen  gelernt  ^aben. 

®o  tonnten  bie  ^ed^amd  g.  93.  nad^weifen,  bag  bei  Saitis  pulex  ein  SRännd^en  ein 
SBeibd^en  fc^on  auf  25  cm  Entfernung  erfannte,  worauf  ed  erregt  naf|e  an  badfelbe  ^eran- 
Kef,  um  bann  in  einem  $albtrei8  um  eS  ^erumgutangen;  bad  SBeibc^en  wanbte  i^m  unter- 
beffen  immer  bie  Sugen  gu.  9(0e  99eine  ber  Unten  @eite  würben  audgeftredt  famt  bem  ^aU 
pM,  wfi^tenb  bie  beiben  Dorberen  Seine  unb  ber  ^atpud  ber  redeten  @eite  eingefd^Iagen 
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Würben.  ^aS 
Xiet  beugte  fii^ 
fo  roeit  auf  bte 
©eitc,  als  eS 
iiuifonnte,ot)ne 
baiS  %\t\6)%v 
n)i(^t  ju  oei- 
lieren,  unb  tto 
Detfierte  in  bie= 
fei  ©teUung  in 
etnem^alBtitig 

in  bec  91ic!|tung  bei  gebeugten  @eite.  Stac^bem  eS  einen  ^eg  Don  5  cm  jurfiifgelegt  fialle, 
(eE)ite  eS  Haltung  unb  91tct)tung  ber  93etoegung  um  unb  loieber^olte  biefeö  SRanotiet  bu^enbe 
SRale.  Sin  SÜännc^en  füf)ite  eS  fogac  111  mal  fiintereinanber  auS.  3i"tt  @(^Iu^  tommt 
es  bem  ^etbt^en  nä^er,  unb  ivenn  tS  gan;^  nat|e  ift,  beginnt  t%  tuie  toQ  um  eS  ^enim= 
pmttbeln,  unb  fie  tut  mit.  <£rft  banad)  tcirb  baS  3Rännc^en  jugefaffen. 

Set  einer  Icins^SIit,  bie  jonft  [tE)i  feiten  beobai^tet  mürbe,  fn^en  bie  ^ed^amS  pto^^ 
lief)  jur  SBegattungSjeit  äßännt^en  unb  Ußeibc^en  in  großen  SWafjen  an  ben  äöunen  ber 
formen  auftreten.  Sluc^  bei  biefer  %rt  tanjt  baS  9]tännt^en  ganj  äfinitdi  mie  bei  ber  cor: 
^er  ermähnten,  rcäfirenb  baä  SBieibc^en  mit  eiEiobenen  SSorbtrbeinen  cor  i^m  fladE)  auf  bem 
Stoben  liegt.  Sa^  ä)Iännc^en  tanjt  auf  ben  fed)S  ^Hinterbeinen,  bie  SSoiberbeine  roerben  ^oc^ 
in  bie  $öf|e  getfoben  unb  berü[)ren  fic^  an  ben  @))it}en.  39et  biefer  %rt  fornmen  auc^  ^am))fe 
graifc^en  ben  9}fänn(f)en  Dor,  bie  aber  niemals  mit  3}erle|ung  enbigen  unb  fitieinbar  nur  eine 
SBorfteOung  Dor  bem  SBeibt^en  barftetlen  (abb.409).  Sei  ben  meiften  tanjenben  ©pringfpinnen 
finb  bie  SDiännc^en  burc^  »ei^e  ober  farbige  ^inarfaume  am  fiopf,  ben  ^alpen  unb  SJorbcr^ 
beinen  au«gejeirf|net  i^h'^.  407  A  u.  408  C).  I)tefelben  teuren  fie  bei  if)ren  3:änjen  immer  beii 
9Beibi^en  ju.  93ti  Habrocestum  eplendens  bagegen  t|at  baS  äRänni^en  ein  fel)r  auffoQenb 
gefärbte^  ^bbomen.  3Ran  ^at  bei  feinem  Xanj  birett  ben  Sinbrucf,  alS  moDe  es  mit  bem^ 
felben  bem  3Beib(^en  imponieren.  S)enn  e8  bleibt  oft  mitten  im  lünj  ftetien,  ^ebt  ben 

Hinterleib  ^odi  in  bie  ^ötie  unb 
bleibt  eine  Ijalbe  äUinute  regungS^ 
Io8  fo  fte^en  (SIbb.  407  B).  3a,  oft 
(etirt  e8  fogar  bei  biefen  Xan  jben3e= 
gungen  bem  SSeibdien  feine  glän= 
jenbe  Stfidenfeite  gu. 

SJiefe  33ei[pie(e  jeigen  un«  beut- 
lid|,  mte  bei  ben  Spinnen  bie  ge= 
n>ilt)nlid)en  Snftinlte  unb  bie  nor= 
malen  SRefIeje  beg  SÖJeibc^enS  burt^ 
beftimmte  ^onblungen  beS  SWonn--. 
cf)enS  entraeber  unlerbrücft  ober  in 
anbere  SaEinen  gelenft  »erben. 
Sutraeber  mirb  baS  3Beibc§cn  oon 
bem  äRänntfien  burc^  ©eroonbt^eit 
obergroang  oer^inbert,  feinem  3n^ 
ftinit  jur  t^Iuc^t,  gum  iBerbergen 
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ober  gum  ^ta^rung^^ 
citoerb  nadiiugetieit. 
Qbtrftattbt83mangeS 
treten  onbertäJtitlelein, 
burdi  meiere  bai  asirib- 
d)en  in  eine  $(it  von 
9taufd|  tietfe^t  tmrb, 
roeti^e  e^enfaKiS  bie 
Sludübung  ber  üblictien 
anftinlttätigleiten  un= 
terbtatft. 

läine  ä^nli[t)e  Stufenfolge,  Wie  wir  fie  %ier  bei  ben  Spinnen  fennen  gelernt  ^aben, 
(önnen  Wir  au^  bei  ben  3n(elten  feftfteOen.  Äut^  ^ier  [inb,  Wie  wir  fraget  lemien  gelernt 
t)aben,  ®ewanbt[|eit  unb  ©emalt  bie  am  ^äufigften  oon  ben  SItänndien  angewanbten  Sßittel. 
Sbei  gerabt  bie  ®d)inetter[inge  tiefem  un§  Seifpiele  für  boS  aOtnä^Iic^e  (Smporfteigen  ber 
aSerbungägewo^n^eiten  anf  eine  ^ö^ere  ©tufe.  SJa  fönnen  wir  fpejieH  beobachten,  bofi  bei 
ben  nieberen  unb  luijtebigen  formen,  fpejteQ  unter  ben  ^eteroceien,  bte  SSorbereitungen 
jur  Paarung  fe^r  furje  Qtit  baueit,  wäfirenb  bie  ^apilioaiten,  bie  (SiSoogel  unb  anberen 
'Sagfc^metterlinge  fi^  oft  tagelang  in  SiebeiSfpielen  umgaufeln,  ef|e  bie  $öf|e  ber  SBninft 
erteilet  wirb. 

Sei  ad  biefen  Vieren  fetien  wir  alfo  (Sigenfdiaften,  weli^e  auc^  bei  i^ren  in  bejug  auf 
bie  £iebe8gewo^nt)eiten  niebrigei  fte^enben  SJerwanbten  oor^anben  waren,  in  eine  befonbete 
Segie^ung  ju  ben  SSorbereitungen  jur  Paarung  treten.  StQe  moglidien  fefunbären  gefi^Iec^t: 
litten  aJicrfmolc,  welche  urfprünglic^  nur  in  ber  ©runbanlage  ber  ®ej(^ted)ter  enthalten 
waren,  ober  welche  eoentueQ  nur  baju  bleuten,  bie  beiben  ®ef(^Iediter  jufammenjufü^ren, 
fe^en  wir  in  ben  intimeren  ^ienft  ber  Paarung  gegogen.  Ziaäfelbe  tritt  unS  aud|  bei  ben 
SBtrbeltieren  entgegen.  SStr  fiaben  frälfer  viele  iBeifpiele  bon  foldien  93erbegewoI)n^eiten 
bei  Sif  Jien,  einige  auc^  bei  Slmp^ibien  unb  Steptilien  fennen  gelernt.  Sber  aud)  unter  ben 
Sirbeltieren  finb  ns  bie  pd|ftfleE|enben  formen,  bei  benen  bie  ^erbegewo^ntteiten  itice 
^Öi^fte  äJerfeinerung  ertangt  (|aben.  iBei  SSögeln  unb  ©äugetieten  begegneten  unS  bie  feit: 
fantften  $aarungdgewoC)nE|eiten.  Unb  gwai  muffen  wir  tierooitieben,  bag  bie  Süögel,  bie  wir 
fonft  unter  bie  ©dugetiere  ju  fteHen  pflegen,  in  biefer  Sejietiung  bie  te^teren  weit  über» 
treten.  9nd|  bei  i^nen  fpielen  immer  noc^  @eWanbt^ett  unb  ©ewalt  bei  ber  Paarung 
eine  9Io0e.  Stber  bei  ben  ^ötitren  formen  fetien  wir  immer  melir  bie  ^nfte  bie  ro^e 
ßraft  oerbrdngen.  @S  fc^eint  bei  genauer  93eobad|tung  fein  3t^'iM  barüber  moglid),  ba^ 
biefe  Äünfte  tatfäc^lic^  ber  Steigerung  ber  Erregung  in  beiben  ®ef(^!ec^tent  bienen.  3"= 
näi^ft  beim  äJIännt^en,  bann  aber  auc^  beim  SSetbc^en.  S)iefe  (Erregung  fü^rt  bagu,  bag 
bai  SBeibctien  feine  Selbfter^altungSinftinfte  im  Sntereffe  ber  @rt|altung  ber  SIrt  übet= 
winbet.  Slotfirlic^  ift  babei  an  einen  DoIItominen  unbewußten  S3organg  gu  beulen.  !E)ie  a9e= 
täubung,  bie  wir  als  golge  ber  ^anblungen  ber  äRönnc^en  bei  ben  Sßeibdien  nielfai^  br 
obac^ten  tonnten,  unterbrücft  jene  für  baS  Snbiwibuum  wii^tigeren  3nftintte. 

3)iefe  meine  91nnal)ine  wirb,  wie  i^  nat^lrägli^  fef)e,  burc^  eine  forgföltige  Unter= 
fudfung  bcS  »orjügtit^en  amerifanifc^en  JorfdierS  ^erleü  fe^r  unterftü^t.  S^erfelbe  f)at  ben 
ffiinflufe  beä  Ouafenä  auf  bie  Jröfc^e  einer  Snal^fe  unterworfen.  Sr  fteHte  feft,  bofi  bei 
Kana  clamitans,  einem  ameriIonifcf)en  3rof(^,  S^aO  eine  aWobifilation  ber  SRealtionen  ouf 
Steige  bewirft.  2)er  Sc^aOreij  bewirft  eine  erp^te  Sleigbarteit  für  Serü^rungSreige;  mit 
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bem  ©d^aOretj  jufammentDtrtenb  fü^rt  ein  93erü^ruugdreij  eine  üiel  ftorfere  93en?egung 
l^erbei  aü  o^ne  btefen.  Sd  tft  alfo  eine  (og.  „^af)nnnQ"  eingetreten.  ^a&  i[t  aber  nur  ber 
gaü,  »enn  ein  furje«  Snteröall  jnjijc^en  afuftifd^em  unb  S3erä^rungöreij  liegt.  S3ei  länger 
rem  3ntert)a(I  erfolgt  eine  $emmung.  2)aBei  ergab  ftd^  bad  und  ^ier  befonberd  intereffie- 
renbe,  wichtige  Slefultat,  bafe  bie  SBal^nung  für  SWännd^en  ftärler,  bag  bagegen  bei  8Beib= 
^en  bie  Hemmung  [tarier  unb  bauernber  ift.  „tiefer  Umftanb  beutet  offenbar  on,  bafe  bie 
SWännd^en  burd^  getoiffe  ©c^aüreije  jur  Ältiöität  angeregt  werben,  wä^renb  biefe  bei  ben 
SBeibc^en  burd^  ä^nlic^e  @^aQreije  ^erabgefe^t  n)irb/'  äSenn  auc^  ber  Slutor  leine  Sd^läffe 
aus  biefen  Srgebniffen  fär  bie  äBirfung  bed  Oualend  im  ©efd^Iec^tdleben  ber  Xiere  ge- 
sogen  ^at,  fo  leud^ten  bie  Bufammenl^änge  boc^  o^ne  n)eitered  ein.  SBa^nung  ift  auc^  fonft 
tkuf  c^emifd^e,  optifc^e  unb  anbere  SReije  ^in  na^getoiefen  worben.  SSielleid^t  geftottet  un« 
eine  »eitere  JÖerfotgung  biefer  nerüenp^^jtologifd^en  lotfac^en  tiefer  in  baS  SEBefen  ber  a3e= 
jiel^ungen  ber  ®efc^(ed^ter  jueinanber  einzubringen. 

S)ie  Sebeutung,  welche  bemnac^  bie  SBerbel^anblungen  für  bie  ®efamtart  befi^en,  gibt 
fid^  aud^  barin  funb,  bag  bei  t)ielen  ^^ormen  bie  Sßerbungd^anblungen  ber  SKönnc^en  nic^t 
ouf  einjelne  SBeibc^en  einwirfen,  fonbem  auf  bie  ®efamt^eit  ber  in  einem  beftimmten  ®e= 
biete  t)or^anbenen  äBeibd^en.  @o  fe^en  n)ir  benn  berartige  ®en)o^n^eiten  unb  Sänfte  gan} 
befonberd  bei  gefetligen  Arten  unb  folc^en,  weld^e  jur  ^aarungSjeit  größere  SSerfammlungen 
bilben,  enttoidelt.  @c^on  aud  biefer  S(uffaffung,  ba|  bie  fünfte  ber  9Rännc^en  in  ber  äJ^e^r- 
ga^I  ber  gäQe  nic^t  auf  ein  einjelned  SBeibd^en  toirfen  follen,  folgt,  bafe  ic^  nic^t  on  eine  fe^r 
n^eitge^enbe  SBirfung  einer  3Ba{|I  bed  9Rännd)end  burc^  bad  äBeibc^en  glaube.  @d  gibt  ja 
loo^I  %&Vit,  in  benen  man  ben  Sinbrud  ^at,  aü  beoorjiugten  bie  ^eibc^en  gemiffe  befon« 
berd  aui^gejeic^nete  9Rännd^en.  £d  finb  bad  aber  meiftend  üRännd^en,  tütli)t  bur(^  Straft 
unb  ©emanbt^eit  i^ren  9lebenbu^Iern  überlegen  finb.  äRan  mu|  jugeben,  ba|  oft  nic^t 
ein  Sampf  ben  ©ieg  ber  Sonfurrenten  entfd^eibet,  fonbem  bag  bie  SS}eib(^en  burd^  bad 
imponierenbe  Auftreten  eine3  befonber*  auÄgejeic^neten  aJlännd^enS  mitgeriffen  werben.  S)a 
aud^  bei  ben  ©d^einfämpfen,  längen  unb  onberen  SiebeiJfpielen  ein  Smponieren  ber  SWänn= 
c^en  untereinanber  unb  ben  SBeibd^en  gegenüber  eine  gewiffe  SfioIIe  fpielt,  fo  lönnte  man 
wo^(  an  eine  gewiffe  Sludwal^I  bet)oriugter  äRännc^en  burd^  bie  SSeibc^en  benfen.  SBenn 
man  Xiere  aber  ml  in  ber  Statur  beobachtet  l^at,  fo  gelangt  man  gu  bem  Slefultat,  bag 
biefeS  äBä^Ien  ber  SEBeibd^en  feine  aUgugrole  SBebeutung  befi^t. 

©0  fomme  id^  benn  gu  bem  @c^Iu|,  bafe  bie  fünfte,  kämpfe  unb  fonftigen  ^ßrogeburen 
ber  aWännd^en  nur  einen  6rfa^  für  bie  ©ewattanwenbung  bei  ber  SEBerbung  um  bie  SSJeib- 
<^en  barfteOien.  ©ie  ftnb  anbere  SWittel,  um  bie  ©elbfter^altung*inftinfte  beiJ  SBeibc^en*  gu 
überwinben.  Somit  fann  e8  öoIHommen  unter  bem  (£influ|  ber  natürlichen  Si^^tttja^I  ge« 
fc^e^en  fein,  bafe  biefe  ©ewo^n^eiten  fid^  auSgebilbet  f^aitn,  3nfoIge  bed  Srjafee«  ber  ®e^ 
waltanwenbung  unb  bed  ftampfed  burd§  fie  mugte  eine  SRenge  oon  SSerle^ungen  unb 
lobeafäüen  ben  betreffenben  Tierarten  erfpart  werben,  ©omit  war  bie  Safi*  gegeben, 
weld^e  i^re  ®ntwicflung  wenigftenS  erloubte.  (£«  fd^eint  mir  aber  niefit  fe^r  wa^rfd^einlic^, 
ba|  wir  te^tere  allein  burc^  natürlid^e  3ud^twa^(  erflären  fönnen.  ®^e  wir  tiefer  in  bad 
JBerftänbniS  biefer  JBorgänge  einbringen,  muffen  unfere  Äenntniffe  üon  ben  Siemperament- 
äu^erungen  ber  Jiere  unb  überhaupt  über  bie  öerfd^iebenen  ®ebiete  ber  Sierpf^cfiologie 
bebeutenb  tiertteft  worben  fein.  3)ag  ®ewaltanwenbung  unb  fünfte  bei  ben  ^aarungd- 
gewo^nl^eiten  ber  liere  nicf)t  in  einem  emft^aften  Söiberftreit  geftanben  ^aben  fönnen,  be* 
weift  fc^on  bie  Sotfad^e,  ba|  aud^  bei  ben  ^öc^ftfte^enben  lieren  beibe  ®ruppen  üon 
$aarungSl)anb(ungen  in  gleicher  SSerbreitung  oorfommen. 


5.  SaptteL 

üierwanderungcn. 

3m  aUgetneinen  nehmen  rait  an,  ba|  eine  XieraTt  i^ien  befHmmtcn  äBo^nbejicf  f|at, 
unb  ba%  fie  ben|elben  bauernb  betbef|ä(t.  @en)tt{e  Xatfac^en  laffen  biefe  Slnjic^t  de  be^ 
rec^tigt  ecfc^etnen,  aQeibmgS  mit  Stfc^ränfungen,  roeldie  biotogifi^  fef|i  bebeutfam  finb. 

3efaer  iRoturfreunb,  welker  fit^  für  irgenbeine  ©nippe  beS  tierreic^S  intere[fiert, 
toeig  befttmmtt  gunborte  angugeben,  an  benen  befonbete  Üiten  mit  @id|er^eit  anjutrcffen 
ftnb,  unb  bai  gilt  nic^t  nur  für  Sliten  son  giöfieiem  3}erbteitungegebiet,  nieldie  mit  einem 
Rollen  ®rab  Don  ^at|i{d|ein(ic{|Ieit  übetaQ  ba  )u  finben  finb,  no  bie  füi  fie  geeigneten 
SebenSbebingungen  gegeben  finb.  ©o  finben  Wir  ja  in  ollen  SBoffertümpcIn  auf  ber  ffirbe, 
je  qa^  i^rei  ®TÖ^e  eine  aus  ganj  beftimmten  Vrten  jufammengefegte  toSmopolitifc^e  JMein^ 
tiemelt  3n  ganj  äRitteleuropa  gibt  ed  auf  allen  (Jelbgebieten  i<felb^afen,  in  allen  tilgten 
SBöIbem  fflet)e,  auf  Sallboben  geroiffe  ©(^nedenarten,  bie  auf  Urgeftein  öoHtommen  feljlen 
unb  but(^  anbete  arten  bort  ebenfo  regelmö^ig  erfc^jt  finb.  SEßo  beftimmte  gutterpftonjen 
^uftg  »Olafen,  fann  man  mit  @ii^ei^eit  bie  von  il|nen  abhängigen  Snfelten  uftti.  antreffen, 
unb  wer  je  in  einer  jooIogif(^en  Station  am  SEReer  georbeitet  ^ot,  ber  roeife,  bafe  man  in 
foli^en  3nftituten  auf  ®iunb  langja^nger  (Erfahrungen  mit  @i^er^eit  ange&en  lann,  an 
welcher  Steife,  in  rcelc^ei  ^iefe,  auf  ueldier  @runbart  beS  umgebenben  SReere^abfi^nittee 
man  beftimmte  Xieiarten  mit  @i(^er^eit  ftft^en  tann. 

Sticht  nur  eine  berartige  biologifdi  bebingte  ^unborttonftau}  gibt  es,  fonbem  audi 
eint  viel  enget  umfi^tiebene,  man  mö^te  fagen  rein  geograpI|ifd|e  gunbottfonftanj.  ^^ 
möchte  Don  ii)r  nur  einige  i^aiatteriftifdE);  Seifpiele  geben,  welche  juglei($  baburc^  oon 
Snteteffe  finb,  bag  fie  auf  iQeobaditungen  fugen,  bie  fic^  über  einen  löngcten  3^'^iuti 
öetteilen.  3e  nac^  ilirer  SebenSroeife  unb  i^ren  Sörpereigenfc^often  finb  ja  bie  Xiete  in 
oerft^ieben  ^o^em  Stabe  fteijügig,  an  anbetet  ©teile  wirb  biefer  Untet[tt)ieb  gwifdien  fteif 
jügigen  unb  ortsfäffigen  Xinen  auSfü^tlidiEt  erüiteit. 

SRun  gibt  e3  aber  liere,  roelt^e,  obrool)!  SebenSroeife  unb  flötpereigenfc^often  fie 
nic^t  wefentlii^  »on  ibren  no(^ften  ißenoanbten  unterjt^eiben,  bennoc^  ein  ganj  befc^tänlte« 
SJerbreitungSgebiet  ^aben,  unb  boS  ift  oft  bet  i^all  in  ®egenben,  in  benen  leinerlei  geo^ 
groptiifc^e  ^inberniffe  bie  roeitete  Sßerbteitung  ber  ärt  (jemmen,  alfo  nii^t  nur  auf  ojeani^ 
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fd^cn  3nfcln,  if olicrtcn  Sergen,  in  Sinnenjeen  ufw.  ®ie  ®e jamt^eit  ber  biologifd^en  gaftorcn, 
njelc^e  toir  in  bcn  mciften  gätten  gar  nic^t  im  einjetnen  fcnnen,  engen  jold^c  5Cicre  auf 
i^r  bcfd^ränfteS  SSerbreitung^gebiet  ein;  fo  finbet  man  in  ©übamcrila  Äolibriortcn  öon  fo 
umfc^riebener  ^Verbreitung,  ba^  fie  etn)a  nur  auf  einem  93u(fan,  auf  einer  ©ebirgi^Iette  ober 
in  einem  ^oc^tal  oorfommen.  ^ie  munberDoHe  Loddigesia  mirabilis  (Bourcier)  f)at  man 
bi*^er  nur  im  lale  oon  S^ad^apo^aS  in  SRorbperu,  Oreonympha  nobilis  Gould  nur  auf 
bem  Hochplateau  bon  Sujco  unb  jmar  feit  langer  Qtxt  immer  toieber  getroffen,  fl^nlic^ei» 
gilt  für  Diele  ber  jal^Ireic^en  feltenen  ^arabieiSDogelarten  9{eu^®uinead.  Astrapia  Roth- 
schildi  Förster  unb  Parotia  Wahnesi  Rothschild  ift  nur  au£f  bem  9{an)Iinfongebirge  in 
9leu=®uinea  befannt,  bie  fd^öne  Macgregoria  pulchra  de  Vis  ift  nur  am  SRount  ©cratc^te^, 
Paradigalla  carunculata  Less.  nur  im  Srfafgebirge  im  öftlic^en  9leu:®uinea  jur  93e^ 
obac^tung  gelangt. 

S)ie  folgenben  93eifpiele  finb  t)ieDei(^t  bejonberd  tntereffant,  toeil  genaue  ^iftorifc^e 
S)aten  vorliegen.  Pipra  opalizans  Pelz.^  ein  fc^öner,  auffaQenber  unb  glänjenber  93ogeI,  xoav 
im  Sa^re  1835  üon  Siatterer  in  Srafilien  öftlic§  öon  ^ara  im  SWünbungägebiet  bc«  Äma= 
jonaS  entbecft  worben;  ber  Sogel  blieb  üerfd^oQen  biö  jum  3a^re  1894,  »o  er  genau  in 
berfelben  ®egenb  öon  8.  ©c^ulj  »ieber  entbecft  würbe,  ©eitler  ^aben  i^n  {Robert  $off* 
mannö  unb  ©net^Iagc  1904  unb  1905  fomie  Sorenj  SWüßer  1911  genau  in  berfelben 
Sftegion  toiebergefunben.  @in  ebenfo  fc^öner  unb  auffaQenber  93ogeI;  bie  Pipra  nattereri^ 
toax  Don  bemfelben  yiatttxtx  im  Sa^re  1829  bei  93orba  am  9{io  SD^abeira  entbedCt  morben, 
unb  bad  näc^fte  @£emp(ar,  totläft^  Don  biefer  %xt  betannt  mürbe,  mürbe  1906  genau  am 
felbcn  ?ßlafe  erlegt. 

9lid^t  meniger  auffaQenbe  ^onftanj  be^  ^unbortS  mürbe  für  jal^Ireic^e  SBirbeDofe  beiS 
fianbe^  unb  bed  Wtttxti  feftgeftedt;  für  Diele  feltenere  ©c^metterlinge  unb  ftäfer  gibt  eS 
eng  umfc^riebene  f^unbplä^e,  meiere  nur  in  ben  Sheifen  einjelner  Entomologen  unb  ftonc^t)^ 
liologen  burc^  münblid^e  Überlieferungen  befannt  finb.  3d^  erinnere  nur  an  bie  SWonte^ 
rofafäfer  unb  an  bie  ^unbplä^e  feltener  ©c^necfen  am  Tlontt  93a(bo  unb  in  anb^ren 
©egenben  ber  ^(tpen. 

liefen  Xatfac^en  fte^en  anbere  gegenüber,  totlö^t  jeigen,  bag  Xierarten  an  ©teDen, 
an  benen  fie  früher  in  großer  SKenge  Dorlamen,  Doüfommen  Derfd^minben,  obmol^I  fie  in 
ber  9lac^barfd^aft  noc^  geeignete  Sjciftenibebingungen  ftnben.  Su  ber  ^Datc^a-SBud^t  in 
Äamtfd^atla  mar  eine  eigenartige  Ärabbe  (Telmessus  cheiragonus)  jur  Qtit  ©teHerö  fo 
^äufig,  ba|  fie  ein  ^auptna^rungSmittel  bilbete,  fpäter  mürbe  fie  Don  ber  amerifanifc^en 
@£pebition,  bereu  Sudbeute  ©timpfon  be(cf)rieb,  unb  Don  93eec^et)  an  ber  gleid^en  ©teOe 
gar  nic^t  gefunben.  Sin  ber  ^üfte  Don  9lorbamerifa  fanb  ber  ^ifd^ereibampfer  ^if^-^amf 
im  Sa^re  1880  unter  40®  9lorb  am  ®runbe  bie  ®a(at^eibe  Munida  iris  fo  maffen^aft, 
bag  bied  SSorfommen  DoQfommen  ben  S^aralter  ber  SSobenfauna  beftimmte.  gmei  Sa^re 
fpäter  lonnte  ber  „9(batro|^'  auf  bemfelben  ®rUnbe  fein  S^emplar  me^r  erbeuten,  bagegen 
mürbe  bie  Art  3®  meiter  fübüd^  (37®  SRorb)  in  großer  SWenge  gefunben.  S)er  gifc^  Lopho- 
latilus  chamaeleonticeps  murbe  1880  ebenfalte  maffen^aft  an  ber  gleichen  ©teile  (40®  SRorb) 
gefunben.  fiur je  3cit  barauf  fanb  ein  ©d^iff  bie  Dberflöd^e  meilenmeit  mit  toten  ©jemplaren 
bicfeö  gifc^e^  bebecft.  Smmer  mieber  fud^te  ber  „Sllbatrofe"  auf  biefen  ®rünben  in  ben 
folgenben  Sauren  nac^  Munida  unb  Lopholatilus,  fie  mürben  nic^t  me^r  gefunben;  ber  gifc^ 
au^  nid^t  füblid^,  mo  Munida  iris  fic^  ja  fanb. 

^ier  mürben  alfo  offenbar  Xiere  aud  i^ren  altangeftammten  Sßo^ngrünben  burd^ 
irgenbeine  ^ataftropfje  Dertrieben.  ©o  fönnen  oftmals  9laturereigniffe  lofale  SSanberungen 
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einer  Xierart  bebingeit  Km  augentaüigften  totxbtn  fold^e  Srfc^einungen,  totnn  gro^e  Cr- 
eigniffe:  Ü6erf(^n)emtnungen,  Steppen-,  ^atie^  ober  Sßa(b6ranbe  ober  ^ulhnauiixni^e 
bie  Xiere  in  panifc^em  ©d^reden  aud  i^ren  SBo^norten  vertreiben.  3n  ben  nteiften  fallen 
tonnen  mir  aber  bei  Xienoanberungen  ben  äußeren  9nfto^  nid^t  fo  ol^ne  meitered  erfennen, 
unb  ))or  aQem  n^irb  bie  SrHärung  fd^mierig  bei  fold^en  Xiertoanberungen,  n^elc^e  fic^  peri- 
obijc^  n^ieber^oten. 

®Qni  unregelmäßig  auftretenbe  SBanberungen  finb  t)or  allen  2)ingen  bei  Snfeften  nac^- 
gemiefen  morben:  gro^  ©d^n^ämte  wn  Schmetterlingen  treten  in  aDen  @egenben  ber  (Erbe 
gelegentlich  auf  unb  überrafc^en  ben  SBeobac^ter  burd^  bie  ©leid^mägigleit  i^reiS  Sßanber^ 
}uged.  3^  ^itltn  Xaufenben^  ja  $unberttau{enben  ober  aRiQionen  fielet  man  bie  Xiere  in 
\o  gleid^mägigem  QuQt  in  einer  beftimmten  9Kd^tung  toanbem,  ba|  man  unmiQfärlic^  ben 
Sinbrud  belommt,  aü  folgten  fie  einem  übergeorbneten  ftommanbo.  @o  toaxtn  im  Saläre 
1908  bie  inneren  Strafen  Don  SRünc^en  einmal  üon  ungeheuren  Bäfloaxmtn  Don  ^o\)U 
neillingen  erfüllt;  Satei^  berichtet,  ba%  Schmetterlinge  auS  ber  Gattung  Gallidryas  ju- 
jeiten  in  großen  Sc^märmen  über  ben  Slmagonad  fliegen,  rieftge  Sd^aren,  bie  audfc^Iieß^ 
lid^  auiS  SDtännd^en  befte^en,  bebedCen  bann  tt)te  Jtrofudblüten  ben  Sanbftranb.  SbenfaDd 
aud  bem  Smajonadtal  berichtet  @ölbi  über  einen  ^all  gleid^jeitiger  9E8anberung  jmeier 
Sd^metterlingSarten  Gatopsilia  statira  Cr.  unb  Eurema  albula.  äRögtid^ermeife  l^anbett 
ed  fic^  in  biefem  ^aDe  um  9(nfammlungen,  meiere  burc^  bie  Slüten  beiS  gur  gleichen  Qtit 
blfil^enben  Srapar^baumed  angelodt  n^erben.  @o  fönnte  man  ftc^  »enigftend  eine  SSor- 
fteüung  mad^en,  tot\d)t  Urfac^e  für  bie  SRaffenmanberung  Derantn^ortüd^  ift  ©an) 
rätfel^aft  ift  aber  ber  ftaufal}ufammen^ang  bei  ben  Snfeltentoanberungen,  meiere  SSoffeler 
in  Ufambara  in  2)eutf^2  0ftafrifa  beobachtet  l^at.  &:  ]§at  bie  Schmetterlinge  Libythia 
laius  Trimen^  Pieris  mesentina  Cr.^  Asterope  boisduvali  Waicker  fomie  Andronymus 
neander  Hotz,  bie  fonft  bei  9(mani  gar  nid^t  ober  fe^r  feiten  Dorf  amen,  in  rieftgen 
Scharen  in  einer  $5^e  Don  900 — 1100  SWetem  über  bem  ÜReere  gegen  ben  SBinb  bal^in* 
manbem  fe^en. 

2)a8  fte^t  in  intereffantem  ®egenfa|  ju  ben  äRitteilungen  SB.  $.  ^ubfoniS  über  SBan- 
berungen  Don  fiibeOen  in  Argentinien,  ^nd)  in  Suropa  finb  ja  »ieber^olt  große  Schwärme 
Don  fiibeHen  beobad^tet  tt)orben,  boc^  e^iftieren  barüber  feine  fe^r  genauen  Sufieic^nungen. 
^ubfon  ^at  bagegen  in  Argentinien  jal^Ireid^e  folc^er  SBanberungen,  mld^t  bort  in  jlebem 
Spätfommer  fic^  mieberl^olen,  beobachtet  unb  gemiffe  ©efe^mäßigfeiten  feftgefteHt.  @r  fanb, 
baß  bie  3üge  aud  Dielen  Xaufenben  Don  SibeÜen,  meiere  ju  Derfc^iebenen  Arten  gehören, 
jujammengefe^t  finb.  93ei  meitem  bie  l^äufigfte  fj^orm  im  mittleren  Argentinien  ift  Aeschna 
bonariensis  Raml;  an^  if)x  befte^t  bie  ^auptmaffe  ber  3^9^^  mehrere  anbere  formen 
aber  l^aben  fid^  il^r  angefc^Ioffen,  barunter  aud^  einige  fel^r  feltene  in  einjelnen  SnbtDibuen. 
Unb  ade  bie  Xiere  fliegen  in  gefd^Ioffener  SRaffe,  aU  ge^orc^ten  fie  einem  gel^eimnidDoüen 
3wange,  Don  Sübweften  nad^  5Rorboften.  SBenn  fie  erfd^einen,  f önnen  bie  gröberen  Sinnes^ 
tpertjeuge  bed  ST^enfd^en  noc^  nid^td  Don  ber  fie  treibenben  ^aft  n^a^mel^men,  aber  ganj 
regelmäßig  fliegen  biefe  £ibenenfc^n)ärme  bem  Säbn)eftn)inb  Doran:  eine  SSiertelftunbe,  nac^= 
bem  ber  Sd^marm  aufgetreten  ift,  fe^t  ein  heftiger  Sturm  ein,  ber  gefürc^tete  ^ampero. 
93or  i^m,  ben  fie  frül^er  bemerft  ^aben  atö  ber  SRenfd^,  fliegen  bie  SibeOen;  benn,  mo  fie 
einen  Sc^Iupfaintel  finben,  ein  ©e^ötj,  ein  ®ebüfc^,  ein  9tö]^ric^t,  ba  ttammern  fie  fic^ 
ängftUc^  an.  2Bie  gli^embe  ®uir(anben  ju  ^unberttaufenben  bie  $f(anjen  überjie^enb,  Der^ 
fiarren  fie  an  fotc^en  Drten,  bis  ber  Sturm  Dorüber  ift.  ®3  fc^eint  mir  nic^t  auSgcjd^Ioffcn, 
baß  manche  Xiere  mit  befonberd  feinen  Sinnesorganen  auSgeftattet  finb,  bie  eS  i^nen  er- 
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lauben,  ©c^tDQttfungen  bed  fiuftbruded;  SSeranberungen  ber  £uftelettriiität  unb  anbete  (£r= 
eigntffe  in  il^rer  Umgebung  n)Q]^r2une^men,  meiere  bem  SRenfd^en  verborgen  bleiben,  folange 
nid^t  jorgfam  fonfttuierte  3nftruntente  fie  i^m  verraten.  Steuere  Untersuchungen  on  ©c^metter* 
Itngen  3.  99.  ^aben  an  beten  ^Ifigeln  eigentümliche  Organe  tennen  gelehrt,  t)on  benen  ber 
Sntbeder  annimmt,  bag  fie  geeignet  {ein  muffen,  @c^toanIungen  beS  Suftbruded  n^al^rju- 
nehmen,  ^i  finb  bied  adfeitig  gefd^Ioffene  SBIädd^en,  beten  äSanb  mit  ftiftc^enttagenben 
©innedjeHen  in  93erbinbung  gefe|t  ift,  fo  bag  9uiSbe^nung  unb  Sufantmensie^ung  ber 
SBIädd^en  einen  9iert)enreij  Derurfad^en  muffen.  Studbe^nung  unb  ß^f^^^^^ii^^ung  ber 
SSIädc^en  mu|  aber  burd^  fiuftbr.udjd^n)anlungen  üeranlagt  merben. 

3n  aD  ben  oben  angeführten  f^&Qen  finb  ed  üon  äugen  einkoirlenbe  SDtäc^te  in  ber 
Umgebung  ber  Xiere,  bie  fie  au8  i^rem  äSo^ngebiet  vertreiben.  SStr  lönnen  aber  auf  @runb 
t)on  fold^en  Srfc^einungen  nur  eine  ^nja^I  ber  beobachteten  3:iertt)anberungen  erHaren. 
^ür  bie  meiften  unb  f|)ejiell  für  bie  regelmäßigen  Xiertt)anberungen  muffen  n)ir  Don  an- 
beren  CrHärungdprinjipien  ®ebraud^  machen.  "Mt  beioeglid^en  Xiere  jeigen  bie  Xenbenj 
ju  gett)iffen  regulären  SBanberungen.  @elbft  n^enn  fie  noc^  fo  fe^r  an  ben  Ort  gebunben 
jtnb,  fe^en  n^ir  fie  Heinere  (S^furfionen  regelmäßig  untemel^men,  unb  felbft  bie  feffilen  Xiere 
führen  vielfach  regelmäßige  taftenbe  iBen^egungen  auft,  n^eld^e  ed  i^nen  ermöglichen,  einen  ge^ 
miffen  UmIreiS  i^red  @tanborted  ju  be^errfd^en.  93ei  einer  ganjen  Steige  t)on  Xieren  finb  biefe 
fogenannten  @ud^bemegungen  tttoai  genauer  ftubiert  tt)orben.  @^  finb  inftinftioe  93e- 
n)egungen;  bie  f^fä^igfeit  unb  ber  Xrieb,  fie  audiufü^ren,  ift  ben  Spieren  angeboren  unb  ift 
aufd  engfte  mit  i^rer  ®efamtorganifation  oerlnüpft  @ie  finb  fd^on  bei  ben  ^rotojoen  in  bem 
fd^einbar  planlofen  Um^erfriec^cn  einer  ämöbe,  in  bem  raftlofen  ^in«  unb  ^erfd^wimmen 
eine^  Snfuforg  ju  erlennen.  S)ie  ©d^neden,  felbft  fold^e  formen,  weld^e  toit  bie  Äöfer«  unb 
SRadftfc^neden  ber  93ranbung8jone  bauernb  an  beftimmten  ©teilen,  oft  fogar  in  Vertiefungen 
ber  (Sefteine  feft^aften,  fül^ren  in  ber  Umgebung  il^re«  normalen  ©tanbortcS  Heine  ©pajier- 
gänge  aud.  ©anj  befonberiS  c^aralteriftifc^  finb  bie  ®uc^ben)egungen  Dieler  p^erer  Srufta^ 
ceen,  bie  oft  ganj  plö^Iid^  beginnen  unb  ebenfo  plö|lic^  n^ieber  jur  9iu^e  fommen  lönnen. 
93ei  ben  Snfeften,  befonberd  bei  ben  l^ötjeren  f^ormen,  ^at  fie  too^I  jeber  oon  uniS  fc^on  be^ 
obac^tet,  unb  bei  einer  SBiene,  bie  Dom  @tod  ausfliegt,  ober  bei  einem  Schmetterling,  ber 
am  ÜRorgen  aufbricht,  um  Don  SBIume  ju  S3(ume  ju  flattern,  l^at  tool^I  ieber  Don  felbft  ben 
SBegriff  bed  ©uc^end  mit  biefen  93en)egungen  in  93erbinbung  gebracht.  ®anj  bad  gleid^e 
gilt  für  bie  ^ö^eren  Xiere:  ben  ^ifc^,  ber  ben  ©c^Iamm  burd^ftöbert,  um  SBürmer  ju  fan- 
gen; bie  ©c^tealbe,  xotiäft  in  ^ö^ere  Suftfd^id^ten  ober  an  ben  ©tranb  beS  Sßafferd  fliegt, 
um  nad^  ben  ©ammelpunften  ber  Snfeften  ju  fuc^en;  ben  a^autourf,  ber  bie  Srbe  nad^ 
allen  9tic^tungen  burd^müfilt;  ben  9taubDogeI  ober  baS  9taubtier,  bie  i^r  Sagbgebiet  nac^ 
SBeute  abftreifen.  3)iefe  ©uc^beioegungen  toerben  auiSgelöft  baburd^,  baß  in  bem  Xier  felbft 
ober  in  beffen  Umgebung  eine  3uftanbiSänberung  erfolgte.  SQe  möglid^en  SBeränberungen 
lönnen  fie  Deranlaffen.  ^ie  gletd^en  Sleije,  n^elc^e  fonft  eine  fj^luc^tbemegung  auSlöfen,  lön- 
nen, n)enn  fie  ganj  f^n^ac^  finb,  eine  ©ud^bemegung  gur  ^o(ge  ^aben,  bie  fo  lange  anbauert, 
bis  bad  Xier  n^ieber  in  fold^e  93ejie^ungen  ju  feiner  Umgebung  gelangt  ift,  baß  ed  bur^ 
biefelbe  nic^t  me^r  erregt  tt)irb.  2)er  n)ic^tigfte  afteij  ju  ben  ©ud^ben^egungen  gel^t  aber  Don 
inneren  ß^ftänben  bed  XiereS  auS,  Don  ber  relatiDen  Seere  bed  SDlagenS  unb  S)annS.  SBenn 
tt)ir  alfo  Don  ben  Ser^ältniffen  beim  9Renfc^en  {erließen,  fo  muffen  mir  fagen,  biefe  @uc^- 
bemegungen  Rängen  meift  mit  bem  junger  gufammen.  @ie  erfolgen  mit  einer  ganj  regel- 
mäßigen Stufeinanberfolge  beftimmt  georbneter  Xeilbetoegungen  unb  finb  meiftcnS  geeignet, 
baS  Sier  an  einen  Ort  ju  bringen,  an  bem  eS  eine  jwedmäßige  SBeränberung  feiner  bi^S* 
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l^erigen  UmgebungSüer^ältniffe  ermöglicht  finbet  @o  lönnen  toir  tpo^l  annehmen,  ba|  in 
manchen  ber  wxf^tt  angefül^rten  SBeifptele  bad  %itt  ju  einem  Sßanbem  ben  fin\to%  er^ielt^ 
baburd^^  ba|  fic^  j.  89.  bie  ©admifd^ung  in  ber  umgebenben  Sltmofpl^äre,  bie  d^emifd^e  3^- 
fammenfe^ung  bed  SBafferS,  bie  Temperatur,  bie  99e»egung  be^  umgebenben  aRebiumS  ober 
fonft  ettoad  in  einer  für  bai^  Seben  bed  Xiered  ungeeigneten  9Beife  tier&nbert  l^atte.  ©o- 
n^eit  bie  SSeränberung  nic^t  fo  erl^eblic^  xoax,  ba^  fie  ^u  einer  plö^lic^en  fj^tud^tbemegung 
bed  Ziered  führte,  genfigt  bie  ®u(^ben)egung,  um  ju  erfl&ren,  ba|  baiS  Zier  fid^  in  !Be« 
megung  fe^te,  bid  ed  bie  SBerl^ältniffe  feiner  Umgebung  lorrigiert  fanb,  n^enn  ed  nic^t  t)or' 
^er  ben  ungünftigen  Sebingungen  unterlag  ober  burc^  (Srfc^öpfung  jugrunbe  ging. 

SBo  Ziere  ber  gleid^en  Srt  in  groger  QaijH  ein  gen^iffed  S(real  bemo^nen,  fönnen 
irgenbmelc^e  ungfinftige  93eränberungen  im  fieben^raum  bie  SnbiDibuen  gleic^jeitig  p  @u(^- 
betoegungen  üeranlaffen,  unb  toir  lonnen  bann  et)entuen  in  Keinem  äRagftab  bad  !BUb  einer 
Ziern^anberung  Dor  unS  ^äben.  Z)ad  ift  j.  93.  ber  ^aD  bei  Überfc^memmungen,  bei  @teppen« 
unb  äBalbbränben,  bei  an^altenber  3)ürre  in  einem  ®ebiet  ober  auc|  bei  einer  erheblichen 
Störung  ber  Siocönofe. 

Sinige  ber  oben  angefahrten  SBeifpiele  n^eifen  und  fc^on  barauf  ^in,  bag  9lal^rungd« 
manget  ein  ganj  befonberS  n^ic^tiger  fj^ahor  fein  mu|,  ber  bie  ©uc^bemegungen  hti  Dielen 
Snbioibuen  ber  gleid^en  Slrt  gleichseitig  audlöfen  mu|.  junger  mirb  n7o{|(  bie  $au|)turfad^e 
fein,  meldte  bie  gelegentlid^en  Sßanberungen  oieler  Snfeftenarten  ben)irft.  ©pejieH  bie  aud 
SRillionen  üon  Snbioibuen  befte^enben  ßüge  oon  @c^metterlingdraupen,  todäft  oon  ßeit  gu 
3eit  beobad^tet  »erben,  mögen  tt)o^I  in  biefe  Kategorie  eiuiurei^en  fein.  (£d  ift  ja  belannt, 
ba|  burc^  Sßanberungen  t)on  $(o{|Imei|Iing'  ober  9lonnenrau|)en  fd^on  »ieberl^ott  Sifenbaiin- 
}üge  aufgehalten  n^orben  finb.  Z)ie  in  großen  @c^aren  über  bie  Schienen  n)anbemben 
9Iauf)en  fetteten,  menn  fie  burc^  Überfahren  jerquetfd^t  mürben,  Sftäber  unb  Schienen  fo  gut 
ein,  bag  bie  9läber  fid^  brel^ten,  o^ne  ba|  ber  3ug  t)on  ber  @tetle  fam.  SBetannt  finb  aud^ 
bie  Sßanberungen  bed  fogenannten  ^eerkourmed.  (Sd  finb  bad  3üg^  ^on  SJ^aben  ber  Zrauer^ 
mttrfe  (Sciara  militaris),  meiere  in  ben  mobrigen  SDtaffen  bed  SBalbbobend  leben  unb  ba 
i^re  Smä^rung  finben.  SBirb  biefe  aber  Inapp,  fo  begeben  fid^  bie  Sarüen  auf  bie  3Banbe« 
rung  unb  jie^en  in  mäd^tigem  3uge  ju  einem  neuen  geeigneten  fj^utterpla^.  (£8  fommt  oor, 
^^B  fi(^  SH^  ^u^  oerfd^iebenen  ©teilen  beS  SEBalbed  miteinanber  Dereinigen,  unb  eS  ent^ 
fte^en  bann  „^eerroürmer",  bie  mel^rere  2Rcter(Vj— 4  m)  lang  unb  10— 15  cm  breit  finb.  (Sr^ 
fic^tlic^  burc^  Srnä^rungdoerl^ältniffe  oeranlagt  finb  auc^  bie  3Banberungen  ber  9E8anber« 
^eufc^reden,  meiere  oor  aQem  im  Orient,  in  Sfrifa  unb  in  SRittelmeerlänbern  berüchtigt 
finb;  meieren  Sinbrud  fie  feit  je^er  auf  bie  ^l^antafie  ber  93ölfer  gemacht  l^aben,  bad  be= 
meifen  bie  Dielen  SBeric^te  in  @age  unb  ®efc^id^te  feit  grauer  Sorjeit.  3n  ben  oerfc^iebenen 
(Segenben  ber  ®rbe  finb  ti  ganj  Derfc^iebene  ^eufc^recf enarten,  meiere  ald  SSanber^eufd^recfen 
bejei^net  merben.  S)ieienige  S(rt,  meldte  im  näheren  Orient,  in  ^g^pten,  aber  aud^  in  @üb^ 
ruglonb  unb  9iumänien,  ber  SBalfan^albinfel  unb  Ungarn  Dorfommt,  unb  in  gen^iffen  3^iten 
auc^  bis  nac^  S)eutfd^Ianb  Dorgebrungen  ift,  ift  Pachytilus  migratorius.  ÜberaQ,  mo  bie 
3fige  biefer  ^eufc^rede  auftraten,  mürben  fie  ber  ©d^redten  ber  SBeDöIferung;  benn  fie  f reffen 
alled  meg,  Don  ben  jarten  SBIättem  bii»  ju  ben  ^oliigen  Stengeln  Don  SBüfd^en  unb  ©trau- 
c^ern;  inbem  fie  fic^  felbft,  ba,  mo  fie  eingefaOen  finb,  aUe  SRa^rung  megfreffen,  gmingen  fie 
ftc^  ium  SBeitermanbern,  unb  jmar  manbem  nic^t  nur  bie  audgemac^fenen  SnbiDibuen,  bie 
burc^  bie  Suft  fliegen,  fonbern  aud^  bie  SarDen,  am  SBoben  Iriec^enb  unb  ^üpfenb.  Zie 
fliegenben  @c^märme  Derbunteln  mie  S93o(!en  ben  ^immel,  unb  für  bie  9J}affen,  in  benen 
pe  auftreten,  ift  ein  Sericl)t  au8  bem  Sa^re  1844  c^arafteriftifd^,  in  melc^em  angegeben 
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lotrb;  bag  in  ber  äRarl  93ranbenBurg  auf  7702  preu^ifc^en  äRorgen  442ö  ©c^effel  Sier 
bcr  SBanber^cujd^rccfc  gefammclt  lüorbcn  finb.  3n  ß^pern  würben  in  einem  Solare  um  bic 
aWitte  beg  vorigen  Sa^r^unbertiJ  1240  3cntncr  (Sier  öon  SBanbcr^eufd^rccfen  cingcfammelt 
unb  Demic^tet.  S)ie  großen  $eu{d^redenf(^n7ärme  in  SKorofto  unb  Sllgerien  tuerben  üon 
Stauronotus  maroccanus  gebUbet.  Slud^  in  unjeren  Kolonien,  fpejiell  Oftafrila,  treten  fie 
fo  ))er^eerenb  auf,  ba^  man  jic^  genötigt  gefeiten  ^at^  mit  ®ift  gegen  fie  üorsuge^en. 

3n  SBritifc^^Dftinbien  ift  eS  Dorjägli^  Acridium  succinctum,  in  2)eutfd^'Dft^ 
afrifa  Schistocera  peregrina  OL,  bie  in  gro|en  @(^n)ärmen  beobachtet  tt)erben.  %x6) 
Slmerita  unb  Stuftralien  finb  nid^t  frei  ))on  fe^r  fcl)äblic^  toirlenben  fd^roarmbilbenben 
SBanber^eufd^reden. 

93idl^er  ^aben  n^ir  l^auptfäc^Hd^  t)on  pftanjenfreffenben  Xieren  gefproc^en^  n^eld^e  in 
SRaffenanfammtungen  manbernb  beobachtet  n)urben.  2)ie3  ftimmt  mit  unferen  früher  ge- 
gebenen  ^Darlegungen  über  baiS  maffen^afte  SSorlommen  fpe^ieQ  pflanjenfreffenber  Xiere 
gut  überein.  @on)eit  ton  bei  biefen  SSBanberungen  überl^aupt  oon  periobifc^er  SBieber^oIung 
fpred^en  lönnen,  ift  fie  burcl)  ^eriobijität  in  ^utteneic^tum  unb  -mangel  bebingt.  @o 
lann  man  bei  ben  algerifd^en  $eufc^reden  feftfteden^  bag  fte  im  äBinter  in  bie  füblic^e 
@a^ara  {iel^en,  in  ben  erften  SRonaten  bed  Sa^red  iebo^  toxtbtx  naä)  SUgerien  jurfid- 
fe^ren.  ^^nlid^e  periobifc^e  SSanberungen  feigen  koir  nun  mit  einer  größeren  ober  gerin- 
geren 9tege(mä|igleit  aud^  bei  pflanjenfreffenben  Säugetieren  erfolgen.  ®d  ift  feit  langem 
belannt,  ba^  S(ffen  in  relativ  großen  ©d^aren  SBanberungen  ausführen.  @o  fteigen  gemiffe 
Srten  (Semnopithecus  entellus  unb  Inuus  erythraeus)  (9lomenIIaturl)  in  Snbien  jur 
©ommer^jeit  an  ben  Rängen  bti  ^imala^a  in  ^ö^ere  9iegionen  (3000—3500  m  l^oc^) 
empor,  nm  mit  bem  SBinter  n)ieber  in  bie  Xiefebene  iuräd^ufe^ren.  kleinere  SBanberungen 
führen  faft  aQe  Affenarten  entfprec^enb  ber  9leifejeit  ber  t)on  il^nen  bet)oriugten  fj^räc^te 
aui^.  3n  Xenafferim  in  Snbien  n^anbern  auc^  bie  Stefanten  mit  bem  äRonfun  in  bie  Sbene, 
bei  ber  $i|e  n)ieber  in  bie  93erge.  AQe  ^erbenbilbenben  $uftiere  tun  äl^nKd^ed  je  nad^ 
ben  Itimatifd^en  SSerl^ältniffen  i^rer  Heimat.  2)ad  gilt  ebenfo  für  bie  3BiIbpferbe  unb 
9lentiere;  xoit  für  SBüffet,  äjtofd^udoc^fen  unb  bie  oielen  Antilopenarten.  3n  ben  ©teppen- 
gebieten  AfrifaiS  fie^t  man  beftänbig  gerben  oon  Huftieren  auf  ber  Säuberung.  Steuer^ 
bingd  ^aben  bie  Anfiebter  folc^e  manbemben  $erben  ganj  befonberd  fürd^ten  gelernt, 
benn  fie  beherbergen  in  i^rem  99Iute  ^arafiten,  welche  burd^  blutfaugenbe  Sufeften  auf 
Landtiere ;  unb,  mie  bie  neueften  Erfahrungen  an  ben  Xr^panofomen  ber  @c^(affranf^eit 
lehren,  auc^  auf  ben  SRenfc^en  übertragen  werben  lönnen.  Sßenn  wanbembe  Antilopen^erben 
in  eine  etwad  befiebeltere  ®egenb  gelangen,  fo  finb  fie  oft  bie  Urfad^e  einer  au^brec^enben 
©eud^e;  fie  machen  fic^  bann  ebenfo  unangenehm  bemerfbar,  wie  ba^  befonber^  in  früherer 
3eit  bie  ungeheuren  @d^aren  ber  ©pringböde  taten,  bie  oor  aden  2)ingen  aud  ben  Gebieten 
ber  ^alal^ari  nac^  @übafrila  wanberten.  @ie  fonnte  man  wirflid^  mit  ben  ungeheuren  ^eu- 
fd^redcnfd^wärmen  oergleid^en,  wenn  fie  oor  Slal^rung^mangcl  unb  Dürre  au8  bem  @tcppcn= 
gebiet  ber  ^ala^ari  in  bet^orjugtere  ®egenben  einwanberten  unb  bort  aQe  Jtröuter  unb 
^n\d)t  unb  natürli^  aQe  oon  bem  SJtenfc^en  angepflanzten  ^elbfrüd^te  oertilgten.  @8  fteQte 
bireft  eine  fd^were  ®efa^r  bar,  wenn  ein  Anfiebter  in  bie  aug  oieleu  laufenben  oon  3n= 
bioibuen  jufammengefe^ten  äBanberjüge  hineingeriet.  SSie  jene  Xiere  ber  {jeigen  Sänber 
Dor  bem  burd^  Dürre  Derurf ad^ten  9lal^rungdmangel  ober  oft  wie  bie  @pringböde  ber  ftala^ari 
bireft  oor  ffiaffermangel  fliegen,  fo  werben  liere  ber  arftifd^en  Sauber  burd^  ben  SBed^fel 
t)on  SBinter  unb  (Sommer  ju  regelmäßigen  SSSanberungen  üeranlaßt.  Da^  gilt  j.  93*  für  bie 
SHentiere  beö  Siorben^  üon  Amerifa,  Suropa  unb  Afien,  unb  gleid^e  3u[ammenf)änge  be* 
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wirlcn  bie  a3erg=  unb  2;aln)anbcrun9cn  bcr  SSitbfd^afe,  ©tcinbödc^  ^aU  uftü.  bcr  $oc^= 
gebitge  3^ntraIafienS. 

ilBenn  äußere  Urfac^en  unb  9lal^TungdmangeI  bie  $au|)tt)eranlQffung  ju  ben  tiertfd^en 
SBanberungen  mären,  fo  toürben  tt)ir  fie  nid^t  in  ßufammenl^ang  mit  bem  in  biefen  Kapiteln 
be^anbelten  @toff  gebracht  ^aben.  fS^  fc^eint  mir  aber  boc^  unjtoeifeI{)aft,  ba^  bie  SRe^r^ 
ja^I  ber  Xiertoanberungen,  unb  itoax  bie  u^id^tigften  unter  il^nen,  mit  bem  @efc^Iec^tiS(eben 
unb  ben  $ort))f(an3ungderfc^einungen  in  SBejie^ung  fte^en. 

@(^on  bei  ben  nieberen  Xieren  fe^en  tt)ir  in  ben  ber  f$ort|)ftQnjung  ooraudge^enben 
^erioben  beS  Sa^ted  ber  Xiere  fi^  eine  auffädige  Unruhe  bemäd^tigen,  bie  fid^  ))ielfac^  in 
3ug6ett)egungen  äugert.  Sei  t)ielen  Zierformen  fe^en  mir  geregelte  SSanberungen  nacf)  be^ 
ftimmten  Örtlic^Ieiten  erfolgen,  an  benen  bie  iröännd^en  unb  SSeibd^en  ber  gleichen  9lrt 
fid^  in  großen  SJlaffen  üerfammeln,  unb  n?o  bie  SBefrud^tung  ber  @ier  unb  bie  9Ie|)robuttion 
ber  Stac^fommenfc^aft  Dor  fic^  ge^t.  3d^  tt)i(I  nur  einige  93eifpie(e  anführen: 

Sd  ift  beobad^tet  loorben,  ba|  in  ^elgolanb  j.  99.  ber  @eeftem  Asterias  rubens  oon 
9)litte  9bfnl  ah  in  {eid^tere  d^'^^n  beiS  äReereS  n^anbert,  um  bort  }u  laichen.  @emon  ^at 
im  mala^ifc^en  VxifVfti  fpejieQ  bei  ber  Snfel  S(mboina  feftgefteQt,  bag  ber  @eeigel  Astheno- 
soma  orens  unb  ber  merhoflrbige  fto))ffü|Ier  Nautilus  jur  @äboft|)ajfatieit^  a(fo  t)on  3Jlax 
bis  September,  auS  größeren  Xiefen  jum  3^^^^^  ber  ^ortpflanjung  an  bie  ftüfte  auffteigen. 
^ier  tt^erben  bann  bie  Xiere  in  größeren  SRengen  angetroffen,  unb  biefe  3cit  ift  ti,  in  ber 
bie  %x\i)tx  {te  finben.  93ei  Sat){an  trifft  nad^  @c^auind(anb  ber  9iod)en  Aeetobatis  narinari 
Euph.  im  Suguft  ein,  um  ba  im  feid^ten  SSaffer  feine  beiben  jungen  abjufe^en.  Sntfpre- 
c^enbeS  berichtet  SHcod  oon  inbifd^en  Stocken,  bagegen  ge^en  mand^e  ^aie  ber  Xropen  im 
Sßinter  in  bie  Xiefe,  um  ba  i^re  Sier  ju  legen. 

5Bei  ben  Snfelten  fennen  wir  üiele  Seifpiele  üon  folgen  SSerjammlungen  oieler  Snbi- 
Dibuen,  welche  aM  ber  ganjen  Umgebung  }ur  ^ortpflanjung^ieit  sufammenlommen.  3c^ 
erinnere  nur  an  bie  ©d^märme  tanjenber  SWücfen,  SReuropteren,  ©intagiJfliegen,  ^ßerliben, 
meldte  an  fc^attigen  ©teilen  unter  93äumen,  über  äBafferpd^en,  an  993albränbern  unb  an 
anberen  für  bie  Arten  jeweite  d^araftcriftifc^en  Örtlid^feiten  fic^  ju  öerfammeln  pflegen.  S)ie 
S^an^bemegungen  finb  eine  Srt  Don  ©uc^bewegungen,  bei  benen  bie  Xiere  fliegenb  auf  bem 
gleichen  S(real  gehalten  werben  unb  babei  bie  größten  (Sl^ancen  ^aben,  mit  bem  anberen 
®efc^Iec^t  in  SBerü^rung  ju  fommen.  gerner  finb  biejenigen  Arten  ^ier  anjufü^ren,  bei 
benen  ein  ^oc^jeitdflug  mit  beftimmter  fj^lugric^tung  ftattfinbet.  ^ie  über  ein  weited  ®ebiet 
Derftreuten  SRännd^en  unb  Sßeibc^en  oieler  Snfeftenarten  oerfammeln  fic^  gur  ^aarungSgeit 
an  l^oc^gelegenen,  weithin  fi^tbaren  fünften,  ©o  finbet  man  SRaffenDerfammlungen  oon 
Ceftriben,  j.  85.  ^irfd^  unb  SRentierbremfen,  bie  fonft  ate  feltene  3;iere  betrachtet  werben, 
auf  ^o^en  83erggipfe(n,  an  Sudfic^td-  unb  Sfird^türmen  ober  in  weiter  (Sbene  an  einjelnen 
83äumen.  £^nlid^  oerfammeln  fic^  oft  ^unberttaufenbe  oon  gepgelten  @efd^(ecl)tdticren  ber 
Slmeifen  an  ^reujen  auf  93erggipfeln,  unb  man  lann  leidet  beobachten,  ba^  fie  tatfäc^üc^ 
)ur  Begattung  ba  jufammenfamen.  ferner  geben  fic^  SRännc^en  unb  SSeibd^en  oon  $t)ra^ 
mti^^  unb  ^apittoarten  auf  ^Berggipfeln  ein  aftenbejDoud.  (£d  ift  f(ar,  ba^  fold^e  SOtaffen- 
oerfammlungen,  bie  fic^  auS  einem  weiten  ®ebiet  refrutieren,  fe^r  baju  beitragen,  Snjuc^t 
}u  oerpten,  toai  oor  allem  für  bie  ftaatenbilbenben  f^ormen,  wie  S(meifen,  bebeutungdooQ 
fein  mug. 

993anberungen  ju  Saic^regionen  unb  Saic^plä^en  führen  gifd^e  in  allen  @egenben 
ber  ISrbe,  Dor  aüzm  aber  in  ben  gemäßigten  unb  falten  3onen  aud.  Über  bie  9latur= 
gefd^ic^te  folc^er  wanbemben  gifc^formen  finb  eine  SWenge  intereffanter  latfad^en  be* 
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Stfc^wanberungen. 


%hh.  411.    IBeiblif^e  Kaie,  oetf^iebene  gotmen. 

A  Sdztithp^  i.  Sfrfiifommer  (0eI6aal);  S  eteiilopf  i.  6))&tia^  (O^dbaal);  C  €((inal* 

topf  i.  6p&tla^r  (Olanlaal).    SerfL  V«-    9taäi  ^eterfen. 


fannt  getoorbeit;  wn 
benen  toir  im  nad^fol« 
genben  tnand^eiS  ju  be- 
rtd^ten  ^aben  toerben. 
Sit  tooQen  juerft  bie- 
lenigen  ^i\ä)t  betrat^- 
ten,  toelc^e  im  äJteer 
felbft  i^re  fiaid^toanbe- 
rungen  auiSfü^ren. 

SRanc^ef^ifd^e^toelc^e 
für  jc^r  feiten  gelten 
unb  xotl6)t  im  äReer 
nur  gelegentlich  in  ein- 
zelnen (Exemplaren  ge- 
fangen toerben,  ^at  man 
jujeiten  an  einem  Ort 
in  größeren  @c^aren 
angetroffen.     @o   ^at 

}.  93.  ber  f^ürft  t)on  äJtonafo  ben  feltenen  Xieffeefifd^  Macropharynx^  t)on  bem  früher  nur 
2 — 3  ©tücf  auf  S^ieffeeejpebitionen  erbeutet  »orben  waren,  im  3oi)re  1910  in  größeren 
SJIengen  bei  ben  9(ioren  gefangen.  @ämt(id^e  bort  gefangene  Snbiüibuen  waren  üiel  größer 
ald  bie  früher  gefannten  unb  jeigten  ftro^enb  gefällte  ©efd^Ied^tiSbrüfen.  SSir  bürfen  a(fo 
annehmen,  ba^  fie  entroeber  an  i^rem  fiaid^pla^  ober  auf  ber  SEBanberung  ju  bemfelben 
überraj^t  würben,  ©ie  würben  aUerbingiJ  im  freien  SBaffer  in  größerer  liefe  gefangen, 
wäfirenb  wir  fonft  meiftend  bie  fiaic^plä^e  ber  gifd^e  in  geringeren  liefen  finben.  £^n- 
lic^e  3ujammen^änge  ergeben  fic^  aud  ben  fpäter  erwähnten  neuen  Sntbedungen  oon 
$iort  aber  bie  SSerbreitung  gewiffer  pelagtfci^r  f^ifc^e  unb  Sruftaceen  ber  Xieffee.  Sder« 
bingd  muffen  wir  annefimen,  ba^  bie  ä^eeraale  unb  SRuränen  ebenfaQi^  jum  Said^en 
größere  Xiefen  auffuc^en.  @ani  fieser  nac^gewiefen  ift  bied  für  ben  glugaal  (Anguilla 
anguilla  L.).   Sd  f|at  (ang  gebauert,  bii^  man  bie  f(ortpfIan}ung8gewo^n^eiten  biefeS  )o 

(läufigen  ^^ifc^ed  tennen 
lernte.  3n  früheren 
Reiten  war  ein  ganjed 
®ebäube  t)on  ©agen 
über  feine  ffintwid= 
lungdgefd^ic^te  entftan- 
ben,  unb  anä)  bie  Unter- 
fu^ungen,  welche  bid  in 
baS  le^te  93ierte(  bed 
oorigen  3a^r{|unbertd 
angefteUt  worben  waren, 
brachten  bad  Problem 
noc^  nic^t  auf  feine  rich- 
tige »afid.  mt  bie 
^ale,  welche  man  in 
ben  Slüffen,  Seen  unb 


^^^"^^^^^5=*^*:;?5^^^^^^^:«%^^^^c^^^ 


Vbb  411    tBeiblii^e  Zalt  au«  bei  unteren  ülht. 
A  6(^maItopf;  B  Oreittopf.    t8ern.  Va-    9ta(^  ffi alter. 


(EnlDiifUing  bei  glu^oU. 


»t.  il).    B<{bIi4tiBlailiial  »<i 


Ztii^en  unfei<ä  kontinente«  finbet,  unb  Deiche  ba  oft  ju  beträchtlicher  ®iöge  f^erantDat^fen, 
finb  unreife  ^iere.  Unb  juai  finben  toii  im  OBeibuf  ber  ^lü^t  metft  SBeibt^n,  nä^renb 
ti(^  bie  Snänni^en  bauemb  meE|r  in  bet  Stä^e  beS  Saignaffete,  alfo  int  SniinbungSgebiet 
ber  giüffe,  ja  in  SReereSteiten  felbft  auftiolfen. 

Sie  matten  if)xt  SSSad^StuniSieit  im  ©ügwaffer  burcfi,  ouS  bem  fie,  wenn  bie  ßeit  ber 
@)t)(^Ied|t8reife  fieranna^t,  in  bas  3ßeer  ^inabroanbern.  SSorfiei  legen  fie  iE|r  ^o^jeit^neib 
an,  fie  Dtrmanbein  fidi  aufl  ben  „©etbaaten"  in  bie  fi(bem  fc^imntemben  „iBIantaale."  Hai; 
int  Körperbau  erfahren  fie  SSeränbeningen,  bie  j.  99.  bie  gönn  be«  AopfeS  betreffen.  Zier- 
felbe  toirb  oiel  fc^(anter.  3n  unfern  @en>äffeni  gibt  t&  gnei  T^ormen  beiS  S^u&Qol^f  ben  fog. 
Spif^fopf  unb  ben  93reitfopf.  @ie  unterfc^eiben  ftc^  baburi^,  bog  ber  le^tere  größer  unb 
fpäter  Bef[^ted)t8reif  mirb,  baju  einen  ert)ebti(^  breiteren  Äopf  befijt  Huf  ber  Xotwanberung 
im  ftleibe  bes  SlanfaaleS  finb  fie  aber  !aum  gu  unterfd|eiben,  fo  fe^r  f|at  fii^  bie  flopfform 
aut^  be«  SSreitlopfeä  oerfc^mälert  (Slbb,  411,  412  u.  413). 

Stber  erft  im  Wleti  felbft  entniicfeln  fic^  bie  ©efi^leditdorgane  jur  ooQen  Sieife,  erft 
bort  enthalten  fit  reife  Sitr  unb  Spermatojoen.  (£8  ift  fiöi^ft  merfniürbig,  ba|  bie  Sai(|= 
ptotje  ber  Sole  fid)  in  großen  SReerejgtiefen  befinben.  3)ie  gefdile^tiSreifen  State  werben  ju 
Xieffeetiertn;  ttiäfirenb  fie  bur^  lebhaftere  gärbung,  befonberS  ber  SDIänndien,  bie  übÜc^t 
Umtoonblung  btr  t^ortpflanjungSjeit  erfahren,  oergrögern  fic^  bei  ifintn  auifi  bie  Sugen, 
btc  ft^on  im  Sügmaffer  um  1  mm  int  S)urc^mtf{er  gtrcac^fen  naren,  fe^r  beträc^tlidi, 
rooburc^  fie  fi^  offenbar  ber  tiefen  S3amme= 
rung  anpaffen,  melt^  auf  i^ren  fiaidigrünben 
t)enf(^t(9bb.414Ä).  Sineä^nlidieUmänberung 
erfahren  Stole,  toenn  fit  Don  3ugenb  auf  in 
53unlel^eit  leben  muffen,  mit  j.  93.  bie  in  ben 
jtloafen  unter  Stont  il|r  Seben  friftenben  ^I|ia= 
oicaroten  (abb.414B). 

9tad|  ben  Unterfudiungen,  meiere  von  btnt 
berü()mttn  itotitniftfien  3ootogen  99.  @)raf{i 
begonnen,  bann  oon  E.  äS.  £.  ^olt  unb  cor 
aßem  Don  ben  bänifd)en  Biologen  ^eterftn  unb 
3ot)annee@d|mibtfDrtgefe^tn}0tbenfinb,  t)a6en 
n)irein)iemIic^überfii^tlii^eS93ilbDonben&aid)< 
manbtrungenunferereuropäifdienSate  erhalten. 

3m  3Hitte(meer  nianbem  fie  in  btffen 
größere  liefen,  mo  fie  j.  99,  in  ber  ©trafee  Don 


522  9[aItoanberung. 

äJteffina  unb  beten  Umgebung,  befonberd  bo,  roo  (Strömungen  bad  Xiefenmaffer  an  bie 
Oberfläche  bringen,  oft  in  3)! enge  gefunben  n)orben  finb  (oieQei^t  aber  auc^  oon  bort  n^eitet 
jum  Ojeon?).  3)ie  norbeuropäifc^en  2lale  bleiben  nid^t  in  ber  9lorb=  unb  Dftfee,  fonbern 
wanbem  fo  weit  noc^  SBeften,  bi«  fie  SWeere^tiefen  über  1000  m  erreichen  unb  eine  3;em= 
peratut  oon  etn^o  7^  @e(fiuiS  antreffen.  @d  ift  bad  am  Sbl^ang  bed  großen  atlantifc^en 
SBecfend,  n^eftlid^  oon  Srianb,  unb  nac^  neueren  Unterfuc^ungen  fc^einen  bie  eigentlichen 
Sai^grünbe  fogar  noc^  meiter  fäbmefttic^  in  ber  ®egenb  ber  Stjoren  ju  liegen.  Xort 
werben  bie  @ier  tool^I  am  fc^Iammigen  9J{eeredboben  abgelegt,  unb  bort  ge^en  au^  i^nen 
jene  eigentümlichen  pelagifc^en  Saroen  ^eroor,  meiere  man  fc^on  (ange  fennt,  unb  bie 
man  unter  bem  Stamen  Leptocephalus  aU  eine  befonbere  Xierart  befc^rieben  ^atte^  ba  fie 
fo  gang  anberiS  audfe^en  ald  bie  enoad^fenen  3la(e. 

3m  erften  95anb,  Seite  586,  würben  biefe  merhoürbigen  ®cfc^öpfe  bereite  abgebilbet 
unb  einiget  über  i^re  @ntn)ic!(ung  mitgeteilt  (ogL  9tbb.  415)  @ie  finb  blattförmig  ge= 
ftaUet,  ooOfommen  burd^fic^tig,  felbft  i^r  $Iut,  il^re  @)alle,  il^re  inneren  Organe  finb  färb- 
(oiS,  fo  bag  fie  n)unberbare  Slepräfentanten  ber  burd^fic^tigen  ftriftaQtiere  beiS  ^lanftond  bar- 
fteden.  2)iefe  garten  !£ierc^en  führen  nun  äBanberungen  aud,  n^eld^e  fie  gang  aQmäfili^  bem 
geftlanbe  nä^er  führen,  unb  wäl^renb  beren  fie  Umwanblungen  erfahren,  bie  fie  unter  I)urc^= 
ma^ung  oon  fed^d  oerfc^iebenen  @tabien  bem  ern^ac^fenen  Val  immer  äl^nlic^er  mad^en. 
SBä^renb  ber  Umn^anblung  mirb  aQmä^Ud^  bie  $öf|e  bed  ftörperd  geringer,  ^afür  oer» 
grö^ert  fic^  fein  Ouerburc^meffer;  bie  garten  Saroengä^ne  oerfc^n)inben;  bie  Sugen  n)erben 
Keiner,  ber  3)arm  »irb  !ürjer,  ber  After  rücft  »eiter  na^  oom;  bie  after^^  unb  Siüden* 
floffen  n^erben  fürger  unb  {d^mäler,  unb  fo  n)irb  fc^Iieglic^  bad  fünfte  @tabium  erreicht, 
melc^eiS  bid  auf  bie  ^igmentierung  fc^on  gang  an  bie  jungen  Kaie  erinnert.  9Ran  begeic^net 
fie  ate  @)Ia8aa(e;  biefe  merben  an  ben  ftüften  ^ranfreic^d,  @nglanbd  unb  Spaniens  oft  in 
großen  äJtengen  an  ben  ^(ugmünbungen  angetroffen.  2)ort  fängt  man  fie  g.  S9.  an  ber 
norbfpanifc^en  Jtüfte  im  Ottober  bid  2)egember,  im  ®oIf  oon  SBidca^a  unb  an  ber  SBeft^ 
lüfte  SrIanbÄ  im  Sanuar,  in  ber  fflretagne,  Jiormanbie  unb  im  SBriftoIfanal  erft  im  gebruor 
unb  äJtärg.  3n  ber  Oftfee  fommen  fie  erft  im  @ommer  an  unb  finb  bann  nic^t  me^r  ®Iad^ 
aale,  fonbern  in  fortgeschritteneren  (Snttoidlungdftabien.  S(ud^  für  bie  übrigen  Stabien  ^aben 
fpegied  bie  genannten  bänifd^en  f^orfd^er  nac^n^eifen  !önnen,  bag  man  fie  gu  beftimmten  Reiten 
bed  Sa^red  in  gang  beftimmten  Sflegionen  unb  in  gang  beftimmten  $origonten  beS  SKeered 
mit  @i^erf|eit  antrifft.  3e  früffer  in  ber  @ntn)ict(ungdperiobe  man  nac^  i^nen  fuc^t,  um  fo 
weiter  weftli^  unb  in  um  fo  größere  ^tiefen  mug  man  ge^en,  um  fie  gu  finben.  9tö  ®Iad= 
aale  manbem  fie  auc^  noc^  in  bie  9lorbfee  ein,  um  bann,  nac^bem  fie  burc^  bunfle  ^igmen- 
tierung,  rotei^  931ut,  gelbe  ®alle,  bunfle  f^ärbung  ber  inneren  Organe,  äSertnöc^erung  bed 
@feletted  bem  ermad^fenen  Xier  immer  äl^nlid^er  geworben  finb,  ali  fogenannte  fOlontlc  in 
unfere  f^lüffe  eingutreten.  3n  benfelben  werben  fie  in  SBanbergügen  beobad^tet,  welche  oft 
aus  oielen  SD'Jillionen  oon  S^emplaren  beftel^en.  ^£on  ben  großen  f^lüffen  bringen  fie  in 
bereu  9lebcnflüffc  bis  in  bie  fleinften  S9äc^e,  oon  ba  in  bie  Seen,  leid^e  unb  SBei^cr.  ©ic 
oermögen  babei  nic^t  nur  bie  ftär!fte  Strömung  gu  überwinben,  fonbern  auc^  an  ben  SBän- 
ben  oon  Sd^leufen  unb  SSSe^ren  emporguflettern,  burc^  äBafferleitungS-  unb  ^rainageröl^ren 
fic^  f)inburc^gugwängen,  ja  auf  fumpfigem  Soben  f)ai  man  fie  fogar  fürgere  ©trerfen  über 
fianb  wanbem  fet|en.  3m  SSerlauf  ber  weiteren  Sntwictlung  oerlieren  fie  bie  ^enbeng  in 
großen  ©c^aren  gu  gießen,  fie  oereingetn  fid^  unb  leben,  me^r  unb  me^r  oerborgen.  3n 
ungelieuren  9Raffen  werben  fie  g.  93.  bei  biefer  äBanberung  no^  im  2)eltagebiet  bed  ^o,  in 
ben  fiagunen  oon  Eomacc^io  gefangen.  Sin  unfern  regulierten,  oietfad^  gefperrten  fjlüffen 


fflanbnjOflc  bcr  flole. 


Hol.  eisbt  Salt  e^nib. 


nä^rtem  3"ftanb  bem  SWeete  jufditDtininen,  bilben  fie  wieberum  oft  grofee  Sonberjüge. 
S)te  beginnenbe  ^oc^geitSfärbung  ^at  i^neit  bei  ben  gif'^^'^  ^^^  99ejei^nung  aU  „Silber: 
oate"  eiiiartragen.  ©ie  [inb  bann  auf  bem  SSege  ju  ben  Saii^ptäeen  in  ber  Xiefe  be« 
9Reete8.  3e  ineitet  f:e  im  SBinnenlanb,  alfo  in  europo  je  weiter  fie  im  Dften  too^nen, 
um  fo  früher  beginnt  i^ie  XaliDanberung.  ®anj  im  Offen  beginnt  fie  fdion  im  Slpril  unb 
gebt  in  (Europa  nü^nb  bes  gangen  ©ommerii  not  fii^,  um  im  Stotiembei  ju  enben. 
SIm  Saiii^Ia^  angelangt,  braucf|t  ber  'Hai  raoE)!  no(^  ein  gonjeS  Sa^r  bie  jur  (Eiablage. 
X)ie  ISntlDtdlung  berCaiM  bauert  etwa  l'/i  So^r-  ©ie  ^ätt  fi(b  im  fertigen  flaroenjuftanb 
etma  '/■  So^i^  über  ben  Saii^Iät^n  auf  unb  braucht  ju  t^rer  Sanberung  bis  an  bie  ftüften 
non  Seutfdilanb  ein  meiterefi  ^albeS  Sa^r.  aRinbeftenS  2%  Sa^re  nat^  ber  Xalmanberung 
ber  ISItem  ftnb  tiergangen,  et|e  i^re  91ad|fommen  nieber  flu^aufmärts  toanbem.  2)ic  @Item 
aber  lefiren  niemate  toieber,  fie  finb  ade  na^  bem  Sai^gefc^ft  in  ben  Xiefen  beS  SJleereS 
geftorben. 

Iiie  meiften  genouer  in  i^ren  Eoic^gemofinöeiten  ftubierten  gift^formen  roanbern  aber 
ntc^  in  bit  Xiefe  bcS  3Reereä,  fonbem  in  beffen  feic^tere  Siegionen;  alfo  entmeber  an  bie 
Aüften  ober  ju  ben  SSänten,  raeldie  fit^  als  unterfeeifdie  Sr^ebungen  in  ber  iKitte  beS  Speeres 
ergeben.  @o  finb  bie  ^oggerbant  in  ber  9?orbfee,  bie  iSlänbifd)en  93än(e,  bie  Steufunblanb' 
bant,  bie  Sänle  jn>ifc^en  ben  ^joren  unb  3RaroIIo  berühmte  Saii^pläte  ber  9ReereSfifd)e. 
Ät|nlirf|e8  gilt  nat^  neueren  ©rfa^ningen  offenbar  für  geroiffe  Sänfe  an  ber  flüfte  oon 
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©ubmeftafrifa,  für  bas  Jtüftengebict  bon  Sf|i(e,  bie  ßüj'te  von  Aalifornten  unb  Slaflta.  Un= 
enblicf)  tft  bie  Wltn^t  ber  Drij^trten,  meiere  in  großen  Bügen  iEire  Saic^plfi^e  auffu^en. 
3cf|  etinnere  nur  an  bie  ©obiben  (3)orIc^,  Äabliou,  @(^eßfi|(^  ufni.),  on  bie  SWaftelen,  5:^«n= 
ßfc^e,  bie  Sebastes-Krten  ber  iaf)ani[tE|en  unb  (a!tfomifd)cn  jhlfte,  bie  Sobbe  (Mallotns)  in 
^Ipmegen  unb  6)rÖnlanb  ufm.  ufni. 

@eit  ief|ei  fiaben  bie  ungeheuren  Sßonbetjuge  bei  geringe  (Clupea  barengus)  unb 
ber  übrigen  ftlupeifaen  bie  Äufmerffomfeit  ber  ©eenöHer  erregt.  @«  finb  ja  biefe  ungeheuren 
t^ifc^maffen  immer  bie  91a^rung  für  SmiUionen  Don  3Renf(^en  getocfen,  unb  man  tneig,  ba| 
ein  groger  Xeil  beä  91eii$tumg  t>on  |)oIIanb,  fpejieü  »on  Smfterbam,  auf  beut  $eringdfang 
beruht.  3n  manchen  Sauren  nierben  nodf  gegenwärtig  in  ben  tflorbfeeftaaten  3—4  äniDionen 
gäffer  geringe  eingefallen.  Sicfelben  nterben  gefangen,  nü^renb  bieXiere  ftd)  auf  i^renSanbe= 
rungen  beftnben.  ©ie  manbem  in  biditen  ©Äiaren,  meldie  man  aufi)  ale  95änfe  bejeidjnet. 


S)er  gering  ^at  ein  »ueite«  SSeibreitungagebiet.  Sßan  finbet  i^n  im  norbotlontif^en 
Ojeon,  Dom  Aanal  burc^  bie  Slorb«  unb  Oftfee,  an  ben  fiüften  oon  9}omiegen,  im  ^ei^en 
aneer  unb  int  SiSmeer  (ängS  Sibirien  bis  jum  9It)rbf)ojiftfc^en  Ogean  unb  ben  ^ften 
Japans,  ffit  lebt  ba  unter  ben  aßcraerfc^iebenflen  ©jiftenjbebingungen,  in  toannem  unb  in 
lällerem  SGSaffer,  unb  nimmt  aucf)  ganj  vecfc^iebene  Sta^rung  ju  fic^.  S)ie  {Jifc^er  ^aben 
feit  jelier  eine  gonje  Sltenge  »on  gormen  beä  5^™9*  unterfc^ieben,  unb  bie  Untertd|ei= 
bungen  ftnb  neuerbingS  bur^  bie  tDiffenfdiaftlidie  {Jorft^ung  beftStigt  raorben. 

S^fiei  glaubte  man,  bie  geringe  fämen  in  einem  ungeheuren  Qa%t  aui  bem  nörb= 
tid)en  IßDlarmeer,  juerft  jur  9iorbfüfte  ©t^otttonbä,  um  fic^  con  bort  aus  auf  i^re  uer^ 
fdjiebenen  Sai^gebiete  ju  Dcrteilen.  S3ie  »iffenfc^aftlicf}e  SMeereSforfc^ung  ^at  nun  nai^= 
weifen  fönnen,  bafi  ti  ficfi  nict]t  um  einen  einzigen  großen  ^eringSfcfiraarm  ^anbelt,  fonbem 
um  eine  groge  Slnja^t  Don  Sinjelfcfiniärmen,  bie  jemeitS  Don  ben  Slnge^örigen  einer  Sofal^ 
form  ober  SRoffe  gebilbet  finb,  welche  jebe«  Sa^r  um  bie  befummle  SoIireSäeit  i^ren  be^ 
fttmmten  fioic^pla^  auffudit.  ^er  gering  laid|t  im  3a^r  nur  einmal,  unb  auf  jebem  Said)' 
plalt  finbet  fii^  nur  einmal  im  Sfl^r  abgelegter  Said).  Sebe  SRaffe  fiat  alfo  ifjren  SJoit^pla^ 
für  fic^  aQein.  X)er  fiaic^  wirb  Don  bem  gering  auf  fteinigen  99änfen  in  mäfiiger  Xiefe 
abgelegt,  roo  er  anllebt  unb  uutergetaucfit  bleibt.  Xite  Siiefe  fdE|Wanft  jwifdieu  1  unb  100  m. 
3m  ©ebiet  ber  Sßorbfee  gibt  e3  (aum  einen  SMonat  im  Sfl^r,  in  bem  nitl^t  irgenbmo  eine 
$eiingSraffe  im  &aid)gefd|äft  begriffen  raäre.  !Cenn  ber  gering  als  ganje  ^rt  betraif)tet  ift 
beim  £aii^gefd)äft  wenig  Don  ber  Xemperatur  ab^ngig;  fie  fann  Don  SP  btS  20"  C  unb 
me(|r  betragen.  3)te  Sai(^}ett  einer  IHaffe  bauert  etwa  2  SO^onate.  3)ie  im  SSJinter  latif|en= 
ben  geringe  laichen  in  ber  IHegel  in  größerer  SuftennÖ^e  als  bie  ©ommerlaidier,  welche 


«ciinfti  in>if4<«  «rtrtuni 
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A  M>  ettanlltifl  ssn  %tttä; 

S  beim  4(ilDfl  «n  Rnimg. 
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tiefere^  Saffei   auffudien. 

Diejenigen   5Bfl(fin,   beren 

£aid|giünbe  in  »(innerem 

8Ba{fei  liegen,  I|a6en  eine 

türjere      SnbDidlungSjett. 

%tx  fogenannte  grü^jaiiiS^ 

fieiing,  ber  im  ®e6iet  ber 

@d|leQ  feine  ISier  a^tgt,  er^ 

rei^t  im  Suti,  baS  ift  nodi 

3  bis  4  SRonaten,  biejelbe 

%\t%t  xdxt  bei  ^erbft^ering 

ber  wefrtie^en  Oft^ee  erft  im 

3uni  be«  nödiften  Sa^ireä, 

a(fo  nacf)  7  bis  8  änonaten. 

feinde,  bem  mir  aufeer^ 

orbentlirfi    griinbli^e   unb 

toiditige  Shibien  über  bie 

91aturgeFd|i<^te  unb  bie  8taf= 

len  be8  gering*  nerbanfen, 

i|ot  fepgefteat,  baß  e«  «ine 

gioge  änjaf^I  von  jolc^en 

SRaffen  gibt  S)ct  gering  ift 

ein  gefeliigeS  ^erbmtier,  ber 

Don  Sugenb  auf  in  @c^mär^ 

men  lebt,  inelrfie  umfieiroonbeni,  um  bie  ^fanhontiere  aufjufudien,  Don  benen  fie  leben. 

3ur  Soidijeit  bilben  fie  größere  unb  bicfitete  ©c^roärme,  unb  oOe  ©(^roätme,  wett^c  in 

einem  beftimmten  @lebiet  in  ben  gleiten  STIonaten  auftaucE|en,  fut^en  bann  i^re  Saic^= 

'p\ö.%t.  in  bei  gleidien  £age,  unter  ben  gteid)en  SSer^ältniffen  aUjätirlic^  auf.   3ebe  9taffe 

erroeift  ftc^  oI«  »on  befonberen  SoIalDer^ältniffen  ab^ngig,  olfo  »on  lemperatiit,  ©Qti= 

ge^tt  bes  SaffeiS  unb  Don  beftimmten  ^tä^itieren.   SQe  äRitgtiebei  eines  ©diniarmcS 

geboren  ju  einer  Slaffe,  naS  nai^  ben  Unterfudiungen  Don  ^eincfe  fic^  burd)  DaiiationS^ 

ftatifiifc^e  Unteffu(^ung  ber  ©injelmerfmale  auf  baä  ejaltefte  ergeben  ^at.    ?tucf)  tonnte 

feinde  feftfteHen,  ba§  ber  in  einem  beftimmten  Saic^ieoier  ju  beftimmttr  3eit  laic^enbe 

Seemann  ?la^r  für  3a^r  axA  ^nbiDibuen  Don  berfelben  SSefdiaffen^ett,  alfo  berfclben 

Stoffe  jufammengefe^t  ift.    Um  einen  ®egriff  Don  ben  Serfc^ieben^eiten  bet  einjelnen 

Stoffen,  iljrer  großen  3<i^I  w«*'  i'ff  SSebeutung  ber  ^einiej^en  Unterfuc^ungen  ju  geben, 

brucfen  roir  eine  ber  XobeDen  ^iet  ab,  but^  welche  bie  ffiigenfc^ften  einiger  Waffen  feft; 

gelegt  werben  (©.  526). 

Xie  3i^I^"  ^«i^  lEabeOe  fmb  äRittelwerte,  gewonnen  burdi  3öt|tung  beftimmter  Organe 
ober  burd)  ÜReffung  beftimmter  Dimenfionen  an  ja^Ireii^en  Snbinibuen  bed  gleid)en  Si^mormS. 
%\t  etfte  JRubri!  entölt  bie  ®efamtja^I  ber  SBirbel,  bie  jweite  bejet^net  bie  9iummer  be«:= 
jenigen  SirbeU  (uon  tioin  gejölilt),  bei  melc^em  jueift  fid)  bie  unteren  33ögen  (|tämaU 
bögen)  fdiliegen,  bie  britte  ©paüe  gibt  bie  ^o^I  ber  JHelfc^uppen  jwifd^en  bem  Kfter  unb 
ben  SBflud^ftoffeit  an  (»gl,  «bb.  417).  ©(^(ie&tidi  bie  oierte  Spalte  gibt  bie  ©reite  beS 
©(^äbeU  in  ^ojenten  ber  ©c^äbenänge  an.  @e  finb  baS  oQeS  iDterlmole,  bie  bei  gef(^led|tS= 
reifen  geringen  feine  Snberung  mef|i  erfoliren.  ©ie  finb  bei  ben  eingelnen  SnbiDibuen 


526 


SBanbetung  ber  ^eringdraffen. 


etoad  abtoeic^enb,  nimmt  man  aber  jur  S^^^^ns  ^^^  SOteffung  ja^Ireid^e  3nbi))ibuen  beS 
gleiten  ©d^toarmö,  fo  erholt  man  einen  SKittetoert,  ber  für  jebe  Waffe  fic^  al«  tonftant 
erttjeift,  Don  bem  anberer  Siaffcn  aber  bolb  mcf)x,  halb  weniger  abtoeid^t. 


9{affe 


WtitttltottU  ber  (Etgen{(!^aften 

ga^I  bei  mü'  topfbreite  in 


(Skfantt' 


9h.  bed  erften 
mxhtlB  mit 
^fintalbogen 


f(^uppen  5ttn« 
fc^en  Alfters  u. 
Sauc^^offen 


$To§enten 

ber 
©c^fibeüange 


iRorwegifc^er  gftü^ia^rd^ering    ..... 
Sfrü^ial^tdl^ng  beiS  (&toitn  IBelt    .   .   . 

Srrü^ia^riS^ering  ber  @(^Ie^ 

grül^ial^^ering  Don  SRügen 

Srrül^ial^rdßrömling  oon  @to(f^oIm   .   .   . 

gering  bed  SBei^en  SReeriS 

Srru^jal^rd^ering  ber  Smberfee 

^erbftl^enng  ber  Ojüüfte  oon  @<!^ottIanb  . 
^erbjil^ering  ber  fubdplic^en  9^orbfee    .   . 

;perbftl^eritig  ber  SütlanbbanI 

^erbßl^ering  ber  toejiUc^en  0{ifee(Sfel^niam) 


67,6 

65,8 
66,6 
66,0 
66,2 
63,6 
66,3 
66,6 
56,4 
66,6 
66,7 


27,0 

24,0 

24,3 

26 

24,8 

26,3 

24,1 

24,6 

24,9 

26,6 


14,0 
14,4 
13,7 
13,9 
18,4 
12,4 
14,3 
14,8 
16,0 
14,6 
14,6 


80,1 
30,8 
30,8 
80,4 
29,2 
30,6 
31,1 


81,0 
81,0 


3n  bcm  großen  SSerbrcitung^gebiet  bciS  ©eringö  fann  man  bie  Dcrfc^icbenften  {Raffen 
ttjä^renb  beö  3a^re«  oft  gleichzeitig  fangen.  3"^  Said^jeit  unb  im  Sai^gebiet  finbet  man 
aber  ftetd  nur  ein  unb  biefelbe  Waffe  öerfammelt.  Stichproben,  wel^e  ju  ben  üerfc^iebenften 
Seiten  im  Sa^r  unb  in  ben  oerf^iebenften  ©cgcnben  gefangen  würben,  bienten  baju,  ben 
©anbermeg  ber  einjelnen  Waffen  ju  beftimmen.  auf  welche  Urfac^en  bie  SSerfd^ieben^eiten 
ber  einjelnen  Waffen  jurücfjufül^ren  finb,  ift  fc^wer  ju  entfd^eiben.  SBir  !önnen  aber  wo^I 
annehmen,  bafe  bie  Derfc^iebenen  Sebingungen,  wel^e  fie  in  i^rem  ttipifd^en  Aufenthalte« 
gebiet  wä^renb  be«  3al^re«  antreffen,  einen  gewiffen  ©influfe  auf  mand^e  2Ker!mate  ^aben. 
5)ie  öerfc^iebene  Wal^rung,  Temperatur,  ©aljge^alt  bei^  aSaffcrg,  mögen  babei  eine  S33ir* 
fung  ausüben.  3n  ber  ^auptfac^c  finb  aber  bie  ßl^araftcre  ber  Waffen  ate  burd^au«  erblich 
JU  betrauten.  @e  i)at  \iä)  nun  ^eraudgefteQt,  bag  ber  gering  bei  weitem  nic^t  jene  weiten 
SBanbcrungen  au^fü^rt,  fonbern  meift  nur  in  bie  ©ewöffer  jiel^t,  weld6e  feinem  fiaic^plafe 
benachbart  finb.  3mmer^in  ^anbelt  eS  fid^  um  einigermaßen  beträc^tlid^e  SSol^ngebiete,  fo 
ba§  feinde  j.  83.  üon  ben  geringen  üon  3ütlanb,  öon  ben  geringen  beS  ©eigen  SWeereS, 
benjenigen  beö  ©fagerrafö,  ben  grü^ja^rö^eringen  beö  Qmhtx\tt^,  bem  $erbftl(ering  ber 
3ütlanbbanf  fpred^en  fann.  2)ie  ßüften^eringe  wanbem  nie  fe^r  weit  inö  9Keer  ^inauS 
unb  lai^en  ftet«  in  ber  Wöl)e  ber  ftüfte,  oft  in  93radEWaffer,  unb  jwar  im  grü^ja^r.  ^icr^ 
^er  gehören  bie  grü^jal^rgl^eringe  ber  ©d^Ie^,  beö  Simfjorb«,  beS  2)oüartg,  ber  Qnibtx\tt. 
i)ie  ^oc^fee^eringe,  welche  auc^  oiel  größere  ©erwärme  bilben,  wanbem  nie  in  bie  Wäl^e 
ber  Süfte,  nie  inö  Sradtwaffer;  fie  öerbreiten  fic^  über  ein  relatiö  groge«  ©ebiet  be«  freien 
STOeereS  unb  laichen  auf  95änfen,  b.  \).  Untiefen  ber  ©oc^fee,  unb  jwar  im  ©erbft.  2)ie 
d^arafteriftifc^ftc  berartige  Waffe  ift  ber  in  gewaltigen  QüQzn  auftretende  fc^ottif^e  ©ommer- 
unb  ^erbft^ering.  Sine  S(udna^me  machen  t)on  biefer  Wegel  nur  bie  l^oc^norbifd^en  geringe, 
ber  norwegifd^e  „Vaarsild'  unb  ber  istänbifc^e  gering,  bie  Weit  auf  bie  @ec  ^inau^wan- 
bem  unb  boc^  an  ber  fiüfte  im  grü^jalir  laichen. 

©anj  ä^nlic^e  SBanbcrungen  wie  bie  geringe  unferer  norbeuropäifc^en  SKecre  füf)ren 
biejenigen  ber  Gebiete  beS  93e^ring$meerS  au^,  unb  ganj  analoge  $f|änomene  bieten  und 
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bie  Sprotten  (Clupea  sprattus)  unb  bie  @arbinen  (Clupea  alosa  pilchardus),  n^eld^e  leitete 
im  äRtttelmeer  unb  an  ben  lüften  üon  @übn)efteuropQ  in  großen  SRaffen  n^anbem  unb 
gcfongcn  werben.  An  ber  Äüftc  öon  Portugal,  Spanien  unb  SBeftfronfrei^  werben  fie  be* 
fanntltd^  in  3Rengen  fonfert)iert.  @d  finb  ^auptfac^lid^  bie  jungen  Xiere,  welche  alfo  noc^ 
leine  ftarl  entwidelten  ©efd^Ied^tdorgane  i)aUn,  bie  für  ben  ^onbel  gefangen  werben.  Xit- 
ienigen  Sjemplare,  weld^e  bie  nörblic^fte  ©renje  bed  SSerbreitung^gebieted  ber  Sarbinen^ 
bie  Süfte  öon  EomwatI,  im  Suli— S)eäember  auffu^en,  ge^en  bort  nur  wegen  ber  SRo^= 
rung  ^in.  3n  ben  fpöteren  S38intermonaten  wanbern  fie  wieber  nad^  bem  Süben.  3)ie  Sar- 
binen  laid^en  30—80  km  Don  ber  Äüfte  entfernt,  unb  bie  in  Äüftennäfie  gefangenen  Stücfe 
^aben  unentwtclelte  ©efd^Iec^tdorgane. 

3n  ben  legten  Sauren  ^at  man  üiel  baoon  gehört  bag  bie  Sarbinen  an  ber  franjöfi^ 
fc^en  Stufte  auiSgeblieben  finb,  wobur^  eine  groge  Aalamität  unter  ben  Sarbinenfifc^ern 
f|ert)orgerufen  würbe.  @d  finb  offenbar  beftimmte  fiaic^f erwärme,  wol^I  auc^  9{affen  ber 
Sarbinen,  welche  entweber  fo  fe^r  bejimiert  finb  ober  burc^  Störungen  in  i^rem  Satd}^ 
gebiet  t)ertrieben  würben  unb  infolgebeffen  oft  jahrelang  ausbleiben.  Sc^on  einmal,  üor 
nic^t  aUju  langer  ^tit,  Dom  Sa^re  1880—1895,  blieben  bie  Sarbinen  auf  ben  ganggrunben 
ber  93retagnefifd^er  au8.  S3erü^mt  ift  bie  latfad^e,  ba§  ber  See^ering  an  ber  SBcftfüfte  oon 
Schweben  in  99o^uiSlän,  ber  in  frütierer  Qtit  bireft  eine  DueQe  bed  9{eicl^tum8  fär  biefe 
^roDinj  war,  im  3a^re  1808  DoIKommen  ausblieb,  bis  er  im  Spät^crbft  beS  3a^reS  1877 
wieber  auftaud^te  unb  feitbem  regelmäßig  aHlä^rlid^  wieber  erfc^eint  ißorbifd^e  f^orfc^er 
nehmen  an,  bag  Sßeränberungen  in  ber  Sefd^affen^eit  beS  AüftenwafferS  i^n  vertrieben 
Ratten,  ^eincfe  lonnte  nac^weifen,  baß  biefer  See^ering  Don  einer  Slaffe  ^errä^rt,  weld^e  im 
September  auf  ber  SütlanbbanI  ablaicht  unb  bann  in  auSgelaic^tem  3uf^<^iii>  ^^^  S9o^uSlön 
fommt. 

3n  ad  biefen  flauen  !önnen  wir  a(fo  annehmen,  bag  es  fic^  bei  ben  SBanberungen 
ber  jungen  unb  ber  auSgelaic^ten  Xiere  um  bie  3(uSbreitung  über  baS  fiebenSgebiet  ber  be= 
treffenben  Siaffe  ^onbelt.  Sie  ge^en  bei  biefen  SBanberungen  i^rer  3lal(rung  unb  bem  8uf= 
fu^en  günftiger  fiebenSbebingungen  nad^.  ^ie  laic^reifen  Xiere  felbft  wanbern  aber  jurücf 
in  jenes  bebtet,  weld^eS  burc^  erbli^e  $a!toren  als  i^r  Saic^gebiet  feftgelegt  ift. 

Se^r  beutlic^  jeigt  fic^  ber  9la^rungSeinf(uß  au^  bei  ber  SBanberung  berjenigen 
^ifc^e,  weld^e  ben  ^eringSjügen  folgen,  wie  2)orf^e,  äJtafrelen,  Xf|unfifd^e,  ba  bie 
geringe  if|nen  felbft  als  9ta^rung  bienen.  Sber  oielfac^  ift  biefe  SBanberung  gleid^jeitig  Don 
^ortpffanjungSbebingungen  beeinflußt.  2)ie  2)orfc^e,  bie  an  ben  Säften  92orwegenS  in  un- 
geheuren  äJtengen  gefangen  unb  getötet  werben,  fo  baß  bie  Stranbregionen  jum  !£eit  ge- 
rabeju  in  S9Iut  gebabet  finb,  wenn  bie  Seute  verarbeitet  wirb,  l^aben  reife  (Sier  unb  reifen 
Samen.  SBä^renb  bie  f^ifc^er  fie  ausnehmen,  finb  fie  bie  ungewollte  Urfad^e,  baß  }Wif(^en 
i^ren  fjfüßen  überall  lünftlic^e  93efrud^tung  ftattfinbet.  2)ie  Sc^eQfifc^e  unb  2)orfc^e  finb 
felbft  gefeQige  SÜaubfifc^e.  ^urc^  9J{artierung  ^at  man  jum  Xeil  bie  äBege  i^rer  SBanbe^ 
rungen  nad)gewiefen.  3^re  Sier  treiben  frei  im  SReer,  unb  bie  SarDen  wanbern  in  bie  liefe 
beS  3ReereS.  SBenn  fie  ^eranwac^fen,  fuc^en  fie  bie  ^fte  wieber  auf;  bie  Saic^wanberungen 
erfolgen  aber  feewärts,  benn  bie  Saic^plä^e  beS  AabliauS  liegen  in  ber  gangen  92orb{ee, 
mit  9tuSna^me  ber  ^ftenjone  unb  i^reS  nörblid^en  !£eilS.  3n  bem  te^teren  finb  bie  fiaic^« 
plä^e  beS  Sc^etlfifc^eS,  unb  jwar  in  größerer  Baffertiefe.  S)ie  Sd^ollen  ber  SRorbfee 
jeboc^  wanbern  jum  fiaid)en  an  eine  Stelle  am  Übergang  beS  Kanals  in  bie  Slorbfee,  wo 
baS  faljreic^e  unb  warme  SSaffef  beS  ©olfftromS  in  bie  le^tere  fic^  ergießt.  Sie  fud^en 
oljo  Saljreic^tum  beS  SBafferS,  wäl^renb  bie  geringe  unferer  Stuften  baS  faljarme  SBaffer 
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in  beten  9lä^e 
auffudien.  3)er 
@ttnt  (Osmerus 
eperlsnus),    ein 

@almonibe, 
fomntt  in  unge^ 
(leuren  ©trauen 
jut  Soidijeit  ^o- 
gar  in  ben  Unter= 
lauf  ber  5Iüf(e. 
Unter  ben  f)e= 
lingSä^nli^en 
$ifc^  iaii)ta 
ber®t)ati(Clupea 
praestabiJis)  bet 
atlantifc^en  Bn= 
fttn  Slorbameri: 
""'""'"■''  Ia8unbbet9»ai^ 

fifdl  (Alosa  TulgariB)  in  unfeteit  |]rläffen  bireft  ins  ©ugmaffer,  uodei  fie  nid|t  im 
aRünbungSgebiet  blciden.  I£3  ift  befannt,  bag  bet  leitete  bie  ganje  Slbe  ^inaufnanbert 
bi«  nat^  SöIimeR,  im  Ä^ein  bie  ©(^roeiäet  ©tenje  über[c^teitet,  in  3talien  im  $o 
mett  aufiDärtS  iie^t  unb  ben  @atbafee  befuc^t.  ^iefe  ^\\fi)e  roeiben  aber  an  ^anbei= 
fei^ungen  noiS)  bei  toeitem  Don  ben  Salmoniben  übettroffen,  al\o  tion  unferm  9{I|einlad|$ 
(Salmo  aalar),  bem  §u(^en  (Salmo  hucho),  bem  Sac^S  bet  omerifanift^en  Dftfüfte  (Salmo 
sebago)  unb  ganj  befonber8  ben  »eftamerüttnifc^cn  unb  oftofiatifc^en  Oncorhynchua-Hrten. 
S3et  Sac^S  ift  im  ganjen  nötblic^en  ältlantifctien  Ojean  Dom  41.  Slceitegtab  im  ©üben  bis 
jum  70.  SJteitegtab  im  9torben  nadigetDiefen  toocben,  ^m  3RitteImeet,  mo  er  butc^  ben 
gucken  »ettteten  »nitb,  fe^It  et  unb  roanbert  infotgebeffen  ouc^  in  beffen  gliiffe  "'(^t  ein, 
roä^renb  et  regelmafeig  bie  SwPüife  bet  SRotb^  unb  Dftjee,  ber  Siiften  Slotioegen«  unb  beä 
SSeigen  SReeted  auf{u(^t.  ^m  ^rü^Iing  manbern  bie  ge[(^te(^tSretfen  Xiete  ju  ben  i^Iug^ 
münbungen,  an  benen  fie  eine  3E<tIang  uetiseilen,  um  ben  Üfietgang  in  baS  ©ügtuaffer  aO^ 
mä^lidl  ju  geroinnen.  SRanc^e  SJorläufer  fommen  f(f)on  im  SSJintet  in  bie  glüjfe,  anbete 
madien  fid)  im  {$tüt)Iing  au^;  im  3Rai  roetben  es  iEirer  immer  me^r,  unb  im  3uli  pflegen  bie 
5auptfd)Qten  am  Dbetr^ein  einjutieffen.  IDie  Öa(^fe  roonbetn  oft  laujenbe  oon  Kilometern 
in  bie  glüffe  ^inouf,  um  in  bie  3te&enflüffe  unb  Don  hiefen  in  bie  Oueltbäc^e  pi  gelangen, 
roetc^e  i^nen  bie  feirfiten  2ai(^plätje  im  lebhaft  ftrömenben  95Jaf(cr  borbicten  (SIbb.  418).  ^et 
Sl^eintac^S  j.  9.  ft^niimmt  aufroötts  bis  in  bie  fiimmat,  paffiett  ben  3^'^'^^'^  ®^^'  i*" 
fiiliefelidi  in  ber  ßintlj  ju  loicfien.  Hut^  in  bie  ^^ur,  in  ben  Srienjer^,  9teuenbutget=  unb 
SBieletfee  gelangt  et.  3)abei  oetmag  er  ftatte  ©tromfiinetlen  ju  überroinben,  roatjrenb  oBer= 
bingS  bet  St^einfaU  bei  ©d|aff^au{en  ein  unüberroinblic^ed  ,'^inbernis  für  i^n  batfteQt. 
2;ie  Sadife  roonbetn  in  ©rfiaten  »on  30—40  ©tilcl  imb  btaudjen  füt  faie  Sfteife  oon  ber 
ififieinmünbung  6iä  Safel  45—60  läge.  SJabei  fpiingt  bet  ßac^S  3—4  ni  fiocf)  über  9SeI)te 
unb  ©(^teufen,  Bon  getfen  ju  Jclfen,  butd)  ©ttomfdjnelten  unb  SJaffetfälle.  S^ie  ©d)Qren 
bieten  j.  %.  ein  febt  reijDoIIeä  Silb  bar,  tnbem  fic^  einzelne  Sjemptare  immer  roieber  ^od) 
übet  baS  SBaffer  in  bie  Suft  fd)nellen,  roo  fie  filtern  oufblißen.  3m  Binter  unb  etften 
gtü^ja^r  treffen  f(^on  einjelne  (»d)aren  am  Cberrljein  ein,  bod)  baS  ®ro«  fommt  im  9nai, 
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Sunt  6td  3uli;  ed  lommen  fogat  noc^  9tac^jäg(er  bis  in  ben  September  unb  Oftober  l^inein 
unb  gar  nod^  fpäter.  2)ie  SBanber^eiten  finb  in  allen  ©tromf^ftemen  ettnad  oerf Rieben; 
boc^  meift  beginnt  bie  SEßanberung  im  ^nfd^Iu^  an  ben  Sidbruc^  auf  ben  f^Iüffen.  %n 
fiad^fen,  meldte  mit  marfierten  Plomben  üerfe^en  n^orben  maren,  ^at  man  feftgefteUt,  bag 
fie  ftromaufmärt^  nic^t  ganj  2  km  in  ber  @tunbe  iuriidlegen.  2)oc^  mögen  bi^n^eilen  bie 
SSanberleiftungen  eine  oiel  größere  ©c^neQigfeit  erreid^en.  9uf  aQe  $älle  ift  ed  eine  enorme 
Straftleiftung,  meldte  ber  %\\d)  bei  ben  SBanberungen  auf  fic^  labt.  Unb  boc^  nimmt  ber 
Sad^^  n)ä^renb  ber  ganjen  großen  9flei{e  !einer(ei  iRa^rung  gu  fid^.  2)ad  gilt  aUerbingd  nur 
ton  ben  in  unferen  großen  ^^eftlanbdftrömen  n)anbemben  Sac^fen.  3n  ©d^ottlanb  unb  in 
^lortoegen  freffen  fie  jum  XeU  auc^  ma^renb  ber  fiaic^n)anberung,  mad  f^on  baraud  ^ert)or- 
ge^t,  bag  fie  aud^  bann  leidet  an  ber  8nge(  anbeigen.  Su^  in  Via^la  ift  bei  ben  bort 
toanbernben  Srten  bei  relatio  t)telen  Snbiüibuen  äRagenin^alt  na^getoiefen  toorben,  f o  gifc^e, 
Ärebfe,  Ärabben,  SWebufen  ufro.,  unb  itoar  u.  a.  bei  Oncorhynchus  nerka  (Walb.),  roä^renb 
3,  8.  0.  gorbuscha  (Walb.),  wenigftenÄ  im  toeiblic^en  ®efc^(e^t,  toäl^renb  ber  Saic^manbe- 
rung  ni^t  frigt  3n  ben  tleinen  f^Iuffen  bed  SUpengebietd  laid^en  bie  Sac^fe  wn  3ßitte 
92ot)ember  iii  äJtttte  S)ejember.  Unmittelbar  nac^  ber  SrfüQung  ber  f^ortpflauiungdpflic^ten 
treten  fie  in  einem  DoQfommen  abgemagerten  unb  ^eruntergelommenen  ß^ftanb  bie  SReife 
f(ugabmartd  gegen  ba^  SReer  ju  toieber  an.  SRiefc^er  ^at  nac^gemiefen,  bag,  abgefel^en  t)on 
ben  SSirfungen  bed  $unger8>  an  ben  Xieren  auc^  no^  erfennbar  ift,  bag  bie  ©efd^lec^tiS^ 
probulte  unb  bie  gefc^Iec^tUd^en  felunbären  äRerhnale  ber  SRännc^en,  3.  93.  bie  $afen  ber 
^atenlad^fe  (t)gl.  93b.  I  @.  481),  auf  Aoften  ber  SJIudfuIatur  bed  SflumpfeS  aufgebaut  n)or= 
ben  finb.  Sft  aber  ber  Sac^d  n)ieber  im  3Reer  angelangt,  mad  bei  ben  9{^ein(ac^fen  äRitte 
Sanuar  ber  fJraQ  ju  fein  pflegt,  möl^renb  Slblac^fe  bie  Aüctle^r  bid  äRärj,  j|a  9Rai  ^injie^en, 
fo  finbet  er  aU  9^aubfifd^  genügenb  SRa^rung  an  ^ebfen  unb  f^ifc^en  (t)or  aQem  geringe, 
junge  %a(e,  @anbaale),  fo  bag  er  ba(b  mieber  ben  alten  ßuftanb  erreicht.  Sber  nod^  koät)^ 
renb  feinet  ganzen  SebenS  laffen  fic^  an  gen^iffen  @tru!turen  feiner  ^noc^en  unb  @c^uppen 
bie  ©puren  einer  entbel^rung^reid^en  fiaid^periobe  erfennen,  n)ie  mir  baiS  fpäter  in  bem  ^a^ 
pitel  über  periobif^e  Srfd^einungen  im  Xierleben  nod^  erörtern  toerben. 

2)ie  im  SReer  lebenben  Sac^fe  finb  jiemtid^  einförmig  gefärbt,  im  @fign)affer  nehmen 
fie  mit  bem  ^eranna^en  ber  Sai^periobe  lebhafte  f^arben  an,  befonberd  bad  3ßannd^en, 
bei  bem  purpurrote  Rieden  an  ben  ^iemenbedteln  unb  Slumpffeiten  fid^  lebhaft  t)on  ber 
bläußd^en,  perlmutterglänjenben  @efamtfärbung  abgeben.  993äf|renb  ein  Seil  ber  ind  SReer 
gemanberten  fiac^fe  fic^  bauemb  in  ber  9lä{)e  ber  ^lugmünbungen  ^ä(t,  unternehmen  anbere 
meite  SEBanberungen  im  9Reer.  @tetd  {eigen  bie  fiad^fe  bie  Xenbenj,  mieber  jur  £aid^}eit 
in  bie  f^Iüffe  eingumanbern,  in  benen  fie  i^re  Sugenbjeit  t)erbrad^t  ^aben,  toie  burc^  mar« 
fierte  S^emplare  nac^getoiefen  n)Urbe. 

S)ie  jungen  fiad^fe,  toeld^e  aud  bem  abgelegten  Saic^  nac^  etma  brei  3ßonaten  aud^^ 
fc^Iüpfen,  bieiben  in  ber  SRegcI  nur  ein  3a^r  in  ben  ©ebirgöflüffen,  fpäteften«  nac^  jmei 
6id  brei  Sauren  treten  aud^  fie  i^re  Sßanberung  gum  SReer  an.  93ei  ben  Sad^fen  tommt 
ftetd  nur  ein  Seil  ber  Xiere,  toeld^e  bie  Sait^manberung  unternommen  Ratten,  mieber  gut 
im  äReer  an.  3n  i^rem  ^eruntergefommenen  3uf^^^^  ^^^  ^^^  verbrauchten  SRudfeln,  mit 
i^rer  jerf^unbenen  $aut,  fterben  viele  an  ©ntfräftung  ober  burc^  Snfeftiondfranf^eiten, 
unter  benen  bie  burc^  Saprolegniapilge  oerurfac^ten  ^auptfäc^Iid^  ^ervorju^eben  finb.  ^ie 
ganje  prad^tüoUe  Said^färbung  ift  natürlid^  abgeblagt.  93ei  ben  meftamerilanifd^en  Saufen 
bed  @tiQen  0}ean^,  fpesieQ  bei  bem  ftönigdlad^d  ober  Duinnat  (Oncorhynchus  tscha- 
wytscha  [Walb.]),  unterliegen  aWännd^en  unb  SBeibc^en  ben  enormen  Änftrengungen  ber 
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fioi^toanberungcn.  Slu^  bicfcr  gifc^  »anbcrt  in  foloffatcn  SRaffcn  in  bic  g^üfjc  bcr  paii- 
fifc^en  ftüfte  t)on  9lorbn)eftanterifa  ein^  Dor  allem  in  ben  Solumbiaflu^  unb  in  ben  ^ulon. 
3nt  Columbia  l^abe  ic^  felbft  Gelegenheit  gehabt,  bie  äBanberjüge  gu  beobachten,  mic^  t)on 
ber  enormen  SD'Jenge  großer,  fc^öner  gifc^e  ju  fiberjeugen,  mel^e  ba  aQjiäl^rtid^  gefangen 
n)erben  unb  einer  großen  Aonfert)eninbuftrie  ben  Ursprung  gegeben  ^aben.  Viuä)  ^ter  be^ 
ginnt  bie  SSanberung  im  Wläxi  unb  Spril.  !lber  erft  im  ^erbft  erretd^en  fie  bie  DueDflüffe^ 
bie  jum  2:ei(  in  ben  Gebirgen  bed  @taated  Sba^o  gelegen  finb,  über  1700  km  Dom  9J2eer 
entfernt,  im  ^ufonf(uffe  in  Sladfa  finb  ed  fogar  über  3000  km.  Slud^  bie  Aönigdlac^fe 
freffen  »ä^renb  i^rer  ganjen  Saic^toanberung  überhaupt  nic^td.  ^aäf  bem  Saic^gefc^ft 
treiben  bie  SRännd^en  unb  SBeibd^en  ^ilffod  mit  bem  @^xoani  wxan  ben  f^Iu^  ^inab,  unb 
fon^eit  man  bis  je^t  untenic^tet  ift,  überlebt  lein  Snbiüibuum  bie  ^ortpftanjungiSperiobe. 
^alSfelbe  toirb  oon  einigen  ber  übrigen  Oncorhynclius-^rten  t)on  Seftamerita  unb  Oftfibi^^ 
rien  angegeben.  2)ie  in  bie  ^^lüffe  eintoanbemben  gefc^Ied^tSreifen  Xiere  miegen  oft  im  Sn^ 
fang  ber  SBanberung  35 — 55  ?Pfunb.  SRan  l^at  aber  auc^  Sjemplare  öon  75  unb  felbft 
über  150  ^funb  ®ett)icl^t  fc^on  gefangen.  Sbenfo  ift  befannt,  ba^  t>on  unferen  Sad^fen  oft 
fef|r  groge  unb  fc^n^ere  Sjremplare  gefangen  n)urben.  S)oc^  ift  ber  Z)urd^fc^nitt  in  ber 
©cgenttjart  nid^t  fe^r  grofe.  93ei  S3afel  j.  83.  meffen  bic  Sad^fe  60  cm  big  1,50  m  unb 
toiegen  6 — 12  kg.  Sjcemplare  t)on  25  kg  n^erben  aud  oergangenen  Sal^rje^nten  als  befon- 
bere  g^ngcrgebniffc  regiftriert.  3n  ben  flanbinaoifc^en  unb  ruffif^en  ^lüffen  »erben  aber 
immer  noc^  gelegentlich  Sac^driefen  t)on  35 — 50  kg  ®en)id^t  gefangen.  (£d  ift  leidet  einju^ 
fe^en,  ba^  baS  junge  Xier,  tt)enn  ed  ind  ÜReer  gelangt  ift,  nid^t  in  einem  3a^r  biefe  enorme 
@rö^e  erreichen  fann.  Steuere  Unterfuc^ungen  ^aben  benn  aud^  tatfäd^Iid^  ben^iefen,  bag  bie 
jungen  2a^fe  mehrere  Sßac^dtumdjla^re  im  äJteere  t)erbringen. 

fjifc^e,  toelc^e  S3innenfeen  betoo^nen,  wanbern  jum  Saic^en  üielfad^  in  bie  in  jene  ein- 
münbenben  fjrlüffe  unb  SBäd^e.  @o  fteigt  ber  ©rünbling  (Gobio  fluyiatilis  Flem.),  toenn  er 
in  ©een  lebt,  gum  fiaic^en  in  ^^lüffe  unb  S9äc^e.  ^nä)  t)on  ben  fiac^fen  ift  ed  befannt^  bag 
fie  j.  S3.  in  großen  SBinnenfeen,  toie  bem  Onega^,  fiaboga^  unb  @aimafee  in  9Iu^(anb,  ober 
im  fc^webifc^en  SBettem*,  SSäenern^^  unb  ©torfjönfee  nic^t  me^r  in«  SReer  jurüdEfe^ren^ 
tt)ol^I  aber  jum  Said^en  bie  3"ftröme  jener  Seen  auffuc^en.  3)ie  Störe  unb  il^re  SBerwanbten 
finb  ebenfalls  glu^n^anberer,  bie  in  ben  t^Iüffen  Sfiend,  SuropaiS  unb  9lorbameriIad  eine 
n)ic^tige  SRoQe  fpielen  unb  ebenfalls  im  l^erann^ac^fenben  ß^f^^^^  ^^^  ^^er  jurüdle^ren. 

^nd)  unter  ben  SReptilien  finb  SSSanberungen  betannt  (£iS  finb  bie  großen  ©eefd^ilb- 
Iröten,  meiere  oft  in  @c^aren  an  beftimmten  fanbigen  Mften  anlommen,  um  bort  i^re 
großen,  ^artfd^aügen  (Eier  abzulegen.  @o  ^at  @emon  n)ä^renb  feiner  auftralifc^en  Steife  in 
(Erfahrung  gebraut,  bag  jtoei  gro|e  @c^tlbfrötenarten  in  ber  XoneSftrage,  im  Often  ber 
^rince  of  SSSaled-Gruppe,  auf  einer  S(nia{|(  Reinerer  Snfeln  mit  Sßorliebe  i^re  Sier  ablegen. 
Chelone  mydas,  bie  @uppenfc^i(b!röte,  lommt  in  ben  erften  9)2onaten  bed  3a^re9  ju  ben 
3nfeln,  mö^renb  bie  Äarrettfi^ilbfröte,  Chelone  imbricjata,  STOitte  STOärj  noc^  in  ber  gort:= 
pflansungSperiobe  n^ar.  2)ie  Xiere  foQen  nac^  ben  eingaben  ber  (Eingeborenen  auSfd^Ue^Uc^ 
jur  ^tit  beiS  iReu-  unb  SBoQmonbeS,  alfo  mit  ben  @pringf(uten  and  fianb  lommen.  Seben^ 
fadd  benü^en  fie  bie  f^Iut,  um  einen  Xeil  ber  befc^n)erlic^en  fianbn^anberung  abjufürjen. 
Slud^  t)on  einer  @eefd^langenart  l^at  @emper  gefunben,  ba^  fie  jur  @eburt  i^rer  9lad^fom^ 
menfd^aft  bad  Sanb  n)ieber  auffuc^t. 

2)ie  belannteften  unb  merln)ürbigften  $äQe  tierifc^er  SBanberungen,  jene,  auf  »elc^e 
feit  je^er  bie  9J{enfd^en  am  meiften  geai^tet  ^aben,  finb  bieSanberjügeberSSögeL  SBan- 
berluft  ift  eine  faft  aQen  S8öge(n  jufommenbe  (Sigenfc^aft,  meiere  aufiS  engfte  mit  i^rer  f^Iug^ 


fäfiiflfeit  Ditlnüpft  er(c^inL  SBaitlwnil«  aUögtl  finben  »ir  in  ollen  ®e&ieten  ber  ISrbe.  Se^ 
fdiiänfte  ^anbmingen  fügten  rco^I  aUe  SSögel  aus.  Oft  erftietfen  fie  fii$  nur  auf  bie 
^utc^fuc^ung  tineS  beftimntten  SD!oi)ngebieteä,  in  anbeien  %&Utn  entfpiec^en  fie  bem  fatfon^ 
weifen  DrtSroec^fel,  wie  »ir  i^n  fc^on  dei  ben  ©ougetieren  lennen  gelernt  Ijofien.  @o  ift  e8 
j.  9.  feftgefteQt  warben,  bafi  baä  f^ottifi^e  SO^oor^u^n  (Lagopns  bcoUcub)  im  ©ommer 
bie  ^o^gelegenen  SRooce  bewoEint,  wä^rtnb  t9  im  Siinter  bie  bebauten  Xoler  beocijugt, 
bie  i^m  au(^  in  ber  rau()en  ^Q^reSjeit  bie  genügenbe  9laf|rung  barbieten.  S)nartige  SSianbc^ 
rungen  fül)«n  auc^  oicie  ^Eropenoögel  au«,  nun  benen  oft  fätfc^Iit^  ongegeben  wirb,  fie 
feien  famt  unb  fonberiS  nic^t  wanbemb;  man  mu{)  nur  an  bie  {Jlüge  Don  $a))ageten,  Xau= 
btn  ufw.  benfen,  wel^e  ben  reifenben  ^rüd)ten  nact]jie^en,  um  einjufefien,  bag  3Sonbem 
ber  aSiJflel  in  b'en  Iropen  ebenfoflut  Dor!ommt  aU  in  anbeten  Srbgebieten. 

%m  auffäUtgften  finb  aber  jene  Sanberungen,  Wetd)e  baburcE)  ^ebingt  finb,  bag  bei 
Soge!  an  einem  Orte  brütet  unb  an  einem  anberen  feinen  regulären  SebenSuntertialt  finbet. 
55a«  (iJnnen  roit  in  befonberS  lehrreicher  SßJeife  bei  ©eenögetn  beobot^ten,  unb  jWar  oot 
aOern  bei  folc^n,  weli^e  wä^renb  itired  gewöMic^en  Seben«  com  Sonbe  noUfommen  un= 
abtwngig  ftnb.  ®ie  ade  bebürfen  aber  beS  feften  UntergrunbeS  wofirenb  if)rer  SBrutjcit. 
Saren  ftc  aui^  wä^renb  beiS  Sa^ieS  über  Xaufenbe  oon  Quabratfitometem  beS  freien 
SReerea  »erftreut,  fo  (etiren  fie  bott)  »ö^renb  ber  Örutjeit  ju  bem  Ort  jurüd,  an  weltfern 
fie  felbft  anSgebrütet  werben  waren.  Unb  fo  fie^t  man  benn  auf  ben  Srutinfeln  unb  ben 
iBogelbergen,  welche  feit  atterS  Eier  ben  ©eenögeln  alä  Srutftätte  bienen,  äJogelartcn,  bie 
man  fonft  immer  nur  in  tiereinjeUen  S^emplaren  beobachtet,  wä^renb  ber  93rutjeit  ju  Xau= 
fenben  unb  liunberttaufenben  »erfornmelt.  3(^  wid  aU  c|)aralteriftif(^eg  Seifpiel  bie  Snfeln 
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toäl^Ien,  toüä)t  in  ber  Tlittt  bed  Stillen  Djeand  nic^t  »eit  ton  ben  $Qn)Qiinfe(n  gelegen 
finb;  unb  üon  benen  fia^f  an  bie  6e!anntefte  ift.  9uf  i^r  t|at  ein  beutf^er  Qoolt>%tf  ©d^au- 
indlanb,  einmal  brei  äJtonate  gugebrac^t  unb  eine  anwerft  einbruddt)oQe  @c^überung  oon 
ber  SBruttotigfeit  ber  fie  befuc^enben  SSögel  gegeben.  3n  ber  SJtitte  bed  @tit[en  Djeand  gibt 
ed  nid^t  Diel  feften  ©runb^  auf  toeld^em  bie  SSögel  brüten  !önnen.  @o  fe^en  mir  benn  auf 
bie  wenigen  Snfeln,  toel^e  einfam  unb  unben)0^nt  genug  finb^  bie  @eet)ögel  au^  aQen  {Rid^^ 
tungen  herbeieilen,  um  ju  niften.  ©c^auin^Ionb  betont,  ba^  So^fan  fo  üiele  iBogelorten 
anjie^t;  toeil  gerabe  biefe  Snfel  mit  i^rem  fanbigen  SBoben  geeigneter  ift  ali  üiele  anbere, 
bie  ixoax  unben)o^nt  finb,  aber  felfigen  ©runb  ^aben  unb  fomit  ffir  aQe  jene  @tunnt)ögel 
unb  Slaud^erarten,  totW)t  i^r  SReft  in  oft  metertiefen  ^ö^Ien  anlegen,  feine  S3rutftätte  bar- 
bieten.  X)er  geringe  $(a^,  ber  auf  ber  Snfel  jur  SSerfügung  fte^t  toirb  in  ber  }n)ecfhtä^ig= 
ften  SSeife  audgenü^t.  @^on  beim  ^eranna^en  erbßdte  @^auin§(anb  über  ber  Snfel  n^a^re 
93ogeIn)oIfen,  unb  bie  @c^aren  ber  um^erftattemben  @eefc^n)aIben,(HalipIana  Miginosa 
Peale),  »elc^e  gerabe  im  Segriffe  toaren,  fid^  Sliftplo^e  au^jujuc^en,  erfc^icncn  in  ber  gerne 
n)ie  fc^toörmenbe  Sienen.  ,,@o  ift  benn  fteUenmeife  bud^ftäblic^  faft  jeber  Quabratfu^  fianbeS 
oon  brfitenben  SSögeln  befe^t,  fo  bag  ed  bem  ba^inf^reitenben  äBanberer,  befonberiS  XüCLf)- 
renb  ber  iRad^tjeit,  fanm  möglich  ift,  feinen  %\i^  ju  fe^en,  ol^ne  ba^  bie  SBögel  @efa^r 
laufen,  oon  i^m  oerle^t  gu  n)erben.  Slber  nic^t  nur  in  ^ortjontaler  9{ici^tung  breiten  fic^ 
bie  niftenben  SSbgel  auf  ber  Snfel  aud,  fonbem  auc^  in  oertifaler,  fo  bag  fie  a({o  nid^t  aOein 
nebeneinanber,  fonbem  au^  über-  unb  untereinanber  Raufen.  äBeite  ©tredCen,  namentltd^ 
bort,  wo  ber  ©anb  rec^t  lodfer  ift  unb  geringe  Vegetation  ^errfc^t,  fmb  Don  ben  in  ^ö^Icn 
brütenben  SSögeln  —  ben  oerfc^iebenen  Arten  oon  ©turmtaud^em  —  gerabeju  unterminiert 
SRic^td  ift  befc^n^erlic^er,  atö  folc^e  ©teilen  ju  paffierenl  f^örtn^ä^renb  bricht  bie  bünne 
Z)ecle  über  ben  $ö{|Ien  burc^,  unb  balb  fintt  man  mit  bem  einen,  ba(b  mit  bem  anberen 
S9ein  bii^  toeit  über  baiS  ^ie  ein.  3)ort,  mo  @ebäfd^,  namentli^  bie  ftrauc^artige  SRelbe 
tt)öc^ft,  fommt  eis  oor,  bag  nid^t  nur  jmei  Parteien,  fonbem  fogar  oier  äbereinanber  motinen. 
Auf  ben  SBipfeln  ber  ©efträuc^e  ^aben  bie  %ä\ptl  unb  gregattoögel  i^r  Sleft  auf gef plagen; 
tiefer  unten  im  ©ejtoeig  niften  mit  SBorliebe  einige  ber  nieblic^en  fianboögel  (meiften^ 
Acrocephalus,  biSwcilen  aud^  Himatione);  unten  auf  ber  ffirbe,  no^  oon  ben  Äftcn  be^ 
fc^attet,  brüten  bie  pröd^tigen  Iropüoögel,  unb  noc^  tiefer  im  95oben  jiefit  ber  fc^warje 
©turmtauc^er  in  feiner  unterirbifc^en  SBo^nung  bie  junge  SBrut  auf.  3n  oicr  ©todtt)erfen 
mol^nen  f|ier  alfo  bie  SSögel,  unb  ein  SSergleic^  mit  ben  äRieti^fafemen  ber  großen  ©täbte 
ift  wirflic^  nof)eIiegenb;  wie  bort  bie  STOenfc^en  aus  SRangel  an  Siaum  fic^  oon  ben  9Kan= 
färben  bid  ju  ben  ^eQerwol^nungen  ^erab  einfc^ac^teln,  finb  aud^  ^ier  auf  bem  überoötferten 
Silanb  bie  SSögel  gejwungen,  ein  gteic^eS  ju  tun. 

Xro^  biefer  oorjüglic^en  SluSnu^ung  beS  jur  SSerfügung  fte^enben  9{aumeiS  würben 
aber  aüe  bie  SSogcIarten,  welche  fic^  Sa^fan  al«  Srutplafe  erforen,  boc^  ni^t  imftanbe  fein, 
bort  genügenb  ^la^  ju  finben,  wenn  fie  äße  gleic^jeitig  jufammenträfen.  ©ie  muffen  ba= 
^er  miteinanbcr  obwec^feln;  ift  eine  Art  mit  i^rem  Srutgefd^äft  fertig,  fo  mac^t  fie  ber  an* 
beren  paft,  wä^renb  fie  bie  3nfel  oerldfet,  fteßt  fic^  bie  anberc  ein.  ®iS  ^errfd^t  ein  fort== 
wä^renbeiS  kommen  unb  @ef|en,  unb  bie  $o(ge  baoon  ift,  bag  man  faft  ju  ieber  Sa^reiS- 
jeit  brutenbe  Söget  auf  Sa^fan  finbet,  eine  Siatfac^c,  bie  felbft  in  ben  Iropen,  in 
welchen  bie  SBrütejeit  überf)aupt  eine  oiel  unregelmäßigere  ift  atö  in  unferen  breiten,  ©e= 
ac^tung  oerbient  So  ^at  fic^  benn  bur^  eine  wa^rfc^einlic^  fc^on  oiele  3a^rtaufenbe  wä^^ 
renbe  ®ewot)n^eit  unb  ?tnpafjung  an  bie  SSer^ältniffe  ein  ganj  beftimmter  lurnuS  auiS* 
gebilbet  in  ber  Änhinft  unb  bem  Slbjug  einjelncr  Slrten.  SBä^renb  mehrerer  Sa^re  ift  bie 
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Seo&at^tunfl  flemad|t  »orten,  bafe  in  tm  QeH  Dom  15.— 18.  Äuguft  bie  blauen  ©tunn= 
taud)ti  (Oeatrelata  hypoleaca  Salv.),  Meiere  foft  bie  ganje  3n|el  mit  i^ien  |)0f|len  untec^ 
mtniett  Iiaben,  auf  fia^fan  eintreffen,  ofine  ba%  eine  Sbmeit^ung  oon  biefer  Siegel  tov= 
tommt  3)eutlid|  ^aftet  mir  nodi  ber  Sbenb  beS  17.  ätuguft  1896  im  @ebäc^tniS;  ti  wav 
bereits  ftiUer  auf  ber  3nfel  gtmorben,  bte  ISrmenben  Seejc^roalben  Iiatten  i^re  Sungen 
fd|on  grog  S^ios"^'  «"^  Xaufenbe  ton  ^erannadifenben  ülliatroffen  f)atten  bem  $Ia^,  nio 
i^re  SBiege  ftanb,  Sebeno^I  gejagt  unb  raaren  ^inauSgeeilt  auf  baS  unermefiltc^e  aReei,  bai» 
foitan  i^ie  eigentliche  ^eimat  bilben  foQte.  Wii  Eenften  iinfere  Schritte  jutücf  von  ber  %n= 
^ö^t,  auf  beren  Bpi^e  mir  nacE|  bem  @egel,  baä  un8  niieber  oon  ber  3nfe[  nad)  bewohnten 
@egenben  füfiren  foHte,  au8jpä^ten.  Die  gotbenen  Sefleje  ber  untergc^enben  ©onue  Der= 
bfafeten,  unb  bie  feine  Sichel  beS  beginnenben  aWonbe«  begann  filbem  ju  erglünjen;  ba  be^ 
merlte  baS  Sluge,  bem  jebe  ber  d|aia!teiiftifd|en  SSeioegungen  unferei  lüfteburc^furi^enben 
@enoffen  auf  ber  ^n\tl  burd)  moc^enlange  Übung  vertraut  mar,  eine  neue  @if^einung.  Son 
bem  verblett^enben  Vbenb^tmmel  ^ob  fic^  fc^arf  bie  @il^ouette  etneiS  fierrlic^en  gliegerS 
ab,  ber  in  ben  (ütrnften  unb  jugteic^  jiertic^ften  ©eroegungen  bie  Suft  un^iJrbar,  faft  o^ne 
^lügelfc^lag  burc^fdinitt.  !Cie  3(rt,  mie  er  ba^inftürmte,  erfc^ien  und  neu,  unb  mir  niugten, 
bofe  ein  neuer  änfömmling  unfere  Snfel  erteilet  fiatte.  8lm  ?lbenb  maren  eä  beren  fc^on 
met)r,  unb  am  britten  erfüllten  bereit»  Xaufenbe  bie  Süfte.  68  roaren  faum  i:auben9röfee 
erreii^enbe  jierlit^e  iBögel,  bie  von  nun  an  (o  bie  3n(el  be^err(d|ten,  ba^  bort,  mo  fie  fidt 
angefiebelt  Eiatten,  bie  rcenigen  no(^  brütenben  Kardien  ber  Xropitoögel,  Seefc^n^alben  ufm. 
oor  ifinen  jurü(In)id)en,  gteidi  al«  oi  i^nen  bie  9Iä^e  ber  tärmenben  neuen  ®öfte  peinlii^ 
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märe.  9uf  bem  Sanbe  nur  9tacf)tt)ÜgeI,  natimm  fie  bon  btn  unjä^ligen,  tief  unterirbifdien 
äSo^nungm  nieber  SBefi^;  beim  iitÜen  iD^onbenfdiein  fonnte  man  (e^en,  loie  \ie  emfig  bt= 
mii^t  waren,  aai  ben  feit  Sotireafrift  oerfaQenen  SRö^ten  mit  i^ren  jatten  giiftc^en  ben 
loderen  ©onb  ju  entfernen. 

äSenige  SRonate  fpäter  roirb  baS  9u:B|e^en  ber  Snjel  Don  neuem  burc^  eine  Stnnianbe= 
runfl  nod)  impofanterer  3lrt  al8  bie  gefdiilberte  Derönbett.  3n  ben  le^jten  lagen  bes  SDU 
tober  erf(^einen  bie  erften  SBotftoften  ber  f>räc^tigen  ^Ibatroffe,  unb  einige  Xage  barauf  ge^ 
rcä^Tt  bie  Snfel  t)On  einem  er^ö^ten  $un[t  ben  finbtid,  aU  roäre  ^it  bic^t  mit  grogen 
•Sc^neeftocfen  bebecft  (Stbb.  419).  @g  gibt  laum  ein  gleddien  @rbe, 
baä&IenbenSnjciijeÖfm'öev  eines  SUbatroiicä  fiiinüdit  atUjclu.  unb 
biefer  SBÖgel  ift  ofj  jo  grojj,  baS  Diele  nur  mit  unijüiiftiiji'it 
Dorlicb  neljmcn,  Diele  luiebcr  ab.Mebcu  iiiüficn. 

Son  heti  SiiPnfionen  ber  übrigen  brülenben  iSec= 
ermähne  irf|  nur  nod)  bie  ber  Seeidpalbrn, 
ift.  baS  in   bcu  erften  lagen, 
noi^  feinen  feften  3!iftpIot5 
tiaben,  bie  3nicl 
Sinbrud 


Dorau8gef(^idt,  meit  aui  it|r  mit  iltartjeit  IierDorge^t,  bog  bie  ouf  Soplan  brütenben  Qa^' 
DÖgel  burt^  jmingenbe  Urfat^en  oeranlafet  roerben,  oon  allen  Seiten  ^er  in  ber  fflnitjeit 
auf  biefe  3nfel  iDSjuroanbern,  obmotil  (ein  Unterfc^ieb  in  ber  Temperatur  ober  fonftttie 
im  ffilimo  jniifdien  i^rem  genjfl^nlic^en  Aufenthaltsort  unb  ber  Umgebung  ber  3nfeln  ju 
lonftotieren  ift. 

Xiie  Sogelfauna  oon  Sa^fan  bietet  un§  aber  auc^  SSeifpiele  von  iBögeln,  loet^e  iiber< 
fiaupt  ni(^t  roonbern.  auf  i^r  fommeit  fünf  Sanböogetarten  »or,  bie  fonft  nirgenb«  auf  ber 
gangen  @rbe  gefunben  werben:  eine  @nte,  eine  Sode  unb  btei  ffeine  ©inguögel.  Der  eine 
unter  i^nen,  bie  9ta(Ie  (Porzaaols  palmeri  Froh),  ift  fogar  DoIRommen  fiugunfä^ig,  xoäf)= 
reub  bie  ginten  (Teleepiza  cantans  Wis.)  unb  ein  Heiner  roter  SJoget  Himatione  freethü 
Roth,  fe^r  loo^I  ju  fliegen  »ermögen.  Soldie  auf  eine  3nfet  bef(^ränfte  Sogelformcn  gibt 
es  ja  betanntttd)  nodi  uiele.  ^d)  erinnere  nur  an  bie  enbemifi^en  ißogelarten  ber  Ianari= 
fdien  3nfetn,  uon  $awai  unb  ben  ©alapagoS. 

$8  brautet  aber  ein  SSogel  nidit  auf  eine  Snfel  gebannt  ju  fein,  metdie  auf  |>unbertc 
ober  laufenbe  oon  Äilometem  im  Umtreiä  ber  für  Äanbuögel  »erberbenbriugenbe  Djean 
umgibt,  um  Stanbooget  ju  fein,  fflud)  mitten  in  ben  kontinenten  gibt  e8  ja^Ireii^e  83ögcl, 
beren  fiebenSroeife  unb  Q(eroo^ut)eiten  fie  eng  an  ben  Ort  feffetn.  @o  finb  unter  btn  SBögeln 
unferer  $eimat  ber  ©perling,  ba8  iReb^u^n,  ber  ßnunföitig.  bie  ©olbammer,  ber  ftolfrobe, 
baä  gotbftfiöpfige  @o(bt)ä^n(^en  (Regulas  cristatus  Koch)  au3gefprodiene  Stanbööget,  baä 
Reifet,  fie  roonbem  ni(f)t  unb  bleiben  mcift  im  Umfreiä  it)rer  ©eburtSftäfte  bauernb  roofinen. 

SltS  ©tridioögel  bejeiiftncn  wir  fofi^e  SJöget,  wetct)c  äüanberungen  Don  nii^t  aHju^ 
großem  Umfang  jum  Qrotdt  ber  Sla^rungSfui^e  unternetimen.   ©o  finb  unfere  9Heifen  au«; 


@trt(^s  unb  Sugt}0gel.  535 

gefproc^ene  @trt(i^t)ögel.  3m  ^txi]t  lann  man  fie  oft  in  großen  S^aren^  toü^t  gleid^jeitig 
Äo^t,  ffliau*,  2anncn=,  Sumpfe,  ©d^wanj*  unb  ^aubcnmcifcn  umfaffcn,  bcn  reifenbcn  ^afct 
nüffen  unb  anbeten  grüc^ten  nad^gie^en  fe^en.  Slud^  bte  Grünlinge,  StUibtx,  @tieglt^e,  Qtu 
ftge,  iBud^finfen,  S3ergfinfen  unb  Hänflinge  pf(egen  ju  ftrei^en.  9(udgefproci^ene  @trtd)t)öge( 
ftnb  bie  Jtteuifd^näbel  unb  Diele  ©fed^te.  3a  ^  felbft  t^on  bem  Sfuer-  unb  83ir!mi(b  tonnen 
»ir  feftfteQen,  ba§  fic  biö  ju  einem  gewiffen  @rabe  ftrei^enbe  ©tanbtjögel  finb.  Sefetered 
gilt  aud|  für  ^aubenlerd^e  unb  SHebl^u^n.  @trici^t)ögel,  beten  ßüge  im  größten  äßa^ftabe 
ftattfanben»  toaren  auc^  bie  SBanbertauben  S^orbamerifad  {^bb.  421).  2)ad  ©treid^en  ber 
SBögel  ift  audf^Iie^Iic^  burd^  bad  Sluffud^en  gflnftigerer  f^utierplä^e  bebingt  unb  unregel^ 
mä^ig  in  ber  SRi^tung. 

(Seit  jel^et  ^aben  unter  ben  S351fern  (Suropad  unb  2i[xtni  bieienigen  SBögel  am  meiften 
Sufmerffamleit  erregt,  loeld^e  regelmäßige  Sßanberungen  auSfül^ren.  @e^ört  bod^  me^r  ald 
bie  $ä(fte  ber  europäifc^en  SSögel  }u  ben  3ugt)ögeln.  2)ie  Vorbereitungen,  xotldft  oiele 
Arten  }u  i^ren  3^8^^  treffen,  t^re  ÜRaffenoerfammlungcn,  bie  SJeränberungen,  bie  fie  im 
(S^aratter  ber  Sanbfd^aft  bei  i^rem  (Eintreffen  l^eroorrufen,  finb  fo  augenfäQige  (Erfc^ei- 
nungen,  bag  fie  oon  einigermaßen  aufmerffamen  9laturbeobac^tern  nid^t  fiberfe^en  toerben 
fonnten. 

S)ie  3ugDögeI  t)erlaffen  fämtli^  i^r  äSo^ngebiet  im  $erbft,  um  im  f^rü^Iing  toieber^ 
jule^ren.  Sieienige  3^it/  toeld^e  alfo  oiele  (Säugetiere  im  Sßinterfc^Iaf  Derbringen,  n)ä^renb 
beren  Sieptilien  unb  Amphibien  Srftarrungi^iuftänbe  burd^madien,  bie  ganje  3nfeltenn)elt 
Dcrfd^tounben  ift,  biefe  3cit  bringen  bie  3^9^8gel  in  günftigeren  Älimaten  ju.  Äße  ffiögel, 
tt)eld^e  fic^  audfc^Iießli^  oon  Snfetten  emäl^ren,  ebenfo  biejenigen,  beren  9ta^rung  aud 
fiurd|en  unb  ftrtec^tieren  befte^t,  fomie  oiele  SEBafferoögel,  beren  ä8o^ngen)affer  zufrieren, 
finb  genötigt,  im  993inter  bie  bem  3Binterpo(  genäherten  Siegionen  ju  oerlaffen.  @o  Der« 
miffen  toir  benn  im  äBinter  Don  unferen  SSögeln  bie  S^ac^tigaDen,  @raiSmüd(en,  @pötter, 
bie  meiften  S)roffeI'  unb  f^inlenarten,  bie  Serc^en,  Sad^fteljen,  $iroI,  ^dudii  Sßenbe^ald 
unb  Sleuntöter.  2)ie  @^malben,  SDlauerfegler,  @tare,  aber  au^  t^aßen,  Sulen  unb  anbere 
9laubDöge(  finb  Derfd^tounben.  @törc^e,  Jhanid^e,  Steiger,  bie  83rad^DögeI,  SHegenpfeifer, 
Aiebi^e,  @tranb(äufer,  @änfe,  (Säger  unb  (Enten  ^aben  und  oerlaffen.  SHfo  Diele  unferer 
auffaÖenbften  SBogelformen  gehören  ju  ben  3u9^Ss^tii-  ^^^  t>xtltn  Don  i^nen,  fo  Don 
©törc^en,  @taren  unb  (Sd^malben,  tonnten  mir  bie  Vorbereitungen  }ur  9{eife  unb  ben  Sluf- 
bru^  beobad^ten.  Siele  anbere  finb  aber  in  aQer  @tiQe  Derfdimunben,  ol^ne  baß  mir  i^re 
Sbreife  bemertten.  9lur  aui^  i^rer  ^Ibmefen^eit  fc^Iießen  mir,  baß  fie  fid^  auf  bem  3^9^ 
befinben.  ^ie  miffenfd^aftlic^e  f^orf^ung  ^at  mit  ^ilfe  Don  Xaufenben  Don  SRitarbeitem 
für  eine  große  ^Cnja^I  Don  S^gDögeln  Diele  (Sinjel^eiten  ber  jä^rlic^en  SBanberungen  feft- 
gefteOt,  menn  aud^  an  bem  großen  Problem  be^  SBogeljuged  no6)  Diel;  mistige  t^ragen  atö 
unbeantwortet  ju  bejeic^nen  finb. 

Überaß  auf  ber  (Erbe,  mo  e8  einen  audgefprodietten  SBinter  gibt,  alfo  in  ber  9legion 
um  beibe  $ole  ^erum  bid  meit  gegen  bie  3Benbetreife  ^in,  oerfc^minben  mä^renb  ber  tü^^ 
leren  Sa^rei^jeit  eine  große  9[nja^(  Don  Sogelarten. 

3n  früherer  3cit  na^m  man  mol^I  an,  baß  mandje  ber  Arten  in  einen  SBinterfd^Iaf 
Derfänten,  ben  fie  in  ^ä\)Un  Derborgen  Der  brauten.  $eute  meiß  man,  baß  tein  einjiger 
Söget  bie  ^ä^igteit  ju  einem  ä8interfc^(af  befi^t,  baß  bie  menigen  @d)malben  j.  93.,  bie 
man  in  fpäten  ^erbftmonaten  beobachtet  ^ot,  9lac^jügler  ftnb,  bie  infolge  Don  firant^eit 
ober  anbercn  ®rünben  fid^  bem  großen  31^9^  i^i^t  angefd|Ioffen  ^aben,  unb  meld|c  bem 
Untergang  gemeint  finb.  ©emiffe  Söget  Dermögen  infolge  i^rer  ^o^en  Sluttemperatur,  bed 
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guten  äSärnteff^u^rS  burct)  if|i  ©efiebet  unb  bei  befonberen  ^nftinhe,  bie  e&  i^nen  eilaubettr 
im  aSint«  eoentuen  eine  anbete  SRatining  ju  fut^en  als  im  ©ommei,  ober  bie  fie  in  ben 
®tanb  fe^en,  gefi^ügte  Otte  aufjujiic^en,  aui^  ben  SBintei  t:t  i^ier  falten  |)eimat  ju  uer= 
btingen.  "Siai  finb  bie  Stanboöget,  roä^renb  bie  ßugDügel  fid)  ade  auf  bie  iReife  machen. 
SDtanc^e  Sitten  finb  bei  und  ®tanbt)öge[,  bte  in  toeitet  nörblid)  gelegenen  @ebieten  ^üq= 
Döge[  finb,  fo  j.  ig.  idut^finlen,  JHebi^e  jum  %txi  ufm. 

SSo  fliegen  fie  nun  aUe  ^in,  biefe  ungejäEiIten  @(^aten,  meldte  au^i  Dielen  SDIitlionen 
oon  Snbitiibuen  jufQmmengefeßt  fein  muffen?  ©ie  fut^en  ftetS  (limatift^  in  jener  geit  6e= 
Dorjngte  SFtegionen  ber  Srbe  auf.  3Reift  finb  bau  @ebiete,  nieldie  me^t  gegen  ben  Äquator 
^in  gelegen  finb,  npomtt  nict)t  gefagt  fein  foQ,  bog  bie  Sleife  ber  ^ugf^d  ftets  ben  äßeri^ 
bianen  entlang  uom  $oI  äquatomärtS  Oetlöuft.  SaS  SIeifeiiel  ber  meiften  ßugDögel  ^ü- 
iDpaS  ift  Slfrifa.  Sie  SSügel  Snorbafienä  fu^en  baS  tiopif^  $(fien  auf,  unb  jinat  biejenigen 
beS  meftlii^en  Sibirien  unb  ber  füblidi  fic^  anfd)Iiegenben  @ebitgSlänbet  ^bien,  Se^lon, 
vooffl  auii  jum  Xetl  noc!^  baä  [üblictie  ^etfien  unb  Stadien,  roä^renb  bie  iSeraa^ner  beS 
öftlit^en  Sibirien  fomie  9lDtbci|inQ3  unb  Japans  nac^  @übc^ina,  ^interinbien,  bem  malaqi^ 
\ä)m  Sltc^ipel  unb  nolil  auc^  jum  2:eil  iur  ^nfeltnelt  beS  Stillen  OgeanS  wanbem. 

3)ie  notbametilanifc^en  SÜögel  jie^en  nai^  @übamerifa;  befonbetS  baS  gto^e  %xoiptn= 
lanb  Don  aSraftlien  ift  eine  3"^"^^  f^^  fl'ro&c  SDtengen  aon  ilinen,  bo^  inonbem  nii^t 
nienige  fiiblic^  biiS  noc^  äirgentinien.  Sluf  ber  füblicf)en  ^emifp^äre  oetläuft  bie  SBanbe^ 
rung  in  umgefetitter  SHit^tung,  unb  bie  SBögel  ^otagonienS  unb  beS  geuerlanbe«  jie£|en 
norbmärtS  nad)  Argentinien  unb  Stafiiien.  ICort  treffen  alfo  gelegentlict)  9Qanberer  auiS 
bem  9}orben  unb  au\  bem  tiefen  <3üben  gufammen.  @o  gibt  fiubfon  an,  bafi  Limosa  hae- 
moaticta  in  jinei  Soffen  in  Argentinien  Dottommt,  »on  benen  bie  eine  ©oft  auiS  SRorbs 
ametita  ift,  bie  anbete  ma^ff^einli^  Don  Jeuetlonb  ftammt.  2)ie  eine  ge^t,  menn  bie  an= 
bere  tommt.  3)ie  fübaftifonifclien  SJögel  ttanbern  teilroeife  nac^  ^lorben,  unb  für  bie  iBe^ 
wolinet  ber  antotftifdien  3nfeln  fübli(^  ton  äfien,  Hufttalien  unb  9leufeelünb  bieten  bie 
nürbttdi  gelegenen  ttopif(^en  ©ebiete  bie  geeignete  3"RM(Öt;  manche  fübpajifift^e  SSögel 
manbern  nötblic^  bis  jU  ben  ^amaiift^en  Snfeln.  SBic  tonnen  alfo  im  großen  unb  ganzen 
feftfteßen,  bofe  übetaH  bie  SugiJögel  einer  ungünftigen  aa^teägeit  auSroeictien  unb  mötirenb 
beten  3)auer  ein  märmereS  filima  auffüllen.  ®flnü  trifft  bieS  ja  nirf|t  ju,  ba  j.  99.  »on 
auftralifcljen  Sögetn  betiditet  wirb,  bofe  fie  mä^tenb  beä  Qu%ti  auf  poltinefifi^en  3nfeln 
weilen,  beren  2:emperatut  bonn  tiefet  ift  al«  bie  ju  gleicher  3"!  in  aufttalien  Ijerrfc^enbe. 
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StinaS  efafter  ift  bie  tJeftfteQung,  bog  in  bei  Siegel  ßusuögel  in  bem  am  meiften  90U 
toäxü  gelegenen  Xeil  i^teS  iBerEiteitungSgebietcS  brüten.  3)o(^  Uecben  ftii  auc^  Don  biefei 
Sieget  noi^  Su^na^men  tennen  lernen. 

Sine  Widitige  t^ioflc  ift  <t>iiii  ouf  toetdien  Segen  bie  ^UQMiQti  t^t  SSinterquartiec 
auffuc^en,  unti  auf  meieren  äSigen  |ie  in  bie  SSrut^eimat  jurttdteEiren.  ^a  ift  nun  feftju=- 
ftellen,  bag  nicf)t  aUt  S$äget  eines  ©ebieteS  auf  ben  gleicf)en  SBegen  inS  äSinteiquartier 
jtefien  unb  feiner,  ba§  nic^t  immer  ber  Slüdraeg  nad)  ber  iBrut^eimat  auf  bem  glei(^en 
Sege  erfolgt,  nie  bie  9Banbening  inS  Sinterquartier.  @in  lehrreiches  SSeifptel  bietet  un2 
Ifierfür  bie  SBogetroett  ©rönlanb«  bar.  SKan  ^at  beobachtet,  bafe  ein  leil  Don  i^r  über  Sia= 
btabor  na^  @übamerifa  iDanbeit,  rcöfirenb  ein  anberei  Xeil  übet  SSlanb  unb  Suiopa  ben 
t^lug  mäi  Sftifa  antritt.  Unfer  Siffen  uon  ber  Säuberung  ber  ÜQügel  ift  ffir  bie  uerfcfiie' 
benen  SSogelarten  tet^t  aerft^ieben  meit  ausgebaut.  $oS  liegt  baran,  ha%  manc^  SSÖgel  im 
folge  t^rei  3>i9SEW(>^n^<iten  leid)t  ju  beobachten  finb,  »äfiienb  anbere  fü^  bei  Seobac^^ 
tung  Doßtommen  entließen.  Sö^renb  bie  3öflE  ber  Btijaatbm,  ber  ©tare  unb  ber  Störche, 
JU  benen  bie  Xiere  burcfi  gioge  Seifammtuugeu  (Sbb.  423)  fiäi  Doiberetten,  bei  39eobact)tung 
faum  entgegen  tonnen,  wetben  bie  Sanberjüge  bei  ^alttn  ober  bie  ganj  Derborgen  »an: 
bemben  Stac^tigaDen,  @)ra8mücfen,  iHtuntöter  nur  ganj  feiten  beim  9ufbrucf|  gefe^n.  ISs 
fmb  ^aupt(ä(^Ii^  bie  gelbDögel,  Söget  beS  offenen  OetänbeS,  bie  grofee  Sßerfammluugen 
bilbtn  unb  bann  in  3){af|en  manbern.  Salb=  unb  ÜSuf^Dögel  isanbem  oerboigen  unb  ein- 
jeln  ober  in  (leinen  Sruf^pg,  Üßiele  bei  erftgenatinten  manbein  bei  Sag  unb  ru^en  na^ts, 
Rpie  @ct)malben,  @töic^e,  @tarc,  mä^renb  anbere,  mie  @>iaSmüden,  @nten  ufm.,  nachts  man» 
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bem.  SDlanc^e  t^ormen  finb  aud)  \tiix  auffaQenb;  tro^betn  fte  in  Keinen  %xvi\>p^  manbern, 
burd^  bie  eigenartige  ^Inorbnnng  beim  f$lug.  j^ranid^e,  SSilbgänfe  u.  a.  fliegen  in  einem 
ungleid^fd^enKigen  2)reiecf,  loobei  immer  ein  SBogel,  ber  bie  @pi^e  l^at  unb  baburd^  ftärfer 
ermübet  »irb,  in  fnrjen  SnteröaQen  öon  einem  anberen  abgelöft  wirb  (ögl.  Abb.  410  ©.513 
nnb  422  @.  536),  STJöt^en  u.  a.  in  einer  f^iefen  Sinie.  Unb  fo  werben  bie  einen  SBögel  leidet 
an  üerfd^iebenen  Drten  wäfirenb  beiS  ß^ged  gefe^en  werben  lönnen,  wä^renb  anbere  t)oVi^ 
lommen  nnbeobad^tet  bie  großen  fiänberftrecfen;  bie  fie  paffteren  muffen,  burd^^nfd^en.  @S 
ift  alfo  ni^t  t^ermunberUd^;  ba^  über  bie  SBanbernng  ber  SBögel  oiele  fel^r  Dage  ^\)po^ 
tl^efen  entftanben  ftnb. 

S)ie  erften  Unterfud)er,  weld^e  fic^  auf  etwad  breiterer  S3afid  mit  bem  gugproblem  be= 
fd^äftigten,  fo  }.  S3.  @d^(egel,  83rel^m,  fte^Ier  unb  äßibbenborf,  gingen  jum  Xeil  t)on  fe^r 
p^antaftifd^en  SorfteQungen  aud.  SDlibbenborf }.  99.  fammelte  aufd  eifrigfte  S)aten  über  bad 
erftmaüge  9[uftreten  t)on  3ugt)ögeln  im  t^rä^ja^r  in  9flu|(anb  unb  Sibirien  unb  ebenfo 
bie  2)aten  i^red  Slbflugd  im  ^erbft.  Sr  trug  bie  fünfte,  an  bem  bie  83eobad^tungen  für 
bie  gleid^e  SBogelart  in  ber  gleid^en  Qtit  erfolgt  war,  auf  einer  ^arte  ein  unb  bezeichnete 
bie  bur^  bie  SBerbinbung  biefer  fünfte  entftanbenen  $urt)en  afö  Sfopiptefen.  S(ud  feinen 
^Beobachtungen  glaubte  er  oerfd^iebene  @d^Iäffe  jie^en  ju  lönnen.  (Srftend  einmal  glaubte 
er  feftgefteQt  }u  l^aben,  ba^  im  nörbUd^en  9(fien  bie  SSanberUnien  fämtlic^  gegen  bie  ^aib- 
infel  S^aim^r  lonüergierten,  unb  inbem  er  annahm,  ba^  in  bereu  9lä^e  einer  ber  magneti« 
fd^en  $o(e  ber  @rbe  gelegen  fei,  poftulierte  er,  ba^  bie  Söge!  mit  einem  magnetifc^n  @inn 
begabt  feien,  ber  fie  rein  ref(eItorifc^  bem  nörblid^ften  Xtii  i^red  SBerbreitungdgebieted  hixo. 
bem  magnetifc^en  $o(  entgegenfahre.  (Seine  83eobad^tungen  waren  bid  ju  einem  gewiffen 
@rabe  rid^tig.  S93ir  werben  aber  fe^en,  ba^  fie  in  ganj  anberer  SSSeife  erllärt  werben  mfiffen. 
S)ie  Sfopiptefen  veranlagten  if|n  }u  einer  weiteren  SJeraQgemeinerung,  weld^e  bie  Xatfad^en 
erßären  foflte.  Sr  nafim  on,  unb  biefe  Ännal^me  teilte  j.  S3.  Äefeler  mit  i^m,  ba^  bie  Söget 
alle  „mit  breiter  gront"  wanberten.  darunter  ift  ju  öerfte^en,  baß  bie  SSögel  jeweils  oon 
i^rer  83rut^eimat  an§  \xi)  bireft  äquatorw&rtd  wenben  unb  auf  gau}  gefonberten  SSegen 
aQe  für  ftc^  bem  SSinterquaräer  entgegen^iefien.  Unb  ebenfo  foOten  auf  bem  9flütfwege  bie 
SSöget  jieweitö  t)on  i^rem  9[ufent^a(tdort  fid^  in  ber  9flid^tung  beiS  STJeribiand  ber  Srut^ 
^eimat  entgegenbegeben. 

S)iefe  Slnf^auungen,  bie  aud^  fpäter  noc^  ber  üerbienftDoQe,  aber  aud^  fo  p^antaftifc^e 
fieiter  ber  SBogelwarte  ^elgoIanbiS  ®ätle  teilte,  würben  t)or  aQen  2)ingen  burd^i  bie  Unter^^ 
fud^ungen  t)on  @unbet)aQ,  $alm^n,  ©et^er^ow,  äRenjbier  unb  neuerbingd  burd^  bie  organi^ 
fierte  9[rbeit  ber  ungarifd^en  SSogeljentrale  unter  ^erman,  ber  Vogelwarte  Stofitten  unter 
X^ienemann  fowie  ber  Dielen  ornit^ologif^en  ^Bereinigungen  erfd^fittert.  @d  l^at  fic^  ge^ 
jeigt,  ba^  jebenfaQ^  fe^r  üiele  Sogelarten  auf  ganj  beftimmten  d^Sf^^B^^  wanbem.  9luf 
biefen  wanbem  fie  meift  in  re(atit)  formalen  ^eerjügen,  bie  breiter  werben,  wenn  reid^eiS, 
frud^tbareÄ  Sanb  o^ne  größere  lenain^inberniffe  burc^jogen  wirb.  3n  engen  %äUux  ober 
®ebirgdpäffen  wirb  oft  eine  bid^tgebrängte  ftolonne  aud  bem  ßug;  badfelbe  lann  an  SReer- 
engen,  Snfclfetten,  Sinnenfeen  ufw.  fid^  ereignen.  35ie  ÜRel^rjal^I  ber  S33affer=  unb  Sumpfe 
tröget  wanbert  an  ben  SReereiSgeftaben,  an  ®een,  f^Iüffen  unb  (Sümpfen  entlang.  3n  biefe 
üblid^en  ßugftra^en  lönnen  aber  aud^  gro^e  ©trecfen  eingef chattet  fein,  weld^e  über  freiem 
SWeer  fül^ren.  3)ie  Sonboögel  fliegen  öielfad^  über  bie  kontinente,  öor  allem  burd^  glu§= 
täter,  weniger  burc^  ®ebirge  in  i^rer  ßugrid^tung  beeinflu|t;  aber  aud^  für  fie  fpielen  bie 
ftüftenlinien  bei  ber  Seftimmung  ber  ß^^gnd^tung  offenbar  eine  gro|e  äloQe.  @o  l^at  man 
@d^walben  unb  anbere  bei  3:ag  wanbembe  Sögel  in  wenig  ^unbert  Steter  Sbftanb  Don 
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ber  Süfte  btefe  entlang  ftiegenb  beobac^tEt,  oft  aait)  über  bem  Sßaffer  flitgenb  unb  SBuc^ten 
übet  bem  freien  SSBoffet  fteujenb.  Sebenfalla  ^at  jebe  Mrt  i^re  ganj  fpejifiji^en  3"9ftco6<n, 
nK(d|e  fte  nur  unter  ganj  befonberen  Umftänben  tieitägt  ^efe  ßugftiagen  finb  noä)  für 
(eine  SBogelart  für  bie  ganje  ©trede  e^alt  feftgelegt.  Sie  genaueften  Angaben  ^aben  mir 
bis  ie^t  ffli  eine  Snja^I  euro)>Stf<^er  unb  norbameritanifi^er  SitgeL  @it^ei  ffiielt  für  viele 
cucopäifc^,  f^iejiell  roefteurotiäifc^e  SSögel  bie  SRoute  entlang  ber  ^ftenlinie  bes  @)o{f$  non 
ÜBiätaflfl  unb  um  Spanien  unb  ^ortugol  Ijerum  ober  burt^  biefe  SJonber  unb  burc^  gtant 
reic^  eine  rai^tige  SloIIe.  @o  i[t  burc^  SRarfierungStierfuäie  nat^geratefen,  bag  9tebetfrä^n 
foiDte  Sac^tnüDen  unb  anbere  Stranbuögel  meftlid)  jie^en;  fte  mürben  in  <Sübfranfreic^, 
@t>anien  unb  Snglanb  auf  beut  ^erbftflug  no^geniefen,  felbft  roenn  fte  aü&  Oftpreugen 
ftammten.  %uS  bem  9torben  tomuienbe  Slögel  benu^en  bie  fiüftenlinten  oon  Snglanb,  an= 
bect  fliegen  an  ben  notmegifdien  ^ften  unb  an  ber  Storbfeefäfte  t)on  ^eutfc^Ianb  entlang, 
um  bann  vie(fad|  über  Snglanb  in  bie  mefteurott&if(^e  {^lugftrage  einjubiegen.  UujneifeU 
I|oft  überfliegen  aber  Diele  SBogelarten  auc^  grofee  Streifen  beiS  ftontinent».  SJa«  fRfieintfll, 
Ober,  Sßeidifel,  @Ibe,  bie  großen  ofteuropäifc^en  ^lüffe,  aber  au(^  bie  @ebirge  beefnfiuffen 
bie  ($Iugrid|tung  in  ^of|em  Wla%e.  $uri^  äßartitning^uerfuc^e,  auSgefüfirt  oon  ber  ^o^cU 
»arte  Stofttten,  f|at  man  feftfteUen  (önnen,  bafe  j-  S-  unfer  ©torc^  auä  ben  öfttic^en  ^ro= 
ninien  ^reufeen«  über  Sanb  über  Ungarn  unb  bann  über  bie  Sallan^albinfel,  wo  er  bei 
Aonflantinopel,  inie  iebeä  ^a^r  beobachtet  nirb,  ben  93of))oruS  überfliegt,  rceitet  über  ßlein= 
afien,  Serien  unb  ^läftina  nac^  ägt)pten  fliegt;  ^ier  ^ält  er  fic^  aber  nid)t  ouf,  fonbem 
feßt  bie  Meife  biä  tief  in»  äquatoriale  ?Ifri(a  hinein  fort.  9äJäi)renb  unfereg  SBinterä  ^at 
man  in  3)eutfc^^ftafrifa  groge  @cf|aren  von  Störchen  beobachtet,  bie,  tpte  fc^on  oben  (@.  139) 


540 


3ug  ber  Störd^e  unb  S^xoaXhtn. 


befd^rieben  toorben 
ift,  mit  äRarabud  ju- 
fammen  ^eufd^recfen 
jagen  («bb.  424). 
@ie  bringen  aber  nod^ 
t)iel  tiefer  in  ben 
afrilanifd^en  Aonti^^ 
nent  ein.  äRarlierte 
Sjremplare  »urben 
nid^t  nur  am  blauen 
91U  unb  am  SBiltoria- 
Tl^an^a,  f  onbem  aüc^ 
am  Xfd^abfee,  \a  fo« 
gar  in  9l^obefia,  in 
JRatal,  ftaplanb,  »a^ 
futolanb  unb  in  ber 
^ala^ari  gefc^ofjen. 
2)a@tör^eauS9EBeft^ 
beut{^(anb  auf  bem 
3ug  in  Spanien  feft= 
gefteQt  werben  lonn^^ 
ten,  fo  ift  anjune^^ 
meur  ba^  biefelben 
auf  einer  anberen 
3ugftra^e,  nämlic^ 
ber  mcftcuropäifd^en, 
nad^  Sfrila  gelangen. 
3n  fflorbamerila  ift 
eine  ber  wid^tigften  B^Aft^öl^^  ^"^^  ^^^  Serlauf  bed  SWiffiffippitaleg  bebingt,  eine  anbcre 
verläuft  an  ber  Oftfüfte  t^on  9torbameriIa  unb  bann  quer  über  ben  ®oIf  t)on  SRejrito.  (Sine 
$auptroute,  tüie  fie  ba8  ÜÄifftffippital  barftcQt,  empfängt  eine  SRenge  öon  JRcbenroutcn,  bie 
mie  SRebenpffe  in  fie  einmünben.  Siele  unferer  europäifc^en  SBögel  muffen  gro^e  offene 
©trecfen  beÄ  SWittelmeereS  überfliegen.  Son  ben  ftarfcn,  fröftigen  gliegem  befommt  ber 
(Seefahrer  meift  faum  ettoa«  ju  fe^en.  Aber  wenn  ©türm  unb  SRegen  ben  ging  erfahrneren, 
bann  merben  bie  ©d^iffe  oft  oon  ^unberten  ermübeter,  \(Sftoa^ex  @d^ma(ben,  äSad^ftelgen^ 
9lac^tfd^toalben,  ©teinfc^mä^ern,  pepem  atö  ßufluc^tiSort  aufgefud^t.  3d)  felbft  ^abe 
meftlid^  oon  Storfita  8tare  unb  SSiebe^opfe  unter  biefen  Umftönben  auf  bem  f|^rüf|ja^rdf(ug 
beobad^tet. 

Unfere  ^auSfd^toalbe  (fpejieQ  Hirondo  rustica^  bie  SHaud^fc^nialbe)  ^at  a(d  93rutt)oge( 
eine  fe^r  weite  Verbreitung.  Sie  niftet  in  ganj  ©uropo  bi«  63®  ja  70®  nörblid^er  Sreite 
unb  oerbreitet  pdi  über  bie  STOittelmeertonber  bi^  2lfrila,  nörblid^  ber  ©a^ara,  in  beren 
Oafen  aber  fd)on  ©d^walben  ate  SSintergäfte  and  nörblid^en  (Gebieten  oortommen.  2)ie 
europäif^en  ©c^malben  ^aben  i^r  SBinterquartier  in  9frifa  bis  jum  ^ap  hinunter,  ©ie 
fommen  nac^  ä8.  fi.  ©clater  in  ^apftabt  @nbe  Oftober  an  unb  finb  bort  Don  9lot)ember 
bis  STOärj  ein  häufiger  Söget;  9Ritte  Spril  finb  bie  testen  abgereift.  Wun  treffen  ©c^walben 
and  bem  ©üben  oon  Slfrifa  füblic^  ber  ©al^ara  fd)on  in  ber  jtoeiten  (^ebruar^älfte  ein,  ^In- 


966.426.    VBanbetfle6iet  bet  Borbbeuifd^eit  6t6t4e  in  Vftifa  unb  flBeftafien 
(fc^rafftert).    +  +  +  (STlegunalotte  mattiertet  beutfdfec  Stötd^e.    9ta^  X^itntmann. 
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ff6(.  416.    0tut|eiviat,  CrUfliinglort  mib  Rcifewefl  citiiflet  norbbeutfcfter  CtStd^e,  neBU  drlegungl« 

baten.    Mc  to&btenb  bH  ^erbßsugft  txltqt    92adi  Z^ienemann.* 

fang  SRärj  fommcn  fic  in  ©übcuropa  on,  Snbc  SRarj  in  ÜÄitteIcuropa,  SRittc  «pril  trifft 
bie  ^auptmaffe  in  (Snglanb  ein.  Sllfo  bie  Slbreife  in  fiapftabt  erfolgt  gleid^ieitig  ober  gar 
fpater  aU  bie  Stnfunft  in  ^ropa,  f))e}iell  Snglanb!  SiS  I5nnen  alfo  ni^t  bie  n&mU^en 
SSögel  fein,  njelc^e  in  SRorbafrifa  einen  SRonot  früher  anfommen,  aU  bie  ©übafrifaner  ob= 
reifen  1  S)enn  bie  bei  Xag  gie^enben  ©d^toalben  finb,  loie  oft  beobad^tet  touxht,  nic^t  gerabe 
fe^r  rafd^e  ffionberer.  ©o  fönnen  tt)ir  benn  annehmen,  ba§  bie  im  ©üben  Äfrila^  über« 
»intemben  @^n)alben  aud  bem  ^o^en  S^orben  ftommen,  fie  }ie^en  erft  fpät  int  fjh^tt^ttng 
bei  nnd  burc^.  Unfere  ^öjtoaiitn  mürben  beninac^  i^r  SBinterquartier  nur  n)enig  füblic^ 
ber  ©afiara  ^aben.  (£g  fd^eint,  ba^  äJögel,  je  n)eiter  nörblid^  i^re  93mt^eintat  ift,  um  fo 
füblid^ere  SBinterquartiere  auffud^en,  üieHeid^t  njeil  fie  infolge  ber  langen  Steife  bie  nörb- 
liieren  fd^on  t)oQ  befe^t  finben.  SebenfaQd  tommen  bie  @d^n)alben  nad^  @c(ater  mit  ganj 
ierf^ßffenem  ®efieber  in  jlapftabt  an  unb  mad^en  Dor  ber  Sbreife  norbmärtd  i^re  f$rü^(ingd:= 
maufer  burd|.  (£d  fd^eint,  ba^  biejenigen  ©c^toalben,  xotl6)t  bie  n)efteuropäifd^e  3ugftrQge  U- 
nü|en  (f.  unten)  in  fiiberia  unb  fonfttoo  im  tropijc^en  SSeftafrifa  überwintern,  wä^renb  bie 
SBanberer  auf  ber  öftlic^en  Strafe  burd|  bai^  SRiltal  bi^  tief  in  ben  afrifanifd^en  Äontinent 
gelangen.  3n  Sägern  fliegen  bie  über  ben  !l(pen  angelangten  ©c^toalben  bid  jum  Sonau- 
tat,  um  fid^  üon  bort  nad^  aQen  ©eiten  in  ifire  93rutret)iere  ju  begeben,  ©o  lommt  t^,  ba| 
in  ©übba^em  bie  ©d^malben  in  manchen  ©egenben  im  ^^rü^ja^r  t)on  9lorben  ^er  anlangen. 
Hirondo  rustica  brütet  aber  aud^  in  ÄIcinafien,  ?ßerfien,  Slfg^aniftan  unb  SBeftfibi^ 
rien;  biefe  Söget  überwintern  in  ©inb  unb  bem  teeftlic^en  Dftinbien.  6ine  SJarietät  (H. 
gnttoralis)  niftet  im  $imalat)a  unb  nörbßc^  t)on  i^m  bid  (S^ina  unb  Sapan,  fie  i|at  i^r 
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äBtnteiquortiec  in  Snbien  unb 
ÜSicma,  ja  fie  foQ  gelegentitdi  6U 
Xuftratien  unb  Sleuf  eelanb  geraten. 
(Sine  meitere  öolalf  onn  (H.  tytleri, 
H.  erythrogaster)  ^at  itjre  SBrut= 
^eimat  in  Oftribirien  unb  jenfeit« 
bei  iSe^ringSftiaBe  in  gang  '3loxb= 
atnerifa  einft^Iieglicf)  anekln.  Sie 
ge^t  im  ffiJintet  teil«  na^  iBinna, 
teiI8  no^  Srotral:  unbSfibomerifa, 
befonberS  Siaftlien;  bie  ine£i(a= 
nifc^en  Slaud^tdiraflEEien  jeboi^  finb 
ent(pret^enb  bem  günfligen  ßtima 
beg  SanbcS  teine  ßuBi^^SC^'  ®o 
tonn  man  alfo  fagen,  bag  bie  @d|n)at= 
ben  at«  ftoSmopDliten  faft  bie  ganje 
Stbe  ieroo^nen,  inbem  fie  in  um 
[erem  ©ommet  bie  nörMic^e,  in 
unfeiem  SBinte:  bie  {übliche  $al6< 
tugel  beleben.  3n  bei  'Sftiüt  t^n« 
fBeibieitungegebieteS  führen  fienui 
hiije  Sßanberungen  aü9,  ober  fte 
tnerben  gar  ju  Stanbuögeln. 

ä^^nlic^e  iBeifpiele  beS  fic^  gegen= 
feitig  ÜBertoanbemS  finb  füi  jat|^ 
rei{^  anbete  SBögel  befonbeiS  in  9lotbamerita  fe^gelegt  »oiben.  Sielfad)  tieffcn  Mm 
t^cU^lingSjug  in  einer  @egenb  juerft  bie  alten  Söget  bei  boit  niftenben  %ovn  ein,  bann 
^affinen  biejenigen  bucc^,  bie  ein  bigt^en  ueiter  nörblict)ei  brüten,  fc^Iieglii^  tommen  bte 
^mof)nti  beS  nöcblidiflen  XeileS  beS  Serbreitung^Sgebiete«  bei  Vrt  burd). 

ätS  befonberd  fruchtbar  für  baS  Problem  bes  SBogeljugeS  ^at  fi^  baS  ©tubium 
einiget  atttif(^=anietitanif(f)et  ffiogelorten  erliefen.  An  ber  9lotb!iifle  oon  Ämetita,  Don 
SlaSfa  hii  jur  ^ubfonbai,  eifttedt  fic^  baS  89tutgebiet  jraeier  ürten  üon  @olbregenpfeifem. 
S)ie  eine  9rt  niftet  bireh  on  ber  9totbtüfte  uon  ^ladta  unb  auf  ben  Snfeln  unb  im  ganjen 
ihiftengebiet  ber  Xominton  oon  Aanaba,  öftltd)  bie  jur  ^ubfonbai.  S8  ift  biee  Char&drius 
dominicaDOH,  ein  fe^t  na^et  Setwanbler  unfeieS  Ch.  pIurialiB  (^  Ch,  apricarius  L.). 
®obaIb  in  bem  tutjen  atftifi^en  Sommer  bie  Sungen  beS  @cilbregenpfetfere  einiger^ 
mögen  feI6ftänbig  gemotben  fmb,  brechen  bie  Xiere  fd|on  auf  unb  toonbern  nad|  @üb= 
often  bis  Sabrabor;  bort  oenneilen  fte  einige  äSoc^en  unb  nu^en  ben  reii^gebedten  Xifi^ 
bei  $crbfteS  am.  3)ann  fliegen  fie  über  ben  @t  Sotenigolf  nac^  Sleufdiottlanb,  wo  ftt 
fi(^  in  grogen  SNoffen  fammeln,  el^e  fie  ben  grogen  ging  über  ben  Ogean  antreten,  eine 
ber  etftaunlid^ften  Sßonberleiftungen  von  Sögein,  über  bie  mir  genau  unteni{^tet  ftnb. 
@ie  reifen  nämlid)  Don  9teu{cf)0ttlanb  in  einem  großen  iJIug  o^ne  Si^ifc^cnftation  bi8 
@übamerifa. 

S)obet  muffen  fie  250—350  km  in  bet  ©tunbe  jutüdtegen.  SJiadi  (Joofe,  bem  mir  bie 
SJarfteQung  biefer  SBanberung  oerbanten,  lönnen  fie  nur  bei  günftigem  SSiinb  bte  Sleife  in 
einem  3ug  nollbringen.  §err|c^en  ftarfe  norböfllidie  ffiinbe,  fo  »erben  fie  gegen  ben  fton* 
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tinent  gebrängt,  unb  bit  Säget 
bei  Stap  Sob,  oiif  ben  SetmubaS 
unb,  toenn  Süboftainb  ne^t,  auf 
iSaibaboS  loerben  buidi  i^re  Warf 
btx^^aim  erfteut.  Sei  JBefttotnb 
pafftetenfieabernot^  600— 700  km 
öftlt^  t)on  ben  SemtubaS,  )u  benen 
fie  nur  bei  \tf)X  fdileditem  SSettei 
gebtangtiuetben;  m  folgen  Seiten 
madien  fie  eoentuell  fogai  eine 
Station  auf  einer  bet  nöiblic^en 
SlntiUen.  X)en  fübamerilanifi^en 
ftontinent  erreichen  f«  in  ®ii9ana, 
von  too  fte  über  Senejuela,  Sia^ 
filien  auf  unbekannten  9Begen  in 
ba8  äBtnterquartier  nai^  Sigen^ 
tinien,  ja  felbft  roo^t  Dfl=$ota= 
gonien  gelangen. 

S>ie  (^ru^ja^rfiroute  tieim: 
iDärtä  ge^t  bemeitenSneitemeife 
auf  anberem  SEßege  not  fitl),  nomtid) 
über  bae  geftlanb,  übet  ItSolioia 
nac^  Bcntralamenfa;  bann  voti 
^ucatan  über  ben  ©olf  Don  We^ 
jcilo  nad|  Ze^a^  unb  bann  langsam 
bod  aßtffifrippitat  aufniärtS  unb 
fc^Cteglid^  quer  butcfi  ßanoba  ju  bem  iBnitgebiet.  Sie  gro^e  Slc^fe  biefer  SonbeteQipfe 
^at  eine  Sänge  »on  über  11000  km. 

Soofe  ge^t  Don  ber  Vnfic^t  ouS,  bo^  biefer  ffianberneg  fic^  aQtnä^Iidi  entuitfelt  ^abe, 
inbem  bte  Siegenfifeifer  entfpreci^enb  bem  ^ui^dnieii^en  ber  Sigjeitoereifung  aümöfili^  nai^ 
Sloiben  Dorbrangen,  bei  ber  SSanberung  ju  ben  nafirung^reic^en  @legenben  im  Often 
famen  unb  QQmä^lidi  ben  fürjeren  9Beg  über  baä  SDIeer  fanben  (ugL  itarte  9bb.  427, 
ffloute  1—7). 

Der  jmeite  intereffante  ©olbregenpfeifer  beä  orftifc^en  Sßorbamerila  ift  CharadriuB 
folrus,  ber  pajififc^e  9)egen))feifer,  ber  an  ber  SSJeftfüfte  non  VlaSta  unb  an  ber  Slorbtüfte 
ber  o^tbiriff^en  Xfäiutfc^fen^albinfel  brütet.  Xiie  9(rt  ^at  il|r  Sßinterquartier  in  Süboft^ 
aften  unb  Oftauftralien  unb  auf  ben  unfein  Bon  t^ormofa  unb  ben  Siu^Siu  bis  ju  ben 
aRatff)aD<  unb  ^amaiinfeln,  bem  SDIalo^ifc^en  'HiäjWftl,  91eu=®uinea  unb  ju  ben  ^antnotu^ 
Snfeln.  Xie  alaSfifc^en  Sßögel  fc^einen  nun  bireft  über  bie  Hteuten  unb  über  ben  offenen 
Ojean  nad|  ben  ^ciniaiinfeln  ju  fliegen.  SIuc^  für  biefen  @oIbregenfifeifer  ^at  Soofe  eine 
admd^lidie  €ntmicttung  bee  SBanbemegs  fid|  auSgebadit,  bei  toeld^er  ber  fluggenialtige 
Böget  fi^  immer  me^r  oon  gefttanbagrenjen  unb  Snfettetlen  freimadite  (ug(.  Rarte  ÄW. 
429,  ffloute  1—5). 

^ie  Soofe  gezeigt  ^at,  finb  in  Slmerifa  nocE)  mancE)e  anbere  gegenwärtige  3<i9ftca&eii 
auf  aSereinfac^ung  früherer  jurüdjufüliren.  a}iele  9iögel  Riegen  jet^t  noc^  entlang  ber  ftüften^ 
(inie  um  ben  ®olf  oon  '3Jttpto,  bann  burc§  SWeEÜo  unb  3entroIamerifa  mdf  Sübamerila. 
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ftnbere  fi^neiben  ben  üSogen  bts 
Sanbed  auf  tütjeren  ober  (ängecen 
©e^nen  ob,  welche  fie  in  gefaxt* 
lieberem,  a6et  ra(d|ein  Überfeeflug 
bem  erfe^nten3iele  äuffi^ien-ßegtere 
Sliten  tiabett  offenbar  admfi^lidi  bie 
©eno^n^eit  angenommen,  auf  immer 
längeren  Streifen  fi(§  ber  offenen 
@ee  anjuDettrauen.  @e^r  c^arafte^ 
riftifc!^  tft  babei,  bag  nur  ganj  roenige 
norbometifanifdie  Söget  über  bie 
eigentlich  relattn  gefaliriofe  SBrüde, 
meiere  bie  Sette  bei  nntiOen  if|nen 
bietet,  nac^  lOeneguela  nanbern. 
Sbenfo  toiib  bie  3Reerenge  bei  Souer 
nur  feiten  von  englifc^en  SSdgeln  aU 
^affage  benuf}! 

3)ie  SBanberlciftungen  bet  3>ifl^ 
»Ögel  finb  oft  enorm.  SBii  (gaben 
bae  fifton  bei  ben  oben  gemaditen 
angaben  gefe^en;  totlü)  enorme  2ei= 
ftung  ift  e*,  wenn  ein  junget  ©torc^ 
Don  8  anonaten  bie  Sleife  ii&  in  bie 
Sala^ari  gemacf)t  ^at.  jtaum  einen 
SRonat  mar  er  flügge,  al&  et  bie  gio^e  ga^rt  antreten  wugte.  SIrltifdie  ffiögel,  nie  j,  S9. 
bie  aSafferläufer  (Totanus  canatos  L.),  njel(f)e  in  ©töntanb  brüten,  luonbem  bis  Iieutfc^= 
©übweftofrifo  in8  Winterquartier.  S)ie  arltifc^e  ©eefc^roalbe  ift  im  Siotbttintet  füblid)  Don 
©ftbamerifa  unb  in  bet  9[ntatftt3  gefc^offen  norben.  3f|t  SSanbertoeg  würbe  alfo  unter 
Umftänben  25000  km  Betragen. 

Sei  bet  SBonberang,  befonber«  wenn  fie  übet  @ee  fliegen,  ergeben  fic^  bie  ^uQViQtl 
oft  ju  beträ(f|tlic^en  ^6i)tn,  fo  ba.%  fie  für  baS  unbewaffnete  menfd|lic|e  Suge  unfit^tbat 
werben.  SQerbingS  bie  ^i^antaftifdien  ^ü^enangaben,  Welche  @ätFe  gemad)t  f|at,  treffen 
nit^t  iu.  §ö^enbeftimniungen,  bie  man  bei  afltonouiifc^en  ®eobact)tungen  gelegentUd)  ge= 
madjt  l|flt,  jeigen,  bafe  SJögel  oft  in  ^tö^en  Don  800—2000  m  fliegen,  Snlen  unb  ©änfe 
würben  in  300, 400,  800,  ja  1800  m  $et|e  beobachtet.  9Beniger  geftdiert  finb  bie  Angaben 
©cotta,  ber  Bor  ber  SWonbfc^eibe  gtugtjö^en  oon  1500—3000  m,  ebenfo  Sfiapmanä,  ber 
fo%  Bon  3000—5000  m  unb  Sicco«,  ber  für  Ätanic^e  Bor  ber  ©onnenf^eibe  8000  m 
beted^nete.  3)oc^  wec^fett  bie  glugfiö^e  beim  äug  fetir;  bei  ruliigEra  SSBettet  !ann  man  an 
ben  Aüften  33öge[  bicftt  übet  bem  äßeereäfptegel  wanbern  fe^en,  Silbgänfe,  ^anit^e,  ®tare 
Riegen  oft  in  §b^en  oon  nic^t  meljr  ali  30— 50ni.  Seriiien,  3)roffctn,  ©täte  beruhten 
nad)  Slatl  beim  t^rlug  über  bie  9lDtbfee  faft  beren  Letten.  SBei  Harem  $immel  pflegen  bie 
3ugB0geI  fic^  in  grügeten  ^ü^en  gu  tialten,  bei  Segen,  Sebel  unb  biditem  @ewölf  fudien 
fie  bie  etbnä^c. 

Sud)  über  bie  Sanberfc^neQigfett  ber  Sögel  gibt  eS  viele  abenteuerliche  Angaben. 
Smmer^in  muffen  wir  bei  manchen  t)roitncn  mit  ertieblic^en  @efif|ninbigteiten  rennen,  ©o 
würben  bei  ben  oben  erwähnten  ehalten  ^ö^enbeftimmungen  be«  ^fugS  Bon  ®änfen  unb 


dinflttg  üon  SBinb  nnh  'Xtmpttatnx.  545 

(Sntcn  70—75  km  pro  ©tunbc  fcftgcftcttt.  S)tc  ganj  großen  ©cftneHigtcitcn,  bic  manche 
SSögd  cncid^cn  mü|fcn,  wenn  man  bic  3)aten  i^rcg  Abflug«  unb  i^rcr  Änfunft  in  cnt 
fcrnten  (Scgcnbcn  in  aUcd^nung  jic^t,  crflären  pc^  au8  bcr  förbcrnben  aSBirtung  bc«  SBinbc«, 
ber  fid^  unter  Umftanben  ju  i^rer  eigenen  glugfdinelligfeit  abbiert.  6«  finb  bei  wanbern^ 
ben  Sögein  ejafte  gemroj^rbeobod^tungen  gemad^t  worben,  njel^e  ©efd^xoinbigfeiten  oon 
minbefteng  120—190  km  in  bcr  ©tunbe  ergaben.  Brieftauben  erreid^en  im  5)urd|fd|nitt 
75  km  in  ber  ©tunbe,  ©djwalben  big  ju  200  km.  ®g  xourbe  mit  jiemlic^er  ©ic^erl^eit 
na^gewiefen,  bofe  ©ingoögd  in  tttoa  10  ©tunben.  Ärä^en  in  ettoa  2—3  ©tunben  bie 
9iorbfee  öon  ^elgolanb  bi«  jur  fübenglifd^en  ftüfte,  olfo  eine  3)iftanj  öon  tttoa  500  km 
überfliegen. 

3)a  ber  SBinb  einen  fo  großen  (Sinflufe  auf  ben  gtug  ber  Sögel  ^at,  ift  ed  !ein  SSäun^ 
ber,  ba|  fie  nid^t  feiten  t)on  langbauernben  ©türmen  weithin  t)erfd|Ieppt  toerben.  ©o  finb 
fübatlantifc^e,  ja  felbft  fübpajififc^e  ©turmt)5gel  big  na^  (Suropa  geraten.  S^orbamerifa^ 
nifc^e  SBögel  gelangen  manchmal  big  tief  nad^  2)eutfc^Ianb  hinein. 

SBinb  unb  SBetter  fpielen  eine  große  SRoIIe  bei  ber  SBanberung  ber  Sögel.  ©c^Ied^teg 
ffietter,  Webel,  SRegen,  ftarfer  ©türm  ^ält  fie  jeberjeit  untertoegg  auf,  üeranlafet  fie  auc^, 
bie  abreife  ju  üerf^ieben.  SBärme  im  $erbft  fc^iebt  ben  Stufbrud)  na^  bem  ©üben,  fiälte  im 
grü^Iing  bie  Änfunft  ber  SBanbcrer  ^inaug.  ®ie  Sögel  fönnen  aber  fo  »enig  wie  xoir  bag 
SBetter  ooraugfe^en,  unb  fo  njcrben  fie  oft  öon  f^lec^tem  SEBetter  auf  ber  Sfleife  überrafc^t, 
njerben  üerfd^Iagen  unb  ge^en  maffen^aft  gugrunbe. 

ajie  barometrifc^  feftfteßbaren  SSer^ältnifje  ber  Ätmofpl^äre  fpielen  offenbar  nad^  ben 
Unterfud^ungen  englifc^er  unb  bcutfd^er  ^orfc^er  foxoie  ^ermang  in  Ungarn  eine  gro|e 
SRoIIe  bei  ber  SReife  ber  Sögcl.  ®oc^  laffen  fie  fic^  öielfa^  ni^t  im  einjelnen  anal^fieren 
(ogl.  unten  ©.  554). 

a)ie  Temperatur  ift  beim  ^erbftjug  öon  größerer  JBebeutung  alg  Seranlaffung  jum 
Äufbrud^  alg  beim  grü^Iinggjug.  S)ie  SJögel,  bie  aug  ben  3;ropen  fommen,  »anbern  üiet= 
fo^  in  jur  Qtit  i^reg  eintreffeng  öiel  fütteren  ®egenben  ein,  alg  bie  »aren,  aug  benen 
fie  fommen.  3n  Worbamerifo  ^at  man  jeigen  fönnen,  baß  bie  SBögel  oft  bie  langfam 
oon  ©üben  nac^  5Rorben  über  ben  kontinent  jiel^enbe  fjrü^linggnjoge  überholen,  inbem 
fie  in  immer  fältere  Qontn  wanbern,  in  benen  erft  nad^  il^nen  ber  eigentliche  ^rü^Iing 
eintrifft. 

SBinbftärfe  unb  SBinbrid^tung  ^aben  auf  bie  SBanberung  einen  wichtigen  ©influß.  Unfere 
norbifc^en  Sögel  nüfeen  im  $erbft  unjmeifell^aft  bie  norbxoeftli^en  SBinbe  aug,  bie  fie  rafc^ 
nad^  ©übnjeften  tragen,  ©o  ^at  man  bered^net,  baß  ein  SSogel  oon  Slonoegen  aug  bei  einem 
t^pifc^en  S^flon  in  24  ©tunben  um  (Großbritannien  ^erum  nac^  ©übfranfreid^  gelangen 
fann.  S3eim  grü^jalirjug  fpieten  ©übwinbe  eine  roiditige  9loIIe.  9Ran  ^at  ©törd|e  unb 
anbere  SSögel  mit  bem  ©übfturm  bag  SWittellänbif^e  SWeer  freujen  feigen.  3n  Ungarn  ^at 
iperman  gejeigt,  baß  ©d^walben  unb  je^n  anbere  SBogelarten  bei  2)epreffion  unb  ©übteinb 
plöfelid^  eintrafen,  ©o  ^at  auc^  §ö(fer  auf  ®runb  ber  Seobad^tungen  ber  batirifd^en  orni= 
t^otogifd^en  ©efellfd^aft  nac^gewiefen,  baß  unfere  ©^walben  bei  fjöl^n  eintreffen. 

SBolIen  mir  ung  eine  ffiorfteHung  oon  ber  allmä^Iid^en  ©ntfte^ung  beg  SBonbertriebg 
unb  ber  SBanbertoege  bilben,  fo  ge^en  wir  am  jwedfmoßigften  öon  benjenigen  formen  aug, 
welche  ie^t  no^  i^r  SBo^ngebiet  augbreiten. 

(£ine  »ogelart,  teelcfie  gegenwärtig  i^r  Serbreitungftgebiet  öergrößert,  ift  j.  95.  ber 
@itli^.  5)iefer  SBogel,  weld^er  mit  bem  Äanarienoogel  nal^e  öerwanbt  ift  unb  i^m  auc^ 
öfinKd^  fie^t,  bringt  in  oerfd^iebenen  (Segenben  oon  ©eutfd^tanb  nad|  SRorben  tjor.  ©o  ift 

Doflein  u.  ^effe,  Zier^au  u.  Xiec(e6en.  u.  35 


546 


Sorrücfen  neuer  9(nrtebtet. 


Qunborte  im  3a^te  1860. 
gunbotte  im  ^a^ve  1870. 
afoUntc  Qfunbotte  im  3a^re  1886. 
ecrbreituitg  im  3a^e  1886. 
enbifitunfl  im  Sabie  1898. 


er  im  9fll^eintal 

bereitö  über 
granffurt  f^in- 
aud  t)orgerü(!t 
Sr  ^at  babei 
aud^  fein  S3tut^ 
gebiet  oergrö- 
fecrt,  benn  er 
bleibt  aud)  to&^^ 
renb  ber  gort- 
pPanjungSjeit 
in  ben  neu  be^ 
ftebelten  ®egen« 
ben  unb  niftet 
bofelbft.  ®o  ^Q^ 
«w.  «0.  «uibTfitung  bei  eutoj>aif4ett  bcn  in  (Snglünb, 

^aulf^yetlingl  fibet  ben  notbamccita*    ^f.  1,.^,.  rip  ^^.^ 
ntfcben  «onttnent    9tüäi  «olmer.  *^*'  **^""  '^^  ""*' 

Mii  enbifitunfl  im  dabie  1898.  20  Sauren  noc^ 

nid^t  antraf,  aud^  bie  Turteltaube  unb  ber  $aubentaud)er  neuerbingd  }u  brüten  begonnen 
unb  foHen  im  SSorbringen  nad^  Sorben  begriffen  fein.  Audi  bie  Stare  breiten  fid^  bort  aU^ 
mä^Iid)  aud.  SBef onberd  auffaQenb  i[t  baS  93efiebe(n  neuer  Gebiete  bei  fold^en  SSögeln,  toelc^e 
irgenbmo  importiert  xoerben,  bort  gut  gebeil^cn  unb  fid^  rafdi  oermel^ren.  SÄan  ^ot  mit 
einer  ganjen  9Iei^e  t)on  SBögeln  (Srfal^rungen  in  biefer  ^infi^t  gemacht.  @o  finb  SBögel  aui» 
oerf^iebenen  S^ropenlänbern  in  anbere  Xropengebiete  eingeführt,  unb  eine  9[n}a^I  oon 
europäifd^en  93öge(n  ift  in  Slmerifa  unb  Sluftralien  eingebürgert  n)orben.  Sin  befonber^ 
^aratteriftifd^ed  Seifpiel  bietet  unfer  gett)öl^nlid^er  ^audfperling.  2)erfelbe  ^at  j.  S.  mü^» 
renb  bed  üortgen  3a^rl[|unbertd  innerhalb  n)eniger  Sct^tje^nte  fid^  faft  über  ben  ganjen 
kontinent  oon  9torbameri!a  auiSgebreitet;  mie  baS  burc^  bie  beifte^enbe  ftarte  iDuftriert 
loirb  {W>b.  430).  Der  Sperling  ift  in  Hmerifa  ebenfo  jur  fianbplage  getoorben,  toie  ©tar, 
«mfet,  ©rünling  unb  fjelblerc^e  in  SReufeelanb,  too^in  fie  1867  importiert  lourben.  3n 
biefem  Sanb  mie  in  S^aiSmanien  unb  einjelnen  Xeilen  t)on  ^uftralien  begann  man  balb 
»ieber  an  bie  ^ludrottung  ber  maffen^aft  fid^  t)ermel^renben  äJögel  }u  beulen.  S)ad  gleiche 
gilt  für  bie  SWina  (Acridotheres  tristis),  einen  inbif^en  SSogel,  ber  fid^  j.  8.  in  SRauritiu« 
gau}  eingebürgert  ^at,  in  ^amai  fe^r  t)er]^a|t  gett)orben  ift.  Xeitö  t^erberben  bie  Xiere  mit 
il^ren  maffen^aften  9leftern  bie  {[npflanjungen  unb  ®ärten,  t)or  aOem  oertilgen  fte  fe^r  oiet 
Obft  unb  t^elbfrüd^te  j.  %.  unter  Äbänberung  i^rer  (Ernä^rungdinfttnlte  unb  loerben  fo  ju 
Sd^üblingen.  Dad  S^arafteriftifc^e  bei  ber  9(u^breitung  fold^er  SBögel  ift,  ba^  fie  baS  neu« 
befiebelte  @ebiet  nid^t  nur  befuc^en,  fonbem  bag  fie  oon  i^m  bauemb  Sefi^  ergreifen.  Sie 
unterfc^eiben  ficb  baburd)  in  aufjfaQenber  äBeife  oon  ben  Stric^))öge(n.  Diefelben  gelten,  toie 
mir  oben  fc^on  gefjört  ^aben,  bei  i^ren  SBanberungen  nur  ben  9taf|rungdoorräten  nac^. 
Die  Drte,  bie  fie  bei  ber  9la^rung«fud^e  erreichen,  werben  i^nen  nid^t  jur  §eimat;  fie  oer^^ 
laffen  fie  ebenfo  leicht  n^ieber,  n)ie  fie  gefommen  finb.  S(ber  auc^  fte  feieren  in  bie  ®egenb* 
i^re«  ^eimotnefte»,  au«  ber  fie  ber  junger  oertrieben  ^atte,  öon  i^ren  furjen  Steifen  ju== 
rüd.  Z)ad  bürfen  tt)ir  toenigftenS  nad)  ^Beobachtungen  an  Steifen  annehmen.  Slnbere  Strid^- 
t)ögel  fc^einen  überl^aupt  feine  bauernbe  83rut^eimat  }u  ^aben. 

So  tritt  und  benn  ber  ^erbftjug  mUx  SJogelarten  auc^  in  ber  ©egenmart  no(^  a(fr 
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eine  in  ben  S)imenfionen  ftorf  öergröfeerte  gorm  beS  Streichen«  entgegen.  Seim  Aufbruch 
pflegen  fid^  t^iele  Sogelarten  nid^t  übermäßig  ju  beeilen;  üiele  fliegen  in  Stoppen,  inbem 
fie  gwifc^en  größere  glugftredfen  8flaften  einlegen,  bie  oft  läge,  ja,  felbft  SBodien  bauem 
f önnen.  @o  bleiben  uiele  nnferer  ofteuropaif^en  Söge!  na^  ben  SBeobad^tungen  t^on  ^abigl 
nod)  n)oc^en(ang  an  ber  unteren  SBoIga,  e^e  fte  nac^  ©üben  toeiterjie^en.  2)ort  lomntt  3.  S. 
ber  Xurmfall  aRitte  «uguft  an  unb  bleibt  bid  9Ritte  ©eptember.  2)ie  SEBUbgänfe,  bie  Snbe 
September  anfommen,  t)ern)eilen  aud|  einen  STJonat.  @oIc^e  Aufenthalte  xotxbtn  an  Orten 
genommen,  too  tro^  ber  ^^orgerücften  Sa^re^jeit  nod^  reid^lic^  Sia^rung  ju  finben  ift.  SEBir 
^aben  bad  früher  f^on  bei  einigen  SBogelarten  befproc^en,  fo  }.  93.  bei  bem  arltifc^en  ©olb- 
regenpfeifer.  S)effen  Sßanbermet^obe  ^at  und  aud^  gejeigt,  ba^  bad  Sitegen  nac^  ©egenben 
mit  9ta]^rungft)9orrdten  bie  SBeranlaffung  fein  lann,  meldte  bie  Sßanberrid^tung  oft  fel^r  ftarl 
oon  ber  ttlrjeften  Serbinbungdlinie  jn^ifd^en  Srutl^eimat  unb  beflnitioem  SEBinterquartter 
ablenit. 

S3ir  tonnen  in  unferer  eigenen  ^eimat  jeben  SBinter  QvLgoöQti  beobad^ten,  totl6)t  and 
norbifd^en  ©egenben  ju  uniS  lommen;  bie  iRebelfrä^en  tommen  oft  im  SJinter  bis  n)eit 
nac^  @äbbeutfd^(anb,  n)o  fie  fonft  fehlen.  3n  ftrengen  3Bintem  gießen  aber  auc^  l^od^ 
norbifc^e  Sdgel,  befonberd  aud  @fanbinaoien  ju  und,  eS  finb  bad  )9or  aQem  ^ammet^- 
oögel,  Sflotbrojfel,  SBac^^oIberbroffel  (Turdas  pilaris),  SRiftelbroffel  (Turdus  viscivonis), 
@eibenfc^n)ani  u.  a.  @ie  toerben  fe^r  otel  in  @prenfe(n  gefangen  unb  auf  ben  3Rarft  ge^^ 
brad)t,  bo^er  tt)irb  immer  fe^r  oiel  auf  i^re  SBanberbemegung  gead^tet.  (Solange  fie  fic^  bei 
und  aufl^alten,  benel^men  fte  fid)  ooQtommen  mie  ©tric^oögel.  ®ie  finb  aQe  l^auptfäd^li^ 
JBeerenfreffer  unb  fliegen  ba^er  t)on  einer  §ecfe,  einem  SBöIbd^en,  einer  SQee  jur  anbem, 
folange  fie  nod^  Sorrot  an  JBeerenfrüc^ten  finben.  (Säfte  auiS  bem  liiJc^ften  Korben  finb 
Serc^enfpornammer  (Galcarius  lapponicus)  unb  ©d^neeammer  (Plectrophanes  nivalis). 
Sor  allem  bie  le^tere  manbert  im  9Q3inter  in  ungeheuren  ©c^aren  im  mittleren  Sluglanb 
unb  ©ibirien,  aber  auc^  in  @Ianbinaoien,  bei  und,  in  ©c^ottlanb  unb  in  itanaba  fübli^ 
ber  ^ubfondba^  ein.  Sirlenjeifig  (Acanthis  linaria)  unb  83ergfint  (Fringilla  monti- 
fringilla)  nebft  einer  ganjen  Stenge  oon  2Bat-  unb  @(^n)immoögeIn  treffen  im  SSinter  bei 
und  ein.  9lic^t  aQe  SSSintergäfte  finb  ber  Art  nad^  f^remblinge  bei  und.  @tne  gan}e  Slnja^I 
unferer  ©tanboögel  erhalten  ^ttjug  oon  Slrtgenoffen  aud  bem  ^o^en  9torben,  n)el(j^e  bort 
3ugoögeI  finb,  fo  g.  S3.  ber  gro^e  S3ra^oogeI  (Numenius  arcaatus),  ber  3Romellregenpfeifer 
(Charadrius  morinellus)  u.  a.  @anj  entfpred^enb  benehmen  fid|  auc^  biejenigen  SBogelarten, 
bie  in  manchen  Sauren  in  großen  SBanbergügen  aud  bem  Often,  fpeiteQ  aud  ©tbirien,  ju  und 
lommen.  AQe  paar  Sa^re  manbern  gro^e  9Rengen  bed  fibirifd^en  bünnfd^näbligen  Xannen^' 
^äl^erd  (Nucifraga  caryocatactes  macrorhynchus)  in  unfere  SBälber,  in  benen  fie  fic^  mei* 
ftend  in  Ileinen  Xruppd  um^ertreiben.  ÜRel^rmald  finb  au^  fc^on  in  ben  legten  Sa^rje^nten 
fe^r  groge  9Rengen  bed  ©teppen^u^ned  (Syrrbaptes  paradoxus)  hti  und  oon  Often  ein- 
gezaubert.  SUe  biefe  SBögel  gingen  immer  bei  i^ren  SBanberungen  ben  9lal^rungdoorräten 
nac^,  n^elc^e  unfer  Sanb  i^nen  gu  bieten  oermod^te. 

S)ad  ift  in  befonberd  tiarer  993eife  bei  ben  gelegentlid^en  9Raffeneinttmnberungen 
bed  Siofenftard  (Pastor  roseus)  jutage  getreten,  ber  melirmald  birett  im  ©efolge  oon 
$eufd^re(tenf(j^toärmen  aud  feiner  »eftafiatif^en  ^eimat  bid  nac^  SSefteuropa  oorbrang. 
@enau  fo  oer^alten  fic^  unfere  3u9^^9^I  tm  fttblid^en  SBinterquartier.  !lud^  fie  finb 
bort  @tri^oögeI  unb  jie^en  immer  an  biejenigen  Orte,  n)o  9la^rung  in  größerer  9){enge 
2U  finben  ift.  @elten,  unb  bad  nur  bei  beftimmten  Wirten,  galten  fie  auc^  im  SSJinter^ 
quartier  paanoeife  jufammen,  meift  bilben  fte  tieine  Siruppd,  toobei  äRännc^en  unb 
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Sßetb^en,  alte  unb  junge  Spiere  burdieinanber  gemifd^t  finb.  @o  iie^en  fie  im  Sanbe 
utnl^er,  ol^ne  eine  befonbere  Sln^änglid)feit  an  eine  beftimmte  @egenb  ju- geigen.  SBir 
^aben  oben  fd^on  emäl^nt,  ba^  bie  @tör^e  in  großen  ©efeUfd^aften  in  Sftifa  auf  bei 
9{a]^rungiSj[uc^e  beobachtet  n)orben  finb,  ebenfo  l^at  man  im  Snnern  biefed  ^ontinentd 
®d^n)ärme  t^on  fallen,  S(blem  unb  Sßeil^en  gefe^en,  toelc^e  ben  $eu{d|rectenfc^n)&rmen  oon 
Drt  ju  Drt  folgten. 

9^0^  niemals  ift  mit  @id^erl^eit  einer  unferer  SBögel  im  SSJinterquartier  brütenb  an= 
getroffen  toorben.  Paarung,  9leftbaU;  @iab(age  unb  83rutgefc^äft  t^oQjie^en  fte  nur  in  i^rer 
eigentlid^en  ^eimat.  SBie  unfere  t^or^in  ermähnten  SBintergfifte,  fo  finb  an6)  fie  in  t^rem 
tropifd^en  3Binterquartier  nur  ^^remblinge  unb  benehmen  fid^  atö  folc^e.  Wlt  eingaben  aber 
baiS  S3räten  t)on  unferen  ß^S^^S^^^  '^  ^frifa  ober  fonftmo  im  SBinterquartier  finb  bid^er 
unbeftätigt  geblieben  unb  ^aben  fid^  meift  auf  SBermed^flung  mit  na^eftel^enben  unb  älinlid^ 
ouSfel^enben  Sögeln  jener  ©ebiete  jurüdfü^ren  laffen. 

Wie  biefe  3:atfac^en  nieifen  und  a(fo  barauf  l^in,  bag  9lai|rung8mange(  bie  urfprünglic^e 
Seranlaffung  }um  ^erbftgug  ber  SSögel  geioefen  ift.  2lQerbing$  mug  zugegeben  toerben,  ba^ 
^eutjutage  9ta^rungdmangel  nid^t  bie  unmittelbare  SBeranlaffung  jum  Stufbruc^  unferer  ßug' 
tjögel  fein  fann.  SSiele  öon  il^nen  mad^en  fic^  ja  bereite  ju  einer  Qtit  auf  bie  SReife,  in  roel= 
c^er  eS  bei  und  noc^  einen  Überfluß  tjon  geeigneter  9ial^rung  für  fie  gibt.  S)ie  Störche, 
©egier,  5ßiroIe,  JhidCurfe,  felbft  bie  ©d^njalben  fliegen  gu  einer  3cit  nad^  bem  ©üben,  in 
ttjeld^er  bei  und  Dielfac^  bie  ©ntwidlung  ber  3;iere,  t)on  toel^en  fie  jid^  ernäl^ren,  auf  bem 
^ö^epunft  fte^t.  SBir  muffen  alfo  annel^men,  ba§  bie  lenbenj  jum  l^erbftlid^en  Äufbrud^ 
bei  folc^en  Xieren  auf  eine  früher  ern^orbene  Sigentümlic^feit  gurücfgufüliren  ift.  3n  aKen 
neueren  $9))ot^e{en  über  bie  (Sntftefjung  bed  SBogelguged  fpielt  bie  Sidgeit  eine  9}oIIe,  unb 
ed  ift  faum  gu  leugnen,  baß  eine  $eriobe,  in  n)e(d^er  ber  größte  3:ei(  t)on  9torbeuropa  unter 
Sidmaffen  begraben  toax,  auf  bad  SBogedeben  ben  tiefgreifenbften  Sinfluß  gehabt  ^oben 
muß.  3n  jenen  untoirtlic^en  @egenben  tonnten  Sögel  fe^r  vieler  Krten  unmögüd^  leben, 
gefd^n)eige  benn  brüten;  bad  üorrüdenbe  @id  mußte  biefe  Spiere  i^erbrängen.  @o  mag  benn 
bie  3uggett)o^n^eit  gunödift  me^r  bie  f$orm  bed  ©treid^end  gehabt  ^aben,  inbem  bie  Sögel 
@egenben  auffud^ten^  in  benen  i^nen  noc^  9la^rung  gur  Verfügung  ftanb.  2)ie  ßufammen? 
brängung  ber  gangen  SBogelfauna  bed  9lorbend  in  einem  relatiü  befc^ränften  @ürte(  ber 
@rbe  mußte  bie  flugfähigeren  Slrten  t)eranlaffen,  i^re  Sfleife  immer  meiter  na^  ©üben,  in 
t)on  anberen  SEBanberern  nod^  unbefe^te  ©ebiete  audgube^nen.  Z)ie  ©emo^n^eit,  nad^  Sb^ 
lauf  einer  getoiffen  ^eriobe  bie  9fleife  nad^  ©üben  angutreten,  muß  fid^  aU  3nftinft  in  ben 
Sögeln  aUmül^ttd)  audgebilbet  l^aben,  in  äfinlid^er  SSeife,  tt)ie  n)ir  auc^  fonft  im  Siierreid^ 
rl^Qt^mifd^e  (Srfd^einungen  burd^  periobif^  fid)  n)ieberl^oIenbe  Sinmirfungen  fic^  audbilben 
fe^en.  2)ad  ©infen  ber  Temperatur  im  ^erbft  lann  unmöglich  ate  audfd^Iaggebenber  %ah 
tor  für  ben  Antritt  ber  $erbftreife  betrachtet  werben.  SBir  ^aben  ja  frülier  xoofjii  gefeiten, 
baß  SBetter  unb  fiuftftrömungen  bie  SBanberung  ber  SBögel  ftarl  beeinjiuffen;  aber  t)iele 
ber  frü^  abreifenben  SSögel  brechen  bei  fc^önftem^  toarmem  ©ommertoetter  auf.  ©pättoan- 
berer  laffen  fid^  oft  burd^  frü^  eintretenbe  ßälte  nic^t  vertreiben.  äBenn  aud^  im  großen 
unb  gangen  SEBärme  im  ^erbft  bie  Sbreife  etaad  l^inaudfd^iebt.  Stalte  bagegen  fie  befd^Ieu^ 
nigt,  fo  gibt  bo^  bie  3;emperatur  als  fold^e  nid^t  bad  ©ignal  gum  Slufbrud^.  Sene  ^^ormen, 
tjon  benen  wir  frülier  l^örten,  baß  fie  auf  Snfeln  mitten  im  Dgean  brüten,  gerftreuen  fi^ 
nad^  Ablauf  ber  Srutperiobe  nac^  allen  Seiten  über  bie  weite  %lSi6)t  bed  9J{eered.  2)a  ed 
fic^  um  STrten  ^onbelt,  weld^e  bie  Srutinfeln  gu  aßen  Seiten  bed  Sa^re»  auffud^ett,  fo  fann 
ed  nid^t  ein  SBed^fel  ber  Temperatur  fein,  ber  fie  oertreibt,  wir  ^aben  aud^  Icinerlei  Änl^altd- 
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punite,  bte  \m^  )u  einer  berartigen  Sdtna^nie  bered^tigten.  3n  ber  augenfd^einlic^ften  993eife 
ift  ed  bei  biefen  formen  bai  SloJ^ruitgSbebfirfnid,  meld^ed  9[Ite  unb  Sunge  nad^  Ablauf  ber 
Srutjeit  auf  bad  SReer  ^inauStreibt. 

S3e)ei(^nenb  für  bie  Sli^tigleit  ber  Stnna^nte,  bag  ber  9la^rungdmangel  unb  bie  ®e^ 
fahren  beS  3BtnteriS  ei^  finb,  meldte  unfere  ß^S^ögel  Don  Rinnen  treiben,  ift  bie  Xatfa^e, 
bag  einige  SSogelarten  unter  unferen  klugen  fic^  baS  993anbem  abgeiDö^nen.  Unfere  ©ditnarj- 
amfel,  üor  SRitte  bed  ^^origen  Sa^r^unbert^  noc^  aUent^alben  ein  fd^euer  SBogel,  ^at  ftd^ 
neuerbingS  in  ber  ^af)t  menfc^Iid^er  SBe^aufungen,  in  2)örfem  unb  ©täbten  enorm  t^er- 
nte^rt.  3m  ß^f^^^^^n^o^fl  ^(i^vxxt  ^at  fic^  eine  Spaltung  ber  fixt  in  jtoei  SHaffen  ange- 
bahnt. S)ie  „SBalbamfeT'  lebt  no^  ebenfo  fc^eu  mie  einft  bie  ganje  S(rt  einfam  im  äBalb, 
meibet  bie  Stä^e  bed  SRenfc^en  unb  n^anbert  im  ^erbft  na^  @üben.  2)ie  „@tabtamfe("  ^at 
jeglid^e  2[ngft  Dor  bem  SRenfc^en  t^ertoren,  lebt  mitten  in  feinen  9[nfieblungen,  toirb  ^te  unb 
ba  gleid^  bem  @per(ing  }u  einer  Page.  @ie  bleibt  aud^  im  SSinter  bei  und,  ben  @d^u|, 
bie  ilfütterung  unb  ^ftege  genie^enb,  bie  i^r  bie  toad^fenbe  ßi^iUfation  juteil  merben  lägt. 
@o  bleibt  auc^  ein  Xeil  unferer  83uc^finlen,  Sflotfe^Id^en,  SSac^fteljen,  j.  %.  @ingbroffeIn, 
®ir(i^e  bei  und,  teifö  unter  bem  @c^u^  bed  SRenf^en,  teite  nienn  bie  ®egenb  natürli^er« 
meife  befonberd  günftige  Smäl^rungi^bebingungen  bietet. 

SSir  ^aben  n)ieber^o(t  }u  erto&^nen  gehabt,  ba^  bie  !2)aten,  ju  n)elc^en  bie  S3öge(  un- 
fereS  fianbed  ind  SEBinterquartier  aufbredjen  unb  ju  melden  fie  gurüdfe^ren,  bei  ben  ein:: 
jelnen  SSogelarten  fetir  üerfd^ieben  finb.  SSäl^renb  fj^^lblerdie,  @tar,  SBac^ftelje,  ftiebi^  oft 
fc^on  in  ber  erften  ober  jmeiten  SEBo^e  bed  ^^ebruar  in  ÜRitteleuropa  eintreffen,  finb  äßiftel^ 
unb  SEBac^l^oIberbroffel  fomie  bie  $o^Itaube  erft  in  ber  jmeiten  gebruar^älfte  ju  ^ören.  2)ie 
Slingeltaube  bagegen  erfcj^eint  im  9J{är}  unb  mit  i^r  g(eid^}eitig  ^Baumpieper,  ©teinfd^mä^er 
9)ot)rammer,  ®irri|,  @tieg(i^  unb  f^inlenarten.  S^re  %[nlunft  fomie  biejenige  ber  93rau« 
neden  unb  @t0rd)e  jiel^t  fi^  biiS  in  ben  2[pril  hinein,  unb  bann  fommen  in  ber  jtoeiten 
9prilt)älfte  bie  @^malben.  3m  Stbftanb  nad^  biefen  f(rä^(ingdt>ögeln  lommt  nun  eine  tRei^e 
t)on  Spätlingen,  bie  l^auptfäc^Kc^  }u  ben  au^fd^Iie^Iidien  Snfeftenfreffem  gehören,  unb  oon 
benen  mand^e  ein  etmai^  frembartiged  SIement  in  unferer  $auna  barfteUen.  (£d  finb  bieS 
ftucfudC  SBiebe^opf,  $iro(,  Xurte(taube,  ©egier,  ßiegenmelfer,  aber  au(j^  ®radmücfen,  9tad^ti^ 
gaU,  Saubfänger,  äSurger,  Sßac^tel  unb  SBac^telfönig. 

Seim  ^erbftjug  t^erl^alten  fid^  bie  Sögel  faft  genau  umgetel^rt;  bie  äßauerfegler  unb 
@törd^e  t^erlaffen  uni^  in  3RitteIeuropa  ald  bie  erften,  oft  fd^on  Slnfang  ^luguft.  ^är  bie 
oftpreu6i|c^en  ©tör^e  ift  ate  äbflugdbatum  etma  ber  18.  bi«  20.  Sluguft  feftgefteöt  wor* 
ben.  ^urj  barauf  manbern  ^ucfud,  ^rol,  Siurteltaube,  ^it^enmelUx,  fiaubt^ögel,  SSürger, 
©proffer  unb  Sta^tigaO,  äSac^tel  unb  SBac^telfönig.  @nbe  Sluguft  bis  SJ^itte  ©eptember 
finb  fie  ade  t^erfc^n^unben,  bann  folgen  i^nen  ©^malben,  ©artenrotfd^manj,  Snbe  ©eptem« 
ber  bie  @)radmücfen,  Saumpieper,  ^Regenpfeifer,  ^iebi^,  Sacbfteljen,  tRotle^I^en,  ^auSrot^ 
fd^mau),  ©perber  unb  Suffarbe.  SBon  iDtitte  Oftober  bid  Snbe  biefed  äßonatd  folgen  ^o^U 
unb  Ringeltauben,  ©^nepfen,  Sefaffinen  unb  SBilbgänfc.  S5i8  jum  ffloüember  bleiben  ber 
@irli6  unb  Sitronenjeifig,  gu  toeld^er  ßeit  aud)  noc^  manche  norbifd^e  Söget,  mie  ©aatfr&l^en, 
9Bilbg&nfe,  ©eeabler  u.  a.,  bei  und  burd^jie^en. 

9Ran  fielet  aud  biefer  aüerbingd  fe^r  unüoQftänbigen  ßufammenfteHung,  ba|  oielfac^ 
bie  Söget,  toet^e  jute^t  fommen,  mie  ©egler,  ßi^B^nmetfer,  ^dCud,  prot,  Turteltaube  unb 
©tord^,  unfer  ©ebiet  aud^  }uerft  mieber  üerlaffen.  fSJtan  ^at  ba^inter  eine  ®efe^mä^igfeit 
befonberer  Strt  gefud^t.  Sinige  9[utoren  nehmen  an,  bad  @rod  unferer  QuQt)b%tl  f^abt  @u= 
ropa  fc^on  Dor  ber  (Sidjeit  bemo^nt,  fei  \)on  xf)x  t^erbrängt  morben  unb  merbe  je^t  nod^  jebed 
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3a^r  t)on  ber  lotnterli^en  Sidjett  {u  flutten  t)eran(agt.  X)ie  9n^änglt(^fett  an  bie  alte  Ur- 
l^eitnat  treibe  fte  gu  möglt^ft  frül^er  ^Mttf)v,  ju  mögltci^ft  langem  SBern)ei(en  Bei  und.  Sene 
anbete  gönnen  aber,  bie  fo  fpöt  lontmcn  unb  fo  frül^  8^^^^^  f^i^"  ^i^ft  ^««^  ©inwanbcrer  in 
unfere  ßonen,  bie  nur  aU  ®äfte  jur  abjoteierung  i^reg  Srutgefd^äfte«,  jojufagcn  ate  Som^ 
nterfrifc^Ier,  ju  un«  fämen.  gür  biefe  Ännal^me  fpric^t  bis  ju  einem  getoiffen  ®rabe  bie 
latfac^e,  bofe  bie  betreffenben  Arten  in  unfercr  gouna  ganj  öereinjelte  Vertreter  in  ben 
Xropen  artenreicher  @ruppen  finb.  ®ie  l^aben  olfo  »ol^I  i^re  Urheimat  in  ben  3;ropen.  Stnbe- 
rerfeiti^  mug  man  in  @rtt?ägung  giel^eU;  bag  ju  il^nen  audgefproc^ene  Srnäl^rungdfpejialiften 
gel^ören,  bie  nur  ju  beftimmter  ^tit  bie  i^nen  gufagenbe  SRal^rung  bei  un«  ftnben  fönnen. 
SSieUeid^t  l^aben  [ie  \id)  no(^  nid^t  an  bie  längeren  @ommer  ber  ®egenn)art  gen)ö^nt. 
gfir  bie  Söfung  be«  3^9^^^*^^»^*  ift  ^^^  Untertreibung  biefer  jtoei  ©ruppen  untoe jentlic^ ; 
benn  beibe  folgen  in  ber  ©cgenwart  beim  Aufbruch  jur  {Reife  benfetbcn  ©efcfeen.  SBic^tig 
bagegen  fär  bie  Stb^ängigleit  bed  ^erbftguged  t)om  9{a]^rungdmange(  ift  ber  Umftanb,  bag 
oüt  d^S^ögel  fe^r  inbit)ibuenreic^en  S(rten  angehören. 

@ang  anberiS  mu|  ed  fi^  mit  ben  99ebingungen,  mel^e  ben  f^rü^Iingdgug  aud(5(en, 
oer^alten.  ®ei  ben  gcfc^Iec^tÄreifen  lieren  ift  unjweifel^aft  ein  enger  ßufammen^ang  jwi* 
fc^en  ber  Sntioicflung  ber  ©efd^Iec^tdorgane  unb  ber  Sianberung  nac^  9torben  ju  tonfta^ 
ticren.  SBicIfac^  l^aben  bie  3wgöögel,  e^e  fie  jur  SRüdreifc  in  bie  SÖrut^eimat  aufbred^cn, 
bie  ^rül^Ungdmaufer  f^on  t)oQenbet  ober  bod^  n)enigftend  begonnen;  meift  befinben  fid^  bei 
i^nen  bie  ©ef^Iec^tdorgane  in  beginnenbem  ober  wUtm  SBad^dtum.  iRun  t)oQenben  aber 
ni^t  aQe  unfere  Söge!  il^re  @ntn)id(ung  bereits  im  erften  Saläre.  SRan^e  größeren  SBogek 
formen  lehren  nad^  il^rer  erften  Überwinterung  in  noc^  nid^t  gefc^Ied^tSreifem  ßuftönbe  ju 
uns  guräd  @o  ift  eS  j.  93.  belannt,  baB  bie  jungen  @törc^e  im  erften  3a^re  fi^  no^  ni^t 
paaren  unb  noc^  nic^t  brüten.  93ie(me^r  l^alten  fie  fid^  in  Reinen  XruppS  jufammeU;  ti)e((^e 
aud^  bei  unS  ein  ftreic^enbeS  fieben  führen.  (SS  ift  nun  fe^r  intereffant,  baB  biefe  nod^  nid^t 
jur  S3rut  fähigen  jungen  Xiere,  fomeit  fie  ni^t  t)on  bem  großen  ®d)Xoatm  mitgeriffen, 
bie  SBanberung  in  bie  SBrut^eimat  gurudgelegt  ^abeU;  (angfam  unb  in  fielen  (£taf)pen, 
offenbar  unfic^er  unb  fud^enb,  bie  Steife  mad^en.  @o  l^at  man  j.  Sä.  junge  @törd^e  noc^ 
im  9Rai  in  %9pten  unb  ^aläftina  gefeiten,  unb  au^  bei  anberen  SSogelarten  ti)eifen 
^Beobachtungen  auf  ä^nlid^e  ßufammenl^änge  ^in.  3a  manche  f^ormen  f(^einen  in  nic^t 
gefc^Iec^tSreifem  ßuftanbe  bie  9iücfreife  in  bie  Srut^eimat  gar  nic^t  ju  (Snbe  gu  fähren, 
fo  ©tranbläufer  ufw. 

Sllte  n^ie  junge  ä^ögel  fc^eint  aber  eine  merhoürbige  Slnl^änglic^Ieit  an  bie  S3rutl^eimat 
JU  bel^errfd^en.  Sin  il^nen  tief  eingepftanjter  Xrieb  sn)ingt  fie  ju  il^r  l^in.  @S  mag  ja  nid^t 
fo  njunberbar  erfc^einen,  ba§  bie  SBogelartcn,  beten  Srüten  auf  fia^fan  toir  früher  bc^ 
fd^rieben  l^aben,  in  ber  unenblid^en  (Sinöbe  beS  CgeanS  bie  menigen  Oafen  ti)ieberfinben, 
loelcfje  i^nen  baS  99rutgefc^äft  burcfijufül^ren  erlauben,  ^ie  ^(batroffe  unb  ^regattoögel 
unb  aH  bie  anberen,  bie  tt)ir  bort  brüten  fallen,  finb  ja  gewaltige  glicger.  ©d^on  toä^= 
renb  il^reS  tägliches  SebenS  legen  fie  ungeheuere  ©trccfen,  bie  nad^  laufenben  öon  ftilo^ 
metetn  meffcn,  jutücf.  SÖei  biefen  glügen  muffen  fie  ein  tieftg  gto^eS  (Scbiet  mit  feinen 
wenigen  mattanten  geogtap^ifd^en  ftenngeic^en  gut  lennen  (etnen.  S8enn  nun  gar  in  ber 
3eit  ber  gortpflanjung  fid^  il^rer  jene  merhoürbige  Unruhe  bemädjtigt,  bie  wir  ate  ^arat 
teriftifd^eS  SRerhnal  biefer  ?ßeriobe  bei  ber  SWe^rja^I  aUer  Tierarten  !enncn  gelernt  l^aben, 
fo  mug  bie  S^ance  fe^r  wad^fen,  bag  fie  bei  i^ren  ^eug^  unb  Ouerjügen  in  bie  9lä^e  i^rer 
99rut^eimat  gelangen.  93or  einigen  Sauren  ^aben  amerüanifc^e  Dtnit^ologen  fe^t  etgeb^ 
niSteid^e  SKatfietung^oetfud^e  mit  SBaffetoögcIn  gcmad|t,  Welche  auf  ben  S^ottugaS,  Meinen 
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Snfcin,  ffibli^  öon  gloriba  niftcn.  ,  15  jd^toarjc  unb  lötpclfccfd^walbcn  tpurbcn  üon 
Dr.  SBatfon  t)on  bem  Snfeld^en  99irb  ße^  mitgenommen,  mit  diingen  marfiert  unb  in  Snter- 
t^aDen  auf  ber  SReife  na^  9iorben  fliegen  geloffen,  erft  einige  in  35  km,  bann  in 
immer  grö|eren  9(bftänben,  f^Iieglic^  beim  Sap  ^attera^  in  1400  km  Entfernung.  13  t)on 
i^nen  lehrten  nac^  IBirb  ßeQ  }urfl(f.  S)a  feine  ber  beiben  Slrten  fonft  nörbUd^  Don  ben  ^or- 
iugad  Dorfommt,  fo  ift  nic^t  anjunel^meU;  bag  eined  ber  (S^emplare  ben  9Beg  fd^on  gelaunt 
i^obe;  lotr  mflffen  Dielmel^r  vermuten,  ba|  fie  bei  ^reuj-  unb  Cuerflügen  aQmäl^(ic^  auf 
befonnte  Örtti(|!eiten  [tiefen.  2)ie  gleite  lenbenj,  jur  Srut^eimat  jurüdjufcl^ren,  finben 
toir  in  oudgefprod^enfter  $orm  bei  unferen  ©törd^en.  Slid^t.nur  bie  9[(ten  fe^ren  oft  3a^r 
für  3al§r  gu  il^rem  alten  9left  jurürf;  Diele  99eoba(^tungen  an  ©törc^en,  n^el^e  burd^  irgenb^ 
«ine  93er(e|ung  ober  ein  fonftiged  SRerlmal  fennt(i(^  n)aren,  fpre^en  hierfür.  9{euerbingd 
^at  man  bur^  Stingmarlierung  einn^anbfrei  feftgefteUt,  bag  auc^  bie  jungen  @törd^e  3a^r 
für  Sa^r  in  bie  unmittelbare  iRad^barfd^aft  i^red  83mtnefte8,  in  bem  fie  geboren  finb,  ju- 
tfidle^ren.  3a  felbft  bei  antarftif^en  Pinguinen  ^at  man  in  ben  legten  Sauren  ^eft- 
fteHungen  machen  lönnen,  »el^e  auf  entfpred^enbe  ß^f^wi^^^^ö^S^  l^intoeifen.  ®iefe 
tßögel  bauen  ja  leine  9{efter,  ed  fann  fie  alfo  tein  ^eimatdgefü^I  mit  einem  beftimmten 
Siedeten  ISrbe  Derbinben.  Unb  bod}  l^aben  bie  9{aturforf(^er  ber  jioeiten  frangöfifc^en 
@üb))o(are;))ebition  unter  S^arcot  Pinguine  angetroffen  unb  erlegt,  loelcfie  faft  genau 
an  berfelben  ©teile  öon  ber  erften  frauiöfifc^en  ©übpolarejpebition  aU  junge  Xiere  marfiert 
)oorben  n^aren. 

S)er  englifc^e  Omitl^ologe  9leioton  ^at  für  biefe  S(nl^änglicbteit  an  bie  S3rut^eimat  einige 
fe^r  intereffante  t)iftorif(^  beglaubigte  Xatfa^en  jufammengefteDt,  fo  j.  83.,  ba§  ein  befannteS 
SBanberfalilenneft  auf  bem  Äöafa japgel  in  ginnlanb  öom  Sal^r  1736  bi^  1855  befefet  ujor. 
(&xn  Slaumeifenneft  in  einem  Xonfrug  in  einem  ©arten  in  D;rbribge  in  Snglanb  toax  oon 
1779  bi«  1888  äße  Sa^re  Don  einem  83rutpärcf)en  bewol^nt,  wobei  offenbar  immer  enttoeber 
eined  ber  Sltem  ober  eined  ber  ^nber  bie  Kontinuität  gen)al^rt  ^atte. 

2)ie  Snl^änglid^feit  an  bie  SBrutl^eimat  l^at  fic^  für  mand^e  SSogelarten  fd^on  atö  Der= 
§ängnidDoII  enoiefen.  SRanc^e  SBogelarten  Iiaben  ein  geograp^ifc^  eng  umgrenjted  Sßo^n^ 
gebiet  S)a8  gilt  natürlid^  befonberd  Don  ben  ftugunfäl^igen  SSögeln.  ®ie  ftuglofen  9iiefen= 
Dögel  Don  9leufee(anb  (Dinornis)  unb  SOZabagadfar  (Aepyornis),  bie  2)ronte  Don  9leunion 
finb  längft  audgeftorben  bjm.  Dom  9J2enf(^en  Demic^tet.  ©o  ift  aud^  ber  {Riefenalf  (Alca 
impenniB),  jener  feltfame  SSogel,  ber  noc^  im  Slnfang  beiS  19.  ^al^r^unbertd  auf  ben  f^aröer- 
infeüt  in  großen  9}{engen  Dorfam,  feit  bem  Sa^r  1833  bort  DoQfommen  ausgerottet.  9J2anc^e 
Srten,  bie  unter  ä^nlic^en  Umftänben  leben,  Derbanfen  il^re  Srl^altung  bis  auf  ben  l^eutigen 
Sag  nur  bem  Umftanb,  ba|  bie  oon  il^nen  bewohnten  Snfeln  fo  n)eit  abfeitiS  Dom  menfd^- 
ticken  Serfe^r  liegen,  fo  g.  S9.  bie  ftuglofe  9iaQe  Don  Sapfan,  bie  wir  oben  ®.  534  er^^ 
»ahnten,  ober  ber  feltfame  fluglofe  ftormoran  (Phalacrocorax  (Nannopterum)  harrisi 
Rothsch.)  ber  ®a(apagoSinfe(n.  Slber  auc^  gut  fliegenbe  SSögel  ^aben  oft  ein  befc^ränfteS 
tBrutgebiet,  Don  bem  fte  tro^  aller  ®efä^rbung  nid^t  ablaffen.  ®ie  fiabraborente  (Campto- 
laemuB  labradorius)  toax  e^emalS  im  öftlid^en  9lorbamerifa  fein  feltener  SSogel.  Sßenn 
fie  auf  bem  3^9  burrfjfam,  erfc^ien  fie  noc^  in  ben  fiebjiger  Sauren  beiS  Dorigen  3a]^r= 
liunbertd  in  großen  äRengen  auf  bem  ®ef(ügelmarft  in  9leuQorf.  ©eitl^er  ift  fie  gänjlic^ 
Dcrfd^wunben,  unb  trofe  tiol^er  aufgefegter  ?ßreife  unb  eigene  unternommener  ©Epebitionen 
fein  (Sjcmptar  me^r  befannt  getoorben.  G«  toirb  Dcrmutet,  bafe  fie  nur  auf  einer  fleinen 
Snfel  ber  ^ubfonbat  brütete,  wo  fie  wobl  einmal  im  Srutgef^äft  Don  einem  @Sftmo= 
ftamm  cntbecft  unb  ausgerottet  würbe.   Sine  ä^nlic^e  ©efal^r  fann  einmal  ber  SRofen« 
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möuc  (Uhodo-stetbia    rosea    [Mhc   Gill])    brof)cn;    bereti 
ESrutftÜtte  hat  |tc&,  imdjbcm  nmii  jofi^clintelang  uerflebtidi 
nod)  ihr  f^ffolinbct  liatte,   iiciiErbiiigä;  aU  ein  ganj  fleiiieÄ  ®ebiet 
in  bell  Iiiiibrcit    ha   HoUniinmiiiibiiiig  in  3iorboftfilJiiien,  ino   fic 
99utuiftn  entbeät  ^at,  ^eroudgefteOt. 

3u  biefet  i^ier  Scuttieimat  treibt  eS  im  grü^ling  bie  ßugDögel  mit  ge^eintniSttoQer 
Jhaft;  bie  91ei|e  bortE)itt  get|t  oft  »iel  raj^ei,  fe^i  tiäufig  auf  biiefteien  SBegen  vor  fic^  ali 
ber  $erbftjug.  Sie  ift  ti  aber  müglic^,  bafi  bie  EBügel  luirKic^  i^re  SSrut^eimat  mit  fott^er 
Sii^ertieit  »ieberfinben? 

SBqS  fie  erregt  unb  in  Seioegung  fe^t,  baoon  tonnen  wir  unS,  nact)bem  rair  aüe  bie 
merhoürbigen  ©eroofin^eiten  bet  Srunftjeit  lennen  gelernt  ^aben,  (dion  eine  SorfteQung 
machen.  SJic^tig  ift  in  biefem  äufommen^ong,  bofe  bie  mitten  im  SBinter  brütenben  Äreuj= 
((^nöbel  jur  Srutjeit  aui^  uon  einer  auffaDenben  Unruhe  ergriffen  merben,  bie  fie  ju  fürjeren 
ober  längeren  SSanberungen  treibt.  9BiiS  bie  QuiVöiti  aQerbingS  Deranlagt,  non  tiointierein 
bie  im  allgemeinen  riditige  IRit^tung  einju[(^Iogen,  böS  ift  fetjr  fc^mer  ju  fogen. 

2Eiir  niffen  jroar,  bag  bie  Sögel  im  aQgemeinen  ein  fef)r  {cf)arfeS  unb  meitrictftiged 
Stuge  (laben;  fie  entbeden  auf  inette  Entfernungen  i^re  SSeute,  ftürgen  in  geraber  £inte 
auf  biefelbe  loi  unb  fliegen  auä  großem  Stbftanb  o^ne  Ummege  ju  itirem  9ieft.  Sudi  oer^ 
mögen  fie  ftc^  auSgejeidjnet  mäf  geograp^ijc^en  ÜRerlmaten  ber  Sanbfc^aft  ju  orientieren. 
SSerfut^e,  Welche  j.  S.  Sjner  mit  ®rieftouben  gemalt  t|at,  fiaben  gejeigt,  bafe  biefelben  ben 
33eg  noc^  9Sien,  ber  i^nen  iuxd}  einen  Sergjug  tierfperrt  unb  no(^  unbefannt  »ar,  baburc^ 
Quffanben,  bog  fie  ^oi^  in  bie  Suft  flogen  unb  [xdf  nod^  bem  i^nen  bann  fiditbar  loeibenben 
(^(uglauf  ber  ^onau  richteten.  Sffiie  bie  Brieftauben  bei  9Iebel  unb  f(^led|tem  unfid)tigen 
fetter  bie  Crientierung  üerlieren  unb  meift  ben  ging  unterbrechen,  fo  fa^en  mir  aud)  bie 
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3ugt)öge(  unter  entfpred^enben  Umftanben  l^anbeln.  ®te  braud^en  aljo  i^re  Slugen  jur  Drien^ 
tierung«  93on  größter  SBebeutung  ift  ferner  i^r  Dorjügli^e^  OrtiSgebäd^tnid.  Sßir  l^aben 
fc^on  n^ieber^olt  93eioeife  für  bad  audgejetc^nete  @ebäc^tnti^  ber  Sögel  fär  auf  finnltd^en 
@inbrücfen  beru^enbe  (Srfal^rungen  angeführt.  S)ie  Srieftaubenbreffur  ift  ein  fel^r  einbrucfiS« 
t^oQer  SBen^eid  ffir  bie  äSirfung  bed  Drti^gebäd^tniffeS  auf  ben  ^lug  ber  SSögel  nac^  einem 
beftintmten  3te(.  3Slan  jucktet  Brieftauben^  inbem  man  immer  toieber  3nbit)ibuen  gur  ^nd)t 
audmä^It,  meiere  fic^  bur^  ©c^neUigfeit  bed  %lviQi  unb  @i^er^eit  ber  Orientierung  auS^ 
jeic^nen.  ^nx  f^egieUen  äeiftung  loirb  jebed  einjelne  Xier  breffiert,  inbem  man  t^  in  (Stappen 
immer  xotittx  t)on  feinem  ^eimatftaQ  auffliegen  lä^t.  9Ran  bringt  ed  guerft  in  eine  (Snt- 
fernung  wn  menigen  Kilometern  üom  @taQ  unb  (ägt  ed  l^eimf(iegen;  bann  fteigert  man 
bie  Sntfemung  unb  fd^Iiegli^  fliegt  eine  folc^e  Xaube  t)on  Hamburg  nad^  SDtünc^en,  t)on 
S^icago  nac^  9leuQorf  ufm.  Z)abei  l^aben  bie  Xaubengüc^ter  immer  mit  großen  SBerluften 
gu  rennen;  benn  nic^t  äße  Xauben  finb  t)on  ber  gleichen  @id^er^eit  im  9(uffinben  bed  $eim^ 
megiS.  SSiete  ge^en  untermegS  gugrunbe  ober  geraten  in  einen  fremben  ©d^Iag;  fie  totxhtn 
t)on  91aubDögeIn  gefangen,  oer^ungern,  t)erburften,  oerirren  ftc^.  SSieDei^t  bürfen  n^ir  au^ 
mit  ber  9(nnal^me  @.  (S^nerS  rechnen,  n^eld^er  auf  ®runb  ber  Srfal^rungen  mit  93rieftauben 
fc^tog,  ba|  unbemugte  (Srinnerungen  an  bur(^  baS  ftatifd^e  Organ,  bad  fiab^rintl^,  auf- 
genommene SemegungiSeinbräde  im  ®e^im  gefpeid^ert  tt)erben.  9uf  geeignete  Steige  lönnen 
biefe  (Erinnerungen  fogufagen  gu  einer  SlbmidElung  ber  SBen)egungen  in  umgefe^rter  {Reil^en- 
folge  unb  bamit  bei  nic^t  aQgugro^en  X)iftangen  gu  automatif^er  Slücffel^r  gum  Slbf(ugSort 
fähren. 

Sicher  fpielt  bad  Orientierungdt)ermögen  unb  bad  Ort^gebäd^tnid  beim  Quq  ber  SBügel 
eine  mefentlid^e  Atolle  ^k  alten  SBögel  reifen  fc^neHer  unb  auf  birefteren  SBegen  a(d  bie 
iungen.  (Erfahrene  Snbioibuen  merben  ben  übrigen  3^SS^noff^n  ^^^  ^üffxtx  bienen.  ®ie 
©efeDigfeit  fo  oieler  3"9^ögel  gibt  i^nen  einen  großen  SSorteil  öor  ben  allein  ffiegenben 
Brieftauben.  Biete  Slugen  feigen  me^r  aH  gmei,  unb  üiele  ©el^ime  mögen  bie  gal^Irei^en 
(Sebac^tnideinbrücfe  ber  langen  {Reife  beffer  aufgugeid^nen  atö  eines. 

(Es  f^eint;  bag  bei  t)ielen  Bögein  alte  unb  junge  Xiere  gemeinfam  bie  groge  Steife 
antreten,  fo  baB  bie  alten,  erfahrenen,  lenntniiSreid^en  SnbiDibuen  bie  f^ülirung  übemel^men 
fönnen.  ©el^r  gute  Beobad)ter,  toit  (Eagle  (Elarl,  ^aben  feftgefteQt,  ba%  g.  B.  bei  ben  ®(i)toah 
ben  ftetd  einige  alte  Xiere  bie  großen  fjlüge  ber  jungen  begleiten.  S)afür  fprid^t  auc^ 
folgenbe  Xatfa^e:  3m  Sa^re  1905  n)ar  in  2)eutf(^Ianb  infolge  ber  fe^r  fd^Iec^ten  SBitterung 
ht^  Suguft  u|tb  September  bie  gn^eite  ©c^toalbenbrut  fel^r  t)erfpätet.  Vii  bie  alten  ©d^n^alben 
mit  ben  Sungen  ber  erften  Brut  nac^  bem  ©üben  abflogen,  n^aren  jene  ber  gleiten  Brut 
no^  nic^t  fo  {räftig  unb  fluggen^anbt,  um  mit  gu  fliegen.  @ie  irrten  gleid^fam  atö  @tri^^ 
t)öge{  g.  B.  im  9tf|einta(  no^  9J2itte  9lot)ember  um^er,  traten  bie  groge  Steife  nid^t  an  unb 
lamen  aDe  um.  9lac^  ^einrot^  giel^en  junge  ®raugänfe,  bereu  SItern  bie  t$lügel  geftu^t 
befamen,  im  i^erbft  nicfit  fort,  fonbem  bleiben  nac^  unruhigen  glügen  ben  SBinter  über 
bei  jenen  auf  bem  *Xei^.  9lber  ebenfo  gute  Beobad^ter  geben  an,  ba^  bei  fel^r  t)ie(en  3^9- 
t)öge(n  bie  jungen  Xiere  früher  föanbern  aU  bie  alten,  unb  gtoar  aQein,  ol^ne  f^ül^rer.  3)ie 
jungen  ftucfude  unb  rotrüdfigen  SBürger  foQen  i^ren  SSeg  nac^  Stfrifa  gang  aQein  finben. 
(5«  foUen  gerabe  bie  älteften  Xiere,  bie  alten,  auggefärbten  ÜKännd^cn,  oiel  fpäter  roanbem 
afe  ottc  anberen  Angehörigen  ber  Slrt.  Umgefel^rt  lommen  g.  B.  bei  ben  Singvögeln  bie 
9Rännd)en  im  Brutgebiet  regelmäßig  ein  paar  ^age  t)dx  ben  äSeib^en  an.  @d  ift  bieS  mo^t 
fet)r  fc^mer  feftgujteQen,  aber  xoix  fönnen  ed  gunäd^ft  annehmen. 

3)enn  o^ne^in  reid^en  bie  bisher  angeführten  SrKärungögrünbe  ujo^l  faum  ^in,  um 
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hai  ^roBIern  be§  SSogeljugiS  t)oQ(ointnen  ju  flären.  SBol^I  bürfen  mir  annehmen;  bag  9!a^' 
rungdfuc^e  ben  ^erbftjug  t)eranlagt;  bag  na^rungSreic^e  ®egenben  feine  Stic^tung  beein- 
ffufleH;  ba§  bcfonber«  in  ben  ^ö^eren  Sfiegionen  l^errfc^enbe  SBinbrid^tungen  i^n  bcfc^Ieu^ 
nigen  unb  bie  93öge(  il^rem  ßtel  entgegenfü^ren;  quc^  bürfen  n^ir  t)ermuten;  bag  periobifc^ 
bcr  2;rieb,  ber  3nftinft  jur  SHeife  fid^  einftcflt.  3)icg  bcftätigt  un^  fc^on  bie  Unrul^e,  meldte 
fic^  jur  3^9äcit  ber  Ääfigöögel  bemächtigt,  n^enn  fie  3wgt)öget  finb.  ferner  finb  tt)ir  ju  ber 
Snnal^me  bere^tigt,  bag  beint  ^^ü^ja^r^jug  bie  Sntniicflung  ber  @ef(|Ie^t^organe  baS 
erfte  ©tgnal  jur  Slufbrud^Sbereitfci^aft  gibt.  Orientierungi^gabe  unb  @ebä^tnid  leiten  bie 
93öge(  auf  beiben  S8egen,  befonberS  auf  bem  9{ücfn)eg,  ti)enn  fie  in  bie  9lac^barfc^aft  ber 
^eintat  gelangen.  %id)  beim  $eimn)eg  l^etfen  i^nen  günftige  SBinbe. 

9lber  aü  bied  genagt  mo^I  taum,  um  bie  ©ic^erl^eit  ju  erflären,  mit  ber  bie  93öge(  bie 
rid^tige  {Rid^tung  einfc^Iagen  unb  fie  bauernb  beibehalten.  SSieUei^t  ber^atten  fic^  bie  ein« 
seinen  ißogelarten  t)erf(j^ieben,  inbem  biejenigen,  bei  melden  bie  Sungen  o^ne  ^ü^rer  fliegen, 
ben  SBeg  me^r  in  (Stappen  jurücflegen  unb  fo  t)on  einer  ^^utterbafid  gur  anberen  gelangen, 
too^renb  bie  Slrten  mit  langem,  ununterbrochenem  Dauerflug  bie  gü^rerfd^aft  alter  er= 
fa^rener  93öge(  nic^t  entbel^ren  fönnen.  2)arauf  n)etft  bie  Xatfad^e  ^in,  ba^  bie  jungen 
SBögel  öiel  unfi^erer  unb  öielfad^  auf  Umwegen  reifen;  ferner  fliegen  bei  Arten,  beren 
^auptroute  eine  ftarfe  STbfttrjung  beg  ©efamtwege^  barfteQt,  nid^t  ollc  3nbit)ibuen  ouf  ber 
fürjeften  SRoute. 

SSieDeic^t  milffen  mir  und  beim  SSerfuc^  einer  @rf(ärung  bed  SSogeljugd  auc^  an  bie 
SBanberungen  ber  anberen  Tierarten  erinnern.  SBir  fe^en,  bo§  beren  beftimmt  gerichtete 
SBanberungen  t)ie(fac^  nic^t  auf  @inneSn)a{)rne^mungen  in  ©emeinfd^aft  mit  Ortdgebäc^t^ 
nis  berufen  fönnen.  S)ie  SBanberungen  ber  toirbellofen  SKeeredtiere,  ber  Sitfeften  finb  meift 
feine  äßieberl^olung  eined  fc^on  einmal  guriicfgelegten  3Begd.  Sl^emifd^e  unb  p^^fifalifc^e 
SSefonberl^eiten  beS  äWebiumö  lenfen  bo  bie  Xiere  gmangiJtoeife  auf  ben  ri^tigen  SBeg.  S^n- 
lid^eS  muffen  toir  iei  ben  fjif^en  annehmen.  Temperatur  ober  ©aljge^alt  be«  SBaffer«  biri= 
gieren  bie  Äalc  unb  il^re  fiaröen,  bie  ©Rollen,  geringe,  ßad^fe  auf  i^rer  ga^rt.  3^^^ 
fommen  bei  biefen  ^öl^eren  Xieren  nod^  SBal^rne^mungen  unb  Crtdgebäd^tdnid  aU  loeitere 
Hilfsmittel  bei  ben  (SinjelDorgangen  ber  SBanberung  in  S3etrac^t.  S)ad  ift  bei  ben  SBögeln 
in  nod^  beträd^tlic^erem  Wla^  ber  ^ad.  Slber  bem  ganjen  SBanbetp^änomen  fcf|eint  boc^  ein 
gtoingenbcr  Sinflul  öon  ber  Slrt  ber  IropiSmen  jugrunbe  ju  liegen,  ein  3^öng,  ber  o^ne 
3Wittt)irfung  l^ö^erer  pf^c^ifc^er  gunftionen  bie  3;iere  in  einer  beftimmten  SRid^tung,  einem 
beftimmten  ^otentialgefäDe  entfprec^enb,  ju  manbem  öeranlafet.  SlQc  neueren  Erfahrungen 
fpre^en  baffir,  bafe  bie  barometrif^en  SKajima  unb  9Kinima  in  einem  mistigen  3ufömmens 
l^ang  mit  ben  Srfc^einungen  bed  SJogeljugd  fte^en.  SSorftöge  ber  aJtajcima  im  |)erbft  t)on 
Siorben  unb  SRorboften  gegen  SRittet  unb  ©übeuropa  beeinfluffen  bie  glugric^tung  unferer 
JBiftgel  beim  glug  in  bie  3;ropen;  umgefe^rt  betoegen  fid^  bie  SWajima  im  fjrü^ling  Dom 
S(t(antifd^en  Dgean  unb  über  bad  9Ritte(meer  auf  benfetben  SBegen,  meiere  au^  bie  SSögel 
fliegen.  SBeitere  e^afte  S3eobac^tungen  werben  fi^erftd^  bie  SRätfel  beiS  SSogelgugd  auf  uni 
fc^on  befanntc  fjaftoren  jurücffü^ren;  beren  Kombination  ift  ba«  tounberbare,  ben  ÜRenfc^en= 
geift  auf  äugerfte  feffeinbe  am  Problem  bed  SSogeljugd. 
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6.  tapttel. 

D.  Verrorgung  der  |Had>bommeiircbaft. 
1.  Die  6ier,  fbr<  ßUUen  und  äußeren  Hnparhragen. 

^ai  SrgebnU  ber  ge{(^le<^tli(!^tn  ätorgänge  ftnb  befiuctitete  fSiex,  qu8  benen  fx^  im 
Saufe  einer  Kirjeren  obet  Idngeien  Qtit  bie  jungen  Xiere  entnideln.  Siei  foniie  Sntiuid^ 
lungSftabien  finb  nun  in  einem  mei  (|i)^eren  Wa^t  gefä^rbet  aU  bie  emxit^fenen  Xiere. 
^aufenb  Sefa^ren  broltcn  i^nen,  unb  bamit  nenigftenS  ein  fleinei  Xeil  bei  bon  einem  ^r- 
c^en  probujiecten  befrud)teten  Sier  (tc^  ju  erroadifenen  Sertieteni  ber  6etreffenben  Srt  ent= 
uicfeln  tann,  muffen  niete 
iefonbcre  Sinii^tungen 
getroffen  fein,  ©o  fonn 
e£  un«  nun  nic^t  mun: 
bern,  bag  mir  in  benner: 
fc^iebenen  ©ruffpen  beS 
XieTieid|8  eine  ^üDe  »du 
eigenartigen  Wlet^ohm 
lennen  lernen,  mit  bereu 
$tlfe  bie  Glntn)t(ftung  ber 
Slad^Iommenfc^ft  me^r 
ober  minber  uoQIomnten 
gefi^ert  ift. 

SBiebieennac^feuen 

Xteie  fo  bebürfen  aud)  bie  (EntmidlungSftabien  »or  ollem  ber  Sla^rung  unb  bes  @(^uteS- 
3SeitcrI|in  muffen  niefe  Don  i^uen  mit  befonberen  $iIfSmitteln  oerfe^en  fein,  wet^e  für  bie 
bei  ben  jugenbüt^en  @tabien  befonber^  (et^t  ju  benertfteQigenbe  iBerbreitung  ber  Sit  über 
baä  für  fie  geeignete  älreai  forgen. 

lOei  jenen  Xieien,  6el  meieren,  mie  mir  fräfier  gekürt  ^oben,  bie  Befruchtung  bei  @ier 
augerEialb  be$  mütterlichen  AörperS  erfolgt,  finben  mir  biefe  biei  Srforbemiffe  tu  einer 
Seife  erfüHt,  bie  unä  bie  geeignete  ©runblage  für  unfere  Setroditungen  geben.  Stra  beften 
ge^en  mir  oon  SSer^ältniffen  au3,  »ie  fie  bei  ber  3Re^rjat|[  bei  S^inobermen,  a(fo  bei  ben 
Seeigeln,  @eeftemen  unb  ^olot^urien  ber  jhiftenregion  noifommen.  3Qii  ^aben  ft^on  früE)er 
ge£|ött,  ba§  biefe  Xiere  Sier  unb  Sperma  einfach  iuS  SBaffer  entteereu;  unb  boi  bort  bie 
fflefniditung  ftattfinbet.  Eie  Siet  fiub  Bei^ältniSmöliig  tiein,  merben  aber  in  ungefieuien 
äKtngen  oon  einem  Seib($en  (leiooigebiai^t  Sebee  Seeigelmeibc^en  piobujieit  im  Sa^re 
3Ri0ionen  uon  Siein.  2)aS  l£i  ift  planftonifc^,  b.  f|.  infolge  feines  geringen  fpegififc^en  @e= 
mic^tfl  ft^niebt  es  im  3Baffei  unb  mirb  von  beffen  €tiümungen  mitgetragen,  ^ie  einfai^fte 
unb  oeibieitetfte  JWet^obe  für  bie  lämä^iung  ber  SBmt  oorsuforgen,  ift  bie  ÜKitgabe  non  im 
Si  enthaltenen  dZa^rungSfubftanjen,  bem  fogeuannten  IDottei.  3n  ben  <SeeigeIeiein  ift  in 
feiner  SSerteilung  buid)  baä  ganje  SipIaSma  atteibingS  ^otteifubftang  noi^anben,  aber  nur 
in  ganj  geringer  Ouantität  @ie  reicht  nur  auS,  um  ben  Sneigieaufmanb  mä^renb  ber  erften 
ISntn)i(Hungäf(f|iitte  ju  beftreiteu.  So  fetjen  mir  bcnn  ^ier  —  unb  bieg  ift  für  oHe  ou6er= 
^Ib  bea  äRuttertöiperä  fic^  entroidelnben  botteraimen  ®iei  diaralteriftift^  —  noc^  lurier 
SntmidlungSjeit  ein  Stabium  beS  XiereS  fid|  ausbilbeu,  baS  ftfion  ju  felbftönbiger  @rnä^= 
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rung  imftantie  tft.  Ss  Bilbct  \\ä)  ein 
fogeiiannted  fiaroenftabiuni,  xoel^ti  in 
bie  (£nttDi(fCung  ein9e|'[^attet  unb  oft  mit 
aüttt  möglii^en  Sn^oftungen  ipegieQer 
SIrt  verfemen  t[t.  Sine  fot^e  Zaxnt  lebt, 
ernährt  fi(^  unb  nerteibigt  {tc^  eoentueQ 
mit  bejortberen  Organen  unb  $ilf3= 
mitteln,  bie  oft  fef|r  Don  beniemgen  bes 
etwac^fenen  Xtered  abweisen  fifnnen. 
3)ie  öoroe  eine«  ©eeigelS  j.  93.,  bet  fo* 
genannte  ?|ituteu8,  ift  ein  p^ramtben- 
färmigeS  @ebtlbe  mit  eigenartigen  ^oit- 
fätfen,  wet^e  i^m  bau  @c^meben  im 
SRcerroaffei  erleichtern,  mit  einem  be= 
fonberen  ©felettf^ftem,  mit  Qontn  Don 
Simtient,  bie  als  EBemegungSoigane 
bienen,  unb  einem  emSr^onaten  S3ann= 
i^ftem,  bas  ju  jetbftänbiger  JlQljning*: 
aufnafime  tiefä^igt  ift.  @e^r  abroeic^enb 
Dom  fertig  auSgebilbeten  Xier  ift  aud| 
ber  Sflu  ber  ^oIot^urienlarDen,  wie 
Ubi.  433  etfennen  lägt.  I£«  fann  un« 
nic^t  Demunbern,  bog  SotDenftabien,  bie 
bei  aQen  möglichen  Xiergruppen  Dor= 
lommen,  oft  für  felbftänbige  Tierarten 
gegolten  unb  a(S  folc^e  beftfirieben  morben 
finb,  bis  man  erlannte,  bafi  fie  oor  bem 
Eintritt  ber  (^ort)]flan)ungSfä^igfeit  eine 
SemHtnblung  buic^mac^en.  Sei  einer 
fofc^en  aSermanblung  ober  SDtetamor: 
p^ofe  ge^en  oft  tiefgreifenbe  SBeränbe^ 
rungen  in  ber  gefamten  Organifation  ber 
Coroen  Dor  fi^. 

^ie  93efru(^tung  augerlialti  beS  müttertidien  fiört^erd  finbet  auger  bei  ben  ISi^inobermen 
bei  Dielen  ßoelenteroten,  SBürmem,  nieberen  äRoIIuafen,  aKanteltieren  unb  unter  ben  Sir= 
beltieren  bei  Änoc^enfif^en  unb  ^rofc^Iur^en  ftott.  i)lid)t  aüe  bicfe  gönnen  weifen  in  i^rer 
ISntnidlungägeff^ii^te  ein  Saroenftabium  auf,  benn  nic^t  fetten  finb  bei  itinen  bie  Sier  Dom 
aRntterfÖrper  fcfion  mit  reit^lic^er  !Eotterfubftani  unb  aßen  möglidien  fc^ügenben  Sinric^ 
tungen  oerfetien  roorben.  3m  erften  99anb  auf  Seife  455  ff.  finb  bie  öauDer^ältniffe 
jolrfier  ffiier  Bereit«  erörtert  worben.  ®«  toucbe  bort  batgetegt,  bafe  nor  allen  Eingen 
i^ii^enbe  füllen,  toett^e  ba«  ®i  wä^renb  feiner  erften  SntroidlungSftabien  oft  bis  jum  Äu8= 
{(^tupfen  beS  jungen  ^iereS  umfc^liegen,  Dom  SRuttertier  probujiert  »erben.  Mit  fol^e  füllen 
erjeugt  werben,  roie  fie  gebaut  finb,  meli^e  Organe  beS  Sßuttcrtiere«  ju  il|rer  ^Bereitung 
bienen,  würbe  bort  ftfion  befprod)en.  §ier  [ei  nur  noc^  auf  bie  bejonberen  föeiie^ungen, 
wel^e  biefe  aljefforifdien  §itf«opparote  be«  Sie«  jur  Ummett  be«  ^iere«  befijen,  liinges 
iDiefen.   €e^r  oerbreitet  finb  Sifdialen,  toeli^e  mit  i^rer  ^ärte  baS  l£i  Dor  med^anifc^en 
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Sniulten  befc^ü^en  unb  eS  jum  %eil  aut^  Dor  3[u8tTD(fnung  Bemalten.  Solche  Bi^aUnbiU 
bungen  fointnen  f|auptfäc^fi(^  htx  bieten  mit  innerei  Sefiuc^tung  doi.  ^a^er  finb  bie 
©(^alen  eittroeber  tnie  6ei  ben  3nfefttit  mit  einer  Tiurc^trittSöffnung  für  ben  ©amen,  her 
fogenflnnten  SDlitrop^Ie,  Derje^en,  ober  bie  Sefru^tung  ftnbet  Bot  bet  Kbf^eibung  ber  ISi=- 
finale  ftatt,  mie  bei  ben  $aien  unb  SSögeln.  ^ie  Sifdiaten  finb  oft  feE|i  ^art  unb  feft  unb 
fönnen  buid)  ©tac^elbitbung  für  befimbere  ^Wtdt  geeignet  fein.  @o  finben  »ii  bei  ben 
iSietn  beä  £3unned  Mermis  unb  ki  ben  ®iem  ber  9Iäbertierc^en,  auc^  bei  pelogifi^en 
t^ifdieiem  {%ib.  434)  mettroiirbige  faben=  ober  bomenartige  gortfä^e,  bie  entnieber  boju 
bienen  mögen,  bie  Sier  im  SSaffer  fc^neknb  ju  oerbieiten  ober  tfir  geftljaften  an  anberen 
Xieren  etmöglidien.  ©olt^e  $aftt)Orricf[tungen  befinben  fi^  j.  S9.  au(^  an  ben  fiaitfi^aligen 
eiern  bet  ©t^teimfifc^e  Myiine  unb  Bdellostoma  (8t66. 439).  §ier  bienen  fie  boju,  bie  (Eier 
in  Letten  gu  vereinigen  unb  in  einem  ftlum))en  jufammenju^Uen.  t^ortfäf^e  an  ber  ISi^ 
ft^te  ber  ^fetteneiei  mögen  oft  ä^nlic^en  ^xoidtn  bienen.  9Bir  nietben  buti^  fie  oft  an 
bie  T^ortfät^e  erinnert,  n>el(^e  fidi  in  ber  ^üQe  ber  ©emmulae  uon  ©ügouffeifdiroömmen 
ober  ber  ©tatoblaften  uon  aKoo^tierc^en  finben.  SSor  aüen  3)ingen  ift  aber  bie  $ü(Ie  beS 
@ie2  ein  ©c^u^mittel,  unb  fo  lägt  au|cr  $ärte,  ^eftigfeit  unb  ©tac^elbilbung  aud|  bie 
^rbung  ber  Siei  bjm.  ifirer  ©c^alen  oft  auf  eine  biologifc^e  Sebeutung  f<^liefien.  ^ir 
^aben  auf  ©eite  383  bereiW  bie  Färbung  montier  3nfe(ten=  unb  SSogeleier  nnb  il|re  99e= 
beutung  aU  @c^ut(aRpa||ung  bef;>ro^en. 

läinen  ebenfo  »irlfamen  ©d^nfe  wie  bie  feften  ©t^alen  bieten  übrigens  bie  ©allirt- 
^üllen,  wellte  bei  Dielen  Siem  »on  aBünnern,  SBei^tieren,  Snfetten,  gifc^en  unb  Slmp^i: 
bien  »orlommen.  ©ie  liatten  ni^t  nur  Diele  liere  wom  Angriff  auf  bie  gier  ab,  fonbern 
beroa^ren  biefelben  aud|  vor  StuStrodnung.  !Die  haderten  bienen  oft  baju,  bie  Cier  an 
beftimmten  Unterlagen  feftjuf)alten  ober  ilinen  ©^tDe&fä[)igfett  ju  twrlet^en,  fo  bag  fie  bei 
gSjQJfertieren  in  beftimmten  ^lorijonten  beä  SJaffer«  bauemb  treiben  fönnen. 

©^ütjenbe  füllen  umgeben  Dietfa^  nit^t  jebeS  einjelne  £i  für  fit^,  fonbern  oft  wirb 
eine  größere  ^nja^I  oon  (Eiern  in  eine  einheitliche  ^ütle  einge{i$f offen,  meli^e  i^nen 
allen  gleiifigeitig  ©i^u^  cor  mec^anifc^en  iBefc^äbigungen,  Slu^trodnung  ufro.  gemährt.  €o 
entfte^en  ©ierf^nüre,  <i'vpattk  unb  nor  allem  (Jier!o(on3.  ©ie  lommen  oft  bei  ben  nät^ften 
!EBeniKinbten  von  Vieren  doe,  nietdie  i^re  ISier  einjeln  (egen;  fo  gibt  tS  Xrtt^opteren 
(9bb.  436),  SibeQen  (SIbb.  437)  unb  SEitronomiben,  welche  tE)re  Sier  in  eigenartig  ge^ 
formten,  gaQertumpQten  Rateten  ablegen.  Stiele  @(f|neden  piobujieren  Saic^bänber  ober, 
mie  Diele  marine  (formen  Sifapfeln,  Don  oft  feltfamer  @eftall,  beten  )ebe  mehrere  @ier  ein= 
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|cE)(iegt,  unb  nelt^e  oft  in  gro^tn  SRaffen  nebeneinanbet  abgelegt  nerben  (Stbb.  438).  €e^r 
^aratttri[tifc^  fmb  bie  fptnbelfönnigen  auiS  ©oQeite  befteE|tnben,  mit  etnttn  ®tiel  am 
gebtftettn  fiai^ftränge  bet  Xintenftft^e  auS  ber  Gattung  Loligo,  welche  in  gattjen  S3üf(^eln 
abgettgt  »erben  unb  beren  jeber  15—20  cm  long  fein  tonn.  Sepia  bagegen  (?lbb.  440) 
legt  feint  oon  einer  ^aiten,  sä^en,  jitronenförmtgen  ftapfel  umfüllten  ffiter  einjeln  ab  unb 
ttebt  fie  mit  einem  ringf5imigen  @ürlet  an  @egenjtänbe  unter  bem  SBaffer  an. 

üut^  bei  Sanbtieren  fornmen  Sierpafete  unb  AofonS  dot;  fo  j.  8.  bei  @erabflilglent, 
gliegen  (Hbb.  441)  unb  Dor  oQem  bei  Spinnen.  ®ie  Süt^enfc^abe  legt  Heine  (iffenförmige 
ÄotonS  ab;  biejenigen  ber  ©otteäanbeterin,  welche  on  ber  Untetfeite  »on  Steinen  angetlebt 
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toerben  (»gl.  SIbb.  350  @.  394  unt>  %bi.  442),  6efte^en  aixS  einet  erftanten,  fdiautnä^nlic^en 
©ubftanj,  meiere  ben  Sntialt  voi  SfuSttodnung  f(^ü^t  $aft  aQe  ®))innen  tegen  i^re  Stet 
in  ^nieten  ob,  meiere  fie  in  ©efpinft  fotgfätfig  einroidetn.  3)iefe  ^aUtt,  roeli^e  eine  grofee 
SngaEiI  uon  Siern  i,'600 — 2000  bei  Epeira)  entEjalten,  raerben  Don  ben  äRuttettieten  teitS 
forgfom  Derbotgen,  teil«  in  ifiren  ®auten  angebroi^t,  teils,  wie  bei  ben  SBoIfÄipinnen,  auf 
aOtn  äBanbetungen  mitgefc^Ieppt.  Übet  bie  ©pinntätigteit  bei  itz  Serfettigung  beS  flofon« 
vgt.  @.  170ff.  Sine  @ptnne  pflegt  juetft  ein  fleine«  @>efpinft  anjnfettigen,  auf  bies  bie  Siet 
objutegen  unb  bann  baS  ganje  ^atet  mit  iex  BoloxtlfMe  ju  untfpinnen  (Slbb.  454  ®.  567). 

3n  ä^nlic^er  SBeife  toie  bie  ®iet  loetben  bei  nieberen  liecen  nidfoc^  auc^  bie  unge= 
f(^Iei$tUi^en  SSerme^rungSftabien  netfotgt  (t)gl.  @emmulae,  @tatobtaften  u[m.). 

3n  einet  ganj  befonberen  SBeife  nttb  bei  ben  matinen  $t]btotbpoI^pen  bet  müttetlidie 
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@(!^u$  bei  Sitt 

bjn>.berfti^ent= 

»iifelntieti 

f(^ft  umgt: 
bilbet.  aSie  bie 

gmötinttdien 
begetatiDen^D' 
I^pen  (o  finb 
auc^  bie  @t= 
fc^Itc^tSinbiDi: 
buen,bie@onD- 
p^oren,  Qielf  a^ 
buri^  befonbere 

fiil^ert.  8lm  auf; 
foüenbften  »oer= 
ben  \olä)t  $fin= 
btlbungen,n)enn 
fie  ntc^t  nut  ein 
©efdtlet^tsin^ 
bibibuum,  {on= 
betn  beren  eine 
gtQlerc  atija^l 
einfctitiegeinba« 
ift  bec  goO  bei 
ben„l5orbuIoe" 
ber  %Qlat>pi)t' 
nien.  Sin  fol^ 
^e8,^ör6^n" 
befte^taus  einer 
Seitievon  blatte 
förmigen  Slit)- 

pm,  nelt^e  von  einem  Sft  bei  ^qbroibenftöddien!}  etttfptingen,  \iii  Txaij  oben  über  bie  @i' 
ft^Iei^tSinbtmbuen  tlappm  unb  entroebet  leitltc^  Doneinanber  getrennt  bleiben  (offene  Sorbulae 
abb.  443Ä)  ober  miteinanbet  Berroot^fen  (geft^Ioffene  Eorbufae  abb.  443B);  bie  SRänber 
bet  einzelnen  9tif)pen  finb  mit  je  jicei  Steigen  von  9lematop^oren  befef)t,  jenen  fi^on  früher 
Don  uns  entKiEinten  %3e^retnii(^tungen  ber  ^ofQfenftüde. 

aRit  9lemato4]^oren  befehle  ^ftc^en  (^ft^Ialtogonien)  fte^en  oft  als  ©dint^nie^r  neben 
ben  bie,@lef^Ie(^tSiRbtDibuen  einfc^fiegenben  ©onangien  ber  ^lumulartbcn,  fo  bei  Ciilvinia 
mirabilis  %bb.  443  G.  3a  bei  manchen  {Ifonnen  bilben  fo(c^e  9temato{>^orenträgei  ein 
ft^ü^enbes  @ittei  um  bie  ®onangien  (ngf.  Cladocarpus  dolicliothera  SCbb.  444  Ä),  melci^e^ 
in  feinem  tegelmäfeigen  Aufbau,  wie  bei  Thecocarpus  biBpinoBua  %bb.  444B  fii$  gerabeju 
im  Sau  fi^on  einer  üglaop^cniencorbuta  nä^eit 

Sei  mondien  ^^broibpol^pen  finb  bie  @onangien  an  beftimmten  ©teilen  be^  @to(fed 
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ju  @onangienftänben  jufammengebrängt.  2]ie(e  ftnb  in  mannen  gdQen  Don  einem  @c= 
mirre  Don  „@c^ut)fpiof{en"  umfüllt.  Sei  Halecium  arboreum  (SI6b.  445  A  unb  B)  bilben 
bie  rei^Iit^  ftc^  Deräfteinben  @pEoffe  bes  @onangienftanbre,  meiere  feI6ft  ©onangien  unb 
SRematop^oren  trogen,  einen  eigentümüt^en  tugligen  ober  oocilen  Sörper,  bet  gerobeju  an  eine 

9}o{engaQe  erinnert.  !6ei  ben  Saf« 
oeiben  flehen  in  einem  ©onangien^ 
ftanb  Diele  tubenförmige  @onan: 
gien  beiber  @}e{(^Ie(f|ter  lote  $altf' 
faben  biif)t  nebeneinanber,  mä^renb 
gmifc^en  i^nen  lange,  \ä)lajxäi^6t' 
mige  SBe^rpoI^pen  hervorragen, 
iDcIc^  über  bem  ganjen  ©onan^ 
Qtenftanb  eine  fi^ti^enbe  Umhüllung 
bilben  (%bb.  446). 

3n  einer  ganj  anbem  Steife 
ift  bei  einer  MyriotheU  (M.  phry- 
gia)  für  bie  gefic^tEte  (Stitmidlung 
ber  eiet  ©orge  getrogen.  S)ie 
SR^riot^eten  finb  eigenartige,  in 
ber  äußeren  Srfcbeinung  faft  an 
Sebetloroflen  erinnsrnbe  ^ol^pen. 
<Sie  tragen  in  einer  gürtetfürmigen 
Siegion  jtoei  uerfdiiebene  Umbil: 
bungSformen  von  ^ol^peninbivt^ 


Scifotgung  htx  Sict  6ti  ^Dl^pni. 

tuen,  ffiie  einen 
boDOn,  bie  SSkftO: 
fl^Ie,  fe^en  mie 
XiaubtnauS.nienn 
an  i^nen  bie  ja^I-- 
reti^en@(ino()^DTen 
Iproffen,  bte  fie  ^er= 
»orbrinseii.  3eber 

leiaftoftqt  tann 

männUi^e  unb 
n)eibtid|e®onDp^o= 
ren  tragen,  elftere 
am  bifta(en,  legten 
am  bafalen  Snbe 
(abb.447).  3n)i= 
f(^tnbena3{aftoftq^ 
len  flehen  etgenar: 
tige  j^Iau^f  örmige 
@ebitb£,bie„§itf8= 
b(Qftoftgte"oberl5i= 
träger.  Sinei  ober 
mehrere  biejer  ®i= 
träger  neigen  fid^ 
einem  roeiblid^en 
@Qnot)^Diju,0enn 
biejeS  ein  teifeS  @t 
buic^  Sontiattion 
ber^uShtlalurber 
@onop^orenitianb 
aus  feiner  Seburtlg= 
Öffnung  austreten 
lögt.  3)a<S  Si  roirb 
Bon  ber  ^afift^eibe 
am  Snbe  etneS  @i= 

träger«  erfaßt;  ber  lefetere  rid)tet  ficff  gerabe  in  bie  ^ö^e  unb  ^ält  baS  ®i  roä^renb  feiner 
Smbrqonalenttnicftung  in  biefer  SBeife,  bie  bie  SHtinuIalarue  bie  Si^üQe  »erlägt.  SDiefe 
eigenartige  SJtettiobe,  »eld|e  bem  SmbrifD  frifc^eS  ^temroaffei  fi(^ert,  ift  iro^I  vor  atlem  von 
fflebeutung,  um  ber  niifit  foloniebilbenben  Myriothela  bie  Srjeugung  einer  ja^Ireictien  9Ia(^= 
tommenft^aft  ju  fiesem.  2)enn  jebe^S  ber  nur  ein  @i  erjeugenben  ©onop^oren  fd^iumpft  nat^ 
beffen  Ablage  fofort  jufammen  unb  mac^t  neu  fieroorfproffenben  ®ono)}t|oren  $Ia^. 
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«»loBi)ftDle»{öO- 

2.  anterbringung  der  €ier. 

@benfo  bebeutungSvotl  mie  bie  lörperüdie  Sefc^affenfieit  ber  Sier,  bie  von  bem  3)tutter= 
ttcr  probujiert  roetben,  ift  bte  ?trt  unb  SBeife,  toie  baS  leftere  fic  an  bem  für  bie  ®ntroi(f= 
(ung  günftigen  Ort  unterbringt.  2)ie  ffiier,  meiere  liere  ouä  fit^  f)erBotget)en  laffen,  bie  im 


Siablnat  am  itifita  Ort. 

lÜBa(fet  i^te  Suaenbjeit 
Deibringen,  muffen  im 
aßflffer  ober  in  beffen 
?tä^e  abgelegt  loetben. 
Sieienigen,  beren  SaU 
widlimg  eine  Iuftent= 
^altenbe  Umgebung 
DorauiSfe^en,  muffen  an 
einem  bofiit  geeiflneten  Ort  untergebra^t  fein,  ©o  fe^en  wir  benn  bielfoifi  bei  ben  9Rutter= 
tieren  bie  eigentümlit^ften  Snflinlte  auSgebilbet,  bte  baS  Xiet  antreiben,  Oite  bei  bei  Siabtage 
aufjufuc^en,  metc^  o^ne  befonberen  S^orteil,  ja  oft  fagar  gefäf|r(tc|  füi  fein  eigenes  Seben 
finb.  Die  luftbewo^nenben  Eintagsfliegen,  bie  2ibeHen  unb  oiele  ünbere  luftbetto^nenbe 
Snfehen  legen  i^ie  (£ier  im  äBoffer  ab.  3)ie  ©eefc^ilbtrüten  bagegen  oertoffen  bie  $öc^fee, 
um  t^re  Sier  bem  @anbe  beS  SanbeS  anjuDcrttauen.  ^er  ^almenbieb  (Birgns  latro  L.) 
unb  bie  öanbhflbben  führen  meite  SBanberungen  auä,  um  i^te  99rut  bem  SJleete  ju  über= 
liefern,  unb  geroiffe  SBaffeifrflfc^e  (Rhacophoms  schlegeli)  fteigen  auf«  2anb  unb  graben 
in  ben  Srbboben  $ü^Ien,  in  benen  fte  i^re  @ier  ablegen. 

SS  ift  aber  nic^t  nur  Don  üBebeutung,  bag  bie  Sier  in  baS  rii^tige  äRebium  gelangen, 
fie  muffen  ftd|  au^  an  einer  ©teße  entwirfein,  an  benen  baS  junge  lier  beim  auSfd|Iii|iffn 
bie  geeignete  Sto^rung  Dorfinbet.  S3ir  ^aben  frütier  f^on  bei  lSef)>rei^ung  bei  Ernährung 
ber  Xiere  barauf  ^inneifen  muffen,  bag  @(^metteitingSarten  unb  oiele  anbere  Snfeften  i^ 
ffiier  jeweils  auf  ben  geeigneten  gutterpftanien  unterbringen,  wobei  cielfaifi  bie  betreffenbe 
$ftan)e  für  baS  SRuttertier  felbft  {einerlei  9ta^rung  barbietet.  3d|  erinnere  nur  an  unfere 
YaneBBiuirten,  bie  i^re  Ster  an  Srenneffeln  ablegen,  beren  SBIÜten  ben  @d|metterlingen  feinen 
Xropfen  $onig  gu  bieten  vermögen.   Oft  fmb  bie  @egenfäf^  in  ben  ^nftintten  no^  »iEl 

eigenortigcr.  9Bir  ^oben 
ba  früher  fi^on  ton 
jenem  meifwürbigen 
Snftinttroec^fet  gefprD= 
d|en,berj.li8:bieblüten= 
befu^enben  Eristalis- 
arten  ueranlagt,  jur 
eioblage  bie  fibelrie= 
(^cnbe  3au(^e  aufju= 
fu^en,  ober  meldier  bie 
felbft  ebenfaßS  uon 
Slütenprobuftenfic^cr^^ 
nä^tenbenXat^inen  unb 
Sc^neumoniben  ju  ben 
Waupen  Eintreibt,  in 
welche  fie  ifite  ffiier  oer« 
fen!en. 

SSiele  Xiere  ftnb  mit 
befonberen  fflonirfj' 
tungen  oerfe^en,  mit 
beren  $itfe  fie  ifire  läier 
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(Hablogt  an  Stutna^tung. 


an  fintm  Ort  Der: 
bergen  fönnen,  an 
totÜ^em  bie  Slod^ 
fommenft^aft  bie 
geeignete  Smä^ 
lung  Doifinbei 
aOe  jene  fiäfer, 
fliegen,  SRotten, 
bie  mit  frü^r  aU 

SRiniertnfetten 
tennen  gelernt  l^a- 
ben,  legen  i^ieSiei 
in  bie  ^^njen^ 
tct(einit$ilfeein&l 
he(onberen  fiege« 
ober  ^ofycappata: 

iubenenbie^flam 

jenfuliftanj      ben 

jungen  3;ierenni(^t 

al89ta^ningbtent, 

necben  bie  Siei  in 

Xeile  Don  ^flon- 

jcn   tieifenft;   ic^ 

erinnere    nur   an 

bie    aRimifr^^eu: 

fc^rede  Earrcorypha  (ngl.  ®.  414),  melt^e  i^ie  (Sier  in  ÜBlätter,  anbie  formen,  btt  fte  in 

bas  SRorl  oon  äweigen  ablegen  (2iil.  448). 

Bei  lieufc^reden,  ®t!l)i\vp^t\ptn  unb  |)oIjne[pen  ift  ein  oft  fc^r  (anger  Segebo^rer  auSge^ 
bilbet,  ber  au9  umtiüDenben  ©c^tibenteilen  unb  einem  eigentli<|en  SegeftacEiel  befielt.  X)iefet 
tannau|eioibentti^tang  fein,  unb  bteS{ibeitSleiftung,»eIc^ba^aRuttetlierjur  Unterbringung 
ber  Sier  mit  bemjelben  DoDbringt,  ift  oft  eine  fe^r  er^eblic^  ©(^lupfnjefptn  finb  j.  8.  imftanbe, 
nii^t  nur  oft  [e^r  ^arte  Sörptroberflädien  ifirer  Opfer  ju  burc^bolirra,  fonbem  bie  auf 
Seite  287  fd|on  befpiodiene  unb  abgebilbete  Rhysaa  persuaaoria 
fann  fogar  i^ren  langen  Segebo^rer  bur(^  bitfe  $Dljf(^id|ten 
f|inbunf|arbeiten,  e^r  er  in  ben  Körper  ber  Snfettenlaroe  ein^ 
bringt  bjnp.  in  beten  Stä^e  bas  Si  ablegt.  3a  in  ben  9teftem 
Don  Bienen-  unb  ffiefpenarten,  meiere  auS  fteintiartem  Srb: 
matetial  jufammengefittet  ftnb,  fo  j.  39.  in  ben  StUm  ber 
SRÖrttlbitne  (Chalicodoma  mur&ria)  finbet  man  bie  Sattien 
oft  noxt  parafitifc^en  ©c^tupfraefpenlarDen  tnfijtert.  Ss  mug 
alfo  bie  ©c^lupfioefpenmutter  bie  ^arte  SSianb  beä  ?}eftrS  mit 
i^rem  Segeftac^el  burc^bo^rt  ^ben.  ^  ber  Segeba^rer  in 
feinem  gefamten  Sufbau  bem  @iftftac^el  ber  ftec^enben  ^qme- 
nopteren  entfprit^t,  fo  liegt  bie  ännatime  na^e,  bafe  oudj  mit  ".'^„'///.h^: 
ifjm  SJrüfen  in  Strbinbung  fielen,  beren  Sßrobuft,  Säuren    Sbotogtaniit  m 


eiabloge  im  »eiflrf. 

ober  Sn)t)me,  eine  löfenbe  Sicfung 
auMben.  ^m  Simögtit^ung  beS 
^niUxä)^  ift  @.  564  ber  Stad)tl 
einer  ^tene  a^gebilbet,  in  bem  bie 
einjelnen  iöeftanbteile  be«  Sege^ 
bofireiS  einet  Sc^Iupfmefpe  aüt 
roieberte^ren  («66.  449). 

@e^r  eigenartig  ift  ber  ^tlfd= 
appatat  juc  Unterbringung  ber  (Eier, 
ben  wir  bei  einem  Iteinen  ein^ei= 
mi((^en5ii(t|beobQi^tenfönnen.  Sei 
Bieten  gi^dien  (e^en  mir  jutäeit  ber 
Sia6(age  bie  Umgebung  be2  niei6= 
liä)tn  ©enitatporuS  jQpfenfönnig 
Bertängert.  95eibemSitterting(Rho- 
deas  amaras  L.)  trügt  ba£  33ei6d)en 
eineSegerÖt)rei)on5— TcmSänge.bte 
a[fo  faft  ebenfo  lang  iftraie  ber  gange 
Sörper  beä  Reinen  t!rtft<^c3 ;  mit  beren 
§ilfe  bringt  bai  Xier  (eine  ffiier  jwi' 
f  dien  benßiemenblättem  unferei®üg= 
tta(fennufi^etn  unter,  Wo  fie  il)reetfte 
ffintrotdtung  burc^mof^en  (%6b.  450). 
Sie  ^artfi^aligen,  mit  ©äderte  umfiüllten  ober  fonftroie  gefcf)ü^ten  Sier  meiben  r>\tU 
fad|  ganj  offen  abgelegt  Stbei  bei  ben  meiften  Vieren  jeigt  fitE)  immertiin  eine  Xenbeng, 
bie  Sier  an  einem  Ort  unterjubringen,  on  wetdjem  fie  »or  mei^anifc^er  Scf(I)äbigung,  Dor 
raubgierigen  t^einben,  Bor  $(u!Strochiung  ober  aud)  umgete^rt  oor  @efä^rbung  burd^  31egen 
unb  9ldffe  fidier  finb.  SflitJ^t  wenige  Xiete  oerbergen  t^re  Sier  in  einem  93erfterf,  ja  wir 
werben  fefien,  bag  ein  foli^es  ÜSeifted  tiäufig  burc^  altioe  Xätigleit  bes  äßuttertieieS  ^erge= 
fteßt  wirb.  ©0  (egen  Biete  ©c^mefterlinge  it|re  Siet  in  SRi^en  ber  SRinbeBonS)äumen,in  2Äauet: 
ri^en  ober  unter  Steinen  ab^  %itie  au&  ben  Berfdiiebenften  ^truftfien  bringen  i^re  ISier  in 
ber  Srbe  unter,  unb  gwar  tun  iai  nic^t  nur  erbbewofinenbe  Xtere,  rcie  bie  frütjer  befpro= 
6)tTXtn  SKuImfreffer,  SRegenroürmerufro.,  fonbern  aud|  Biele  ©dineden  unb  3nfe(ten.  Unfere 
gemö^nlid)c  aSeinbergfd)nede  j.  39.  gräbt  ein  2o(§  in  bie  Erbe  unb  legt  in  baäfetbe  einen 
Raufen  Ber^ÖltniSmfi^ig  groger  Sier  ab  (9I6b.  451).  ^ö^Ienbauten  jur  Stablage  finben  wir 
ouc^  bei  SKift!öfem  (©.  575)  fowie  bei  gewiffen  Spinnentieren  (©.  333).  Olrißen  unb  |teu= 
[(^reifen  tjaben  Dielfadi  bie  ®eroo^nl)eit,  itire  Uier  im  Urbboben  abgutegen,  wobei  it)nen  ber 
®efi5  eine«  fiegeboljrerä  juftatten  lommt.  ©oId)e  gormen,  wie  j.  S.  bie  3iBanber^euf(^rec(en 
(Bgl.  Sbb.  452),  ^aben  einen  Biet  berberen  £egebo(|rer  aU  biejeitigen  9rten,  weldie  i^n  gur 
9l6(age  ber  <£ier  in  feine  $flanjenteite  Berwenben.  9Bie  man  au8  ber  ^bbilbung  entnehmen 
fann,  werben  bie  (Eier  6ei  bec  30anber^eu{d)recfe  in  einem  fofonartigen  3ßatet  abgelegt. 
®a«  S(6tegen  ber  @iet  in  bie  Srbe  ift  oielfadi  audi  eine  ©anbtung,  roeli^e  für  bie  au«[cf|Iup= 
fenben  Sungen  bie  geeigneten  Smo^rungSBertiältmfie  Dorbereitet.  3)q«  ift  g,  58.  ber  go^/ 
wenn  an  ^fliangenwurgeln  ficf)  ernatirenbe  Saroen  t^re  Sientwidlung  im  Srbboben  buri^= 
malten,  wie  g.  33.  &ei  ^''^ben  unb  Bieten  Äafern  (SWaifäfer,  ©tateriben  ufw,). 

Um  ein  Setfteden  ber  ®ier  ^anbett  eS  fi(^  out^,  wenn  bafl  SKuttertier  biefelben  an 


i 


einem  ^anjenteil  unterbiingt,  ber  nic^t  tiirett  bm  jungen  Spieren  jur 
Sto^cung  btent,  alfo  j.  S9.  roenn  ber  ^eibenbo^ret  ober  iDenn  Sodtäfer 
i(|re  l£tei  in  Sli^e  bei  9tinbe  ablegen.  3ntmeif|tn  finb  bie  Xieie  tn  un^ 
mittenrnrcrSlac^borfdiaft  unb  in  einer  ©ubftanj  unterge&ia(^t,  »on  ber  fit 
{li)  ju  emö^ren  oeimägen.  Sie  £ibeOeneiei  bagegen,  niel(f)e  in  Sinfen 
ober  anbem  9Ba{[erpf(anjen  etngebofiit  werben,  taffen  auS  \xä)  Samen  f)er= 
vorgehen,  loeldK  non  Dom^erein  auf  räuberifdte  SmäEining  angemiefen 
finb  («66.  453). 

(Eine  gewiffe  förperlii^e  %t6eit  Ratten  bie  ftE)on  uor(|tn  eruä^nten 
©i^neden  unb  ^eufc^reden  ju  (eiften,  roenn  fie  i^re  <£ter  in  ber  Stbe  bet:: 
bargen.  Sotdie  Xätigteiten  finben  mir  niel  fiäufiger  bei  f|()f|eren  Xieien. 
@D  ^aben  niete  t^tfc^e  bie  @en)ot|it(|eit,  i^re  am  Soben  ber  ©etuäffer  ab^ 
gelegten  (Eier  mit  Sanb  unb  ftieü  jujubeden.  Wn  ^aben  bas  ft^on  bei 
ben  ^Dttütn  unb  Sac^fen  (@.  472)  ermähnt;  bie  gleiche  ©ewo^n^eit 
finbrt  [läi  bei  oielen  gifdien  be«  SüiroafferB  unb  SWeereS.  SIui^  manche 
i^of(f|Iur(^e  »erbergen  itire  iSier  im  Gaffer  ober  am  2anb  in  jum  Xeit 
fefbft  gegrabenen  Srbtid^len.  ^eit  oerbreitet  ift  bei  ben  ^Reptilien  bie 
@ewo^nf|ett,  bie  @ier  in  ®anb  ober  Srbe  )u  oergraben.  Unfere  eintet: 
mifdien  Stbei^fen  finb  ein  Seifpiet  für  biefe  Semo^nfiett.  Sie  legen  ilire 
Sier  meift  an  einen  fonntgen  Ißlag  ab  unb  bebeden  fie  mit  einer  ganj 
bünnen  ©c^it^t  »on  ffirbe  ober  ©onb,  ä^nlit^  ma^en  e«  oiele  eibe(f|fen= 
arten  in  aQen  Xeilen  ber  3BeIt,  mele  Schlangen,  bte  metften  @d|ilb° 
Iröten  unb  bie  ffrofobile.  Emya  orbicularis,  unfere  gemeine  euiopäifdie 
Xei^f^ilbfröte,  fotl  mit  bem  Sdimang  ba8  So(^  für  i^r  Sleft  an  einer 
©teile  graben,  »ett^e  fie  Borger  mit  SBaffer  ongefeuc^tet  ^ot.  SUon  ber 
Xuatara  (Hatteriü  punctata)  von  Sleufeelanb  6ericf|tet  X(|ilentu8, 
bag  fte  i^r  @elege  in  Sib^ü^len  ablegt,  ju  benen  ein  40  cm  langer 
®ang  fütirt  Die  §ö^le  felbft  roirb  mit  Erbe  unb  ®ra8§almen  guge= 
ftopft  SSir  »erben  fpSter  nodi  barauf  ju  ^iptt^tn  tommen,  ba^  für  in 
biefcr  Sieife  untergebradite  SReptilieneier  bie  Don  bei  ®onne  ober  fonft: 
nie  gelieferte  Srutmäcme  von  Si(^tig(eit  ift. 

3n  au  ben  genannten  t^fäUen  wülilt 
baS  äRuttertier  ein  Sod|  in  ben  Soben 
unb  bebedt  nad)trägli^  bie  @ier  mit  (Eibe. 
95ei  ben  gifc^en  fmb  e«  oft  bie  aJtannt^en, 
weldie  biefe  ^ätigteit  übernehmen,  inbem  fte  mit  S(^nanj^ 
fdilägen  eine  fla^  ®rube  im  @anb  beS  IBobenS  auS- 
fd^aufeln,  um  bann  ebenfalls  mit  ©dimanjfc^Iägen  ben 
@anb  ober  ^eS  über  bie  Sier  ju  wirbeln.  Sie  wicEitig  ein 
folc^eS  Verbergen  ber  Sier  bei  ben  Sif^^"  gerabe  ift,  baS 
jeigt  bie  S3eDba(^tung,  bag  bie  SM^^c  f^i^ft  mit  @lier  auf 
aQen  erreichbaren  Said)  aud  finb,  mobei  fte  benjenigen  ber 
eigenen  Art,  ja  fogar  öielfa*  if)rcn  eigenen  ni^t  fd|onen. 
'Uli  @c^u^  unb  SSerfted  für  bteSter  bienen  f)aufigSrüfen= 
probufte  beS  anuttertieres.  @o  fefien  nir  bie  Sicrpafete  ber 
Spinnen  öielfa(^  in  biegte  füllen  oon  Seibengefpinft  ein= 
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gewidelt,  bte,  loie  wir  früEier  fcf)on  ertoä^nt  ^aben,  ha&  ^robuft  fpejieUei  ©pinnbrüfen  (inb 
(K6b.454).  ^a8  ßolongefpinft  nett^t  oft  in  feiner  %axbt,  bie  gelb,  grün,  rofa  fein  tann,  Don  ben 
übrigen  ©pinnfäben  ber  betteffenben  ?trt  ab.  5Die  fiotong  werben  »ietfodi  in  fflerfteden  unters 
gebracht,  oft  in  unmittelbarer  9}ä^e  beS  3Bo()nneftee  ber  betteffenben  €pinnenart  (SIbb.  456), 
ober  irgenbwo  im  (treten  mit  @eipinftfäben  aufgefiängt.  @o  finben  wir  fie  bei  ben  StÖ^ren^ 
fpinnen  (»gl.  ©.  177,  'Abb.  1 16)  im  3niiem  ber  »on  bet  aKutter  betoa^ten  SRötire,  bei  ben  Theri- 
diumaiten,  titner^tb  einer  tion  ber  alten  Spinne  aue  fleinen  ©tcin^en  jufammenge|e^ten 
StÖtire,  nel^e  am  unteren  Snbe  beä  9?e$e£  aufgefiängt  rairb  unb  eS  buidi  fein  @ewi(^t  ge« 
fpannt  ^ält  91i(^t  feiten  tünnen  tsir  an  @iaS^almen  runblii^e  ober  jitronenfönntge  ISrbs 
(lumpc^en  beobachten,  ©eim  erften  anblid  finb  mir  nielfoi^  geneigt,  pe  föi  Sotfpri(jer  ju 
galten,  bie  etnia  oom  91abe  eined  borüberfa^renben  Sageng  an  bie  @raS^alme  gefc^Ieubert 
morben  finb.  SBei  genauerer  ^Betrachtung  fällt  unä  aber  bie  groge  Stegelmägigteit  unb  bas 
fe^E  gleichartige  SWaterial  biefer  ©ebilbe  auf.  ßffnen  wir  fie,  fo  finben  wir  in  einer  ©eiben= 
^üQe  im  3nnem  bie  ffiiet  einer  ©ptnne  (Agroeca  brannea)  (Slbb.  450).  SS  ift  beobo^tet  toors 
ben,  bafe  bie  betreffenbc  ©pinnenart  not^ts  i^te  SSautätigleit  ausübt,  unb  jmar,  bnfe  fie  in 
einer  Slac^t  ba^  feine  ©eibenge^äufe  um  bie  Siec  fpinnt,  um  baSfelbe  in  bec  jtoeiten  9tad|t 
mit  einer  ^üDe  auä  fleinen  @rbpartilel(^en  ju  infruftteren.  SStr  tonnen  oft  an  einem 
Crt  nebeneinanber  bie  beiben  ©tappen  ber  Sautötigfeit  beobad^ten,  bie  filbenDeiSen  Snnen: 
lotonS  unb  boneben  bie  mit  brauner  Srbe  überjogenen  fertigen  $robufte  beS  mütterlichen 
3nftinfte8. 

Sinen  eigenartigen  „91eftbau"  ^aben  bie  ©araftnS  auf  bem  fßulfaninfeldien  ®ro|fangi, 
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nötb(ti^  t)on  ber  3ßina^af(a  (Set& 
iti)  bei  CochloBtyU  leucophtalma 
(Pfr.)  beobachtet.  SBenn  biefe  fc^öne, 
gioge  @(f|iKde  if|ie  Stet  ablegen  nnQ, 
fo  ftedt  fte  fid|  quer  jut  £ängeri($tung 
eines  »(atteS  auf  bie  eine  fBlatt(|älfte, 
biegt  mit  bem  ^linterenbe  beS  Sufee«, 
bai  an  bei  anbeten  SBIattfiöIfte  feft:^ 
!|aftet,  (e^teiee  (lerfiber  unb  ffebt  mit 
i^iem  @d|leim  bas  jufammengeiiogene 
3Iatt  ju  einet  S)iite,  in  bie  fte  40 
etnia  etbfengto|e  Stet  legt.  Um  ben 
Eietn  bie  nötige  SItemtuft  jujufü^ten, 
tri|t  bie  äRuttei  ein  @tüd  bet  einen 
üStatt^ätfte  meg  unb  überjie|t  ba8 
fo  gebilbett  genftet  mit  einem  feinen 
Sc^Ieim^ciutc^en. 

@S  tommt  aut^  vor,  bag  Xeile 
be«  mütteilidien  ^&xptxd  aU  @d|u$ 
ben  Siem  mitgegeben  wetben.  <So 
^ben  viele  €d|mettetltnge,  vot  aQem 
aus  ber  @niptie  ber  Spinner,  am 
^intetenbe  bes  fi!ÖrpeiS  eine  biegte 
mollige  Se^aatung,  toelci^e  Don  ben 
Entomologen  ats  bie  SCfteimoQe  be- 
jei(^net  miTb.  3)icfeS  $eli^n  mii^ 
na(^  ber  lEiablage  Dom  mfitter(icE|en 
Körper  abgetöft  unb  bient  jum  Ein- 
füllen bet  Eier.  ^Derartige  tlftermoDe 
fommt  j.  SB.  beim  ©(^mammfpinner 
(Ocneria  dispar)  vor.  Einen  nod)  er^eblii^eten  SeffanbteÜ  if|ieS  ftöcperS  geben  bie  ®c^ilb= 
läuft  füt  ifire  Stut  ^et.  Sei  btefen  Xteren  ftetben  bte  äRüttet  nai^  ber  Eiablage.  @te 
legen  i^re  Eier  an  bie  Unterlage,  alfo  an  ben  ^flanienteil  ab,  an  ben  fte  angefaugt  finb. 
5Rac^  bem  lobe  ber  SRutter  bleibt  i^r  fieic^nam  mit  ber  ausgefdiiebenen  SBoc^sbeberfung 
ober  bem  fiatten  Slüdenfci^ilb  alS  fc^ü^beS  2)ac^  übet  ben  Etetn  befielen,  bis  bie  jungen 
beim  SuSfcfilüpfen  biefen  @(|u$  oetlaffen. 


Citn  ^nfntlg,  unten 


It  Sibc  llm^(l^n  al 


e  mtt  taci  ffllDriml. 
in  Satafltongt^Mtcn. 


3.  Torrorge  fUr  die  €rnäbrung  der  r^acbhommen. 

%u(^  in  bejug  auf  bie  Sia^tungSMtfotgung  bef(f)tänlt  [li^  bie  SÜirtfamleit  ber  9Rutlec= 
tiere  oft  ni(^t  botauf,  bafe  bie  Srut  am  rict|tigen  Otte  in  bei  9lä^e  erreic^baien  gutterS 
untetgebtQ^t  mirb.  IBeftimmte  ^anblungen  ber  SKuttertifre  finb  boju  beftimmt,  ben  auS^' 
fcE|Iüpfenben  Stad^fommen  bie  itinen  jufagenbe  9Ia^iung  in  leic^Iic^et  gütle  gu  befcfiaffen. 
Eine  fe^r  eigenartige  9Ret§Dbe  ber  ©nitoerforgung  tritt  unä  bei  ben  ©aUeninfelten  ent=^ 
gegen.  SSie  wir  baS  friitier  fcl^on  non  einet  großen  Slnjof)!  wa  Snfeltenatten  fennen  ge= 
leint  ^aben,  legen  au(^  bei  it)nen  bie  9Wuttertieie  i^te  Siei  in  ^flanjcnteile  ab.   SBölitenb 


abei  fonft  bie  auS{cf)lüpfenb€  SSiut  auf  bte  SOtenge  von  $f(anjen{u6ftanj  angeniiefeti  i%  bie 
entmebet  jur  3^^^  ^c>^  Siabtage  fi^oR  uortianben  mar  ober  did  iutn  üu^fc^tüpfen  burc^ 
natiirlidieg  ^at^Stum  entftanbm  ift,  bilbet  fit^  bei  ben  @atlentnfeften  burt^  pat^oIogifc^eS 
Siac^Stum  bet  ^flanje  ein  {pejieD  für  bie  Smä^iung  ber  betreffenben  Samen  beftimmteS 
©eroebe,  SBir  (ennen  (e^r  Biete  flaüenetjeugenbe  Xiere;  bie  meifien  Bon  itinen  finb  Slrtfiro: 
pobcn,  unb  unter  tiefen  micberum  Snfeften.  StUetbing«  roiffen  roir,  ba^  einige  ©rabben  unb 
©ctinedenatten  an  fioTallen  gaQenä^nlic^e  Sa^dtumäabnormttäten  ^ertjorbringen.  9Bir 
[|aben  auf  fie  fruEier  fd)on  6.  378  ^ingentiefen  unb  I)aben  <B  37  auc^  bereits  jene  ©aQen^ 
bilbungen  ermähnt,  toetdie  burtf)  SRabertiere^en  bei  9(lgen  fieiDorgerufen  werben.  S«  ieigten 
uns  f(§on  biefe  Seifpiele,  baß  ffiinmirtungen  einer  frcmben  5;ieTQrt  auf  einen  3Birt  abnormes 
unb  oft  aucfi  über  ba3  normale  SKafe  ^innuSge^enbeS  23acl)8tum  beä  te^teren  jur  S^Ige 
^aben  tonnen.  Sßie  wir  auc^  bei  ä^nlic^en  ^rojeffen  bei  ^arafiten  tierDorge ^oben  (laben,  t|an= 
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belt  ed  fi(^  ba  loo^l  votrotegenb  um  ®m 

mirlunflen  t^mi|d)et  «tt.  —  SDäir  fönnen 

baä  lefttere  mit  groler  ffleftimmt^eit  bei 

ben  ®aQenbiIbuttgtn   bei  $f(anjeii  an:: 

nehmen.  @otd|e  raeiben  nic^t  nur  buit^ 

3n(elteneier  bj».  Sotuen,  fonbem  oui^ 

bur(§  etrondifene  att^ropoben  ^eroorges 

rufen.  Tixt  @laQen,  rcelc^e  an  ^flangen  burdi 

SRitben,  Slattläufe  unb  SRinbenlauje  er= 

jeugt  iwrben,  outf)  jene  gefdjroulftartiflen 

Silbungen,  bie  bur(^  SBürmer  oeranlafit 

nitrben,  finb  oon  tebliüft  ftc^  fortpflanien= 

ben  Iteren  beöölfert.  SMon  ftnbet  in  itinen 

atte  ©tabien  ber  betr.  Strien.  3)a3  ift  j.©. 

ber  t^aU  bei  ben  großen  beutelartigen  ®Iatt= 

lauSgaHen,  »elc^e  an  ben  SStöttem  beä 

3)!au[beerbauniä     unb    ^iftagienftraudiS 

CÜbh.  457)  gefunben  rcerben,  ober  bei  jenen 

japfenfünnigen  9luSn)üd)|en,  bie  tuir  auf  ben 

SBuc^nb(ättemniii)t  fetten  antreffen,  ffibenfo 

gilt  es  für  bie  Srtrantung  beS  @etreibeS,  bie 

non  bem  SSeiienätdien  (Tjleachostritici), 

unb  für  bie  ^töbenFranOieit,  bie  non  bem 

9tübcnäl(^en  (Het«rodera  Bchachü)  ^tr^ 

»otgenifen  wirb,    diejenigen  ©flUenbifc 

bungen,  bie  un8  |ier  aber  fpegieQ  inter- 

elfteren,  nerben  burdi  bie  Stablage  geroiffei  Tierarten  oetanlafit:  IDie  miditigfte  ©ruppe 

unter  i^nen  finb  bie  ®oQen  ber  ©aüroefpen  (Cynipidae);  auc^  ffllattfflefpen  (Tenthre- 

dinidae),  unter  ben  (fliegen  bie  ISecibom^iben  ober  StaU^iegen  unb  geraiffe  3)tDtten  unter 

ben  Schmetterlingen  ftnb  atfi  @allenbilbner  ju  eiraäfinen.  ^m  grnaueften  ift  bie  ®aüm- 

bilbung  bei  @aQmefpen  ftubtert  niorben.   ^^nlic^  »ie  Dtele  ber  früher  befpro(^enen  3n- 

ftlten   Ifaben  aud|  biefe  !£iere  einen  Segebo^rer.  SJtit  feiner  ^itfe  nerfenten  fie  jeffieiU 

ein  Si  in  meift  tugenblic^eS  $fIanjengetoebe.    £ie  fo  betannten  €id)engallwefpen  j.  S. 

^ei^en  bie  jungen  Slätter  bei  @id|e  an.   S)ie  Samen  tonnten  ftd|  nit^t  normal  entnideln, 

menn  nit^t  baS  Blattgeroebe  an  äRaffe  june^men  w&rbc.  Unb  fo  fe^en  mir  benn  einen 

fetir  mertraürbigen  $rojeg  eintreten;  roä^ienb  bie  S.atot  fitf)  entmtdelt,  beginnt  baS  ©emebe 

US  Sid^cnblatteS  gu  raudiem,  unb  es  fiilbet  fic^  jener  eigenartige  ^uSniuci^d,  ben  mir  alS  ben 

©aHopfel  bejeif^nen.  6ine  folt^e  OaOe  fteDt  Tidl  gerobeju  roie  ein  Crgon  ber  betreffenben 

Sßflanje  bor.   iCaS  ©eioebe  be8  ®aItopfel8  ift  mit  allen  jenen  Sinric^tungen  »erfetien,  bie 

eS  i^m  erlauben,  mie  ein  normaler  SSeftanbtetl  ber  ^flanje  ya  affimilieren,  ju  toadifen, 

äteferoeftoffe  aufjufpeidjern  unb  mit  biefer  äRenge  oon  Subftanj  ber  in  il)m  lebenben  fiarce 

bte  notwenbigen  S^iftentbebingungen  barjubieten.  UnjnKifelliaft  gef)t  bei  ^eij,  melt^er  baS 

®QllenbKidHitum  nerantagt,  von  geroiffcn  i^emifc^en  Subftanjen  aue.  Stet)erind  ^at  feftge= 

fteQt,  bafi  bie  SStatttoefpe  N'ematns  capreae  beim  Sinftei^en  mit  bem  Segebo^rer  in  baä 

$flan)engeniebe  ein  jä^flüffige^  tletnes  Xröpfdien  @ift  austreten  lägt;  bur(^  beffen  äSir^ 

tung  mirb  aiic!^  bann  eine  @aQe  erjeugt,  nenn  fein  St  abgelegt  niorben  ift.  Sonft  aber 
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f(^etnt  bei  ben  meiflen  SaÜeniiifefteit  bei:  c^tmifdK  Sletj  juc  ©aDenbilbung  non  bent  @t 
ober  son  ber  fic^  entwitfelnben  Sarue  auiSjugetien.  Selche  gro|e  Bebeutung  bie  Stnä^rung 
ber  ina(^tommen[d|aft  buii^  ©aOenbilbung  befi^eii  mug,  ge^t  fc^Dit  au8  ber  fefir  großen 
3a^l  von  @aQeninfeften,  bie  eEiftieren,  ^erUDC.  3cf|  tDei|e  nur  auf  bie  86  Sfrten  uon  QtaQ: 
roefpen  ^in,  bie  allein  an  unfcreT  (Ht^e  Dortommen.  Stiele  biefer  9ittn  erjcugen  @aOen  an 
ben  99lättern,  anbere  an  ben  ^ofpen,  anbete  on  ben  Qnti^ta,  niebei  anbere  an  ben  3But^ 
jeln.  9n  läutern,  Sträuc^em  unb  Saunten  tonnen  rotr  bie  vielgeftatttgen,  eigentümlichen 
^obufte  beobachten,  bie  baä  ^flanjengeratbe  unter  bent  Sinflu^  beä  vom  @lalleniitfeft  aue= 
ge^enben  Meije«  ^erDorbringt.  3eber  »on  uns  (ennt  bie  eigentümlichen,  an  Slf ooSroIenfnofpen 
crinnemben  ©allen,  mtläft  bie  StofengaUtoejpe  (Rhodites  roBse)  an  ben  9to{enfträuc^n 
Iiervocruft  (S(6b.  459).  3Sii  tonnen  faum  buri^  eine  alte  3BeibenaDee  t)inbuc^get|en,  o^ne 
jene  tnoriigen,  nulftigen  9uSh)üd)[e  an  ben  ßnjeigen  ju  beoba^ten,  meiere  Don  ben  Leibern 
goßmütten  ^eroorgerufeu  roetben.  2m  SiBalbe,  an  ben  Siefern,  fe^en  mir  jene  eigentüm= 
lidie,  ^auptfäc^lic^  bur(f|  ^aigauiS^ul  fierboigeiufene  iöilbung,  bie  man  als  bie  ^arjgaQe  ber 
tiefer  bejeidinet,  unb  tDetdie  burc^  bie  SSirtung  ber  Sartie  ber  ^argmotte  (Retinia  resinella  L.) 
erzeugt  ift.  @ie  ift  feine  ec^te  ©alle,  ba  fie  nit^t  auä  (ebenbem  ©emebe  ber  ^flanje  befte^t; 
fo  liefert  (ie  benn  ber  gWottenraupe  nur  S^u^,  teine  Sto^tung  (Hbb.  460).  fln  ben  3we'9= 
enben  ber  gic{)ten  unb  Xannen  benterten  roir  Dtelfac^  {(Ruppige  ©ebilbe,  nield)e  in  ittier  goim  an 
fi(^  enttoidelnbc  3»Pf'tt  ber  betreffenben  fioniferen  erinnern  unb  vom  iSolI  auc^  oft  für 
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folt^e  gehalten  toerben. 
@(^neiben  toii  fie  bur^, 
fo  fe^cn  mir  baS  getani: 
merte  ännne  öon  ^pQn= 
jenlflufen  erfällt,  roel^e 
jut  @attung  Chermes 
(= Ade^^)  gehören,  unb 
beten  eigene  Saugtätigleit 
fonic  ber  t^emifi^e  i£in= 
ftug,  bei  tpon  ifftm  Stern 
unb  fianien  ausgebt,  baä 
eigentümltdie  patE|0(o= 
gifc^e  Sadietum  Deiic^ul^ 
bet  [|at  $ier,  rote  in  fo 
Dielen  onbein^denfe^en 
roir  mit  Siftaunen  bie 
@aüt  aU  abfolut  regu= 
löte»  ®e6ilbe  on  bet  fie  ttogenben  $flanje  ronififen,  ftets  biefetbe  gorm  aufmeifenb,  roenn 
f:e  t>on  bemfelben  Snfett  ^eruotgenifen  ift.  9luf  einem  etnjigen  Stc^baum  ftnben  mir  eben- 
foDitI  Detfditebene  Slotlent^pen,  atS  mie  etjeugenbe  Snfeften  betannt  finb.  @in  guter  ©aQen^ 
fennet  fonn  iemeiU  aus  bem  S^ataltei  ber  ®a11t  beftimmen,  »du  roetc^em  ^feft  fie  be= 
mo^nt  ift.  3ebe3  @allentnfett  ift  mit  retatio  ftrenger  @ebunben^ett  an  eine  cinjige  obei  eine 
@vuppt  nat)  oeimanbter  ^ftangen  gefeffelt;  nur  in  i^nen  nehmen  feine  Sier  eine  notmale 
©ntttitflung.  SKanc^e  ©oDeninfelten  roec^fetn  jroif^en  ämei  SBittspflanjen,  mondje  roeifen 
einen  ^cnerationsioec^fel  auf,  ber  roegen  feinet  Stb^ngigfeit  Don 
ben  3aI|ieS)eiten  unS  in  einem  fpätercn  ftapttel  beft^äftigen  mitb. 
SBei  ben  ©aOeninfeften  forgt  atfo  bai  S^uttertier  burt^  eine 
infttnftioe  ^anblung  für  bie  fac^grmäge  Sinätirung  feinet  9lad|: 
(ommenfrfioft.  SJenn  bie  ©alle  fic^  entmidelt,  ift  ba3  SKuttertier 
Bieift  fdion  langft  geftorben;  bie  SBorforge,  roelt^  fie  füt  iiixt 
Srut  getroffen  I|at,  ttinterlägt  fie  i[|i  gleidifam  nie  ein  @ibe. 
ätinlic^e  SSoiforge  ftnben  mir  bei  vielen  anbeten  Xieren,  unb  bie 
intetcffanteften  SBeifptele  bieten  uns  roieberum  bie  Snfelten. 
9Rond|e  Päferlaroen  freffen  nur  bütreS  $oIa  ober  meKe  ?ßflanjen= 
teile;  biefe  metben  Dom  SRuttettier  in  eigenattiget  SBeife  für  fie 
Botbereitet.  3)et  ^appelboi  (Saperda  populnea)  legt  feine  Eier 
auf  gefunbe  @tämme;  baS  37tuttcitter  bearbeitet  bie  Umgebung 
bet  KblegefteDe  betört,  bag  bie  auSfttecfienbe  fiaroe  ^inteii^enb 
DerttocfneteS  93aftgemebe  norfinbet.  9tac^  ben  Unterfuc^ungen  Oon 
SBoaS  nogt  fie  on  bem  Stamm  eine  tiefe,  ^nfeifenfötmige  Minne 
mit  noc^  oben  geriditeter  Öffnung;  bie  oon  ber  ^ufeifenrinne  um= 
fc^Ioffene  Stinben^olbinfel  miib  nun  no(^  butdi  metitete  feidite 
91innen  bntdifuni^t,  mtldit  bie  ST^uttet  f|ineinnagt  (SIbb.  463A); 
nä^ienb  bie  Sorue  im  etften  (Sntn)i(fIungg)o^t  in  biefem  @e= 
uebe  frigt,  bilbct  fic^  unter  bem  Sinflug  oon  i^t  fejernieiter 
Stoffe  eine  S(rt  QloIIe  (SIbb.  463B).  3m  smeiten  3af|r  bringt 
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«0\  bann  bie  Sar«  in  boS  SKart 

y%H["^  ^3|  ^'^  betreff enben  3>^«S^  (^b. 

(;."^X-^^^-^^*^  463  B).  —  Sa^tteidje  tropifdie 

'    f  ^^si.^ '  ^^fc        ftäfer,  j.  93.  OncidercB  dejeani, 

1    ,■  ^^^^^^    fäflen  mit  i^ren  SRanbibeln  biA 

j^  flftftiide  ab,  npobeibiei)erbonen= 

—    -'  im  abfaücnöcn  Stürfe  i^nen  jur  UntecbringunB  itirer 

(fiel  bleuen.    iDiiiHelFäfet,  befonbeiS  aus  bet  Gattung 
Rhjochites,  (cgcn  biel5ieriniun9e©profle(R.coiiica8) 
ober  grüc^te  buh  'Pflaumen,  Äpfeln,  ©d|te!|en  (R.  cn- 
preue,  bacchus,  auratus),  beten  ©tiel  fit  benaflen  ober 
burcl)fiec(]eii,  \o  bau  bae  Stbfallen  gefiltert  nriib.  ^m 
©ommer  fbnneii  wir  tielfad)  an  ben  SBIottem  bet  ®irlen, 
iÖuc^en,  be^  aStinilodS  unb  anbetet  aSäume  unb  @ttäu= 
rficr  cigentümlidii'  fpinbel^  obet  tiiditerföimige  auf' 
ToKungen  )val)i; nehmen.  ühttioOen  mit  btefe  @ebi(be, 
fo  fiiiben  mx  in  liitem  3nnern  einige  ®iet  obet  einige 
in  bcr  gulroictlunn  begriffene  Samen.  6»  finb  bie«  bie 
Sarucn  eine«  [leinen  fc^Watjen  ober  au<^  eine»  lebhaft 
meloHiftfi  gläitjentien  SRfiffeHäferS,  ben  wir  eoenlueK 
auf  bem  flleic[)en  i^auni  bei  einer  methnütbigeii  Iätig= 
teit  beobnrfiten  tiimien.  §flnbelt  e«  [\6)  um  eine  SBitte, 
bann  lann  bet  ffidfet  ber  foge: 
nannte  Iricljterroirfter  (Rhyn- 
cbitea  betulae  L.)  (ein,  Uelc^et 
oont  Slanbe  beS  ÜBlatteä  auS  non 
beiben  Seiten  ^et  gegen  beffen 
SJiitteltippe  je  einen  Schnitt  oon 
ganj  eigentümlidiem  lurDenföi^ 
migen  Sßeilauf  ausführt.  3)ann 
legt  er  am  Monbe  ber  einen  Slatt= 
t)älfte  2—4  @ier  in  fleine  laft^en, 
Me  bur(^  Sib^ebung  bet  83lattepi== 
bermiS  gebilbet  niutben,  unb  wide(t 
beibe  ffllatt^älften  ju  einer  trieftet: 
förmigen,  an  beiben  @nben  offenen 
^üte    übeteinanbet.     SJie    ®iet 
liegen  mo^I  geborgen  im  Snnent 
bet  tCüte;  bie  auS  i^nen  ou8ftie= 
[|)enben  Satuen  fteffen  »on  ber 
Stnttfubftanj  ber  rofdi  »elfenben 
Ttltc:  litiieu'  iallt  naci  einiger  ^tit  ab,  bie  ßotoen 
iurlniü'ii  |n\  iiiu  fid)  im  Srbböben  in  einer  glott^ 
roanbiflcii  §öl)le  ju  oetpiippen.  Rynchites  betuleti 
jr.,  bet  SRebenfte^er,  ein  f^ön  nietallglönienbcr Safer,  tollt  mefjrereSBlättct  ju  folc^en  Süten 
>  bo^rt  »on  aufeen  in  bie  9iotlen  fiöc^er  bifcin,  in  bie  er  feine  Gier  ücrjenft  (9(bb.  404). 


:  SSiagmann  gejeigt  ^at,  fü^rt  baS  9Beib(^en  oon  R.  betulae  junätfift  Don  einei 
©eite  beS  Ißtattraitbes  einen  @(^nitt  in  ^oint  eine«  fte^enbett  lateinifi^en  S  bis  juc  Wt\litU 
tippe,  bann  mad|t  e8  in  le^tere  eine  SRinne,  um  ben  ©aftgaflufe  tierab- 
jufe^  (3Ibb.  465A);  hierauf  fdineibet  eS  uon  bei  anbern  Seite 
in  ©eftalt  eines  me(|t  liesenben  S  bis  jur  Snitteliippe  (%^^.  465  B). 
3)ann  roQt  eS  bie  SSIatteile  mit  ber  unteien  @eite  nac^  innen  jum 
Xridilei  jufammen  (8tbb.  465  C),  inbem  eS  bie  9tänbet  mit  ben 
Seinen  ber  einen  Seite  erfaßt  unb  fic^  mit  benen  ber  anbein  Seite 
weiferjietit.  @i^Iie6Ii(^  friecbt  e«  in  ben  XricIEiter  tiinein,  jie^t  i|n 
[efter  jufommen,  legt  bie  Sitr  ab  unb  fc^Uefet  enblicf)  ein  noc^  flaf^ 
fenbeS  oberes  <£nbe  (Stbb.  465D).  SSiele  Sioturforfi^er  ^aben  fid) 
fdion  ben  Sopf  barüber  jerbroi^en,  nie  boS  'S.itt  imftanbe  ift,  ben 
<B^nitt  fo  ju  führen,  bofi  er  bie  geeignetfte  gorni  be«  ffltnttftücfeS 
liefert,  um  aus  bemfelben  einen  funftnoDen  1i\i)ttz  fierjufteQen,  in 
nelcEiem  bie  junge  Sarve  beS  JfäferS  nic^t  nur  vor  ^einben,  fonbern 
au(^  Bor  SuStrocfnung  gefc^üBt  ift  3n  ber  SlattroHe  finbet  fie  für 
bie  3(>t  i{)ier  Sntmicflung  bie  geeignete  9}at)rung  in  einer  Quan= 
tität,  »eldie  ausreißt,  um  bie  (SntmidtungS:  unb  3Bad|StumSDoi< 
gänge  bis  jum  äRomente  ber  Seipuppung  ju  beftreiten.  @S  ift  rao^l 
(ein  3i«if<I.  bafe  eS  fi(§  ^ier  um  einen  tifpift^en  SBrutpflegeinftintt 
^anbett,  bei  burc^  Vererbung  feftgelegt  ift.  @ef|r  tnteieffant  ift  bie 
i^ftfleQung  ^aSmannS,  bog  bie  am  Einfang  ber  Segeperiobe  an= 
gefertigten  ^ri(§ter  noBtommener  finb  atS  bie  fpätereu. 

Unter  ben  Onfetten  finben  roir  oud)  bie  einzigen  Xiere,  loeIct)e 
9taf)TungSoorräte  für  i^re  9}ai^tommenf(f|Qft  einfammeln  unb  auf^ 
fpeii^ern.  Wit  biefen  9ia{)rungSD0itäten  jufammen  bringen  fie  i^re 
ISier  in  einem  geeigneten  SBerftect  unter. 

@et|r  mü^fame  unb  jeitraubenbe  SIrbeiten  nehmen  otele  Wi^U 
töferarten  auf  fic^,  um  i^re  9{ad)fommenfc^aft  mit  ber  geeigneten 
Waljrung  ju  Berforgeii.  9Sir  ^abm  bereits  früher  £.  258  unb  467 
einiges  über  biefe  liere  erfahren.  9äiir  muffen  f|ier  not^  fiinjufügen, 
ba^  notiere  39eobad|tung  uns  eine  Stufenfolge  fennen  le^it,  bie  in 
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fteigenbem  Wtag  9Ia()ning  unb  @($u^  für  bie  Sloc^fontmen  ftc^ett.  9Bä!|rcnb  bie  Srten  bei 
@attung  Aphodius  it|Ee  Sier  einfach  am  SRift  ablegen,  bauen  unfere  geniöf|n(i(^en  SRifttäfer 
(Qeotrupes  stsrcorsiiuB)  me^r  ober  minbei  uniegelmägige  @änge  unter  Säiigeillumtien; 
ein  @ang  ift  fiödiftend  3  cm  fang  unb  ^at  ettuQ  1  cm  2)urd|meffer.  3n  bie{e  91i)^ien 
legt  hai  SBeibdien  am  Soben  ein  Si  ab,  um  bann  einen  gonjen  SRiftjQlinber  auB  lauter 
bfinnen  (etma  4  mm  biden)  @(f|tc^ten  über  bem  St  in  ben  ®ang  etniufu0en.  Sebe  @(^id|t 
erfoibeit  neues  änatertal.  »elc^e^S  ber  SRiftfäfer  auf  40 — 50  9Baiiberungen  f|erbei(|ott, 
uobei  baS  Sßeibdien  Dom  SOtänn^ien  unterftüfet  roirb.  3>er  fübeuiD))äif(f)e  Hinotaurus 
typhoeDB  gräbt  ju  älinlii^em  S'"'^^  ®änge  bis  ju  1'/,  m  ^iefe,  in  meiere  @c^of8büngei 
eingefüllt  wirb.  93eim  güQen  f|ilft  aut^  wieber  ba2  3^ännt^en  mit,  fdjteppt  STtift  ^eion, 
ben  e8  oben  im  @ang  jtrfrümclt,  iDätirenb  unten  ba^S  SSieibc^eii  i^n  in  Smpfang  nimmt 
unb  JU  einer  äBurft  oeraibeitet  (%bb.  466).  9Iod)  bem  Zob  beä  änännc^enS  arbeitet  ba^S 
S9}eib(^en  weiter  unb  baut  Seitengänge  an  ben  $auf}tfi$ai$t  unb  (egt  in  beffen  ®runb  fowie 
am  (Enbe  ber  Seitengänge  je  ein  Si  ab. 

SIu^  bei  ben  Coprisaiten  arbeiten  3Ränn(^en  unb  äBeibc^en  juc  SSrutoerforgung  jU' 
fammen.  Gopris  bispaiiica  wü^tt  unter  einem  aufgefunbtnen  $aufen  ©c^afdmift  ein  gio^ed 
©ewölbe,  beffen  SBanb  foigfättig  geglättet  »iib.  ^tr  Sc^fSbünger  niib  noc^  unb  nad|  in 
bie  $alle  transportiert  unb  aus  i^m  unter  forgfältigcr  3)urd|arbeitung  ein  großer  Suci^en  an^ 
gefertigt  (8bb.467).  fin  ber  [enteren  SIcbeit  iß  bei  Coprii  biBpanica  nur  mc^r  baS  89}eib= 
4ien  beteiligt,  baS  wom  SRönniiien  Berlajfen  roorben  ift.  ?tuS  ber  großen  SKiftmoffe  mot^t 
baS  XSeibc^en  bann  3 — 4  eiförmige  91ä^rtiaQen  mit  je  einer  Sitammer  am  jugefpi^ten  ISnbe, 
in  bie  ein  ®i  obgelegt  nnrb  (übb.  468).  3)a§  Sßeibdien  bleibt  bei  ben  fii^  entroidelnben  Sarven, 
reinigt  bie  9löf)rbaÜen  von  @(f)immef,  ben  eS  raof)!  frigt,  unb  Sit*'^^  glaubt,  bag  bod  3Beib= 
dien  beim  Sintiitt  bet  $erb)tregen,  nadjbem  eS  uier  3ßonate  bei  i^nen  anstiarrte,  aud)  noc^ 
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bie  jungen  Safer  beim  Sfustiieci^en  unterftQ^t,  morauf  alte  jufammen  bte  unterttbtfdie  '•St-- 
Iiaufung  Deilaffen. 

99ei  Oopris  lunaria,  einem  nafien  SBerwonbten,  finbtn  fi(^  in  einem  SBrutgewötbe  bis 
ju  8  9Iä^rbaHen.  Sei  biefer  gorm  ^ilft  nämlic^  bae  SWänni^en,  welches  wü^renb  bet  ganjen 
IBnitjeit  bei  bem  S3eibd)en  bleibt,  btefem  au(^  bei  ber  anfecttgung  bei  Stä^ibaUen. 

Sßon  Ätenchus  aacer,  bem  fettigen  SßiHenbre^er  Ägypten«  unb  ber  übrigen  2Ritte(= 
meeriönber,  ^aben  rotr  fd)Dn  ©.  259  erfahren,  ba§  ei  in  je  eine  eigcnä  Angefertigte  §Öt)le 
für  jebeä  Si  eine  bejonbeie  SBnttpille  aus  @[^afämtft  legt.  9Sii  ^aben  fc^on  ge(|üit,  bafi 
biefe  oft  Weitbct  transportiert  werben  mu^  unb  \o  gearbeitet  ift,  bofe  if)re  biii)te  Äufeen^öße 
baS  3nnere  für  bie  IBaroe  nwidj  unb  feud|t  er^tt;  bie  Sifammer  ift  am  einen  Snbe  bei 
fBiutpiQe  angebiadit  unb  von  faferigei  2)ungma|{e  um^üDl,  totXäit  ben  Suftjutiitt  ermiig^ 
Ii(^t  (Ä6b.  469).  Snbere  3Jlift(äfer,  fo  ber  argentinifdte  Bolbites  onitoides,  umf|üOen  i^re  eben= 
fflflS  bimförmige  SBrutpiUe  ringsum,  aber  unter  ^luSfparung  ber  SRegion  ber  Sifammern  mit 
einer  Setimnunb.  Sin  ä^nlii^eS  @ebi[be  baut  ein  anbeiei  fübameritani{i^ei  ^äfer,  Phaneus 
miloD,  bei  feine  Saiven  mit  31ae  entö^rt,  aus  ^teifcf)  con  toten  Säugetieren  unb  Sügetn,  ba§ 
er  mit  Se^m  mifd)t;  au(^  I|ier  ift  bie  SrutpiUe  birnenförmig,  aufeeii  mit  ßetim  umbüHt,  mit 
einer  Siutfammcr  am  »erfdtmiilerten  €nbe,  in  Hie^e  logat  ein  feiner  Suftlanal  ^ineinfüfirt. 
Unfei  cin^etmifc^ei  Sisyphns  achaefferi,  bei  bem  aud|  3Rännif|eu  unb  3Bet6ct)en  gemein^ 
fam  bie  erbfengroge  3nifltugel  bilben  unb  fogar  jufammen  transportieren,  biingt  biefe 
ebenfoOS  in  einer  Dom  SSeibt^en  gegrabenen  unteriibifc^en  £iü^(e  unter. 

Äufeer  bei  biefen  flöfem  lommt  Sßerforgung  ber  95rut  mit  Sia^iungäöorräten  nur  bei 
J^Qmenopteren  oor.  2)ie  meiften  uon  it)nen  begnügen  fid)  mit  biefer  ^it  dou  Brutpflege,  füm^ 
mern  fic^  aber  uic^t  weiter  um  i^re  9lac^tommenf^aft,  ja  fie  leben  bei  beien  ?tu8f(^Iiipfen  meifl 
nic^t  me^t.  Ä^nlit^e  Srutoetforgung  burc^9la^iungSBDrräte  finbet  fit^  aiirf)  bei  einigen  gormen 
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fojtoter  Snfelten,  bei  beren  Seff^rec^ung  ratr  no^  einmal  auf  baS  t)ier  bt^anbelte  ^roülem 
juTüdtommen  toetben.  $iet  npoQen  toir  ^unäc^rt  bie  Slrt  unb  ^eife  befpredien,  in  tselcfier  ge« 
TOiffe  lolitöte  SBefpen  unb  fflienen  bie  9iQf|rung8»Drräte  einfammeln.  ä^iüdift  fei  ^erttor- 
ge^oben,  bag  }um  Untetf(f)ieb  bon  ben  oor^in  gefc^itbeiten  9nitl]f[egegeivo^n[)eiten  bet 
flüfer  bei  itinett  faft  auSfd|Iie^(i^  bie  9Beib(^en  an  bet  SBrutDerforsuttg  beteiligt  finb.  iRur 
bei  einigen  (norbomerifanifdien)  3taubniefpenarten  bet  ©ottung  Trypoiylon  t|aben  bie 
$ed^amä  beobachtet,  bag  baS  3}tännct)eii  baS  91eft  beivacEite  unb  oeiteibigte,  au(^  einmat 
einem  ^eibdieii  bie  ^erange|d|teppte  SBeute  abnahm. 

Eie  (otitaten  3Befpen  unb  SBienen  unterfrfieiben  ficii  infofetn,  als  etftete  i^w  Sotten 
»on  tieiifdiet,  fettete  von  pflanjtidiei  Soft  tmät^ten.  2)ie  fogenannten  9Iauii=  ober  Wmi^ 
nefpen  (Pompilidae  unb  Sphegidae)  unb  i^nen  ä^nlic^  bie  folitäten  galtenmcfpen  (j.  99- 
EumeneB,  Odynerus  u.  Q.)  tüten  ober  lähmen  Xiete,  unb  jmai  Snfetten  unb  ©Rinnen,  butt^ 
i^ien  @ti(^  unb  btingen  fie  in  ^ä^ten  obet  fonftige  ffietftede,  moiauf  fie  an  ben  ftabosern 
i^te  Siet  oblegen,  ^ann  werben  bie  5ö£)ten  gefcfitoffen,  unb  in  i^nen  entwicfetn  fit^  bie 
fiatuen  bii  ^ax  SßetpulJpung.  3)ie  oufgefpeic^ette  Sia^tung  teiii)t  au8,  um  bie  fiarben  niö^= 
renb  i^ret  9Sad|3tum2))eiiDbe  ju  veiforgen.  2)ie  ^iert)er  geljörtgen  ÜBefpenarten  ftnb  oon 
oieftn  9taturfotf<^etn  bei  if|ier  Xötigfeit  beobachtet  rootben.  3)ie  fomplijietten  |ianblungen, 
bie  fie  ausfüfiren,  ^aben  ju  mandieTlei  Siörterungen  über  bie  geifttgen  tüä^igleiten  ber 
^iere  Hntag  gegeben.  AmmophiU  sabulosa,  eine  bei  und  auf  ttodnen  $ügtln,  an  Jtiefet: 
walbränbera  ufro.  (läufige  goim,  baut  eine  |)i)t|[e  con  einigen  3eiittt"ctem  Xiefe  unb  %  cm 
3Sette.  ®ie  grabt  E|auplfä(f)lid)  mit  ben  Siorberbeinen  unb  tommt  ddu  Qtit  gn  Qtit  anä  bet 
|»öf)le  ^erauig,  um  ben  ausgegrabenen  ©anb,  bet,  um  bie  SWiinbung  angehäuft,  baS  9teft 
rauberifc^en  ober  parafitietenben  bieten  vetralen  mügte,  in  ber  Umgebung  ju  jetftteuen. 
3ebe  ^ßortion  ©anb  ttägt  fie  jroifcöen  bet  mit  langen  Sotften  tietfe^enen  Unteifeite  bes 
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So))fed  unb  bcn  mit  @tad|i(n 
6efet|ten  ^otberbeinen,  um  fte 
n>&^renb  eineiS  furjen  yinnb-- 
flugS  in  bec  Umgebung  beS 
^ö^IeneingangS  fallen  ju  laffen. 
«nbere  gormtn  leiften  biefelbe 
Slibcit  buicfi  &tabimeqan%m 
ber  Seine  unb  btü  |)intttleibä; 
bei  mani^en  ift  bie  SRlicfenfeite 
bti  {ediften  SlbbominalfegmentiS 
ju  einem  @d|ilb,  bem  fog.  $qgi- 
bialfelb,  umgebtfbet,  mtli^ti 
vor  aQem  beim  93au  bec  groi^ 
((^enmänbe  in  uieljeataen  99au= 
ten  btent. 

3ft  Ammopbila  mit  bem 
EBau  i^rcfi  Sc^o^teS  fettig,  fo 
Derf(^liigt  fie  tt)n  mit  einem 
^öljc^en,  ®teind|en,  99Iäti(^en 
ober  bg(.  pcomforifc^,  mSIirenb 
fie  auf  bie  3agb  ge^t.  SebeS^ 

mal,  roenn  jie  aussieht,  neue  •'*"•■  *"■  **  '^'^ ' 

3agbbeute  in  bie  gleiche  ^ö^Ie  ju  ^olen,  Deifct)Iie|t  fie  fic  in  fotgfältigfter  äSeife.  t>k\t 
Sßotfic^t  gebraudien  nic^t  aQe  Ammophila-SIrtcn;  fo  i&%t  Ammopbila  holosericea  in  ®üb> 
franfreidi,  eine  9rt,  bie  notE)  %aitt  fünf  91au))en  in  iebe  SBrutbi^b^E  y<^nii,  bei  ben  3agb= 
auSflügen  ifire  Qi\lt  offen  flehen.  Sine  Ammopbila,  meiere  auf  ber  3agb  ift,  fiet|t  man 
in  bec  "Sl&ift  von  @tcäud|ent  bin  unb  6etf(^n)eben,  bi:S  fie  auf  einem  99(att  eine  SRaupe  ent^ 
betft.  ®ie  nähert  fic^  i^r,  bie  balb  uncu^ig  micb  unb  bucib  fd|(ängetnbe  Seiregungen, 
an(^  esentueQ  babucd),  bog  fie  fi{^  uom  iBtatte  fallen  [ägt,  bem  91änbei  i|{  entcinnen 
fuc^t.  3ltit  gro|ec  ©efc^itflic^teit  ftürjt  biefec  fid)  a6et  über  fie,  pactt  fie  mit  feinen  beeben 
Siefem  in  ber  Sladengegenb  unb  »erfeftt  i^r  mit  feinem  ©iftftac^et  me^rece  ©tii^e  in  i^re 
9auc|gang(ien,  oft  eben  foDiete,  als  fie  Jtörpeccinge  beftgt.  Snbem  bie  ®tic^  in  baS  9au(^: 
mact  einbringen,  fätimen  fie  baS  Cpfer.  Sine  B^itlang  nabm  man  an,  ba^.bie  Opfer  aDcc 
Slaubmefpen  ftcts  burc^  ben  ©tit^  nur  getäfimt  mürben,  unb  bog  bieS  für  bie  Sacoen  ber 
Slaubioefpen  einen  grogcn  Vorteil  bebeute,  inbem  fie  fid|  oon  einer  beniegungSlofen,  aber 
lebcnben  unb  bafiec  nicf|t  faulenben  obec  Dectcodnenben  SSeute  ernährten.  Umfaffenbere 
Unterfuc^ungcn  l)oben  aber  gcjeigt,  ba^  bie  Opfer  in  fe^r  nieten  gäHen,  unb  iwac  befom 
beriS  bei  ben  nieberen  Siaubmefpen,  fo  Orabro-  unb  Bembez-SIrten,  burtfi  ben  @tid]  getötet 
toctben,  unb  bog  bie  toten  Xiere  in  ebenfo  auScett^nber  Seife  bie  £actien  ernäbren  ali  bie 
lebenben,  geldbmten  Opfer.  Sei  anbecen  bieten  werben  bie  fBeutetiere  teils  getötet,  teiliS  gelätimt, 
unb  ee  ft^einen  nur  bie  bbdift  angepaßten  formen  ju  fein,  bei  benen  mit  groger  @i(berbeit 
eine  prompte  unb  nic^taQjutang  nai^f|altenbe  Sä^mung  bec  Saroennabrung  buri^gefü^rt  micb. 
SOtanc^e  formen  t|aben  babei  eine  grofie  ©eft^idlit^feit,  buri$  ben  ^onjec  beS  CpfecS  ^in^ 
bucdf  gecabe  bie  wtt|tigen  Wecoenjentren  jn  treffen,  ©o  gibt  gabre  bierfur  erftaunlidie 
Seifpiele  inSbefonbere  bei  ben  fpejialiftift^en  unten  errcötinten  Cerceris-Srten  an,  meiere  bie 
rce^rlofen  ftäfer  in  bie  tonjentrierten  Sruftganglien  fted)en. 
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^t  bie  Ammophila  einen  91au6  erBeutet,  fD 
fd^te^pt  fie  t^n  ju  ifirem  Dornet  angelegten  ißaii. 
3308  ift  eine  jelir  mü^iame  Arbeit,  benn  oft  ift  bie 
fRaupt  grö|er  unb  ^^ueiei  als  bie  3ßefpe.  ©tun- 
btniang  baueit  ts  oft,  bii  fie  fie  in  bie  9tät)e  ber 
feföftgegraBenen  @ni6e  flefi^offt  (|ttt  {8166.  470). 
3)Q6ei  roeift  bie  SBefpe  einen  oitfeetorbentfi^  ent=^ 
toicfelten  OrtSfinn  auf.  ®ie  ^at  offenBar  iSrinne^ 
rungSeinbrücfe  an  bie  Umgebung  \ijxt9  So^eS  unb 
H)irb  burc^  änberungen,  bie  wie  etwa  eEperimen= 
teH  in  ber  Umgebung  beS  2o^e«  anbringen,  fel&t 
bei  i^rem  Xun  geftört.  |)at  fie  aber,  mit  ba§ 
noimalemeife  ber  %oSi  ift,  nad)  einiger  3eit  i'^'c 
S,o<i)  iDiebergefunben,  f o  trögt  fie  bie  iRaupe  fiinein, 
fammelt  no^  einige  tveitere  baju,  legt  ein  Si  ab 
unb  neif^Iie^t  bann  ouf  iai  forgfältigfte  bie3eDe 
mit  @anb,  etientueQ  in  ben  iBerfc^tu&pfrot>fen  einige 
größere  ©teinc^en  einfügeub.  SJurct)  ^erbeigt= 
fc^arrte  @tü(fd|en  tion  ^olj,  Saumrinbe,  Wooi, 
^lei^ten,  @anb,  ISrbe  ufw.  mac^t  fie  bie  änünbungs^ 
region  i^reS  Saue^S  bem  umgebenben  IEib6oben 
fo  ä^nlidi  toie  mt^Itc^.  9liii|t  alle  IHaubmefpen 
bauen  juerft  eine  $öf|[e  unb  gef)en  bann  auf  bie 
3agb  na(^  99tute.  Siele  formen  fangen  juerft  ein 
3nfe(t  ober  eine  Spinne,  legen  biefe  bann  am  ©0= 
ben  nteber  ober  Rängen  fu  quer  über  bie  Skibelung 
eines  firaut^  ober  ©trauc^fti^enS,  »ä^renb  fte  bie 
^öl^Ie  graben  (Strten  uon  Psammophila  unb  PompUus).  Knbere  S(rten  bebecten,  Urätirenb 
fie  bauen,  i^r  Opfer  mit  ©anb  unb  ©teindien  (PompiluB  plumbeus). 

S)ie  ®ier  mecben  on  beftimmte  ©teQen  ber  eingtfammetten  SarDen  abgefegt,  meift  in 
bie  yt&^e  ber  ®tid|tDunbe;  man  t>ennutet,  bafi  babur^  erteit^t  wirb,  bag  bie  6efonberd  in 
biefer  Slegion  ge(ätintte  iBeute  nii^t  fo  balb  )u  iBemegungen  gereijt  rcirb,  ttiel^t  bie  jurte 
QarDe  jerbrticfen  ober  fonftwie  befd|äbigen  (önnten.  S^nlit^  nie  bie  Ammophila  bauen 
unb  fammeln  eine  gro^e  ^tnjaEil  non  SBefpenaiten,  j.  39.  ouS  ben  Gattungen  Pompilas, 
Bembflx,  Sphex,  Cercetis,  ufw.  Hudf  bie  großen  tropifc^en  Snotbinefpen,  bie  mir  in  bem 
Sapitel  über  3Kimi(rQ  aU  SJorbitber  ader  möglidien  anberen  3nfelten  beft^tieben  ^aben, 
Dtrfatiren  genau  ebenfo.  9lur  fammeln  jene  großen  tropifc^en  i<foimen  jiemlic^  groge  SBeute» 
objette  ein,  j.  99.  groge  ^eufdirecfen,  ©pinnen  u.  bgl.,  mfi^renb  unfere  tteinecen  Vertreter 
fliegen,  Slaupen,  Spinnen  unb  aOer^anb  anbere  ^rttiropoben  Heineren  Formates  bevor* 
gugen.  ©e{)r  intereffant  tft  bie  Zatfac^e,  ba^  tiiele  biefei  ^taubmefpen  reine  ©pegtaliften 
finb,  inbem  fie  fftr  i^re  Soroen  immer  nur  eine  beftimmte  lierort  aU  Sflafirung  einfammeln 
(flbb.  471).  ^ieScolia-  unbTipIiia-^rten  fte^en  nUEbte£arDenDon£Blatt^ornfäftman,  bie 
^omptfibin  nur  ©pinnen,  bie  Ammophila-Srten  nur  ©i^metterlingSraupen,  Sphex  föngt  Oi^ 
t^opteren,  Bembex  Stiegen,  bie  Psen-Strten  99(atttäufe,  Clarion  ©dioben  (Blattidae).  SMan^e 
Cerceria-Ärten  »erfolgen  nur  gonj  beftimmte  fiäferorten,  unb  jinar  9iäffel=  unb  ^rat^tläfer, 
fo  Cerceris  bupresticida. 
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SlaubnKJptn  unb  i^ie  Cpfn. 

3n  Philan- 
thns  apirorus  er^ 
beutet  nur  ^onig^ 
bienen,  Gerceria 
tubercalata  nur 
ben  Stüffettflfcc 
GleoBus  ophthal- 
micos.  9Iac^  gi^^i^' 
fouflt  Sphei  occi- 
tanafätjebeSJarDe 
ein  SJeific^en  her 
^ta\d)itde  Ephip- 
pigera  Vitium. 
X)ieäRuttaibenunb 
Scoltaben  bauen 
leine  eiflenenSRefter, 

{onbein  fut^en 
Seuteauf.biejelbft 
»erftedt  lebt.    So 
cntrottttln  ftt^  Wta= 
tiüen   in   SReftern 

bon  fummeln  unb  folitäcen  apiben  auf  Soften  non  beten  Saitien,  unb  ScoUa-SIrten 
graben  ftt^  in  bie  iSrbe  bis  ju  boit  tiaufenben  AäferlarDen,  j.  99.  Don  Getonia,  bie  )ie 
bmH)  t^ien  @tii^  I&^mtn,  unb  an  toeli^e  fte  it|i  ISt  ablegen.  Fompilus-Siten  oerfatiien 
in  ä^nlit^ei  SBeife  mit  Spinnen  in  beien  eigenen  Siegen,  niätirenb  einige  $ompiItben  info« 
fern  einen  tlrortfc^ritt  geigen,  als  fie  bie  Spinnen  in  I[eine  natürtit^e  |)ö(|Iungen  tragen. 
Rubere  i^oiuten  beginnen  fc^on  einfa^e  $Ö^(en  fellift  gu  graben.  £ie  metften  Slaubtoefpen 
graben  aber  für  icbe^ä  l£i  eine  eigene  |)öt|le  ober  errichten  für  iebeil  einen  abgegiengten 
iRaum,  in  welchem  bo^  Si  unb  bie  für  ba^felbe  notiuenbige  9ta[|rung  untergebradit  xotz= 
ben.  SRanc^  Jormen  errit^ten  |jaupt!andle  mit  Don  biejen  objWeigenben  Slebenietlen,  j.  93. 
8rten  Don  Sphex;  einfache  unb  DerjtoeigteSäautenmerbenaui^innatürtii^enDber  jelbftgegta- 
benen  $ö^Ien  in  QmtiQtn  unb  äften  unb  anbetem  $o[jtt>er(  angefegt  (S(bb.  471).  SDVanc^e  Hrten 
bauen  aut^  in  einem  ®d|a^t  in  linearer  Slufeinanberfolge  eine  grögere  ^ngaE)!  von  QtUtn, 
bie  fte  burd^  3^'f(^^^t>b^  trennen.  Unb  fdiliefili^  gibt  tS  2(rten,  fpcjieQ  in  ber  Gattung 
PelopoeoB,  ukIc^  aus  Set|m  fretftet|tnbe  99auten  mit  mehreren,  nebenetnanber  angeorbneten 
eQiptift^  Qt\im  an  ÜBäumen,  Seifen,  äRauem  erriditen,  bie  fe^r  an  biejenigen  ber  fpäter 
ju  befprei^enben  äHöttelbiencn  (©.  584)  erinnern.  Slle  bie  genannten  SRaubwefpen  fammeln 
nur  tierifcE|t  9ta^rung  ffit  iE)re  fBrut 

<S8  ift  bieS  um  fo  merttDÜrbtger,  aU  btefe  Ziere  für  i^tt  eigene  Srno^rung  Don  if|ren 
rünbertfc^. '  3nftintten  (einerlei  @ebraui^  ma^n.  @ie  leben  Dielme^r  felbft  Don  SKüten^ 
probuttcn.  SBir  ^aben  fte  ja  fi^on  früher  in  ben  anfangillaptteln  btefeS  Buches  als  93Iäteu^ 
befutbcr  ermähnt 

^amaU  fiaben  toir  als  S9tütenbefud|cr  dot  aUem  bie  S(piben  befprodien  unb  unter 
ifinen  ben  folitüren  tÜotmen  unfere  befonbere  9ufmerlfamteit  gewibmet  ^ene  ftnb  eS  näm> 
lidf.  wiidft  uns  oDc  ÜbergangSftufen  in  ber  SluSbilbung  ber  @ammelapparate  für  Rollen 
unb  $ontg  tennen  letirten.  %(aei  ^oQen  unb  ber  grögte  Zeil  beS  |)onigS,  ben  wir  jene 


Slumenbtcncn. 

%md)tn  einfammeln  fa^en,  bient  nun  nt(^t  bn  eigenen  Sinä^rung,  fonbem 
btr  SBeiforgnng  bet  !E8nit.  ÜHe  bie  bamalS  beifiroct^nen  99and|=,  @c!^enlel= 
unb  @c^ienen|antmlei  tragen  bie  eingesammelten  EBocräte  in  SBauten,  bie  in 
ganj  äf)nltc^T  Sei[e  angelegt  finb  nie  bie  ber  tiorE|in  bef;iToc^enen  Sßeffien; 
unb  au(^  E)ier  uerben  @iei:  an  ben  9Ia[|cungäDoirat  abgelegt,  worauf  bie 
^iBecftede  foigfam  t>ei{^lo{fen  roerben.  Sn  toeldier  9Betfe  bie  folitäien 
iBienen  beim  SBau  ifiret  Sleftei  tieifa^ren,  unb  Wie  bie  SBnitpflege  bei 
i^en  abläuft,  baä  noOen  mit  eift  fpätcc  erörtern,  ba  if)re  £ebenSgenio^n: 
Reiten  unS  bie  geeignetfte  Überleitung  jur  Betra^tung  ber  fojtalen  Snfel^ 
ten  bieten  werben,  ©ie  SBnitpflege  ber  te§teren  foD  au(^  erft  bann  im  3u= 
fammentiang  mit  ifiren  übrigen  &ebenSgen)ot)n|eiten  betrautet  werben,  |)ier 
niDlIen  wir  nur  in  Jtüije  cuf  bie  oerft^iebenen  Säauten  eingeben,  weld^e  bie 
folitören  SSienen  jur  Unterbringung  i^rer  ÜSnit  (jcrftellen.  ÄI|nli^,  wie  wir 
eS  Dorffin  non  AmmophiU  gef|Öit  tiaben,  fertigen  Diele  von  i^nen  rö(|ren= 
förmige  @ruben  an,  bie  entweber  in  wei^e  (Erbe  ober  in  garten  ton  unb 
Qe^m  gegraben  werben.  3Rit  tiefem  unb  SBeinen  leiften  ba  bie  \o  gart  auS^ 
felienben  liere  eine  fe^r  er^eblid^e  arbeit.  Oft  werben  bie  §ö^len  mit 
gröfeter  Sorgfalt  geglättet,  unb  nor  allem  bie  ffierf^lufepfropfen  finb  oft  fe^r 
funftDoD  angefertigt,  vielfai^  Don  fe()r  groger  t^eftigteit.  ißefonbers  bei 
formen,  bie  in  weichem,  leicht  nai^ftürjenbem  SRaterial  arbeiten,  Werben 
bie  aSänbe  ber  @miie  ni^t  feiten  mit  @tiitf(^cn  Don  SBtumenblättern  ober 
griinen  iSIdttem  au^tapejtert.  3)a3  tun  j.  $.  Srten  ber  @attung  Oamia 
unb  Megachile.  Rubere  formen  tapezieren  unb  glätten  bie  ^finbe  ifyctx 
Sc^äd^te  mit  au8  i^ren  ©peii^elbriifen  probujiertem  @(^tetm  ou«.  £Öfi:  unb 
Se^mmönbe  im  ftoiferftu^I,  im  ®lfa^,  on  ber  Srennerftrofee,  in  ©flbtirol 
ftnbet  man  oft  bon  ben  9!eftI5c^ern  ber  folitären  99ienen  unb  ä^nlic^  bauenber 
folitärer Slaubwefpen  gerabegu fiebartig burt^lck^^^t (^t*^-  ^"^^^  ^ide  Sinnen 
groben  itjre  Bäßdjte  ftatt  in  ben  Erbboben  in  ^panienteile.  Am  tci(%teften  tun 
fii^babei  foldie  formen,  weldie  in  t|ot|len  ober  mart^oltigen  Stengeln  ()aufen. 
53a8  ift  j.  39.  bei  Dielen  Arten  ber  ©ottting  Osmia  unb  Colletea  ber  gol- 
©ie  lieben  bie  bürren  ©tengel  Don  SBrombeeren,  lieHunbern,  aftofenftroui^em. 
3)ie  Arbeit,  bie  fie  ba  beim  klagen  eines  gingongä  unb  beim  @lätten 
unb  Säubern  beS  ^o^lraumS  gu  leiften  ^aben,  ift  oft  eine  giemlit^  geringe. 
3a,  mam^e  OBinia-Jlrten  (udien  mit  Vorliebe  notürli^e  §o^Iräume  jum  Sln= 
legen  it)rer  Stauten  auf,  fo'j.  99.  Don  anberen  93ienen  unb  S}efpen  Der-- 
loffene  Bauten  ober  ©c^neifen^aufer.  3a,  i(^  f)abe  felBft  einmal  @(elegen^eit 
gehabt,  einige  fetir  merfwürbige  Seifpiele  ber  ffluatätigleit  Don  Osmia-Ärten 
j«  bcoba^ten.  3u  einem  Sanbljau«  im  Sfartal  bei  SWün^en  wor  ein  fleineS 
Babc^QuS  im  @arien,  in  welchem  für  eine  tioa^t  eine  Zuleitung  buräi 
^.  ©ummifdEiInudie  angebmdit  war.  ®ie  ©^läudie,  welche  fc^netl  erhärteten 
^^  unb  burdiläffig  würben,  mußten  immer  balb  burd^  neue  erfegt  werben.  Sie 
'B  alten  mürben  bann  über  9läget  an  bie  «ufeenwanb  be«  fflretter§äu«t^en8 
rs  eiuign  fl^^^^fl*'  ^""^  bilbeten  fie  batb  ba«  beliebte  3iel  jotilreit^er  SRfitter  üon 
•  cai»iii>  Osmia-Slrten,  Dor  allem  Osmia  cornuta,  welche  i^re  ^tUtn  in  langen  iReitien 
«  s*  »^«1  '"  ^'"  Öunimift^läm^en  bauten,  woDon  »bb.  473  ein  SBeifpiel  gibt,  fflielfodf 
aibbtmstbm.  fie^t  mou  bicfelbcn  Srten,  bie  gegebenfalls  einen  in  ber  Statur  fic^  bar= 


SBauttn  b«  ^Olummbitntn. 

tiietenben  $oI|Iraum  für  bie 
Anlegung  bei  9lefte8  bt' 
nu|en,  unter  anbem  Utn^ 
ftänbnt  fi(^  ein  eigenes  Slcft 
in  partes  9ßatertat  graben. 
txa  tft  befonberS  bei  ben^ 
jenigen  tJormen  ber  %aU, 
bie  eiflent  Änpoflungen  für 
biefen  Qmtd  beji^fn-  ®ine 
Sienengattung,  bie  in  ben 
Tropen  unb  Subtropen  fe^r 
Derbreitet  ift,  oon  ber  ioffU 
reiche  Wirten  im  äßittelmeer= 
gebitt  Dortommen,  npä^renb 
eine  einzige  tlform  bei  uxii 
in  ben  toämieren  ©egenben 
uon  3)eutfct|tanb  lebt  unb 
im  9If)eintaI  biiS  in  bie  @t= 
genb  Don  grantfurt  oor^ 
bringt,  bie  ©atlung  Xylo- 
copa,  fertigt  tompliiierte 
Sauten  in  ^aitem  $dI)  an. 
3^re  ©Quten,  roie  biejenigen 
ber  meiften  Dörfer  ermähnten 
t$ormen,  beftet)en  au8  tinear 
aneinanber  georbneten  9)ei^ 
t|en  Don  2t\lta.  3ebe  gelle 
ift  Don  ber  nadifolgenben 
burc^  eine  ^mifdientDanb  ge= 
trennt  ÜBei  Xylocopa  wirb 
bießnifc^enwanb  au9$oIi= 
mef)l  angefertigt,  tueEi^eä 
bie  89ienen  Beim  Sau  ber  9)Ö{)re  ^erauägenagt  unb  bann  mit  Bpt\i)ti  ju  einem  raf(^  er^är- 
tenben  Särei  angemadit  ^abm.  ^ie  Osmia-Srten  fowie  bie  meiften  anbern  in  ISrbe  bauenben 
formen  termenben  ju  biefem  Q^tdt  ®tbe,  ßetim  ober  anbere  minerotift^e  ©ubftanj.  Sebe 
\oUift  QttLt  ftellt  eine  Sruttammer  bar.  in  meiner  eine  Üarüt  mit  ber  iE)r  julommenben  92a^> 
rungjtmenge  untergebracht  ift  unb  ftc^  fpäter  nerpuppt.  3)ie  linearen  Sauten,  neli^e  noc^ 
noQIommen  an  biejenigen  ber  folitären  Slaub^  unb  DraltennefTien  erinnern,  fttQen  einen 
(jrimitinen  löaul^pu«  bar;  er  ift  bei  ben  niebrigften  SBienen  oertreten,  fo  bei  Prosopia  unb 
CoIIetes,  aber  audi  bei  ^iJEieren  formen,  nie  Osmia  unb  Uegacbile,  bei  benen  er  <j^arafte= 
riftifc^e  SBeiterbilbungen  erfahren  t|üt.  39ei  ben  nieberen  formen,  roie  Prosopis  unb  Xylo- 
copa, finb  bie  Irennungäwänbe  jroifi^en  ben  QeUm  noc^  auä  bemfelben  SWaterial  gefertigt, 
aus  toe^ent  bie  gange  $iit|Ie  ausgegraben  mürbe.  SSei  ben  ^ö^eren  formen  wirb  aber  jum 
9uStapejieren  ber  geilen  unb  jum  ÜBau  bei  XreunungSwänbe  frembeS  Snaterial  ^erbei: 
gefdiafft,  alfo  j.  93.  fie^m  in  eine  ^oljrötire. 

SRond^f  ^^menopteren  beüorjugen  glönjenbe  Cuarjftiidctien,  auffaHenbe  @^necfen= 


3enen  unb  Siutna^runa  bei  Sicntn. 

fdialen  unb  benn  Xrümtner  a(8  9au= 
mattml,  fo  biet^altenniefpeEumenes 
amadei  md)  ^btt.  SS  gibt  audt 
mandie  gönnen,  meldie  nut  fret= 
ftet)enbe  wteirt)elte3cDcn  bauen,  ober 
roelc^e  (oli^e  3*0?«  potallel  nebenein= 
anbeiftedtn.  £ef}teie  bciben  Srfc^ei^ 
nungen  treten  un8  cor  aQem  bei  {otc^en 
SBejpen  unb  dienen  entßegen,  bie  bo» 
ganje  9Ieft  frei  auS  irgenbeinem  S&aw 
nmterial  aufmauem.  So  Keben  bie 
Sefpen  auS  bei  Gattung  Eumenes 
umenförmifle  Sf^en,  bie  jie  ootHom- 
men  aui  @anb  unb  ((einen  @leind|en 
mit  <Bptiäiei  oeiflebt,  erbauen,  an 
®ra8^aluie  an  («bb.  475).  3)ie  Urne 
iviib  mit  91a^rung  gefuQt  unb  bann 
tierfi^Ioffen.  Xiabei  tft  tS  ganj  tntei= 
cf(ant,  ba|i  manche  SumeneiSocttii 
1  einlammeln,  mic  g.  $.  £.  co- 
arctattt,  wä^renb  E.  pomiformis  Heine 
SlQu()i^en  in  i^re  Unten  trögt.  Sie 
ganje^ruppe  berMasaridae  Qbei:|)o=' 
nigwefpen  beftetit  au3  J^aftenioefpen, 
bieini^teSrbbautenl^onigat^Sotuens 
futter  eintragen.  Sinige  ©attungen, 
roie  }.  S9.  bie  äRauerbiene  Chalicodoma  unb  bie  SSefpe  Pelopoeus,  bauen  fe^i  fefte, 
oft  fauftgroge  Sauten  auS  t|aiter  Se^mmaffe.  £iie  9Iefter  befte^en  auS  einet  größeren  ^n- 
ja^l,  Diet  bis  ai^t  nebEueinanbertiegenbtr  Sitten;  itl>^  Sufbau  erforbert  eine  bettäd|tlid|e 
MrbeilSleiftung  beS  Xiereä,  xot\ä)ti  oft  ben  fem^ten  ße^in  eine  loeite  Strecfe  weit  tranS« 
Portieren  mug.  "And}  einige  bec  in  26%=  unb  Xonuänbe  bauenben  SSienen^  unb  Sed= 
penarten  (j.  99.  Hoplomerus  spinipea,  H.  melanocephalus)  üben  not^  eine  befonbere  Ißau: 
tätigfeit  auS,  inbem  fte  an  it|ren  9Ieftern  röhrenförmige,  nac^  unten  getrümmte  Ißorbauten 
anbringen,  loeldie  fflaubinfeffen,  anbeten  Sinbringfingen  foioie  bem  Kegen  ben  Sugang 
erfc^meren  foQen,  na^  iHblerj  aber  feine  Sebeutung  in  biefer  $infic^t  tiaben,  ba  ©olbuefpen 
fläufig  buii^  fte  einbringen;  ba  bie  aus  Keinen  IRugetdien  beä  ausgegrabenen  SDtaterialS  be= 
ftebenben,  oft  }iertic^  burc^broc^enen  9föt|ren  nad)  gerttgfteSung  unb  güQung  ber  Qtütn 
»ieber  abgebroi^en  merben,  fo  [teDen  fic  wot)!  nur  eine  interimiftift^e  91ieberlage  beS  a3au= 
materials  bar.  SSiel  grofiartigere  ÜSautcitigfeit  werben  wir  im  iibernädiften  Jfapitet  bei 
99efprrc^ung  ber  foi^ialen  Snfeften  ju  erörtern  I)aben. 

Sä^renb  bie  nieberen  folitären  SSienen  Domiegenb  Rollen  einfontmetn,  ben  fie  nur 
mit  ^onig  befeuchten,  fpiett  bei  ben  flöteten  formen  ber  9leftar  als  Saruenna^rung  eine 
immer  größere  SloKe.  3ei  mant^en  gönnen  mirb  bem  9leftai  nodi  etmaS  Rollen  beige^ 
mijc^t,  bei  ben  fojialen  formen  nierben  aber  betbe  Blütenprobulte  me^r  unb  me^t  getrennt 
aufgefpeidiert. 
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4«  Verrorgung  und  Bewachung  der  abgelegten  Gitr. 

Unter  ben  tDirbeKofen  Xteren  finb  ^äde  elterli(^er  ^ürforge  für  bie  abgelegten  unb 
befrud^teten  @ier  fe^r  feiten.  S3ir  n^erben  aOerbingd  fpäter  fe^en,  ba^  bie  ganje  @ntn)icf' 
(ung  ber  Snfeftenftaaten  auf  ber  fortgefe^ten  @orge  um  bie  9{aci^Iommenf(^aft  berul^t.  f^emer 
werben  n)ir  in  einem  ber  näc^ften  Stbfd^nitte  ga^Ireid^e  n^irbettofe  Spiere  tennen  lernen,  n^eld^e 
i^re  (Eier  unb  bie  ftd^  aud  i^nen  entn^idelnben  Smbr^onen  lange  Qdt  an  ober  in  i^rem 
Körper  tragen  unb  j.  X.  aud^  burd^  befonbere  Munitionen  gu  i^rem  @ebei^en  beitragen,  ^b- 
gefe^en  t)on  i^nen  finben  toix  aber  im  9ieid^  ber  äBirbellofen  faft  fteM,  ba^  SBater  unb  ÜTlutter 
bie  abgelegten  @ier  fic^  felbft  überlaffen^  \a,  ba^  fie  oft  üor  bem  ^udfd^Iüpfen  ber  S3rut  fe(bft 
i^r  Seben  gelaffen  l^aben.  (Sin  d^arafteriftifd^eS  S3eifpiel  Don  ^Brutpflege  n)irb  allerbingi^  t)on 
einem  ber  ^öd^ftfte^enben  marinen  n)irbenofen  Spiere  befc^rieben.  @d  ift  bieS  ber  ad^tarmige 
3){eerpol9p  nebft  ben  übrigen  9(rten  ber  @attung  Octopns  unb  i^ren  SSerkoanbten,  bei  benen 
bad  SEBeib^en  bie  abgelegten  unb  an  eine  Unterlage  angeflebten  Sier  ben^ad^t,  n^obei  ed  aui^ 
feinem  Irid^ter  ftet«  einen  frifc^en,  fauerftoffl^altigen  SBafferfttom  ben  @iem  guleitet.  Unter 
ben  kDirbeHofen,  Ianbben)o^nenben  Xieren  finb  n)o^I  bie  Spinnen  bie  betannteften  SBertreter 
mütterlid^er  ^^ürforge.  SEBir  xoüUtn  ^ier  noc^  nic^t  auf  bie  formen  eingeben,  »elc^e  i^re 
(Sierpafete  ftetd  mit  ftd^  ^erumfc^Ieppen.  2)ie  xotxbtn  n)ir  erft  fpäter  in  anberem  ßufammen- 
^ang  betrad^ten.  Stber  niii^t  loenige  @pinnen  ben^ac^en  i^re  @ierfo!ond,  bie  fie  in  ber  9lä^e 
i^red  SBo^norted  ober  in  i^rer  Sßo^nrö^re  felbft  eingefponnen  ^aben^  auf  bad  eiferfüc^tigfte. 
2)ie  Wbbilbung  ber  Xapejierfpinne  (@.  332)  geigt  und  auc^  bad  Sierpafet  in  ber  äBo^n- 
rö^re  bed  Xiered.  %ud^  bie  mafferbemol^nenben  Spinnen,  fo  Argyroneta^  betoad^en  bie  in 
i^rer  SBo^nglode  untergebrad^ten  @ier. 

$ier  fc^Ue^t  fid^  auc^  bie  Srutt)erforgung  ber  @(ieberfpinnen  au8  ber  klaffe  ber  Soli- 
fugen  an,  n^eld^e  ^e^monS  bei  Oaleodes  caspius  Bir.  beobad^tet  ^at.  3n  bem  garten  93oben 
ber  turleftanifd^en  ©teppe  bohren  biefe  Ziere  @änge  biiS  ju  20  cm  Sänge,  bereu  ^auptteil 
meift  ^orijontal  t)erl&uft  unb  mit  einer  ertoeiterten  Kammer  enbigt.  3)ie  befrud^teten  äBeibc^en 
graben  biefe  @änge  ^auptfäc^Uc^  mit  $ilfe  i^rer  (S^eliceren  unb  fc^affen  mit  ben  SBeinen 
baiS  Srbmaterial  aud  bem  ®ang  ^eraud.  9la(^td  legen  fte  i^re  @ier,  etkoa  100  an  ber  ^a% 
in  einem  ^ufen  ab.  3)ie  (Sntmidelung  ber  ISmbr^onen  ift  bei  ber  Ablage  fo  n^eit  fortge« 
fc^ritten,  ba|  nad^  24—48  ©tunben  bie  jungen  Ziere  jum  SBorfd^ein  fommen.  S)ie  SKuttet 
Der^arrt  faftenb  unb  fe^r  apat^ifc^  bei  ben  jiungen  Zieren,  biiS  biefe  nac^  fünf  9Bo<$en  bie 
^ö\)lt  oerlaffen  unb  fic^  gerftreuen,  o^ne  befonbere  $f(ege  ober  @c^u^  t)on  ber  SDtutter  ge= 
noffen  ju  ^aben.  3^  gleid^er  ^tii  t)crlä§t  auc^  biefe  i^r  Soc^  unb  fängt  wicber  ju  freffen 
an.  9ud^  bie  äBeibc^en  ber  O^rkoürmer  (Forficala)  t)er^arren  bid  gu  i^rem  Zobe  bei  ben 
abgelegten  (Siern;  bei  ber  aRauImurfSgrine  Jtirbt  bad  äBeibd^en  ni(^t  fofort  nad^  ber  @i< 
abläge,  fonbern  Derbleibt  häufig  in  ber  9l&^e  beS  Tieftet  in  einem  Don  bem  gufü^renben 
@ange  fenfred^t  abge^enben,  10— 30cm  tiefen  ©li^ad^tc  ate  ,833ad^e'"  (Subeic^^SRitfd^e). 

Siel  gal^lreid^er  finb  nun  bie  Seif piele,  mel^e  und  bie  äBirbeltiere  für  bie  @rfd^einungen 
ber  93rutoerforgung  barbieten.  SBä^renb  man  früher  Dielfac^  glaubte,  bag  bie  gifc^e  fid^ 
um  i^re  9lac^!ommcnfc^aft  nic^t  fümmerten,  finb  neuerbingd  fogar  eine  fe^r  groge  SVZenge 
oon  brutpftegenben  Sifc^en  befannt  geioorben.  Unb  gmar  l^anbelt  ed  fid^  babei  fomo^l  um 
marine  formen  ald  oud^  um  ®ä6n)afferbeloo^ner.  Se^tere  finb  aQerbingd  n^egen  ber  leid^teren 
@rrei(i^barfeit  meift  in  i^ren  93rutpflegegen)o^n^eiten  etn^ad  genauer  erforfd^t.  (Sd  fommt 
bei  ben  ^ifc^en  auffaQenb  ^äufig  Dor,  bag  baS  SDtänni^en  audfc^lie^lic^  bie  ©efc^äfte  ber 


b.  *1t.    S<|l  von  Au 


Stutpftege  übetnimmt.  @e^r 
oft  mufi  bau  Stännt^en  fogar 
bie  ffiiec  unb  bie  jungen  Siere 
gegen  bie  lanniban((^en  ©c* 
läfte  ber  SSeibc^n  oeiteibigen. 
91ui  bei  einer  gan}  geringen 
StnjQf)!  ber  arten,  bei  benen 
bie  Brutpflege  genauer  ftubiert 
(ft,  finb  eS  bie  ^ibcfien,  weli^e 
oDein  bie  Eier  beniac^en  unb 
»erteibtgen.  ISine  bie[er  SuS= 
nahmen  ift  unter  unfern  ein> 
^eintifi^en  @ü|U)a{1erftfd|en 
btt«  9RoberIie«(^en  (Leuca- 
spiusdelineatusSieb.).  Sbenfo 
finb  bie  gäde  nidit  aOju^äufig, 
in  benen  bie  SWannc^en  unb  SBeibc^en  geniein(am  bie  Brutpflege  befolgen.  5Der  Sfergroel» 
(AmeiaruB  nebuloaue  Le  Sueur)  ift  ein  Betfpiel  für  gemeinfame  Brutpflege,  ebenfo  rate 
bie  notbomerifonif^en  ©onnenbarfi^e,  unter  benen  mir  bie  arten  Eupomotis  gibbosua  (L.) 
unb  E.  m^alotia  (Rafin.)  ^eroor^eben.  ©onft  ift  in  ber  aHe^rjo^I  ber  Jdtle  boä  gif^ 
mannten  an  aden  @efi^äften,  bie  jur  Brutpflege  ge{)ören,  Dorraiegenb  beteiligt.  Wlttl- 
würbigenoeife  ftnb  oielfa^  bie  brutpflegenben  iKännt^en  er^eblit^  tieiner  aU  bie  }u= 
getiöngcn  Seibdien. 

@d|on  unter  ben  nteberen  $ifd|en,  unter  ben  @lanoiben,  finben  nir  ein  (^araftetiftifc^e^S 
Bttfptel  für  Brutpflege  beä  aRänndienS  in  ber  norboftameritanifc^en  Amia  calva.  3m  Kpril 
unb  9Äai  fertigt  ba«  SWönnc^en  am  Boben  ber  Seen  unb  gtüfie  ein  freiSrnnbe«  9teft,  (iaupt= 
fät^lic^  burc^  Befeitigung  ber  bort  raat^fenben  Safferpflanjen,  melcfie  mit  bem  37f aul  abgebiffen 
werben  (?tbb.  476).  Hde  ^ftanjenteile  unb  anbeten  ^artiW  »erben  forgföttig  weggetragen, 
fo  büfe  bie  ©onne  gut  Bon  oben  in  baS  «Heft  tiineinfdieinen  lonn.  Xtnrc^  bie  SBofferpflanjen 
rairb  ein  Busoxfl  i»  ^e>"  9^'ft  gebafint  unb  freigehalten,  unb  na^bent  bie  Sier  auf  bem 
®ninbe  ber  ®rube  abgelegt  worben  finb,  bleibt  hai  SDläntic^en  in  biefem  Sang  ober  übet 
bem  9left,  inbem  ti  alle  gefatiibtingenben  ^iere  angreift  unb  Dertieibt  unb  mit  Sc^wang^ 
fc^lägen  fowie  buri^  eigene  ältembewegungen  einen  Effiafferftrom  über  bcti  Siem  e^eugt.  Bei 
Amia  6efciiron!t  fid)  bie  ©orge  be«  Baterä  nic^t  auf  bie  Eier,  fonbern  fie  erffredt  fit^  au(^ 
auf  bie  Öaroen  unb  Sungfifdie.  Bier  SWonote  lang  folgen  biefe  in  einem  ©^warm 
t^rem  Batet,  ber  fie  ftets  eng  jufammen^ält  unb  mit  tjüc^fter  ^ufmerffamfeit  fßr  if|te  @td|et= 
t|eit  befotgt  ift.  @r  fuc^t  fie  immet  bei  brofienber  ®efa^t  an  fic^ete  Orte  ju  treiben,  unb 
wenn  er  fie  ntd|t  in  ©idierljeit  bringen  !ann,  fo  ^ält  er  fetbft  einem  ifjm  überlegenen  Segnet 
tapfer  ftanb.  ^er  Sungenfifc^  Protopterua  baut  nai^  Bubgelt  am  @ambia  aui^  ein  i^eft 
in  gorm  eines  tiefen  fiodieä  am  fumpfigen  Slanb  befl  9Bot)ngewäffetä,  bog  einen  Bugong 
über  Sanb  ^at.  'SiaS  S3eib(^en  legt  bort  bie  @ier  ai,  bie  »om  Wlannd^m  bewadjt  unb  burc^ 
©diwanjfc^täge  mit  tufttialtigem  SBaffer  oetfotgt  werben. 

3)ie  ©eroo^n^eit,  fet|t  einfache  9ieftet,  j.  B.  in  gorm  »on  flachen,  ooalen  ober  hei«= 
runben  gruben  im  Sieä  ober  (Sanb  beS  ©riinbeS  tierjufteUen,  ift  bei  btn  ^ifdien  weit  tiet' 
breitet.  Bei  ben  oorliin  {($on  erwähnten  ©onnenbarfdien  ftellt  baS  91eft  eine  flai^e  ©c^üffel 
im  ©anbe  bar,  bie  Dom  äRänndieii  butdi  i)r<id)el]i  uub  ©erlagen  mit  bem  ©t^wanj  ^erge:= 


tet  tagSübei  fäubert  unb  ^erric^tet.  9{n  feine  ^flii^ten  loiib  er  immer  »iebev  von  ber 
3Rutter  gema{)nt,  bie  i^n  birelt  }uin  9ttft))Iat)  Eintreibt,  ©e^c  (läufig  »ecbett  bie  in  Sanb 
ober  fiicflgrubcn  untergebrachten  IStei  nac^  ber  93efrud|tung  mit  @anb  ober  fites  jugebedt- 
ItM  ift ').  99.  auger  bei  ben  ^otdlm  unb  fiadifen,  bte  ja  i^re  Ster  fofort  tpcrlaffen,  bei 
manchen  äßelfen  ber  %aH,  bie  immerhin  bte  ©egtnb  beS  SftefteS  nodi  ju  beiDactien  ;>flegen. 
@emon  ^at  tm  SBurrtett  Stioer  in  OueenStanb  Beobachtet,  bag  ein  33etd  (Arius  australis) 
@ntben  Von  etwa  50cm  3)un^meffti  im  ©anbboben  anfertigt  unb  bie  in  fie  abgelegten 
(Eier  mit  mehreren  Sagen  großer  ©teine  bebedt.  ©c^on  Äriftoteleä  mufete,  baß  ein  in 
@rtec^enl<inb  lebenber  W&eli  (ParaBilumB  aristoteÜB)  Biut^iflege  treibt,  an  ber  ebenfaU^S 
nur  ba<i  äRänn^en  teilnimmt.  Ser  in  ben  fleinen  S^tüffen  9torbamei:ifa8,  j.  SB.  in  Sßic^tgan 
häufige  Semotilus  atromaculatus,  beffen  ^aaiungSgemo^n^eiten  »it  oben  gefi^tlbeit  ^aben, 
ift  au^  bei  feinem  9teftbau  neueibingS  genauer  ftubiert  norben.  %u(^  er  baut  in  bem 
rofdt  ftrömenben  Siaffer  eine  flache  @rube,  Doc  ber  fic^  ein  ^amm  von  Stiefeln  erftre(tt 
unb  hinter  »el^e«  ein  Sanbaall  angehäuft  ift  (?Ibb.  477).  Seim  Söau  btcfer  floidigrube 
nimmt  roiebeium  baS  3Rännc^en  Steine  bireft  mit  bem  Sftaul  Dom  glußboben  auf  unb 
f^äuft  fie  auf  ben  3)amm;  in  ber  ®rube  bringt  eS  aud^  lodec  aufetnanbei  liegenbe  ©teine 
an,  in  bereu  3ti>if(^c>"^(>iiiKen  bie  abgelegten  Sier  ein  gefiltertem  üBerfteif  finben.  '%ut^  ^ier 
wirb  baS  9left  uom  3Rännd|en  längere  ^tit  bemalt  unb  oerteibigt. 

9li(§t  feiten  finb 
bei  ben  t)r>f<^cn  >^^ 


Sctrctbtnii^ung  btim  Stcftbau. 


m».  419.    eieRiitll 


SOcmbreituntiragtiumgTOgen Weitaus  bem Raffet IitiauS.  ISin  englifc^n Slutor beiglei^t 
eg  btieH  mit  htm  Rätb^en,  in  toel^eni  Woki  aiüS  Ufer  getrieben  niurbt.  Vnd^  bie  Ofteogtof^ 
{iben,  fo  bie  @attung  Heterotis  in  @antbio,  bauen  @Ta$neftei,  bte  jum  Xeil  enorm  grog  ftnb. 
(Einet  bet  befannteften  i$i[d|e,  ber  fein  9left  auS  ^flanjenmatecial  baut,  ift  ber  ©tic^Itng. 
'Siit  ÖQumett)obe  ber  Derf^ebenen  ©tit^Iingorten,  o(fo  unfeter  beiben  Süfewoflerftirfifinfle 
foroie  beS  ©eefttc^IingS,  ift  bicfelbe.  ÜBei  it|nen  aDtn  ift  au^  baS  3nännct|en  aQein  ber  9au-= 
nteifter,  unb  eS  mug  bie  83iut  allein  befiüten  unb  fogar  gegen  bie  Sfngriffe  ber  äBeibc^en 
»erteibigen.  ffiin  ©tii^Iingneft  erinnert  oft  gerabegu  an  ein  Siogelneft.  SSietfad)  finb  Xeile 
fcftgenacfifener  ^flanjen  jufamntengebDgen  unb  miteinanber  DerflDc^ten.  99ei  beut  @eefti(^ 
Hng  (GsBterosteus  spinachia)  fmb  bte  einzelnen  lleile  iti  SteftraaterialS  mit  einet  fiebrigen 
©ubpanj  jufomutenge^eftet.  SHan  (ann  bireH  gäben  erfennen,  Weli^e  bie  Seile  beä  9ltftefi 
jufommentialten.  SJiefe  gäben  beftefien  au«  einer  goUertigen  Subflauj,  bie  wä^renb  ber 
gottp^anjungejeit  naä)  ben  Unteifu<i)ungen  Don  3)iöbiuS  tu  bei  9liete  bei  gifc^ed  erjeugt 
nirb  unb  nielc!|c,  fobatb  fte  ju  einem  taugen  iveifien  gaben  ousgejogen  ift,  erhärtet,  iDälirenb 
bae  3RänndE|en  bei  ber  39autätig[eit  um  baS  9teft  ^erumfd)tDimmt.  Sie  eine  @pinne  fpinnt 
alfo  ber  ©eeftidiling  bo«  9Rateriat,  mit  bem  et  gerabeju  einen  ffiolon  baut,  ©obalb  baS 
3leff  fettig  ift,  treibt  bas  SWännc^en  fit^  ein  ober  mefitere  fflSeibcfien  5«  bemfelben  unb  br 
fru(^tet  bie  Siei  in  bet  fiüi)er  befc^riebenen  Seife.  @in  2)tüfen))rDbutt  btent  auc^  bei 


Reit, m her ßeim     «m  *»■  «efbfi 
SSetbc^en     bie 

Ooarten  anfc^tDeOen,  piobttjtert  ba«  Stl&nnc^cn  in  btr  @^leimt)aut  {einer  SRunb^öfile  ein 
©etrct,  tveldjeS  e£  in  eigenactiget  Seife  auSjpeit.  Xiabei  entfielen  Don  einer  {(^leimigen 
^flQe  umge&ene  fiuftbtafen,  bie  an  bte  Oberflädie  beS  3Qaf[erS  auffteigeu.  a^it  aSotlte&e 
ritzten  tS  bie  SRänn^en  (o  ein,  bafe  bie  SJ^afte  bet  nn  bie  Oberftod^e  emporfteigenben  unb 
xÜKt  biefelbe  iK^onagenben,  fic^  uerfeftigenben  Suftblafen  fic^  unter  einem  SBiatt  anfammeln. 
{&ei  ber  Begattung  ^ält  ftdi  iai  $är($en  meiftenS  unter  bem  Steft  auf.  ©otote  bie  @ier  aus 
bei  @efc^Ie^tS5ffnung  it9  ^etb^enS  t|ert>oitreten,  »erben  [xt  Dotn  männlidien  ©amen 
btfru(^tet  unb  fteigen  Bon  felbft  in  ba8  SReft  auf.  ®inb  fie  ^enintergefunlen  ober  treiben  fie 
im  Gaffer  umfger,  fo  fammelt  fte  bag  Wtänni^m  in  feinem  3)taul  auf  unb  f^ieit  fie  in  baä 
9left  Iiinein.  33aS  tut  e8  au<^  in  ber  ^olqt  no(f|,  loenn  <£iec  auS  bem  SZeft  ^erauiSfallen; 
eS  imaäit  fie  forgfältig,  nienigftens  wätirenb  beS  erften  Xeil^  i^ier  Sntniidlung.  @inb 
bie  Saroen  ettoaä  gröfeer  geworben,  bann  lommt  e«  aUerbingS  »or,  bofe  boä  SRönnc^en  (ic^ 
an  feinen  eigenen  9lad|fommen  Oergreift. 

Sir  Iiaben  bi$f)er  faft  audfc^Iiegtid^  ©ügnafferformen  als  Beifpiele  für  S9rutpflege 
unb  Keftbau  ber  gift^e  gefdiilbert.  IS«  fei  oudi  auf  einige  aSeifpiele  unter  ben  marinen 
t^ifi^en  ^ingewiefen.  $ei  ben  @lobiiben  ift  SBrutpftege  verbreitet.  @o  baut  bog  3RänndE)en 
Don  Gobiua  minutus  ein  einfacE)e2  9Ieft,  inbem  tS  eine  @lrube  in  ben  @anb  xoüfjU  unb  über 
biefelbe  eine  leere  3Wufd|e(f(^le  a\i  IBoc^  ftülpt.  I)a«  Seibc^n  legt  feine  Sier,  metcfie 


Srutpficgt  bei  gif^tn. 

fiebrig  |tnb,  an  bie 
Unterfeite  ber  ^ü-- 
\d)ti\^aU  ab,  bai 
SDtänndien  bleibt 
im  Sleff,  inbem  e« 
burcfi  SBtmegung 
jeiner  SSruftflonen 
einen  lonftonten 
3Ba(fetftrom  er: 
jeugt.  Bei  bem 
Sippfif^  LabruB 
mixtuB  Wieb  ein 
9Ieft  aui  }ec6iD= 
Irenen  3Rufc^(n 
unb  @tetang  Don 

9)Iännc^n  unb 
Seiten   gemein= 
fam   gebaut.     Cin 
gemeiner  jlr'fi^  in 
bei  Sßorbfee  ift  ber 

Sutterfifc^  (Centronotna  gtmellua),  n:>e(d|er  ouf  Xafel  I  abgebilbet  ift.  SOtänn^en  ober  äBeib= 
dien  )]fiegen  fi^  bei  biefer  %rt  um  ben  Saidiballen  ^erumjufdilingen,  toobei  fte  fi^  gern  in 
tjrelfen^ü^lungen  ober  leeren  3Rufi^eIfc^aten  auftiatten.  ^et  @eet|afe  (Cjcloptems  lumpus) 
ftebt  feinen  £ai(^  in  großen  ä^affen  in  t^elfenliü^ern  im  (Sbbegtbtet  an.  ^aS  SOiänndien 
imaijt  bie  ISier  bi«  jum  3IuSfc^Iüpfen.  Da«  ©ee^afenmännt^en  ift  beobachtet  «orben,  wie 
eS  @eefterne,  ^abben  unb  äJtoDuäten,  bie  auf  ben  Saic^  ho^en,  oon  biefem  entfernte  unb 
gefä^rlid^e  {)itfc^arten  tapfer  angriff.  S^renbaunt  ^at  fogar  feftfteHen  (Ünnen,  ba|  ein  tÜifi^er, 
ber  ben  im  Squaiium  abgelegten  Saic^  mit  ber  $anb  tierauS^oIen  moltte,  t)on  bem  SRännc^en 
fo  in  ben  ginger  gebiffen  würbe,  bo§  er  blutete.  Ütuc^  ^ier  nerurfac^t  ba«  SRÖnnri^en  mit 
feinen  ätemberoegungen  einen  aüßofferftrom  über  ben  ©iem.  Ber  „Toadfish"  (Opsanas- 
BatrachuB  tau  L.)  bet  norbamertfanifdien  Säfte  ift  in  feinen  9IiftgewofinE|eiten  Von  ®ubger 
unb  anbeten  genau  ftubiert  worbcn.  Üie  mit  einer  ?trt  §aftfdieibe  ber  ©c^ate  an  9Kuf(^eI= 
fdialen,  in  (H^tfcnlüdietn,  teeren  ^t)nfeiüenbü($fen  ujm.  antCebenben  Simaffen  rühren  Don 
mefireren  Seibctjen  t|er  (Wii.  481).  Xro^fbem  ift  ti  ein  3nännc!^en,  baS  fie  bewa^t.  fSi 
greift  Sinbiinglinge  an,  fuc^t  fie  ju  beigen,  ftemmt  ftdi  feft  an,  wenn  man  eS  aus  bem 
SWeft  JU  nehmen  fu^t  unb  weitet  felbft  bei  fe^r  tiefer  @bbe  nid^t  »on  bem  ®e(ege.  Siie 
Sungen  bef)ütet  ti  wie  eine  ©tude,  oerteibigt  fie  unb  befdiügt  fte  unter  feinen  SBruftfloffen. 
9Ieftbau  unb  gum  Xeil  Unfä^e  bamit  oetbunbener  weitergetienber  SBruttierforgung 
finben  wir  aud|  bei  ben  ämp^ibien,  aDerbing«  faft  nur  bei  ben  gtoft^Iurdien.  (Sin  6rofi= 
lianifcfier  Saubfrofd),  oon  ben  Singeborenen  ber  ©dimicb  genannt  (Hyla  faber),  ba  feine 
©timme  wie  §ammerfd)Iage  auf  SRetallpIatten  Hingt,  baut  eigenartige  SRingwüQe  in  Xumpel, 
um  barin  feine  Siet  unterjubringen.  (£^  ift  bai  9Qeibct]cn,  Wftc^eä  biefe  99autätig(eit  aufi' 
fü^rt,  wobei  e«  feine  ffodien  ©i^wimmfüfee  juni  ©lütten  ber  Snnenfeite  be8  ©dilammwofle« 
uerwenbet,  wä^renb  ber  93oben  bti  6— 8  cm  tiefen  Sedenä  mit  fäanii)  unb  ^änben  bear= 
beitct  wirb.  3n  biefen  etron  3Ü — 35cm  im  3!)urd|meffer  erteic^enben  SSJoIIgruben  finb  bie 
gier  unb  bie  Saroen  oor  ben  9(ngrtffen  üon  3nfeItenIorDen,  giften  ufw.  re(t)t  gut  gefdiütt- 
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äSä^rent)  bai  Seibdien  ben  Sau  auS^ 
fütiit,  figt  tl|m  baS  SRdnni^en  auf  bem 
91äden.  9uf  ba8  9Ieft  W&  jafionifctien 
ilriofd^eS  (Rhacopborus  scUegeli)  ^abe 
jd)  oben  fdion  turj  ^tngetDie{tn.  (Bei 
bteler  SIct  graben  ft(^  ^änndien  ttttb 
Seib(^eii  tpdfiienb  bei  Umarmung  ge= 
metnfam  in  bie  ^anb  eines  übet= 
{(^memmtenSletdfelbeS  ein.  $ter  ^öf)(en 
fie  eine  Kammer  aits,  bie,  babutc^  ba^ 
t^r  Singangtunnel  jnfantmenftürjt,  noc^ 
äugen  abgeji^loffen  Wirb.  'S>ai  ^eibi^en 
ei^ugt  bann  ou8  feiner  ffloafe  eine 
ft^Ieimtge  Wla^e,  bie  eS  mit  @d|Iägen 
fetner  güge  in  einen  Schaum  Dermanbett. 
3)ie|e  SÄaffe  bient  ben  firf)  entwicfelnben 
Samen  als  ©ri^uj  unb  jur  SuftDer= 
forgung.  3Ränn(^n  unb  35eibc^n  uer^ 
laffen  nad|  ber  ^Befeuchtung  bie  (Sier, 
inbem  fie  einen  neuen  @lana  graben,  ber 
fi^icf  titnunter  junt  Saffer  fü^rt.  IBenn 
mä^renb  ber  SutrotcFIung  bei  Sancn  bie 
©(^(eimlugetn  geplagt  Rnb,  liefern  fie  eine 
gtüffigleit,  bie  e8  ben  Saroen  erleichtert, 
auf  bem  gteic^en  SSeg  wie  bie  SItern  inS] 
Saffer  ju  gelangen.  3n  ät|nli^n] 
S^aummaffen  bringen  fübamerifanifdie  gröfc^e  auS  ben  Gattungen  Leptodactylaa  unb  Palu- 
dicoU  i^re  l£ie:  in  SD({|ern  ober  Steinen  ober  faulem  $oIj  üier  ber  Saffetoberfläcfie  am  Slanb 
Don  Xämpeln  unter.  @ie  bauen  teine  gefdiloffenen  $ö^Ien,  f  onbern  graben  t)ö^ftenS  flache  offene 
©ruben.  3^re  Sorsen  geraten  meift  burc^  Steigen  be8  SBafferfpiegelS  ber  lümpel  in  baä  SSaffer. 
©olc^e  ©c^teimneftet  finb  überhaupt  bei  gröf^en  tropift^er  ©egenben  mit  ^o^er  Suft= 
feuc^tigfeit  nicf|t  feiten,  ^ie  ©arafinS  beobad|teten  ein  fold^eS  bei  bem  iÖaumfrof^  Rana 
everetti  Blgr.  in  ffitlebeS.  SJie  Saubfröfc^e  au*  ben  ®attungen  Phyllomedusa  in  ©ubamerila, 
Rhacophorus-Srten,  fo  B.  malabaricus  in  Snbten,  unb  Chiromantis  im  troptfd|en  Sfcita, 
mad^en  ©c^leimnefter  auf  SBäumen;  fie  fleben  fie  an  ein  SSlatt  an  ober  vereinigen  mehrere 
SBIätter  mit  i^nen.  ©o  Hebt  j.  93.  Phyllomedosa  iheringi  in  Srofilicn  einige  flocke  ffllätter 
rölirenartig  jufammen,  um  jmifdien  i^nen  bie  ®ier  unterjubringen.  Sudi  bei  Poljpedatee 
(=■  Rhacophorus)  rbeinwardii  Boie,  bem  inbo=malaQifd|en  ^lugfrofc^,  ift  Eiablage  unb 
99au  befl  ©^aumnefteS  genauer  beobacEitet  morben.  9Ia^  ©ieblecfi  nueiben  ä^nlidi  iPte  bei 
R.  schlegeli,  ber  iopauifiJ)en  Strt,  bie  ®ier  com  S0tänncl|en  befamt,  mätirenb  bcS  SBeibdicn  unter 
ber  Umarmung  beS  SJ'fännc^enS  gleic^geitig  mit  ben  (Sieni  ©c^leim  ou*  bet  ^loafe  austreten 
lägt,  tiefer  Säjitim,  ber  auS  ü^ucin  beftel)t,  niib  nac^  9(blage  iebeS  einjetnen  @ieS  burc^ 
ffleroegungen  ber  ©eine  Don  SKännc^en  unb  ©eibc^en  ju  @ii)Qum  gefc^tagen.  I)er  ©c^aum 
bilbet  einen.fflaHen,  in  beffen  Snnern  bie  ®ier  bic^t  beieinonber  liegen,  60—90  an  ber  Qa^fi. 
2)ie  eiablage  finbet  auf  ißlättern  ftatt,  beten  SRönber  bae  Sffieib^en  na^  ber  ffopulation, 
nadibcm  fie  ben  ©ci^leimHumpen  mit  ben  Hinterbeinen  ju  einem  oDoiben  ©allen  geformt 
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^at,  umgebogen  unb  an  biefeit  ongebrüclt  ^at.  Snbetn  ber  ©d^Ieim  aQma^Iici^  erhärtet,  t>tx^ 
fleben  mit  i^m  ein  umgebogene^  ober  mehrere  bencii^barte  SBIätter  (966.  482  A). 

Stud  ben  Stern  entfielen  in  t)ier  6id  fünf  Xagen  Kaulquappen.  äBä^renb  biefer  Qtit 
toerben  bie  (Si^üQen  unb  bie  [ie  umgebenben  ©(^leimfc^id^ten  aufgelöft.  Xeild  aud  i^nen,  tei(d 
cvi^  bem  ©d^Ieim  ber  Tlefhoanb  ftammt  bie  n^äfferige  t^Ififfigf eit,  n^eld^e  im  Innern  bed  @c^aum^ 
nefteS  fid^  aümä^Iid^  anfammelt.  |)ier  ift^  n)ä{|renb  bie  ^(u^enpQe  immer  me^r  erhärtete,  ein 
^ol^Iraum  entftanben;  bie  SSanb  lä^t  bie  f^Iäffigteit  nic^t  burc^.  Unten  in  bem  ^o^Iraum  ift 
f^Ififftgfeit,  über  i^r  fiuft,  bie  aud  ben  93Iafen  bed  ©c^aurnd  ftammt,  angefammelt  {9ibh.  482  B). 
(Sbenf 0  toxt  bie  ©permatojoen  be^  f^Iugfrofd^eS  nur  in  bem  @d^(eim  leben,  in  SSaifer  jugrunbe 
ge^en,  ertragen  bie  Kaulquappen  nid^t  eine  Übertragung  in  Sßafjer,  e^e  fie  nic^t  in  ber  ^I^ffifi'' 
feit  ber  9leftf ammer  eine  Übergangszeit  t)on  minbeftend  24  @tunben  burd^gemad^t  ^aben.  2)ann 
über  entn^idEeln  fie  fid^  normal  n^eiter,  n)enn  tropifd^e  Slegengüffe  fie  aud  bem  @d^aumneft  ^er- 
aud,  meift  juerft  auf  ben  S9oben,  in  {(eine  Sad^en  fc^n^emmen,  t)on  n)o  auS  fie  erft  barauf  f  olgenbe 
9{egenfäQe  in  größere  SSaf jeranfammlungen  bringen.  3n  ben  erften  Xagen  braud^en  fie  noc^ 
fe^r  »enig  SSaffer,  freffen  auc^  nod^  mi)t,  fo  ba^  fte  aOe  (S^ance  ^aben,  biefe  ß^ifc^^njeit  ju 
überfte^en.  3n  ben  größeren  Xümpeln  bauert  ed  noc^  »oc^enlang,  e^e  Keine  Srtöfc^e  aud  i^nen 
koerben.  S)ie  fiaubfröf d^e  oud  ber  Gattung  Hylodes^  Don  ber  id^  bie  belanntefte  ^^orm  Hjlodes 
martinicensis  auf  SDtartinique  felbft  beobad^ten  fonnte,  legen  ebenfadä  i^re  (Sier  in  Rateten 
auf  93äumen,  unter  ©teinen  ober  SJ^ooS,  aber  ftetd  an  fe^r  feuchten  ^(ä^en,  ab.  äBie  bei  ben 
oorl^er  ern)ä^nten  Srten  finb  bei  i^nen  bie  Sier  fe^r  gro^  unb  botterreid^.  Stud*  i^nen  ent« 
toideln  \\ä)  feine  Kaulquappen,  fonbem  fertige  Keine  t^röfd^e,  bie  beim  S(udf(!^Iüpfen  nur  noc^ 
eine  @pur  eined  Saroeufd^n^anjeS  geigen.  2)iefer,  n^elii^r  fe^r  reid^Iic^  Don  ^Blutgefäßen  burd^= 
fe^t  ift  unb  n^äl^renb  ber  Sntn^idKung  eine  relatio  bebeutenbe  ®rö§e  erreid^t,  toixb  ali  embr^o- 
nated  Sltemorgan  gebeutet,  ba  feine  ©puren  oon  Kiemen  fi(^  ^aben  finben  laf  Jen.  S)ie  ebenfaQiS 
bireft  fic^  entwidtetnben  Sier  einei^  Srofd^eS  in  Neuguinea,  Phrynixalus  biroi,  loerben  aDcr^ 
bingi^  im  SSaffer  in  ®ebirgdbä(^en  abgelegt,  finb  aber  in  einer  kourftfdrmigen,  burd^fic^tigen 
^üQe  {ufammen  eingefii^Ioffen,  n^eld^e  bad  äBeibc^en  abgefonbert  ^at. 

93ei  ben  @(!^n)anibtrd^en  fommt  ^Brutpflege  ber  %rt,  toit  mx  fie  bei  ^^röfc^en  f o  otelfältig 
fennen  lernten,  fe^r  oiel  fettener  üor.  Autodax  ift  ein  »el^rl^after,  fleiner  falifornifc^er  Srb- 
falamanber.  @eine  großen,  botterreid^en  Sier  merben  in  Söd^em  unter  ber  Srbe  abgelegt.  @ie 
bilben  ein  ganjeS  ^afet,  jiebed  eingeln  mit  einem  @tiel  am  93oben  befeftigt.  2)ie  äRutter  ober 
beibe  Sltem  galten  fic^  in  bem  Srblod^  auf,  bis  bie  jiungen  ©alamanber  in  fertig  entn^icfeltem 
ßuftanb  auiSfd^Iüpfen.  Unterbeffen  forgen  bie  SItern  für  bie  nötige  t^eud^tigfeit  unb  n^e^ren 
mit  i^rem  frSftigen  @iebiß  t^einbe  ab.  Salamandrella  keyserlingi^  ein  fibirifc^er  SBoffer^ 
mollig,  legt  feine  Sier  in  ä^nlid^en  n^urftförmigen  ©(^(eim^den  ah,  n?ie  mir  fie  oor^in  bei 
Phrynixalus  biroi  fennen  gelernt  ^aben.  93ei  ben  norbamerifanif^en  fianbfalamanbem  auis 
ber  Gattung  Plethodon  ^at  man  feftgeftedt,  baß  bie  3Beib(^en  fid^  um  i^r  Sipafet  ^erum» 
ringeln  unb  ed  fo  bemad^en.  Unä)  bei  ben  9iiefenfalamanbern,  bem  japanifd^en  Megalo- 
batrachus  maximus  unb  bem  norbamerifanif^en  Crjptobranchus  alleghaniensisy  n)erben  bie 
in  äRaffen  abgelegten  Sierl^aufen  bekoad^t,  unb  jn^ar  oom  SRännd^en,  n)ä^renb  bei  Amphiuma, 
einem  SBemo^ner  ber  füböftHd^en  ^bereinigten  Staaten,  bad  SSeibd^en  biefe  Slolle  übernimmt, 
ii^nlid^e  S3rut*  bjtt).  Sierbetoad^ung  fommt  bei  ben  Soecitien  oor.  ©ie  bie  Settern  ©arafin 
in  Se^lon  feftgefteQt  ^aben,  finbet  man  bie  bort  f|äufige  S3(inbn)ü^te  (Ichthyophis  glutinosus) 
in  Söd^ern  im  Srbboben,  }•  ®-  in  2;ermitenneftcrn,  um  i^re  Sierpafete  aufgefnäuelt. 

©cltcn  fc^eint  eine  eigenttid^e  SBrutpftege  bei  ben  Sieptitien  ju  fein.  S)ie  meiftcn  oon 
i^nen  oerlaffcn  bie  in  ©anb  ober  Srbe  ober  unter  SBIättern  meift  in  mehreren  burt^  ent= 
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fpreditnbeS  SDtateriat  getrennttn  Sc^ii^ten  unteigstira^tcti  ISier  nad)  ber  Sbtoge.  3minec^in 
ift  e«  ßefunnt,  bofe  bie  Äro(obittti(tbi^en  j.  SB.  üo«  Crooodilns  niloticus  Laur.  Bei  5fiac^t  fid^ 
in  ber  Slülje  beS  91efte8  aufholten.  8tu(^  foH  bie  Ärofobilmutter  bie  pie}]fenben  ©timmen 
ber  jungen  ßrofobife  in  ben  Stfctialen  f|Ören  unb  fie  einige  Xage  doi  bem  9tu8fc^läpfen  aus 
bem  SBoben  (jeraueroü^ten.  üSei  bem  ÜRabogaätarfrofobil  (Crocodilus  niloticus  Laur.  => 
Cr.  madagaBcariensis  Graad.)  ^at  SBoef^to»  ganj  Snlfpre^enbeS  6eoba<f)tet.  €r  fa^  baS 
SWuttertier  auf  ber  öJni6e  ^c^Icfen  unb  bie  fiefieiten  jungen  liere  jpöter  jum  S3Ja(fer  fütiren. 
S)ie  (£i(dw(en  öffnen  bie  jungen  Ziere  felbft  mit  §ilfe  i^re8  eijofine«,  eines  eigenartigen 
9luflnni(^fe8  auf  ber  91a{enregion,  uel^  balb  nac^  bem  Suäfc^Iüpfen  oecfdittinbet.  @ie 
tttten  btefe  Stgentflmlü^teit  mit  ben  @c^ilbfrüten  unb  Dielen  äSögetn.  3)er  fdimarje  ßaiman 
(Caiman  niger)  SBröfiUen«  benjQdit  ebenfalls  feine  unter  einem  Raufen  Don  löiif(t)nierf  unter- 
gt6ra(^ten  @iet  bii  jum  %u8fd|Iüpfen. 

SBei  einigen  9tiefcnf^Iangen  ^at  man  eine  geroiffe  Slrt  non  SBrutp^ege  beobad^ten 
fönnen,  nämüt^  bei  Strien  ber  Gattung  Python.  ^  t|atle  felbft  dtelegentieit,  .in  Qolombo 
im  3a()re  1905  ein  (Sjemplar  Don  Pythoo  moluruB  gu  ftubiecen,  »elc^eS  bort  furj,  nad|= 
bem  es  aus  bem  malapifdien  Slrdiipel  gefangen  eingebiai^t  niorben  mar,  über  100  Sier  ob- 
legte.  3)a«  STOuttertier  lag  11  9Eßoi§en  taug  um  bie  Sie:  aufgefnöuelt,  o^ne  in  biefer  3eit 
irgenb  etroa«  ju  freffen.  SWitte  3anuar  fdilüpften  bie  jungen  liere  üu9;  iä)  lonnte  aber  ju 
meinem  grogen  Sritounen  beobachten,  bog  fie  aSenbS  in  i^re  Sifc^alen  mieber  jurädfe^rten, 
um  beien  Raufen  bie  äjlutter  immer  noc^  aufgelnäuelt  oer^arrte. 

Stlltin  B.  6(Mt,  Xintan  n.  Zictititn.  li.  SS 
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1)16      lompliiicrtefteii 
©orfiercilungen   für    bic 
iücrforguiig  bcr  ©iet  luib 
©rut  tteffm    unter   beii 
^ij^ereii  Vieren  bie  SJÖgcL 
S3ie  uielioltigen  ÜBct^o: 
ben  bcä  9;cf(6Queg  ^aben  feit 
jetier    bic  Slufniertiamfeit  htt 
9f  aturbeobodjtf  r  auf  fid]  gejogen. 
jiiuTifr^in  ift  nief)c  üBer  Jornt 
luib  Suäfetien  bcr  9ieftft  aU 
über  bie  bei  i^rct  Srrif^ng 
bte  lätigfeit  Mannt  96  = 
iDorbeii.    SEir  luoüen  junäc^fl 
'  einmal  bic  Derfdiiebeiicn  6eiben 

äUigclii  uortommenben  9!eft' 
ti)peii6ctracf|lfn.  SDfonc^cSööget 
briiiiien  itirc  Sicr  itot^  in  einer 
iifinlirf)  primitiDcn  S8ei|e  unter, 
wie  iBiT  boi^  bei  bcii  SHeptiüen  lenneii 
lietm:!  hiibni.  Sie  mii^Ien  fie  in  ©onb, 
Ifrbc  pbcv  *l*fIanäcnmclertQt  ein,  wie 
mir  bav  i\>ät<:i  j.  ®.  Don  ben  ( 
u|tiiit|ncrn  ju  erörtern  I)obcnnierbeiT. 
Slnbcrc  formen  Ugeit  i^re  Sier  in 
iiatiirlidjf  $üt)lun9cn,  bie  fieingelfen 
ober  Siiiimen  Oorfinbeii,  3)cr  ( 
fdjüVfigc  ^^iiitgiiiti  latarrhaotes  chry- 
sficonie  auf  bcii  Ster^ncten  nifict  in 
^öljlen  bcr  Reifen,  aber  roenn  foldjc 
uii^i  oorl)anbcu  finb,  luie  j.ffl.  auf  ber 
^^3rin,^  Gbuiarbäiiifei,  [cgt  er  fein  ein= 
jelneä  (£i  offen  auf  einem  fleintn 
^laufen  Don  Steinen  ab.  'Site  ItopiI= 
DÖgcl  (Phaeton)  itiften  in  Jelfentödiem 
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ober  in  Saunttöc^ern,  unb  fo  finben  luir  überhaupt  je^r  mit  äJögel;  bie  (einen  großen 
Unterfc^ieb  jmifc^en  t)erfd^iebenen  Sitten  fold^er  natürlicher  |)ö^(nngen  machen,  ©türm- 
Doget  unb  einige  Sntenarten  brüten  in  Srbgängen,  manche  S^oud^er  ben)o^nen  mit  SBortiebe 
Derlaffene  ^anind^enbauten,  \a  [ie  t)ertreiben  manc^mot  fogar  bie  red^tntögigen  Sefi^er  aus 
folgen.  Sor  aQen  Singen ,  toenn  toir  bie  üerfc^iebenen  SBogelarten  einer  @attnng  ober 
ganiilie  betrad^ten,  fönnen  wir  fepfteöen,  ba|  fie  bie  oerfc^iebenften  ©orten  oon  §ö^Iungen 
ben)0^nen.  @o  finben  n^ir  Xaubenarten  balb  in  f^elfen,  bolb  in  93auntlöc^em,  balb  in 
Derlaffenen  ^anind^enbauten  ober  im  @emirre  t)on  ©c^Iingpflanjen  niftenb. 

S)ie  Xiere,  bie  n)ir  bid^er  im  Stuge  l^atten^  menben  leine  eigene  Strbeit  jur  f^^i^tig^ 
fteUung  i^rer  ^o^tennefter  an.  SBon  i^nen  nnterf treiben  fic^  bie  äRinier&ögel  babur^, 
bag  fie  an  fteilen  Ufern,  an  ©anb-,  Se^m-  ober  Sögioänben  Söd^er  bohren,  bie  in  einen 
meift  tt)agered^ten  @ang  übergeben;  an  beffen  Snbe  finben  n)ir  eine  lammerförmige  Er- 
weiterung, in  ber  ftc^  bai^  eigentliche  9{eft  befinbet.  3n  biefer  äSeife  bauen  bie  Ufer= 
fc^walben^  manc^  @turmt)öget,  einige  ^inguinarten,  fo  j.  S3.  ber  mageUanifc^e  ^inguin 
(Spheniscus  magellanicus),  bie  ^apageitauc^er,  Sienenfreffer  unb  Sii^Oögel.  @ie  ade 
muffen  ein  grogei^  ©tücf  Strbeit  bei  ber  99autätig!eit  leiften,  toad  bei  f^ormen  wie  SBienen- 
freffem  unb  ISidoögetn  befonberi^  erftaunlic^  ift.  2)ie  SBienenfreffer  fpejieD  führen  i^ren  99au 
faft  gänitid^  mit  i^ren  jarten  ©(^nabeln  aud,  bie  oft  babei  ftart  befc^äbigt  werben,  wdi^renb 
i^re  ebenfaQi^  tieinen  unb  garten  f^üge  nur  jum  ^eraudfd^aufeln  ber  Srbe  t)erwenbet  werben. 
3)a  finb  bie  ameritanifc^en  |)ö^Ieneu(en  unb  manche  Sntenarten  beffer  brau,  welche  fe^r 
triftige  $üge  l^aben  unb  bie  ganje  Strbeit  mit  bereu  $ilfe  ausführen.  S3ei  ben  Uferfc^walben 
fann  man  leidet  in  ben  frülien  iD2orgenftunben  beibe  ©efc^Iec^ter  bei  ber  Strbeit  bei^  ^ö^Ien- 
baut^  beobachten,  wie  fie  in  tauter  !(einen  Portionen  bie  Sögmaffe  entfernen  unb  1 — 2  m 
tief  in  ben  Soben  einbringen.  S^re  9{efter  finben  fic^  oor  aQen  S)ingen  an  fteilen  ^ol^en 
Stb^öngen,  wo  fie  oft  in  großen  Kolonien  gefunben  werben  unb  wol^iu  fie  aUt  Sa^re 
wieberte^ren,  ba  biefelben  9{efter  immer  wieber  benü^t  werben.  Ser  eigentliche  SBrutraum 
in  fold^en  $ö^Ienneftem  pflegt  mit  aUerl^anb  9{iftftoff  aui^tapejiert  ju  fein.  3u  ben  Ufer« 
jc^wa(benneftern  finben  wir  meifteni^  ben  SBoben  mit  etwad  @raiS  bebecft,  in  ber  9l&]^e  bed 
Sleered  ift  biefed  burc^  Xang  unb  einige  fiebern  erfe^t.  ^^nlic^  lange  ®änge  wie  bie 
Uferfc^walben  bauen  bie  (SiÄOögel,  bie  aber  ftetd  allein  für  fic^  niften.  S)er  ©oben  ber  SSrut- 
fammer  wirb  ^ier  bei  ben  fijc^freffenben  Arten  mit  oon  bem  iier  auiJgeroürgten  gifc^gräten 
au8gepoIftert.  S)ie  infeltenfreffenben  Si^öögel  ber  Iropen  oerwenben  SBIotter  unb  ®ra^* 
^alme  inm  gleid^en  3^^^/  ^ä^renb  bie  ä^nlic^  bauenben  Sienenfreffer  (Meropidae)  i^re 
am  ISnbe  ber  oft  3— 4  m  fc^ief  in  fie^mwänbe  einbringenben  ©äuge  gelegenen  ©rutfammern 
mit  einem  ^^berneftc^en  t)erfe^en.  Sine  nod^  größere  Slrbeitdleiftung  aU  bie  äßinieroögel 
muffen  biejenigen  Böget  leiften,  bie  fic^'i^re  ^ö^len  in  Saumftämmen  au^meiftetn.  S>a8 
tun  j.  S.  bie  ©pec^te,  welche  für  biefe  Arbeit  mit  i^ren  ftarfen  ©c^nöbetn  öorjüglic^  auÄ= 
gerüftet  finb.  ©ie  benufeen  öielfad^  fc^on  oor^anbene  Saump^Ien,  bie  fie  felbft  glätten  unb 
erweitern.  5Die  SSenbe^ätfe  unb  manche  in  Säumen  niftenbe  SKeifenarten  benufeen  ftet« 
folc^e  fertig  t)orge[unbenen  |)öl^lungen.  Stuc^  in  fold^en  SBaumneftem  wirb  burc^  l^inein- 
getragene  Sliftftoffe  erft  bag  eigentliche  Soger  jubereitet.  Die  W)b.  484  jeigt  am  Seifpiel 
beÄ  auntf<)ec^tnefte«,  in  welcher  SBSeife  ein  fenfeed^ter,  gum  »uSgang  nac^  aufeen  umbiegen^ 
ber  6iang  bie  eigentliche  SBruttammer  mit  ber  Stugenwelt  oerbinbet.  Slud^  bie  aRe^rja^l 
ber  Papageien  finb  $öl|lennifter,  fe^r  oiele  oon  il^nen  brüten  in  93aumlöd^ern.  S)er  einjige 
Papagei,  oon  bem  befannt  ift,  baft  er  ein  freies  SReft  baut  (Myopsittacus  monachus) 
a^mt  in  feinem  au8  einem  Sleifig^aufen  mit  einer  centralen  Kammer  beftel^enben  Sau 
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einer  notürti^en  Vertiefung  ouf  einer  Äie«6anl  in  einem  gtuft  ober  @ee  ober  am  Ufer  bti 
Sßeetee,  ober  fie  n)ü(|Ien  burt^  Srelieii  mit  bem  Rürfier  eine  fleine,  flai^e  SSertiefung. 
3)a6ei  (inb  i^te  gier,  tote  mir  früher  ji^on  erwäfint  ^olien,  »tetfa^  bnrc^  eine  ©t^u^farbe 
unb  bun^  bie  ottgemeine  S^nti^feit  mit  Steinen  ober  fonftigen  ©egenftänben  ber  Umgebung 
Dorjüglit^  geft^ü^t.  Stinfid)  niften  Diele  iKöDen  unb  Seefdihifliben,  fo  unfere  glu&fee* 
fc^toatben  (Sterna  fluTiatilis) ;  Quc^  bei  Hiebiften  (Abb.  485),  ©^nepfen,  ffle!offinen,  Sfi^ner= 
orten,  ©^wönen,  Enten,  @onfcn  ift  baS  ouf  bem  ffloben  befinbtic^e  3left  oft  fe^r  funftlo« 
flu8  einigen  ©roS^almen  unb  etmo«  Eoubnierf  gebilbet.  SBon  ben  Stouboögeln  niften  in 
biefer  SKeife  einige  ffiJeitien,  fo  bie  fiotn=  unb  ©teppenmei^e,  unter  ben  ©ingBögeln  Jäerc^en 
unb  fiepet,  roä^renb  bie  9ta^tfd|ttiQlben  i£ire  ffiier  auf  ben  norften  ©oben  ber  ^wtbe  oblegen. 
Kelotin  fe^r  einfoi^  liJnnen  ouc^  bie  Sfleftet  öon  Sögein  (ein,  wett^e  ouf  93ö«men 

bouen.  3n  SIft= 
gabeln  fommeln 
monc^e^omteneine 
art  Plattform  aus 
ffleifig  unb  Äften 
an.  <&i  finb  bie^ 
gong  ftai^e  Sflefter, 
laum  mit  einer  Kn= 
beutung  einer  EBrut: 
^ö^te.  3n  unfern 
Kälbern  bauen  in 
biefer  SBeife  j.  ffl. 
bie  tHtngeU  unb 
Xurteltouben.  3^re 
Stefter  befielen  auä 
einem  folocferen@e- 
füge  üon  ßraeigtn, 
bog  man  tion  unten 
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&tflai)tmt  IRtPti. 

^er  bie  Siet  but^  ben  9Icftbau  t|inburd|^ 
[diimmem  jtetii  9Ii(^t  fe^miet  hinftuoKer 
finb  bie  9lefter,iDtIi$e@tötc^e,91eiI|eTunb 
mandie  Slbleiaiten  errichten.  9laubtiogeU 
aiten  bauen  gange  Xümte  auS  91et[ig  auf 
(Dflt  Abb.  496  @.  604) ;  bei  unfern  ©t  flern 
ift  baä  eigentlit^e  Steft  non  Dßen  f)er  buri^ 
eine  Art  5)a(^  flu«  Meifern  gefdiügt,  mtU 
äfti  Völlen  unb  anbtce  91eftTäubet  Don 
IStctn  unb  jungen  fent^ält.  Stne  meitete 
ÜßmfDQtommnung  biefeS  Sleftt^pS  baut 
ber  Si^attenvoget  (Scopus  umbretta). 

Eie^Iattformnefter  toerbtn  bei 
mandien  9rten  boburi^  DertiDQIontninet, 
bafi  fie  in  ber  äRttte  einen  9taf)f  ent= 
galten,  ber  auil  feinen  Sleifern,  ^flansen- 
nurjeln,  oft  auc^  Säugetier^aaren  lu- 
fammengefloc^ten  ift.  @o  bauen  g.  SB. 
Jlitf4|{embeifiei  (CoccothrauBteB  Tulga- 
ria)  unb  ©impet  (Pyrrbula  pyrrhula  L.). 

liefen  SlefttQ^ien  niären  aud|  bie 
).  33.  auf  SSafferpflanjen  ru^enben  unb 
an  folt^en  befeftigten,  auS  OraS^atmen, 
9Io^rftengetnunb^t)tättem,Sinfen,  Schilf 
unb  <Eibc  gefertigten,  auf  bem  Siaffer 
fd^mimmenben  91efter  anjurei^en,  uie 
fte  i-  99.  ber  §oubentauc^et  (Podiceps 
cristatuB  (Sbb.  486))  baut 

Ä^nlic^eä  SRaterial,  aber  in  !unft= 
tioDererSSeifetoertDenbenbteienigenSiügel, 
bie  man  al«  9lepftei^ter  begeic^net.  3^re  Slefter  fio6en  eine  beutlii^e  SBertiefung,  fmb  aus 
bürren  tReifem  ober  Stengeln  jufammengeftoditen  unb  im  3nnem  monc|maI  mit  befonberen 
Stoffen  bid|t  gemacht,  fiier^er  gehören  bie  9taben=  unb  Shö^enorlen,  fe^r  oiete  SingDÖgef,  wie 
bie  ^tnten,  3)coffeIn  unb  Smmem,  bie  groge  Wtt^t^ffl  ber  Siaubnögel,  manche  ^ü^nerDügel, 
©leljDögel  unb  Sc^nimmtiägel.  3)ie  Smfel  berfc^miert  bie  inneren  SBänbe  i^reS  iJlefleS 
mit  einer  glatten  Sage  »on  ©c^Iamm,  unb  bie  ©raubroffel  fuc^t  ju  bem  gteit^en  Qtotdt 
faule»  §otä  jufammen,  baS  fie  fein  jerßeifet  unb  mit  i^rem  ©peilet  oermengt,  bie  ©ing= 
btoffel  ffigt  oft  nocf)  ftuEibung  ^inju.  3Sandie  Srten  oernxnben  oiel  feineres  SRaterial,  um 
batau«  ben  eigentlichen  SBqu  be«  9lefteiS  ju  ^ei^ten.  3Bii  fpredien  bann  non  9Sebeneftetn. 
®ie  finb  aai  bannen  @TaSf)aImen,  SBürgeti^en,  @(^afteoQe,  paaren  Don  ^ferben  unb  anberen 
Huftieren  oft  in  ber  f  orgfältigften  SßJetfe  IfergefteDt.  ©ol^e  9?efter  fertigen  53iftelfint  (Fringilla 
carduelis)  unb  S8u(^fi>'f  (Fringilla  coelebs)  (9bb.  489).  fietjterer  Deimenbet  oorwiegenb 
Sollt  beim  !Bau,  Dor  aQem  beS  ^nnennapfeS,  in  ben  auä)  fefte  ^aate  Derfloc^ten  raerben 
unb  beffen  Slanb  oft  einige  t$ebern  bilben,  bie  fid;  über  ben  Siern  gufammenneigen.  X)er  au|en> 
bau  beftefit  aud  nunberbar  Derfloc^tenen  t^e^jen  Don  SßooS  unb  ^tei^ten,  gu  benen  oft  mit 
Spinnenneben  befeftigte  ©tildil^en  Don  iBirlenrinbe  fommen,  fo  bog  baS  91eft  f^Iiellic^  gang 


fiUäjU,  Scbe=  unb  ^IgntßcT. 

augeTOtbetttlic^  feiner  Umgebung  ä^lic^ 
wirb.  IDie  @(f|niQn)nieife  baut  ein  ebenfo 
lunftreit^  geroebteS,  hippelfötmigeä  SWeft, 
voüä^tS  nur  ein  Heines  StngangSloc^  an 
bec  ®eite  befit'-  ^on  ^i'  im  Snnen- 
gercebe  eines  folc^en  einmal  2379  ^ebem 
Oon  l^afanen,  StebEjü^nem,  Silbtauben 
ufm.  gejfi^It.  SJie  Seutetmeife  errii^tet 
einen  nac^  unten  auSgebaud^ten  ©ad, 
toelc^er  einen  ritlirenförmig  nai^  unten 
gerichteten  Ausgang  beft^t.  S)te  $tro(e 
Petiten  i^re  in  ©oßeläften  oufge^ängten 
9Iejter  mit  bem  SBaumaterial  birelt  an  ben 
3niei9enfep(?t6b.490).(Sin|etirtunftoo(= 
lei  SBebeneft  fteOt  ber  amerifanifc^e  SBeu^ 
telftor  ^er;  ben  auSgelfrodienften  "X^pM 
bea  SSebenefte«  finben  roir  aber  bei  ben 
SSeberDogeln,  bie  oft  fe^r  funftreidie  unb 
bauer^fte  Sauten  au«fut)ren  (866.487). 
Offene  Stefter  qu8  fe^r  feinem  ©eroebe 
bauen  bon  unfern  ein^eimifc^en  SQögeln 
bie  geniö^nlic^e  Sac^ftelje,  bie  ^ot-- 
f(^n)änji^en,  3)Dttef|(c^en  unb  @oIbam- 
mem.  ©ieber  anbete  gönnen,  bie  in 
ä^nttdiet  SSßetfe  bauen,  äberniD[6en  i^re  tieftet  mit  einem  tuppelfürmigen  ^ac^  au2  £au6, 
9Woo8,  eaentuetl  fogar  Seifig,  ^aldjt  9fefter  ^aben  bann  ä^ntii^  benjenigen  ber  ©t^rooni= 
unb  Seutelmeifen  unb  mie  Diele  SSeberDogelnefter  itiren  (Singang  non  ber  Seite,  fo  j.  9.  bei 
SQafferftar,  Saubnügeln,  3>iiiitf'i>^>d'  Slci^t^  unb  SBebenefter  werben  oft  burdi  i^r  (9efledit 
mit  ben  umgebenben  ^ftanjenteilen  nerbunben.  ©o  ift  ba«  au8  tfio^rbtättern  unb  @ra8= 
[)almen  gejloi^tene,  mit  Xier^  unb  SRo^rfamenwoUe  gefütterte  91eft  beS  Sto^rfängerS 
(Acrocephalus  streperua)  unb  feiner  äSerWanblen  meift  an  meficere  Sinfen^alme  befeftigt 
(9[b6. 488).  S)a8  gilt  au^  für  bie  oben  ermähnten  9tefter  ber  ^irole,  femer  für  baSjenigc 
be8  ®otbt|ö^nc|en8  (Regulaa  cristatus),  ober  au(^  SKEberBogeI=  unb  flolibrinefttr. 

j^lec^tc,  Sebenefter  unb  bie  be8  folgenben  X^pu8,  j^'ljiieftei,  ftnb  uielfac^  al8  liänge- 
nefter  au8gebilbet.  Sie  pngen  me^r  ober  minber  beuteiförmig  geftaltet  bon  ^flanjenteilen 
^erab  unb  finb  manchmal,  wie  bei  ben  SEßebertiügeln  in  i^rem  unteren  ^eil  mit  @tetntn 
ober  Srbe  bef(^nKrt,  um  im  @leic^gen)ii^t  ju  bleiben.  $(tngenefter  finb  j.  39.  für  @onnen= 
Dögel,  bie  fubomeritonifc^en  3tteriben,  manche  Äoli6ri8  (^arofteriftifi^. 

giljnefler  »erben  non  i^ren  SBaumeiftem  babu«^  tjergeftelU,  bafe  fie  Iter=  unb 
^ftonjenmolle,  trocEeneS  äJtooS  u.  bgf.  ju  einer  filjarttgen  SJIaffe  Derarbeiten.  ©oldje 
91efter  bauen  j.  S.  bie  Stiegli^e  unb  Diele  ßolibriarten.  9ui^  bie  Stefler  non  9u(i^finten, 
©c^wanjmeifen  unb  %eute(meifen  entfprei^en  mancf)mal  in  bei  3Irbeit  biefem  Xq))u8.  93ie 
bie  SSui^finfennefter,  fo  werben  auc^  bie  ber  ©c^wanimeifen  unb  flalibri8  vielfach  in  einer 
ganj  forgföltigen  9Beife  auf  ber  Äufeenfeite  mit  3Roo9  ober  gleisten  belegt,  fo  bafe  fie  ber 
Dberftä^e  be8  ©anmftamme8,  an  bem  fie  angebtadit  finb,  fe^r  ä^nlid)  werben. 

Sir  fiaben  nor^in  getiört,  bafi  manche  3}Öget,  bie  i^re  ^Hefter  au8  ^flanjenftoffen 


bauen,    bieftlben    mit 

mineialifc^en  ©uiftan- 

jen,  ®rtie,  2el)m  h.  bgl, 

int  3nnem  auSlleitien. 

<Si  gibt   nun   man<^e 

SBogelarten.biei^regaii' 

jen  tieftet  aus  Se^m 

unb   Srbe    aufbauen, 

bie  (ie  in  feu(^tem  3u= 

ftanbe  einfammrin,  oft 

meit^in   traiüSportteEen 

unb  bie  fte  im  3nnein 

an^polftent  unb  bejtes 

^m,  fobotb  ba8  jhmft= 

mett  fettig  ift.  Sad  be= 

tannte^e  SSeifpiet    fflc 

bicfe  Rrt  bei  $autätig= 

feit  ift  unfere  ©tobt- 

ft^Watbe  (Cheiidon  ur- 

bica),  welche  i^r  9ieft 

unter  ^ad)  unb  |iauS- 

baRen     {o     anjutegen 

pftegt,  bag  ei  toie  ein 

%uSfd|nitt  einer  Augel 

ft{|  bem  @)ebäube  engan= 

fügt.  9m  oSeren  91anbe 

finbet  ficfi  bann  bie  treiS: 

förmtge  Sin^ugöffnung. 

Se^m  unb  @lbe  Dettoen^ 

bet  neben  @ttD^  unb 

$ölj(^en  au(^  bie  ^oif- 

ft^wolbe  (Hirando  ru- 

sticaL.)  beim  Bau  i^ieS 

napfförmigen,  oon  oben 

offenen  9IefteS,  ba^S  eines 

fo  biegten  9tb|d|tuffeS  na^  au^en  nie  baS  bec  Stabtfc^walbe  mi)t  bebaif,  ba  e8  fti^  immec 

an  iibetbecften  Orten,  in  ©tätlen  ober  unter  lorfa^tten,  befinbet,  roä^renb  jeneä  au|en  an 

ben  §äufem  angebrai^t  ift.  grei  an  ffloumiroeigen  roölbt  mif  aßen  Seiten  ^in  ber  jüb= 

ameritanififie  Xöpfemogel  (Furnarins  rufus)  fein  großes  batfofenformigeS  9Ieft  mit  einem 

von  unten  unb  ber  Seite  jufit^renben  Eingang  (9b6. 491}  unb  ben  beiben  Siammem,  beren 

obere  hai  tei<^  auSgepoIfterte  Brutneft  ent^ätt.  Sin  3RänncE|en  unb  meutere  SSeibc^en  foQen 

bie  fi^roere  Arbeit  an  biefem  ffunftroerl  gemeinfam  teiften.  SDie  in  ©ümpfen  brütenben 

t^IomingoS  fttf)Een  einen  ganjen  p^amibenfötmigen  $ügel  auf,  ber  fi^  ouS  bem  @umpf= 

naffer  ertiebt  unb  in  beffen  @pige  bai  mulbenförmige  9tcft  eingefentt  ift  {^bb.  492). 

Siele  SSögel  Denoenben  Se^in  unb  Sibe,  um  menigftenä  atgeiforifc^e  $lauteite  an 
i^ren  9Ieftern  anjubringen.  So  mauert  bie  @ped|tm(ife  (Sitta  caesia  L.)  itir  in  einem  SBaum= 
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ße^m=  unb  ©etretnefltr. 

lo<{|  beftnbli($e«  9Itft 
bii  auf  eintn  rngcii 
SluiSgongiu.  SieSWa«^ 
^ornDögel  mauern 
ivätireiib  ber  Snttjctt 
i^re  ^eibc^en  in  bie 
9?ift^öt|Ie  fo  feft  ein, 
ba|  nur  füi  bie  @d|iia< 
belfpit^e  ein  HetneS 
£odi  übrigbleibt,  burc^ 
loetdied  bie  t^uHerung 
«folgt  (tgl.  fflbb.  497 
@.605).au(^  bieget 
fenft^ioalben  (Petro- 
chelidon)  bauen  ^  an 
t^re  Keftet,  bte  mei^ 
ftenS  an  abf^üfjigen 
gctfen  bcä  aJieeteS- 
ufeisfii^befinben,nac^ 
unten  geneigte  @in^ 
gangärö^ren,  welche 
ben  Hinflug  erleichtern 
unb  ba2  IStnbringen 
»üo  Siegen  unb  ©ran= 

bungSrooffet  erfdiioeren,  \a  bei  ben  meiften  Stten  biefet  ®ottung  befielt  bas  flonie  SWeft 

'  (%hb.  493)  aus  einem  tetottenförmigen  Se^mbau. 

@i$Dn  bei  aQ  ben  te^tgenannten  formen  mar  bie  Sautätigteit  baburc^  erteie^tert,  bag 

bie  betreffenben  ^ügel  ber  Srbe  ober  bem  Selim  Don  i^rent  fiebrigen  ^pää)tl  beimifc^ten, 

ber  raf  (^  erl|äitenb  bem 
©oumer!  eine  große 
geftigfeit  Derlei^!.  6« 
ift  bieS  j.  S8.  bei  ben 
©diroalben  unb  Dor 
aQem  bei  ben  SHai-- 
^Dtnoögeln  feftgeftcüt 
roorben  (bgt.  S,  604). 
9{un  gibt  ee  eine  !In= 
jabi  von  liBögeln,  bei 
benen  bei  teimarttge 
©peidjcl  bie  wefent: 
liciffte  ©runblage  für 
ben  9Ieftbau  barfteUt. 
3a^treit^e  ©i^iDoIben= 
orten,  ferner  9ia«(§= 
f(^malben,  roie  bie 
amerifanifd^e   SRauc^= 


lai).   eabDRauPMttn- 


fc^mafSe,  bauen  napffötmige  ERefter,  bie  fie  ani  (leinen  giembförprrn  mit  ^ilfe  i^ces  Stitt= 
ftoffeS  jufommenleimen.  Unjere  Xumtf^toalben  Deifttei^en  mit  bie{ei  @ufiftanj  bai  innere 
ifitei:  Slefter.  Ätinlic^  roie  bie|e  iiauen  in  ^öfjten  bie  gettnöget  (Steatornis  caripenBis  Homb.), 
beten  SHeftei  ober  ^aupt(äd|(i{^  aus  i^rem  eigenen  Äot  befielen,  wie  ft^on  ©umbolbl  be^ 
liditet  E)at,  ber  in  f8ene)uela  ungeheuere  Kolonien  biefer  Xiere  befui^te  (vgl.  %bb.  494). 
2)ie  (Salanganen  (CallocaUa),  iene  dot  allem  im  ^nfelgebiet  beS  inbofiajifi(i^en  Ojeand 
in  großen  flotonien  an  über^ängenben  Stüp^im  unb  iii  ^ä^len  bet  @tranbfel|en  ttottornnten- 
btn  tunnfi^niaIbenäE)n(t(^en  9Jöge(,  fertigen  auiSfdiliegUc^  auä  i^rem  erfwrteten  @peti^el  bie 
fog.  (^inefi((^en  ©^wolbennefter  an.  I)iefe,  welche  otfo  ganj  au8  organifÄfem  SWatetioI  be= 
ftel|cn,  liefern  beim  ^oc^en  eine  ttorjüglic^e,  Don  ben  S^inefen  unb  neüerbingäaud^  oon  ben 
(Suropäem  E)0(f|ge|(f|äSte  Su^ipe.  @ie  ftellen  tieine,  lö^elförmige  @tbilbt  bat,  in  benen  bie 
Salanganen  i^re  wenigen  fleinen  <S\tx  unterbringen.  SBä^ienb  manche  Srten  @raS^lme 
ober  ti^ebem  bem  Sehet  beim  Sauen  beimif^en,  beftet^t  bad  ganje  9teft  bei  bei  eckten 
©uppenfi^nafbe  (CollocoUa  fuciph^a)  auSfi^Itegltd)  auS  bem  Sefret. 

Si^tie^ii^  fei  niN^  auf  einen  fe^r  merttoürbigen  9tefttq;}uS  ^ingeraiefen,  ben  mir  bei 
einer  Änja^l  uon  tropiff^en  SßÖgeln  beobaditen  Hnnen.  ffiS  finb  ba«  bie  genähten  Kefter, 
nie  fie  g.  9.  ber  inbifdie  ©c^neiberDogel  ^erfteQt.  ^nä)  bie  fübamerif(ini{ci)en  Sfteriben 
bauen  ülinlii^e  Stefter.  ÜDie  @runblage  für  baS  eigentlidie  "üit^t  fteUen  bei  btefen  Sögetn 
jnici  ober  me^r  gio^e  Sßaumbtätter  bar,  bie  bon  bem  ^ier  mit  .^ilfe  von  @raSt|aImen, 
nielt^e  mit  bem  @(f|nabel  burdi  in  ben  EBlattranb  gebohrte  fii3c^er  geftedt  unb  ^in  unb  ^er^ 
geführt  »erben,  birett  iufammengenäftt  ftnb.  @d  entfielt  ein  beutelförmigeS  @ebilbt,  in 
nielc^em  bas  eigentliche  9teft  angelegt  wirb  (Slbb.  495). 


HU.  «M.    Si 


^ssliiBJi4<>i  Canmlung. 


9De  biete  tunftBoQen  Skunieite  fiitb  nun  im  ®egen|at}  ju  bem,  wai  mir  bei  bei  93nit= 
pflege  bei  gifc^e  lennen  gelernt  fiaben,  in  bei  $aufit(a(^e  baS  Seif  ber  Sogeltneibc^en. 
3wai  nehmen  qui^  bie  iWönnc^en  an  bei  SBautötigleit  teil,  aber  meift  begnüflen  fte  fit^  mit 
bem  $eibeifd|Ieppen  tion  Baumaterial,  bag  fie  bem  Weii^tn  barbieten.  SiefeS  le^tere  fä()rt 
bie  etgentliil^e  Slibeit  buid|.  ^od)  ift  immertiin  barauf  tjingulDeifen,  bag  bei  mandjen  formen 
bie  3ßänn^en  eifrig  mitarbeiten,  j.  9.  beim  SBau  bei  ^ö^Ienneftei  bei  Uferfc^ntalben.  äBä^^ 
lenb  beim  Sui^finf  baä  aBeibt^en  aöein  fein  lunftDoDe«  SJieft  errichtet,  roirfen  bei  ber 
©c^roanimeife  SKännt^en  unb  Seibf^en  iufammen.  8luc^  bouen  bei  monc^en' Arten  bie 
SRännc^en  neben  bem  93iutne^  fi^  fin  eigenes  9teft  jum  Unterf^Iupf  unb  3lufentf|alt,  fo 
i-  9.  ber  3ountönig.  %m  eigentlichen  99rutgefd|äft  tonnen  SRännc^en  unb  Sßeibcfien  beteiligt 
fein,  bod^  fäQt  auc^  t|iei  ber  größere  Xeil  ber  Seiftungen  bei  ben  mciften  SSogetarten  ouf 
ba«  aSeibcfien.  Sei  ben  monogamen  SSiJgetn,  bei  benen  wir  oft  eine  Xeilung  beS  93rut= 
gefil^äfteS  feftfteQen  tonnen,  fetien  raii  Dielfat^  in  beiben  @efi^led|tein  an  ber  iSaut^feite  ber 
Xiere  fog.  Srutfleden  auügebilbet.  SiS  finb  baS  paarige  ober  unpaare,  fettfreie  Erbiete 
ber  SSaui^^aut,  tueldie  leit^Iidi  von  Blutgefäßen  buidife^t  finb,  in  benen  bie  gebein  tiielfai^ 
auäfaflen,  unb  bie  fi(I|  tträlirenb  ber  Srulseit  in  eina  Sttt  Don  entjünhetem  3''ft*>'**'  befinben, 
roobur^  ben  ©iein  eine  ei^ebli(^e  Quantität  ber  notroenbigen  aiöärme  jugefulirt  werben  tann. 

9Sii  Iiaben  foeben  ermätfnt,  ba§  bei  ben  monogamen  3JiJgeIn  bie  99ebriituug  bei  Sier 
Dormiegenb,  in  Dielen  ^äQen  fogai  auSff^liefilic^  bem  aESei6(^en  jufÖQt.  ÜSei  ben  polqgamen 
fßögeln  ftni)  meift  nui  bie  38eibd|en  am  SSiutgef^äft  beteiligt,  ^ie  ^luttätigfeit  fäQt  im 
allgemeinen  bei  3Bilb(|üt)nein,  @nten,  SiaubDögeln,  ©töidien,  ftianidien,  Stollen  unb  3Bat= 
Dögeln  bem  Seib<^n  ju,  unb  roii  tonnen  mofil  annef)men,  ba§  baS  gleidie  füi  bie  gioge 
9)le^rja^I  ber  Üßögel  gilf.  S8ei  einigen  wenigen  gormen  brüten  audfc^lieglic^  bie  SRännt^en. 
'Siai  ift  j.  99.  ber  gaU  bei  Safuaren,  ameritoniff^en  ©trauten,  Xinamuä,  ^emtpoben  unb 
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Phalarope.  aHertiBÖrbigeriDeife  finb  Bei  biefen  Hrten  bie  SWänndien  unj(^einbaret  flefötbt  olS 
bie  SßJeibdien.  Sud^  ^aben  in  foli^en  goßen  nur  bie  aHäniKfien  ®rutpeden,  f o  j.  93.  bei  Phala- 
ropus  unb  Rhjnchaea.  ^ie  39rutgen)ot)nf|eiten  ftnb  nid|t  absolut  doii  ber  SSeimanbtfc^aft  bec 
Eietieffenbeii  Strtett  abhängig-,  \o  brüten  unter  ben  StoubDogeln  j.  39.  bei  ben  99uf(atben  bctbc 
Sltern,  tnälirenb  bei  ben  SSeiEien  nur  baS  Seibdien  iaä  SBrutgefi^äft  beforgt.  Sntmei^tn 
!Qnn  man  jogen,  bofe  bei  ben  Rotier  fle^enben  SBögeln  im  allgemeinen  nur  me^r  ba^  SSJeib- 
i^en  blutet.  Set  Snten  veiläjtt  baS  SRänncfien,  tuenn  baS  SBeibt^en  ju  brüten  beginnt, 
bie|eS  noQtDmmen  unb  fe^it  erft  juiüif,  roenn  bie  jungen  annä^emb  flügge  finb.  33et  vielen 
SRouboögeln,  bei  SWöfen,  bei  ©c^monen,  ©tönten  uf».  eetteibigt  bo8  SWönndjen  wenigften* 
baS  9Ieft,  in  beffen  9täl|e  eS  [ic^  bauernb  au|^ält.  SBenn  bei  ben  monogamen  SSögeln  baiS 
SßJeibc^en  oHein  brütet,  wie  bei  allen  ©ingcögeln,  fo  mirb  eJS  Wö^renb  ber  ganjen  3«*, 
»ä^renb  ber  ee  auf  bem  9lefle  ft^t  Don  bem  ä^änn^en  oerforgt  unb  gefüttert,  lueti^eS  ouc^ 
baS  9}eft  bef^ü^t.  9}ui  feiten  ueilägt  bann  baS  SSßeibdien  bie  Sier  für  furje  Slugenbtide, 
um  fid)  etniQ  in  ber  Umgebung  felbft  etroaS  ?}af)rung  ju  Eiolen,  ober  üor  aQen  IDingen,  um 
feine  Sloafe  ju  entleeren,  xoai  foft  ftets  in  einiger  (Entfernung  oom  9Ieft  ftaltfinbet.  Unter 
unfern  etn^eimifc^en  iQögeln  fann  man  bie  Fütterung  beS  SSeibc^enS  burc^  bai  3Rännc^en 
bei  bem  rotrü<ftgen  SBurger  unb  bei  bei  ^laumeife  relatio  teidit  beobaditen.  Vud^  ber  weib^ 
(idie  üBiebe^opf  oerlögt  wätirenb  ber  gangen  SBrutjeit  bie  Sier  ni(^t  unb  roiib  oom  SRänn- 
c^en  gefüttert  ©elbftuerftänbtit^  ift  boSfelbe  ber  gntt  bei  ben  SRaSliornDögeln,  Don  benen 
wir  oorfiin  fc^on  enoälint  Iiaben,  bog  baS  äBeibt^en  bie  ganjc  Srutjeit  in  eingemauertem 
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«tfcfle. 


Zhb.  ««.    StB  bei  6ti 


Quitanbe  Derbringt. 

SBir  1)aim  fi^on  ge- 

^  ^ört,  bal  bic  analfc, 

mit   bet   bie  Sfleft= 

Öffnung  jugemauert 

;  wirb,  i-I.  au8@pei= 

c^eHelret  beS  Sßänn- 

cfiene  befte^t  (%bb. 

1  497).   IBogu  (ommt 

aUeS  mögliche  in  bei 

9loc^E)ai{d|aft      be« 

9l(fle«      etieidjbarc 

I  anbeie  3Ratena(,  fo 

j.  SB.  2ef|m,  ^oljige 

ÜBeftanbteite       »on 

I  griic^ten  (bei  Buce- 

roB    rbiuoceroB    in 

Soineo),  unvnbaute 

^artteile  gefrenencr 

liete,  [d  j.  SB,  »du  laufenbfüfeleni.  SBäfirenb  ba»  SSJeibt^en  fein  einjige«  6i  ouSbrutet, 
luitb  eS  Bon  bem  Sftännc^en  mit  eigentümlt^en  guttettugeln  trno^rt,  bie  au8  grut^t; 
reften,  ©amen,  Snfeften,  leiten  Don  SRe^jtilien  beftetien  unb  mit  einem  ffijfubat  be3  Äropfeä 
bt<8  Snänni^enfi  jufammengebaden  finb.  X>a8  ändnndien  mürgt  fte  Dot  ber  (Fütterung  beS 
Sßetbc^enS  Iierauf.  SBä^renb  bet  SSiutjeit  iiiirb  bad  Sffieibi^en  ju  einer  raatiren  ^ttfugel, 
ntä^renb  bae  aRänni^en  gum  @telett  abmagert  unb  bei  einje^enben  ftarten  SlegenfäQen  oft 
IHflrwnbe  ge^t. 

S)aä  äSogelet  niirb  im  Onibuft  bei  SEBeibc^enS  befiud)ttt,  ef|e  ti  no(^  Dom  Siweig  unb 
ber  @^ale  um^iiUt  ift.  3n  ber  ßcit,  mätiienb  baS  <£i  im  Cotbuft  abmärtS  manbert  unb 
mit  biefen  SBeftonbteilen  wrfetien  wirb,  f)af  eS  Seit,  bie  erften  entrotdlungSfc^ritte  butd|= 
jumo(^en.  3n  einem  frifd)  abgelegten  SSogetei  ift  bie  Seimft^eibe  bereits  bi«  jur  ®aftruto 
entmidelt  Slodi  ber  9lb(age  roirb  aber  bie  Snttoidlung  bei  ber  SDte^Tja^I  bei  SBüget  untere 
brot^en,  bis  bie  SBebrfitung  bei  Siei  anfängt.  Segteie  fe^t  bei  ber  SDIe^rja^l  bei  SBogelaiten 
erft  bann  ein,  menn  ba§  ganje  ©elege  »oÖftönbig  ift.  ©d  fommt  e8,  bofe  in  bei  fflegel  bie 
fämtlidien  3ungen  einer  Srut  gleii^attrig  finb.  S3ieä  gilt  ni(^t  für  bic  meiften  Sagrauboögel 
unb  bie  Sulen.  SBei  i^nen  werben  bie  abgelegten  Siei  fofoit  in  SBebiütung  genommen,  unb 
e*  ift  bie  SRegel,  bafe  in  einem  SRaubuogelneft  fi^  neben  fortgeft^rittcnen  Sungen  ein  ober 
mefjiere  9Ieftt|ä!rf|en  finben,  roeldie  j.  %.  oon  tfiren  fc^on  au8gefd|lüpften  ©efc^roiftern  ben 
legten  %di  i^iei  SBebiütung  erfahren  tiaben. 

SReift  fangen  bie  Sogetoeibcljen  fofort  nai^  geitigfteßung  be8  5Refte«  mit  ber  ©ioblage 
QU;  in  ber  Siegel,  fpejieQ  bei  unfern  ©ingoögeln,  wirb  bann  aQe  24  ©tunben  ein  @i  baju 
gelegt,  bis  baS  @elege  DoUftänbig  ift. 

3m  Surciifc^nitt  finben  mir  in  einem  S^ogetgefege  4—6  ©icr.  Selten  fmb  giöfeeie 
Sorten,  20—25,  baS  ^lobult  eine«  SBeibc^cnä.  ©traufec  legen  30  ffiier  unb  oielgefä^ibete, 
bobenbewofinenbe  IBbget,  wie  SReb^ü^ner,  gafanen  iifw.,  bis  ju  20.  lauben,  Staubtöget  unb 
$aiabie«»ögel  ^aben  nut  jwet  @ier  in  einem  @e(ege,  ©tuimoögel,  Xau<^er,  Summen,  $in-- 
guine,  bei  Äiwi  gar  nur  eine«.  SÖJenn  roir  bie  ©röfee  unb  ben  Sotterreiditura  ber  SBogel' 


«H.  tts.  «tltgi 


»glitten,  CRfTtufeen. 


(h^a'i  bei  SüriitmiSnnt. 

eier  bebtnien  unb  tu 
SSetrat^t  jie^en,  bag 
es  fidi  um  fitegenbe 
Xiere  ^anbelt,  fanit 
uns  biefe  Xatfa<^e 
nid|t  in  Srftaunen 
fe^en.  3)ie  geringe 
!Iniaf|(ber@ieiniitb 
!oinpf  nfiert  buri^  bie 
et^5^te@ii^er^eitfäi 
bie  GEtfialtung  bei 
9iai^[oinmenfc^aft, 
rodele  bie  SebiütuHfl 
unb  bie  fpätere  an= 
^altenbe  Brutpflege 
geivätrrleiftet.     . 

9li(^t  aOe  Sögel 
brüten,  b.  ff.  liefern 
mit    i^rei    eigenen 

ßöipeitnärme  bte  jur  Sntivtdlung  im  <&i  nötige  S}ärme.  f&8  gi6l  einige  fe^i  tntereffante 
SluSna^men.  SRandie  SBögel  übertajfen  einen  Zeil  bed  Snttgefc^fteS  ben  unbelebten  JKäi^ten 
bcr  aufeenroett.  @o  »ergräbt  ber  Keine  Qgqptif(^e  Stegenpfeifer  (At^yptius  plnviali»)  [eine 
Sier  im  @anb  unb  bebriitet  fit  nur  tDö^icnb  bei  talten  Stunben  ber  9tac^t.  SSom  @trau|i 
gibt  es  berf^iebene  SSeric^te,  auS  benen  offenbar  foIgenbeS  ^eroocgetit.  3m  gemäßigteren 
^lima  iDcrben  bie  Sier  ftets  bebrütet,  unb  jroar  noit  bem  SBeibdien  bei  Xag  unb  Dom  3n&nn: 
t^en  bei  ERac^t;  ifl  baS  SSetter  feudit,  fo  foQ  baS  3]tännc^en  axuSj  ben  ganjcn  %aQ  auf  ben 
C^iern  fi^en.  3n  ben  tropifc^en  SerbieitungSgebieten  be0  afrilanifc^en  @traugeS  toerben  bie 
@ier  jebotfi  bei  Xag  im  @anb  eingeroü^It,  bem  l£influg  ber  ©onnenftralilen  übertaffcn, 
niäfirenb  fte  auä}  bort  nad|tS  regelrecht  bebrütet  roerben. 

ffiine  ©ruppe  »on  9Jöge(n,  bie  SWegopobibcn,  grofee,  ben  Jiu^nem  Dermanbte  liete, 
I)al  aber  baS  99rüten  DoQtommen  aufgegeben.  3Ran  nennt  biefe  fBögel  @)rD|fu|^ü^ner,  weif 
fie  [ef|r  große,  früftige  Süße  bef^t^en,  mit  benen  fte  ben  Soben  auffc^arren  unb  aQerfianb 
Arbeiten  auSfüiicen  lönntn.  ®ie  güße  bienen  i^nen  bei  ben  arbeiten,  bie  fie  jur  iBerforgung 
ifirer  99rut  ausführen,  luobet  fie  Deifc^iebrne  StaturtrÜfte  jur  ^rjeugung  ber  nötigen  Srut^ 
manne  aUSnü^en. 

3n  <£elebeS  fommt  eine  %rt  cor,  ber  WlaUo  (Megacephalum  maleo),  beffen  S8nit= 
geno^n^eiten  fc^on  Don  SBaDace  unb  neuerbingä  oon  ben  @arafinS  genauer  unterfud|t 
mürben.  X>iefer  33ogeI  lebt  mie  niele  3]'Iega)]obiben  mit  SBorliebe  in  ber  9täl|e  ber  JTüfte. 
3ur  Srutjtit  tommt  er  an  ben  @tranb,  unb  je  ein  $är^en  gräbt  fic^  in  ben  feinen  uul- 
fonifc^en  @anb  ber  ^üfte  ein  £od|  von  etwa  1  tu  Xtefe  unb  etwa  1,25  m  Breite.  3)a  hinein 
legt  bo«  aBeib{fien  ein  ©i,  unb  bei  wiebertiollen  SSefucfjen,  ju  benen  ba«  ^ärcfien  aQe  10 
ober  13  Xage  auS  bem  Sffialb  on  ben  fatilen  ©tranb  fliegt,  werben  mif  unb  nad|  6 — K  Sier 
in  bai  So(^  gelegt.  Siä  gu  einem  3)u^enb  @ier  fanb  man  in  einem  Srutloi^  unb  x>ex-- 
mutet,  baß  mehrere  $ärd^en  ein  9ieft  benu^en  (?).  3ft  baS  letjte  ®i  gelegt,  fo  teijten 
bie  alten  in  ben  Salb  jutild  unb  (oUen  fi(^  um  ba«  9ieft  nicfit  me^r  tümmem.  ®ie 
©onnenwärme  am  fallen  Stranbe  genügt,  um  ben  @anb  bauernb  fo  ju  er^t^en,  baß  bie 
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(Sier  ausgebrütet  iDerbeti.  2)ie  Suugen  graben  fic^  an^  bem  @anb  an^  unb  rennen  fofort 
in  ben  äBalb. 

S)ie  @ara[ini^  fonben  ben  äJJaleo  aud^  nic^t  feiten  im  Snnem  t)on  ^elebed,  toeit  t)on 
ber  fififte,  unb  beftfitigten  burd^  ifire  ^Beobachtungen  bie  alten  eingaben,  bag  ber  SSogel  im 
Snfanb  bie  Släl^e  oon  l^ei^en  QueQen  ober  Orte  DuRanifd^er  Xättgfeit  auffuc^t,  um  bie 
bort  enttt)idfe(te  $i^e  jur  @rn)ärmung  feiner  Srutlöd^er  audjunulen. 

^^nlic^  niie  ber  SRaleo  legen  Megapodius  Wallacei  t)on  @)iIoIo,  Siernate  unb  93uru, 
M.  brenchleji  au8  bem  SBidmarcfarc^ipel  unb  ben  ©alomondinfeln  unb  M.  pritchardi  wn 
ber  §opes3nfet  i^re  Sier  in  ben  fonnenburc^toärmten  ©onb  ber  Äüften.  Rubere  Wirten  ber 
®ro|fu|p^ner  ieboc^  n)enben  Iom))Iijiertere  äßet^oben  beim  83rutgefc^äft  an.  @ie  bauen 
3.  %.  ganj  loloffale  $üge(,  in  benen  bie  @ärungdn)ärme  fid^  jerfe^enber  f^flanjlid^er  @ub« 
ftanjen  bie  (Eier  ausbrütet. 

Unter  ben  ^gelbauenben  ©rofefufepl^nem  ift  ber  fog.  Il^ermometeröoget  (Lipoa  ocel- 
lata)  auf  feine  @en)ol^n]^eiten  genauer  unterfuc^t  n)orben.  S)iefer  9}oge(  ben)o^nt  baS  füb- 
lic^e  Stuftralien  unb  oor  aOen  fingen  folc^e  @egenben,  totlä)t  menfc^enleer  unb  mit  einem 
offenen  nieberen  Sufd^  beftanben  finb.  Qnm  Keftbau  beoorjugt  er  ©egenben,  in  benen  fan- 
biger  93oben  Dorl^errfd^t.  S)er  93oge(  loä^It  jur  @rric^tung  bed  9{eftpgeU  eine  Sichtung  im 
SBufc^,  toelc^e  nac^  9lorben  ober  Often  offen  ift,  fo  ba§  bie  @onne  gut  l^ineinfc^einen  fann. 

3)ie  Sage  bed  9lefted  jur  @onne  ift  eine  fo  fonftante,  ba§  bie  Sufd^Ieute  fic^  banac^ 
orientieren,  hinter  bem  9left  ift  gen)ö^ntic^  bic^ter  Sufc^^  ber  äBinbfc^u^  geioäl^rt.  äJland^' 
mal  benu^en  bie  SBögel  jum  93au  @anbpgel,  bie  t)on  fianind^en  aufgeworfen  finb.  3n  ber 
91eget  beginnt  ber  S3oge(  beim  Sau,  inbem  er  juerft  eine  runblic^e  @rube  üon  60  cm  SBreite 
unb  30  cm  Xiefe  in  ben  93oben  fc^arrt.  2)er  ausgefragte  @anb  bilbet  nun  einen  SßaQ  um 
bie  ®rube.  3Ran  finbet  ftetd  nur  ein  $aar  ber  SBögel  an  ber  Strbeit  am  felben  Srut^üget. 
Sn  bie  @rube  fc^arren  fie  n^eüe  SBIätter,  aUer^anb  ^flanjenteile,  Süinbenftücfe  unb  fleine 
^ftc^en  l^inein  unb  bilben  bawn  einen  Raufen  t)on  etwa  50 — 60  cm  $öl^e.  S)iefeS  ^flanjen« 
material  fd^affen  fie  oft  auS  einer  ©ntfernung  öon  60—70  m  ^erbei,  unb  jwar  lehren  fie 
babei  ben  93oben  mit  i^ren  ftarfen  t^fi^en  unb  mit  f^Ifigetn  unb  S3ruft  ab,  fo  bag  er  toie 
fänftlid^  gefäubert  ausfielt.  Sei  biefer  ^ätigfeit  befc^äbigt  baS  ^ier  feine  f^Iügel  iiemlic^ 
er^eblid^.  9Benn  bie  wn  einem  StingtoaUe  Don  @anb  umgebene  @rube  mit  ^flanjenmaterial 
gefüllt  ift,  bann  wirb  fie  4—5  Sltonate  offen  fte^en  gelaffen.  S)aS  9Rateria(  fangt  fic^  in 
biefer  Qtit  öott  Sflegenwaffer  unb  bleibt  fe^r  feucht.  S)iefe  3;atfac^e  ber  monatctangen  SBor^ 
bereitung  be8  SBrutgefd^äfteS,  welche  fc^on  ©emon  bei  Telegallus  lathami  beobad^tet  unb 
in  i^rer  83ebeutung  gewürbigt  l^atte,  ift  au^erorbentlid^  bemerfenStoert.  6—9  Siage,  el^e  bie 
^enne  }u  legen  beginnt,  wirb  im  3^ntrum  beS  $f(anjenmateriate  bie  (Sifammer  gebi(bet, 
inbem  ein  Soc^  öon  40 — 50  cm  öreite  unb  50—60  cm  liefe  öom  S35eibc^en  l^erauSgelrafet 
wirb.  S)te  @eiten  ber  Sifammer  finb  in  ber  Siegel  l^art  unb  glatt  unb  beftel^en  aud  inein- 
anber  geflochtenen  ^ftc^en,  Slättem  unb  $almen.  S)er  Sau  ber  @i!ammer  bauert  ungeföl^r 
lVs@tunben.  2)ie  ))f[an}nc^en2:rämmer,bie  ^eraudgelra^t  worben  waren,  werben  am  felben 
Xag  gemifc^t  mit  etwas  @anb  wieber  in  bie  (Sifammer  ^ineingetan,  unb  bann  wirb  baS 
gonje  @ebitbe  ju  einem  p^ramibenförmigen  $ügel  aufgel^öuft.  äBenn  ber  ^ügel  fertig  ift, 
^at  er  eine  ^ö^e  Don  80—110  cm  unb  einen  SDurd^meffer  am  ®runbe  öon  4 — 6  m.  S)ie 
Söget  arbeiten  am  ^ügel  nur  morgens  in  ben  erften  t)ier  iD^orgenftunben  unb  für  eine 
lurje  SEBeife  auc^  am  92ac^mittag;  auc^  bei  SRonblic^t  ^at  man  fie  gelegentlich  arbeiten  fe^en. 
S)ie  Srbeit  an  einem  neuen  |)ügel  nimmt  25 — 35  Siage  in  Slnfprud^.  @S  ift  alfo  eine  gonj 
enorme  SrbettSleiftung,  weld^e  biefe  2:iere  bei  il^rer  S^ätigfeit  vollbringen.  9loc^  erftaunlid^er 


Slfri^ügd  ttt  ^^ntnomttiiVDBeie. 
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ift  aber,  ha.%  baS 
^etbdien  iebe^mal, 
um  feine  ettDaHSiet 
abjulegen,  ba^  9teft 
non  neuem  üffnet, 
menn  eS  aQe  3  bis 
4  ^age  ein  neue^  @i 
bringt.  SRan  fann 
gelegentlich  fe^en, 
bag  baS  3nännd()en 
bem  Sffieibc^en  beim 
Öffnen  btS  ^ügelS 
(|iIft.ettoa«m9U^r 
frii^  fommt  bas 
SSetb^en  beim  |iü= 
geIan,unbumlOU^t 
legt  eä  fein  et.  91i(^t 


.H,u»,Mn.ii.'Pi«»o.iiM.).  0.ftu»  Mn  «uM>'c>..  iebe»  3abt  witb  ein 
$ägei  Don  feinen 
utfprüngtiifien  etbauem  benußt,  bo  ber  S^ennometerBogel  nicfjt  jebes  3of|r  brütet.  Sie 
ÜBrutjeit  i[t  in  SJittDria  ^pril  unb  SJtai,  mobei  ber  93eginn  Don  bem  Eintritt  beS  tßegenS 
abfängt.  3n  ber  Xiodengeit  finbet  feine  Siabtage  ftatt,  unb  unerwartete  XrocfenI)eit  tonn 
fetbft  bau  :6iutge{d)äft  unterbredien. 

Sie  ^euc^tigteit  fptelt  '\a  bei  biefeni  gangen  SBrutgefdiäft  eine  groge  Stolle,  benn  bie 
Don  €anb  bebedte  iSIaffe  von  ^flonjenmaterial,  bie  gut  feucht  ift,  beginnt  ju  gären,  unb 
bte  QtärungSmärme  bringt  eine  ^i^t  t)ertior,  bie  um  Diele  6)rabe  bie  umgebenbe  Stinoffi^are 
Übertrifft.  3m  §ügel  ^ertj^t  eine  Xemperotur  »on  90—97»  JJatiten^eit.  Siefe  innere 
Särme  jufammen  mit  ber  aufgefangenen  @onnen(|it^e  bringt  ii  mit  fic^,  bag  ein  foli^et 
$ügel  bireft  |iif)e  au^Sftia^lt. 

SBenn  ber  IBogel  ben  {»ilgel  öffnen  loiQ,  um  feine  @ier  abjulegen,  fo  beginnt  er  bomit, 
finen  treigförmigen  Sana!  ausjugraben,  melcEier  in  einem  9[bftanb  Don  ungefähr  30  cm  ftc^ 
um  ben  &ip^tl  ^erumjiefit.  Stuf  unferer  Slbbtlbung  ift  ber  |iügel  in  biefem  3iftQti^  i" 
fe^en  i%bb.  499). 

ajlit  ber  gongen  lunftreit^en  §erri(^tung  beä  ^ügel«,  um  burt^  äußere  godoren  bie 
niHige  SSrutmärme  ju  ergielen,  ift  aber  bie  Srutp^egetätigleit  biefer  $ögel  no<^  nic^t  er- 
fc^öpft;  Dielme^r  forgen  fie  bafür,  bafi  bie  fid)  enttridlelnben  (Smbrtionen  in  ben  (Stern  bei 
jeber  @oite  Don  SBetter  bie  tiditigen  SSebingungen  finben.  39ei  feuditem  äBetter  ffäufen  fie 
ben  $ügel  i^od)  auf  unb  bebeden  i^n  an  ber  Spi^e  mit  Sleiftg,  bamit  ber  Siegen  ablaufen 
fann,  bei  itiarmem  unb  fonnigem  SGBetter  graben  fie  ben  ®ipfel  be§  §ügefö  ah  unb  machen 
QU  feiner  ®teQe  eine  ©rube,  fo  ba|  bie  @onne  roarm  in  baS  innere  beS  $ügel8  bringen 
fann.  @ie  regulieren  alfo  bie  S^emperatui  im  .trüget,  entf)]red|enb  ben  umgebenben  atmo' 
fpfläriji^cn  Sertjältniffen;  bae  f|at  il)nen  ben  9lamen  „I£|ermometerDögel"  eingetragen.  3luc% 
forgen  fie  offenbar  burct)  Sodein  bed  HRaterialS  unb  getegentlidies  Öffnen  beS  ^iigelä  bo-- 
fÜT,  bag  genügenb  Sauerfloff  einbringen  fann.  SSierbeu  bie  %lten  getötet  ober  Dom  $ügel 
meggefc^euc^t,  fo  wirb  biefer  liart  unb  unburditäffig,  bie  jungen  erftiden  in  i^ret  ffiier= 
fc^Qle. 
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S)iefe  fortgefe^te  SSrutpflege  bei^  ^ärc^end  ift  fe^r  merlioürbtg  unb  erftxecft  ftc^  auf 
alle  möglichen  (Sittiel^eiten.  ^nbert  man  irgenb  etioad  an  bem  iReftl^ugel,  fo  repariert  i^n 
ber  SSogel  ateBa(b  toieber.  3a  er  lontroOiert  fogar  bie  Sage  bei^  einjelnen  @ted.  2)te  10 
bis  14  (Sier,  bie  fic^  in  ber  Süantnur  finben,  finb'  nämltc^  in  ber  9teget  in  i)ier  @c^ic^ten 
überetnanber  angeorbnet  3n  jeber  ©c^ic^t  ftnb  3—5  6ier,  bie  alle  aufrecht  ftc^en,  mit  ber 
@pi|e  nac^  unten,  unb  na^  aßen  @eiten  burc^  ^flanjenmulm  üon  i^ren  ^ad^bam  getrennt 
finb.  @o  ift  jebeS  Si  gefd^ü^t  gegen  2)ru(f  unb  @to^,  ber  @ärungdn)örme  au^gefe^t  unb 
wx  S(b(ü^(ung  gefid^ert. 

Cffnet  ein  Seobac^ter  ben  ^ügel  unb  ftört  bie  ^norbnung  ber  (Sier,  fo  fteOen  bie 
Sögel^  bie  unabl&ffig  bad  9{eft  beobachten,  aQed  in  ber  urfpränglic^en  SBeife  n^ieber 
^er*  9]'{it  il^ren  groben  f^fi^en  richten  fie  jebeiS  @i  niieber  auf,  ol^ne  eineiS  ju  befd^äbigen. 
Unb  jebeS  ISi  fte^t  mit  bem  ftumpfen  (Snbe,  mit  ber  2uftfammer  nad^  oben;  benn  an 
biefem  Snbe  entn)ic!elt  fic^  ja  ber  fiopf  bei^  (Smbr^oiS.  SBenn  bad  junge  ©ro^fugl^u^n 
nadi  tttoa  45  Xagen  fein  (£i  t)erlägt,  fo  rubert  ed  fic^  fernen  burc^  ben  3Ru(m  unb 
@anb  beS  ^ügeld  an  bie  Oberpd^e:  ßopf  unb  3^^^  ^^^9^^  ^^  ®i  \^^^  ^^^^it  am 
SBorberenbe,  bamit  baS  junge  ^ier,  o^ne  3^^^  i^  verlieren,  mit  ben  jtoedCmögigen  SBe- 
megungen  beginnen  lann.  ^a  feine  f^febem,  bie  fc^on  meit  entn)icle(t  ftnb,  aOe  nad^ 
ruchoärti^  gerid^tet  finb,  l^ebt  jebe  93en>egung  baiS  junge  ^ier  in  bem  (ofen  @anbe  nac^ 
oben.  3^^^^  ^^u^t  ^^^  ^^Pf  ^^^  ^^^  @anbe  auf,  bann  ber  fibrige  fiörper;  bad  fleine 
Zier,  bad  infolge  feiner  bröunli(^en  f^Iedung  fd^n)er  oom  Untergrunb  ju  unterfd^eiben  ift, 
fc^üttelt  fid^,  gä^nt  unb  rennt  bann,  ol^ne  einen  Saut  oon  ftd^  ju  geben,  fd^nurftracfd  in  ben 
biegten  S3ufd^  hinein.  @rabt  man  ein  junget  Xier  toieber  in  ben  $ügel,  fo  ift  e$  nic^t  im- 
ftanbe,  fic^  mieber  auszugraben,  fonbem  erfttdt  im  @anbe. 

S)ie  jungen  Xiere  aud  bem  gleichen  ^figel  finben  fic^  im  93ufd^  jufammen,  Uitn  un- 
abhängig t)on  ben  SItem,  bie  fic^  nun  um  fte  nic^t  me^r  Ifimmern,  am  SBoben,  nad^tS  fic^ 
im  bic^teften  ®ebfifd^  oerftedCenb,  bis  fie  l^alb  enoac^fen  finb.  2)ann  beginnen  fie  aufzu- 
bäumen unb  finben  ^oc^  in  ben  Sften  ben  beften  @d^u|  oor  i^ren  ja^Ireid^en  f^einben. 
bie  fte  am  SBoben  }u  bejimieren  oermoc^ten. 

3n  ben  tropifd^en  Sßalbgegenben  bed  nprblic^en  SuftralienS,  t)on  9{eu-@uinea  unb 
Snbonefien  bauen  bie  ©ro^fu^^il^ner  i^re  |)ägel  faft  nur  auS  $ftanjenmateria(  unb 
(Srbe.  Sei  manchen  Srten  n)irten  jn)ei  ober  me^r  Sßeibc^en  jufammen,  um  foloffale  ^ügel  ju 
errichten,  welche  mel^rere  SÄeter  ^od^  fmb  unb  12 — 14  m  im  Umfang  mcffen.  3n  fold^en 
^ügeln,  j.  93.  bei  Talegallus  fascirostris  in  9leU'@uinea,  finben  ftd^  nac^  SRofenberg  mel^- 
rere  (j.  93. 5)  iSilammern,  ma^rfc^einlid^  f o  oiele,  als  äBeibc^en  bgm.  ^ärd^en  am  83au  mit= 
mirften.  2Slan  finbet  bann  in  einem  ^ügel  36  unb  mel^r  Sier.  Gilbert  ^at  in  Stuftralien 
einen  93rut^ugel  üon  Megapodias  dupperji  unterfuc^t,  ber  3  m  ^od^  mar  unb  20  m  Um« 
fang  ^atte.  (£r  mar  ooQfommen  auS  ^flangenmulm  gebilbet  unb  ftanb  in  fo  bic^tem 
Urmatb,  bafe  bie  ©onne  i^n  nid^t  crreid)en  !onnte.  ipier  mußte  alfo  bie  ©ärungSmärme 
bie  ja  nic^t  aHju  große  Steigerung  ber  SRefttempcratur  über  bie  Außentemperatur  leiften. 
@o(d^e  Sliefenpgel  merben  angeblich  oon  Dielen  935geln  gebaut  unb  jahrelang  wn  oer« 
fc^iebenen  paaren  immer  mieber  benufei  Sticht  feiten  mac^fen  junge  Säume  auS  i^nen 
^ertior.  SWon  trifft  aber  aud^  bei  ben  großen  §ügeln  nur  ein  5ßärc^en  ber  ©roßfuß^ü^ner 
auf  einmal  an. 

SBir  ^aben  bamit  brei  I^pen  beS  Srutgefc^äftcS  bei  ben  öroßfuß^ü^nern  fennen  ge« 
lernt:  1.  ausbrüten  im  Reißen  ©anb,  wobei  bie  Sonne  ober  öulfanifc^e  Strafte  bie  SQSärme 
liefern.    2.  Ausbrüten  burc^  Kombination  t)on  ©onnenmärme  unb  @ärungSmärme  in 
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^ügeln,  bie  auS  Sanb 
unb  ^angenfu6ftanj  be» 
fte^tn,  unb  3.  SuälPTüten 
augfi^liegtic^  fauit^  bie 
@Qrungen)änne  Don  fic^ 
jerfe^enbctn  $flanjtn= 
tnulm: 

Üfirigenä  Bauen  bie 
(Srofefufetiii^ner  au^  in 
bet®ef  angenj^flft  ^ügel, 
tDte  j.  S9.  im  fionboner 
jootoQifc^en  ®aiten  beim 
ouftraU[(5en  f&n\i}'%xtiU 
^a^tl  (TalegalluB  latba- 
mi)  beobaditet  würbe. 
1904  gelangten  fogai  bie 
Siec  jui  SntlDidlung, 
tüobti  beobad^tet  unttbe, 
bafe  bie  jungen  liere  36  ©tunben  tu^ig  in  ber  jerbtoc^enen  ©d)a(e  figen  blieben,  biiS  fie 
fräftig  genug  roaien,  fidi  butdi  ben  |tugel  buK^juaibeiten. 

SBei  ben  übrigen  tßögeln  ift  eS  bie  eigene  Sör))eTii)ärme,  butdi  roeltbe  bie  SBebrütung  uoß- 
jogen  roirb.  3)ic  fiörpectemiJeratur  beträgt  bei  SBögeln  iroifc^en  39  unb  44"  (5elfiu8;  il)re 
ginroirfung  roirb  uielfac^  außer  burc^  bie  Haltung  beS  brfltenben  liere«  bur^  bte  gorm 
unb  8u$pol[terung  beä  9}e[te8  beförbeit.  SBJii  ^aben  gefe^cn,  bag  bei  vielen  IQogetorten 
bie  Stefter  tief  muCbenförmig  geftaltet  finb.  iSoS  innere  lann  burd)  ISrbe,  Zt1)m  unb  an< 
bere  ©ubftanjen  forgfältig  abgebii^tet  fein,  ober  bie  ganje  3Banb  beftefit  aus  einem  biegten 
gilj,  toeldier  au8  pflaniti^en  unb  tierijt^en  Stoffen  ^ergefteDt  ift.  ®ie  tierifi^n  ©toffe 
tonnen  au«  Soße,  paaren  unb  ^peljteili^en  oon  Säugetieren  ober  ouS  gcbetn  frember 
Sogetarten  befte^en.  9tid|t  toenige  tßügel  Dettuenben  aber  aud|  il|re  eigenen  t^bem  jur 
SluSpolfterung  be«  SiefteS.  3)ie  ^ebern  auf  ber  {Region  ber  ©rutflerfen  galten  »ielfat^  eine 
%mhtni,  toö^renb  ber  Srutjeit  auöiufatlen,  unb  manche  SSögel,  irie  baS  Dor  aÖtin  üon 
€(^n)änen,  @änfen  unb  Snten  rootjtbeTannt  ift,  rupfen  fi(^  felbft  bie  ganje  Sruft  fa^l,  um 
bie  feinen  SJaunenfebcrn  beim  Sicftbau  ju  Derroenben.  Siaä  9Ieft  ber  Siberente  befte^t  fo  gut 
roie  gänjUc^  au8  bem  geberdeib  ber  9Rutter  (»gl.  SEbb.  500),  roö^rcnb  bei  anbeten  SJögeln 
nur  eine  SBeimifcljung  »on  Gebern  jum  übrigen  SBournaterial  ftattfinbet  (Abb.  501). 

Sßit  unfern  Seglern  oerroanbte  SBögel,  bie  SÖourafegler  au8  ber  ©ottung  MBcropteryr, 
bauen  bte  im  iBert)ältni8  ju  ilirec  eigenen  Körpergröße  Ileinften  ^ogelnefter;  legtere  be^ 
fielen  au8  ©elret  mie  bie  ©.  601  ermähnten  Siefier  »on  Collocaüa,  ^^en  aber  ouf  ißäumen. 
©ie  meffen  nur  etujo  2—3  cm  im  ^Juri^meffer,  finb  etroa  1  cm  tief  unb  öu^erft  jortoonfaig. 
fflon  bem  9left  ift,  loenn  ber  relotio  große  5iogel  (ein  einjtgeS  ®i  ausbrütet,  nid|t8  ju 
fe^en.  3a,  eine  SIrt  (U.  longipennis)  muß  fogat  beim  brüten  auf  bem  9lft,  an  ben  ba& 
9Ieft  angettebl  ift,  fi^en  unb  bebedt  nur  mit  bem  Slbbomen  baS  9tefl,  i^m  fo  iBrutnätme 
jufü^renb. 

3m  Anfang  narf)  ber  Ablage  tonnen  bie  SBogeleier  o^ne  ©traben  obfü^Ien.  Senn 
bie  SSebrütung  angefangen  t)at  unb  bie  (Sntroitflung  beS  SmbrQoS  in  ©ong  gelommen  ift, 
merben  fie  empfinblit^er.  ^oä;  fdiabet  bei  Dielen  formen  eine  turg  bauernbe  Stbtü^Iung 


ntd^ts,  ja  manche 

ttn  eine  {ol^e  jut 
normalen  Sntnict 
lung  für  nötig  unb 
af)men  fte  bei  fünfte 
Ii(^er99e6rfltungtm 
S9tutf(^ianf    m^. 

^ie3)aueibei 
SBnttjeit  ((^wanft 
jmif^en  8— 10Ia= 
gen  unb  8  SSoc^rn. 
■  @ie  ift  im  allge- 
meinen tütjec  bei 
Weinen,  relotin  bot= 
teratmen  unb  län= 
ger  bei  grogen,  bot= 
terreit^  6iem. 
Sei  @ingDügeIn 
bauett  bie  Bebiü- 
tung  etttu  10  Xoge, 
beim  ©lar  15—16, 
beim9labenl9,ber 

@tunnf(^n>al6e 
30  Xoge,  bei  Unten 
3.SBo<I|en,bei®Qn- 
fen  4  Soeben,  Bei 
Sc^rodnen  etma  7, 
Bei  ©trauten  8 
aSoc^en. 

äSä^ienb  beö 
SSratenS  menben 
bie  iöögel  i^ren 
iSieniDielüufmert^ 
famfeit   ju.     @ie 

bre^enfie  um,  geben   

i^nen  eine  onbere  nb  m  uta  b 

StnOcbnUna  im     •'''"*'""*'•'">"""'''"' *'''S<-   »»»raSniHSet  »opunt.  OtlB.-Vtiilii«c.  non  Sutto^ 

Meft;  oft  ftienn  fie  baig  SReft  cetfaf(cn,  beheden  fie  fie  mit  ^flanjenteilen,  mte  eS  j-  ®-  bü8 
fflilb  502  Dom  9ieft  ber  Tafelente  jeigt. 

@eE|r  leitet  laffen  ficti  bie  Sögel  beim  SIeftbau  mie  beim  SBnitgefc^äft  ftÖTen.  @ie  tier= 
loffen  bann  bo8  9teft,  um  on  anberei  Stelle  ein  neued  ju  bauen,  an^  itienn  fc^on  ISier  ober 
gat  ouSgebtfltete  3uiige  im  9ieft  finb. 

@ani  mertnürbig  ift  bie  SBruttätigfeit,  tvie  neuere  Unteifuc^ungen  feftgefteUt  ^aben,  bei 
einigen  antarftifdien  großen  ^inguinaiten,  nämlidi  bei  bem  ÄöntgS=  unb  ^aireipinguin. 
3}iefe  arten  legen  blo6  ein  eiujige«  ©i,  »eitles  nit^t  in  einem  9(eft  abgelegt  roitb,  fonbem 
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von  Safer  unb  SDtutter  atlioedifelnb  mit  $ilfe  einer  ganj  merftDürbtgen  3Retf)obe  beBifitetmtib. 
'Sias  Si  Wiib  nämlif^  von  ben  Xieren  auf  bem  SRiltfen  ber  %ü^t  herumgetragen,  wäftienb 
eine  i$<ilte  ber  Sau^^aut  unb  bie  umgebenben  ^ebem  eS  bon  oben  ^er  bebecfen  (übb.  503), 
fBit  SBtlfon  ttiä^renb  ber  Si^Sconerti^S^pebttion  feftgeftedt  E)at,  fätit  immerhin  ber  ^aufit' 
anteil  bei!  93rutgefc^äfteiS  bem  üeib^en  }u.  S)h  Übergabe  beS  SieS  Von  einem  Partner 
an  ben  onbem  ge^t  mit  grofier  Sorgfalt,  ja  man  lann  Jagen,  unter  einem  geroiffen  ^v 
monieQ  Dor  ft(^.  3)te  Xtere  matfien  merfmürbige  Verbeugungen  Doreinanber  unb  prüfen  baä 
<Si  auf  bat  forgfältigfte,  ef|e  fte  bie  Seiantroortlii^Ieit  für  ba^Sfelbe  übernehmen  @ed|S 
933oc^n  bauert  fo  bie  abroa^felnbe  SBebrütung  toö^renb  ber  fct|fimmften  3*»*  ^^^  antorI= 
tif(^en  aSinterä. 

SBie  mir  bie9  a\ii)  bei  bei  ajrutpflege  ber  3n{etten  tennen  lernten,  fo  (önnen  mir  mic^ 
bei  ben  SiiJgefn  fonftatieren,  bag  ein  fefir  fonferoatioer  ^a%  9teft6au  unb  üßiutpflege  be= 
^ertfc^t  ®ir  tonnten  oben  boDon  fprec^en,  ba§  bief«  ober  jene  SJogetatt  fo  ober  fo  baut, 
brütet,  foldie  Orte  auffui^t  ufto.,  nieil  alle  Snbiuibueu  ber  gleii^en  9rt  fii^  normalertoeife 
gang  gefc^niägig  gteidiarlig  oerfialten.  Smmer^in  fefien  mir  bei  manchen  Strten  {(eine  I6aria= 
tionen  auftreten,  «hier  (tig(.  Sbb.  496  ©.  604),  Äormorane  unb  SRei^er  ^orften  balb  auf 
Reifen,  balb  auf  Sääumen,  &a(^möDen  balb  auf  bem  Soben,  balb  auf  nieberem  ^bilfi^ 
ober  9t5^rid|t,  je  nad|  ben  fi(^  i^nen  barbietenben  Umftänben  {Hbb.  504). 

üui^  baiS  SSaumaterial  ned^feU  je  nai^  ben  EBerfiältniffen  ber  Umgebung  beS  9tefte8 
jeneits  ein  menig.  SRan  ^at  fogar  beobaditet,  bag  ^ä^en,  loeti^e  in  ber  9täI|C  menfi^lidier 
i8et|oufungen  ^oifteten,  ats  SSaumaterial  1Drat|tftüde  benu^ten,  nell^e  in  ber  Stä^e  ^ufig 

fierumlagen.  ÜbertKiut)t  bie 
miit  beS  9Renf(^n  f)at  niie 
in  anberer  S^egie^ung  bie 
iBögel  au{^  ^ier  unb  ba  beim 
9teftbau  beeinflugt.  9Bel(^e 
feltfamen  @teQen  fud|cn  fidl 
Sdimalben  boi^  an  unb  in 
$oufem  jum  Sieftbau  au«; 
roo  brfiten  ni(^t  aOeS^lotf  e^[= 
(^en,  aneifen,  Slotfc^män)- 
i)en,  @tör(^  ufro.  ffiie  oft 
^anbelt  ei  \\<^  ha  um  Orte, 
bie  fe^r  uerfdiieben  oon  ben^ 
jenigen  finb,  an  benen  bie 
Xiere  natürlidietweife  bau= 
ten,  e^e  aneuf(^en  ifjr  Sanb 
beniolinten. 

Stiele  Siegel  benu^en  baS 
gleit^e  iReft,  baS  fte  in  einem 
Sa^r  gebaut  Rotten,  metirerc 
Sa^re  ^iutereinanber;  mir 
(laben  oben  @.  551,  als  mir 
BOn  ber  $eimatliebe  ber  80= 
getfpra^en,  Seifpielefiierfür 
gegeben.  3a  mani^e  Siten, 


na«  S6orBB"P*lt 


bie  gai  (ein  SIeft 
ober  tmm  bit  ^a=^ 
btutung  eines  \riU 
dien  bauen,  testen 
bo(^  jum  Sätüten 
immet  miebet  an 
bcnfelben  ^la^  ju^^ 
lüct,    nie   Stai^- 

fer,  $ingutRt  ufn. 
SNandie  Sögcl  Ite= 
ben  eS  au^,  bie 
Sieftec  ftembet  Ät= 
ten,  wenn  fie  fie»er= 
laff en  ftnbcn,  ju  be- 
teten. @o  finb 
Ätötien,  Xurmfat 
fen  u.  a.  geneigt, 
frtmbe  91aubtogeI= 

neftet  ju  benutzen,  bie  fte  oft  ein  mentg,  oft  faunt  umbauen,  ^ag  @;teiltnge  j.  93.  ©(^malben- 
nefter  gern  beroofinen,  ift  aDbefanitt 

©ie  grofee  SRegelmäßigfeit  im  SReftbou  ift  wie  bei  ben  Sfnfciten  auf  ongebotenen 
Snftinft  jurüdiufü^ren.  Sunge  Säget,  fünft(id|  ausgebrütet,  frü^  au&  bem  9teft genommen 
obei  ton  ftemben  ISItern  aufgejogen,  bauen  bennoc^  i^r  9teft  m^  bem  i^ier  9Iit  eigentflm: 
ticken  %t)pM.  Qmat  leinen  fie  mit  bei  ^tit  i^i  i^eft  foigfältigei,  oft  lunftDoUei  ju  bauen. 
33ir  ^aben  aber  (einen  ^nlafi  anjunelimen,  ia%  biefe  EBerooQfommnung  auf  ^iac^a^mung 
»on  befferen  SSorbilbern  beruhe,  fte  ift  rool)!  auf  ein  Seinen  bur(^  eigene  ©rfa^rung  iurüd= 
jufü^ren. 

Sin  9Betbcf)en  ober  ^äi^en,  beffen  9left  im  t^ü^Iing  bui^  einen  UnfaQ  jerfföit  »01= 
ben  ift,  baut  oft  iaS  neue  9left  oieE  nat^Iäffiger,  um  bie  SBiutjett  noc^  auSnügen  ju  tbnnen. 
X)a8  9Seib^en  ift  babei  ioof|l  meift  non  bem  ftcf)  fc^on  etnfteUenben  Segebiang  getrieben. 


6.  Bauten  der  Säugetiere. 

Sßiel  weniger  (unftöoK  oI«  bie  3tefter  ber  Söget  finb  bie  Sauten,  bie  bei  ©äugetieten 
ooriommen.  (£3  gibt  aUerbing«  eine  anjaljt  Bon  Arten,  rae^e  Steftei  neifertigen,  bie  nn» 
fe^i  an  SSogetneftei  erinnern.  iSei  ben  meiften  formen  bienen  aber  bie  Sauten  nur  neben^ 
(jei  als  Orte  jur  Sierforgung  bei  9lflc^Iommenfc^ft.  ©ie  finb  oielme^r,  wie  wir  früher  fc^on 
eibifert  tfoben,  SJeiftede  für  boä  eimaf^fene  lier.  ©0  pflegen  fic^,  wenn  fie  burt^  Serfolger 
eifdiiedt  finb,  aber  auij  nachts  jum  @^laf  güi^fe,  SJac^fe,  iWäufe,  §amftei,  a)?uime(= 
tieie,  ^rärie^unbr,  Siscat^aS  unb  bie  unüberfef)bare  ßa^l  tion  ^ü^lenBauenben  9Iagetieien  in 
i^re  ^Otiten  jurüdjujie^en.  ftanindien  bauen  anf(^Iie|enb  an  it|re  @änge  luglige  iSiut= 
fammem,  bie  mit  Slättem,  @raS  unb  ber  eigenen  SBruftwoQe  ber  äRutter  auSgeKeibet  wec^ 
ben.  §amf(er  matten  no^e  ber  ffirbobetftäc^e  lunftootle  Smtlammern,  »ä^renb  biejenigen 
ber  9Räufe  unb  SHatten  f^Ön  mit  ffioKe,  paaren,  SBIüttern,  ©toS,  SRoo«,  Sebem,  üumpen 
unb  Rapier  ausgefüttert  werben.  t)xt  Snfeftenfreffer,  welche,  wie  ber  ^RautWurf  unb  Diele 
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^pt^mäufe,  (Srbbauten  beiDO^nen,  t)er(aijen  biefe  unb  bie  an  fie  anfc^Iie^enben  6kinge 
nur  QuSna^mdtt)eife.  @ie  tt)o^nen  bauemb  unter  ber  @rbe.  9lDe  biefe  f^ormen  benutzen 
bie  Sßo^nfantmer  beS  93aued^  eDentueQ  aucf)  einen  befonberd  angelegten  9{aum  ald  Srut 
{ammer.  Sie  n^eiblic^e  @pi^maui^  fertigt  am  Snbe  eined  i^rer  ®änge  ein  fuppelförmiged 
Sleft  an,  toelc^ed  fie  mit  ffllattern,  §aaren  unb  gebcrn  au^polftert 

@o  bringen  aud^  bie  93iber  i^re  Sungen  in  jenen  eigentümlichen  ^ättenftäbten  jur  SBelt, 
bie  fie  aui^  Elften  unb  S^tXQtn  im  SSaff er  gu  erricf)ten  pflegen.  3ene  fegeiförmigen  glitten  t>er« 
fertigen  fie  ftet^  in  feic^tem  SSaffer,  fo  ba^  eine  l^inreid^enb  gro|e  9Safferf(&d^e  nac^  aQen  @eiten 
bie  Snfiebelung  umgibt,  um  bie  Snnäl^erung  t)on  ^einben  unmögli^  }u  mad^en.  2)ie  Ratten 
^aben  einen  Eingang  unter  SSaff er  unb  minbeftend  einen  t)om  Saub.  2)ie  ®eburtiSl^ütten  ftnb 
befonberi^  forgfältig  gebaut  unb  mit  t)on  ben  Stämmen  abgenagten  feinen  ^olifpänen  ouAge- 
Reibet.  3d6 1)abe  mit  9te^t  ben  Studbrucf  ,,%nfiebelung''  üenoenbet,  benn  bie  93iber  finb  gefellige 
Xiere,  rotlä^t  meift  in  großen  ©d^aren  jufammen  (eben  unb  i^re  ^ütten  nebeneinanber  auf- 
fd^Iagen.  3ft  ein  feid^te^  SSaffer  t)on  l^inreid^enber  Studbe^nung  nid^t  {ur  SSerfflgung,  fo 
bömmen  bie  93iber  einen  S3ac^  ober  ein  ^^lüjsd^en  ah,  inbem  fie  bur^  i^re  Slagetätigfett 
93äume  föQen.  @ie  miffen  biefelben  in  fo  geeigneter  SSeife  jum  ^aUm  ju  bringen,  ba|  fie 
fid^  flbereinanbertürmenb  einen  S3aQ  bilben,  beffen  Sücfen  bie  Siber  burc^  Sftwerf,  ^erbet^ 
gef^teppten  @^(amm  unb  Slafenftücfe  aui^ffißen. 

&  gibt  aber  and)  ©äugetiere,  n^elc^e^  o^ne  felbft  normalermeife  in  ßrbtoc^em  ober  ^ö^ten 
gu  n)o^nen,  fold^e  anfertigen,  um  in  i^nen  i^re  Sungen  jur  äSelt  ju  bringen.  @o  »ü^Ien 
j.  93.  bie  norbamerifanifc^en  äBöIfe  unb  ^räriemölfe  $ö^Ien  in  ben  ®runb,  in  UTelc^en  bie 
Sungen  jur  äBelt  fommen,  in  n^el^en  fie  aud^  einige  SSod^en  na^  ber  @eburt  fic^  auf - 
l^alten;  n)ä^renb  biefer  3eit  ge^t  bie  STtutter  auf  3agb  ani,  um  bei  ber  Slücffe^r  bie  Sungen 
ju  fangen  ober,  tt)enn  fie  meiter  ^erangetoad^fen  finb,  i^nen  Don  ber  mitgebrachten  9}eute 
au^guteilen.  9(ud^  bie  fiuc^fe  unb  nicfjt  n)enige  9lnge^()rige  bed  ©efc^Iec^ted  ber  fta^en 
bringen  mit  Vorliebe  i^re  Sungen  in  Saum^ö^Ien  jur  Sßelt. 

Überl^aupt  aQe  ^Raubtiere  finb  genötigt,  i^re  fe^r  ^ilftofen  Sungen  an  einem  beftimmten 
Ort  JU  gebären,  an  ben  fie  immer  n^ieber  jurücf lehren,  um  bie  Sungen  ju  fangen,  koenn 
fie  JU  i^rer  eigenen  Srnäfirung  (S^turfionen  unternommen  l^atten.  Siefe  $BrutpIä|e  finb 
oft  nid^ti^  meiter  ald  ein  freier  ^(a^  im  @ebfifd),  an  bem  etttia  bie  ©efträud^e  umgetnid(t 
finb  ober  aud  ®rad,  fiaub  unb  SJlften  ein  Säger  l^ergeric^tet  ift.  Oft  ift  bied  aderbing^ 
ber  gletd^e  @^IupfminfeI,  an  bem  fie  je  nad^  i^ren  ®en)o^n{)eiten  tagd  ober  nachts  }u 
liegen  unb  ju  fc^Iafen  pflegen.  2)ie  $umad,  totiö^t,  totnn  ^ö^Ien  üor^anben  finb,  biefe 
gern  auffuc^en,  fertigen  ftc^  in  ©rmangelung  oon  fold^en  im  ©icfid^t  ein  Säger  au«  Siftc^en 
unb  3Rood  an,  bad  fie  mit  grünen  3^^i9^n  überbacken.  99ären,  toil6)t  otine^in  gerne  in 
$öi)Ien  »ol^nen,  bringen  bort  i^re  3ungen  jur  SBelt.  35ie  (Si^bärin  gebiert  in  einer  ©^nee- 
l^ö^(e,  bie  fie  felbft  ausgegraben  l^at.  SSal^rfd^einlid^  tt)erben  fold^e  ©d^nee^ö^Ien  im  %Binter 
mehrmals  n)äl^renb  ber  aucf)  bann  fortgefe^ten  Sagbn^anberungen  angefertigt.  X)ie  (Seburtd- 
^öi)Ie  aDcrbingg  njirb  im  ©pät^erbft  angelegt. 

SSon  Wobben  unb  anbercn  ©cefäugetieren  ^aben  wir  fd^on  früher  gefiört,  ba|  fie  oor 
aQem  einfame  3nfe(n  auffud)en,  um  bort  bad  f^ortpflanjungdgefd^äft  abjuma^en  (@.  475). 
93ei  Huftieren  mit  il^ren  frü^f(üd^tigen  Sungen  finb  9lefter  unb  ä^nlic^ed  ganj  unnötig. 
SRanc^e  Slinber  unb  Slntilopen  jiefien  fid^  jum  Gebären  in«  @ebüfd^  jurücf;  baiS  gilt  inS= 
befonbere  für  $irfcf)e,  beren  Sunge  ettoad  unbeijolfener  jur  SSelt  fommen  atö  biejenigen  ber 
anberen  äBieberfäuer.  yioij  me^r  gilt  bai^  für  SBi(bfd)n)eine  unb  ^etarii^,  bie  gerne  verborgene 
®d^(upfminle(  im  3Ba(b,  $ö^Ien  unb  ^ol^Ie  93äume  jum  ®eburt2(ager  tt)äf|(en,  an  tt)c(^em 
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bie  ic^iDäifilic^en  jungen  eine  ßeitlang,  beim  äSßUb(c^niein  14  Xage,  gef)Qlten  unb  gefaugt 
roerben,   Sa«  Slilpferb  gtöiert  meift  im  3)i(Ii(^t  einer  3nfel. 

1J)ie  Sfletweib^en  fertigen  qu8  3Hoo3,  Slättem,  &ia&  ober  ®tro^  unter  einer  Saum: 
raurjel  ober  in  einer  i]ielfen:  ober  (Semäuerede  ein  primittoeS  Sager  für  i^re  jungen  an. 
S}ie  mir  bei  ben  ?}agem  Dietfac^  be|onberS  lomplijiecte  Sibbauten  tennen  lernen,  fo  finb 
fie  ouc^  bie  gefdiicfteften  9ieft6auer  unter  ben  ©äugetiereit.  Unjere  ein^eimi[d|en  ®ic^= 
E)ürnc^en  Deiferttgen  auS  SReifig  unb  SlattroerC  tugelformige  i)Iefter,  bie  teils  jur  ^ufjuc^t 
Don  jungen,  teil«  ale  Spielnefter  unb  a\iä)  als  SlafirungSfpeidier  bienen.  Qmixi^i  9lefter 
bauen  and)  manche  ber  tro;tifd|en  l£iclE)^örn^enarten,  unb  jene  t^orm,  Sciurus  bankanus,  bie 
mir  bereits  früfier  wegen  i^rer  (Smii^rung  von  SofoSnUHen  ermähnt  ^aben,  baut  i^r  ^teft 


au8  ben  gafem  b«  äufeeten 
$iiae  ber  JlotoSnu^.  Sititn- 
j(^läfet,^afelinäu[cunb3n)erg= 
niöufe  finb  neftbauenbe  9Iager 
0U8  un(erer  einlieiinif^en  Iier= 
tKlt;  bt{onbeTS  bie  au9  ®ra& 
geflochtenen  9lefter  bet  let^ttiett 
erinnern  ganj  au^eroibentlii^ 
anEBosetnefter(9lbb.50ö).  SIuc^ 
oon  ben  eierlegenben  Säugetie- 
ren, wie  bem  SImeiieniget,  wer= 
ben  wir  fpöterer(a^ren  (©.630), 
bag  ei  fein  @t  in  einer  Srb^ö^Ie 
jur  Seit  bringt;  vom  @(^nabel^ 
tier,  beffen  8ou  wir  früher 
(@.  337}  Iiefdiriebeit,  ift  anju^ 
nehmen,  bag  ts  in  biefem  |ein 
ei  legt  Unter  ben  SÖeuteltieten 
finb  graei  Sliten  befannt,  Uieldie 
in  Sibtiü^len  i^re  Sungtn  ge» 
baren:  bae  ;}tnfetf^niänjige  Sergnallabq  (Petrogale  penicillats)  unb  ber  SSeutelbadiS 
(Perameles  naantus).  iBeibe  überwölben  ben  eingang  be*  SBaueS  mit  &xai  nnb  ämeigen. 
Sludi  bei  anberen  in  tio^Ien  93äumen  ober  Srblöc^ern  ^aufenben  SSeuteltieren,  \o  ouc^  bem 
moulwurfä^nli^  im  (Srbboben  roü^tenben  SeutelmoH  (Notorhyctea),  ift  ti  vooffl  Walir- 
f(^einli(^,  ba§  [it  in  tiefen  i^ren  @d|lupfniinfeln  gebären. 

@elbft  bie  ^öi^tfte^enben  ©Öugetiere,  bie  ^ffen,  unb  jwar  fpe}ieQ  unter  i^nen  bie 
aWenfdienoffen,  bauen  9lefter.  3)iefe  Siefter  bienen  aber  junäc^^  nicfft  ber  SJerforgung  bei  jungen 
SBrut,  fonbem  an8fd|tie|lic|  aii  @d|Iafnefter  für  bas  Snbioibuum  jelbft.  9tuf  ben  fironen 
Rotier  Säume  biegt  j.  S.  ber  Drang-Uton  einige  Siffe  p  einem  nal)fförmigen  ©ebitbe  ju^ 
fammen,  flicht  eine  9tnjat|l  abgebro^ener  3^"S'  hinein,  \o  bag  ein  relatio  fefter  @i(  entfielt, 
in  roeti^em  er  bef^glic^  bie  9Ia£^t  jubringen  lann.  ^ie  nebenftetienbe  ^^otogra^ifiie  (Sbb.506) 
gibt  ein  S9ilb  öon  biefen  etwas  fefleren  gieftbonten  ber  Orang=Utan,  bie  fi^einbor  auc^  »on 
ben  Vieren  ju  niieberf)oIten  9)}alen  benutzt  HKiben.  ©oriUo  unb  Sc^im)?an{e  bagegen  matten 
ein  viel  primititiereS  @cf)lafneft  auä  einigen  abgenffenen  unb  übeieinanberge^äuften  ßtoeigen^ 
unb  jiDör  fertigen  fie  fi(§  für  jebe  9Ioii)t  ein  neue«  berartige*  ßager  an.  —  Ob  bie  SBeibs 
dien  ber  SRenf(^enaffen  itire  jungen  in  fol<^n  Si^lafneftern  jur  9Belt  bringen,  ift  unbe^ 
Eannt.  Unnatirfi^einlii^  ift  eS  ntt^t,  ba  bei  anberen  ^ffenformen  in  ber  @efangenf(f|aft  it= 
obat^tet  worben  ift,  bafe  fie  fic^  turj  nur  ber  ®eburt  an  einen  bunleln,  gefidierten  unb  ein= 
fernen  Ort  jurücfjujie^en  fuc^en. 


7.  Die  €iablagc  der  Ciere. 

Xie  uerfdiiebenen  Xtere  legen  itire  Sier  in  einem  gan}  verfd^iebcneu  Snlroidtungg^ 
juftanb  ab.  @c^r  tiele  niebeie  %'mt  laffcu  bie  @ier  auS  bem  ^övptx  austreten  in  einem 
3uftonb,  in  bem  no(^  tein  Sßorgang  ber  entroirflung  fit^  öoUjogen  ^at.  9Bir  unterfc^iben 
foldie  formen  aii 
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1.  eterlegenbe  ober  ouipaie  %xtit. 
@c^on  bie  Sngaben  ber  fiflfieren  SI&f(^ttte  f)aim  un^  borüber  bele^it,  bog  bie  nodi 
uitentwidelten  ®ier  miebcnim  in  Derft^iebenem  äufonl"  "on  ben  lieren  ouSflefto^en  werben 
fönnen.  <So  ^abeit  mir  Don  ben  Seeigeln,  ben  Jhioc^enfififeen  unb  $io{d|{urc^en  gehört,  bag 
bie  Stei  cift  nac^  bem  SJerlaffen  be^  mütterlichen  ffidcpeiii  befnii^tet  lueiben.  @S  finbet 
alfo  bei  biefen  Xiecen  äugeie  Sefrui^tung  ftatt  99ei  uietett  anbeten  Zierformen  meiben  bie 
Sier  in  nvH)  DoQfommen  unentmicteltem  ßuftanbe  abgelegt,  obmo^I  »or^er  eine  {Befruchtung 
ii^on  ftottgefunben  ^at.  So  ift  j.  SB.  bei  ber  SRe^rjatil  bet  ^nfetten  bie  innere  Säcfnu^tung 
bte  9RegeI,  tro^bem  beginnt  bie  gurc^ung  bei3  Sieg  erft  türjere  ober  längere  ^ext  nai^  ber 
Eiablage  augext)a[b  bt9  mütterlichen  SöcperS.  üBei  foldien  Spieren  mit  innerer  Befruchtung 
liegt  ahtt  bie  äJIÖglic^feit  fet|C  na^e,  bag  SntrcidlungSfii^ritte  beieitiS  im  3nnem  t>t&  mätter< 
lidien  Körpers  einfe^en.  3!)a^  ift  aud|  tatfäci)lic^  bei  fe^r  vielen  lieren  aus  aDen  mi}gli(i^en 
©nippen  ber  gttll.   3Bir  nennen  folclje  liere 

2.  eiergebärenbe  ober  onobinipaie  Xiere. 
95B«nn  baS  Ei  ben  mlttetlicfjen  Äörper  oerldfet,  (inb  an  bem  in  i^m  enthaltenen  ©mbrqo 
f^on  eine  flnja^l  von  ISntmidlungSfc^ttni  abgelaufen.  9Btr  muffen  alfo  j.  99.  bie  SSöi^el 
als  oODDiotpare  Xiere  bejeiclinen,  ba  in  i^ren  Siern  bei  ber  Slbfage  fc{)on  ein  SBIaftoberm 
entmidelt  ift.  ©e(|r  intereffonte  Seifpiele  für  bie  Übergange  gwifc^en  eierlegenben  unb  lebenb^ 
geborenben  5:ieren  bieten  uns  bte  aBurmer  unb  unter  i^nen  j.  8.  bie  pororiüf^en  formen  an» 
ber  0ruppe  ber  9Iematoben  bar  (ogl.  Wtb.bOl).  Wit  ^aben  j.  99.  früher  fc^on  barauf  ^inge= 
miefcn,  bog  unter  i^nen  bie  ABcaris-Stten  no(^  ganj  unentmicfelte  <Sier  ablegen,  mä^renb 
bei  Oxyuris  vermicolariB  bie  obgelegten  Eier  in  i^ter  bünnen  $iülle  einen  toülommen  ent» 
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n)ic!elten  Smbr^o  enthalten.  93et  ber  Xri^ine  {(l^(ie|(i(l^  ift  ber  Smbr^o  überhaupt  Don 
{einer  Si^üQe  umgeben  unb  tritt  in  DoQentloideltem  3#<^^^  ^u8  ber  ©eburtdöffnung  be^ 
äBeibd^enS  ^ert)or.  Ziere,  n^elc^e  i^re  Sungen  in  biefer  SBeife  jur  Sßelt  bringen,  be^eic^nen 
tDir  afö 

3.  lebenbgebärenbe  ober  k)iDi))are  Ziere. 

SBir  »erben  feigen,  bo§  SBioiparie  bei  fe^r  ja^Ireid^en  Zieren,  unb  jwar  in  aöcn  mög^^ 
lid^en  ©nippen  beS  Zierreic^eiS  unbefc^abet  ber  f^ftematifd^en  Sßem^anbtfc^aft  oorlommen 
fann.  Slöc^ftöertoQnbte  Ziere,  j.  5B.  oerfc^iebene  Arten  oon  Snfeltcn,  fönnen  ooipar,  ooooi- 
t)ipar  ober  üiüipar  fein.  SBtüiparie  ift  ftetÄ  mit  einer  getoiffen  Sform  t)on  fflrutpflege  tjer^ 
bunben.  2)iefelbe  fann  ju  fo  lompttjierten  unb  n)eitge^enben  %npaffungen  fül^ren,  ba^  bie 
betreffenben  Ziere  in  il^rcr  Drganifation  ftarf  baburc^  beeinftufet  n)erben.  —  3n  folc^en 
flauen  fönnen  n)ir  aQerbingS  einen  ß^f^^nienl^ang  jmifc^en  Sioiparie  unb  f^ftematifci^er 
S^ern^anbtf^aft  feftfteQen.  ®o  finb  aQe  ^ö^eren  (Säugetiere  toiDipare  Organii^men.  Z)ie 
Verbreitung  unb  9(udgeftaltung  ber  S3it)iparie  unb  ber  mit  i^r  jufammen^angenben  SBrut^ 
pflege  foQ  und  im  nacfiften  ^bf^nitt  befc^äftigen. 

8.  ßnitpf  lege  am  und  im  Körper  der  6ltem. 

@(^on  bei  Dielen  nieberen  Zieren  fe^en  toir  bie  Slac^fommen  in  mel^r  ober  minber 
t)orgerüdKen  @tabien  ber  (Sntmicflung  ben  STtutterlörper  Derlaffen.  @o  treten  fie  j.  93.  fd^on 
bei  ben  ©d^iDämmen  ate  bewimperte  Sargen  auS.  Sie  SBefrud^tung  erfolgt  ^ier  im  Snnern 
bed  HRutterförperd;  o^ne  bog  l)ie2u  befonbere  Organe  auiSgebilbet  toaren.  2)ie  Don  bem 
männlid^en  ®(i^tt)Qmm  oudgefto^enen  @permatoioen  toerben  mit  bem  SBafferftrom  burc^ 
bie  $oren  in  bad  innere  bed  toeiblid^en  ©d^mammförperi^  aufgenommen.  Sie  an  t)er^ 
f^iebenen  @teQen  bed  ^örpergen^ebed  liegenben  SiieDen  n^erbeu  ba  befrud^tet,  mad^en  bie 
erften  SntmidtlungSfc^ritte  burd^  unb  koerben  mit  bem  äBaffer  ind  3J2eer  entteert  9u(^ 
bei  Sleffeltieren  fommt  innere  ^Befruchtung  öor,  fo  bei  ja^Ireid^en  ^^broibpol^pcn,  Älcgo^ 
naceen,  ßoraQen  unb  SHtinien.  93ei  ben  Slc^onaceen  loerben  bie  (Sier  j.  93.  nod^  im  Ooarium 
befruchtet.  93ei  fel^r  üielen  SReffeltieren  treten  bie  Slad^f ommen  in  ©eftatt  ooaler  bewimperter 
Saroen  aud  bem  äRutterlörper  ^ert)or.  3a  bei  manchen  ^^ormen  ge^t  bie  93rutpf(ege  noc^ 
t)iel  weiter.  @o  fe^en  wir  bei  jiemlid^  oiel  $t(tinienarten  bie  jungen  Ziere  am  äßutter- 
förper  ®d^u^  unb  @rnä^rung  finben.  3n  ben  europäifd^en  ©ewäffern  fommt  ^öufig  eine 
Sftinienart  oor:  Bunodes  gemmac^us,  t)on  ber  man  frfl^er  glaubte,  bag  fie  fid^  burd^ 
^nofpung  Derme^re.  SJJan  fie^t  nämlid^  bei  ben  SRuttertieren  oft  bie  gan^e  ä3afid  bed 
äJ^auerblatted  oon  gafiUofen  fleinen  ^ol^pen  befe^t,  weld^e  DoUfommen  bem  äßuttertier 
gleiten  unb  tatfäc^Iid^  il^re  9lac^fommen  finb.  @ie  finb  aU  junge  Sargen  auS  ber  ®aftraU 
p^Ie  burc^  bie  97}unböffnung  aui^getreten  unb  ^aben  fic^  fofort  auf  ber  öugeren  $aut  ber 
9){utter  niebergelaffen,  wo  fie  einen  er^ö^ten  ©c^u^  genießen  unb  eüentueQ  aud^  in  irgenb- 
einer  Steife  einen  (Sm&^rungdt)ortei(  ^aben.  6i^  ift  fe^r  intereffant,  ba|  ä^nlid^e  f^ormen 
ber  93rutpf(ege,  jum  Zeil  aßerbingi^  mit  etwad  fomplijierteren  Sinrid^tungen  bei  Slttinien 
beftimmter  9legionen  jiemUd^  {)aufig  finb.  SBie  wir  bejonberi^  burc^  bie  Unterfuc^ungen 
t)on  Sartgren  erfal^ren  ^aben,  fommt  ^Brutpflege  l^auptfäd^lid^  bei  ben  %ttinien  ber  arf^ 
tifc^en,  antarftifd^en  unb  Zieffeegebiete  oor.  Sd  finb  alfo  biejenigen  Stegionen,  in  benen  bad 
SÄeerwaffcr  eine  tiefe  Zemperatur  befifet.  Unjweifelfiaft  ift  in  biefcn  ©ebicten  baS  junge 
Zier  befonberiJ  fd^u^bebürftig.  Unb  fo  fe^en  wir  benn  bie  jungen  Sftinien  biefer  9tegioncn 
t)ielfad)  i^e  @ntmici(ung  in  tiefen  Zafc^en  burc^mac^en,  weld^e  fid^  oon  ber  Sugenfeite  ind 
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Snnere  bed  SItinienf örperS  l^meinjie^en.  3n  anbeten  ^aDen  gel^t  bie  poftembr^onale  (Snt- 
iDtcflung  ber  jungen  Sftinien  im  ©aftrotoaSfuIorraum  felbft  t)or  ftd^. 

Unter  ben  SEBürntern  gibt  ed  wx  oQem  ja^Iretc^e  oDot)tDi))Qre  formen.  @o  ftnb  bie 
Xrematoben  unb  Seftoben  fämtli^  oDoDitoipor,  inbem  bei  i^nen  in  feften  SipQen  eiuge- 
fd^toffene  San)enftabien  aM  htm  Uterui^  entleert  n)erben.  Sie  OD0Dit)ipQrie  unb  $Bit)if)Qrte 
ber  92ematoben  ^aben  koir  bereite  ertt&^nt.  ^I^nlic^  toit  bei  i^nen  beftel^t  auc^  bei  ben 
Slemettinen  bie  93rtttpf(ege  nur  barin,  ba^  bie  fid^  entn)ic!e(nben  9lad^fommen  in  ben  @e^ 
fd^Ied^tdorganen  be8  StuttertiereS  längere  3^it  @d^u^  erfahren.  ®ixoa^  fomplijierter  ift  bie 
Srutpflege  bei  einigen  iRingetoärmem.  @pe}ieQ  bei  ben  ^Blutegeln  finben  toxi  einige  ganj 
intereffante  Seifpiele  für  längere  SBejiel^ungen  jiDifc^en  SD'htttertier  unb  dlad^fommen  no^ 
na^  beren  ®eburt.  Ser  Sloüeget  (Clepsine)  unferer  IBinnengeuaffer  traniSportiert  feine 
Sungen,  bie  fic^  an  feiner  93au(^feite  anfangen,  lange  mit  fid^  ^erum. 

Sie  @iac^e(]^äuter,  n^etd^e  und  fc^on  für  bie  SSorgänge  ber  (Sientleerung  unb  93efruc^tung 
burd^  bie  einfachen  bei  i^nen  Dorliegenben  93er^ä(tniffe  ben  geeigneten  Slui^gangdpunft  boten, 
fteQen  auc^  ein  fefir  günftiged  SRaterial  bar,  um  ben  ßufammen^ang  jn^ifc^en  DDiparie  unb 
Simparie  ju  erfennen.  —  ßa^Ireid^e  ©eeigel,  ©eefteme  unb  ^olot^urien  ^aben  Srutpfl^ge. 
Sei  i^nen  entn)idtetn  fid^  aus  ben  Siem  nid^t  freifc^toimmenbe  SarDen,  fonbem  ed  entftel^en 
o^ne  Stetamorpl^ofe  bjm.  mit  abgelfirjter  SDtetamorp^ofe  junge  Xiere,  bie  in  aUtn  tt)efent- 
ticken  (Sigenfd^aften,  n)enn  fie  audhiec^en,  fd^on  ben  alten  Xieren  gleid^en.  Sene  n)efentli(^e 
Sßorbebingung,  bie  n)ir  feinerjeit  ffir  bie  (Sntn)irflung  mit  STtetamorp^ofe  tennen  lernten, 
nämlid^,  ba|  bie  jungen  Xiere  fru^jeitig  auf  Srnä^rung  Don  au|en  angen)iefen  finb,  ift  bei 
i^nen  nic^t  gegeben.  @ie  entn)ic!e(n  fid^  nämli^  fämtlic^  aui^  @iem,  beren  ®rö§e  biejenige 
bei  f^ormen  mit  SaroenentU)idt(ung  bei  tt)eitem  fibertrifft.  äBir  »ollen  eine  ZabeQe  ber  @i- 
ma|e  einiger  (Sc^inobermenarten  ^ier  anfügen,  aud  ber  mit  JHar^eit  ^ert)orge^t,  ba|  oQe 
formen  mit  SBrutpflege  öiel  größere,  b.  f).  mit  anberen  SBorten,  öiel  botterreid^ere  6ier 
befi^en. 

1.  Surc^meffer  ber  @ier  bei  (Sd^inobermen  o^ne  ^Brutpflege: 

Sphaerechimus  grannlaris   0,08 — 0,09  mm  '  Ophioglypha  lacertosa  0,11  mm 

Echinus  microtuberculatus  0,08 — 0,1      „       Asterias  Yulgaris  0,1  „ 

Strongylocentrotus  liyidus  0,13  „       Asterias  glacialis  0,17  „ 

Arbacia  pustulosa  0,1  „       Asterias  rubens  0,16 — 0,19     „ 

Eehnocyamus  pusillus         0,12  „       Holothuria  tubulosa  0,1  „ 

2.  Surc^meffer  ber  (Sier  bei  ©c^inobermen  mit  Srutpflege: 

Stereocidaris  nutrix  2     mm  '  Cucumaria  crocea  0,7     mm 

Hemiaster  caTernosus  faft  1        „    '  Cucumaria  laevigata  1 

Cucumaria  glacialis  1 

Chiridota  contorta  0,33     „ 


ff 


Amphiura  squamata  0,15  „ 

Opliiomyxa  vivipara  0,15  „ 

Aflterina  gibbosa  0,5    „    | 

Sag  bei  ben  (Sd^inobermen  Sotterreid^tum  beS  Sied  SBoraudfe^ung  für  bie  Sntioici' 
tung  ofine  äJtetamorp^ofe  ift,  jeigt  und  f({|on,  bag  bie  93rutpf(ege  fic^  bei  btefen  Vieren  auf 
bie  @ett)äl^rung  oon  @(^u^  gegen  äugere  Unbilben  befc^ränfen  mug.  9ta^rung  n)irb  ben 
fi^  entioidteinben  @tabien  t)om  3Ruttertier  nic^t  jugefü^rt.  Siefeiben  finb  üielmel^r  nur 
entn^eber  jmifc^en  ben  ©tadeln  ober  unter  ben  Srmen  bed  STtuttertiered  untergebrad^t,  n)o 
fte  t)or  ^einben  mo^Ibe^ütet  ftnb.  @o  bilben  bie  ©eeftemarten  aud  ber  Gattung  Asterina 
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u.  a.  mit  t^rem  ganjen  Röx= 
per  ein  f^ß6etil>e8S)ac^  Aber 
baS  «ietfiafet  (ogl.  Zbh.  508 
Asteriaa  hexactis  d.  L.),  ädet 
ben  ©eeigeln  finb  ti  bie 
ÜBerttefungen  iioi[(^ett  ben 
@tad|eln  nnb  anbeten  ^aut^^ 
gebilben,  iveli^e  aU  Brut« 
räume  btenen.  lEbenfo  finb 
bei  »ie(en  ^olut^utien  bie 
Smbtt)onen  äugen  auf  bei 
$aut  untergebiac^t,  toä^nnb 
bei  anbeten  bireft  ^lut^ 
tafc^en  au2gebilbet  ftnb  ober 
bie  ®enttalfc!^läu(^e  als 
SruträumeSBermenbunflfini 
ben.    S3ei  ben  @cE|Iangeit= 


ftetnen  bienen  bie  fogenannten  Burs&e,  geräumige  ^Cor^Öfe,  in 
wellte  bie  @efc^Iecf)tSorgane  auSmünben,  als  99ruträume. 

SüJä^tenb  mi^  gemilfen^aften  ©c^ägungen  ein  gemö^nticler 
@eeiget  bis  ju  20  SDliQionen  {einer  bottetarmen  Sier  t)tobu= 
jiert,  erjeugt  ein  brut))flegenbes  l£cE|tnoberm  nur  beren  einige 
^unbert,  ja  oft  laum  ein  ^u^nb.  Sei  aQen  Xieren  tritt  unS 
bie  gleict)e  ©efe^mägigfeit  entgegen;  je  fitl^et  auSgebilbet  bie 
SBrulffflege  ift,  beftD  geringer  ift  bie  3o^I  ^^^  "■>!>  '^^tn  Sieib= 
c^en  ^eitiorgebraditen  Sier.  SBä^cenb  unfer  @ra#frof(^  (Rana 
eaculenta)  biS  p  4000  @ier  im  3a§r  jn  erjeugen  Dermag,  probu- 
jieren  bie  brutppegenben  gtöft|e  ber  Xrofien  nur  5—25  gier. 
91o(^  weiter  gef|t  bte  !tBe|cf)Täntung  ber  9tacf)fDmmen)Q{|[  bei  SJögeln 
unb  Saugetieren,  bei  benen,  roie  mit  oben  befpradien  unb  no(^ 
beS  öfteren  ju  erwäfjnen  tiaben  roerbe«,  oielfac^  im  Saljr  nat 
ein  SungeS,  ja  oft  nit^t  einmal  aQe  3a^re  eines  etgeugt  toirb. 

Unter  ben  9(rt(|ri)poben  treffen  mit  oecfc^iebene  formen 
ber  Brutpflege  fi^on  unter  ben  CEruftaceen  an.  Sie  ganje  Organi^ 
fation  ber  Weiblichen  (S^Iaboceren  ift  burd)  baS  SJor^anbenfein  beS 
SrutraunteS  beeinflußt,  roeld^er  im  borfalen  %cii  ber  Bi^ait  fi(^ 
befinbet.  3n  it)m  matten  bie  Sommereier  ber  Ziap^niben  einen 
^eil  ber  Snttvicflung  burd),  in  iE|m  jum  Zeil  unter  $injujie^ung 
feiner  eigenen  Sßäube  rcirb  baS  foginannte  @p^ippium  um  baS 
aStnterei  auSflejt^ieben.  ?Ibet  bei  biefen  nieberen  ffrebfen  f(^on 
bietet  ber  iBrutraum  ber  9Ia^tommenfd|aft  nic^t  nur  @d|u^  bar, 
fonbern  auct)  9Ia^rung.  StuS  ben  äSänben  beS  SrutranmeS  niirb 
in  benfelben  eine  eiroeilartige  ^lliffigfeit  abgefc^ieben,  melcfie  ben 
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•^S^rWrW^^^ 

WWfe^ 

fhnbiQonen  jur  i£ntä^rung  btent.  Sä  ift  oderbingS  ^etootju^eben,  bafi  bies  nid^t  bei  aDen 
Slabotectit  ber  ^aU  ift;  fo  fönnen  bie  Sier  Bon  Daphnis  unb  Simocephalna  aut^  na(| 
fünftlif^ei  SScfceiung  aus  bem  SBrutraum  fic^  normal  roeitrr  cntnicfetn.  üuigfdilteglid) 
ft^ü^tnbe  93nitiäume  bieten  Slfitln  iinb  glo^treble  i^iei  ?}ac^Ionimenf^aft.  !Bei  ben  erftften 
entttiideln  fic^  oon  ber  !Bafi8  ber  Sruftfüge  auS  breite  ISntttameQen,  weli^e  jivifi^en  bei 
Denttalen  Sanb  beS  XierfürpetS  unb  fic^  einen  Särutraum  etn|(^[ie^en,  in  neti^cm  bie  Stei 
einen  großen  Zeil  i^rei  ISntn)icf(ung  butt^mo^en. 

^ie  ju  ben  «Spaltfugtrebftn  geprigen  ©totnatopoben,  fo  j.  S.  Squilla  mantis,  Iialten 
i^r  (Eierpalet  mäftrenb  feiner  Sntroidlung  jtDtfi^en  ben  3}Iunbfügen  (9I6b.  510). 

ffiine  geioijfe  gorm  ber  Snitpflege  ift  bei  ben  ^ö^eren  Sreb[en  ganj  oQgemein  Der= 
breitet  2>tefe,  bie  ^ta|ioben,  ju  benen  auc^  unfei  ^lughebs  getiört,  befiffcn  int  neibUcfien 
®efc^Ied|t  am  Itbbomen  fünf  ^ßaat  jarter  @paltfüge,  bercn  äfte  mit  langen  paaren  befe^t 
ftnb.  %n  biefen  $aartn  werben  bie  (Sier  unmittelbar  nad)  ber  Ablage  in  befruct]tetem  3"' 
ftanb  angehängt.  ICaS  neibti^e  Xier  trägt  an  feinem  Sbbomen  bie  Sier  mit  \iä)  t)erum, 
roobei  fie  immer  in  frifcfieä  fauerfloffreii^eS  SBaffer  gefangen  unb  ben  Sc^ug  gegen  ^inbe 
genießen,  ben  iE)nen  bet  $anjer  ber  3}{utler  barbtetet.  3)iefe  SSrutpftege  bauert  bei  ben 
Derf^iebenen  Arten  Don  ©arnelen,  ^ebfen  unb  ftrobben  oerfc^ieben  lange.  Sei  ben  raeiften 
marinen  ^Sonnen,  nietd^e  im  gtii^nioffei  leben,  hiec^en  bie  Sorben  ani  ben  letatio  tteinen, 
ntd^t  übermäfiig  botteneit^en  ISiern  in  einem  frütien  EntnidlungiSftabium  qu8.  @ie  muffen 
bann  noc^  eine  lange  Slletamorp^ofe  burc^maci^en.  Stiele  Xieffeeformen  jebod),  mandie  39e= 
mo^ner  bet  falten  3onen,  (owie  bieienigen  SJetapoben,  welche  am  flanb  unb  im  ©üferoaffer 
leben,  befi^en  auffaQenb  groge,  botterreidie  Siec.  3m  ßufQinuienfiang  bamit  erf^eint  bei 
itinen  bie  ÜCRetamorpfiofe  met|r  ober  tuenigei  abgefürjt,  bie  jungen  Iriec^en  entroebei  in 
fetir  fpäten  Saroenftabien  auS  ober  fteUen  beim  SuSfriec^en  f^on  ein  boQfommeneS  ^bbilb 
ber  ffiftem  bar.  So«  ift  j.  95.  bei  unferem  ijftufefreb*  ber  ^atl  unb  ebenfo  bei  ben  italie^ 
nif(^en  glulhabben  (Potamon  önviatile),  fomte  bei  ben  neftinbitdien  Sanbfrabben  (Qecar- 
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cinus  niricola).  SUe  jene  gotmen,  beren  Partien  fdion  auf  frü[)en  @tabten,  ttvoa  bem  fo^ 
genannten  goeaflabium,  au^frkt^en,  .befit^en  eine  oft  ungelieure  3Renge  i^ret  fe^r  Ileinen 
gier.  ©0  bürfte  ein  gtofees  ßanguftenroeitic^en  80—100000  ffiier  tieroorbrinflen.  Sie 
formen  mit  abgefütjter  äRetamorp^ofe  biingen  bagegen  nur  eine  fteine  ^aiH  itirer  großen 
Stei  jui  ^elt.  Seim  t^tufifiebs  ftnb  eS  'üfzti  ttaa  200.  —  Untet  ben  n>a({erbenio^nenben 
@liebeitieren  raäien  nod)  bie  feltfamen,  langbeinigen  ^antopoben  ober  Sffelfpinnen  ju  et^ 
raälinen.  3)ie|e  tiagen  i^re  Sier  in  einem  $afet  an  ber  Sau(^{ette  mit  fic^  tjerum,  unb  ouct) 
bie  jungen  ^iere  meiben  Don  ben  alten  in  ben  mlteinanbet  uetfditungenen  Steinen  mie  in 
einem  ^üfig  ju{ammengef)aUen. 

a}on  ben  lanbbemotinenben  %[rtt|ro))oben  looDen  wir  iunät^ft  auf  bie  (Spinnen  Eitn^ 
roetfeit,  non  benen  mir  ja  {d|on  man^eclei  WeH)obtn  ber  SJrutpflege  lennen  getemt  ^aben. 
aSä^renb  biejenigen  gönnen,  meiere  SBauten  auffiifiren,  i^re  ©nit  in  benfetben  oerwa^ten, 
finb  bie  freilebenben  räuberifc^En  Solfgfjjinnen  (LycoBidae)  ouf  anbete  §i!f8mitte[  ange^ 
rciefen.  Sebet  von  und  t|at  f^on  eine  unfeter  ein^eimifcfien  äBolfäfpinnen  Beoba(^tet,  mie 
fie  i^r  @ieipoIet  in  einer  n)ei61i(^en  ober  gciinlicfien  fiofont)üQe  om  Hinterleib,  an  einem 
feinen  @eibenbanb  aufgetiängt,  mit  fi^  iftmmtxüQ.  X^ie  ^n(|ünglii^!eit,  mit  bei  t)a&  %m 
bie  i^m  lüeggenommene  2aft  immer  raieber  an  fic^  ju  nehmen  fud)t,  ^at  ju  mandietlei  in= 
tereffanten  S^peiimenten  über  bie  babei  niirffamen  ^nftinlte  %nla|i  gegeben.  Sie  auSges 
fc^liititten  jungen  ft^en  ffiäter  no^  eine  ßeitlang  auf  bem  Hinterleib  beS  3Ruttertiereü. 
3n  ä^ntic^er  Seife  ttonSpoitieren  au<^  ©eigeljfotpione  i^re  Sier  in  ^afeten.  Unter  ben 
ed|ten  ©forpionen  gibt  eS  eine  ganje  anjafjl  tebenbgcbärenber  formen,  bei  benen  j.  2.  fe^r 
eigenartige  Sincid)tungen  bie  Sntä^rung  ber  Smbil)onen  vermitteln.  8lud)  auf  bie  fc^on 
gebotenen  Snngen  ecfticdt  fit^  bei  mancfien  biefer  feltfamen  üere  bie  ©orge  bn  STIten. 
SKan  (ann  getegentlirf)  ©forpionmütter  fe^en,  nietcfte  eine  ganje  ©i^ar  i^rer  lebenb  jut 
Sßelt  gebrachten  Sungen,  20—25  ©tücl,  einige  Sorfien  lang  auf  il|rem  SHüden  mit  fic^ 
herumtragen. 


)6it)U>are  Snfelten.  623 

SESie  ibtxf^avLpt  für  bie  Derf^iebenen  formen  ber  ^Brutpflege,  fo  Bieten  und  auc^  für 
Sioiparie  unb  ä^nlid^e  Srfd^eittungen  bie  Snfeften  eine  gro|e  TlttiQt  Don  93eifptelen.  Se^ 
benbgebärenbe  Snfelten  gibt  ei^  in  faft  oQen  Drbnungen  mit  Sui^na^me  ber  ©^metterlinge 
unb  ^^menopteren.  9m  Befannteften  ift  bie  Xatfad^e  ber  SBiDi^arie  Bei  93(Qtt(&ufen  unb 
@(^iIb(Qufen.  S9ei  i^nen  Bringen  fon^o^I  unBefruc^tete  aU  Befrud^tete  SßeiBcfien  leBenbe 
3unge  jur  SSelt.  2)te  part^enogenetifd^en  Sier  burd^Iaufen  i^re  Sntniicflung  in  ben  @ier- 
ftocfen  ber  iRuttertiere.  S9ei  ben  Socciben  Aspidiotus  nerü  unb  Lecanium  hesperidum, 
xotläft  Beibe  DiDtpar  finb,  xotxhtn  bie  (Sier  im  Dt)arium  Befrud^tet,  bie  ®ntn)id((ung  ber  Sm« 
Br^onen  finbet  in  ben  Sirö^ren  ftatt.  ^ie  Befrud^tungi^Bebürftigen  SBeiBd^en  ber  93(QttIäufe 
^aben  eine  ©amentafd^e  jum  Unterfc^ieb  Don  ber  fog.  ttmmengeneration,  ber  fie  fel^It  Sie 
Befruchtung  finbet  eBenfaH«  im  Düarium  ftatt.  Sei  ben  übrigen  Snfeften,  »elc^e  öiüipar 
ftnb,  f|anbe(t  eS  fid^  fteti^  um  normal  Befrud)tete  Sier. 

Unter  ben  9leuropteren  feien  atö  leBenbgeBärenbe  f^ormen  1^  otanatolica  viTlpara  unb 
Cloeon  dipterum  genannt  fie^tere  f^orm  foQ  nur  gelegentlid^  t)iDipar  fein,  eüentueQ  f ommen 
^ier  ä^nlic^e  SSer^ältniffe  t)or,  mie  mir  fie  nad^^er  für  bie  ^^liegen  ju  ttto&i^nta  l^aBen 
ttierben.  Unter  ben  Orthopteren  finb  ^auptf&d^Itd^  einige  S3Iattiben  l^ertiorju^eBen,  fo  Pan- 
chlora  viridis,  femer  Blabera,  Eastegaster,  Oxyhaloa.  93ei  Blabera  ift  bie  @d^eibe  jum 
Srutfad  gewaltig  aui^gebe^nt.  (Sin  meiterer  leBenbgeBärenber  @erabf(figler  ift  Hemimerus. 
Unter  ben  Sta^tvx  gibt  ed,  fomeit  BiiS^er  Befannt  ift,  nur  einige  leBenbgeBärenbe  ©tapl^^li- 
niben  unb  (S^r^fomeliben.  @o  n)erben  Bei  Chrysomela  hyperici  bie  @ier  in  ben  ODarien 
Bef ruhtet  unb  entwicfetn  fic^  bort  an  Ort  unb  ©teQe;  bem  Xier  fef)(t  ein  Receptaculum 
Beminis.  @e^r  ja^lreic^  finb  bagegen  bie  ^aUt  Don  Sioiparie  Bei  ben  2)ipteren.  S93ir  ^aBen 
f^on  früher  gelegentlich  ouf  fold^e  f^äUt  ^ingcwiefen,  j.  SB.  Bei  SBcfpred^ung  ber  aaiSfreffen- 
ben  $(iegen(art)en.  X)ie  bamald  Befprod^enen  @d^meigf(iegen,  fo  }.  93.  Sarcophaga  camaria, 
tjaBen  fpinbelf  örmig  erweiterte  @d^eiben,  in  ml6)t  brei  Receptacula  seminis  unb  jtoei  at 
}efforifc^e  ©c^feimbrüfen  einmünben.  @eit(id)  fd^lie^t  fi^  ein  geräumiger  iBIinbfacf  an:  ber 
Srutfacf  (ABB.  512  B).  ®ie  ^Befruchtung  ber  (Sier  erfolgt  in  ber  ©d^eibe,  toorauf  bie  Befrud^teten 
(Sier  in  ben  @^eibenBlinbf ad  aufgenommen  tt)erben,  wo  fie  i^re  ganje  Sntn^icf (ung  burd^ma^en ; 
benn  bie  @d^mei^f(iegen  legen  i^re  9lac^fommenfd^aft  im  ß^^f^^i^^  audgefd^Iüpfter  Sarüen 
ab.  9uc^  Bei  ben  9{aupen^iegen  ober  ^ac^inen  ^aben  mir  bie  Xatfa^e  ber  SBioiparität 
fc^on  früher  ermähnt.  89ei  i^nen  bient  bie  (angaudgejogene  @c{|eibe  atö  S3rutraum.  2)ad 
ift  ber  ^aQ  Bei  Tachina  unb  Mesembrina.  SBei  Echinomyia  grossa  ift  bie  @c^eibe  lang 
unb  fpiratig  gebre^t.  9(uc^  ^ier  finb  brei  Receptacula  seminis  an  ber  ®renje  t)on  @d^eibe 
unb  (Sileiter  Dor^anben.  2)ie  Sänge  ber  @c^eibe  ift  Bei  mannen  biefer  formen  Bebingt 
burc^  bie  enorme  (Siprobuftion.  S9ei  Mesembrina  meridiana  reift  ftetd  nur  ein  @i  auf  ein- 
mal.  i^ier  mirb  bie  jiemlic^  lange  @c^eibe  t)on  ber  großen  üaxr)t  ooQfommen  aui^gefüHt. 
9n  fie  fc^ttegt  fic{|  proximal  ein  ein^eitli^er  Ooibuft  an,  in  melc^em  fid)  brei  f^Iau^ä^n- 
lid^e  (Spit^etaudftülpungen  Befinben,  bereu  ^rüfenfelret  ma^rfd^einlic^  jur  (Smä^rung  ber 
Sarüen  bient.  SeBenbgeBärenb  finb  auc^  —  mie  bie  neueren  f^orfc^ungen  feftgefteQt  ^aBen 
—  bie  afrifanifc^en  (Sloffinen,  bie  Xfetfefliegen.  Äuc^  Bei  ilinen  mirb  nur  je  eine  weit  ent- 
wicfelte  Si^roe  Don  gelBtid^  Brauner  ^arBe  mit  jmölf  ©egmenten  geBoren,  bie  faft  fo  grog 
ift  ate  ber  fieib  ber  fliege  felBft  («BB.  513A).  Die  SKutter  mißt  6%,  bie  neugeborene 
Sarüe  3  y,  mm.  Sefetere  Bewegt  fi^  nac^  ber  ©eburt  f d^on  leB^af t,  inbem  fie  ein  SBerftecf 
auffu^t,  an  bem  fie  fi^  nac^  wenig  @tunben  in  eine  fd^warjBraune  $uppe  umwanbelt 
(HBB.  513  B).  (Sine  gamilie  ber  Dipteren,  bie  ?pupiparcn,  finb  fämtlid^  leBenbgeBärenb. 
S3ei  i^nen  bient  ber  öorbere  (biftale)  Seil  ber  ©d^eibe  afö  SSrutfacf.  $ier  finb,  fo  j  33.  Bei 
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ber  @^aflau3fliege 
(Melophagus  ovi- 
nns),  monfhöS  ent= 
nitfelte  Kn^angS- 
brüfen  oor^nbcn, 
beten  ©efret  jm  Sr= 
näl)ning  ber  @m6i9= 
onen  bieitt.  9Bie  bie 
{BiDi)>aTie  bei  ben  ^= 
fetten  ft^  entoidett 
f|aben  mag,  bafüt  ge- 
ben uns  üBeobat!^^ 
tungengerabean^i))- 
teren  nitc^tige  ^tn^ 
xot\\t.  99ei  i^nen  ent= 
totdeln  fi^  bie  Sier 
fel|i  rafi^;  fo  fontntt 
eSnid^t  feiten  not,  bag 
bei  eiiiei  (Eiablage  in 
ber  SSagina  jufäDig 
jutüdgebliebene  Stet 
fd|on  ju  fertigen  Sar^^ 
öen  entroidelt  fmb, 
tvenn  bie  nSc^fte  $01^ 

tion  @iei  abgelegt  ttiirb.  €ie  netben  bann  in  fertig  entuideltem  ßuftanbe  gletd|)eitig  mit 
ben  <£iem  abgelegt  ober  richtiger  geboren. 

©ä^renb  »ir  bei  ben  3nfe!ten  fpöttr  bei  aäetracfitung  ber  ftaatenbilbenben  gönnen 
noc^  fe^r  tomplijierte  formen  ber  iSrutnerforgung  bei  bereits  auSgefc^tüpften  9!ac^fommen 
(ennen  lernen  raerben,  ift  iBiutpftege  an  ber  Slu^enfeite  beS  eigenen  AörperiS  in  biefer  3^ieT=: 
flmppe  fe^r  feiten.  £§  wären  ba  nur  einige  SBafferroanien  ju  errcö^nen,  j.  S.  bie  Gattungen 
Diplonychns  unb  Zaitha,  bei  benen  bas  3Ränn<^en  bie  Sier  in  einer  gtei(^mä|igen  ©c^ii^t 
auf  feinem  tRürfen  ausgebreitet  mit  fic^  trägt 

Brutpflege  am  unb  im  Stüiptr  beS  Sltemtierefl  tritt  unS  in  ber  größten  ßomplifation 
unb  aRannigfttItigteit  bei  ben  Sßirbeltieren  entgegen.  Unb  jioQr  finben  mir  fie  mit  2Iu8= 
na^me  bec  liQögel,  bereu  Ovouitiipatie  mir  bereits  ern)ä|nt  ^aben,  bei  aQen  jllaffen  ber 
SBirbeltiere.  ©t^on  unter  ben  niebercn  S'f^if"/  ^^i  ben  liaien,  ift  bie  SSioiparie  roeit  Der= 
breitet  3a,  wir  fönnen  fagen,  bafe  eS  metir  OioipQte  ^aie  gibt  als  eierlegenbe  formen,  unb 
jroat  ftnb  aOe  $d(^>  unb  ^ieffeefiaie  vioipar,  alfo  alle  jene  {Ifoimen,  meiere  burc|  i^te  £c^ 
benStDeife  Don  einem  für  bie  Sntwiiflung  bei  Sier  günftigen  Untergrunb  fernget)alten  Ineibcn. 
Sßielfad)  ^anbett  eS  \i^  bei  i^nen  no<^  nm  t^pifc^e  OoDBiniparie,  inbem  im  DnibnH  beS 
SBeibc^enS  baS  <£i  bjn}.  ber  fidi  entwidelnbe  ©mbr^o  noi^  von  einer  aUerbingS  bünnen 
dornigen  ©ift^ate  umgeben  ift,  roeldie  erft  turj  Bor  ber  ®e6urt  fid|  auflöft,  SÖJir  finben  bei 
ben  §Qien  alle  mögüdlen  SntroirftungSftabien  ber  fflnitetnä^rung  üom  Sötper  beä  5Kutter: 
tiete«  aus,  felbft  Einrichtungen  ton  einer  folitien  Soßtommentjeit,  bafe  mir  fie  mit  ben  bei 
ben  (Säugetieren  Dorfommenben  Dergleid)en  lönnen.  93ir  ttioQen  fie  ba^er  eift  mit  jenen  im 
3ufammen(ianfl  betradjten,  SJhii  eine  ber  bei  ben  §aren  oorlommeuben  gotmen  ber  Srute 
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ernä^rung  {ei  fd|on  ^ier  ei= 

nrä^nt.  EBet  aielen  nieberen 

lieren,  fo  bei  ben  61abo= 

ceien,  er^It  baS  Si  {einen 

Sla^tungSDonat     baburd), 

bag  es  mit  mef)ieten  an= 

beten  Sijeaen  tier{(^iniljt, 

beren  @u6ftanj  mit  jur  Sc: 

nä^cung  bt9  einen  {pätec 

entftefienbtn  Srnbr^oS  bient. 

3n  anbeten  gäQen,  j.  SB.  bei 

lutbeDarien  unb  %ttma=^ 

toben,    roecben    befonbece 

9lä^tieIIen,fDg.^otteTielIen, 

jeberSijeOe  beigegeben.  99ei 

einer  91eif)e  oon  @cup;ten 

fri&t  abei  ber  {tc^  entmif» 

tetnbe  Smbt^o  einen  %t\i 

bec  steic^iettig  abgelegten  SiieQen  ober  gar  ber  fi^  gleii^jetttg  entmicfelnben  ©efdiraifter^ 

embr^onen  auf.'  ©olc^es  fommt  j.  8.  bei  Otiflodjaeten  nor.  Ä£(nlid|  »erhält  {id^  ber  Smbr^o 

mani^er  $ate,  ).  9.  non  Satnniben.  ^ä)  ^abt  in  Sofan  bie  Sier  etneS  fiamntben  gefammelt, 

we(c^  bie  größten  bisher  bekannten  liereier  {inb.   35er  ©mbr^o  trägt  einen  SJotterfad 

ton  22  cm  35ur(i|mef{er  (ogl.  S(bb.  515),  olfo  einen  tiet  größeren  olS  ein  ©trQufeenembrtjo. 

Siiejer  ift  unter  ÜBilbung  eines  fog.  „^ottermagenS"  entftanben,  inbem  eine  Snja^t  @e^ 

fc^roiftereiietlen  üon  bem  fit§  einjig  entroidefnben  Smbrljo  oeifctilucft  rourben.    89ei  ben 

ftnot^enfifc^en  gibt  eä  eine  gonje  Slnjo^I  lebenbgebärenber  gönnen.   ?ll8  {otc^e  roören 

unter  ben  marinen  gifcfien  j.  S.  Zoarces  viTiparus  Cuv.,  bie  fog.  Watmuttec  unb  onbere 

Slenniiben  ober  ©cf)leimfi|c^e,  femer  bie  im  9Iorben  beS  ©tiöen  Cjean«  in  ja()Ireic^en  Wrten 

oertretenen  embiotocifaen  anjufütiren.  9lbb.  516  geigt  bie  ßage  bec  f|ier  in  grö^""  Slnja^I 

fid|  gteic^jeitig  entmicfelnben  jungen  im  3RutterIeibe  bei  Ditrema  temminckü,  einer  norb= 

japanifdien  i^orm,  bie  ic^  felbft  in  i^cer  ^etmat  gu  beobachten  @etegen^eil  t)atte.  ©anj  be^ 

fonbecS  befannt  {inb  neuerbingä  bie  {o  Diel  in  ?(quorien  getiattencn  Icbenb  gebörenben 

3a^n(ärpflinge  (ßiiprinobonten)  geworben.   Eiefe  fteinen  jierlic^en  gi{(^i^en,  roelt^e  in 

@üg^  unb 
Sra(ttDaf{ec  bec 

oerfc^iebenen 

Srbgegenben 

Dorlommen, 
jeigen       einen 
grofeen  3)imor= 
p^iSmuS      bec 

beiben  @e= 
fc^Iec^tec.    Sei 
ben  ©attungen 
Fitzroyia,  Mol- 
lieniaia,     Poe- 
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cilia,  Girordiaus,  Oambueia,  Ambljopsis 
befitien  bieäRännd^cn,  toelc^  fef|t  tiiel  tletnec 
intb  \ijixsääfet  oU  btc  Sßeib^en  ftnb,  ein 
SoTiulationSoigan,  netc^cS  auS  bei  itnt= 
flfbilbeteu  «naipoffe  entfianbtn  iff.  SKit 
befjen  §itfe  fommt  eine  innere  ©efruc^tung 
be^  äSeibi^enS  juftanbe,  tDO&ti  baS  aufge= 
nommene  ©permo  längere  3^'*  <""  Seben 
bleibt  unb  fomit  ju  wieberEioiten  SNoIen 
93efrud|tuitg  ber  ßier  oermitteln  tann.  @8 
Werben  jenieits  bie  am  91anbe  bßS  Ona^ 
riumS  reifenben  Sier  befiui^tet,  unb  bie 
intioidTung  ge^t  an  JDit  unb  @teDe  oor 
ficf|.  SJie  jungen  lieremetben  in  öoUfoinnien 
auägebilbetem  3uftanb  Dom  SESeibdien  buic^ 
ben  ©enitolporus  geboren.  Sin  einmat  be= 
fruc^teted  Seibi^en  fann  mehrere  Portionen 
Don  jungen  juf  Sett  bringen. 

9Bir  ^aben  oben  ff^on  baoon  geljftrt,  baft 
bei  ben  Si[i$en  Dielfac^  bie  ^Släaniftn  bei 
ber  SBrufpftege  eine  befonbere  MoQe  jpielen. 
S)fl«  bewahrheitet  fid)  üut^  bei  ber  Srut= 
p^tQt,  bie  am  eigenen  ßörfier,  j.  9.  bei  ben 
S9üJ(f)et(temern  (Lophobranchia),  burt^ge- 
füf|tt  wirb,  Sei  ben  ©eepferbdien  {$ippo=' 
(ampibcn)  unb  Seenabetn  (©^ngnat^iben) 
ftnb  bie  äRännc^en  mit  eigentümlidien 
SSruttafcgen  an  ber  ^aut^feite  berfe^en,  in 
meli^e  fie  bie  toom  SSeibi^en  abgelegten 
ISier  alSbcitb  aufnefimen  unb  in  benen  fie  aü6}  noä}  bie  auggefdilüpften  jungen  ISngere 
3eit  mit  fid|  ^erumtranäportteren.  SRan  fann  bie  t)erantDad|{enben  jungen  au8  ber  99rut= 
tafi^e  ^eraueft^mimmen  unb  in  fie  jurüdfe^ren  fe^en.  SSei  einer  eingigen  Gattung  beS 
3nbifc!^en  Ojeang,  SoleDOBtoma,  tft  eS  baS  ^eibifien,  wetdieS  bie  @iei  in  einer  au8  ben 
©auc^floffen  gebilbeten  SBruttaft^e  mit  fidi  herumtrügt.  SBei  einer  SHei^c  Don  bnitpflegenben 
ftnoc^enfif(i|en  trägt  baS  SItertier  au(^  jur  Smät|rung  ber  Smbr^onen  bei.  !CaS  ift  }.  ®. 
bei  ben  eben  erwähnten  99ttfc^eltiemern  ber  %aU.  gwar  gi6t  es  aud|  unter  i^nen  tjronnen,  bei 
benen  bie  ©ier  bem  iKannt^en  nur  äufterlit^  anhaften,  fo  bie  ©eenobct  Nerophis  ophidion  L. 
ber  91orb:  unb  Oftfee,  bei  ber  fie  mit  @^(eim  an  bog  Sfiit^el  bei  $aut  angelieftet  toerben, 
Welc^eg  [ie  mit  feiditen  mabenä^nltdi  auSfe^enben  @ruben  umgibt.  Slbei  bei  Siphoiiostoma 
typhle  L.  fowie  8.  dumerili  unb  rondeletii  entftet|t  jdinjanjroiirtS  »om  Sfter  eine  loft^e, 
bie  Don  nur  aneinanbtrgeprefeten  ^autbuplifaturen  gcbilbet  toirb.  ^a^  ben  Unterfuc^ungen 
oon  l^o^n,  ^eteifen  unb  Solfttr  ift  bie  9Banb  biefer  Safere  reic^Iic^  Don  Blutgefäßen  buri^- 
fett,  tsai  (£pitl)el  umfd)liegt  auc^  ^ier  burd)  Sßabenbilbung  bie  @ier.  Siiefe  liegen  in  einem 
©c^Ieim,  ber  au8  bem  Epithel  tranSfubicrt,  unb  weither  reiditid)  außer  gett  rote  unb  toeifee 
SBluttörpert^en  entf)ält.  Sin  foIiJie«  IranSfubat  finbet  fit^  qu(^  in  bem  Don  Domtierein  ge^ 
fcf)Ioffenen  Snitfad  bei  Seepferbc^en.  ©obalb  bie  jungen  ^ift^^en  bie  Sifdiale  oerlaffen 
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i)aUn,  frefftn  fie  ddii  biefctn  33iei,  rote  buit^  faen  ^a^mtii  t)eSfeI6en  in  i^retn  iDIageii  unb 
StnfangSbaim  gejetgt  luurbe. 

iSbenfo  wnben  bte  iungen  Sifi^t^cn  im  SDIutterfeib  bei  mancE|en  »iDipaien  ^rteit  tx= 
nä^tt,  bei  benett  (ie  bei  Sprengung  ber  <£i|d|alen  nod)  längere  3eit  in  ben  £)tiarialf(^(äud)tn 
verweiten  unb  ftärter  I)erannia(^|en,  aU  auf  Soften  be§  Äeinen  3)otter{adt8  möglich  roäre. 
£ia2  ift  nai^  Sigenmann  bei  Cymatogaster  aggregatus  ber  %ati,  unb  bei  bem  oben  ge= 
nannten  Zoarces  Tiriparae  Cut,  ift  eS  buri^  €tu^tmann  unb  befonberS  fiolfter  fieser  be= 
wtefen.  ^a^  (etiterem  be^e(|t  ber  SRa^rungSbrei,  ben  bie  jungen  Zoarc«8  fc^tucfen,  au« 
l^mp^oibem  XranSfubat,  ©[flogen  unb  ^ett,  ba}u  jerfaDenben  ^tüm,  welche  teils  Qtpit^tU 
jeOen,  Sijmp^ocQt^en,  lote  unb  ineige  fBIuttÖiperc^en  ftnb,  jum  Xeil  fogar  ber  SSrutema^ 
ning  geo^ifertem  S9inbegeroe&e  entfiammen. 

iln  aQen  möglichen  anberen  Stellen  be8  flötpetS  fönnen  £liod|enfifc^e  i^re  Sier  tragen. 
So  ^at  Sorent!  in  Sleuguinea  einen  in  ben  glüffen  lebenben  gif(^  gefunben,  ber  na^  9äqe 
2Be6er  ein  ^afet  burdi  feine  gäben  jufantnienge^attener  Sier  an  ber  Stirn  unter  einem 
merfniürbigen,  kornartigen  Sortfa^  eingeflemmt  trägt.  Unb  jroar  ift  eä  ^ier  bo«  SWänns 
dien  beä  ju  ber  deinen  gamitie  ber  Kurtidae  gehörigen  gifc^ä  (Kurtua  gulliveri  de  Ca- 
stelnan),  melc^eS  bie  iSrutpflcge  beforgt  (^ib.  518).  iOiieberum  baS  Sieib^en  ift  ti,  tiKi<^t9 
bei  bem  fübameritanifc^en  9BelS  Aspredo  (9bb.  519)  ftc^  bie  Sier  aa^  ber  Befrui^tung 
an  bie  §Qut  ber  Soudifeite  onftebt,  wobei  febeä  (Ei  in  einer  Srt  Bon  Meinem  9(apf  ein= 
gef^loffen  ift.  ^ielfoi^  finb  e$  au(^  bie  SBeibdien,  Weldie  bei  ben  übrigen  SSelfen  (Siluridae) 
bie  Siec  unb  bie  junge  a9rut  jum  Si^ut^  in  i^r  SRaul  aufnehmen,  Was  audi  bei  SidE|liben  unb 
äpogonibenDorfommt.  SBä^renb  bietSiluribeniuben  nieberen^nod|enfi{<^n geredinet toerben, 
ge()i)ren  bie€ic^(iben,  beibenen  wir  bte  gleidie  etgentüm[id|e®ewoE)nI|eit  i>orftnben,iuben  am 
Ijöt^ften  btfferenäierten  ftnoii)enfi(d|en,  nämlic^  in  bie  Sßerwanbtfc^aft  ber  Sorfcfie.  35te  SBelfe, 
bei  benen  biefe  merfwürbige  @)en)0^n  tieit  beobachtet  worben  ift,  gehören  ju  ben  Gattungen  Arii», 
Osteogeniosus  unb  GaleichthjB.  3)ie  inbifc^en  Ärins-Krten  tragen  aQe  if|re  <£ier  im  Wtani, 
wobei  bie  ganje  äRunbp^le  bi8  ju  ben  Giemen  angefüQt  ift,  unb  mi}  'Siat)  ^aben  bie  äRönn^ 
c^en  wä^renb  biefer  S9nittätigfeit  flets  einen  DoQIommen  teeren  Sanntraftue.  ä^nlic^eiS 
{dieint  bei  Anus  commersoDÜ  ber  gaU  ju  fein,  einem  mächtigen  äBele  von  9lio  granbe  in 
fflrafilien,  beffen  gro^e  6ier  18  mm  im  SÜurc^meffer  befttjen.  So  !ann  eS  unS  ni(^t  »er: 
wunbem,  bog  bei  mani^n  gormen,  fo  bei  ben  Bagrue-Vrten  in  Surinam,  nat^  33eqntan 
bie  9Runb=  unb  Äiemeul|ö^Ie  buri^  bie  eimaffen  ftarf  au«gebe^nt  Wirb.  Ilie  latfac^e,  bafe 


bie  Umbt^onen  in  ber  SWunb^ötjte  it)rer 
SSüter  auffaQenb  grog  unb  fdiiiKi  merben, 
(|at  mand)e  Untetfucfier  ju  bet  3Kcinung 
oeranlafit,  bag  fte  oon  betn  SJatec  aiic^ 
in  ttgenbeiner  ^otm,  tttoa  burd)  Sc^leint^ 
probultion  ber  3Wunb!|ö^te,  ernährt  mtv 
ben.  !Bei  beit  afrifanifdien  Iftdiltben  finb 
eS  ftetS  bte  3Seibcf|en,  toeli^e  bie  @ter  im 
Snunbe  trcinSpoitieien.  S3ei  afiatifc^en 
unb  amerifanifi^en  t^ronncn  ift  eS  jlDeifel^ 
^aft,  ob  nic^t  j.  !£.  bie  SRänndien  bie 
ffleldjüger  finb.  Sei  Geophagna  brasi- 
lienBiB  unfa  ä^nttdien  gotnien  fmb  f (i|ein^ 
bar  3Ränitd)en  unb  äSeibdien  gleic^mftgig 
an  ber  fßrutpflege  beteiligt,  (fe  f(^eint 
abec,  bag  biefe  ^ieie  bie  (£ier  nur  uot^ 
übergeEienb  tnS  JDIauI  nehmen,  um  fie 
an  fleeignete  ©teßen  ju  bringen;  bie  aufc 
gefd|(üi)ften  jungen  bagegen  loerben  dei 
@efa^r  immer  roiebei  tnS  SRaal  aup 
genommen.  @o  f|at  ^enfel  in  ©üb^ 
brafilien  bei  Geophagus  scynmopbilus 
beo&Qi^tet,  bog  bai  alte  Xiet  eine  gtoge 
Sn^afit  Tcc^t  Stattlicher  Suugen  in  baS 
SDIaul  aufnafim,  mobei  tefetere  bic^t  an^ 
eincinber  gebrängt  mit  ben  flöpfen  gegen 
bie  Giemen  beS  Sitten  angeorbnet  roaren. 
Sei  bet  jegt  in  Stquaiien  Diel  gehaltenen, 
au«  Ägypten  ftammenben  Paratilapia 
multicolor  Schoeller  ift  eä  wieber  bie  SJIutter,  welche  fonio^I  Sier  als  auäj  Sunge  in  t^r 
3Raul  aufnimmt. 

Iiaben  mir  fiü^ei  fdion  von  I|i>d|ft  bemeitengroerten  formen  bet  Stutpflege  bei  ben 
Slmp^tbten  gehört,  fo  finb  bie  SHet^oben  ber  Smtöetforgung  am  eigenen  ÄÖrper  bei  tiefet 
Omppe  nit^t  minber  (eltfam  unb  ber  etwö^nung  roett. 

Sei  Saumfcöfdien  ber  Tropen,  beten  ISmä^rung  fie  jwingt,  bem  Siaffer  fem  ju 
bleiben,  ift  eS  beoba^tet  wotben,  ba|  bie  Xiere  itoat  jum  @ietlegen  unb  jur  Segattung  \ni 
Sffiaffet  ge^en,  baS  bort  out^  bie  3nngen  fic^  entmideln;  wenn  leitete  aber  ju  Äaulciuappen 
geworben  finb,  bann  tieften  fie  fic^  j.  S.,  bei  ben  Gattungen  Dendrobates  unb  PhjUobates, 
mit  i^ren  Sauglippen  an  ben  SRüden  ber  ffiltem.  Sei  Phyllobates  trinitatis  routbe  feft^ 
gefteüt,  bafe  bet  SBatct  ber  ItanSpotteut  ift,  unb  man  ift  ju  ber  3)eutung  geneigt,  bafe  e*  bei 
biefer  $otm  ber  Brutpflege  fic^  tatfäc^Iic^  um  einen  Xranäport  oon  einem  mit  SuSttodnung 
bebto^ten  lümpel  in  einen  geeigneteren  ^anbelt.  Sei  Zooglossus  (-Ärthroleptis)  seychel- 
lensis,  einem  (leinen  gröfct)  ber  @ct)d|ellen,  loclttier  bort  in  feuchten  5ßJälbetn  ber  Serg^ 
regionen  in  15— 1800  m  |)öt)e  uorfommt,  ^at  Srauer  beobod)tet,  ba|  bie  Kitt  untet  totem 
fiaub  abgelegt  merben,  unb  bag  bie  ftaulqnappen,  fobalb  fie  auSgefd)Inpft  finb,  ficf)  mit  $ilfe 
i^rer  ©c^roiinie  auf  ben  Miicfen  beä  SoteriS  f)inoufarbetlen,  roo  fie  fic^  teils  mit  i^ten  @oug^ 
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tippen  ftft^Iten,  tettS  butc^  ein  @efiet  an^t- 
fieftet  Rieiben,  baS  oon  ber  9tücfenE)aut  beS 
aWännt^enfi  probujitrt  loirb  (»66.  520).  6« 
(tanbelt  fic^  in  biefem  ^ü  um  ftemento|t  Saul^ 
quappen,  neli^e  i^ie  ganje  3)Ietanioip^o{e  in 
feuchtet  äuft  burdimai^en.  SBäfitenb  bie  jmi^ 
f(^n  ben  SiconSpoTten  in  Tümpeln  fic^  fet6ft= 
ftänbig  emä^renben  Saroen  oon  PbyUobates 
bie  titerju  nötigen  ^omfiefei  6efit)en,  fehlen 
\oiä)t  bei  nur  von  bent  Don  ber  iDtutter  mit^ 
gebenen  ^ottettiorrat  ernährten  Sarue  Don 
Zooglossns.  3n  @ru6en  bei  SSauc^^aut  ftnb 
bei  bem  SBeibt^en  Don  Rhacophorus  reticu- 
Utus,  einem  ce))lonifd)en  SSaumfrofd),  bie  15  bis 
20  iSiet  befeftigt,  bie  bort  mo^l  audi  einen 
großen  'Zeil  i^rer  Sntroifflung  buri^mat^en. 

Sine  btrehe  SntiDidlung,  nie  bei  ben  früher  @.  592  besprochenen  Hjlodes-Ürten,  finbet 
ftatt  bei  Mantophrjne  robuats,  einem  $rofd|  SteuguineaS,  bei  welchem  ba:B  SOVännc^en  am 
Sanb  über  bem  klumpen  Don  17  großen  botteneii^en,  in  einer  gadertigen  ^üde  einge= 
[c^toKenen  Siem  fitjt,  inbem  eS  fte  mit  beiben  ^önben  on  feinen  ftörper  prefet.  SJamit  be= 
liiert  fid|  biefe:B  Siei  in  {einer  Brutpflege  mit  unferer  ein^eimi[c^en  @e6urte^eIferfrÖte, 
Alytes  obBtetricans.  Sei  bieder  ?lrt  finbet  SSegottung  unb  ©ioblage  on  2anb  ftatt.  Iio« 
aWdnnc^en  umarmt  bai  SBeibc^en  roie  bei  unfern  übrigen  gröft^en,  unb  nac^bem  e8  beffen 
Stoalenregion  mit  feinen  ^interfüfien  abgerieben  £)at,  ftrecft  bai  SBeibc^en  feine  Hinterbeine 
Weit  auS;  ba8  SRännc^en  legt  bie  feinigen  jmifc^en  [le,  mit  gebogenen  finieen,  aufgeri{i^teten 
unb  eng  jufammengepre^ten  tlferfen.  @o  bilbet  e2  eine  Slrt  Don  Siorb,  um  bie  plögli(^ 
auSgeftoEtenen  Sier  aufzufangen.  Siefe,  in  gaKertarttge  |)üUen  etngeft^toffen,  bie  mitein= 
anber  burc^  claftif(^e  gäben  iufammen^ängen,  bilbcn  junäc^ft  eine  bide  SJiaffe.  aSenn  bie 
(Sier  fluägeftogen  finb,  lä^t  baS  SRänndien  bie  Ruften  bed  ^eibc^enS  log  unb  f^iebt  fic^ 
bis  in  bie  ftopfregion  meiter.  2)ann  raerben  bie  @ier  befrui^let.  9ta(^  ein  paar  9JIinuten 
dtaft  merben  bie  Sift^nüre  burc^  S9entegungen  htö  SPIännc^en^  um  beffen  Seine  ge^^ 
niicfelt  unb  in  biefer  Slnorbnung  nu^renb  if)rer  Sntroitflung  herumgetragen  (Sbb.  521). 

Sias  aRönni^en  ift 
fo  menig  burc^  ^\t 
be^inbert,  boB  ü 
mand^malnodietne 
jweite  ^Begattung 
eingebt,  um  eine 
jtoeite  Saft  »on 
€ierf(^nären  auf 
fi^  ju  netimen.  @S 
bleibt  roäbrenbber 
näcljften  brei  9Bo= 
c^en  an  Sanb  unb 
gef)t  ^ödiftenS  in 
ie^r  trorfenen 
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Slodlten  für  furje  3Jio= 
mentc  inS  SQaffec.  über 
nac^  ben  tirei  £}cKf)tn  be^ 
gibt  fi(^  ba:g  Sltäniidien 
in  einen  Xeii^  oberXÜm= 
pet,  wo  nun  bie  ju  tleinen 
fuglofen  fiau(quQpt)cn 
entn)i(felten  Samen  fidi 
but<^  bie  @aDeitt  bet 
Sifc^nüre  bun^nagen. 
%ft  SSatec  oerlägt  baS 
SSafler  erjl  bann  miebei, 
nenn  aOeSuitgen,  bieoon 
ba  an  nie  getDij^nIi(^e 
^ti>W  im  ffijflffer  f"^ 
weiter  entttiideln,  aitSge^ 
fdilüpft  finb.  Sine  äf|n< 
Iicf|et)forniberS9TütpfIege 
muft  ein  bra{iliani[(^ei: 
SaumfrofdiHyla  goeldii 
befifien.  ^tet  ift  t%  "bai  ^eibdien,  auf  bejfen  {Rüden  man  ein  einf cE|ti$tige8  $afet  bon  26  (Siem 
gefunben  ^at.  SHoSfelbe  Würbe  geftiit|t  burc^  eine  f(^ma(e  ^auffalte,  bie  fidi  an  ben  ©eiten 
be«  ShicfenS  ^ingog  (!tbb.  522).  @ie  lägt  unS  Deiftetjen,  wie  bie  !RUdentafd|e,  bie  wir 
gtei(|  nodii^er  bei  ber  @)attung  Nototrema  fennen  lernen  werben,  entftanben  fein  mag. 
^  ä^nlic^ei  äSeife  wie  H.  goeldii  tragen  anbere  fübamerifanifi^e  Saunifröfc^e,  fo  Ilyla 
evansii  unb  Ceratohyla  bnbalus,  testete  ein  SBcWD^ner  ber  änben  Don  Scuabor,  SJoIioia 
unb  $eni,  tf|re  Sier  auf  bem  älüden.  Siefe  entwitfeln  fii^  bireh  ju  tleinen  grüfdien  unb 
befigen  bie  glei(^en  meriwürbtgen  fCtemeintiditungen,  wel^e  wir  bei  Nototrema  fennen 
lernen  werben. 

©ä^renb  bei  ben  genannten  S"'^'"'"  *>'«  ®'tt  '"  ^"  §<"!*  ^"2  fie  tragenben  alten 
Xiered  nur  eine  [eichte  @rube  Derurfadien,  treten  bei  ber  ^abenfröte,  Pipa  americana,  einer 
in  @uQana  unb  91orbbrafilien  häufigen  goim,  wä^renb  ber  Xragjeit  ^autwui^eiungen  auf 
bcnt  Stüden  beS  3}Iuttertteree  auf.  Sie  tragt  nämlic^  auc^  bie  iSter  unb  Smbr^onen  auf 
bem  iRüdcn;  jebeS  ffii  wirb  burd)  ^autwuc^erung  in  eine  jetlenartige  ®rube  Don  10  bi8 
15  mm  liefe  eingefd|toffen,  bie  fc^liefitic^  oon  einem  feinen  |iäutc^en  oon  oben  »erfi^toffen 
wirb,  welc^  le^tereS  nad)  SeQbig  ein  Sefietioneprobult  oon  ^autbrüfen  ift,  wä^renb  fllindow= 
ftröm  eä  oon  ber  SipUe  ableitet  i^hb. 523).  Tiie  3n)i{d|Enwänbe  iwifd)en  ben  SBaben  finb  fef)r 
gefofereic^;  i^r  Sßflafterepitfiel  ft^eibet  eine  ©äderte  ob,  bie  wal)rf(^einti(^  jur  Srnä^ning  ber 
@mbrl)0nen  bient.  Xla  ungefähr  100  (Sier  (beobachtet  40 — 114)  auf  bem  9tÜden  eines 
SSieibt^enä  ^ta^  finben,  fo  fie^t  biefei  wät)renb  ber  Xragjett  wie  eine  Bienenwabe  auä. 
SDie  6ier,  beren  3)ur(^mefiet  6—7  mm  beträgt,  werben  wä^renb  ber  Begattung,  bie  unter 
Umarmung  ftattfinbet,  mittels  eines  metfroürbigen  blofenä^nlid^en  gortfo^eS,  einea  Oni= 
pofitorä,  t)on  bem  aäJeibc^cn  fetbft  owf  feinen  SRiiden  gebracht,  wobei  [t^einbor  bo«  ÜÄänn= 
(^en  mithilft.  ®er  Doiliofitot  ragt  bann  weit  ouä  bet  Äloatenöffnung  ^ernor  unb  ift  felbft 
ein  ausftül|ibarer  Xeil  ber  äloafe  (%bb.  524).  ^ie  Sier  entwideln  fic^  auf  bem  JRSden 
ber  Sßabenliöte  bis  )u  fertigen  fc^wanjlofen  ®tobien  (2(bb.526);  wä^renb  ber  ISntwidluug 


treten  aUeibingd  äugete  fernen  unb  ein  tangec  ©c^njanj  auf,  ber  looEiifc^einlt^  im  Slienfl 
ber  Sefptrotion  funftiDiüctt  (%bb.  525). 

93ei  ben  ebenfaUS  fübatneritantfdien  33aumfriJf(f|eR  ber  @)attung  Kototremu  werben 
auc^  bie  [äintli<^en  Ster  Don  betn  SSeibdien  auf  bem  9tü(fen  getragen,  unb  jmar  merfraUr:: 
bigertoetfe  in  einer  großen  etnl|eitli(^en  iRüdentafdie,  bie  fic^  R)ät)renb  ber  ($DrtpflanjungS= 
pertobe  burc|  t)raltungen  ber  dlüdenfiaut  bilbet.  @S  ift  alfo  bie  ^nenfeite  biefer  9iäden= 
tafele  non  äufeerem  |)outepitt|eI  überjogen.  35ie  SÖilbung  ber  Iajd)C  beginnt  Don  hinten, 
unb  ti  bleibt  ein  fleines  Soc^  oberhalb  ttS  StnuS  aU  Öffnung  übcig  (ugl  Slbb.  527  bei 
Nototrema  pygmaemn).  ©ei  Nototrema  marsupiatum  unb  N.  plumbeam  finb  in  ber 
ftart  gebe^nten  SRüdentafdie  etnia  100  gioge  Sier  enthalten,  neldie  als  Jiau(qua)>pen  in 
baS  Gaffer  entlaffen  roeiben.  SBei  anbem  SIrten,  fa  N.  oriferum,  N.  testudiaeum, 
N.  fisBipes,  X.  cornutuiD,  finbet  man  6ei  einem  Seibc^en  nur  4 — 16  fe^r  groge  Sier, 
beten  @nttoidlung  DoOtommen  in  ber  91iidentaf(^e  abläuft,  ©et  biefen  äirten  ^aben  bie 
jungen  %mt  ipä^renb  if)rer  Sntroicflung  {e^r  merliDÜrbtge  Steinorgane  entmidelt;  el 
rogen  nämUc^  beiberfeita  lange  ©tränge  au8  i^ret  §ateregion  tjeroor,  roetc^e  ou3  bem 
jraeiten  unb  britten  Jtiemenbogen  entfpringen.  ^iefe  Stränge  tragen  an  t^rem  Snbe 
lotoSblattäfinlif^  geftaftete  3Rembranen,  bie,  toä^renb  bie  Saroe  ftd)  entniidett,  fic^  nie 
eine  ^üOe  um  fie  fc^Iagen.  Sie  erinnern  gecnbeju  an  eine  Embriional^ütle  unb  finb  auf 
i^rer  ^iaijt  oon  einem  feinen  ^Jief;  Don  ©lutgefä^en  burc^jogen,  tneldie  mit  einer  im  iStiel 
Berlaufenben  SJeue  unb  ärterie  foramunijieren.  SRon  ^at  biefe  ©Übungen  bireft  a\i  9lt= 
tontoiSliemen  bejetc^net  (?l6b.  628). 

ätinlti^,  wie  toir  bieä  bei  ben  @iluriben  unb  (itc^liben  unter  ben  $ifct)en  fennen  ge^ 
lernt  Eiaben,  trägt  auc^  baS  ^^eibctien  eines  roeftafrilanifdien  ©aumfrD|d)eS  (HyUmbatee 
breviceps)  feine  ivenigen  grofien  @ier  im  9)}unbe.  ^ie  merlmürbigfte  gotm  ber  ©rutpflege 
unter  ben  gröfi^en  finben  wir  aber  bei  ber  d|ilenifct)en  9Irt  Rhinoderma  darwinii  D.  B.  ^ier 


it  mit  «liama\tit. 
Sin  gu  itlgcn. 


finben  ftc^  bie 
SungeninÄe^f: 
\&dat  bt«  9Ja= 
terS,  wo  fte  i(|Te 
ganje  Snttnid' 
lung  bis  ju  fer= 
tigen  fdinKinj' 
tDfent$Töf<^en 

bun^mat^n. 
^tefe  Se^(fäde 
ftnb  ntcf)tö  an-' 
bereSaUbiebet 

männtii^ni 
gröfdien  reflel= 
ntägtg  uortirat' 
menben  ©(§aßt 
bla(en;ri"'iün= 
ben  bementfpre= 
dfcnb  ju  twtben 

©eittn  ber 
3ungc   in  bie 

aRunbp^le. 
3Siit|ienb     bie 
5— löffiietfK^ 
entwideln,  be^= 
nen     fid|    bie 

li(^   fibec   ben 

ganjeit  ^aüd)  i^ieä  Prägers  auS.  Süiger  gtaubt,  ba^  bie  mit  ber  {Riidenfeite  ber  btut- 
gefö^reidien  SSonb  Ui  Äe^Ifad«  anliegenben  Sungen  in  ber  jnieiten  ^eriobe  i^rer  <SnU 
tDidlung  Dom  $ater  auf  o^motilc^em  3Bege  emafirt  iDerbeit.f?)  S)ie  jungen  merben  al8  fertige 
Meine  5rö|(^e  burd)  ben  SDiunb  jur  SBJelt  gebracht. 

audi  unter  ben  ©c^roQnjturc^en  finben  fidi  einige  wenige  Stutpflegeerfi^einungtn, 
weifte  an  bie  [|ier  erörterten  anjufd)Iiegen  finb:  Desmognattias  fusca,  ein  Keiner  ^affcr= 
falamanber,  weiter  93äc^e  ber  5ftli<^en  Slereinigten  ©taaten  oon  ÜRorbamerita  betuotini,  biU 
bet  äf|nli(^e  Siecfc^nitre,  wie  wir  fie  fdion  bei  ber  @et)urt^elferfröte  fennen  gelernt  ^aben. 
5)aä  SBeiöd^en  ft^Ungt  biefe  ©t^nüre  um  (einen  Äörper  ober  tiitbet  ein  Meines  Siinbet  au8 
i()nen  auf  feinem  91üden  unb  Dermeilt  mit  i^nen  auf  bem  Sanbe,  bis  eS  fie  in  einem  ät)n: 
litten  SntwidlungSiuftanb,  wie  baS  bei  Alytes  ber  ^aU  tft,  ind  äSaffer  bringt. 

9tu(f)  eigentltdie  Sioipcrie  fommt  bei  ben  9fmpt|ibien  oor,  unb  grcar  finb  neuerbingS 
fogor  jwei  grofdituidie  entbedt  roorben,  bie  beibe  in  Dftafrita  oortommen:  Pseudophryne 
vivipara  unb  Nectophryne  tomieri,  bei  benen  man  im  Siteiter  Weit  tntwidelte  Samen  ge^ 
funben  f|at.  ^^iet  genauer  erforfc^t  tft  bie  fc^on  lange  befannte  S3iDi))arie  bei  ben  @dla= 
monbern.  SS  tommeu  bei  unft  jmei  SIrten  bon  £anbfalamanbern  ooi,  Don  benen  ber  be= 
tanntefte  ber  gelbgefledte  ^eueifalamanber  (Salamandra  maculosa)  tft.  @r  ift  ein  SBe^ 
Wo^ner  beg  ^lac^Ianbeg  unb  get)t  in  bie  S3erge  btd  ^ödiftens  1000  tu.  3ßie  er  ben  ^anpU 
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teil  feined  SebeniS  an  Sanb  verbringt;  fo  finbet  anäf  bie  Paarung  an  Sanb  ftatt.  (Einige 
9Ronate  nac^  berfetben  fuc^t  bad  SBeibc^en  äEBaffertämpel  auf^  in  benen  ed  feine  jal^Ireic^en, 
10 — 15,  tfeinen  Sarüen  jut  93elt  bringt;  b.  ^.  innerhalb  ber  aföbatb  gejptengten  (Si^aut 
ablegt  Siefetben  ^aben  fic^  im  emeiterten  Ct)ibuft  entoidelt,  befi^en  einen  langen  t)on 
ben  Seiten  ^er  }ufammengebrü(ften  ©dimanj  unb  t)ier  luo^Ientn^icfelte  (S^tremitäten. 
3ur  ^zit  ber  ®eburt  ^aben  fte  auc^  äußere  Giemen.  3)er  fc^n^arje  @a(amanber,  ba§ 
fogenannte  ^etermannc^en  (Salamandra  atra),  ift  ein  ®ebirgStier.  3^if^^^  700—3000  m 
^ö^e  finbet  man  il^n  tjor  ädern  in  ben  9(pen  pufig.  @ein  SSerbreitungdgebiet  ift  für 
boS  ZümpeUeben  ber  SarDen  nic^t  fe^r  gfinftig,  unb  fo  feigen  toir  benn  beim  9())en« 
fatamanber  bie  Sungen  im  UteruiS  ber  äRutter  i^re  ganje  @ntn)icflung$jeit  burc^mad^en. 
S8  nnrrben  nur  ^n^ei  Sunge  Don  einer  äRutter  jur  Sßelt  gebrad^t,  unter  normalen  Um^ 
flänben  ganj  feiten  brei  ober  mer.  S)ie  neugeborenen  Sungen  finb  fe^r  gro^,  n)enn  bie 
SRutter  ettoa  12  cm  lang  ift,  fo  fönnen  fie  felbft  bi»  ju  5  cm  meffen.  ®ei  ber  Oeburt 
^aben  bie  Sungen  ben  bre^runben  ©d^toan}  be^  Sanbfalamanberd  mxb  feine  @pur  t)on 
SKemen.  S)ie  geringe  Snja^I  Don  9la(^tommen  ift  auf  Unterbrüdung  einer  größeren  Sln^ 
ja^I  Don  Äeimonlagen  jurilcfäufül^ren.  3m  UteruiJ  fmb  junäc^ft  jal^treid^c  (40—60)  Sier 
enthalten,  aber  in  jeber  Uterud{)älf te  tommt  nur  eined  jur  Sntmidlung,  meld^ed  ben  S)otter  ber 
anbem  (Sier  ju  feiner  eigenen  ISrnä^rung  Dertoenbet;  ed  ift  nad|  SS$ieberi^^eim  baiSjenige^ 
metc^ed  ber  äußeren  ©efc^Ied^ti^öffnung  am  näc^ften  (iegt.  ß^^^^i^ft  entn)icfe(t  ed  ftd^  toie  ein 
normaler  ©mbr^o,  Don  feinem  eigenen  3)otter  je^renb.  ®ann,  fd|on  aU  Meine  ßarDe  nimmt 
ed  burc^  feinen  SRunb  ben  au9  ben  gugrunbe  gegangenen  übrigen  (Siem  entftanbenen  S)otter« 
brei  auf.  ©c^Iicgtic^,  n?enn  biefer  aufgeje^rt  ift,  wirb  ba«  lier  burdi  eine  emä^renbe 
glüffigleit  erhalten,  welche  au«  ber  Uteru8tt)anb  ber  ÜÄuttcr  ftammt.  Sie  befielet  au«  aßen 
möglichen  mütterlichen  ©eniebebeftanbteilen:  junäc^ft  traniSfubiert  reic^Iid^  Sit)mpf)t,  Partien 
bed  @(j^(eim^autepttl^e(d  fc^ütfern  fic^  ab,  in  ber  @ubmotofa  fommt  e«  ju  ^Blutungen,  rote 
unb  n^eige  Sälutförperc^en  treten  in  3)?affen  in  ben  92ä^rbrei  über.  @c^(ieg(id|  ift  ein 
groger  %t\l  ber  Schleimhaut  ba  Uteru«  (bjw.  DoibuftS)  Dcrbrauc^t.  ®ie  SReforption  erfolgt 
burc^  lange  blutrote  äußere  Giemen,  n^eld^e  gerabeju  n^ie  bie  S^orionjotten  beim  Säugetier- 
embr^o  funftionieren.  SBenn  ber  Smbr^o  aud  bem  Uterud  ^erauSgefc^nitten  toixb,  fo  tann 
er,  ber  bann  toie  ber  (SmbrQo  Don  S.  maculosa  audfie^t,  im  SBaffer  fic^  felbft  emäl^ren,  n^äc^ft 
^cran  unb  fommt  gut  fort.  $at  er  bann  fc^on  feine  langen  Uteru^Kemch,  fo  toerben  biefe 
rfidgebilbet  unb  burc^  anbere  Äiemen  crfefct,  bie  Dottfommen  benjenigen  ber  SarDen  Don 
S.  maculosa  gleichen.  6«  fd^eint,  ba§  in  ber  Slatur  gelegentlich  unter  bem  (Sinflug  ber  äuge* 
ren  Sebtngungen  beibe  Satamanberarten  bie  ^ortpflanjung^met^obe  ien^eild  beS  anberen 
©attung^genoffen  annehmen  fönnen.  Äammerer  ift  c8  gelungen,  eEperimenteü  fotool^I  Sala- 
mandra m^aculosa  }um  @ebären  fertig  entn)icfelter  Sungen  atö  auc^  S.  atra  jur  ^erDor^ 
bringung  noc^  unentwirfelter  ßarDcn  ju  jwingen,  SBir  ujerben  in  einem  fpäteren  Äapitet  Don 
biefen  5Dingen  noc^  ©enauere«  pren.  9Jon  bem  fc^on  im  erften  85anb  S.  219  ertt)ä^nten 
unb  abgebitbeten  italienifc^en  $ö^(enfa(amanber  (Spelerpes  fuscus)  ift  ebenfaUd  bie  ^erDor- 
bringung  fertig  entmicfetter  Sungen  befannt  geworben.  Unter  ben  fugtofcn  8lmpl)ibien  ober 
Goecilien  finb  auc^  einige  formen  lebenbig  gebärenb,  fo  j.  85.  Dermophis  thomensis. 

SBei  ben  ?Re|)ti(ien  ^aben  wir  nid^t  Diel  gäüe  Don  fomplijierterer  93rutpflegc  bigl^cr  ju 
fonftatteren  gehabt  3)ie  meiften  Don  itinen  finb  oDi^jar,  unb  ba«  einfache  SSerftecfen  ber 
(£ier  fc^eint  bei  ben  meiften  Don  i^nen  eine  genügenbe  95rutDerforgung  ju  fein.  6«  gibt 
immerhin  eine  Slnja^I  Don  ^^ormen,  bie  wir  aH  oDODioipar  unb  bis  ju  einem  gewiffen  ®rabe 
ali  DiDipor  begei^nen  fönnen.  —  Unfere  85ergeibed^fe,  (Lacerta  vivipara)  legt  i^re  Gier  in 
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einem  äRoment  aB,  in  n^etc^em  fie  fd^on  t)oII{ommen  entoicfelte  |unge  Xiere  enthalten. 
äBä^renb  ber  Geburt  ober  unmittelbar  Dorl^er  planen  bie  Simulien.  3m  @egenfQ|  baju  ift 
eine  auftraUfd^e  ©ibed^fe,  Trachysaurus  rugosus,  »irfUc^  tebenb  gebärenb,  ba  bie  ^arte  leb^ 
rige  ©d^ale,  bie  jonft  für  bie  SReptiüeneier  c^aralteriftifc^  ift,  bei  i^r  gar  ni^t  jur  ÄuSbit« 
bung  gelangt.  Sebenbe  Sunge  bringen  aud^  manche  S^omäleone  unb  me(e  @finfe  jur 
äSSelt.  93e{anntlic^  ift  ja  auc^  unfere  Slinbfd^teid^e  (Anguis  fragilis)  (ebenbig  gebärenb. 
Unter  ben  @d^(angen  gibt  ed  eine  gro^e  Slnja^I  lebenbig  gebärenber  formen,  unb  jmar 
finb  bied  Slrten  auiS  ganj  oerfc^iebenen  Familien,  t)or  aÜem  SBiperiben  unb  Solubriben. 
Unfere  fireujotter  (Vipera  berus)  bringt  15—20  lebenbe  Sunge  jur  SlBelt.  Lachesis 
lanceolatus^  bie  fianjettfd^Iange,  erjeugt  il^rer  no($  me{)r.  ^ä)  ^abe  felbft  auf  SDtartinique 
aud  bem  Seibe  einer  fotc^en  48  DoUftönbig  entn)icfelte  Sunge  ^erau^gefd^nitten.  ÜRan 
glaubte  biiS  t)or  furjem,  bag  ade  SBiperiben  lebenbig  gebärenb  feien;  man  mug  aber  fagen, 
ba|  fie  aDe  nur  ot)ot)it)i))ar  finb,  unb  bag  fogar  eine  Slnjaf)!  t)on  i^nen  @ier  legt.  Se^tereiS 
ift  j.  S.  ber  ^aU  bei  ber  oftinbifd^en  Lachesis  monticola,  bei  ber  tropifc^  ameritanifc^n 
Lachesis  muta,  bem  fogenanntcn  SBufd^meifter,  unb  bei  ber  afrifanifc^en  (Sattung  Atrac- 
taspis.  93on  lebenbgebörenben  ßolubriben  eriuä^ne  ic^  unfere  glatte  Blatter  (Coronella 
laevis).  Unter  ben  SRiefenfc^Iangcn  finb  bie  Soiben  lebenbgebörenb,  wä^renb,  toie  toir  früher 
fc^on  gefeiten  l^aben  (@.  593),  bie  ^^^t^oniben  (Sier  ablegen.  SRanc^mal  fönnen  wir  eine 
gett)iffe  SBejie^ung  jwifc^en  ber  ^robuftion  ber  Slac^fommenfc^aft  unb  ber  Sebengweifc 
ber  alten  Siere  feftfteüen.  35ie  ©eefc^Iangen  (Hydrophiinae),  »eldie  bauernb  pelagifc^  im 
9Äcere  leben,  finb  alle  öiüipar.  @iJ  wirb  angegeben,  ba§  fic  nie  bag  SBaffcr  öcriaffcn;  aHer- 
bingd  ^at  @emper  eine  ^rt  gerabe  wö^renb  ber  ^ortpflanjung  auf  ben  $^i(ippinen  an  S^anb 
gefe^en.  @r  gibt  an,  haj^  bie  SBeibd^en,  wenn  fie  trächtig  finb,  an^  Ufer  niebriger  Snfeln 
ge^en  unb  bort  in  ©teinlöc^ern  am  ©tranb  bie  Sungen  gebären  unb  mit  i^nen  eine  QtiU 
lang  beifammen  bleiben.  @o  beobachtete  er  auf  SRinbanao  ein  riefiged  SSeibc^en  t)on  wa^r^^ 
fc^einlic^  Platurus  fasciatus  mit  20  über  Vg  m  langen  3ungen  in  einem  geffenloc^.  Seben* 
biggebärenb  finb  aud^  bie  unter  ber  @rbe  wü^Ienben  @c^(angenfamilien  ber  Illysiidae  unb 
üropeltidae  unb  wa^rfc^einUc^  aud^  bie  Xt)))^Iopiben. 

9.  Die  Brutverrorgung  bei  den  Säugetieren. 

SBeit  über  bie  85rutöer jorgungi^einric^tungen,  bie  wir  big^er  fennen  gelernt  ^aben,  ge^en 
biejenigen  {)inaud,  welche  bei  ben  Säugetieren  oorfommen.  SBenn  wir  oon  (Säugetieren 
fprec^en,  fo  benfen  wir  immer  juerft  an  bie  3;atfac^e,  ba|  fie  tebenbe  3unge  jur  SBett  brin- 
gen unb  fie  noc^  nad^  ber  ®eburt  buri^  ^robulte  bed  mütterlichen  ßörperiS  ernähren.  S)ie 
ganje  Drganifation  bti  @äugetiered,  wenigften^  bei  ben  SBertretem  bed  wei^tic^en  ®e- 
fi^Ied^teg,  ift  in  ^o^em  SRa^e  burd^  bie  ärt  unb  SBeife,  wie  bie  SBrut  erjeugt  unb  gepflegt 
wirb,  beeinflußt.  3n  feiner  anbern  ©ruppe  beS  2;ierreid^e8  finben  wir  in  ber  gteid^en  SBeife 
bie  @mäl^rung  ber  (Smbr^onen  burc^  bad  SRuttertier  einheitlich  burd^gefü^rt.  SBir  ^aben 
aüerbingd  fd^on  bei  einer  ganjen  Slnjal^I  oon  Vieren  gefe^en,  baß  bem  (Smbr^o  j.  93.  S)räfen' 
probufte  bed  äRuttertiereS  wä{)renb  feiner  SntwicHung  atö  9ial^rung  bienen.  3Bir  ^aben 
ba^  bei  ben  Slaboceren,  bei  ben  ßau^fliegcn,  bei  mandien  Sifc^en,  bei  Ämpl^ibien  fennen  ge^ 
lernt.  3n  manchen  gäüen  fonnten  wir  fogar  barauf  ^inweifen,  ba^  bie  (Smbri)onen  bc^ 
fonberc  ^ilf^apparate  aui^bilbcten,  mit  beren^ilfe  fie  bie  oon  ber  ÜÄutter  bargebotene  fififfige 
9la^rung  auffaugten.  @d  war  bied  j.  93.  ber  %aU  bei  ber  fogenannten  $(oj^ntobi(bung  ber 
@forpione,  bei  ben  eigentümlid^en  Giemen  ber  UterujS)ungen  oon  Salamandra  atra.  SBir 


Sietlcgcnbe  SSugeliett. 

t)abm  <mä)  bei  S8eff)Te(^una  bei  Si{(^e  barauf  ^ingeroteftn,  ba^  geraiff e  $ate, 

luelt^e  lebenbig  gebätenb  ftnb,  i^ien  jungen  tut  OBibuIt  Srutna^rung  ju= 

fä()ren.  Set  oielen  $atembr9onen  nerben  von  bei  SnneniDanb  bee  UteiuS 

lange  traben  n)äl|renb  bei  Xiöc^tigteit  enttoidelt,  fogenattnte  Xiofi^onemata 

CSbh.  530).  Stefe  fonbein  eine  emä^renbe  glüffigteit  auS,  toe(c!^e  ton  bem 

(SmtiT^o  entniebei  burc^  bie  Slutgefäge  feines  X)Dtterfadeft  ober  bur^ 

ben  ^arm  aufgenommen  mirb.   ^Bei  ben  Sloi^en  Trygon  bleekeri  unb 

Myliobatis  nieuboüi  miib  na(^  %[cod  baft  mildiige  @ehtt,  roeldieS  bei 

Iet}teceE  9Iit  fiuntelgelb  tft  unb  nai^  SRinbfleift^  riecht,  Don  ben  (Smbrqonen 

biieft  „geficffen"  unb  uerbaut.  "Stit  ^ufna^me  beS  SetretS  erfolgt  buic!^ 

bie  @pii^lö(^ei.  SebeS  Sroptionemafitament  ift  an  bei  O&eifläi^e  mit 

SSuStetn  Derfetjen,  roelf^e  roo^t  jum  HuSpieffen  beS  „SDlildifaftä"  bienen. 

Se^teiei  muibe  im  Sarm  beS  Smbi^oiB  nai^getoiefen.    39ei  Pteroplatea 

micnira  unb  Trygon  walga,  anbeten  9lod|en  bee  3nbif(^en  OjeanS,  treten 

nad|  bemfelben  Slutor  jniei  93flnbel  Don  foli^en  Xrop^onemen  burc^  bie 

@prif}[öi^er  in  ben  Smbi^o  ein  unb  führen  if|i  laijm&ffnlidijei,  eircei^ 

Iialttgeä  @efret  in  feinen  Silagen.    99ei  Muatelus,  C&rchariaa-  unb  anbeten  |)aiarten 

erinnert  bie  SSetbinbung  ht&  Snibr^oS  mit  bem  Uteniä  ber  STtuttei  fe^r  ftatf  an  gemiffe 

SRutterluc^enbilbungcn,  raie  mit  fie  natfi^ei  bei  Süugetieicn  fennen  lernen  werben.    ES 

bringen  ba  Sortierungen  ber  Don  ®efä|en  reic^Iic^  burdtfe^ten  SBanb  beS  2)otteifac[eS  in  bie 

innere  UteiuSroanb  unb  haften  an  i^r  feft.  @o  lommt  burc^  eine  riditige  Sotteifadplajenta 

ein  97af|rungeauStaufc^  auS  ben  SStutgefä^en  ber  SAutter  in  biejenigen  bti  SmbrQoS  juftanbe. 

S)ie  Xatfo(^e  bct  ^lajentalbilbung  bei  einet  $atfifd)ait  be«  aHittelmeere«,  bei  Mustelus 

laevis.  War  [d^on  Siiftoteteä  betannt. 

Slic^t  bei  ollen  Säugetieren  finben  mir  bie  5Berforgung  be«  embnjoJ  in  ber  gleich 
noüenbeten  t^orm  burc^gefü^rt,  »eld^e  unS  bei  ben  ^öc^ften  ätepräfentonten  biefet  Jtlaffe 
entgegentritt  9Sie  wir  bei  ben  Säugetieren  ja^Ireidie  ©tufen  ber  tör))et(ic^en  fßtnoü= 
tommnung  feftfteQen  tonnen,  fo  fe^en  wir  auc^  bie 
3Retf)oben  ber  t^ortpflauiung  bei  it)nen  Don  ret^t 
primittnen  ©tufen  biS  ju  ^of)er  Somplilation  an= 
fteigen.  ^ie  niebeiften  Säugetiere,  bie  filoafen^ 
tiere  (Monotremata),  oertreten  burc!^  baS  Sämabel^ 
tier  Omithorhyncbus  anatinus  Owen  unb  ben 
Ämeifenigel,  Echidna  hystrii  Cut.,  finb  befannt= 
lic^  eierlegenbe  Siere.  ®enau  genommen  muffen 
Wir  fie  ebenfo  wie  bie  Sauget  aU  oDosioipare 
5;iere  bejei(^nen.  SJenn  baö  etwa  jroei  3entimeter 
im  $)ur^meffer  meffenbe  ©i  biefet  Xiere  abgelegt 
wirb,  fo  entl|ä(t  e$  innerhalb  feiner  leberartigen, 
an  biejenige  bet  JReptilteneier  erinnemben,  @(^o(e 
einen  f(^on  jiemlit^  weit  entwidelten  (Smbiqo 
(9bb.  531).  X)aS  3Betb(^en  bringt  bei  Echidna 
mlirf^einücf)  mit  bem  Sl^unbe  bjw.  bei  Sdinauje 
(ob  nid|t  mit  bei  Sunge'O  baä  Si  in  bie  an  feiner 
99aui^regton  befinblid)e  39tuttafc^e,  ben  fogenannten 
93eutet.  3n  i^m  friec^t  au3  ber  Sif(^a(e  ein  füi 
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fe(6ftänbiged  Seben  ungeeigneter,  noc^  fe^r  unentoicfelter  Sntbtijo  au§,  n^eld^er  t)on  ber 
aRutter  lange  Qtxt  herumgetragen  toirb.  93ei  Echidna  mirb  (ebedmal  nur  ein  einiiged  (Si 
befruchtet;  ©emon  ^ot  unter  60  fräftigen  SBeibc^en  nur  ein  einjigeg  ffijemplar  mit  jwei 
Sungen  gefunben.  Obn^ol^I  bei  ben  STJonotremen  ber  rechte  (Sierftod  unb  ber  rechte  Siteiter 
entwidctt  finb,  fommcn  nur  biejenigen  ber  linfen  Seite  ju  Döüiger  Weife.  S)ie  Sefruc^tung 
erfolgt  innerlich,  unb  bai^  (Si  xoixij\t  anij  naä)  ber  Sitbung  ber  @c^ale  noc^  betröd^tüc^ 
burd^  9ufna{)me  Don  emä^renben  ©ubftanjen  aui^  bem  UteruSgeioebe  ber  SRutter.  SS 
fc^ien  biei^  bidl^er  ein  loefentlic^er  Unterft^ieb  gegenüber  ben  @iem  ber  9ieptitien  unb  Söget 
ju  fein,  bod^  ift  neuerbingiS  ä^nlid^ed  für  bie  SBogeleier  nac^gen^iefen  niorben.  - 

SSenn  ber  (Smbr^o  t)on  Echidna  bie  Sifc^ale  fprengt,  l^at  er  eine  Sänge  Don  15  mm. 
SBeim  Äuffprengen  ber  @d|ale  bient  i^m  ein  fogenannter  ©ja^n  (Dgl.  @.  593),  ein  fjortfa^, 
ber  il^m  nac^  abn^ärtd  aud  bem  iD'taule  ^erDorragt.  3m  93eute(  ber  iD'tutter  liegt  bai^  Xier 
frei,  eis  lann  fid^  nid^t  anfangen,  ba  bei  ben  SRonotremen  3i^^^  fef|ten.  S)ie  milc^&^nßd^e 
gtüffigfeit,  Don  ber  ha^  Sunge  fic^  emäl^rt,  toirb  Don  jtoei  ©rüfenfelbern  ber  Sau^wanb 
bed  SBeutelS  audgefd|ieben  unb  Dom  jungen  abge(ed(t.  @emon  fanb  ben  S)arm  ber  Sungen 
ftetd  mit  einer  reid^Iid^en  9D2enge  einer  ureigen,  milc^ä^ntic^en,  fettreichen  f^Iüffigfeit  praE 
erfüDt.  yiaä)  etwa  je^n  SBoc^cn,  wenn  baiS  3unge  80—90  mm  lang  ift,  unb  toenn  bie 
©tackeln  gerabe  l^erDorjubrec^en  beginnen,  werben  bie  jungen  ^ud  bem  93eutel  in  Keine 
Srb^öl^Ien  beförbert,  bie  bie  iD'tutter  gegraben  ^ai  3)ie  Site  fc^eint  noc^  einige  Qtxt  ju 
bem  Sungen  jurücfiutel^ren,  um  eS  in  ben  93eutet  aufjune{)men  unb  ba  ju  fäugen.  93ei 
Ornithorhynchus,  ber  offenbar  primitioeren  5orm,  ift  fein  SBeutel  auggebilbet,  ber  auc^ 
bei  bem  SBafferleben  bed  Xiered  jwedloS  ober  gar  für  bie  9lac^fommen  Derberblid^  Ware. 

Sine  weitere  Stufe  in  ber  Srutoerforgung  fteDcn  bie  ^Beuteltiere  bar.  ßwar  finbct 
fic^  bei  i^nen  gelegentlich  noc^  eine  rubimcntäre  Sifc^afe  (nac^  $iß  bei  Dasyurus);  aber  jie 
finb  alle  DiDipar.  Audi  bei  i^nen  werben  bie  Sungcn  in  einem  rctatiD  primitiDen  ßuftanb 
geboren.  S)ie  3;räc^tigfeit  bauert  nur  8—11  Sage,  8  Jage  nac^  ©clenla  beim  Dpoffum 
(Didelphys  Tirginianus),  ca.  11  läge  im  SRajimum  bei  Dasyurus  viverrinus,  bem  85eutcls 
marber,  nad^  ^ill  unb  O'Sonog^ue.  Sie  Sungen  finb  tatfäc^Iic^  ju  ber  ßeit,  in  welcher 
fie  in  ben  SBeutet  gelangen,  no^  Smbr^oncn.  S^re  erfte  ßntwidtlung  mad^en  fie  in  ber  ©ebär- 
mutter,  bem  Uterus  ber  äJJutter  burc^.  Smäl^rung  bed  (Smbr^oiS  burc^  ^robufte  ber  UteruiS^ 
brüfen  finbet  bei  allen  95euteltieren  ftatt.  ®ie  im  UteruiS  befinblid^en  ©tabien  fc^wimmen 
gcrabeju  in  einer  nä^rftoffreid^en  glüffigfeit.  3a,  wir  fönnen  an  biefer  ©teile  nod^  etwa» 
l^injufügen ;  bei  allen  ©öugetieren  werben  bie  an^  bem  Ooar  in  ben  Sileiter  aufgenommenen 
(Sier  Don  einer  bünnen  @iweigfd^ic^t  umpnt,  Don  ber  Dielfad^  angenommen  wirb,  bag  fie  ber 
(Srnä^rung  ber  erften  gurc^ung^ftabien  bient;  DieUeic^t  bilbet  fie  e^er  einen  f d^ü|enbcn  Über- 
jug,  ha  fie  fc^on  nac^  ben  erften  gurc^ung^fc^rittcn  Derfd^wunben  ju  fein  pflegt,  ©obatb  ba§ 
(£i  in  ben  eigentlid^en  Uteru«  getaugt  ift,  beginnt  beffen  SBanbgewebe  bie  intenfiDc  lätigfeit, 
weld^e  jur  ®rnä^rung  ber  6mbrt)onen  fülirt.  ©c^on  bei  ben  Seutettieren  ge^t  aber  in  ein= 
jelnen  ^äUen  ber  Anteil  ber  9Rutter  an  ber  Smäl^rung  bed  (Smbr^od  über  bie  ^robuttion 
ber  Don  ©rufen  erjcugten  „Uteru^milc^"  f)inaug.  Sei  jwei  (Gattungen  Don  auftralifc^en 
SBeuteltiercn  ^at  ^iü  bie  erften  änfäfee  jur  Silbung  einer  ^lajenta  ober  eine«  SRutter- 
!uc^eniS  nac^gewiefen.  Um  bereu  93i(bung  auc^  bei  ben  l^ö^eren  ©äugetieren  richtig  )u  Der^ 
ftel^en,  muffen  wir  einige  entwicflung^gefc^ic^tli^c  Semerfungen  einfügen,  ©ie  bei  ben  9iep^ 
tilien  unb  Sögein  fo  finb  auc^  bei  ben  ©äugetieren  bie  Smbr^onen  mit  Stnl^angdorganen 
unb  ^üübitbungen  Derfe^en,  weld^c  fie  Don  ben  Smbr^onen  nicberer  SBirbeltiere  unterfc^eiben. 
(9tbb.  532).  ÄUe  biefe  Silbungen  get)en  im  Serlauf  ber  ©ntwicKung  aus  bem  3«Dniateria 
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ßtcbaiiiiuttn  unb  SRuttcitui^en. 

beS  SmiiqoS  ftlbft  bccoor.  SESäli^ 

«nb  bei  ben  botterreic^en  ©iern 

ber  Sleptilitn  unb  ä^ügcl  ftete  ein 

mächtig  entTDidelteriCotterfacf  Doi= 

t)anben  toat,  ift  ein  folc^er,  je  ^öbei 

wir  in  ber  Sei^e  ber  Säugetiere 

auffteifltn,  um  fo  geringer  amSge^ 

bilbet.  I£r  lommt  aQerbingS  »or 

unb  toädift  bei  mani^en  i^oimen 

im  aSerlauf  ber  SntividTung  fläilcr 

I)eran,  {eine  Oberf[äd)e  tann  bann 

befonbere  Aufgaben  übemetimen. 

Sebcr  Smbr^o  eines  f)öf)ertn  äBir- 

bettiereS  jeigt  femer  als  6eutel= 

förmigen  Stuämuc^S  feiner  SSaud)- 

feite  bte  embr^onole  ^amblafe, 

bie  fogenannte  SIQantois.     ^er 

Smbr^D  felbft  ift  in  einen  bünnen 

uon  eiweigftaltiger  ^üffigfeit  er= 

füUten  |)autfad  eingefüllt,  bem 

Amnion.  3)iefe8  ift  bur(^  3atlen= 

bilbung  ber  bie  (£mbrQonalan(age 

umgebenben  fleimtiaut  entftanben  unb  fetyt  fi(^  in  bie  btafenfümtige  ^üKe  fort,  toeldie  ben 

ffimbrqo  ftimt  [einem  Amnion,  feiner  aQontoiS  unb  [einem  Siotterfacf  um()üttt.   @«  ift  bies 

bie  grut^tblafe  ober  baS  C^orion,  bie  ebenfoBS  non  giüffigfeit  erfüUt  ift,    emotion  unb 

Ümnion  ))flegen  erft  beim  @eburtsalt  ju  planen  unb  bann  baS  ^ifiucfittiiaffer  ju  entleeren, 
es  ift  nun  bie  SBonb  ber  ^fuc^rttafe,  beren  Äu^enfeitc  bei  ben  oerfc^iebenen  ©Öugetieren 

in  einen  oerfe^ieben  innigen  ffonnej  mit  ber  Snnenmanb  ber  ®e&ärmuttec(bes  Uterus)  tritt  unb 

fo  ben  1!nla^iu  ben  Derfc^iebenenSormenDon3Ruttertuc^en=  ober  ^lojentabitbungen  gibt. 

ißet  bem  SSeuteltier  Dasyums  (bem 
iBeutelmarber)  ift  eS  ein  leit  ber 
t^uc^tbtafennMinb,  unter  welchem  ber 
^Dtterfad  fic^  erftredt,  bei  Persmeles 
(bem  Sfleutelbac^g)  ein  leil,  unter  mel-- 
c^em  bie  SlQantoiS  fii^  ausbreitet, 
Welche  bie  Serbinbungen  mit  bem  Ute= 
ruSepit^ei  ^erfteHt.  3n  ber  ®d|Ieim= 
^auf  beS  Uteruä  nierben  bie  iDrüfen 
nergrö^ert,  fie  beginnen  lebhaft  ju 
fejernieren;  bei  Dasjunis  mirb  aud| 
mütterliciieS  Slut  aus  ben  ©efäfien 
EierauSgepregt  unb  gelangt  burd)  bie 
9Banb  ber  Sruc^tblofe  in  ben  S)otter= 
fad,  nio  es  famt  bem  @efret  ber 
UteruSbriifenalS91at|iungbient.  Snge 
3ierbinbung  finbet  jnjifcl^en  ben  äeöen 


Wutteilu^tn  unb  •Sebdimuttti. 

tion  Wtütttt  unb  Sm- 
EiT^o  in  bem  ]ä)tibtn= 
förmigen  iBerii(|iungiS= 
bejirt  flott,  unb  beiber 
Slutgefälfqfteme  tre^ 
ten  in  enge  58ejie= 
jungen  jueinanbec. 
Set  Peramelee  ftnbet 
(ogot  bei  ber  ®tburt 
eine  ^ftogung  Don 
einigem  müttetlic^en 
@eroebe  ftalt.  Obmo^l 
alfo  bei  biefen  Seutet= 
tieien  bie  Xiagjeit 
nit^t  länger  al«  8  bi* 
1 1  'Zaqt  baueit,  finben 
mir  bod|  fi^on  9Jei< 
tfältniffe  angebahnt, 
mie  fie  un:S  in  fteigenber  ffiom^jütation  bei  ben  t|ötieien  Säugetteien  entgegentreten. 

9ud|  bei  biefen  fe^en  mir  bie  Sejie^ungen  ber  ^lajenta  jui  SBanb  be^  Uterus  batb 
oberf(äc!|Iicf|  bleiben,  balb  tiefer  greifen.  Sei  manchen  tjfonnen  tft  bie  Steretnigung  bet 
Cberffädie  ber  j^ruc^tbtofe  mit  bet  ^nnenfläi^e  be^  UteruS,  meli^e  meift  burd)  gottenfötmige 
gottfälje  erfolgt,  eine  fo  lodere,  btife  bie  SSertufle  an  mütterttcfiem  ©ernebe  beim  @eburt8= 
alt  ganj  geringe  bleiben.  SKan  bejeidinet  bie  ©ougetiere  mit  fo  roenig  feft  etngepflanjten 
$li^enten  als  Snbecibuaten  unb  fledt  i^nen  bie  ^ecibuaten  gegenüber.  Üßet  (enteren 
finbet  eine  oiel  innigere  SSerbinbung  mit  bem  UteruS,  in  beffen  ®d|(eim^aut  fe^r  intenftue 
3Bu(^erungen  bie  Siegel  finb,  ftatt  Snfolgebeffen  ift  bie  SoSlöfung  beS  SDtutterluc^enS  bei 

bem  @eburtSaIt  ein 
tiefeingrfifenber  aSor= 
gang,fiarfeffllutungen 
begleiten  bei  ben  'Jtitcu 
buaten  ben  ®eburts= 
Dorgong,  auf  meiere 
§eilung#projeffe  fol^ 
gen  muffen. 

Snbecibuaten 
finbtiorQnem|)uftiere, 
alfo  i-  8.  ©diroein, 
«ßferb,  gleptionf,  fio= 
mele,  SBiebetfÖuer,  fer^ 
net  aüole,  Sirenen, 
©bentalen,  baju  iiion^ 
[f)e  §oIbaffen.  ÜBei 
r  h„  Br,.*.i,r»t,  .*...  e*«„i.,..™h,„  ,i  .,«,..       ''"^m  lell  Don  ibnen 

L  bei  Qmaitiiiiif r  nnet  etQUif in>f mbr^u»;  alanr  ' 

iftorioni  (Pimoenu  diffn.»).  Tutijfiftiiiinniit»  bti  Umtno      ift  bie  Oberfläcfee  ber 

il  Irtntm  amnl»n.  ttSotiotifldaSt  btmli*  Mi*ai.  -L      ,/_..„         c       i 

Bat.  9zii,.    Cila-Sotogtaphic  n4«  tn  Salut  ^tUl^t^UUe  meljt  Ober 


SintifiTung  bei  Sflugftieitmbiqonen. 


mtnbtr  glti(^mä|tg  oon  jottenföimigen  goitfä^en  bebedt,  toelci^e  in  SSectiefungen  bec  UteniiS^ 

((^him^flut  eingejenft  finb  (Mbb.  533).  ©te  Soften  roä^renb  btr  ©^loangetft^üft  §inwi(^enb 

fcft  an  berfelben,  li)fen  ftc^  abei  beim  @ebuttäaft  oerpItniSmägig  (eit^t  auS  if|r.  3)ie  Bott'n 

fmb  Don  Blutgefäßen  beS  SmbrqoS  burdifet^t,  bic  Utetuiifd|(eim()aut  jetgt  ftorfe  SntWtdtung 

ber  X)tü{en,  aud)  finb  bie  :Stutgefäße  bet  müttecli($en  Schleimhaut  oft  fe^r  enoeileit,  IBIut 

tiitt  aud  i^nen  ^ecvor  unb  mirb  jur  CErnä^ntng  bti  SmbiQog  uemenbet.  £ie.9Ia^rung8= 

aufnat)me  burt^  ben  ©mfir^o  «folgt  auf  oSmotift^tm  unb  (j^agoc^tätem  SEßege  burc^  bie 

Cberfläcf|e  beS  S^orionS  unb  berßotten; 

a(d  Stählung  bient  Uterueftfret  l\)mp^o= 

ibeS   XianSfubat,   jecfaQenbee    miittet: 

[id|eä  QieiDebe  unb  aud  ben  ^tutgefögen 

in  bie  Uterudmanb  ausgetretenes  Slut. 

Se^teced  roicb  buiifi  loanbeinbe  2euco= 

CQten  aufgenommen  unb  bei  SfiDrion- 

manb  jugetragen  (md)  Solfter).    'X:'u 

SpitfieljeÖen  beS  (S^orion  nehmen  Stut- 

löipeii^en  unb  aQei^anb  ßerfaHdfirobutte 

bed  Spit^eU  unb  fogai  bed  Sinbegetoebe<S 

bei  Uttrufiroanb  fomie  %ttt  burdEi  ^^a- 

goc^tofe  auf,  unb  aufietbem  gef|t  9tii^r^ 
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ntateriat  buic^  Osmofe  auS  beit  ®efägen  ber  UteruSmanb  in  bieienigen  ber  ^tajenta  über. 
3ft  ber  3ottenü6etjug  be«  ß^orion  ein  gleic^mäfeiger,  ime  bei  St^ioein,  ^fetb,  ©(el,  ©lep^ant, 
Halbaffen,  |o  fpte^n  mir  oon  einer  biffufen  ^lajenta  {^bh.  534  unb  535).  Sine  ]oii)t 
fiaben  aud|  einige  roenige  ^ieberfäuerformen,  möfirenb  bie  äRe^rja^l  berfelben  burc^  eine  6e^ 
fonbere  ^lajentaform  auSgejeidinet  tft,  9ud|  bei  ben  Slinbem,  @c!^Qfen,  Biegen  ufto.  ^aben 
wir  e«  mit  Dielen,  unb  (mar  öer^ättniSmofeig  langen  gölten  jU  tun,  melifte  aber  auf  ber  Cbtt- 
ffä^e  beS  ß^orionfi  in  gelber  ober  @rup))en  angeorbnet  fmb,  beren  ^affl  nad|  ben  ^rten 
mei^felt.  ^iefe  ^iittenfelber  ober  jtott)(ebonen  lommen  beim  9te(|  auf  einer  t<|rud|tblafe  in 
gonj  getinger  Qa^i  not  (5 — 0),  beim  ©t^af  finb  eä  i^rer  bis  ju  |mnbert.  SBo^renb  ber  Ent= 
midtung  ber  gruc^tblafe  bilben  fit  fii^  ff  etä  gegenüber  ©teQtn  ber  Uterugroanb,  meiere  glei^fom 
SuSgüfft  für  fie  barfteDen,  unb  meli^e  ft(f|  auc^  am  nic^ttröt^tigen  UteruS  erfennen  laffen,  ben 
fogenannten  jtarunfeln;  RDtt)Iebo  unb  ^aninfel  gufammen  begeitfinet  man  aU  ^lajentom 
(abb.  536).  3n  ben  ftatunfeln  ift  ein  feine«  S^efc  ber  Uteruägefäfee  entgolten,  bei  ber 
©eburt  ge^t  i£|r  iSl)itI|eI  g.  %.  nertoren.  (£«  finben  bei  manchen  gormen,  fo  bei  ben  ©trafen, 
aui^  leiste  Blutungen  bei  ber  Oeburt  ftatt.  3)ie  SmäEirung  beS  SmbrQoS  gel|t  nit^t  nur 
burc^  bie  ^lajentome  cot  fidi,  fonbem  and}  iuxäj  bie  freie  Oberflä^e  beS  S^orion<S,  au(^ 
loenn,  roie  bei  ®iraffen  unb  Cervus  meiicanus,  feine  Sotten  auf  ber  Cberfläi^e  jmifdien 
ben  flottilebontn  fttfien.  2)ie  Smä^rung  erfolgt  bei  biefen  formen  ebenfalls  nii^t  nur  buri^ 
bie  SBejie^ungen  ber  SSIutgefä^e  von  Sßutttr  unb  SmbrQo  in  ben  ^lajentomen,  fonbem 
QU^  buri^  3^'^fi'^^f ^o^ufte  muttertic^er  3eQen,  au^fc^iebeneS  931ut  unb  UteruiSmild),  bie 
aße  burc^  bie  S^orionoberfläc^e  aufgenommen  werben;  benn  bei  ben  SJieberfäuern,  be= 
fonbers  beim  @<^af  mie  Dor  allem  auä  ben  Doriügli(^en  Unterfu[f)ungen  von  Bonnet  {)ertior= 
ge^t,  ift  bie  UteruSmilc^  je^r  reid)lic|.  @ie  ift  eine  mäffrige  glüffigteit,  roefttie  Simeife, 
©aljc,  reiditii^  gett,  jerfoHenbe  QeUen,  befonberS  ßeutocljten  unb  baju  Siroeifetriflaüe  ent-- 
^ält  (Stbb.  537).  Sei  biefen  formen  roitb  bog  QuSgefc^iebene  mntterltd)e  Slut  au(^  birett 
ot)ne  SBermitttung  non  Öeufoiliten  burcfi  bie  ß^orionmanb  oetarbeitet. 

S9et  ben  ^ecibuaten  fpielt  bie  ^robuftion  oon  Uterngmilc^  eine  immer  geringere 
91olIe,  unb  bie  (Srnä^rung  be§  Smbr^oS  btrelt  burc^  baS  iSlut  beS  SItuttertiereö  ttiirb  immer 
mefentlidieT.  Xaä  tritt  un2  fcfion  in  ber  3Irt  unb  SSieife  entgegen,  in  meldier  bie  ^erbinbung 
iroiji^en  Sßtajenta  unb  Uternäroanb  ^ergefteßt  roirb.  ©tet*  ^anbeft  e8  fid^  bei  ben  5)eci' 
bunten  um  befc^röntte  Sejirte  ber  grut^tbtofenroanb,  »elcfie  ju  ben  ^lojenten  Werben.  SBir 


untetfc^iben 
bie  @üittlt)la< 
iOlto(Placen- 
ta  zODsria) 
(«66.  538)  bet 
äloubtitte  unb 
{RobbenDonbet 

@d|eibeitp(a= 
j«tta(Placen- 
ta  discoida- 
li8)(«bb.539) 
b«  3n|eltit)0' 
ren,  gieber^ 
mäufe,  9tage: 
tiere,  ber  9ffen 
unb  btS  9Ktn^ 
(dien.  3)ie  ®ür= 
telpfajenta  be- 
fteE|t  aus  einer 

banbförmigen 
Bottenjone, 
weitet  meift  et^ 
na  bie  Mittt 
ber  jpinbelför= 
migen  2ftui^t= 
blafeumfd^Itcgt 

@(^eiben)}la: 
jenten  (önnen 
in  Der(cl^iebener 
Seife  auSgei)il= 
bet[ein;fiefön= 
ntn  man(f|inal 
bic^t  bei  aSanb 
b«  gruc^blofe 
auffitjen,  in  on= 
bem  $äDen  mit 
i^i  burc^  eine 
)tie[artifle  ^tx 
(äncjerung  »er: 
bunben  fein. 
SBei  nieberen 
äffen  finbenfii^ 
oielfad)      intet 

^ßlojenten  (Mtib.  540),  bei  beii  tfö^eren  Slffen  unb  bem  ÜWenji^en  ift  nur  ein  fdieiöen^ 
foimigei  3ßuttei(u(^en  VDif)anben. 

SBaS  nun  vor  ädern  bie  Ißlajentabilbung  bei  !Decibuaten  auöjeii^net,  ift  bie  ^eftig^ 
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linttr  Biltim,  E,-K.  Dl»  ambmonnt  in  iftrer  gtudtftttnc,  innnt)alb  l»(  «nnisn  ri*t*ac 
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Sind^ntng  tMA  XXjtbunttntmbtQoS. 

fett  mit  melcEier  bai  ®en>e6e  beS  l£inIitt|o8 
auf  baSienige  ber  3Rutter  etnwirlt.  ün  bet 
©teile,  an  toelii^ei  ber  Reim  [ic^  an  bie 
UterMSloonb  heftet,  ge^en  bie  ^tUm  in  beten 
@(^teim^aut  maffenfiaft  jugcunbe.  ®Iei(£|= 
geitig  beginnt  bas  iBinbegetoebe  ju  niuc^ein, 
unb  eS  bilben  ftdi  jene  au^gebelinten  Steu^ 
btibungen  im  mütteilic^en  ®enebe,  Rtetc^e 
ben  Anteil  ber  SRuttei  am  Kufbau  ie& 
3)]utlerhi(f|en8  baifteQen.  @ie  merben  beim 
©eburtSaf t  mitabgeftogen,  i^i  SuSfaQen  be- 
bingt  bte  großen  SBunben  unb  SBIutungcn. 
IDie  SSu^eiungen  finb  bei  ber  Silbung  Don 
Stürtetplajenten  gcTinger  aii  bei  bei  !Bi[= 
bung  bei  ©c^etbenplajenten.  SSei  leiteten 
lijnnen  fie  im  Anfang  bei  @d|Kangeif^aft  fo  mädittg  fein,  ba|  fie  ben  fteim  DoÜftänbig 
um^üQen  (Decidua  capsularis). 

@tetS  nimmt  titei  ber  UteruS  buri^  feine  SBuc^eiungen  fo  lebtiaften  Anteil  am  Kuf< 
bau  beS  3nutteifu(^enS,  ha%  man  am  letyteren  einen  umt  ber  äRutter  unb  einen  oom  Smbi^o 
ftammcnben  abf(^nitt  untetfc^eiben  tonn  (S(bb.  539). 

Sie  3ottenbiIbung  bei  ben  $Iajenten  bei  3)ecibuaten  ift  eine  fe^i  reidilti^e;  bte  3otten 
finb  oer)metgt  unb  bringen  nai^  allen  @eiten  tute  ein  üBuiselloeif  in  baS  @eroebe  bei  Uteruit= 
manb  ein,  mit  bem  fie  ouf  ©Quitten  in  eigenartiger  SBeifc  burdjftot^ten  erfctieinen  (Sbb.  541). 
33a  bei  ben  ©(^eibenplajenten  bet  Iei(  ber  gm^tbloftnobeiflädie,  roetdiet  bie  ffietbinbung  mit 
bei  ©ebärmuttet  ^eifteßt,  »er^ältniSmäfeig  (lein  ift,  fo  fmb  bei  i^nen  bte  Sotten  am  ftärfftcn 

entmidelt,  roo^ie  30**"'= 
bäume,  Üudi  bie  Smeite: 
tung  ber  SBlutgefäge  im 
Uterus  ift  bei  ber  au»bil= 
bung  bet  ®iiTttU  unb  SäfeU 
benplajenten  fe^i  siel  be^ 
beutenber  als  bei  ben  piimi^ 
tiberen  ^(ajentatQpen. 

Sei  ben  ^lajenten  ber 
Secibuoten  wirb  bie  (5rnäl|= 
rung  bet  gmbtgonen  !|aupt= 
fäc^lidl  buic^  baS  EBlut  bei 
Sßuttetveimittelt.  gubiefem 
^loede  bilben  fit^  im  iScreid) 
bei  ^lajenten  giö&eie  unb 
tleineie,  oft  fogar  fe^i  m&ä)= 
tigeffliuttäume,  inbenenboä 
39lut  bei  ÜRuttet  giitulteit, 
Don  Arterien  jugeftt^tt  oon 
Sientn  abgeleitet.  3n  bicfe 
®Iutriiumt  tauchen  bie3ct= 
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ten  ber  ^lajenten  Dtelfoc^  ein,  t)ertnitte(n  auf  biefe  äBeife  ben  &a^tDtä)\tl  be§  (Smbr^oS, 
geben  bte  ©toffioec^felprobufte  an  bai^  mütterliche  93Iut  ab  unb  entnehmen  biejem  bie  nötigen 
9t&^rftoffe,  teiliS  in  f(üffiger  t$onn,  tei(^  aber  auc^  ^ier  auf  bem  SEBege  ber  '^^agoc^tofe.  S)ie 
SSerforgung  ber  einzelnen  Zeile  be^  Smbr^od  gefc^ie^t  burc^  beffen  eigene  Slutgefäge,  XDÜ6)t 
fi^  gu  ben  SRobelgefalen  Dereinigen.  3n  einem  mächtigen  ©trong  ben  ßörper  bed  (&mbxt)oi^ 
Derlaffenb,  üergtoeigen  fie  ftc^  in  ber  ^lagenta  ju  einem  feinen  yitlj,  Dom  bem  ouS  ein  ftarted 
@ammelgefa|  iDieberum  burc^  ben  Tlabelftrang  gum  Körper  jurädRe^rt.  S)oci^  oud^  bei  ben 
Secibuaten,  unb  ffoax  noc^  in  ^öl^erem  9Ra|e  bei  ber  Placenta  zonaria  atö  bei  ber  Placenta 
discoidalis,  fpielt  noc^  3^^<^Q  ^^^  mütterlichem  ©emebe  eine  gro^e  SftoDe,  mobei  bie  3(uf- 
na^me  burc^  bod  S^orionepit^el  erfolgt,  beffen  Qtütn  eine  gemebetöfenbe  SBirfung  ausüben 
(nac^  SBonnet,  ftolfter  u.  a.). 

SiS  ift  Derftänblic^,  ba|  bei  ben  Snbecibuaten  ber  ©eburtdaft  ein  mel  einfacherer  unb 
leichterer  ift  aü  bei  ben  S)ecibuaten.  9ber  auc^  bei  ben  le^teren,  fomeit  fie  im  n^itben 
3uftanb  unter  normalen  SBerl^ältniffen  gebären,  ))jlegt  bie  @c^tt)äc|ung  ber  SRutter  burc^  ben 
©eburti^Dorgang  nic^t  er^ebUc^  ju  fein.  SebenfaQi^  ift  fie  fe^r  ba(b  banac^  ganj  munter. 
Smmer^in  jie^en  ftc|  bie  @äugetiern)eibci^en  ein  paa^:  Xage  oor  ber  @eburt  an  einfame, 
verborgene  Orte  juräd,  finb  ftiQ  unb  benehmen  fic^  n)ie  Irante  Xiere.  Sei  ber  @eburt 
planen  bie  gruc^t^fiQen,  bad  Sruc^ttoaffer  aus  (S^orion  unb  Amnion  entleert  fic^;  bie  ißla- 
genta,  bie  meift  bem  9teugeborenen  fofort  nachfolgt,  bleibt  aber  burc^  ben  9{abelftrang  noc^ 
mit  ben  ftörper  bed  jungen  Xiered  t>erbunben.  Sei  manchen  formen  fann  bie  fogenannte 
9lac^geburt,  a(fo  ^lagenta  mit  Sabelftrang,  noc^  tagelang  Don  bem  jungen  Xier  mit  ^erum- 
gefc^Ieppt  toerben,  um  bann  abgufaden,  n)ie  mir  bad  g.  93.  oben  fc|on  (@.  477)  für  bie 
Siobben  ermähnt  ^aben.  93ei  anberen  formen,  fo  bei  |)uftieren,  ift  bie  Sodlöfung  beim 
@eburtdaft  f^on  DoQgogen;  n)ieber  bei  anbem,  fo  bei  9)aubtieren  unb  9kgetieren,  bei|t  bie 
9)2utter  nac^  ber  @eburt  ben  9}abelftrang  burc^.  Sei  einigen  »wenigen  ^^ormen  bleibt  ein 
mebr  ober  minber  großer  Xeil  ber  9{ac|geburt  im  mütterlichen  Körper  gurüd  unb  n)irb  Don 
biefem  reforbiert,  fo  bei  gewiffen  Snfeftenfreffem.  3Rand§e  liere  freffen  auc^  bie  9ia^= 
geburt  felber  ouf,  wie  j.  S.  JRaubtiere. 

lo«  ßewad>iing,  6niährung  und  6rzi€hung  der  heraiiwad>reiideii  Brut« 

@c^on  in  ben  frül)eren  ^bfc^nitten  Ratten  n^ir  ^ie  unb  ba  gu  em)ä^nen,  bag  bie  neu^ 
geborenen  ober  auS  ben  Siem  audgefc^Iüpften  jungen  Xiere  no^  ber  Db^ut  burc^  bie  (El- 
tern beburften,  um  regelrecht  unb  o^ne  übermäßige  ©efä^rbung  ^erangutt)a^fen.  @e^r  feiten 
roaxtn  folc^e  ^äOe  bei  ben  SBirbellofen  gu  em^ä^nen;  bei  i^nen  fallen  n)ir  meift  mit  bem 
SuSfc^Iüpfen  au8  ben  (Siern  felbft  bie  am  n)eiteften  ge^enbe  t^ürjorge  ber  SItern  ein  (£nbe 
erreichen.  SDoc^  nic^t  bei  aDen  Gruppen:  fo  fa^en  mir  bei  äBoIfdfpinnen  unb  ©forpionen  bie 
jungen  liere  auf  bem  Wücfen  bc8  äRuttertier«  eine  S^^ffi^c^t  finben,  gu  ber  fte  auc^  nac^  er^ 
langter  freier  Setoeglic^feit  ftc^  immer  wieber  gurücfgicl^en.  S)ic  ©forpionSmütter  foUen  fo« 
gar  ©Pinnen,  Blatta-Srten  unb  anbere  3nf etten  fangen,  gerreigen  unb  ben  Sungen  aU  f^utter 
oormerfen.  3m  übemäc^ften  Äapitel  werben  wir  bei  ben  fogialen  Snfeften  oiele  gäße  Don 
fe^r  roeitge^cnber  unb  lange  fortgefefeter  Pflege  ber  Srut  fennen  lernen.  Sorftufen  bagu 
finben  fic|  fc^on  bei  ben  folitären  3nfeften,  unb  gwar  befonberS  bei  ben  Serwanbten  ber  fo= 
gialen  @ruppen,  aber  aucf|  bei  anberen  formen. 

©0  finben  wir  merfwürbigerwcife  bei  einigen  gicmlidj  nicbrigftcl^enben  SRaubwefpen^ 
arten  bie  ®ewof)n^eit,  i^r  (Si  guerft  in  eine  3^0^  ju  legen,  bann  crft  9ial)rung  in  biefelbe 
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einjuiragen  unb  in  ber  ^olge  bie  au^gefc^lüpfte  unb  ^erontDac^fenbe  fiaiDe  längere  3^^^ 
^inburc^  mit  frijc^er  9ia^rung  ju  oerjc^en.  ®Ä  finb  biei^  Arten  aud  t>erfc^iebcnen  Gattun- 
gen: Monedula  punctata,  beren  ^Brutpflege  unb  mertofirbige  SnbiDibuenjuno^me  int  &t= 
folge  ber  fic^  audbreitenben  ^(tur  in  Argentinien  $ubfon  in  reijüoQer  SSeife  fc^ilberr, 
Stizus  tridens,  St.  errans  unb  Bembex  mediterraneus.  @ie  unterf^eiben  fic^  alfo  fe^r 
n)efentlicl^  üon  ben  übrigen  {Raubtoefpen,  todä)t  i^re  (Sier  ftetd  nachträglich  auf  ber  einge^ 
tragenen  Seute  ablegen,  unb  äfineln  barin  ben  galtenwcfpen.  S)ie  genannten  arten  öffnen 
nac^träglid^  bie  fc^on  gefc^Ioffenen  QtÜtn  lieber  unb  bringen  neued  f^utter.  Sebefimal  menn 
Monedula  punctata  neue  (fliegen  gebracht  ^at,  Derf erliegt  fie  i^r  9left  aufd  forgfältigfte. 
^^nlic^  i^erfa^ren  aud^  einige  f^ormen,  n^elc^e  if)re  (£ier  na^träglic^  an  eingetragene  99eute 
ablegen,  fo  j.  93.  aQe  genauer  unterfu^ten  SSembe^arten,  bie  i^re  fiarüen  mit  gelähmten 
gliegen  füttern.  @«  tt)irb  babei  üon  bem  alten  tier  oft  eine  orbentlic^e  arbeit  geteiftet, 
ba  bie  fiaroe  bei  manchen  Arten  bi^  }u  80  stiegen  üerje^rt.  S)ie  junge  Sarüe  erhält  Keine 
fliegen,  bie  ältere  auc^  größere,  j.  99.  Xabanudarten.  ^I^nlic|e  @emol^n^eiten  finb  bei  Mo- 
nedula surinamensis,  Lyroda  subita,  Ammophila  hejdeni  unb  Ammophila  campestris 
beobachtet  n)orben.  3a  bei  ber  le^tg&annten  Art  ge^t  bie  f^ürforge  nac|  ben  ^Beobachtungen 
üon  Äblerj  fo  meit,  ba§  fie  üon  Qtit  ju  ßeit  bie  ßeße  öffnet,  babei  nur,  menn  eö  nötig  ift, 
neuei^  gutter  ^erbei-  ober  oertrodEnete  gutterraupen  ^erau8fc^afft.  5Diefe  ©orge  um  il^re  fflrut 
koirb  auct)  bann  nic^t  abgebrod^en,  n)enn  bie  9}{utter  burd^  länger  an^altenbei^  fc^Iecf|ted 
äBetter  gejtt^ungen  toax,  fic^  in  ein  SSerftedC  }urücfju}ie^en.  @obaIb  bie  @onne  xoitbtx  fc^eint, 
beginnt  fie  aud^  nac^  S^agen  n)ieber  nad^^ufe^en,  ju  pflegen  unb  ju  forgen. 

S)a3  erinnert  alfo  fd^on  fe^r  an  bie  Pflege,  wie  fie  ben  Saroen  ber  fojiaten  SBefpen 
juteil  wirb.  Au^  bei  ben  i^re  Sarüen  mit  §onig  fütternben  gattenwefpen  an^  ber  gamilie 
ber  Masaridae  fommt  nachträgliche  Fütterung  ber  liiaroen  bei  ber  Gattung  Geramius  üor. 

9Bir  ^aben  oben  fc^on  (€.576)  einige  f^ätle  fennen  gelernt,  auS  benen  ^eroorge^t,  bag 
auc^  gemiffe  SRifttäfer  fic^  noc^  um  i^re  au^  ben  @iem  Iriec^enben  fiar^en  fümmem  unb 
il^ncn,  ja  felbft  ben  jungen  Ääfem  beim  SSerlaffen  ber  ^uppenplle  gewiffe  ^ilfeleiftungen 
juteil  werben  laffen.  Ol^aud  l^at  bei  einigen  fübameritanifd^en  fiäfern  ®ewo^n^eiten  be- 
fc^rieben,  bei  benen  bie  elterliche  gürforge  nod)  weit  über  bad  bort  ®efc^ilberte  f)inauSge^t. 
2)ie  Paaaalidae  finb  in  morfd^em  ^olj  bo^renbe  Stäfer,  bei  benen  Sltännc^en  unb  SEBeibc^en 
in  ben  ®ängen  bauernb  mit  ben  fiaröcn  jufammenleben,  bie  fie  mit  feingefauter  unb  teiU 
wcije  fd^on  verbauter  §oljmaffe  füttern.  25ie  ßarüen  finb  ganj  auf  bie  Sltern  angewiefen, 
ba  il)re  äßunbgliebmagen  il^nen  baS  Sauen  oon  ^olj  nic^t  erlauben.  3)ie  fiaroen  friecf|en  in 
ben  ®ängen  hinter  ben  Alten  ^er,  unb  bie  Xiere  fotlen  fic^  burc^  löne  sufammenfinben, 
welche  burc^  3i^Po^9ö"^  crjeugt  werben,  bie  fowo^l  ben  Srwad^fenen  al^  ben  Saroen  eigen= 
tümlic^  finb.  @3  foQen  bie  Alten  i^re  9lad^fommenfd)aft  über  bie  SSerpuppung^jeit  ^inau«  be= 
^üten,  \a  bis  biefe  nac^  ber  Cr^ärtung  be«  ß^itinS  imftanbe  ift,  fic^  fclbftänbig  ju  crnäbren. 
Älinlidfie  ^Brutpflege  fommt  nact)  bem  gleid^en  Autor  bei  ber  ebenfalls  fübamerifanifc^en 
Icnebrionibc  Phrenapates  benetti  üor,  bei  ber  je  ein  ^ärc^en  in  ganj  analoger  SBeife  in 
©angen  ber  SBombajbäume  feine  Sarüen  mit  .f)oljfpänen  füttert. 

gälle  üon  länger  bauember  ©orge  um  bie  9iac^fommen  ^abcn  wir  öor  allem  bei  ben 
SBirbeltieren  ju  ermähnen  gehabt.  SBir  fallen,  bafe  bei  üielen  Jifdjen  bie  SWännc^en  bie  ganje 
be^enbe  ©c^ar  ber  Sungfifd^e  beieinanber  Iialtcn,  oft  wie  bei  Amia  calva  fie  noc^  na^  bem 
Au8fd)lüpfen  4  9)ionate  unter  i^rer  Db^ut  fjaben.  (Sgl.  @.  586.)  3a  wir  fa^cn,  ba§  bei  ben 
3D?aulbrütcm  unb  ät|nlicl)en  gormcn  bie  3ungen  fogar  al8  jiemlid^  grofee  ßartjen  öon  ben 
Alten  in  9Jiaul  unb  Siemen^ö^le  aufgenommen  werben,  wenn  ®efaf)r  bro^t.  @«  erfcfieint 
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mir  ttic^t  auSgefd^foffen^  ba^  bei  folc^en  t^ormen  in  ä^nli^er  2Beife,  n)ie  toir  ed  fpäter  bei 
ben  ^ö^eren  SSirbeltieren  }u  bejprec^en  ^aben  tperben,  eine  9lrt  Don  Srjie^ung  ber  Sungen 
ftQttfinbet,  inbem  fie  genjöl^nt  werben,  auf  gewiffe  Anbetungen  im  Suftanb  i^rer  Umwelt 
wie  auf  SBarnungdfignale  ju  reagieren. 

S3ei  Smp^ibien  unb  SReptiüen  finb  feine  SJeijpiele  einer  folc^en  weiterge^enben  fjürf orge 
für  bie  Stac^fommenfc^aft  befannt;  nur  Don  ^ofobilen  unb  SlQigatoren  wirb  angegeben,  bag 
bie  SEBeibc^en,  welche  ia  ju  ben  9{eftem  üor  bem  Su^fc^Iüpfen  ber  Sungen  jurüdfe^ren  (t)gl. 
@.  Ö93),  le^tere,  bie  beifammen  bleiben,  noc^  eine  3^^t(ang  jufammen^aUen  unb  bewad^en. 
Um  f 0  mel^r  ^^äQe  f ennen  wir  bei  ben  iBögeln  unb  Säugetieren.  9Bir  woQen  bei  biefen  beiben 
Gruppen  }unä(^ft  bie  Sinri^tungen  unb  9Ret^oben  für  bie  Srnö^rung  ber  auSgefc^Iflpften 
bjW.  geborenen  Sungen  befpred^en. 

^ei  ben  Vögeln  l^aben  nur  wenige  ^^ormen  befonbere  organifd)e  Snpaffungen  jum 
3wed  ber  33rutema^rung.  Sntmerl^in  fommen  folc^e  t)or.  @o  füttern  bie  Xaubcn  il^re  3un* 
gen  mit  einem  eigenartigen  $robu!t  i^re^  ^ropfe§,  ber  fogenannten  ^opfmil^.  2)iefelbe 
befte^t  au8  ben  }ur  3^it,  wenn  bie  Snngen  gerabe  aud  ben  (£iem  gefd^Iüpft  finb,  ftarf  proli» 
ferierenben  unb  gerfaüenben  (Spit^eljcQen  ber  Äropfwanb.  @ie  bilben  einen  ra^martig  aug* 
fe^enben  93rei,  mit  bem  bie  alten  Rauben  i^re  Sungen  a^en. 

93et  ben  übrigen  Sögein  ^ängt  bie  Srt  ber  (Srnä^rung  ber  jungen  burc^aud  Don  bem 
3uftanb  ab,  in  bem  biefe  i^re  Sier  Derlaffen.  SBir  muffen  nämli^  unter  ben  Sßögeln  jwei 
@ruppen  unterf^eiben,  bie  fic^  in  biefer  ^infic^t  DoQfommen  Derfc^ieben  Der^alten.  Sßir  be? 
{eid^nen  bie  Sungen  biefer  beiben  Gruppen  aU  9{eftflüd^ter  unb  Sleftl^oder. 

92eftflü(^ter  finb  bie  Snngen  Dor  aQem  ber  niebrigerfte^enben  Gruppen  unter  ben 
ä^ögeln.  9leftf{üd^ter  finb  junge  SBögel,  welche  beim  Sludfc^Iüpfen  aus  bem  @i  fic^  fd^on 
felbftänbig  bewegen  fönnen,  fe^en,  fe^r  balb  (ernen  9la^rung  aufjupiden,  aber  nod^  nic^t 
fliegen  fönnen.  ©ie  finb  beim  SJertaffen  ber  Sifd^ale  mit  S)aunenfebem  bebecft.  S)ie  einzigen 
Sögel,  weld^e  beim  SluSfc^Iüpfen  auS  ben  Siem  f^on  fliegen  fönnen,  finb  bie  @ro^fugp^ner, 
Don  benen  wir  bteiS  oben  @.  609  erfahren  ^aben.  @ie  ^aben  im  @i  fd^on  eine  äRaufe- 
rung  burc^gemac^t  unb  fc^on  ^onturfebem,  wenn  fie  auc^  noc^  nic^t  gewanbte  i^Iieger  finb. 
9Bir  bürfen  wo{)(  annehmen,  ba^  bie  ä^orfa^ren  ber  Sögel  ä^nlid^  ben  Steptilien  folc^e 
frühreife,  flügge  Sunge  befeffen  ^aben;  tro^bem  ertaubt  und  bie  gefamle  9laturgef(^i(^te  ber 
®ro^fu|^ü^ner  faum,  biefelben  a(8  ganj  primitiDe  i^ormen  anjufe^en. 

Sleftpc^ter  im  üblichen  ©inn  bc8  ©orte«  finb  bie  3ungen  Don  ©trauten  (Abb.  542), 
SmuÄ,  Äiwi«,  ^ü^nerDögeln,  ^Regenpfeifern,  JRallcn,  Siebifeen,  ©d^nepfen,  9Äöwcn,  lauerem, 
©teifefüfeen,  Snten  {^i.  543),  ©c^wänen,  ®änfen,  ?ßinguinen,  «uftemfif^em,  «Ken, 
i^regattDögefn,  f^tamingoS,  XurafoS,  3i^9^nmelfern  ufw.  2)iefe  lange,  nod^  unDoüftänbige 
Sifte  jeigt  unS,  wie  grog  bie  3^^!  ^ott  äJogelarten  mit  neftflüc^tenben  Sungen  fein  mu|; 
fie  umfaßt  tatfä^Iic^  bie  SRe^rga^l  größerer  ©ruppen  Don  SSögeln.  Sleftpc^ter  Dcriaffen 
fofort  na^  bem  ^[udjc^Iüpfen  bad  9left;  bleiben  aber  noc^  längere  Qtit  unter  ber  Ob^ut  unb 
Pflege  ber  SRutter  ober  ber  ©Itern.  Sieftflüc^ter  fommen  naturgemäß  fafi  niemaU  in  fflaum^ 
neftem  jur  SBelt;  meift  finb  e«  SBobennefter,  faft  immer  bie  funfttofeften  S^^pen  Don 
92eftem,  in  benen  fie  ausgebrütet  werben. 

Sie  9left^oder  finb  ^ilflod,  fönnen  fic^  nod^  nic^t  ober  fe^r  unDoQfommen  bewegen, 
wenn  fie  auS  bem  @i  friec^en,  ^aben  oft  noc^  gefc^Ioffene  Sugen  unb  finb  ganj  auf  bie 
Fütterung  unb  pflege  burc^  bie  SHten  angewiefen.  ©ie  braud^en  baS  9left  fd^on  nm  ber 
SBärme  willen  (Dg(.  jtap.  15),  aber  auc^  alS  @^u^  in  i^rer  $i(f(ofigfeit,  ba  fie  fonft  bei  93e^ 
wegungen  faQen  unb  fid^  Derle^en  würben,  ißie  fiaben  fie  fd^on  Jlonturfebem;  ja  wir  muffen 


unter  i^nen  wieber  sroei  ©ruppen  unter[d|eiben,  »oit  benen  feie  eine  bun^  mit  a)untnfeb(tn 
bedeibete,  bie  anbete  burdi  nadle  Sunge  auSge^eidinet  tft. 

X)unenneftE)odei  finb  bte  jungen  bei  nteiften  Slaubuügel,  8blei,  t^allen,  SSeifien, 
@eter  e&en[o  wie  Sulen;  bie  fetir  f)iIftofen  jungen  ber  norJ)tn  bei  ben  SJteftflüi^teni  auf= 
gefa^rten  Pinguine  bilben  ft^on  einen  Übergang  ju  biefec  ®rup(ie.  ferner  fmb  ^ier^t 
»iete  SteljDögel  ju  red^nen,  \o  tRei^er  unb  9to^rbotnme(n,  Sbiffe,  Söfflei  unb  @ti)cd|e,  baju 
@turmipüge(,  ^ropifoögel  unb  {d|(ieg{i(^  bie  Xauben.  Sie  Xauben  unb  9)eif|ei,  beien  Sungc 
anfangiS  mit  einem  ganj  jarten,  ^aarä^nlic^en  Xiunenfleib  Derfe^en  finb,  leiten  jur  näc^ften 
@ruppe  über. 

92acf te  9left^odet,  ganj  ^ilffofe,  DDlIIommen  feber(ofe,  oft  bfinbe  Sunge  fommen  bei 
flormoionen,  ^elttanen,  @ped)ten,  Jhiduden,  9Iaef|ornt)ögeIn,  Papageien,  CiSu&geln,  ^ienen^ 
fref(etn,  S3(oura!en,  SarttJögeln,  flolibrig,  ©egient,  ©t^walben  unb  xtox  aßem  ben  ©per= 
tingäoögeln  oor.  3)iefe  ptimitinfte  ÄuSbilbung  btr  9Ieft(inge  ift  aI(o  ben  ^öd|ftfte()enben 
!9JögeIn  eigentümlii^.  ^ffxt  jungen  eifotbem  nad)  bem  Stu^Idilüpfen  aai  bem  St  noä)  bie 
weiteftge^enbe  Pflege  uon  feiten  bet  SItem. 

aieftflüt^ter  bewegen  fit^  meift  balb  jiemlidi  lebhaft  um  bie  3)tutter  ^tura  unb  wer= 
ben  Bon  betfelben  burc^  flocftufe  beifaniinenge()oUen.  33ie  9!eftflüd|tet  (ommen  mit  einer  8n= 
ja^I  von  fettigen  Ste^e^en  unb  3nftinften  au9  bem  @i,  weldie  eS  itinen  eimöglicfien,  in  ä^n= 
lieber  ffiäeife  wie  bie  gfeidi  beim  fflertaffen  ber  ^uppe  fertig  entwidetten  3njeften  fi^  in 
it)rem  SebenSraum  gurec^t  ju  finben  unb  lit^tig 
JU  benehmen.  ?tD<^  im  Si  ^at  bie  embryonale 
Sttmung  aufgehört,  unb  bie  jungen  Bögel 
atmen  bie  Suft  ber  fiuftlammer.  3)a8  er= 
moglic^l  itinen,  noc^  innerhalb  beS  SieiS  i^te 
Stimme  ju  entfalten,  ju  piepen.  Um  bie  gleitet 
3eit  beginnen  fie  bie  ©c^ale  ju  öffnen,  toai 
jum  Xeil  buri^  Bewegungen  beS  Stivptti,  t>or 
adem  unter  SJeiwenbung  beS  auf  bet  ©dina= 
belluppe  gelegenen  Sija^neS  gefd|iel|t.  So  Öff:: 
nen  junge  @ntc^en  i^r  @efängniä  buri$  einen 
(teigförmigen  ©(^nitt,  ben  fie  in  bae  breitete 
@nbe  bes  @teS  ri^en.  3Reift  jetbiiditabetbaS 
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(Enmidlung  bct  jungen  fßi^ü. 

(Ei  ieim  0uSfc^Iäf>feii  in 
unregelmäßiger  ^orm, 
wie  auf  bei  ^^otogiQ- 
f>^ie  Sb6.  545  an  bem 
om  »titeften  ret^tS  Iie= 
genben  @i  tKfl  fiiebit^^ 
gefcBeS  ju  fe^en  ift. 

®^Dn  in  biefer 
fiüfien  Qtit  ift  bei  ben 
jungen  SSögeln,  iniht= 
jonbere  ben  9Ieftpüc^= 
lern,  bas  @el|ü[  auSge^ 
bilbet.  f&i  tHrmitteft 
auc^  fdion  infttnltive 
91eatHonen.S[D9b3nor= 
gan  ^at  beobo^tet,  ba| 
junge  Xeic^^ütiner  in  ber 
gefprungenen  ©ifi^ale 
auf  fein  leifeS  pfeifen  buid)  fiepen  antroorlen.  3a  ^ubfon  ^at  fogai  feftgefteQt,  ba|  junge 
Eßögel  Deifc^iebenei  @tu^pen  im  noä)  gefi^toffenen  £i,  toäfiTenb  fie  piepenb  an  btr  @d|alc 
jammerten,  bur(^  ben  ^ainungüruf  ber  SDtutter  oerantaßt  mürben,  fi(^  ftiQ  unb  fc^roeigenb 
ju  Bertolten,  bi«  ein  neuer  »erönberter  91uf  ber  ÜKutt^r  anbeutete,  bafe  bie  ©efa^t  boiüber  fei. 
SS  foQ  aber  baS  Sunge  beS  ßu^bogels  (Molothrus),  bai  wie  baS  JhtcfucfSjunge  bei  fremben 
Sllern  ausgebrütet  miib  (»gl.  @.  678),  gegen  beren  IßiarnungSruf  ganj  gleichgültig  fein.  3n 
biefem  früEien  @tabium  tritt  unS  alfo  bei  ben  Siögcin  fi^an  bie  SteaftionSfä^igfeit  auf  Saute 
entgegen,  »eli^e  —  wie  Wir  früher  ©.  439ff.  fdion  fo^en  —  eine  fo  große  SRoDe  in  i^rem  Sehen 
fpiett  9Benn'  bie  jungen  9ieftfIficE|ter  aus  ber  gifc^ole  ^erDorlommen,  fo  finb  fie  jwar  fc^on 
mit  einem  aoOfornmcnen  3)unengefieber  bebedt;  biefes  ift  aber  no^  naß  unb  fiefit  red^t  gerjauft 
aus.  Sei  Bieten  2cten  finb  bie  %mifen  no<^  fe^r  fiinfällig  unb  in  ben  SBeroegungen  unbet|ilf= 
Iid|,baSbauert  aber  nur  wenige  ©tunben,  bann  roerben  fie  f(|on  lebhaft;  beutlit^  finb  beüEinen 
Don  uorntterein  ©direcFreattionen  auegebilbet.  ©reift  man  na^  i^nen,  fo  budcn  fie  fid)  iu= 
fammcn  unb  net)men  bie  tQpifc^en  SereitfdiaftS:  unb  ©c^ufjfteQungen  ein.  ^ie  jungen  Sie: 
bitie,  {Regenpfeifer  unb  SSraci^Dügel  fe^en,  wie  wir  ftüfier  (@.  384)  erwät)nten,  bem  Unttr^ 
giunb,  auf  bem  fie  geboren  werben,  außeroibenttic^  ä^n(id|.  SBei  ©efa^r  buden  fie  fid)  nie< 
ber,  unb  jWar  tun  fie  baS  fofort  vaäi  bem  %uSfd)läpfen  auS  bem  St.  SBie  oft  ^abe  id)  biefe 
jierti(f|en  Xierc^  im  ^at^ouer  SKoo«  beoboditet,  wenn  [it  Wie  ein  Heiner  SRooSbatten, 
aber  jart  wie  ein  $ubeipuäft(^en,  fi^  mit  Dorgeftiedtem  ^aU,  ben  @c^nabet  auf  ben  33oben 
gepießt,  nieberbudten.  SS  ift  ein  für  fte  äußetft  wichtiger  Snftinit,  baß  fie  auf  jeben  @d)at= 
ten,  ber  fie  trifft,  auf  jebeS  nerbac^tige  ®eräufi^  tjin,  befonbers  aber  auf  ben  ©ümungS= 
ruf  ber  äßutter  biefe  ©(^u^fteHung  annehmen.  9iac^  lieinrot^  tauchen  junge  SßJitbgänfe 
auf  ben  SainungSruf  ber  Sltem  inftinttiv  unter  SBaffer,  fteigen  in  gebudter  Haftung  am 
9)anb  beS  @ewäfferS  aus  unb  brüden  fid|  in  irgenbeinem  ttecborgenen  SinEcI  bid|t  auf 
ben  SBoben. 

Sunge  Söget  fiaben  ben  inftinhinen  3!rteb,  fi(^  an  warme,  Weidie  @egenftänbe  anjus 
fdimiegen.  91atürli(^eiweife  ift  bieS  junäc^ft  bie  SRutlei,  aber  ebenfo  fc^miegen  fic^  bie  Xier> 
c^en  gegenfettig  aneinanber  an.  @inb  fte  e^iierimentett  bagu  gebracht  worben,  fii$  an  etwas 
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anbereS  anjU' 
fernliegen  unb 
einem  anbein  @te= 
f^öpfiBertnmeniu 
{c^enlen,  fo  etten^ 
nen  fie  f^on  ein 
tiaar^agenai^bem 
äluSfc^tiipfen  bie 
SDlutter  nic^t  me^r. 
@ie  itetien  bann 
eventuell  bie  |)anb 
i^reS  ?ppeB«r*  ber 
9Iäf)e  i^rer  Wattn 
öot.  Snnge  9lejt> 
flädilec  jc^Uegen 
fK^  nac^  $einrot^ 
fc[)i  leitet  an  ben 
!l]ten{cE|enan,lDenn 
fie  oufl  bent  ^mU 
Qpparat  genommen 

meiben,  j.  £9.  junge  ISnten,  @änfe  ufm.  @ie  folgen  bann  i^iem  $flegei  mit  größter  äln^öng: 
Itc^feit  unb  laffen  ft^  ft^mer  boju  bringen,  von  if|m  abjulaffen  nnb  fid|  in  bie  Pflege  art^ 
jugc^öriger  Altern  ju  begeben. 

Slotmolerweife  toerben  ober  bie  jungen  Weftflfic^ter  oon  i((rer  SWutter  betfammenge^ 
galten  unb  ju  ben  verfdiiebenen  äJerric^tungen  be8  fiebeniS  angeleitet,  ^iir  t>ie(e  berfelben 
bringen  fie  fe^on  fertige  SnftinWe  mit.  @o  für  baS  greffen.  Sei  ben  Sfieftflü^tern  bringt 
bie  3Ruttec  nic^t  baS  ^uttei  ju  ben  jungen,  fonbern  fie  bringt  bie  jungen  gum  gutter. 
Sin  $u^n  fü^rt  j.  S3.  feine  ^üfen  ju  einet  ©teile,  mo  tS  ßörner  aufju)?ic{en  gibt.  1>aS 
Riefen  ift  ein  angeborener  Snfttntt,  ber  mit  gtoger  Xrefffic^erlieit,  einet  geniiffen  ^bfc^ä^ung 
ber  ©ntfetnung,  totjüglic^ec  Äoorbinotion  btt  ffleloegungen  Quageffi^rt  wirb.  Stü^jettig  er^ 
folgen  fd|on  ^robierbemegungen,  oft  angelegt  but^  bie  ^idbetoegungen  bei  atten  XietS, 
bie  aud|  (ünft{i<$  Dom  eEpetimentatoi  butdi  Eßetnegungen  mit  bem  %in%tx  erfef^t  merben 
(ünnen.  Sie  jungen  3Jöge(  Riefen  nat^  atlen  moglidien  ©egenflänben,  oor  aQem  menn  biefe 
firf)  bemegen.  ©ie  piden  nat§  Äörnern,  ©feineren,  Örothumen,  ^apietfdint^jeln,  Änöpfen, 
?lfi^e,  '\^Uitn  auf  |)o[jboben,  ben  Singen  i^rer  ©efc^ttiiftet,  itiren  eigenen  Qt^ta  unb  (etnen 
fo  ganj  allmäf)liir  baS  SBtaudibare  unb  Unbrauchbare  untecft^eiben. 

^u^  bie  OrtSbeniegung  erfotgt  mittels  angeborener  gätiigteiten.  Sl^ant^e  9teftflü(^ter 
(dlegenpfeifer,  ©tranbläufer)  laufen  fogleidi  baoon,  raenn  fie  auS  ber  jerbrei^enbtn  Sic 
{(f)a(e  von  einem  S9eobacf|tet  ^etau^gelaffen  toerben.  SIuc^  bie  ©t^niimmoögel  fönnen  Qltidi 
fc^roimraen,  o()ne  tS  etft  tetnen  ju  muffen,  ©ie  beroegen  fii^  fcgleidö  gefc^icft  im  SSBofftr, 
nur  mit  etmaS  weniger  geregelten  unb  abgemeffenen  SBeroegungen  aU  bie  alten  unb  finfen 
Der^ätlniSmofeig  tief  ins  ffiJaffet  ein,  ba  i^t  SJunengefieber  fid|  rofc^  ooQ  5Baffer  fangt,  oii= 
vooifl  eS  bei  Snten  j.  3.  not^  im  9Ieft  jiemlic^  Diel  ^ett  Dorn  @efiebet  bet  äßuttet  angenom^ 
men  ^at.  9(ud|  fönnen  fie  Dun  oornt)erein  bie  geeigneten  gluc^tbeioegungen,  ja  fogar  baS 
Xau{f|en  ausführen.  Ob  bie  jungen  neftfliiditenben  SBafferuögef  auc^  baS  Gaffer  inftinltio 
)u  finben  roiffen,  ift  nit^t  fidier.  Wlit  fdieint  eS  roal)tf^einlii^et,  bag  fie  bei  tfiren  ©udi' 
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beiDcgungen  bo^gfelbe  geltgentitcfi  finben.  üui^  i[t  befannt,  bag  (Sitten  unb  @ägec  t^ie 
Sungtn  im  @if|nabel  in:S  ÜG3affei  tragen.  $etnrot^  fiat  beobachtet,  ba^  junge  Scauteitten 
(Lampronessa  sponaa  (L))  au8  i()tem  SBouml|öt|tenneft  Dor  bent  erften  Sejut^  faeS  aSJafletS, 
nac^beni  bie  9)Iutter  uorangeflogen  ift,  oft  wiete  SKeter  tief  ^inabfpringen. 

80  fe^en  wir  benn  bie  jungen  9leftflüt^ter  mit  einer  großen  Stnjo^I  non  fertigen  3n= 
fünften  jur  9BeIt  lommen,  bie  e«  i^nen  ermöglichen,  ben  gä^miffen  ber  erjteit  Xage  ju  U- 
gegnen.  9hir  roenige  uon  i^nen  finb  aber  in  ber  Sage,  bie  änitfiilfe  ber  äRutter  ober  beS 
^ateiiS  JU  entbefiren.  9Bät|renb  bei  ben  meiften  Steftflüi^ttm  nur  bie  3Rutter  bie  weitere 
Pflege  ber  jungen  übernimmt,  gibt  eS  boc^  aud)  unter  ifincn  jal|lrei(^e  formen,  bei  benen 
ber  SSoler  entroeber  mitbeteitigt  ift  ober  fogdr  bie  §QU))tforge  unb  5üt|rung  ber  ganjen 
t^mifie  übernimmt.  SBir  finben  bies  bei  @d)Wänen,  Snten,  SSilbgÖnfen.  Sei  äBilbgänfen 
tümmert  ft(^  ber  Qläuferid)  ttielfat^  faum  um  bie  brfitenbe  SRutter,  gefeQt  fitfi  nur  ju  il|r, 
wenn  [k  com  SBeft  obfliegt,  um  erft  beim  SuiSf^Iüpfen  ber  Sungen  baS  9ieft  aufjufud^en 
unb  bie  fieitung  btr  Familie  ju  übernehmen.  £8ei  @d)n)änen  nerteibigt  i>a&  SRännci^cn 
fetir  heftig  ba2  Steft,  in  beff en  M^t  ti  ficfi  aufhält  (9(bb.  546).  3)ag  Silbgänfepaar  teilt  fidi  in 
bie  ^ftege  ber  jungen,  inbem  bie  SRutter  bie  gütterung  unb  Steinigung,  ber  ffiater  bie  ^er^ 
teibigung  übernimmt.  Sediere  i)'t  fe^r  notmenbig,  benn  eine  weibliche  äBitbganS  lann,  wie 
bie  @rfof)rung  te^rt,  i^re  3ungen  unter  ben  Sinfeinbungen  nic^t  nur  »on  onberen  Sirlen, 
fonbem  aud)  Bon  anberen  ®änfepüaren  allein  nit^t  oufjie^en.  2)er  S8erteibigung8trieb  ift 
Befonberii  rege,  folange  bie  Qtänätein  noi^  fet|r  (lein  ftnb,  ift  aber  nod)  ni(f|t  ertofc^en,  wenn 
fte  über  %  3a£ire  alt  unb  flügge  fmb.  ©o  felien  »ir  otfo  bei  ben  Sieftftüt^tern  oft  beibe 
alte  bei  ben  Sangen.  S)iefe  leiten  fie,  lehren  fie  burc^  i^ren  aSamungSruf  ®efü^rli(^e8  unb 
§ormIofe3,  @ute«  unb  ©c^lediteS  unttrf(^eibcn,  f 0  bofe  bie  jungen  Xiere  f ofort  beginnen,  @r= 
fof)rungen  ju  fammeln.  älDmätilii^  fpielen  bie  eigenen  ©rfo^rungen  eine  immer  gröfeerc 
SloQe,  bie  3nftinfte  ber  erften  Sage  treten  jurücf,  bie  SSamungSrufe  btr  SItem  werben 
Weniger  beaditet.  ^oöf  baS  gefi^ie^t  erft  in  einem  Stabiunt,  melc^eS  wir  gemeinfam  mit  bem 
enlfprec^enben  ber  9teft^0(fer  betrachten  fünnen. 

ffi«  fei  noc^  barouf  ^ingeroiefen,  baß  nii^t  aQe  jungen  9teftflü(f|ter  fic^  ft^neU  DoQfom' 
men  »om  Körper  ber  SDlutter  emanjitiieren.  @elbft  wenn  fie  ganj  frei  ftc^  bewegen  unb  if)re 
Sia^rung  felbftänbig  erwerben  tünnen,  fluteten  fii^  bie  jungen  auf  ben  SamungSruf  ber 
SRutter  j.  8.  bei  ^lü^nernögeln  unter  beren  gliigel.  S3ie  ©dinepfen  trogen  i^re  Sungen  im 
5Iug  iwi= 
f(^n  iliren 
Sägen  unb 
ftüfeenfiemit 
bem    langen 

Schnabel, 
wenn  fie  ein 
neue8  ®ebiet 

auffudien. 
^aubentau^ 

^er  unb 

Schwäne 
(nac^   $ein: 
rot^  Cygnus 
olor,  atratns 
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unb  melanocoryphus)  tragen  i^rc  Sungcn,  tocnn  bicfc  crmubct  finb  ober  frieren,  6cim 
©d^njimmen  oft  ouf  bem  9iüdcn,  nnb  öon  ben  erfteren  ift.eS  fogar  befannt,  bafe  fie  beim 
Xauc^en  i^re  3ungen  unter  it)re  ^Ifigel  nehmen. 

S)ie  Sleft^ocf er  bebürfen  öiel  einge^cnberer,  forgfältigerer  ?ßflege  ate  bte  Weftflüd^ter. 
@ie  finb  bei  ber  ®eburt  oiel  unfähiger  pr  99en)egung  unb  mit  me(  tt)entger  fompliiterten 
Snftiniten  au^gerüftet.  Äuc^  finb  befonberS  bie  nodEten  formen  fe^r  öiet  mel^r  wärmebe^ 
bärf tig  (t)g(.  fto)?.  1 5).  @o  fann  eiS  und  nic^t  t^ern^unbem;  bag  fie  t^ielfac^  in  befonberd  fünfte 
öoQen  9leftern  jur  SBelt  fommcn.  5)ai8  9left  fpielt  in  i^rem  Sugcnbleben  eine  ganj  anbere 
SRotte  aU  bei  Sfleftflüd^tem,  bie  eä  fofort  üerlaffen. 

@ie  finb  fo  ^tIf(od  unb  beu^egungdunfal^ig  —  man  benfe  immer  baran,  ba^  jo  t)\tlt 
tjon  i^nen  in  Saumneftern  jur  SBelt  lommen  — ,  ba|  ed  unmöglich  ift,  fie  jum  gutter 
^injufü^ren.  3)ie  Sttern  bringen  i^nen  aljo  baS  f^utter,  unb  jn^ar  teilt  bei  ber  SDte^rja^I 
ber  Sleft^odfer  ba«  SÄännc^en  fic^  mit  bem  8Beibd)en  in  biefe  ?ßflic^ten.  3n  ben  erften 
Sagen  finb  bie  jungen  Xiere  noc^  fo  märmebebürftig,  bag  baiS  Sßeibc^en  fie  nic^t  oerlaffen 
lann.  S)ai^  Wt&nn6)tn  mug  alfo  junäc^ft^  fo  j.  S3.  bei  unferen  ©ingoögeln,  bai^  ^utterfu(^en 
für  bie  Sungen  unb  bad  SBeibc^en  baju  übernehmen.  @rft,  n)enn  nac^  4 — 5  Xagen  bie 
nadten  Sungen  mit  S)unen  bebedt  finb;  n^enn  fie  i^re  t^üge  gebrauchen  lernen  unb  im  9{eft 
fi(^  bekoegen,  üerlä^t  fie  bie  9Rutter  junäd^ft  für  fürjere,  bann  für  längere  Qtxt,  um  fic^  am 
gutter^olen  ju  beteiligen. 

3)ie  jungen  9left^oc!er  ^aben  oft  in  ben  erften  Sagen  noc^  gejc^Iofjene  Singen,  älber 
i^r  ©el^ör  ift  n)o^Ientn)ideIt,  unb  fie  reagieren  in  je^r  (^arafteriftifd^er  äSeije  auf  @igna(e. 
@o  fperren  fie  auf  bad  fiepen  ber  alten  ä^ögel  ben  9J2unb  auf,  um  fic^  bad  ^utter  in  ben 
©c^nabel  ftecfen  ju  laffen.  2)abei  aber  erfennen  fie  nic^t  bie  @(tern  ate  folc^e,  Jonbern  eS 
l^anbett  fic^  um  eine  rein  refleltorifc^e  ©ignatrcaltion.  S)enn  auf  ben  leifen  ^fiff  eine« 
menfc^Iid^en  93eobad^terd  toirb  ber  ©d^nabet  in  berjelben  SBeife  aufgefperrt. 

Die  jungen  9ieft^oder  finb  oft  fe^r  gefräßig,  unb  Sater  unb  ÜRutter  müfjen  unermub== 
lic^  fammeln,  um  fie  gu  fättigen.  ßaum  einen  Moment  fönnen  fie  fid^  am  iReft  aufhatten, 
um  xa\6f  bie  Sla^rung  in  einen  ber  aufgejperrten  ©^näbel  gu  ftedfen,  fo  müfjen  fie  fi^ 
fc^on  koieber  bat)on  mad^en,  um  neue  ju  fud^en.  S)a  ift  ed  benn  t)on  SSebeutung,  ba|  be- 
fonbere  ?tnpaffungen  ber  Sungen  i^nen  Reifen,  bei  biefer  ©etegen^eit  Qtit  ju  erfparen. 
SBiele  junge  äJögel  jeigen  eine  fe^r  auffaQenbe  Färbung  ber  Snnenn^anb  ber  9)tunb^5^(e, 
bei  anberen  ift  bie  Umgebung  bed  @c^nabete  mit  greD  tt)eig  ober  ge(b  fic^  ab^ebenben 
©d^ttjielcn  tjerfe^en,  toelc^e  wie  bie  ©aftmate  ber  93Iumen  ju  bem  immer  hungrigen  ©c^Iunb 
Einleiten.  @o(c^e  @c^nabelma(e  finb  bejonberiS  bei  f^ormen  auiSgebilbet,  bie  im  ^alb^ 
bunfel  t)on  ^ö^Ienneftem,  fuppelförmigen  93auten  ufn?.  leben.  3a  bei  ben  Slmanbinen,  au« 
ftralijd^en  gin!en,  ift  jogar  bad  ©c^nabelmat  ju  einem  ßeuc^tflecf  geworben.  SBie  (£§un 
nacf|gen)iejen  ^at,  ^aben  bie  jungen  biejer  SSögel  im  ©c^nabelmal  eine  ®en)ebeanorbnung, 
tt^elc^e  einen  Sffeft,  ä^nlic^  bemienigen  beim  fieud^tmooS,  jur  ^olge  l^at.  2)ad  geringe  \n& 
9left  einbringenbe  ßic^t  wirb  in  ber  SBcife  rcf(e!tiert  unb  fonjcntriert,  ba%  bad  ©c^nabel- 
mal  JU  leuchten  fd^cint,  ein  guter  SBegroeifcr  für  bie  futterbringcnben  SItem. 

3nftin!tiü  beginnen  bie  jungen  9left^ocfer  jcl^r  balb  i^re  ©c^roanjfpifee  über  ben  SReft« 
raub  }U  jc^ieben,  uni  i^rc  ©jfremente  hinausfallen  ju  laffen,  jo  ba^  bie  JReinlic^feit  im  9left 
gewalirt  wirb.  93ei  mancfien  93öge(n,  fo  ben  ©d^walben,  nehmen  bie  ^Iten  bie  Sjrfremente 
mit  ber  ©cfinabelfpifee  auf  unb  tragen  fie  baoon.  9?ur  wenige  SSögcI,  wie  j.  85.  SBiebe^opfe, 
^o^Itauben  unb  SiSöögel,  laffen  eine  9Serfd^mufeung  beiS  Stcfte«  ju. 

Xa^  f^utter,  we(d)ed  bie  jungen  93öge(  oon  ben  ^^(Uen  gebrad^t  befommen,  weicht  oft 


9Ia^n(t  bei  jungen  SBQel. 

erfiebtii^  Don  beten 

eigener  9Iaf)rung  ah. 

©el&ft    bei    auSge^ 

\pioäjtiim  ^flQnjnt" 

fielTetn  ift  bie  9ial|. 

tung    ber    Sungen 

tteri{c^enUi{pning8; 

tliettton    finti    nur 

n>enige  Su^na^men 

ju  Decjeii^nen.   !I)ie 

jungen  afrifanifc^en 

Sttaufie  fudien  (ict) 

fofort  felbft  fttduter 

unb  @rä[it  aU  gut^ 

ter,  aber  bie  ameri: 

fani|ti^en     @ttau|e, 

bie  l£muS  unb  Stafu: 

Qce   brauchen  jueift 

Snjelten  unb  Spinnen.  Muc^  bie  jungen  Snten  beginnen  gleil^  mit  Borroiegenb  pftonjfidier 

Sta^rung,  bie  t^nen  am  beften  bie  „Sntengrüge",  bie  Lemna-Secfe  ber  ^oiflümfiel,  @een 

unb  %ti6)t,  liefert.  Sc^roarje  unb  ^öcferfditDäne  rupfen  für  ilire  Sungen  eifrig  SraS  unb 

taudien  i()nen  Bafferpflanjen  »om  ©runbe  ber  ®eroäffer  herauf.  aUe  bie  frü()er  errootinfcn 

„Seidifreffet"  (©.  81),  oße  grüii)tefteffer  unb  bie  meiften  fiöEnerfreffer  bringen  i^ren 

Sungen  junäc^ft  Staupen,  jarte  Snfeften,  9Sürmer,  Sc^neden.   €rft  aQmä^Iic^  mijdien  fie 

pffanjlüiie  9ta^rung  bei. 

SJiele  ißöge!  nröporieten  bie  9lat|rung  für  i^re  3ungen,  inbem  fie  fie  uoroerbauen.  ©ie 
niürgen  ^alb&erbaute  Snaffen  fietauf,  bie  fie  ben  jungen  in  ben  ©dinabel  fteden.  2)aä  tun 
j.  99.  btt  i)rtnfen  beim  Übergang  vom  3n{eften^ 
futtei  jum  5tönierfutter.  Papageien  mürgen  bie 
^alboerbauten  ffiörner,  Stüffe  unb  grüc^te,  ©^roob 
ben  unb  ©peilte  ^nfeften  roiebec  herauf,  um  fte 
i^ren  jungen  ju  geben.  %^<!^=  unb  amp^ibien- 
ftefftr,  fo  ?Reit|er  unb  ©törc^e,  beginnen  ouc^  bie 
Fütterung  mit  ^atboerbauter  Sia^rung,  um  a(l= 
mäEjlid)  immer  me^rStüdeDonjeiriffenen^ifi^en, 
(Ifröfdien  unb  JReptifien  beijumifc^en.  3unge  ^ox= 
morane  f|D(en  \i6)  ittr  gutter  burc^  ben  ©c^Iunb 
bireft  ou«  bera  ÜRagen  ber  9Kutler,  ^elifane 
aus  beren  gioger  ©d)nabeltafd|e  (Sbb.  548). 
SRünien  roürgen  tJuttei  vor  ifjren  Sungen  auf 
beu  99oben  auS.  ICie  ©turmoögeln  füttern  i^re 
Sungen,  inbem  f\t  i^nen  eine  iilige  3ßaffe  in  ben 
©c^nabel  tofiigen,  Weldie  offenbar  ^auptfä^It:^ 
aus  bem  gett  unb  tittlboetbauten  %Ui\ii)  ber  ge= 
freffenen  5ifc^  beftetit. 

3m  allgemeinen  ^aben  bte  SReftftu(f|ter  größere  cciij.'«tioto9r«nir  t 
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Vf>t>  549.    Qer0lei(^  bei  Stitpev  unb  eigrö6e  bei  amei  ungefftbt  gleit^gro^en  SSgeln.    ^  Stmfrl 
(Tnrdns  xnernla  L.)  9{efibo(fer.    £  S^etafftne  (Oallinago  g»lUnarift  L.)  9le{lflfi(4tet.    Ctifl.  na(4  ber  9latiit. 


@icr  unb  eine  längere  Srutjeit,  bte  Steft^oder  Heinere  ffiier  unb  fürjerc  S3rutjeit;  um  fo 
länger  bauert  bei  i^nen  bie  99rutpf(ege  ber  auBgefc^tüpften  jungen.  Sie  üerl^ältniSmä^ig 
größten  @ier  finb  biejenigen  ber  ©rofefufe^ü^ner,  beren  3unge  ja,  mie  »ir  gehört  ^aben, 
in  einem  fo  felbftänbigen  3"f*ö"^  i^^  S^left  üertaffen  (ögt.  @.  609  u.  645).  Aber  an6)  fonft 
finben  tt)ir  bie  Unterfd^iebe  red^t  auffaQenb.  9bb.  549  jeigt  un§  j.  93.  nebeneinanber  jn^ei 
annä^ernb  gleich  große  SBöget,  eine  Slmfel  unb  eine  S3efaffine,  ton  benen  bie  eine  Sleft^ocfer, 
bie  jnjeite  Sleftflfic^ter  ift.  5)aneben  ift  baS  ®i  jebe«  ber  SBögel  im  entfprcd^enben  ®rö|cn= 
üer^ättniö  obgebilbet;  ber  Unterjd^ieb  ift  fef)r  auffällig. 

93ei  ben  @äugetieren  finben  n^ir  ganj  analoge  Serl^ältniffe;  nur  ba  bei  t^nen  bie 
®röße  unb  ber  3)otterreid)tum  ber  @ier  burc^  bie  Smä^rung  t)on  feiten  bed  mütterlichen 
Äörper«  im  Utcru«  erfefet  ift,  finben  ttjir  bei  i^nen  analog  ber  öerfc^iebenen  SBrutbauer  ber 
SSögel  üerfd^ieben  lange  Iragjeiten. 

?(m  fürjeften  tragen  SBeuteltiere,  länger  Snfeftenfreffer,  SRaubtiere,  man^e  Sloge« 
tiere,  noc^  länger  Stffen  unb  am  längften  gewiffe  §uftiere.  (Sin  SBücf  auf  bie  labeHe  @.  653 
jeigt,  ba§  bie  S^ragjeit  auc^  eine  beutlid^e  SSejiel^ung  jur  ©röße  ber  betreffenben  Xierart 
jeigt.  aSäl^renb  bie  Iragjeit  bei  einem  aSeuteltier  nur  7—11  läge  bauert,  beträgt  fic  bei 
einem  3gel  4  SBocfien,  bei  einem  guc^«,  SEBolf  unb  §unb  etioa  9  SBod^en,  bei  einem 
Äamel  11—13  SDlonate,  bei  einer  ®iraffe  147^  unb  bei  einem  ©lefanten  gar  22  SÄonate. 
S3ei  einem  großen  SRaubtier,  alfo  j.  93.  einem  liger,  bauert  fie  länger  aU  beim  ^unb,  fic 
erreicht  22  9Boc^en,  ebenfo  bei  93ären  6—7  ÜRonote.  Aber  felbft  bei  Keinen  Huftieren 
übertrifft  fie  j.  93.  beim  ?Re^  mit  9—10  SWonaten,  beim  ©*af  mit  5  — 6  ÜRonaten 
bie  Xragjeit  ebenfo  großer  SRaubtiere.  Snner^atb  ber  Älaffe  ber  Slogetiere  fönnen  »ir 
Unterfc^iebe  feftfteQen,  n^elc^e  mit  bem  ^örpert^olumen  gar  nic^tiS  ju  tun  ^aben.  @o  l^at 
ba8  Heinere  8Weerfcf|ttJeinci^en  62  3;age  Xragbouer,  ba«  größere  Äanind^en  bagegen  nur 
30  Xage.  ^ier  Hegen  atfo  anbere  3ufammen^änge  oor,  unb  jmar  ift  bie  Urfac^e  ber 
öerfc^ieben  langen  Iragbauer  ber  oerfd^iebene  SReifejuftanb,  in  ttield^em  bie  jungen  liere 
geboren  merben. 
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ff 
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92e^ 

9—10 

t» 

Söel 
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ei(^ 

9-10 

n 
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9{en 

7—8 

ff 

S^axL9tatU  u.  SBanberratle 
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8 

,  1 
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5 

ff 

SReetf^metnc^en 

62     n 
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5-6 

ti 
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5—6 

$f 
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5-5  V, 

ff 

(»dbfir 
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Ovis  xnnsimon 

5 

ti 

^auf^unb 

59—68  Xage 
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9 

ti 

»otf 
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»af 

9 

ff 

@(||atal 

9  aSoc^en 

aStfent 

9 

tt 

Sfuc^d 

9      ,, 

Boa  ami 

10 

it 

^aud!a(e 

9       . 

Antilope  cervicapra 

9 

1 1 

£dtoe 

15—16  ©o*en 

A.  gutturosa 

6—7 

ff 

Xißer 

22  $Bo(6en 

Gazella  dorcas 

5—6 

r 

$uma 

15      „ 

®eni{en 

6—7 

>> 

gm« 

40  %aQt 

Antilocapra 

ca.  8 

1/ 

SBale: 

Dujong 

1  Sa^r 

8arten»a(e 

1-74  Sa^t 

Äffen: 

tDeigfeitiger  ^elp^in 

ca.  10  9)lonote             | 

Macacua  nemestrinaB 

6—7  SKonote 

Huftiere: 

9la(a(en  flberl^aupt 

CO.   7 

tf 

eiefant 

22  SJ^onate 

CercopithecuB  cjnosurus  7 

n 

Giraffe 

14V4— 14»,  Wonate 
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S^e  iDtr  bte  üerfc^iebenen  %udbtlbungd}uftänbe  fennen  lernen,  in  benen  bte  jungen 
©äugetiere  jur  3BeÜ  fommen,  muffen  n^ir  ermähnen,  bog  fie  aHe  aU  ©äuglinge  geboren 
njerbcn,  angetoiefen  auf  eine  ganj  fpejieße  öom  mütterKcfien  Äörper  für  fie  erjeugtc 

9Qe  iungen  Säugetiere  muffen  m6)  ber  Geburt  noc^  t>on  ber  Wlntttx  gefäugt  u^er- 
ben,  \r>d(S)t  für  biefen  Qmd  mit  ÜRitc^brüfen  ouägeftattet  ift.  S)iefe  lefeteren  entftcl)en  au« 
entfprec^enben  Anlagen  wie  bie  ©c^weifebrüfen  ber^aut;  auc^  bie  8lrt  i^rer  ©elretion  ent^ 
fpri^t  ben  ©c^njeifebrüfen.  @ie  ftnb  alfo  mit  biefen  in  genetifc^e  Sejie^ungen  ju  fefeen, 
trofe  ber  üon  biefen  abweic^cnben  gorm,  unb  fie  ^aben  mit  lalgbrüfen  nic^tÄ  }u  tun.  3n 
einem  üon  g3Iutgefä|en  reid^Iic^  öerforgten  ®ebiet  ber  fflauc^l^aut  finben  fic^  biefe  S)rüfen, 
bie  auc^  im  männüd^en  ©efc^Iec^t  angelegt  n)erben,  beim  äBeibc^en  in  ftärferer  ®nth)ic!(ung. 
©ie  bilben  öielfac^  ganje  ^otftcr.  93ei  ben  ftloafenticren  münben  fie  in  jtoei  faum  über 
i^re  Umgebung  erhabenen  S)rfifenfelbern  au«,  bei  Beuteltieren  unb  Pajentaliern  ift  bie 
93auc^f)aut  i^rer  Umgebung  ju  japfenförmigen  gortfäfecn,  ben  fog.  3*^««^  auögejogen.  Die 
nieberften  SBeutettiere  l^aben  eine  größere  Änja^I  fotc^er  Qü^tn  in  öerfd^iebener  änorbnung 
am  Sbbomen  unb  entbehren  noc^  eine«  99eute(«.  Xro^bem  »erben  }.  93.  bei  Marmosa-Slrten 
bie  Sungen  feft  an  ben  3ife«n  ^ängenb  öon  ber  SWutter  herumgetragen.  Sine  bebeutenbe 
SJerüoDfommnung  biefer  93rutpftegeeinric|tung  ift  bei  ber  großen  9Jie^rja^I  ber  Beuteltiere 
burd^  bie  (Sntmidtung  be«  Beutel«  ober  Marsupiums  gegeben.  (£«  ift  bie«  eine  t)on  befon- 
beren  finoc^en,  ben  Beutelfnoc^en,  geftüfete  galtcnbilbung  ber  Baud^^aut,  »el^e  meift,  üor 
aQem  bei  fletternben  ober  fid^  auf  ben  ^intere^tremitäten  aufric^tenben  formen  (fiängu« 
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ni^^)  nad|  Dorn,  in  ttntgen  '^aVita  oudi  nad|  hinten 
geöffnet  ift,  J.  8.  Bei  Thylacinus  cynocephalu«, 
bem  ÜScutetooIf  unb  einigen  unberen  loagiet^t 
laufenben  %rten.  93ei  6cutcI6efit)enben  gönnen 
finb  bie  SRil^brfifen  unb  3i$cn  nur  auf  bte  fiintere 
SBou^rcgion,  fotoeit  ber  39eutel  reitet,  beft^ränlt, 
tuä^ienb  fie  bei  ben  beuteIIo|en  formen  fid|  übet 
ben  ganjen  ^aüd)  erftcecfen. 

SJa^renb  bie  nieberen  SSeutettiece  au«  bet  Jo» 
milte  bei  ^tbelp^^iben  ja^Ireii^e  ßt^n  befi^n, 
fo  Marmosa  grisea  19,  Peramys  henseli  17 — 25, 
Didelpliys  marsapialis  5—13,  Don  benen  &eibe 
erftflenannten  feinen,  bie  btitte  einen  n)o^Ient= 
n)i(!elten  SBeutel  befiel,  finb  bei  ben  aufttalift^n 
'"" "" "  pol^protobonten  Seutlern,  (o  bei  Phagcologale 

4-  10,  bei  Dasyurus  8,  Thylacinus  4,  bei  ben  5)ipiotobonten  gor  nur  2—4  3'(|en  for^ 

Rauben  (?|Jl)a3cDlatctiben  2,  9Kactopobiben  4).    Sei  ben  legieren  Sormen  pP'S'  ""t^  *« 

3a^I  ber  3>$"<  lonftant  ju  fein,  rcä^renb  fie  bei  jenen  fdilcanfenb  ift.    äRit  ber  Sftebuttion 

bei  Sitl^^iQ^^  9^^^  ^'"'  Slebultion  ber  Qa^  ber  ißac^fominen  |>anb  in  $anb. 

SaJie  in  aQen  anbeten  licrgruppen  fo  fetien  roic  auc§  bei  ben  ©dugetteren  mit  bet 

SBeiBodfommung  bei  Stutpftege  ftets  eine  Sefc^ränhing  in  ber  Qai)l  bei  Stac^fommen  tier= 

fnüpft.  3)ie  mit  nielenS'Ö^n  netfetienen  iBetroanbten  ber  ffleuteliatte  (Didelphyidae)  bringen 

eine  gtöfiere  9(nja^[  Don  Sungen  jur  SBeft.  ©et  ben  !iöd|ftentroiclelten  Beuteltieren,  j.  ©■ 

ben  ^ängutu^S,  T^nb  e8  i^ret  nur  1—2. 

^ic  jungen  Beuteltiere  finb,  raenn  fte  geboren  teeiben,  nod|  gang  embryonal,  be= 

wegungsunfäEiig,  nacft  unb  unentraidelt.    3^re  nonnale  ^eiteientmiiflung  ift  nDÜtonu 

men  »on  bei  ÜJtitwirfung  ber  3Kuttet  ob^öngig. 

5:er  öeutel  fteHt  bei  üen  Beuteltieren  eine  oft  rec^t  tiefe  ginfaltung  bet  Baudi^aut 

bat,  in  bet  uielfac^  eine  ganje  Stnja^I 

Don  jungen  aufgenommen  raerben  fann, 

unb  in  rceti^er  fie,  au(^  nienn  fie  jiemlid) 

()erangen)ai^fen  finb,  noc^  $(a(  genug 

finben.   Stn  bet  Baui^roanb  beS  Beutels 

befinbet  ficti  eine  3Injüf)t  oon  ^x^tn, 

b.  f).  jQpfenf  ijrmigen  gottfätjen  ber  Bauc^= 

^aut,  roett^e  mit  ben  5KiIc^biüfen  in  Bei= 

binbung  fte^en,  inbem  bie  S(uSfü^tgänge 

mefirerer  beifelben  fic^  in  i^nen  bet; 

einigen.  3Rit  ber  5^atfac^e,  büfe  bie  jungen 

Beuteltieie  in  einem  nodi  fe^r  embiQo^ 

nalen  3'ift'<K^  geboren  nierben,  fte^en 

Derfdiiebene  uicEitige  Xatfai^en  in  engem 

gufflmmen^ang.  iEie  Sungen  (önnen  fic^ 

liiert  felbftänbig  in  ben  Beutet  begeben,  ______^_^ 

fonbeni  roetben  Don  ber  aHuttcr  mit  ben  «ti-  sm  ernttrutn  B7üDid.ipiij,.p  mtintnae.niM 

'   ,  .         .  n  c   E.  <     .        löuelingen.    ßertl.  '„      Ctia-SBftoloaiopliK   naA  btm  »tipati 

Sippen    ober    ber   B^l^S^    etfagt    unb     in  im  S^inflnKmilcbcn  Vtufcum  lir  gignttun  a.W. 
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ben  Seutel  gebrad^t  ^ier  loirb  jebeiS  Sunge  an  eine  3^1^  8^^^^^-  ®^  tonnen  a(fo  nid^t 
mtffx  3unge  aufgejogen  »erben,  otö  Qxiitn  t)or^anben  finb.  SShnn  olfo  mel^r  (Embryonen 
geboren  n^erben^  fo  mn^  eine  Snjal^l  t)on  il^nen  jugrunbe  gelten.  2)QiS  ift  j.  93.  nad)  ben 
Unterfu^ungen  Don  $tD  unb  feinen  SRitorbeitem  bei  Dasyurus  ber  $qQ.  93ei  biefer  9lrt 
entoicieln  fi^  oft  bid  jn  20  Smbr^onen,  ober  nur  ac^t  93eutelfäuglinge  bleiben  t)on  i^lten 
ttbrig,  ba  nur  at^t  3^1^^  t}or]^anben  finb.  S)te  jungen  finb  bei  ber  ©eburt  ni^t  imftanbe^ 
felbftänbig  }u  fangen.  3ft  bie  3^^^  ^^^  i^^er  SRunböffnung  umfaßt,  fo  n^äd^ft  bie  SRunb« 
fpalte  röhrenförmig  Don  ben  @eiten  l^er  ju.  3)ie  jungen  fi^en  bann  fo  feft  an  ber  3^^^;  ol^ 
toären  fie  feftgewad^fen  (Abb.  550).  ©o  fönnen  fie  felbft  bei  ben  beuteDofen  formen  öon  ber 
SRutter  mit  ^erumgefd^Ieppt  n^erben.  S93ie  @emon  berid^tet,  »oDen  bie  auftralifd^en  3(nftebler 
t)ielfad|  gar  nid^t  baran  glauben,  bog  bie  SBeuteltierjungen  auf  anbere  SBeife  geboren  unb 
bann  in  ben  Seutel  gebraut  feien.  ®ie  glauben  üielme^r,  fie  feien  au^  ber  93auc^n)anb  ber 
äJJutter  fojufagen  ^erDorgetnofpt.  2)te  Smä^rung  ber  Sungen  gel^t  nun  in  ber  SBeife  t)or 
fic^,  bag  burc^  bie  in  ber  Umgebung  ber  äJJilc^brüfen  t)or]^anbenen  9]^u^feln  bie  SDHIc^ 
in  ben  äRunb  ber  Smbrk)onen  Don  ber  SRutter  hineingepreßt  »irb. 

S)er  Seutel  bcfifet  am  UmfreiÄ  feiner  Öffnung  einen  fteiöförmigen  ©d^Iießmugfel 
(Sphincter  marsupii),  ber  ed  bem  SSeibc^en  ermöglid^t  ben  Eingang  meit  ju  öffnen  ober 
big  auf  einen  engen  3uS^n9  i"  Derfd^Iießen.  9lac^  einiger  Qtxt  ber  93eutelpf(ege  belommt 
ba§  junge  SBeuteltier  $aare  (ügl.  2tbb.  553  ©.  660),  bie  SBerbinbung  mit  ber  Qü^t  wirb 
eine  weniger  innige;  ba«  junge  lier  fann  bie  3i6c  loölaffen  unb  wieber  erfaffen.  Um  biefe 
3eit  beginnt  e«  oft  feinen  Äopf  ani  ber  Öffnung  be«  99eutel8  ^crüorjuftredfen  {W)b,  552). 
^a6)  einiger  3^^^  beginnt  ed,  bei  ben  itänguru^iS,  n^enn  bie  äßutter  loeit  vorgeneigt  am 
Soben  »eibet,  ge(egentlid|  ®rad  mitjufreffen.  3(ber  nod^  {iemli^  lange,  felbft  nad^bem  e^ 
ben  Seutet  »erlaffen  ^at  unb  neben  ber  SRutter  ^erfpringt,  fe^rt  e2  jum  ©augeu  in  ben 
Sdeutel  iurücf,  ober  toenn  ed  baju  ju  groß  gemorben  ift,  ftedt  ed  ben  ftopf  in  ben  93eutel^ 
um  bie  Qliit  }u  ergreifen,  ©olauge  ed  no^  !ann,  fpringt  e^  bei  jeber  t)or^anbenen  @efa^r 
in  ben  SSeutel  hinein.  Übrigens  ift  eS  befannt  unb  aud^  @emon  berichtet,  baß  ftänguru^d, 
menn  fie  in  SRot  finb,  j.  33.  wenn  fie  mit  ^ßferben  gcl^e^t  werben,  i^re  3ungen  im  ©tic^ 
laffen. 

9(ud|  bei  ben  l^ö^eren  ©äugetieren  finb  aRil^brüfen  ftetd  audgebilbet.  @ie  entwicfeln 
^6)  avii  jwei  längd  ber  93aud^l^aut  ju  beiben  ©eiten  ber  3)Htteninie  fQmmetrifc^  ^injiel^enben 
©ewebeleiften,  ben  fog.  Sßilc^Iinien.  2)a  biefe  fic^  t)om  ^aU  bis  ju  ben  SBeid^en  ^injie^en, 
tonnen  aRilc^brüfen  unb  3^1^^  ^^  ^^^^  Seilen  ber  93aud^feite  eines  ©öugetierd  auftreten. 
Oft  gießen  fie  in  jwei  langen  parallelen  Steigen  tatfäc^Iic^  längd  bed  ganzen  ßörperd  fi^  I|in 
unb  finb  in  größerer  Snga^I  loorl^anben,  fo  bei  Statten  unb  9J2äufen.  SReift  finb  fie  in 
@ruppen  auf  einzelnen  9fiegionen  bed  ßörper^  lotalifiert. 

SBS^renb  fte  bei  ben  Beuteltieren  in  jwei  Steigen  ober  in  einem  ^albtreid  am  Sbbomen, 
meift  bebeA  Dom  93eute(  angeorbnet  ju  fein  pflegen,  jie^en  fie  fic^  bei  ^Raubtieren  in  jwei 
fd^wac^  gegen  bie  Seiftengegenb  ton^ergierenben  Steigen  an  93ruft  unb  93auc^  l^in.  93ei 
Huftieren  fi|en  fte  am  Hinteren  Xeil  bed  iBauc^ed,  bei  SBalen  ebenfo,  ju  beiben  ©eiten  ber 
weiblid^en  ©efd^Ied^tSöffnung.  93ei  Saugetieren  fommt  öfter  eine  größere  3^^^  ^on  3^^^^ 
Dor,  bie  wie  bei  ben  äRäufen  in  jwet  ©nippen  angeorbnet  fein  tonnen,  eine  in  ber  SBruft- 
unb  eine  in  ber  Seiftengegenb.  S3ei  ben  glebermäufen,  beren  ^iiitn  in  ber  S3ruftregion, 
meift  hinter  bie  Sd^felgrube  gelagert,  ju  fi^en  pflegen,  gibt  t^  einige  ^Jrormen,  welche  auc^ 
noc^  3^^^  i^  ^^^  ©c^amgegenb  aufweifen.  9lur  an  ber  93ruft  befinben  fic^  bie  Qüitn  bei 
3ö^narmen  (gaultier,  ©d^uppentier) ,  ffilef unten,  ©irenen,  ipalbaffen  unb  Äffen  nebft  bem 
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SRenft^en.  3n  Bitten  gäHen  läfet  fit^  ein  c^atufteriftif^er  SufamraenfiQng  jH)ifd)en  bet  fiagc 
b«  3i6e«  ""t*  ber  SSioIogie  ber  betreffenben  3:ierorten  erfennen.  aBäf)renb  fie  bei  ben  auf 
bet  SBeibe  mit  geJenltEm  ftopf  ge^enben  4>iiftieren  meift  am  $)interiei6  ongebroc^t  finb, 
fo  bofe  bie  SDlütter  roö^renb  be8  greffen«  tufiig  it|re  Sungen  faugen  tonnen,  liegen  (ie  bei 
©t^weinen,  Bieten  SJlagern,  91aubtteren,  meldie  il|re  jungen  in  einem  ßager  ernäf|ren,  an 
ber  ganjen  SSoui^feite  entlang.  Sei  aufreiht  tfettetnben  Stffen  unb  ben  aufred)t  ftiegenben 
glebermäujen,  bie  bei  ber  SSeroegung  i^re  jungen  mit  fi(^  trogen,  ^aben  fie  i^ren  ©i^  in 
ber  löruflregion.  Sei  Stagern  (ann  bie  Sage  fe^t  »e^fetn;  fo  finben  rotr  fie  bei  Capro- 
mjB  am  DberfdienW,  bei  Eiethizon  oberhalb  ber  Sldifel^Ö^Ie,  bagegen  bei  ben  Dfto: 
bontinen  unb  bei  bem  (übamerifani|i^ctt  Soi)Vu  (Myopotamus  cojpu)  an  ber  ©eite  beS 
SRumpfea,  tteit  nacfi  oben  Betf^oben.  Ecr  5ioQpu  ift  ein  SBoffertier,  er  fängt  feine  Sungen, 
bie  i^n  ftets  begleiten,  im  SSaffer;  bie  Üage  ber  Q\^e\i  ermüglid)t  eä  ben  3ungen,  an  ber 
3Kutter  pngenb  mit  ju  fi^roimmen  unb  »ä^tenb  beä  ©djroimmenS,  bie  Siafe  übet  bem 
aSoffer,  ju  faugeu.  Sei  ben  aSJaten  ift  ba#  gleirfic  Problem  auf  eine  anbere  Sffieife  getöft. 
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99ei  t^nen  ^ängt  ftd|  bad  3unge  an  bie  Qü^t  ber  aRutter^  bie  üentral  gelegen  ift,  j[e  eine 
ju  beiben  Seiten  ber  ©efd^Iec^tdöffnung,  unb  jmar  jemeild  in  eine  tiefe  %a]6)t  üerfenlt. 
S)ie  Stänber  biefer  %a\d)t,  tt^el^e  bur^  einen  engen  ©d^Ii^  nac^  ou^en  mänbet,  legen  ftc^ 
feft  an  bie  Sippen  beiS  Snngen,  meldte  eigenartig  umgebilbet  finb,  fo  bag  bie  SRunb^ö^Ie 
ein  enged^  nm  bie  3i6^  [^^  legenbei^  9%o]^r  bilbet.  S)ie  Qi^t  felbft  ift  t)on  einem  ©tric^^^ 
tanal  burc^jogen^  ber  in  einen  großen  ^o^Iraum  fül^rt,  bie  3ifteme,  in  n^el^e  üon  aQen 
Seiten  bie  SRilc^brflfen  einmünben.  Um  bie  ^x^Uxnt  l^erum  liegt  eine  ftarfe  ÜJ?u3fuIatur, 
beren  ^ontraltion  bem  Sungen  bie  SRilc^  »iDffirlic^,  o^ne  bag  fie  [id^  mit  äBaffer  t)ermif(i^en 
fann,  ins  äRaut  fpri^t.  S)ad  Sunge  fann  alfo  unter  äBaffer  gefäugt  »erben,  auc^  o^ne  @t- 
fa^r,  fic^  2u  Derfd^Iuden,  ba  auc^  bei  il^m  fd^on  ber  verlängerte  ite^Ifopf  bis  in  bie  iRafen- 
^ö^Ie  reicht,  fo  ba^  an  feinen  beiben  Seiten  üorbei  bie  9la^rung  bie  Speiferö^re  hinab- 
gleiten lann.  ®o  finben  n^ir  alfo  mutatis  mniandis  ^ier  eine  ä^nlid^e  (Einrid^tung  n7ie  bei 
ben  ^Beuteltieren. 

9u^  bie  3<^^I  ber  3i|en  geigt  bei  ben  plagentalen  Säugetieren  ein  ä^nli^  gefe^mägiged 
93er^aften  mie  bei  ben  93euteltieren.  Sie  fte^t  immer  in  einem  S^er^ältni^  jur  3^^^  ber 
geborenen  Sungen.  9ber  ba  bie  Sungen  bei  ben  l^ö^eren  Säugetieren  nid^t  feft  an  ber 
3ifee  Rängen,  fönnen  fie  beim  Saugen  abmed^feln,  unb  ed  fann  bal^er  bie  Qdf^l  ber  Sungen 
o^ne  ®efal|r  um  ein  geringe^  bie  Qa^l  ber  3^1^^  übertreffen.  3m  allgemeinen  finben  mir 
aber  faft  ftetd  bie  Qa^l  ber  jungen  e^er  geringer  ald  bie  Qa^  ber  Qiiitn.  S)enn  auc^  bei 
ben  ^ö^eren  Säugetieren  ^at  offenbar  mit  ber  Stui^bilbung  ber  lompliiierteren  iBrutpf(ege 
eine  SBefc^ränfung  ber  iRad^tommenfc^aft  ftattgefunben.  ^^aft  ftetd  n^erben  embryonal  me^r 
3i6en  angelegt,  oli  fpäter  fertig  entmicfelte  jur  ^^unftion  gelangen.  Sold^e  embryonal  an- 
gelegte^ normalenoeife  fpäter  fic^  iurudbilbenbe  3^^^^^  ^^^  f^^  <^u^  f^^^^  ^^  männlid^en 
@efc^Ie^t  mä^renb  ber  Smbr^onaienttoicHung  nad^loeidbar  finb,  tonnen  gelegentlich  bei 
einjelnen  Snbivibuen  jur  Sntioicffung  gelangen  unb  fül^ren  bann  jur  SBilbung  über- 
fälliger ober  atjefforifc^er  3^^^^  ^^^  93räfte,  mie  fie  bei  Strafen,  Stinbem  unb  beim 
Snenf^en  öfter  gefunben  n^erben. 

3n  ber  9}ege(  finben  fid^  bei  ben  Säugetieren  nur  fieben  bid  ad^t  ober  biiS  l^erunter 
gu  einem  $aar  Qiiitn.  2)ie  einzige  Qx^t  beim  $ferb  ift  aui^  jmei  Sntagen  burd^  nac^- 
träglid^e  ^Bereinigung  entftanben.  2)ie  ^öc^fte  3ife^njabl  finben  loir  bei  ^lagern  unb  3n= 
fettiüoren.  So  ^at  Centetes  22  3^1^*  Unter  ben  3nfeItit)oren  l^aben  aOerbingi»  3ge(, 
SDtautourf  unb  Spi^mäufe  nur  wenige  92a^Iommen  in  einem  SBurf,  3gel  j.  93.  t)ier  bis 
fünf.  Wagetiere  bringen  bie  meiften  3ungcn  jur  SBelt,  bei  SRäufen  fieben  bi2  a^t,  bei 
anberen  oft  ein  S)u^enb  unb  mel^r;  i^nen  f daliegen  fic^  Don  ben  Huftieren  bie  S^meine 
an.  bie  12  bid  14  unb  mel^r  3unge  gebären  tonnen  unb  auc^  entfprec^enb  mit  ^iiitn  l^aben. 
3)ie  übrigen  Huftiere,  Schafe,  QitQtn  unb  JRinber  bringen  meift  ein«  bi«  brei,  bie  ^ßferbe 
faft  immer  nur  ein  Sunge«  jur  SSJeU^  ebenfo  (Siefanten  unb  9la«^ömer  Sei  ben  Slaub^ 
tieren  »erben  in  ber  Siegel  größere  Surfe  oon  Sungen  auf  einmal  geboren,  brei  bis  neun 
bei  fflölfen,  fünf  biJ  fieben  bei  ^unben  unb  tieinercn  Äafeen  fotoie  SRarbem,  SBiefeln  uf»., 
n)ä^enb  bei  großen  fta|en,  alfo  befonberd  fiön^en  unb  Xigern,  »ieber  eine  Sefd^räntung 
auf  eins  bis  brei  3unge  ftd|  tonftatieren  Iä|t  Unter  ben  Seefäugetieren  ^aben  bie  ^el}^ 
robben,  wie  »ir  früher  f(^on  hörten  (S.  476),  faft  immer  nur  ein  3nnge«,  fe^r  feiten 
3»iflinge.  5E)a«  gleite  gilt  au^  für  bie  SBale.  5)a  jeboc^  in  ber  Umgebung  ber  jwei  jur 
(Sntroicflung  gelangenben  ^xiitn  ber  fflalmütter  nod|  fec^S  »eitere  embrtional  angelegt  aber 
rücfgebilbet  »erben,  bürfen  »ir  wo^I  annehmen,  baft  bie  JBorfa^ren  unferer  SBale  mel)r 
3unge  probujierten.  glebermäufe,  Halbaffen  unb  Äffen  ftnb  in  berfelben  iiage.  Die  ^alb- 
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äffen  ^aben  jmei  ober  t)ter  3^^^^  ^^  ^^^  Sruftregion.  @ie  bringen  aber  in  ber  9legel  nid^t 
me^r  als  jmei  3unge  jur  SEBelt.  @o  finben  tuir  benn  bei  il^nen  fe(bft  bei  t)ierji^igen  Srten 
nur  bie  jtoei  öorbercn  berjelben  funitionierenb.  Die  Äffen  bringen  ebenfo  feiten  »ie  ber 
^enfc^  ^riDinge  ober  gar  S^ierlinge  jur  äBelt^  auc^  ß^^Qi^S^  f^^b  ni^t  bie  Siegel.  %üt 
bad  eine  Sunge  fte^en  alfo  jum  @augen  bie  beiben  S3rüfte  jur  SBerfügung.  SaS  gleid^e 
ift  bei  ber  9Ke^rjat)I  ber  glebermäufe  ber  gaD.  3nimerl^in  ift  e«  bemerfenöttert,  bafe  bei 
gen)iffen  ^^lebermäufen^  n)e(^e  liier  funitionierenbe  3^^^^  befi^en^  fo  bei  Lasiuras  unb 
DasypteruB,  brei  big  üier  Sunge  na^getoiefen  toorben  finb. 

@e^r  merfroürbig  ift  bie  Sntfte^ung  ber  größeren  3^^^  ^^^  Sungen  bei  einigen  amert- 
lanifd^en  ©ürteltiercn.  Sei  i^nen  entfte^en  mel^rere  Sunge  au8  einem  einjigen  befrud^teten 
@i.  Sßäl^renb  man  früher  nad^  ben  Srfal^rungen  an  ber  norbamerilanifd^en  Tatusia  an- 
nat)m,  ba^  baS  @i  auf  bem  SBierjeHenftabium  fic^  in  bie  öier,  nun  felbftänbig  fic^  »eiter 
entmicfeinben  S3(aftomeren  jerlege,  jeigen  neuere  Erfahrungen,  bag  bie  fteben  bis  neun 
jungen  fübamerilanifd^er  ^^ormen  einem  $lnofpungdt)organg  ber  ^^rud^t  i^ren  Urfprung 
t)erbanfen. 

Die  ^i^tn  ber  (Säugetiere  f önnen  nad^  ytoti  %\)ptn  audgebilbet  fein.  (Sntmeber  ift  ba§ 
ganje  Drüfenfelb  in  $orm  einer  Rapide  über  bie  umgebenbe  $aut  emporgehoben,  fo  bag 
bie  Drüfenmünbungen  fic^  nebeneinanber  auf  ber  ^öl^e  bed  entftanbenen  fegeiförmigen  @t: 
bilbed  befinben,  ober  ba^  SDrüfenfelb  ift  in  eine  9lö^re  t)erfenlt;  »eld^e  babur^  entftanben 
ift,  bag  bie  bad  Drüfenfelb  umgebenbe  $)aut  ftd|  ju  einem  legetförmigen  äBaQ  erl^oben  ^at, 
»ä^renb  bie  Drüfenmünbungen  in  ber  liefe  öerblieben.  3m  erfteren  ^aUt  f priest  man 
t)on  einer  uial^ren  Qi^t,  im  jn^eiten  ^^aQ  t)on  einer  ^feuboji^e.  Die  t)on  ben  SRilc^brufen 
probujierte  fOtiid)  gelangt  bei  ben  magren  3^6^"  ^^^^^^  ^^  ^^^  Oberfläd^e,  bei  ben  $feubo= 
ji^en  bagegen  in  einen  t)on  ber  ^autoberfläd^e  begrengten  ^anat,  ben  fog.  @tric^fana(. 
SBal^re  Qi^tn  finben  fic^  bei  SBeutettieren,  Halbaffen,  Slffen  unb  beim  SKeufd^en,  ^feuba= 
ji^eu  bagegen  bei  ?Raubtiercn  unb  öielen  Huftieren,  fo  bei  ©d^weinen,  ^ferben  unb  SBieber= 
lauern. 

Die  aWild^  ift  ein  ©eketiondprobuft  ber  SRilc^brüfen.  3n  ben  festeren  finbet  fein  2lb= 
fterben  öon  ©emebe  ftatt,  wie  eS  j.  So.  in  ben  lalgbrüfen  jur  Silbung  be«  ©efret«  üor- 
fommt.  Die  SÄilc^  ber  üerfd^iebcnften  ©öugetiere  entl)ält  ftet«  ©iwei^üerbinbungen,  gett, 
3udfer,  meift  in  ber  gorm  öon  SRild^jucfer,  unb  fd^Iiefetid^  ©alje,  unter  benen  Äalf  unb 
©Ifloribe,  ^^oSp^orfäure  unb  Älfalien  eine  befonbere  SRoöe  fpielen.  Die  3ttfömmenfeftung 
ber  Wlxiäf  meift  bei  ben  üerfd^iebenen  Arten  eine  beutli^e  Sejie^ung  jur  93iotogie  ber 
9iad^Iommen  auf.  3c  mel^r  für  ben  ?lufbauftoffn)ed^fcI  notujenbige  S3eftanbteile  bie  9RiIc^ 
enthält,  um  fo  rafd^er  tann  bad  junge  Dier  mad^fen.  ©o  fe^en  n)ir  in  ber  beifte^enben 
3;abelle  A  bie  Wxli)  bt^  fianinc^en§,  meld^eö  in  fec^Ä  lagen  fein  fiörpergemic^t  üerboppelt, 
fe^r  mel  me^r  Simei^Iörper  unb  ©alje  enthalten,  aU  fid^  in  bec  3Sl\li)  bed  äJlenf^en  finben, 
ber  fein  Äörpergettjid^t  erft  in  180  Saugen  üerboppelt.  S9ei  Vieren,  bereu  3unge  ftar!  ber 
?rbfü^Iung  ausgefegt  finb,  ift  bie  ailild^  fet)c  fettreid^.  ©o  feigen  mir  bei  bem  {Rentier, 
beffen  3unge  im  falten  norbifd^en  Slima  aufgejogen  merben  muffen,  bie  äWild^  6  mal 
fo  t)iel  gett  enthalten  aU  beim  ÜWenfdien,  15  mal  fo  üiel  als  bei  ?ßferb  unb  6fel;  beim 
Delphin  gar  ift  in  ber  SÄilc^  13  mal  fo  oiel  gett  entsaften  ai^  in  ber  SWenfc^enmild^  unb 
36  mal  fo  oiel  alg  in  ber  ^ferbemild^. 

Unmittelbar  nad|  ber  @Seburt,  meift  fd^on  üor  i§r  unb  einige  S^age  nac^  i^r  toirb  aus 
ber  SWilc^brüfe  ber  ©äugetiermeibd^en  eine  glüffigfeit  auSgefd^ieben,  n^eld^e  fic^  in  i^rcr 
3ufammenje^ung  öon  ber  gemö^nlic^en  3RiI^  unterfdjeibet.    ©ie  befte^t  auS  einer  fef)r 
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Seit  ber  Setboppelung  beiS  <»t^ 
..  toxö^M  neugeborener  Xtere  in 

3n 

100  ®etot(^tötetIen  ^aic^  ftnb 

entl^alten 

Xagen  nac^  (%unge) 

(gin)eig 

1                         1 

$^od|)^or(äure 

\  STlenic^ 

180 

1.6 

0,2 

0,088 

0,047 

*ferb 

60 

2,0 

0,4 

0,124 

0,181 

mnh 

47 

8,5 

0,7 

0,160 

0,197      ; 

3«Ö« 

22 

3,7 

0,8 

0,197 

0.284          ! 

@c^af 

15 

4,ö 

0,8 

0,245 

0,293 

1    Sd^totin 

14 

6,2 

0,8 

0,249 

0,808          1 

^unb 

9 

7,i 

1,S              1           0,456 

1           0,508 

fianind)en 

6 

10,4 

2,5                         0,891 

0,997 

Tabelle  B. 
3ufainmenfe^ung  ber  äRtlc^  bei  einigen  @äugetieren. 


^rt 

in 

0/ 
,0 

(Simeigfubfianjeii 

3«tt 

TlÜ^iVidtX 

9lf(4t6efianbteile 

'  tamiKi^en 

10,4 

16,7 

2,0 

8,6 

^unb 

7,8 

11,9 

8,2 

^'' 

ta^e 

7,0 

4,8 

4,8 

1,0 

@(^tDein 

6,1 

7,7 

3,3 

0'8 

,  $t€rb  unb  (Sle( 

2,0 

1,2 

6,7 

0,4         ; 

.  Sdiaf 

4,9 

9,3 

6,0 

0,8 

'  9itub 

8,7 

4,3 

3,6 

0,8 

Siege                  ^ 

8,6 

8,7 

4,9 

0,7               ' 

Sientier 

10,4 

17,2 

2,8 

1,6 

tamel 

4,0 

8,1 

6,6 

0,8 

2ama 

3,9 

3,1 

6,6 

0,8 

^elp^tn  (Globiocepha- 

7,6 

43,8 

0,6 

Ins  melas) 

1 

1 

SRen{d) 

1,6 

3,4 

6,1 

0,2 

eiweilreid^en  JWjfigfcit,  toeld^e  öielc  feml^altige,  mit  J^tttröpfc^cn  belabene  ^tUtn  ent« 
^ätt.  S)ieje  ftoloftrum  genannte  ^^tüffigfeit  ift  eine  Übergangdna^rung  ber  92eugeborenen, 
meiere  smifd^en  ber  Srnbr^onalernä^rung  bur^  bie  ^tajenta  unb  ber  fpäteren  9RiI^na^:= 
rung  vermittelt. 

2)te  Wild)  ber  SRonotremen;  menigftend  bed  ^meifenigelS  (Echidna  hystrix)  ermied 
fic^  nac^  ben  Untersuchungen  üon  9leumeifter  aU  eine  {e^r  eimei^reic^e  SRoffe,  n)elc^e  offenbar 
im  ÜRogen  ber  SBeuteljungen  ju  einem  feften  ?ßfropfen  gerinnt,  ©ie  ift  jebenfaQd  anberiJ 
{ufammengefe^t  ald  bie  äßilc^  ber  ^ö^eren  Säugetiere,  benn  fie  enthält  feine  $I|odp^or« 
jöure  unb  ma^rfc^einli^  aud^  leinen  3Jlxl(i)indtx. 

2)ie  3ungen  ber  Beuteltiere,  bei  benen  ber  äufent^all  in  ber  Gebärmutter  ein  ganj 
furjer  ift,  fommen  im  primitiüften  ßuftonbe  jur  SBett.  SBcgen  ber  eigentümlid^en  gorm 
ber  5ßflege,  bie  fie  im  ©eutel  ber  SKutter  erfahren,  unterfd^eiben  wir  fie  oon  ben  Sungen  ber 
äbrigen  Säugetiere  al8  99eutelfäugnnge(^bb.553).  9(n  fie  fc^Iiegen  fid^  bie  jungen  einer 
ganjen  Sftei^e  Don  Säugetieren  an,  bereu  Xragjeiten  ebenfalls  nic^t  fef)r  beträd^tlic^  finb. 
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Sei  bie(en  gormen  (oin= 
tnen  auc^  bie  jungen  in 
einem  no(^  fe^r  fiilflofen 
äuflanb  jur  SBelt.  ©ie 
finb  noü)  »oHtommm  auf 
bie  Pflege  bet  SRuttei  ait^ 
geroiefen,  loel^e  on  einem 
bestimmten  Orte,  bei  eini= 
gen  formen  in  einem  S3au, 
bei  anbeten  boc^  wenig« 
ften«  an  einem  gelc^ötten, 
juiüdgegogenen  Oite,  ben 
mir  als  fi  ag  e  r  bejeic^nen, 
itire  3ungen  jur  3SJett 
bringt.  SSei  her  Oeburt 
finb  biefelben  oielfac^  noc^ 
na(ttunb^aarIo8unbfe§c 
n)ärmebebiiiftig(Dgt.fta)>. 
15).  Oft  finb  fie  blinb, 
b.  fi-  i^re  %ugen  finb  aüäf 
nict)t  geöffnet,  unb  auc^ 
bie  übrigen  Sinnesorgane 
tiflegen  ouf  einer  unent- 
ttidelten  Stufe  ju  fielen. 
a?er^ä(tni«mä§ig  früf)jei= 
tig  logpmt  bei  ben  mei^n 
von  i^nen  baS  @cf|ör  jui 
Entfaltung,  maS  mit  baran  erfennen  (önnen,  bog  j.  3.  bie  jungen  Staubtieie  fid|  fet|r  fräV 
(eitig  burd^  ©d^reien  mit  i^ret  äRutter  uerftänbigen,  bie  fie  ebenfalls  burc^  befonbere  fiaute 
benif)igt.  SRanc^e  Waubtiere,  fo  j.  S.  ber  ^uma,  (äffen  im  erroac^fenen  ä^ftanb  i^re  Stimme 
über^upt  nur  jur  tSortpflanjungSjeit  ertönen.  3n  ben  erften  Zogen,  ja  oft  in  ben  erften 
äBoi^en  finb  bie  Säugtinge  biefei  @xapvt  nur  ju  fe^r  geringen  SSeraegungen  fäf|ig.  SSegen 
i^rer  ®ebunben^eit  an  bie  3Ruttei  unb  it|r  Sager  bejei(^nen  mir  fie  als  Sagerfäugfinge. 
@o(<^e  fiagerfäugltnge  finben  toit  unter  ben  3a^narmen,  ;.  33.  bei  ben  tn.9auten  gebSren= 
ben  Sc^uppentieien.  Sie  finb  djarafteriftifd)  für  bie  ^nfehiooren;  fomo^I  für  in  fBauten 
gebärenbe  äRanlroiirfe  unb  Spi^mäufe  nie  auc^  für  bie  in  einem  Sager  i^re  Sungen  gut  äBett 
bringenben  3gel-  3)ie  jungen  3gel  finb  noc^  nadt  unb  finb  nii^t  imftanbe  fic^  jufammen= 
äuroHeu.  ffirft  noc^  einigen  SiJo^en  beginnen  fie,  fic^  frei  ju  bemegen  unb  ju  fpielen; 
bann  erft  n)erben  itire  Stadietn  aQmä^ticf)  ^art.  Sageifäuglinge  fommen  qu(^  bei  einem 
Seit  ber  9iagetiere  Bor,  fo  j.  ©.  bei  ftoninc^en,  ^arnfter,  ©iber,  SRatten  unb  aHäufen. 
Sie  aQe  finb  bei  bei  ®eburt  blinbe  I|iIf(ofe  SBefen,  bie  oft  loo^enlang  foigfamer  Pflege 
burdi  bie  SD^utter  bebürfen.  9luc^  aQe  Slaubtiere  ^aben  Sagerfäuglinge.  3ebermann  neig, 
ba6  j.  SB.  unfere  ^ouSla^e  btinbe  3unge  pr  SBelt  bringt.  ®Q«fetbe  gilt  für  bie  SMetirja^t 
ber  übrigen  Raubtiere,  boi^  gibt  cä  immert|in  Ausnahmen,  fo  (ommen  j.  ®.  bie  jungen  2ö' 
»en  mit  offenen  Singen  jur  39ielt.  SB.üä}  bie  ben  ätaubtieren  na^e  semanbten  Slobben 
nei^alten  fic^  ätinlii^,  fo  bringt  j.  SS.  bie  früher  S.  474  befd^riebene  ^eljrobbe  i^r  einjtgeS 
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SungeiS  am  fianb  jur  SBe(t,  mo  ed  looc^enlang  gänißc^  üon  ber  9Rutter  abfangt.  Sager^ 
fäuglinge  fommen  fd^Iieglid^  bei  einer  Ileinen  SnjQfil  Don  Huftieren  üor.  (Sd  finb  bied 
@c^iDeine,  SSilbfd^tüeine  unb  ^efaris.  S3ei  ben  Sßilbfd^meinen  j.  SB.  »erben  bie  Sungen  im 
Säger  geboren,  unb  fie  bleiben  bort  14  S^age  lang  in  ber  Pflege  ber  3Rutter. 

Site  Sruftfäuglinge  tonnen  n)ir  eine  britte  ®ruppe  bejei^nen,  n^elc^e  jn^ifd^en  ben 
Sagerfäuglingen  unb  ber  nod^^er  ju  befpred^enben  legten  @Sruppe  eine  t)ermittelnbe  @teDung 
einnimmt  @d  finb  baS  junge  Xiere,  loelc^e  jn^or  noc^  in  ^o^em  ®rabe  üon  ber  äJlutter 
abl|ängig  finb,  aud^  üielfac^  in  einem  jiemlic^  primitiven  S^f^^^i^  geboren  n^erben,  aber 
bod^  in  mand^er  Sdegie^ung  bie  Sagerfäugtinge  in  ber  Sntn)icf(ung  bt^  ftörperd  unb  ber 
Snftinfte  übertreffen,  ©olc^e  SBruftfäuglinge  fommen  in  ber  SRegel  mit  offenen  Äugen  unb 
einem  üoDftänbigen  ^aarfleib  jur  SBelt.  @ie  fommen  meiftend  bei  ^^ormen  vor,  bereu 
SBeib^en  nid^t  in  einem  Sager  gebären  ober  boc^  in  einem  fold^en  fid^  nic^t  länger  auf- 
fialten,  fonbern  vielmehr  fe^r  balb  ein  ben^eglic^eiS  Seben  aufnehmen.  SruftfäugUnge  finben 
p^  in  t^pif^er  SBeife  bei  ben  gtcbermäufen,  bei  Halbaffen,  bei  Stffen  unb  beim  äßenfc^en. 
@ie  finb  aQe  burc^  eigenartige  Änflammerungdinftinfte  auiSgejeid^net.  2)ie  jungen  f^Ieber^ 
mäufe  fommen  fc^on  mit  einem  auSgebitbeten  Sl^ild^gebi^  jur  SBelt,  beffeu  ^afenförmige 
©(^neibejä^ne  i^nen  baju  bienen,  um  fi^  im  t^eD  ber  ST^utter  ju  üeranfern.  ^ie  Halbaffen 
unb  manche  S(ffen  t)ertoenben  ju  biefem  3^^^  (S^tremitäten  unb  ©c^manj.  93ei  ben  Sffen 
ift  ein  auSgefprod^ener  5{(ammenef(es  oor^anben,  ber  bie  Sungen  gerabeju  jn^ingt,  fid^  fo- 
fort  mit  ben  Ringern  an  bem  ^^eQ  ber  SRutter  feftju^alten.  (Sinen  Sfteft  biefer  (Sigentäm- 
lid^feit  tonnen  mir  nod^  beim  ©äugling  beiS  3Renfd^en  in  bem  Umflammerungdrefle^  toa^r^ 
nehmen,  mit  bem  biefer  jegli^en  ©egenftanb,  j.  93.  einen  bargebotenen  ^^inger,  frampfl^aft 
umfaßt.  2)a  bie  f^Iebermäufe  beim  fliegen,  bie  Sffen  beim  klettern  i^re  Sungen  ftetS  mit 
fid)  tragen,  fo  ift  bie  93ebeutung  fold^er  Stefle^e  o^ne  meitereS  einleu^tenb.  ^^nlic^ed  finben 
loir  übrigens  aud^  bei  einer  Steige  üon  anberen  baumbemofinenben  Xieren.  @d^on  bei  ben 
Saumbeutlem  Ilettem  bie  Sungen,  na^bem  fie  ben  Säeutel  loerlaffen  ^aben,  auf  ben  Siücfen 
ber  äRutter  unb  galten  fic^  bort  in  gef^idter  Sßeife  feft.  S)ai»  ift  j.  93.  ber  ^^aQ  bei  ben 
ftufud  (Phalanger)  unb  bei  bem  ftoala  (Phascolarctus).  3(ud|  bie  amerifanifd^en  93eutelratten 
tragen  oft  eine  ganje  @(^ar  i^rer  langfc^UKinjigen  jungen  in  fpäteren  @ntn)ictlungdftabien 
auf  i^rem  9iücfen,  inbem  biefe  mit  einer  fd^uppenbebecften  ©teile  am  @nbe  i^red  Stingel« 
fc^manjeS  ben  ©c^toau}  ber  SRutter  umfaffen.  Unter  ben  3<i^narmen  finbet  man  bie  3un^ 
gen  ber  baumbemo^nenben  ^auUiere  in  äl^nlic^er  SBeife  mie  bei  ben  Äffen  am  ^^eQ  ber 
SRutter  angeflammert,  unb  ber  Ämeifenbär  trägt  monatelang  fein  S^nged  auf  bem  9iflden 
mit  fid^  ^erum.  2)adfelbe  tann  man  bei  ben  ^(ippf^Iiefem  (Hyrax)  unb  bei  ben  SBafc^« 
baren  beobad^ten.  S)er  fto^pu,  ben  mir  oben  fc^on  megen  ber  eigentümlichen  Sage  feiner 
ßi^en  ermähnt  ^aben,  toirb  oft  im  SBaffer  fc^mimmenb  angetroffen,  mä^renb  eine  Änja^I 
feiner  ja^Ireic^en  jungen  auf  bem  Slücfen  fi^t  unb  bie  anberen  neben  i^m  ^erfd^mimmen. 
93eibe  Gruppen  tonnen  an  ben  Qxiitn  ber  SRutter  toä^renb  bejS  ©c^mimmenS  äßild^  fangen. 

Z)ie  (e^te  ®ruppe  ber  ©äugetiere  bringt  i^re  Sungen  in  einem  S^ftanb  jur  SBelt, 
metd^e  bereu  SSejeid^nung  ateSauffäugünge  gered^tfertigt  erf (feinen  lägt,  ©olc^e  fommen 
bei  einigen  9lagetieren  unb  fonft  ^auptfäc^lid^  bei  Huftieren  vor.  Sauffäuglinge  finb  ba= 
burc^  auSgejeic^net,  bag  fie  mit  fertig  entmicfeltem  Körperbau,  t)oQfommener  SBel^aarung, 
offenen  Äugen,  funftionierenben  ©innen  unb  auSgefprod^ener  93emeglid^feit  jur  SBe(t  tom^ 
men.  9Rinbeften8  einige  ©tunben,  oft  aber  auc^  f^on  menige  SRinuten,  nad^bem  fie  geboren 
finb,  tonnen  fie  fic^  in  a3emegung  fe^en.  @ie  merben  von  ber  Butter  abgelegt,  fonft  er- 
fahren fie  }unä(^ft  feine  meitere  Pflege.   @ie  muffen  fic^  felbft  bie  3JtHd)  an  ben  3^6^" 


fiiri)en  uiib  miiiieii  bei  OTuttec  tolgcii,  tDetc!)c  bei  aü.  beii  in  Srtrac^t  tommcnben 
Wirten  feinen  bc|tanbitjen  ^J(ufent[)Q[t8orf  fiat,  ioitbern  immer  auf  bcr  54jQnßfr= 
(*aft  ift, 

Sfogetierc  mit  fiaufjauglingcn  finb  ä-  3V  bie  (übamcntaniic^en  Slguti* 
(DaBvjirwcta)  unb  bie  üieeiicfittieincfjeii.  3i)re  jungen  finb  oollftänbig  Iiel)aatt, 
l)n6cit  offene  klugen  unb  beginnen  gleich  iiad]  bcr  Seburt  um^cr.^utoufen. 
iSbcnfo  \\abtn  bie  jungen  bev  Stac^elfrfiraeiiie  unb  ber  .tiaf«"  offene  Mugen;  bit 
Icöteren  laufen  fd)on  fefiv  balb  ber  ?Jiutler  nad),  fein  im  ©egenfn^  ju  ben 
blitibeii  luictien  jungen  bcr  .'Sanindjen,  loelc^c  rootfieiilong  im  Sau  unter  ber 
*(äflcgc  bcr  itJhiltcr  blcit'cn  miijjfii.  ^aä  3)!cer|cl)mcinc^cn  i)at  aber  62  2agc, 
baS  Äanindjeji  nur  30  Züqc  Irogbauer. 
®anj  tief onbecS  felbftänbig  finb  bie  Sauffäuglinge  bet  $uftiere  (Ültib.  555),  Dor  aflem 
ber  ^erbetibilbenben  SBieberläuer.  ffiiele  »on  biefen  Xieren  fähren  ein  unfteteä  SSßanbetfeben. 


stuf  bei  &uä)t  nad|  9la^= 

rang  unb  in  ber  SIngft  Doi 

Seinben  loanbetn  fie  Bon 

einem  Ort   jum  anberen, 

unb  auc^  bieSnütteV  unteis 

Bleiben  biefe  SSanbening 

nt<^t,    toenn   fie   geboren 

iDoQen.    ^ubfon  f)at  fetir 

anfdiQulti^e  @i^ilberungen 

be«  Benehmens  ber  2auf= 

{augUnge  bei  ben  Schafen 

gegeben.  XiieteXiere,n)efd|e 

auf  ben  ^mpaS  von  Sir- 

genrinien  in  gtofien  4iet= 

bengejüi^tet  roeiben,  treibt 

man  oft  uon  einem  Ort 

jum  anbeten;  bann  bleibt 

manchmal  ein  ÜRutterft^af  «"»«"rtint  »o« «.  e.  ««rtb.t.  «u«  •»».«.  m...»  Book. 

für  einen  SugenbUd  ftetien,  bringt  fein  junges  jur  {ffielt,  um  bann  fofort  im  Xiab  bei 

übcigen  l^erbe  nac^iueilen.   3)et  «Säugling  ift  mit  einem  DoQtommenen  ^aarlteib  bebedt, 

^at,  faum  wenige  JRinuten  alt,  offene  Stugen,  aOe  ©inne  finb  roo^l  entroidett.    S8or 

allem  ift  ei  aber  mit  einet  Slei^e  oon  Snftinlten  begabt,  meldte  i^m  geigen,  toag  er  ju= 

näi^fl  int  Seben  )u  tun  f)at,  otine  ba%  er  noc^  l£rfaf)ningen  gefammett  E|at.   SQem,  nia<S 

fiä)  ft^neQ  bewegt,  folgt  et  nac^;  iüS  ift  in  ber  SReget  junüi^ft  bie  i^m  oorantrabenbe  3Rutter, 

e«  !ann  ober  au(^  ein  nom  SBinb  »orübergebtafener  ©raSbaOen  ober  ein  ODrüberreiten= 

ber  ^rt  baS  Sierc^n  ju  einem  ftfiweren  Irrtum  Deranlajfen.    ^locmalerrceife  folgt  e§ 

aber  ber  3Rutter  unb  fud^t  an  iliren  gi^^en  3Rild|  ju  faugen.   ®anj  in  ä^nlidier  SBeife 

lommen  bei  anberen  Huftieren  bie  jungen  aii  Sauffäugtinge  jur  ^ett.   3unge  @iiaffen 

beginnen  fc^on  etwa  eine  SSiertelftunbe  na^  ber  @eburt  i^re  Seine  ju  benuf^en;  ebenfo  bie 

Kntilopenarten,  @emfen  unb  ©ajeUen.    Sunge  ^feibe,  Sfel,  QtitaS  unb  £amele,  ferner 

Xapite,  Rlip^ifc^IiefeT  unb  Slefauten  fotgen  fofort  ber  Sltutter;  aüerbingS  ^aben  manche 

Bon  it)nen,  fo  j.  S8.  bie  jungen  goiilcn,  ungeroanbtc,  oft  fogat  unfi(^ete  ißeinbewegnngen. 

Sei  ben  flirf^en  finb  bie  jungen  fogar  fo  fd|Wocf|li(^,  ba%  fie  eift  jwei  ober  brei  ^age 

nad|  ber  @eburt  ben  @Item  uac^Eaufen,  bi8  ba^in  bleiben  fie  in  ber  Sieget  mit  ber  SCRutter 

im  ICidii^t  verborgen. 

Sie  aQe  werben  burc^  ben  gleichartigen  Snftinit  biranla^t,  ber  3)Iutter  ober  irgenb^ 
einem  anberen  3)IitgUeb  bei  $erbe  nad)julaufen.  SSä^renb  wir  bei  ben  Sleftflüc^tern  unter 
ben  SBögeln  ^auptfäc^Iic^  Sinwirlungen  auf  ben  @el|ijrfinn  feftfteUen  tonnten,  werben  ^ier 
bei  ben  Sauffougtingen  ber  ^uffiere  bie  geeigneten  SSeroegungen  inftinttii)  burc^  ffiinwir: 
lungen  ouf  ben  @efi^tsfinn  Derantagt.  @ef|r  Diele  Xiere  mit  £auffäuglingen  t|aben  am 
Hinteren  Xeil  beg  ftürperS  iigenbwelt^e  auffaQenbe  Rieden  ober  ßeic^nungen.  allgemein 
belannt  ift  bie  wei^e  Slume  beS  |iafen,  ber  Spiegel  beS  Siemes.  SSei  Bieten  Antilopen  unb 
Sßitbpferben  ift  bie  Siegion  ber  Sc^wanjwurjet  oon  einem  weigen  obet  ^eQen  ^Irled  um= 
geben,  ber  oft  fi^warj  ober  buntelbraun  umgrenjt  ift.  tiefer  St^den  wirft  aU  @ignat 
auf  ba8  junge  lier  unb  §ätt  eä  bei  ber  äJIutter.  ^äj  \)abt  felbft  eine  93«oba(^tnng  madjen 
lönnen,  Wel^e  fe^r  für  biefe  Znna^me  fpric^t.    3<^  fuEir  einmal  auf  einem  $at|rrab,  beffen 
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91a^Titng  in  jungen  SaugtHere. 


©c^u^blet^  ^eQgelb  lädiert  toar,  eine  3SaIl)ftra6(  6etBa6.  Babei  paffitrte  e«  mit,  bo|  icff 
in  rafdier  {$af|tt  jwifi^en  einer  9lide  unb  ifirem  fltf)  tjinbutt^  faufte.  ^urd)  feinen  3nftin[t 
veranlagt,  folgte  iai  junge  Xierc^en  meinem  Stab  ober  vielmehr  beffen  ^eQ  ladieitem  @c^ut^= 
bledi,  roelc^eS  ots  ©ignat  auf  feine  Sugen  geloirlt  unb  ben  Siai^toufteflej  auägelöft  tiatte. 
9Bie  juerft  SBalloce  angenommen  ^ot,  finb  bie  ©ignolfterfen,  bie  mit  fo  Dielfarfi  bei  §erben= 
tieren  antreffen,  auä)  Don  Sebeutung,  um  bie  ertoadifenen  Xiere  bei  ber  ^luc^t  jufamnteu^ 
jui)alten. 

23ie  Bauer  beä  ©äugenS  ift  bei  ben  oetfc^iebenen  @äugettergrup))en  oetfc^ieben  lang. 
Babei  finb  nit^t  etwa  bie  Souffouglinfle  biejentgen,  meiere  am  (ürjeften  bie  äButtermil^ 
genießen-  9tagetiere,  ^nfeftenfreffer,  au(^  Slaubtiere  derben  im  oDgemeinen  furge  ^äi  ge^ 
fängt,  ffiälirenb  unter  ben  Huftieren  Slcfant,  9laS^orn  unb  ^lugpferb  meutere  So^re  lang 
an  ber  SDIuttei  faugen.  fßxtl  frülier  al$  Saget=  unb  39ruftfäuglinge  beginnen  abet  £auf= 
fäuglinge  bie  2RiI(^na^rung  teitweife  aufjugeben  ober  boi^  fie  mit  anbetet  9la^tung  ju  oer« 
mifc^en.  SSa^renb  junge  Slaubtieie  oft  erft  nai^  SÜoc^en  unb  3Ronaten  t1|(eifi^na^rung  ju 
geniefeen  beginnen,  fangen  bie  Öauffäuglinge  mancher  pponjenfreffenben  2:iere  oft  ftt)on  i« 
ben  erften  lagen  i^re«  SebenS  an,  Slätter  unb  ®ta8  ju  befnabbem.  Bie  jungen  äJieeri 
fdiroeindien  nehmen  oft  fi^on  noc^  wenigen  @tunben  grüne  Stätter  j.  S.  »on  Sfiinat  ober 
©alat  ju  fic^.  Bie  £auffäuglinge  werben  ftüE)ieitig  burdi  i^ren  eigenen  ^nftinlt  jur  ge^ 
eigneten  diatirung  gefüf)tt.  Überall  nio  bte  Sltem  ftc^  auffialten,  bietet  fie  fi(^  i^nen  Don 
fetbft  bar.  Bie  Sagerfäuglinge  ber  SRaubtiete  bagegen  muffen  etft  lernen,  gleifd)  gu  fteffen 
unb,  Was  nod|  viel  fdiniieiiget  ift,  fie  muffen  lernen,  fi^  baSfelbe  ju  tierft^affen.  ©c^on 
frii^jeitig,  nod)  ef)e  bie  jungen  ju  faugen  aufgehört  ^aben,  beginnen  bie  SlUen  i^nen  Rnoc^en^ 
ftüde  Borjulegen;  bonn  f(^(eppen  fie  immer  met)r  erlegte  liete  ^erbei.  Sine  güi^fin  ober 
SBötfin,  wett^e  Sungc  im  33au  ^at,  ift  balb  bei  ©direden  ber  ganzen  9tad|barfd|aft.  @te 
fdiafft  ^erbei,  waS  [xt  an  Siögeln  unb  Keinen  ©äugelieren  erbeuten  fann.  @o  fanb  ict» 
einmal  in  einem  ^ui^Sbau  bie  ©tetette  t)on  mehreren  jungen  9}e^en.  SBenn  bie  jungen 
9taubtiece  fieranmac^fen,  muffen  fie  batb  [enten,  ftd|  i(|re  9}al|rung  felbft  ju fangen;  bamitbe= 
ginnt  ein  mit^tiger  Hbfdinitt  in  tfirem  Seben,  bie  iSriie^ung,  über  bie  mit  gleid^  nadl^er  näE|erc& 

pren  werben,  ^ietmol^ 
len  wir  junfidift  noi^ 
fietvortieben,  ia%  bie 
Sungen  oon  fnid|tfref= 
fenben  Säugetieren,  alfo 
manche  91aubtiere,$alb: 
äffen  unb  Stffen,  otImat)= 
tii^  grüdite  bei  aKitc^^ 
nabiung  beimifdten,  itKi= 
bei  meiftenS  bie  jungen 
liere  oon  fetbft  bie  be= 
treffenben  grünste  [li^ 
ju  t|o(en  beginnen.  SS 
fdieint,  bag  fogar  bei 
ben  äffen  teine  gätte= 
rungmiterbeutetem^ut: 

~  -      -  Iiere  ftottfinbet. 


StittibigutiB  bei  9Ia<^tDinnien. 
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SSet  Sifc^en  |otDof|I  als  auc^  gaiij  befonberS  bei  äiögetn  unb  @äugEtteren  fni^en  bie 
9lUen  if|te  89rut  gegen  SIngitffe  oon  S^itiben  ju  oerteibtgen.  ^Kutig  inenben  fid^  {elbfl 
Heine  Xiece  gegen  überlegene  Angreifer,  voc  benen  fie  augerfialb  ber  SBrutjett  o^ne  toeiteieü 
entfliegen  mürben.  23ie  meiften  Sßögel  nerteibigen  in  größter  Srtegung  ifire  ®etege  unb 
uoi  alleni  i^te  junge  !Brut;  Sc^marj^alsf^niäne  rennen  nac^  $einrot^,  au^  nenn  fie  gc^ 
tabe  meit  nom  9teft  entfernt  finb,  in  giögtec  $aft  ju  bicfem  unb  werfen  fti^  \o  über  bie 
Ster,  bog  man  befflii^ten  mug,  bafi  fie  fie  jertieten.  Sbenfo  merben  bie  Sungen,  beten 
gü^rung  ber  SJaler  übernimmt,  Don  i^m  verteibigt  @raugiinfe  bagegen  laffen,  nat^bem  fie 
jueift  fvi)  gebudt  ^aben,  bei  ftetgenber  ®efa^r  i^r  9teft  im  @ti(^,  um  fid|  mit  bem  3niinn= 
c^n  JU  vereinigen  unb  gemetnfam  mit  i^m  au4  ber  ^ttnt  bie  weitere  (Sntwidlung  ber 
Störung  ju  beobachten.  fBriitenbe  9laubt}5gel,  ebenfo  SSiüIfe,  Sömen,  Seoparben,  raelc^e  Sunge 
^aien,  [inb  bcfonberä  gefäfitli^  unb  greifen  in  bie  9lQ^e  i^re*  Aufenthalt«  lommenbe 
9)Ienfi!E|en  unb  enentuell  auci)  ^iere  on.  @elbft  Siefanten,  91aS^ömer  unb  manche  anberen 
^ufiiete  ftnb  in  biefer  ^eriobe  fe^r  angciptuftig. 

SSiele  Xiere  fudien  aber  butc^  SBerbergen  unb  fiift  i^re  jungen  ju  fc^Utien.  X)ie  ^enne 
nimmt  ifire  Sftt^Ietn  unter  i^re  glügel,  tnenn  ber  ©(Ratten  beS  §abii^t8  über  fie  ()ingleitet. 
aftan^e  SSögel,  fo  j.  S.  bie  Tafelente  unb  anbere  gnten  (Dgt.  Hbb.  502  S.  611),  beberfen 
bei  @efa[)r  ^aftig  i^r  9ieft  mit  steifem,  91öbrid)t  unb  iSinfen,  et|e  fie  e«  Derlafjen. 

Sin  merlwürbigec  Snftinft  ift  einer  geödeten  Snja^l  non  SSögeln  mit  einigen  Säuge* 
tieien  gemetnfam.  Unfere  ^ieper,  aber  au(^  Stlbenten,  9fiebl)ü^ner  unb  anbere  SBögel, 
5ü(|fe  ufro.  ftellen  fi(^  bei  i^rer  Srut  bro^enber  ®efot|r,  alä  feien  fie  ^in(enb,  f^ma(i|  unb 
bemegungSunfäfiig,  um  ben  SSüberfadiet  auf  bie  fdietnbar  leidEiter  )u  etlangenbe  SBeute 
jH  lixfen. 

SJögel  unb  Säugetiere  erlennen  im  aDgemeinen  i^re  Sungen  an  beren  inbiuibueUen 
£anten  ober  (^erüc^en.  Sin  frembeS  junges  mirb  aU  folc^eS  erlannt  unb  oft  Vertrieben 
ober  getötet.  S)o(|  ift  bei  Dielen  ürten  ber  Srulpftegeinftintt  fo  \)oä)  entmictelt,  bog  au(^ 
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frembe  Sunge  jur  Pflege  o^ne  totittxt^  jugelaffen  merben.  @tänfe^  Snten^  ©ingoögel  pflegen, 
tDcnn  Qn\a\i  ober  (Singrcifen  be2  SÄenjc^cn  i^nen  frembe  Sungc  ber  eigenen  Art  jufül^ren, 
biefe  ebenfo  forgfälttg  »ie  i^re  eigenen.  @d  ift  t^erftänblid^;  bag  manche  Xierarten  i^re 
Sungen  fidlerer  erlennen  unb  üon  fremben  unterfcgeiben.  Landtiere  ^aben  aud)  in  biefer 
S8ejiel)ung  ttjeniger  bifferenjierte  Sinne  unb  Snftinfte  qI^  toilbe  liere.  ^einrot^  berichtet, 
ba^  bei  einer  @^e  jn^ifd^en  einem  ouiS  ber  ^^rei^eit  ftammenben  @rauganfert  unb  einer  ^aud- 
graugänfin  le^tere  ein  jugefä^rted  frembei^  Sunge  ni^t  unterf^ieb,  n^äl^renb  ber  SSater  ben 
f^rembling  bemerlte,  juerft  über  i^n  Verfallen  n^oDte,  fic^  aber  bann  aQmä^Ud^  an  il^n  ge« 
tt)ö{)nte.  93ei  9iaubt)ögetn  unb  Störchen  vi\to.  finbet  ja  t)ielfad^  Beim  SBerluft  etned  S^e- 
galten  beffen  @rfa^  bur^  ein  frembeiS  3nbit)ibuum  ftatt,  meld^ed  an  ber  Pflege  ber  Sungen 
fo  eifrig  teilnimmt,  aU  wären  eg  feine  eigenen. 

^VLÖ)  junge  frembe  SJogelarten  werben  t)on  ©ingöögeln,  ^ü^nern,  ®änfen  ufw.  oft 
ol^ne  weitered  aboptiert.  Rennen,  weld^e  junge  @nten  aufbraten  unb  unter  i^re  Ob^ut 
ntf)mtn,  finb  ein  Be!annter  ^nblid.  ^ie  Pflege  bei^  jungen  ^ududd  burc^  feine  ^flegeeüem 
ift  ebenfattd  ein  SBewei«  für  ben  inftinftmä^igen  (S^arofter  ber  Srutpffege  bei  ©ingüögeln- 

Säugetiere  nehmen  ebenfo  bereitwiQig  frembe  Sunge  ber  gleid^en  ober  anberer  9rten 
jur  Pflege  unb  Srjiel^ung  an.  Sine  in  ber  fiaftation  begriffene  @äugetiermutter  lä^t  gern 
ein  frembed  Sunged,  t)or  aQem  wenn  eigene  }ugrunbe  gegangen  finb,  jum  @augen  ju. 
5E)a6  fe|r  leicht  frembe  3unge  bemuttert  werben,  beweift  bie  Auf jud^t  junger  SBötfe,  liger, 
Söwen  burc^  ^ünbinnen  (Slbb.  557),  junger  Huftiere  aüer  ®ruppen  burc^  S^t^tn  unb  Äfi^c. 
3n  ber  freien  9latur  lommen  fol^e  Unterfd^iebungen  atlerbingd  taum  jemals  t)or. 

II.  6rz{ebuiig  und  8piete  der  Ciere. 

9lur  bei  ben  SBögeln  unb  ©äugetieren  finb  bie  Säejie^ungen  jwifd^en  Sßten  unb  Sungen 
fo  innige  unb  fo  (ang  anbauernbe,  bag  wir  im  eigentUd^en  ®inne  beS  SBorteS  üon  einer 
Srjie^ung  ber  Sungen  fpred^en  fönnen.  2Bir  ^abtn  gefe^en,  bag  bei  ben  äBirbedofen  nur 
vganj  für)  bauernbe  ^amilienbejiel^ungen  Dorfommen  unb  auc^  bei  ben  t$ifd^en,  bei  benen  ja  öfter 
bie  jungen  fiart)en  oom  SSater  betjütet  unb  geleitet  werben,  fönnen  wir  wo^(  nic^t  eine  eigent^ 
lid^e  (Sr^ie^ung  annehmen;  jwar  werben  wo^I  bei  bem  guten  ©ebä^tnid  ber  t^if^^  ^i^ 
jungen  kliere  fi^  angewöhnen,  bei  gewiffen  SBorgängen  in  il^rer  Umgebung  bie  ©d^redtreaf- 
tionen  beS  S^aterS  nac^jua^men.  @omit  tonnen  fie  immerhin,  audge^enb  üon  inftinftmö^igem 
^anbeln,  aDmä^Iic^  einen  gewiffen  Srfa^rungdf^al  fammeln.  @d  liegen  aber  über  folc^e 
3ufammen^änge  leine  iBeoba^tungen  t)or.  2)agegen  ^at  man  bei  SBögeln  unb  Säugetieren 
t)ie(ed  feftgefteHt,  wad  man  nur  aU  Srjie^ung  bejeid^nen  fann.  SEBä^renb  bie  nieberen  Xiere, 
fo  j.  93.  bie  Snfelten,  beim  SluSlrie^en  an^  ber  $uppe  tJoDfommen  über  i^re  93ewegungi»- 
med^anidmen  üerffigen,  wä^renb  femer  bei  i^nen  bie  Sinnesorgane  burd^  Sufna^me  oon 
SIeijen  bie  SSeranlaffung  }u  gefe^mä^igen  ^Bewegungen  finb,  t)erfügen  bie  jungen  93ögel  unb 
Säugetiere  oft  nid^t  einmal  über  eine  wilHürlid^e  Sewegli^Ieit  i^rer  ®Iiebmagen.  3)ie  für 
baS  ütbtn  notwenbigen  Snftinfte  werben  i^nen  bur^auS  nic^t  alle  in  einem  fertigen  3^"" 
ftanb  mitgegegcben.  Angehörige  na^efte^enber  Wirten  unterfd^eiben  fid^  oft  fe^r  in  biefer 
S3ejie^ung.  SBä^renb  bie  einen  me^r  ober  weniger  jum  felbftänbigen  fieben  Don  oorn^erein 
beftimmt  erf^einen,  muffen  anbere  noc^  fe^r  oicl  lernen,  e^e  fie  bie  ^ilfe  ber  ©Item  ent- 
beiiren  fönnen.  hieben  ben  »ererbten  gnftiniten  fpielt  boS,  was  2Iot|b  SKorgan  bie  %xa^ 
bition  nennt,  bie  (Sewo^n^eiten,  weld^e  bie  jungen  Xiere  oon  htn  Sllten  erlernen,  um  fie 
felbft  fpäter  wieber  i^ren  9{a^fommen  ju  übermitteln,  eine  groge  9fioQe. 


Xxabition  unb  Sr^te^ung.  667 

@elbft  bie  iReftflüd^ter  unter  ben  SJögetn  unb  bie  Sauffäuglinge  unter  ben  @äugetteren 
mad^en  bei  aller  SBeloeglic^Ieit  oft  üerlel^rte  iBetoegungen.  @ie  rennen  gegen  ^inberniffe^ 
Derfud^en  in  loerfel^rter  SEBeife  auSjumeid^en  ober  uniiubiegen,  fie  »adeln  unb  torfein  unb 
t)erlieren  leicht  bad  ©leic^gen^id^t.  f^aft  aQe  @c^tt)immt)ögel  toerben  auf  bem  feften  fianb 
geboren  unb  muffen  baS  Bdjxommtn  ober  boc^  n^enigftend  bad  ßutrauen  juni  feud^ten  @Ie^ 
ment  erft  erlernen,  ftein  SSogel,  aufeer  ben  jungen  ©ro^fufep^nem  (ögl.  ©.  609),  fann  beim 
äierlaffen  ber  Sif^ale  fc^on  fliegen,  aud^  ba^  fliegen  mug  juerft  gelernt  fein.  SBä^renb  bie 
9leftf(ü(^ter,  bie  meifteniS  am  Soben  fid|  aufhalten,  o^ne  @efa^r  i^re  erften  f^Iugübungen 
unternehmen,  finb  befonberd  bie  auf  ^o^en  S3äumen  ausgebrüteten  92eft^ocfer  in  einer  t)iel  un- 
günftigeren  Sage.  S)er  erfte  glug  ift  für  fie  eine  gefa^röoHe  Unternehmung,  bie  fie  nur 
nac^  üielfad^er  (Ermunterung  burc^  bie  HIten  n)agen.  2)ie  alten  SBögel  mad^en  ben  jungen 
unabläffig  bie  nötigen  S9ett)egungen  oor,  ja  fie  foQen  fie  fogar  man^mal  im  ®(l^n)ebef(ug 
ba^ingleitenb,  mit  ben  S^ügetn  ftü^en.  @ingt)ögel  (ocfen  burc^  oorge^altened  i^utter  bie 
Sungen  auS  bem  92eft^  @törc^e  unb  9iaubt)öge(  ftogen  fie  aber  über  ben  9ieftranb;  le^tere  fangen 
fie  n)ä^renb  beS  @turjed  oielfa^  n^ieber  auf.  3m  Stnfang  ge^t  bad  tJrliegen  automatifc^ 
Dor  fid^,  aber  o^ne  rid^tige  ©leid^gen^id^tS^altung,  mit  unbeftimmtem  ^xü,  oft  ben  SuflugS- 
ort  oerfe^Ienb,  unter  ^aden,  f^Iattern  unb  Slnftogen.  93eim  t^Iiegen  xoit  beim  @(^n)immen 
ge^t  t&  aber  genau  mie  beim  f^reffen  unb  <3d^Iud(en.  SlQe  SBetoegungen  finb  bur^  ben  93au 
be8  liereä  unb  burd^  feine  3nftinfte  oorbereitet  5E)a8  junge  3;ier  mufe  nur  baS  fliegen 
unb  ©c^ioimmen  Derfut^en,  bann  gel^t  ed  fc^on  t)on  felbft.  3n  nod^  aui^gefprod^ener  SEBeife 
bei  ben  9{eftfläc^tem  aU  bei  ben  92eft]^ocfem  finben  tt)ir  in  ben  erften  Sagen  bed  Sebend 
aQe  möglichen  Semegungen,  bie  rein  inftinftmd^ig  oor  fid^  ge^en.  Srft  mit  ber  Qtit  ge- 
raten  biefe  SSeloegungen  unter  bie  ^errfd^aft  t)on  Erfahrungen.  3^^  Sammlung  oon  folgen 
(£rfa{)rungen  trägt  ^auptfäd^Uc^  bie  Srjie^ung  burd^  bie  alten  Spiere  bei.  3)ie  meiften 
jungen  @d^toimmoögeI  lönnen  f^mimmen,  fobalb  fie  aufd  Sßaffer  gefegt  loerben.  ^ie  SBerü^^ 
rung  mit  bem  feuchten  Element  löft  automatifd^  bie  rid^tigen  @d^koimmben)egungen  auS.  Sunge 
Enten  ge^en  auc^  o^ne  nieitereS  t)on  felbft  ind  SSaffer  unb  beginnen  ju  fc^mimmen,  fetbft 
menn  fie  oon  einer  ^enne  ausgebrütet  loorben  finb.  Sunge  @d^mäne  unb  äRöoen  gelten 
ni^t  fo  frü^jeitig  inS  SBaffer  unb  muffen  oft  wn  i^ren  SRüttern  l^ineingebrad^t  merben. 
Sunge  @iflo&nt,  toüd)t  bie  3Rutter  inS  SEBaffer  gein}ungen  ^at,  fu^en  n)ieber  anS  Ufer  ober 
ber  SDhitter  auf  ben  Sftüden  ju  Ilettern.  ^^nlic^  ge^t  eS  mit  bem  S^au^en;  tt)ä^renb  man^e 
junge  iBÖgel  baS  Sauden  inftinltma^ig  frü^jeitig  oon  felbft  t)erfuc^en,  nimmt  ber  Rauben- 
tau(^er,  menn  er  unterd  äBaffer  gel^t,  feine  Sungen  unter  feine  t^Iügel. 

%vid)  bei  ben  mafferbemol^nenben  @öugetieren  mug  baS  Suffud^en  bed  SBafferS  oft  er- 
jmungen  unb  baS  @(^n)immen,  menigftenS  bad  gefc^icfte  @(^n)immen,  erlernt  n^erben.  3^^^ 
beim  SSal  mu§  baS  Sunge  mol^I  als  Sauf-  ober  ridittger  @(l^n)immfäugling  gur  SEBelt  lommen, 
gleich  mit  allen  ©c^mimminftinlten  begabt.  Hber  bei  Eisbar  unb  Siobben  toerben  bie  Sungen 
t)on  ber  SRutter,  bei  erfteren  unter  einem  SBorberbeine,  bei  le^teren  im  STOauI  ins  SBaffer 
getragen  unb  lernen  erft  unter  bereu  Leitung  fc^mimmen. 

SSie  fe^r  bei  oielen  jungen  Spieren  bie  jn^edmägigen  S3ett)egungen  erblich  übermittelt 
unb  ooQfommen  vorbereitet  finb,  geigt  bie  Xatfad^e,  bag  junge  9{eftf(ü(^ter  DoQftänbig  im^ 
ftanbe  finb,  bie  richtigen  Säen^egungen  jum  Slufpicfen  eines  fiorneS  ober  eines  anberen 
®egenftanbeS  auszuführen,  bag  aber  junge  $)ü^ner,  ^fanen  unb  Strauße  bieS  nic^t  tun,  e^e 
ni^t  bie  9Rutter  il^nen  bie  pdCbeioegung  t)orgemad^t  ^at.  ^ie  SRutter  fann  für  biefen  3^^cf 
aud^  burc^  einen  Ringer,  einen  S3(eiftift  ober  ein  ©tücfc^en  ^olj  erfe^t  »erben,  mit  »elc^em 
man  neben  fo(c^  einem  jungen  $ogeI  auf  ben  93oben  tupft.  @ofort  a^mt  baS  junge  Xier 
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bie  SeiDcgung  na^  unb  beginnt  Stdntt  au^upiden.  3m  9(nfang  ift  bai  ^re\\tn  bei  ben 
jungen  SJögeln  eine  reine  Snftinft^anbtung,  etft  üHmä^Iit^  lernen  fte  burc^  grfafining 
Unteifc^iebe  jnii[^en  ben  Segenftänben  ju  madien-  Slnfange  picEen  fie  roa^DoS  @teine,  $d1j= 
c^en,  3n[ehen,  %lei\d)  unb  Zürnet  auf,  [<$Iucfen  aber  nur  bie  geeignete  Üla^ning  herunter. 
äamät)Iiii|  Steigert  fit^  bie  Irept^er^eit  beim  ^'itUn  auf  beftimmte  ©egenftänbe.  tiie  9le|t= 
l|D(fer  finb  auc^  in  tiefen  fünften  Biet  unfetbftonbiger  al8  bie  iReftflüt^ter,  fie  betommen 
baS  hattet  von  ben  Sttem  in  ben  @d|nabe[  geftecft.  Sie  91aubt)ögel  jerreigen  Xieie,  um 
fie  ftüdweife  ben  jungen  in  ben  ©i^nabet  ju  ftecfen;  Sömet=  unb  gruifitfreffer  befommen 
bie  (ntfprecfjenbe  iJta^rung  gang  ober  jerftüdett  in  ben  SRunb  gebrai^t.  Sunge  SSöget  biefer 
3(Tt  fönnen  fd|on  giemÜd)  felbftänbig  fein  unb  bocfi  in  fiungrigem  3uf' «mb  mit  aufgeftierrtcm 
©c^nabel  nacfi  ^utter  fc^reien,  obmotil  fofdEieS  in  Teid|Iid)ei  ^Mt  bic^t  neben  i^nen  auf  bem 
Soben  tiegt,  o^ne  ba^  i^r  Snftinit  fie  über  beffen  SBroudiborfeit  belehrt,  ffibenfo  roie  bie  jungen 
äSögel  braui^bare  unb  unbrauchbare  9Iaf|rung  aDmä^Iic^  unterfc^eiben  lernen,  fo  fantmein  fie 
balb  Srfaf)ningen  über  fc^Iediten  iSef^mad  ober  @lefät|iIid)Teit  bon  ^flanjen,  ^äd)ten,  3nfetten 
unb  betg(eid|en.  SefonberS  gefafirbio^enbe  Cbjefte  raerben  erft  aDmä()Iic^  unter  bem  @tn= 
flug  uon  Erfahrungen,  vorder  aber  noc^  unter  bem  ber  SBamrufe  unb  =fignate  ber  Sltent 
fcnnen  gelernt.  Sfieift  liegt  aud)  ititi  ein  3nftinlt  jugrunbe,  ber  j  S.  junge  SJögel  ueran» 
ta6t,  [vi)  bewcgenben  größeren  ©egenftänben  ober  beftimmtcn  ®eräujd|en  gegenüber  ©^red= 
realtionen  unb  ^tuditbeniegungen  auSjufü^ren.  Srft  aQmfiblid)  »erben  Unterfc^tebe  erlernt, 
meldie  j.  93.  eine  Jhiifie  befähigen,  jniifdien  bem  SSanberer  mit  bem  Spajterftod  unb  bem 
Säger  mit  ber  gtinte  ju  unterfdieiben;  ober  $irfc^  unb  91e^  Derantaffen,  ru^ig  neben  bem 
tiorbeibonnemben  (£ifenba(|niug  ju  neiben.  S^ie  %üx^t  bor  bem  SKcnfc^en  mug  erft  en 
lernt  »erben,  roie  »or  allem  bo3  Söene^men  »on  SJijgeln  auf  einfamen  Ojeaniff^en  3nfeln 
bemeift,  welche  ntd|t  bie  geringfte  @d)cu  nor  ben  3}{enfc!^en  ^aben,  bii  bie  Erfahrung  fie 
flüger  gemacht  bat. 

3e  naä)  ber  @ntroi(flungigftufe,  meiere  ba^i  erroai^fene  Xier  erreichen  fann,  (laben  bie 
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Sangen  oerfc^ieben  oiel  gu  lernen.  S)ie  tompUitertefte  Srsie^ungdaud&Ubung  erfahren  tDofji 
junge  ©äugetiere.  ^aben  fie  erft  einmal  in  il^rer  Umgebung  fic^  gurec^tfinben  unb  bie  93e= 
toegungen  i^reiS  Stötptx^  im  aQgemeinen  be^errfc^en  gelernt,  bann  fangen  fte  an,  bie  be- 
fonberen  SBeioegungen  unb  |)anblungen  ju  üben,  meiere  ffir  bie  8rt  c^aralteriftifc^  ftnb. 
S)abei  fie^t  man  fie  oft  mie  }ur  Übung  in  einer  SSeife  fi^  ben)egen,  bag  man  untniOfür' 
ti(^  baju  tommt,  üon  ben  @pielen  ber  jungen  Xiere  ju  fpre^en.  @rood,  n^etc^er  ein 
ganged  93u(^  fiber  bie  @pie(e  ber  Xiere  gef(^rieben  l^at,  miberfpric^t  ber  Srflärung,  meiere 
in  i^nen  auSfc^IiegUc^  ben  Sudbrucf  eines  Überfd^uffed  Don  ftraft  erblicft.  @r  fie^t  \>kU 
me^r  in  i^nen  fär  hai  }utflnftige  Seben  ber  Xiere  fe^r  nottoenbige  SSorflbungen.  3^  f(^(ie^e 
mic^  ooQIommen  feiner  Anficht  an,  möd^te  fie  aber  noc^  ba^in  enoeitern,  ba|  ic^  bie  Spiele 
aü  eine  befonbere  ^^orm  ber  fc^on  öfter  enoäl^nten,  bei  ben  Xieren  fo  aQgemein  oerbrei- 
teten  ^obierbetoegungen  anfeile.  ®ie  tt)erben  audgefä{)rt,  um  bie  f^ä^igleiten  ber  einjelnen 
@Iiebma^en  }U  erproben,  babei  tritt  oon  felbft  bie  notn)enbige  Übung  ein.  @o  finben  mir 
fte  fc^on  bei  ^^fc^en  unb  bei  melen  Sögein  ali  93ett)egung8fpiele  auiSgebilbet.  Sunge 
^fd^e,  ).  93.  S^araciniben,  ffi^ren  g.  %,  gerabeju  9fieigen  auf.  Sunge  SSögel,  n^eld^e  einmal 
bie  3ut)erfi(^t  ju  ben  ^^ä^igfeiten  il^rer  ^fige  unb  t^Iügel  geu^onnen  ^aben,  fe^en  toir  „in 
munterem  @piel"  am  Soben  unb  in  ber  2uft  fid^  tummeln.  93ei  fielen  Säugetieren  n^erben 
burc^  bie  Srgie^ung  biefe  Übungen  in  beftimmte  Sahnen  geleitet.  Z)er  3nftinlt,  einem  be^^ 
toegten  (Segenftanb  nac^gulaufen,  üeranla^t  bie  3ungen  bei  oielen  ^Raubtieren,  }.  93.  ^un- 
ben,  femer  oielen  Huftieren,  einanber  unb  ben  SHten  u^ie  tt)ilb  nachzurennen.  SRan  l^at  oft 
ben  Sinbrud  n^ie  wn  fpielenben  ftinbem,  n^enn  man  folc^e  junge  Xiere  bis  jur  @rfd^öpfung 
^intereinanber  ^errafen  fie^t.  3i^9^^  ^^^  @c^afe,  Antilopen  unb  ®emfen  führen  in  jugenb^ 
liebem  9nter  o^ne  iebe  Urfac^e  poffterlic^e  @prfinge  aus.  f$eIfenben)o]^nenbe  formen,  toxt 
h'  ®-  Qi^Q^^t  3BiIbfd|afe,  ftlippfc^üefer  üben  fic^  im  £rfteigen  oon  fteilen  ©egenftänben. 
Sbenfo  fie^t  man  Muttertiere,  alfo  Ma^en  unb  wi  aQem  Sffen,  an  93äumen  unb  ^ften  il^re 
Xumübungen  auSfül^ren.  Z)ie  großen  ßa^en  leiten  i^re  Sungen  bireft  gu  folc^en  93en)e' 
gungSfpielen  an,  inbem  bie  SRutter  mit  ber  ©c^toan^fpi^e  oor  i^nen  ^in  unb  ^er  loebelt, 
fo  ba§  bie  Sungen  bamac^  fpringen  unb  greifen.  Steine,  ®raSbaDen,  Studien  ^olj  n^er^ 
ben  mit  ber  $fote  baoongef^Ieubert  unb  verfolgt,  a(S  ob  fie  ein  lebenbeS  SSefen  »ären. 
93alb  fangen  bei  ben  ftaften,  SSiefeln,  ^^tettc^en,  SItiffen  ufU).  bie  @Item  an,  ben  jungen 
lebenbe  tleine  Xiere,  g.  93.  9Ranfe,  gu  bringen,  benen  jene  Jbann  nad^fpringen  unb  meldte  jur 
Übung  in  ben  3agbbett)egungeu  benü^t  n^erben;  ja  felbft  bie  em^ad^fenen  fta^en  üben  ftc^ 
noc^  in  ä^nlic^er  9Beife  an  il^rer  lebenben  93eute,  bie  fte  n^ieber«  entfpringen  laffen,  um  fie 
oon  neuem  gu  fangen.  %vid)  gegenfeitig  jagen  fic^  junge  unb  ^erantoac^fenbe  Spiere  in  folgen 
Sagbf pielen,  »obei  fte  aOe  ©elegenl^eit  ^aben,  bie  ^^äl^igfeiten  i^reS  Körpers  2U'entn)icfe(n. 
©ang  allmäl|li($  toerben  bie  Sungen  t)on  Staubtieren  auf  rid^tige  Sagbgüge  Don  ber  äRutter 
ober  beiben  SItem  mitgenommen.  SSöIfe,  fiött)en  unb  anbere  ^Raubtiere  (eben  oft  familien- 
»eife,  unb  es  bauert  bei  manchen  formen  giemli^  lange,  e^e  bie  jungen  liiere  aDe  3agb^ 
met^oben  ri^tig  be^errf^en.  93ei  ben  jungen  Sömen  foQ  biefe  fie^rgeit  bis  gu  anbert^alb 
Sauren  bauem.  3m  Snfang  ftnb  nur  bie  SHten  bie  Säger,  bie  Sungen  Unarten  im  hinter- 
grunb,  bis  bie  93eute  tot  ift,  um  fi^  bann  am  9Ra^(  gu  beteiligen.  Solange  bie  jungen 
9taubtiere  noc^  f(^mac^  unb  ungemanbt  finb,  greifen  bie  alten  meift  nur  fd^mad^e  unb  toe^r^ 
lofe  liere  an.  3n  ben  afrüanifc^en  Äolonien  bcfommen  eS  bie  Änfiebler  in  ^öc^ft  unan= 
genehmer  993eife  an  i^ren  Sd^af^  unb  Stegenl^erben,  befonberS  an  bereu  fiämmem  unb  Qid^ 
lein  gu  merfen,  \Dtnn  in  ber  klafft  fiötoen  ober  Seoparben  mit  bem  3agbunterric^t  i^rer 
Sungen  befd^äftigt  finb.  Ungefäfjr  einjährige  Üötotn  jagen  unb  töten  fd^on  felbft  i^r  93eute« 
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tier,  |ebo(^  ni^t  o^ne  bie  Sluffic^t  ber  (Eltern,  totiäft  in  ber  9tä^e  tt)Qrten,  um  im  9lotfaD 
ju  ^ilfe  ju  ei(en.  2)ie  ßc^^I  ^^t  SSSunben,  beren  ungefd^idte  Anbringung  an  Derfd^iebenen 
Körperteilen,  ber  langfame  Zoh  bed  Dpf eriS  t)errQten  bie  Unerfa^ren^eit  beS  jungen  Slduber^. 
93eim  $uma  f)ai  man  f(^on  n^enige  Sßoc^en  oüe  Spiere  bie  äJhitter  auf  ber  3agb  begleiten 
je^cn. 

ÜbungSfpiele  finb  auc^  bie  9flQufereien  unb  SBatgereien,  n^el^e  bei  fo  t)ie(en  jungen 
Xieren  beoba^tet  n^erben  lönnen.  $unbe,  junge  93ären,  Xiger,  Sonden,  Jaguare,  alle  tämpfen 
miteinanber  in  einer  Slrt  unb  SBeijc,  bie  wir  al8  Spiel  bejeid^nen  muffen,  ba  fie  in  ber 
aRegel  3ä^ne  unb  Klauen  babei  nic^t  ernftl^aft  ttxtotnbtn.  Sold^e  Kampf fpiele  führen 
übrigens  Diele  Spiere  aud^  in  enoadifenem  g^ftanbe  aud.  93ei  Ka^en  unb  $unben  beteiligen 
fic^  Dielfad)  bie  äßütter  an  ben  Kampffpielen  ber  Sungen,  fie  bid  ju  einem  getoiffen  ®rabe 
anleitenb,  fie  aber  aud),  xotnn  fie  gegen  bie  äßutter  jubringlid^  nierben  unb  i^r  ©c^merjen 
bereiten,  burc^  @c^täge  mit  ben  ^raufen  jure(^tn)eifenb.  SQerbingS  foQen  bie  äJlätter  nie 
in.  bie  Kämpfe  ber  jungen  Xiere  eingreifen,  auc^  bann  ni^t,  n^enn  biefelben  fic^  ernft^aft 
üerlefeen,  was  fpejiell  bei  9flaubtiercn  nid^t  feiten  üorfommcn  foll.  ©in  d^arafteriftif^eS  Silb 
finb  bie  jungen  ^ü^fe  ober  Sa^fe,  im  Sllter  tion  etwa  brei  3Bo^en,  bie  t)or  bem  SBau  unter 
ber  Leitung  ber  SRutter  ein  Opfer  jerreifeen,  an  Knod^en  fnabbcm,  fpielen  unb  fi^  balgen 
( >gl.  «bb.  558). 

^omtragenbe  junge  Huftiere  beginnen  fd^on  unter  Kapriolen  aufeinanber  lod^uftür^en 
unb  mit  ben  @timen  jufammensuftogen,  e^e  nod)  bie  $ömer  ^ertorgewad^fen  finb.  9ud^ 
bie  güllcn  öon  Sfcin,  ?ßferben  unb  Qthxafi  fud^en  fid^  ju  beißen  unb  mit  ben  SJorberbeinen 
ju  fd^lagen. 

SefonberS  intereffant  finb  bie  Spiele  ber  ^öd^ftfte^enben  Säugetiere,  ber  Stffen.  Sei 
il^nen  ^anbelt  eS  fid^  ni^t  nur  um  93ewegungS«  unb  Kampffpiele,  fonbern  au^  um  eine  Weit^ 
gelienbe  9ta^a^mung  ber  ^anblungen  Don  anberen  in  i^rer  9tä^e  befinblic^en  Spieren  ober 
beS  SRenfc^en.  Siele  ber  2)reffurerfolge  bei  ben  Äffen  berufen  auf  beren  SRa^a^mungS- 
trieb,  ber  fie  veranlaßt  c^Q^  mögli^en  menfd^lic^en  ^Bewegungen  unb  ^anblungen  na^ju^ 
malten. 

@o  f önnen  wir  benn  baS  Spielen  afö  einen  3nftinlt  bcS  liereS  betrad^ten,  ber  fie  baju 
treibt,  93ewegungen  auszuführen,  bie  fie  in  i^rem  fpäteren  Seben  mit  groger  ©ewanbt^eit 
unb  5ßräjifion  ausführen  muffen.  S)iefer  3nftin!t  gibt  i^nen  bie  (Gelegenheit,  bie  nötigen 
(Srfal^rungen  ju  fammeln  unb  fi^  fo  ju  DerDoQIommnen.  (Sr  rei^t  fid^  bamit  ben  übrigen 
Snftintten,  bie  wir  bei  jungen  Spieren  lennen  gelernt  ^aben,  an,  unb  genau  fo  wie  mand^e 
jener  anberen  Snftinite  wirb  er  Don  ben  brutpflegenben  Altern  in  bie  richtigen  Sahnen  ge^^ 
geleitet.  SBir  bürfen  in  ben  erwähnten  fällen  mit  Dollem  9{e^t  Don  einer  (Ergie^ung  ber 
3ungen  fprec^en  unb  in  i^r  bie  ^öd^fte,  ja  fd^on  eine  Dergeiftigte  gorm  ber  SBrutpflege  er* 
blidfen. 

2)ie  93rutpflege  ^at  unS  ^öc^fte  förperlidie  unb  pf^c^ifc^e  Seiftungen  lennen  gelehrt, 
ö^nlid)  wie  früher  bie  Srfd^einungen  beS  @efd^le^tSlebenS.  SBie  bort  aber  fe^en  wir  bie 
äSorgänge,  bie  unS  fo  rät^fel^aft  unb  oft  feltfam  menfd^lid^  erfdieinen  lönnen,  an  förperli^e 
3uftänbe  gebunbcn.  S)cr  gifd^.  Welker  über  bie  SBrutjeit  ^inauS  ift,  Dcrgreift  fid^  an  feinen 
eigenen  ®iern,  fetner  S3rut.  ®ine  erfc^öpfte  unb  „gealterte"  DSmia  öffnete  nad)  gabre  bie 
Dörfer  fo  forgfam  gebauten  unb  gefüDten  ^tütn  wieber,  um  fie  jum  eigenen  SSorteil  ju 
plünbern.  Slagetiere  unb  Dor  allem  8flaubtiere,  ja  felbft  Äffen  freffen  in  ben  erften  Stunben 
ober  Sagen  nad^  ber  ®eburt  oft  i^re  3ungen  auf,  Dor  allem  in  ber  ©efangenf^aft.  Sie 
tun  eS  bejonberS  regelmäßig  mit  geftorbenen  jungen,  wie  fie  benn  auc^  bie  9lac^geburt 
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Quffreffen;  aud  leitetet  @e)DO^n^eit  mögen  jene  SBerimingen  bed  SnftinfteiS  fi^  erflären  loffeit. 
Suci^  bei  ben  ^öd^ftfte^enben  SBöge(n  unb  @äugetieren  erlifd^t  bie  Erinnerung  an  bie  3^* 
fammengel^drigleit  wn  (Slttxn  unb  iRo^Iommen  gegenfeitig  balb  nod^  bem  üufl^ören  ber 
eigentlichen  Brutpflege  unb  Srjie^ung.  @ie  erhält  jtc^  in  mobifijierter  ^^orrn  nur  bei  ben 
gefeOigen  unb  fojialen  S^ieren^  bie  mir  im  nöc^ften  Kapitel  be^anbeln. 


12.  ßrutpararitismus. 

®erabe  bei  benjenigen  Xiergruppen,  bei  benen  bie  größte  ©orgfalt  auf  bie  SBerforgung 
ber  9lad^!ommenfc^Qft  k)ern)enbet  n)irb,  gibt  ed  Srten,  n^el^e  bie  Srbeit,  bie  Don  anberen 
geteiftet  toorben  ift,  fic^  —  man  möd^te  jagen  —  unred^tmä^igerweije  für  i^re  eigenen  9ioc^= 
fommen  junu^e  mai^en.  3)erartiger  SBrutparafitiSmui^  fommt  bei  Snfeften  unb  bei 
93öge(n  k)or. 

Sei  ben  3nfeften  finb  bie  Opfer  ber  SBrutporafiten  öor  allem  jene  formen,  öon  benen 
ttJir  früher  erfahren  ^aben,  bo§  fie  jum  2;eil  in  fel^r  fomptijierter  SSSeife  für  bie  SRal^rung 
i^rer  fioröen  f orgen.  ®er  5Raf)rung«t)onat  für  bie  Saröcn  ber  ©aüwefpen  j.  S.  befte^t,  »ie 
mir  gefefjen  ^aben,  aus  bem  burd^  einen  franf^aften  aUeij  erzeugten  @txotbt  ber  @allen. 
3n  bie  ftc^  entmidetnben  ®aQen  beftimmter  ©aßmefpenarten  legen  nun  anbere  ©aHmefpen 
i^re  (Sier  hinein ^  meiere  bort  auf  Soften  ber  rechtmäßigen  Sefi^erin  ber  @aQe  leben  unb 
^eranmad^fen. 

3loi)  auffaQenber  ift  ber  SBrutparafitidmuiS  bei  benjenigen  93ienen  unb  SBefpen^  meiere 
unter  einem  großen  SrbeitiSaufmanb  9}a^rungi$t)orräte  fttr  i^re  9lac^!ommen  einfammeln 
unb  in  i^ren  Sauten  auffpeic^ern.  ®iefe  Snfeften  »erben  öon  einer  großen  änja^I  anberer 
Snfeltenarten  l^eimgefuc^t,  bie  jum  großen  %txl  mit  i^nen  na^e  üenoanbt  finb.  SRan 
tann  bei  manchen  biefer  formen  Seobad^tungen  mai^en,  meldte  uniS  geigen,  mie  nal^e  fid^ 
ber  Srutparaptii^mug  mit  einer  Art  öon  Sfläuberl^anbmerf  berührt,  ©ir  ^aben  fc^on  früher  er- 
mä^nt^  baß  man^e  SRaubmefpen  unb  folitären  Sienen  mit  Sorliebe,  ftatt  eigene  Sauten 
auiSjugraben,  bie  oerlaffenen  Sauten  anberer  Srten  benähen.  9}un  gibt  ed  gemiffe  formen, 
meldte  fid^  nid^t  mit  bem  Sluffu^en  Derlaffener  Sauten  begnügen,  fonbem  anbere  Spiere  aud 
i^ren  Sauten  uertreiben,  um  fid^  beren  Arbeit  anjueignen.  @o  ^at  man  gemiffe  Staub- 
^^\ptn,  j.  S.  Arten  an^  ber  ©attung  Cerceris,  babci  beobachtet,  wie  fie  Sicnen  ber  ®at- 
tung  Trachusa  auiS  i^ren  Sauten  k)eriagten  unb  biefe  für  i^re  ^totdt  benü^ten,  inbem  fte 
Äüffelffifer  für  i^re  Saröen  eintrugen.  Anbere  SRaubwefpen  fte^lcn  fid^  gegenfeitig  i^re 
Seute  weg.  ®o  finb  Arten  öon  Oxybelus  unb  Bembex  babei  betroffen  loorben,  wie  fie  ans 
beren  Arten  i^rer  ©attungen  gewattfam  if)rc  Seute  wegnatimen.  3)ie  Pompilus-Slrten,  üon 
benen  wir  früher  gehört  ^aben,  baß  fie  bie  t)on  i^nen  erbeuteten  Opfer,  mciften«  Spinnen, 
über  eine  ^flange  Rängen,  wö^renb  fie  eine  $ö^(e  graben,  werben  oft  t)on  itiren  eigenen 
©attungSgenoffen  befto^len;  ja  man  ^at  fogar  beobai^tet,  baß  gewiffe  Snbitiibuen  beftimm« 
ter  Arten  i^re  eigenen  Ärtgenoffen  beraubten.  ®o  ift  biciS  j.  S.  burd^  Äblerj  bei  Pbmpilus 
viaticuB  feftgefteDt  worben.  Überhaupt  lönnen  wir  öielfac^  bemerfen,  baß  bie  oerfc^iebenen 
3nbit)ibuen  einer  brutpflegenben  Snfeftenart  mit  öerfc^iebener  Sorgfalt  i^re  ^flid^ten  gegen 
i^re  9{a(^!ommenfc^aft  erfüDen.  Seim  Sauen  unb  beim  Sammeln  ber  9{al^rung  finb  bie 
k)erfd^iebenen  3nbit)ibuen  oerfd^ieben  gewiffen^aft  Son  folc^en  S^emptaren,  weld^e,  ftatt 
felbft  auf  bie  3agb  ju  ge^en,  i^ren  Slrtgenoffen  bie  fct)on  gelähmte  Snfeftenbeute  wegnehmen, 
iftnur  ein  Heiner  Schritt  jum  eigentlichen  Srutparafitii^mud.  @o  gibt  e^  eine9niaf)(  Don 
Pompilua-Ärten,  j.  S.  F.  pectinipes  unb  aculeatus,  welctje  bie  §ö^Ifn  anberer  Angehörigen 


672 


Si^moioffei&ienen. 


ber  ßlattung  Pompilua  öffnen,  bie  Sttr  ber  red^tmägiBcn 
Seri&er,  meiere  bort  auf  ber  Seute  niebecgttegt  finb, 
aufftefftn  unb  ftatt  beffen  i^re  eißenen  ®ier  bort  unter= 
bringen.  91ac^  Sbleij  finb  bie  Angehörigen  ber  Gattung 
Ceropalea  fämtlic^  £Brutparafiten  bei  Pompüas-SIrten; 
bie  ungehörigen  ber  ®attung  Njssoo  fdiäbjgen  auf  bie 
gleid^e  SBäeife  bie  GoryteB-Strten.  SJä^renb  bie  Ceropales- 
Sltten,  inbeffen  ber  PompiluB  feine  $ö^Ie  gräbt,  on  ber 
im  gieien  aufgehängten  SSeute  ^eimtii^  t^r  Si  ablegen, 
warten  bie  Nyason-flrten  am  Singung  ber  $5t|le>t  von 
GorytöB,  um  in  fie  einjubringen,  tvenn  jene  abmefenb 
finb-  Senn  fie  ilir  Si  abgelegt  ^aben,  nerfi^liegen  fie 
bie  §Ö|le  auf  bo3  forgfältigfte.  E«  ift  eine  leicht  ju  6e^ 
obac^tenbe  Xatfac^e,  bafi  bie  Slaubmefpen  doc  foId|en 
SSrutparafiten  [e^r  auf  ifiiet  $ut  finb.  SSiele  bet  tigen- 
tümlicEien  ©eloo^n^eiten  ber  erfteren  finb  auf  SSorftc^tSmogregeln  gegen  bie  ÜBrutparafiten 
äurttrfjufü^ren,  fo  j.  83,  ba8  Äuffföngen  ber  85euie  übet  ^flanjenteilen,  bie  forgfälHge  Unter= 
fiif^ung  be6  fflaueS  vor  bem  Eintragen  unb  ber  iebe^malige  EBerf(^Iu|  beSfetben  tvä^renb 
einee  SagbauSflugeS. 

SJir  ^aben  au(^  »on  ben  fotitären  Sienen  gehört,  bag  fie  gern  frembe  Körnungen  be= 
nützen.  Sud)  bei  ifinen  fommt  ti,  fo  j.  93.  bei  äRauerbienen,  gu  einem  jtampf,  beffen  flus^ 
gang  Berf<^ieben  fein  lann,  jnifc^en  rechtmäßigem  Seft^er  unb  Einbringung.  DaS  Stellen 
ton  9lalining8materiül  unb  ©auftoffen  fpielt  bei  fotitären  unb  foiialen  SBtenen  eine  große 
StoQe.  ^ie  SBienen  ber  %[rt  Trachnsa  semtulae,  a(fo  üBermanbte  ber  J^formen,  bie  nir  oor^ 
^in  als  Opfer  oon  Staubmefpen  lennen  lernten,  bringen  in  bie  ^ö^Ien  il)rer  9Iac^6arn  unb 
Ärtgenoffen,  um  biefen  baS  mü^fam  auf  Jtiefentjmeigen  jufammengefut^te  ^arj,  baS  fie  aU 
^Baumaterial  oertDcnben,  neggune^men.  ^ie  fogialen  SReliponen  i>at  man  babei  beobat^tet, 
»ie  fie  einanber  bie  ^arjttumpen  (ißropolis)  birelt  Don  ben  Hinterbeinen,  auf  bcnen  fie 
transportiert  merben,  roegraubten.  ^on  ben  Honigbienen  ift  betannt,  bog  nic^t  nur  einjelne 
Snbioibuen,  fonbern  man^mal  gange  ©töde  gu  SRoubbienen  toerben,  roeldie,  ftatt  SJorräte 
fetbft  eingufammeln,  |oId|t  in  ben  ®tö<fen  anberer  (Bienen  fte^teu. 

%u<^  ed|te  Brutfc^marotier  gibt  e^  unter  ben  fotitären  iBienen.  @o  ift  fi^on  bie  @at: 
tung  Sphecodes,  bie  mir  früher  al8  eine  fetir  urfprünglicfie  SBienenform  lennen  gelernt 
fiaben,  im  SJerbac^t,  eDeniueQ  gelegentlii^  bei  Qalictna-Srten  gu  parafiticrtn.  Sine  gange 
SRtilie  oon  folitären  iSienen  ift  aber  ju  gang  au8ge{procE|enen  Schmarotzern  gemorben.  @o 
{dimarot^en  niete  flrten  oon  Stelia  bei  Anthidium-Ürten,  Goelioxje  bei  Megachile,  Melectu 
bei  Anthophora,  Paitbyrus  bei  Bombus.  ^iefe  oerfc^iebenen  Si^maroOerbtenen  »erhalten 
fi(|  i^ren  Opfern  gegenüber  gang  uerfc^ieben.  @o  legt  bie  Sc^ma^ 
rof^erbiene  Stelis  minuta  i^r  Si  fril^er  als  i^r  Sirt  auf  bae  noä) 
unDottenbete  gultcrpalet,  (o  baß  eä  oon  ben  fpater  lierangebractiten 
gutteimaffen  btität  mirb.  Stire  Saroe  friedjt  autl^  früher  auS  atS 
biejenige  oon  Osmia  leucomelaena,  bei  ber  fie  wotint.  ffleibe  freffen 
an  ber  gleichen  guttermoffe  bis  fie  jufammentreffen,  bonn  tötet  nat^ 
einem  flampf  bie  größere  Sc^maro^erlarDt  burci|  einen  SBiß  in  baS 
@e^irngangIion  bie  rechtmäßige  !i)ln^aberin  bes  tBaueS  unb  oerge^rt 
fie.  Sei  anberen  £ct)marot|erbienen  tommt  eS  niäit  gu  einem  flampf, 
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ha  bie  SaiDe  berfelben  fic^  fo  frfil^  enttDtcfelt ,  ba|  fte  itoc^  baS  @i  i^red  SSirte^  n)egfrt^t. 
SBemerfendtDert  ift  bie  gTo|e  ^^nlid^Ieit;  tDelc^e  oft  @^mQro|er6tenen  mit  i^ren  äBirten  ^oben. 
S)aS  auffoQenbfte  S3eifpiel  fjierfür  bieten  bie  ©c^maro^er^ummeln  aud  ber  ©ottung  Psithyrus 
(9bb.  559),  ml^t  foft  genau  fo  aui^fel^en  loie  bie  fummeln,  bei  benen  fie  fc^ntaro^en.  SlBer 
niie  oUen  (Sd^maro^erbienen  fehlen  il^nen  bie  i^ren  SBirten  eigentumli^en  ©arnntelapporate 
an  ben  Seinen.  @ie  jeigen  aud^  feine  @pur  ber  ben  eckten  $untme(n  eigentümltd^en  fogialen 
Snftintte.  9Bie  bie  ^änni^en  ber  fummeln  treiben  fie  fic^  an  Slüten  unt^er^  i\^  bie  Se- 
gattungi^jeit  Doniber  ift,  nac^  ber  fie  ba(b  fterben.  9ud^  fonft  fte^en  fie  auf  einer  relatit) 
niebrigeren  @tufe  a\i  bie  fummeln;  benn,  niie  t)on  3(Iten  na(|gen)iefen  ffai,  ift  bei  ben 
SEBeib^en  ber  @d^maro|erbienen  baS  @e^im  geringer  auSgebilbet  aU  bei  il^ren  SSSirten^  unb 
jn^ar  jeigt  fic^  bie  niebrige  Sntniidlung  t)or  adent  an  ben  in  93b.  I  auf  @.  721  afö  @i^  ber 
^öl^eren  ^f^c^ifc^en  fjf&^iflf^iten  bei  ben  Snfelten  bef^ro^enen  pilj^utf örmigen  Körpern,  ^iefe 
finb  nämlic^  Hein,  mö^renb  fie  entfpre^nb  ben  ^öl^eren  fieiftungen  bei  ben  fammeinben 
®ienen  fe^r  gut  entwicfelt  finb.  3)ie  ßcntren  für  ®eru(^g=  unb  ®eft(|t8finn  bagegen  finb 
normal  auSgebilbet.  93ei  ben  SRännc^en  ift  ha&  @tf)xin  auf  berfelben  relatio  nieberen  (Snt- 
n)i(flungdftufe  toie  bei  ben  äJiönnd^en  ber  fammeinben  S9ienen,  bie  ja  aud^  leine  ^ö^eren 
Seiftungen  gu  oergeid^nen  l^aben.  ^ie  ^^nlid)leit  ber  @c^maro|erbienen  mit  i^ren  SBirten 
ift  offenbar  in  ben  meiften  $äDen  barauf  iurüdjufü^ren,  ba|  fie  Don  i^ren  SBirten  ober  naiven 
Senoanbten  berfetben  abftammen.  @ie  finb  ate  formen  ju  betrachten,  ml6)t  bie  mül^eDoQen 
Sitten  bei}  9{a^ungdfammelnd  fic^  abgen)ö^nt  ^aben  unb  bementfpredjenb  begeneriert  finb. 

äBit  toerben  in  bem  näc^ften  Kapitel  nod)  fompnjiertere  formen  be^  S9rutparafitii$muiS 
bei  geiqiffen  93en)o^nem  ber  Smeifen^  unb  Xermitenftaaten  ju  befpred^en  ^aben.  $ier  tooU 
(en  iDtr  nod^  auf  eine  ®ruppe  t)on  93rutparafiten  aus  ber  Drbnung  ber  $t)menopteren  ^in« 
n^eifen,  n^elc^e  bei  gan}  oerfd^iebenen  SBirten  t)orfommen.  Qt&  finb  bied  bie  bur^  ben  prac^t« 
wUtn  ®olbgIanj  unb  bunten  @^iller  i^rer  ftörperpanjerung  aujSgejeid^neten  0oIbn)efpen 
(Chrysididae)  (W)h.  560).  (Sd  gibt  «rten  ber  ©attung  Chrysis,  ttjelc^e  i^re  (Sier  bei  3»aub= 
wefpen,  bei  galtenwefpen  unb  bei  fflienen  ablegen.  3e  na(|  ben  SBirten  ift  bie  Srno^rung«^ 
toeife  ber  Saröen  eine  öerfd^iebene,  ja  e«  fd^eint  fogar,  ba|  bie  gleite  »rt  bei  SBirten  au8 
öerfc^iebenen  ®ruppen  fc^maro^en  unb  fid^  f omit  auf  üerfc^iebene  SBeife,  balb  üon  pflanjlid^er, 
balb  öon  tierifc^er  Äoft  ernähren  fann.  SBenn  bie  ©olbwefpen  aud^  no^  jum  a;eil  einen 
®iftftac^el  befifeen,  mit  bem  fie  fe^r  empfinbli^  ftec^en  lönnen,  fo  ift  ioä)  bei  ber  SÄe^rja^I 
ber  Srten  berfelbe  ju  einer  taugen  Segerö^re  umgebilbet.  Slber  aud^  btefe  tonnen  empfinb= 
lic^  fted^en,  wie  ic^  mc^r  ttjie  einmal  an  mir  felbft  erfahren  ^ait.  SWan^e  Chrysis-Saröen, 
fo  }.  S.  biejenige  t)on  Ch.  ignita^  freffen,  ä^nlic^  toit  bie  brutparafitif^en  SRaubniefpen  gu- 
erft  baS  Si  unb  bann  ben  Slal^rungiSoorrat,  ben  ber  SSSirt,  eine  ^altenn^efpe,  eingetragen 
^attt  Änbere  Chrysis-Ärten  legen  ffiier,  bie  [xd)  fe^r  tangfam  entttjidetn;  fie  finben  beim 
^erantoac^fen  bie  fd^on  mit  i'^rcm  gutteröorrat  gemäftete  SSSirtSlaroC;  öon  ber  fie  fic^  aU 
lein  emal^ren.  SBie  wir  baö  frül^er  öon  ben  fdjmarofcenbcn  Sfiaubwefpen  gehört  l^aben,  fo 
gibt  eS  anä)  ®oIbn)efpen;  welche  bie  ^ö^Ien  i^rer  Opfer  öffnen  unb  i^re  @ter  an  bie 
manchmal  f^on  verpuppten  ober  in  ber  Serpuppung  begriffenen  Sanoen  berfelben  legen. 
®o  gräbt  Chrysis  viridula  fic^  in  ba8  SReft  ber  SBefpe  Hoplomerus  spinipes  mü^fam  ein, 
bei|t  anä)  nod^  ein  Soc^  in  ben  ^ofon,  in  welchem  bie  Sarüe  fic^  fd^on  eingefponnen  f)ai, 
unb  beförbert  mit  §Ufe  i^rer  langen  Segerö^re  i^r  (Si  l^inein. 

&  finb  aber  nid^t  nur  $t)menopteren,  alfo  na^e  SJerwanbte  ber  fo  forgfältig  bauen* 
ben  unb  futterfammeinben  S3ienen  unb  SBefpen,  weld^e  b.ei  lefcteren  fd^marofeen,  fonbern  wir 
finben  al8  Srutparafiten  bei  i^nen  auc^  Vertreter  anberer  Snfeftenorbnungen,  uon  benen 
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»tr  bcf onberS  fliegen  unb  fiäfcr  l^eröor^cben.  SBir  ffabtxt  @.  584  bie  forgfältig  gemauerten;, 
ftein^artcn  QtUtn  ber  SWauctbiene  (Chalicodoma)  befc^rieben.  %xo^  bcr  fc^einbor  abfolut 
fidleren  SJerforgung  ber  S3rut  lommen  ouc^  in  bicfen  SReftem  Srutparofiten  öor,  unb  jwar 
finb  es  bie  Zatotn  einer  ju  ben  §ummclfliegen  (Bombylidae)  gel^örigen  ©c^marofeerfliege: 
Anthrax  trifasciata.  Siefelbe  legt  t^re  @ter  auf  ber  ilugenfeite  bed  9lefted  ab.  9uiS  bem 
@i  entmidelt  ftc^  eine  fe{)r  bemegKi^e^  nur  1  mm  lange,  ganj  banne  SarDe,  nielc^e  oft 
n)0c^enlang,  o^ne  ißa^rung  aufjune^men,  nac^  einem  ©palt  in  ber  iRefttt^anb  fuc^t,  burc^ 
ben  fie  einbringt,  um  fi^  an  bie  Sienentanoe  ju  mai^en.  ®ei  biejer  angelangt,  erfal^rt  fie 
eine  Umn)anblung  in  eine  plumpe,  n)ei|e,  !aum  bemeglic^e  Sßabe,  n^eli^e  bie  furj  Mx  ber 
SJerpuppung  fte^enbe  Sarüe  ber  SRauerbiene  in  einer  ganj  eigentfimlic^en  SBeije  —  toie 
gabre  meint,  auf  oSmotifc^em  SSSeg  —  auSfaugt.  3)ie  au§  biefer  9Kabe  ^eröorge^enbe  ^uppe 
ift  betoeglii^  unb  mit  befonberen  Snpaffungen  auSgeftattet,  bie  eS  il^r  ermögli^en,  burc^  bie 
SSanb  il^red  STlörtelgefängniffeS  burd^jubre^en.  @ie  ^at  einen  fe^r  garten  Sl^itinpanjer,  ber 
Äopf  ift  mit  6  feften  ©tad^etn  öcrfe^en,  ttjel^e  ate  So^rer  bie  SKörtetoanb  angreifen.  S)ie 
Sbbominaljegmente  finb  mit  ftarren  SBorften  unb  ©toi^eln,  bie  na^  leinten  gerichtet  pnb, 
Derfe^en,  fo  ba|  baS  n)ü^(enbe  %xtx,  toxt  n)ir  ba§  früher  Don  äJ^nlid^  lebenben  g^ormen  be^ 
fc^rieben  ^aben,  nid^t  jurädgleiten  lann.  ©o  arbeitet  fie  fic^  langfam  bur^  bie  ^arte  SBanb 
l^inburc^,  bem  Si(^t  entgegen.  Sft  bie  $uppe  an  ber  Cberf(ä^e  bed  9{efted  angelangt  unb 
l^at  in  biefelbe  ein  runbe«  ^Jenfter  gebof)rt,  fo  ftrecft  fie  fiopf  unb  I^oraj  ^ert)or,  auf  bem 
9läcfen  pla^t  bie  ^uppen^äQe  in  einem  Ireujförmigen  ©c^ü^,  aud  loeld^em  bie  fliege  ^er^ 
vorbringt,  ^nd)  anbere  Somb^tiben  fi^maro^en  bei  93ienen.  @o  erinnere  id^  mic^  in  Sße^ilo 
in  einem  $o^In)eg  an  einer  großen  Kolonie  einer  Anthophora-9rt  S)u|enbe  Don  S^emplaren 
einer  Anthrax  äl^nlid^en'  ^^liege  t)or  ben  Sö^em  lauernb  gefe^en  ju  ^aben.  9(nbere  SBrut^ 
parafiten  aud  ber  Drbnung  ber  Dipteren  finb  bie  Yolucella-Srten,  jene  @d^n)ebf(iegen,  loelc^e 
xoxx  tt)egen%il^rer  Ä^nlii^feit  mit  ben  ^^menopterenarten,  bei  bcnen  fie  Raufen,  früher  fd^on 
ermahnt  l^aben  (©.  397).  ©o  (ommt  bie  Yolucella  bombylans  L.  in  ixotx  SSarietäten  bei 
Bombus-ärten,  V.  inanis  L.  bei  Vespa  crabro  üor. 

yioi)  merfmfirbiger  a(d  bie  äJietamorp^ofe  t)on  Anthrax  finb  bie  Ummanblungen  einiger 
ftäf erformen,  n^eli^e  im  SarDenjuftanb  bei  Derf (^ebenen  iBienen  f^maro^en.  ©o  (eben  bei 
unferen  Honigbienen  unb  bei  folitären  JBienen  bie  frönen,  auffaQenben  Äofer,  welche  man 
als  SBienenmöIfe  bejeic^net  (Trichodes  apiarlus  L.),  bei  Anthophora  Golletes  u.  a.  ftnbet 
man  bie  2arDe  üon  Sitaris,  unb  bei  benfelben  SBienen  lommen  aud^  bie  Sargen  bed  £)Itaferi^ 
(Meloe)  oor.  ®8  finb  bieg  äße«  Ääfer,  totli)t  fi(^  toeber  burd^  große  glinf^eit  noc^  bur<^ 
einen  garten  ^anjer  aui^jeid^nen.  SS  n^flrbe  alfo  ffir  fie  ein  oergeblid^ed  ^Beginnen  fein,  in 
bie  ^Bauten  ber  n^e^rl^aften  SBienen  einzubringen.  @o  ift  benn  ein  anberer  fel^r  lomptigierter 
3Beg  eingef^Iagen,  um  bie  Saroen  an  ben  Ort  ifirer  SSeftimmung  ju  bringen.  S)ie  3n« 
ftinite,  n)e((^e  jur  (Srreic^ung  biefei^  3^^^^^  i^r  Entfaltung  lommen,  gehören  }u  ben  mer!^ 
ttjürbigften  im  Sierreid^. 

Sitaris  humeralis  Fabr.  ift  ein  jübeuropäijd^er  Ääfer,  ben  man  on  ben  Sliftpläfcen  oon 
Anthophora  parietina  oft  in  äJJengen  um^erlrie^en  fe^en  tann.  Z)er  Sßeftbau  biefer  93iene 
ift  auf  ©.  706  bef^rieben.  ®ie  QtUtn  begfelben  enthalten  ^albftüjfigen  SReftar,  auf  toelc^em 
baS  (Si  ber  93iene  {d^n)immt.  3n  oielen  QtUtn  finbet  man  nun  auf  bem  @i  eine  junge  Sitari»- 
fiaroe.  ®iefe  ift  auf  eine  ganj  eigenartige  SBeife  in  bie  UJO^Ioerfd^toffene  gelle  l^ineingelangt; 
baS  Sßeib^en  Don  Sitaris  legt  im  Sluguft  unb  ©eptember  eine  große  iDJenge,  oft  über 
2000  gier.  SJon  biefer  großen  Qaf^l  Don  (Siem  finb,  toie  geioö^nlid^  bei  fe^r  fru^tbaren 
2;icrcn,  nur  ganj  »enige  baju  beftimmt,  ein  fertige«  lier  ju  liefern,  gür  bie  normale  QhxU 
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uidlung  bti  !E8ntt  ^at  bie  ÜRutttr  baburt^  seforgt,  bog  fie  bie 

(Stet  in  ben  IStngangttunnel  beS  Anthophora-iBaueiS  nieberlegtc; 

fünft  tümmert  fie  fi^  um  biefetben  nic^t  me^i.  9iadj  etwa  einem 

SOlonat  tciec^  aus  ben  Siern  fc^rootje  Saruen  Don  etna  1  mm 

Sänge  auiS,  meiere  bur(^  fc^arfe  SRanbibel,  ^adenföcmige  dornen 

an  t»n  SBeinen  unb  gebogene  {^ortfä^e  am  <&nbt  be2  §inteilei&es 

auJgejeic^net  fmb  {'Abb.  561).  3)iefe  SarBen  lönnen  ben  ganjen 

Sßinter,  ba  n>o  fte  auiSgehoc^en  fmb,  liegen  bleiben,  o§ne  fic^  ju 

BeTÖnbem  unb  oline  ju  uuc^fen;  benn  fie  netimen  Feine  9ta^iung 

ju  fid|.  X>ii3  Sitarts-SQcibc^n  ^at  Dorforglidi  feine  Sier  in  einem 

Änthophora-lÖQU  niebergelegt,  in  toelc^em  fit^  Samen  ber  Öiene 

in  bei  Sntnidlung  befanben.  Stma  ftebenSnonate  natf)  ber@ia&= 

fage  bes  SitariB-Seibc^en  tiiei^en  biefe  auS  i^er  $upvciiE|ü(Ie 

aus.  93ii  ^ben  fräßet  fi^on  oon  bei  ^loteranbiie  ber  folitären 

SBienen  geff>io4en,  b.  f|.  bon  bei  Xotfac^e,  bog  bei  i^nen  bie 

änänni^en  nor  ben  Sßeibc^en  eif^einen.  Ün  folc^e  ÜDtänni^en  ber 

Änthophora  ttamniein  fic^  nun  bie  Sitaris-Saroen  an,  toaS  t^nen 

fe^r  burd)  bie  füi  bie  Slumenbienen  c^oiafteriftifc^en  |)aorbttft^eI 

erlei^teit  niirb.  9ud|  »ä^renb  btefee  Sufcnt^alteS  auf  bem  Söipn 

ber  fBienenmännd)en  nehmen  bie  Samen  teine  9Iaf|iung  )u  ^cf|. 

Sie  iDürten  auf  ben  SWoment,  in  Weft^em  bie  3Seib(^en  ou«ge= 

Iiod^en  ftnb  unb  uon  ben  iDtännf^en  gur  $aaning  aufgefüllt 

merben.   SBä^renb  beifetben  triedien  fie  lafd^  auf  ben  &öT\ni  be$ 

SBeibc^enS  hinüber  unb  nerroeilen  ^iei  roä^tenb  beffen  ganjer 

^aü'  unb  ©ammeltötigfeit.    @rft  im  JDIoment,  in  weli^eni  bafi 

Si  auf  ben  ^onigvorrat  ntebeigelegt  niib,  gleitet  eine  ber  Sarnen  auf  boSfelBe  binab.  9iui 

eine  fiaroe  I)at  ouf  bem  Si  ^Ia$,  eS  ift  bo«  ©d^iff  füi  ben  ©c^marol«,  ber  fonft  im  §onig 

ertrinfen  mürbe.  3)er  Sinbringling  madit  fic^  aber  balb  baran,  baS  Si  )u  neijetiren,  nad|= 

bem  er  beffen  $aut  mit  feinen  fi^arfen  äßanbibeln  aufgef^Ii^t  fiot.  Slun  eifö^it  bie  Sitaris- 

Soroe  eine  meifniütbige  Umroonblung,  fte  roirb  bicf,  befommt  eine  meifee  garbe,  einen  flachen 

Miitfen,  einen  gemölbten  SSqui^  unb  fdiroimmt  auf  bem  Meftai,  ben  pe  ouffiiSt,  morauf  fie 

fid)  veipuppt,  um,  nac^bem  fie  jraet  oerfc^iebene  $uppenftabien  buic^gemadit  ^at,  olS  fertiger 

fläfer  BUSjutried^en  (?lBb.  562). 

Sine  ä^nli^e  Sntroidlung  ^aben  bie  Sartien  bei  Ölfäfer  ober  äKaimürmei,  jenei  meif^ 
niütbigen  j^oimen  avü  ber  Gattung  Ueloe  (Ueloe  proscarabaeus  L.  unb  M.  majalis  L., 
beibe  bei  ber  Honigbiene  unb  anbeten  ü^iiben),  Don  benen  nir  früher  f(^on  erfahren  ^aben 
(©.  366),  bofe  r«  ju  SJerteibigung»imeden 
^lut  aus  ben  @etenf[|äuten  i^rer  33eine 
austreten  laffen.  %ui^  biefe  Jtäfergottung 
probujiert  Xaufenbe  Don  @iem,  na^  ^em^ 
tiorts  S^^^ui^S  '>Q'i^  ^<i  ^^^  ^^^^"  ftbfage 
in  einem  gaQ  42 IM  ©tüd.  TiaS  9Beibd|en 
legt  btefetben  bei  un8  im  !Dtat  im  SBoben, 
in  etwa  6  cm  tiefe  Soi^er,  bie  eS  foigföltig 
mit©anbmiebeiDeif(^aiit,  anleiten  ©teilen 
ab,  WD  ^ftanjen  mac^fen,  beren  Btüten  Don 
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ffiienen  Befuc^t  toerben.  %abxt  E>eo(ad|tde  fte  in  gto^en  Snoffen 
in  bet  9täl)e  einec  Aotonie  oon  Anthophora  parietina  L.,  in  beten 
SRac^bartc^ft  bie  SRflttir  alfo  bie  Sier  abgelegt  ^aben  mugten. 
ffiie  im  3uni  auäfriec^enben  Sotuen  Bon  Meloe  ftnb  eftenfatl«  mit 
Steinen  tierfe^ene  {c^Ianfe  @te{^öpfe  (StbB.  563).  @te  bleiben  aber 
nicf|t  unbeffieglif^  am  Soben  fi^en  n>ie  bie  Sitaria-SatDen,  [onbem 
hielten  auf  bie  SSIüten  tior  aQem  bon  Stompo^Hm,  roo  [ie  auf  ben 
S3efuc^  bei  SBienen  raaiten.  ^enn  folc^e  anfommen,  fo  ffammetn 
au(^  fie  ^iä)  an  beien  ^aarfleib  an  unb  [äffen  fi<$  in  baS  9teft 
tianSportteten.  SJiete  erreidien  baiS  ßiel  ni^t,  benn  i|t  Snftinft 
Deranta&t  fte,  fit^  an  jebefl  behaarte  Snfett  anjuflommem.  ©ie 
untetft^eiben  nic^t,  ob  e«  eine  Stiege,  ein  Säfei,  eine  Siene  ober 
ein  ©c^metterling  ift ;  nut  nienn  fie  ein  EBienen=  g.  99.  Aüthopliora- 
Seibdien  jufäQig  beftiegen  ^aben,  geraten  fie  an  bie  Stelle,  no 
fie  fidi  emätiien  unb  normal  entwtdcln  lönnen,  tuaä  gang  in  'i^a- 
lidiet  Seife  not  fit^  geE|t  roie  bei  Sitaris,  inbem  auc^  fie  guerft 
baS  ISi  auffieffcn  unb  ftc|  bann  in  eine  mabenä^n[i(^e  Same 
umtoanbeln,  bie  ben  ^onig  frigt.  S^ac^  ^ahxt  gelangen  fie  aber 
au(^  bann  jur  ri(^tigen  Sntniidlung,  nienn  fie  an  einen  SBntt^ 
fc^marotier,  raie  Melecta  ober  Coeliozys,  geraten.  Z)er  trägt  fie 
ine  91eft  ber  9ntI|Dfi^0Ta,  opo  fte  fi(^  gletd)  auf  bai  eingef^mug= 
gelte  <&i  nteberfaffen.  SS  gel|t  alfo  bie  gefammelte  Samenna^^ 
rung  buci^  bie  ^änbe  oon  brei  $en:n  unb  fäSt  bem  fi^rcäc^flen 
ber  brei  gu:  93iutparafitiSmuS  auf  a3rut))atafttiSmuS  ißei  bei 
Ötfäferlarbe  ift  ber  gegenüber  bei  SitariE-fiaibe  meniger  ooIU 
lommene  Snftinh  bei  Siablage  eifert  bun^  bie  enorme  ^(^tbar!eit  ber  SDtutter.  fS9 
lotrb  eine  gröfee  angabt  »on  SJamen  „riffiert". 

9Ii(^t  roeniger  merlttiflrbig  ftnb  bie  2ebeniSgemo^n^eiten  berjenigen  93  ögel,  mefi^e  Srut^ 
fiarafitiiSmuS  treiben.  ^aS  betanntefte  SSeifpiel  für  biefe  ^interiiftige  goim  ber  iBrutpflege 
ift  nnfer  eintjeimifi^er  Rurfurf.  Selanntti^  legt  berfelße  feine  @ier  in  bie  SJeftei  ftember 
Sögel,  tOD  fie  ber  Sorge  uon  fremben  SÜein  antiertiaut  bleiben,  rotlä)  [entere  mit  einem 
roo^Ientmicfetten  Siutpflegeinftinft  au:Sgeftattet  finb.  ^aft  ftete  mäfilt  unfei  Sadaä  (Cucu- 
lu8  caaoma  L.)  jur  Unterbringung  fetner  (Sier  bie  3iefter  non  ©pertingSBögeln,  unb  jwar  Don 
relatiti  Reinen  formen.  SReiftenS  ftnb  ee  bie  9iefter  oon  SRotfe^Ic^en,  t^inten,  SBac^fteljen, 
©taSmüden,  35roffeIn  unb  rotrüdigen  SJürgern.  3)et  3nftin!t,  roetc^er  ben  ißogel  babei 
leitet,  ift  ober  nit^t  untrüglid);  benn  eS  ift  beoSai^tet  norben,  bag  unfer  Jhichid  feine  (Eier 
[elbft  in  bie  5Refter  »on  ffiiberenten  unb 
^aubentaudiern  unterbrachte,  ^ier  muffen 
natüili^  bie  jungen  gugiunbe  ge^en,  ba  fie 
(eine  geeignete  Pflege  erfahren.  9JeueibingS 
ift  für  auftralifc^e  ^dude  bur^  ÜRattingleQ 
nac^eroiefen  niocben,  bag  fie  fe^r  ^ufig 
if)ie  @ier  in  gang  ungeeignete  9lefter  legen, 
aljo  in  bie  Keffer  Won  9leftpü(^tem  ober  in 
fotc^e,  beren  Stbauer  i^re  jungen  mit 
^flangentetlen  ober  anbeien  für  ben  Jtudud 
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i)ei  ihidud  unb  (ein  <Ei. 

ungeeigneten  Sla^cungiS^ 

mittetn  fattem,  fo  bu^ 

feine  jungen  wc^unger: 

ten.  9ud|  in  ju  Heine  9le: 

ftei  legten  fie  bieSier  ober 

in  fol^e,  in  benen  fd|on 

(Eier  bei  eigenen  ©pejieS 

unteigebra^tnMien.  ^iei 

ift  atfo  noc^  tein  fieserer 

3nftinft  entroitfelt,  unb 

bei  Qn^aü  ^at  biet  )u 

cntfc^ben.    Sei   ©ing^ 

oitgeln  ifl  aberunfecJhit 

(ud  immer  richtig  untere 

gebracht,  ba,  »pie  nir  ge^ 

^ört  §aben,  (eI6ftÄÖrner= 

frefler  i^re  3ungen  mit 

Snietten  füttern.  SiSje^t 

ftnb  84  ^ogelaiten  na^ 

geniefen  morben,  in  bercn  Eßeftem  man  Siei  unfere^  AududiS  gefunben  ^at   3)ei  ^ducf 

legt  oft  fein  Si  am  Ißoben  ab  unb  tiägt  eS  bann  im  ©^nabel  in  bas  SIeft  beS  Dp^txi. 

<Si  ift  »eiftänblic^,  bag  au(^  bei  einem  SSogef  biefe  Srt  ber  Unterbringung  bet  Ster 
ein  gio^eS  Stifito  mit  ftdi  bringt  3)iefem  »tcb  baburc^  begegnet,  ba|  bie  Auctude  für 
SSögel  eine  auffaQenb  gro|e  ßa^t  Don  Siem  ))tobuiteren.  S)ie  Siet  finb  ntc^t,  wie  fonft 
bei  bieten  äiogefatten,  in  i^rei  gärbung  (onftant,  fonbem  ieigen  einen  ^o^tn  @iab  bon 
Sariotion,  inbem  fte  ben  Sient  fo  jiemlicf)  qQ  ber  %rten  gteic^en  fonnen,  in  beien  ?le[ter  fte 
abgelegt  Kieibcn.  ^QeibingiS  bie  Sier  btS  gleichen  S3eib<$enS  ftnb  immer  gleid^  gefSibt,  fo 
bo6  Slewton  bie  I^eorie  auffteHte,  ti  fei  bie  Art  CqcuIub  canoris  in  Varietäten  geteilt, 
bie  fic^  buic^  (Sifarbe  unb  ben  Snfttnft,  bie  Sier  in  beftimmte  tieftet  ju  legen,  unteifditeben, 
alfo  9lotfe^l<^en(udude,  EBadiftetjen^,  ^iefen)]iepei=,  @raämüden:=,  Slo^tföngertudude  ufm. 

^aS  ftududSet  nirb  ungefähr  in  berfelben  ^tit  ausgebrütet  nie  btejenigen  beS  ERejl= 
in^aberS,  o&uo^I  eS  größer  ift;  eS  entmtdelt  fic^  alfo  fe^r  rafd|.  Sc^on  ungefähr  eine 
€tunbe  na<^  bem  2u8f^(üpfen  beginnt  ein  giaufamti  Snftinft  bei  bem  Sinbiingling  \iä) 
bemcribai  ju  matten.  Obwohl  et  ein  blinber  unb  nadtci  9{eft^oder  ift,  mo^t  er  fit^  atö' 
balb  baran,  buid^  Semegungen  feine«  ^interteiB  feine  @tiefbiüber  aui  bem  9!eft  ^raufis 
junwrfen.  lEr  ftemmt  fi^  auf  feinen  ©^nabet,  breitet  feine  SBeine  weit  auSeinanber,  fdjiebt 
feinen  91üden  unter  einen  ber  Reinen  9leftlinge  unb  flimmt  fo  ludnieife  jum  Slonbe  beS 
9leßefl  empor,  bon  no  er  fein  Opfer  tierabfi^Ieubert,  baS  auger^alb  beS  9tefteS  fc^neD  ju= 
grunbe  gci|t.  @o&aIb  er  aDe  brausen  ^at,  lägt  er  fi^  auf  ben  üSoben  beS  9tefle«  nieber 
unb  nimmt  bie  ganjen  für  biet  ober  fünf  9tQc^fommen  berechneten  Gräfte  feiner  ^flegeettem 
in  Vnfprui^,  meiere  mit  nieberfagenbem  SrutpflegeinfHntt  i^r  SefteS  tun,  um  feinen  nnet: 
fättU<^en  Appetit  ju  ftiOen. 

ftudude  gibt  ti  in  ben  mciften  Zeilen  ber  Sßett,  unb  in  ben  Xropen  ^aben  einige 
anbcre  Sogelfantilien  ä|n[i(^e  ©emo^n^eiten  nie  fie.  ÜRant^e  babon  neit^en  in  i^ren  ®ee 
pflogenlieitett  in  intereffanter  Steife  bon  unferem  Jhxdud  ab.  (Ein  Jhidud  bei  aRittelmccic 
isnber  j.  99.,  ber  groge  gcfledte  ftudud  (Coccystes  i^dariuB),  legt  in  @panien  feine  Siet 
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in  bod  9left  ber  IStfter,  in  ^g^pten  jur  9lebeIIrä^e  unb  fonftipo  ju  anbeten  9la6ent)öge(n. 
3n  iebe^  9left  legt  er  minbefte|id  jn^ei  (Sier^  manchmal  fogar  t)\tx,  unb  bie  QuiSf(|lfi))fenben 
jungen  ^dndt  leben  in  \)oUtin  $ri^n  mit  i^ren  @tiefgefc^tt)iftern.  %ud)  bei  biefem  ^du(f 
l^aben  bie  (Sier  eine  ganj  üerbluffehlie'  Jl^nlid^Ieit  mit  benjenigen  il^rer  SBirte. 

(S^  gibt  immerhin  einige  fiu(!uddQrten;  meiere  9le[ter  bauen  unb  felbft  brüten.  2>ad 
i[t ).  99.  ber  %aU  iti  ber  Gattung  Gentropus.  @o(ci^e  jtudude  bauen  aber  meift  ol^ne  groge 
Sorgfalt.  93on  einigen  formen  ift  ed  au^  belannt,  ba^  fie  balb  aU  ^leftparafiten  ftc^  fort^^ 
|)f(anien,  balb  eigene  9lefter  bauen.  @o  ift  Hierococcyz  sparveroides  im  ^imala^a  unb 
in  Oftafien  gen^ö^nlic^  ein  9left))ara[it,  niä^renb  er  in  ©übinbien  fein  iReft  baut  unb 
felbft  brütet 

2)ie  SBebeutung  unb  Sntftel^ung  biefer  merfmütbigen  Snftinttabänberung,  n^etc^e  und 
fo  wenig  ju  ben  treuen  93rut))f(egegett)o^n^eiten  ber  übrigen  SSögel  3U  paffen  fd^eint,  n^irb 
am  beften  burd^  bie  93etra(^tung  einiger  anberer  SSogelgruppen,  bie  ebenfaQi^  ißeftparafiten 
finb,  beleuchtet.  @o  ift  ei^  t)on  einer  fübameritanif(|en  0rt  Don  @perIingSt)ögeIn  (Cassidix 
oryzivorus)  belannt,  ba^  fie  im  @ebiet  ber  Smajonadmünbung  i^re  Sier  bei  einem  na^en 
93em)anbten,  C.  persicus^  unterbringt,  niäl^renb  fie  fi(!^  im  fflbli^en  93rafilien  anbere  tytt- 
toavbtt  formen  ju  biefem  3^^^  au8fu(^t. 

®ani  befonberiS  lel^rreic^  finb  bie  SSerl^ältniffe  bei  ben  fogenannten  ftu^oögeln  aud  ber 
©attung  Molobrus.  3n  biefer  @attung  ift  nur  eine  9rt,  Molobrus  badius,  normal  brfltenb. 
9Qe  anberen  formen  treiben  eine  unglaubliche  93erfd^n^enbung  mit  i^ren  Siern.  @ie  legen 
fie  in  groger  3a^I  in  frembe  leere  S^efter  ober  laffen  fte  irgenbn^o  faDen.  9{ur  einige  n^erben 
in  Srutnefter  anberer  SSögel  gelegt,  n)o  bie  Sungen  aufgewogen  toerbeu.  ^er  einjige  9(uf^ 
loanb  Don  XrbeitSleifiung,  ben  fie  fic^  im  Sntereffe  i^rer  9la(^fommenfci^aft  jumuten,  befte^t 
barin,  ba|  fie  bann  unb  n^ann  in  einige  ber  Sier  beS  rechtmäßigen  99efi|erd  fold^er  9{efter, 
Söd^er  picfen,  um  bereu  normale  (Sntn)icf(ung  ju  üer^inbem.  firiec^en  boc|  einige  k)on  biefen 
ani,  fo  n^erben  fie  oon  bem  jungen  Shi^oogel  totgebrüdt^  toorauf  bie  2eic|en  t)on  ben  Pflege- 
eitern  entfernt  n^erben.  3a,  ber  99rutpf(egeinftin(t  ift  bei  biefen  ftu^üögeln  fo  jerrüttet,  bag 
oft  mehrere  äBeib^en  Raufen  Don  (Siern  in  ein  9{eft  ablegen  unb  nid^t  feiten  i^re  eigenen 
Cier  ftatt  berjenigen  ber  ^Pflegeeltern  aufpidCen. 

Unter  ben  ^duden  ber  neuen  SQSelt  gibt  eS  nun  einige  formen,  bereu  Sitten  fe^r  an 
biejenigen  ber  Shtl^Dögel  erinnern.  (&&  finb  bieS  bie  fogenannten  %nx%  bie  Slnge^örigen 
ber  Gattungen  Gnira  unb  Crotophaga.  9luc^  fie  legen  große  iDJengen  üon  Siern,  bie  fie 
3um  3^eil  regellos  faQen  laffen,  jum  3^eil  aber  aud^  in  Sleftem  unterbringen.  2)abei  geigen 
fie  eine  merlmürbige  Gepflogenheit.  (Sine  ganje  Snja^I  oon  SBeibd^en  baut  gemeinfam 
ein  großes  9{eft  ani  ^ften,  n^elc^eS  fie  mit  9Roo8  unb  grünen  iBIättem  füttern.  3ebe  ber 
aRütter  legt  in  bied  gemeinfame  9left  etwa  5  (Sier,  unb  }ufammen  in  einem  ftlumpen  be» 
brüten  fie  bie  20—30  (Sier;  auc^  bie  auS  jenen  au^fc^Iüpfenben  Sungen  werben  gemeinfam 
gefüttert.  9ber  bie  9{efter  finb  fo  nad^Iäffig  gebaut,  baß  oft  @ier  \6)o\x  wä^renb  ber  W>^ 
läge  herausfallen,  unb  fpäter  nod^  werfen  bie  äJiütter  bei  i^ren  ungeorbneten  Bewegungen 
weitere  Sier  auS  ben  9leftern  fjerauS.  ^a,  eS  wirb  fogar  berichtet,  baß  fie  nid^t  feiten  i^re 
(Sier  in  Sagen  jwifc^en  93Iättern  Derpaden  unb  bie  9u8brütung  ber  beim  SBerfauIen  ber 
Stätter  entfte^enben  ®ärungSWärme  überlaffen,  wad  alfo  ein  ä^nlic^eS  Sßerfal^ren  wäre, 
wie  wir  eS  früher  bei  ben  (Broßfuß^ü^nem  bcf^rieben  l^aben  (ügl.  ©.  606). 

Überlegen  wir  unS  nun,  auf  welche  3Beife  bie  merfwürbige  @itte  beS  iReftparafitiSmuS 
bei  ben  SJögeln  entftanben  fein  fann,  fo  ift  fein  3^^if^^  t^^ß  ^i^  fö^  i^"  ^i"^  anbere  ©runb* 
tage  fu(^en  muffen  aU  für  jenen,  ben  wir  bei  ben  Snfeften  befproc^en  ^aben.  Stäuberifc^e 


$ol90amie  unb  iOrutparafitidinud.  679 

Snftinfte  fommen  ^ier  nic^t  in  Setrad^t.  9De  brutparafitifc^en  SSögel  finb  aber  pol^anbrifc^. 
Sebe  Soderung  ber  (S^efitten  fü^rt  and)  ju  einer  S)elQbeni  in  ber  Pflege  ber  yiaöftommtn- 
jc^af t.  ®enau  tuie  bei  ben  polt^anbrif^en  ^cf uden,  bei  benen  bie  3^^t  ber  äßänn^en  biejenige 
'ber  SBetbc^en  bei  tt)eitem  fiberfteigt,  fo  finben  xoix  au^  bei  ben  ))o[9gQmen  ^ä^nert)5ge(n 
f  ine  Sc^n^ad^ung  bed  93rutpftegeinftinfteiS,  ber  bei  ben  monogamen  SSögeln  auf  ber  ^öc^ften 
^öl^e  fte^t.  93ei  ben  ))ol9gamen  SBögeln  ift  faum  iemalS  baö  äßännc^en  mit  bem  SBeib- 
^en  an  ber  93rutpf(ege  beteiligt,  bagegen  feigen  loir  ni^t  feiten  mehrere  äBeibc^en  bad  gleiche 
l^ft  bebräten  ober  i^re  9{a^(ommenfcl^aft  in  einer  gemeinfamen  ^erbe  Dereinigen.  9uc^ 
^ier  ift  bie  ©orgfolt,  mit  toel^er  bie  SBrutpflege  betrieben  tt)irb,  fi^on  ^embgefefct.  SSSäl^renb 
iie  ISntenDogel  (Sc^mäne,  ®önfe^  (Snten)  fonft  ju  ben  treueften  monogamen  S^egatten  ge^ 
^ören  unb  bie  iDJönnc^en  fic^  bei  i^nen  meift  intenfit)  an  ber  Srutpftege  beteiligen^  ift  bie 
'Xürfenente  (Cairina  moschata  L.)  audgefproc^en  polpgam.  S9ei  i^r  fämmert  fi(|  benn  auc^ 
t>aiS  Wdmäitn  in  feiner  äBeife  um  9lift^ö^Ie,  SBrut  unb  brütenbeS  äBeibc^en.  3n  anberen 
^äOen  feigen  toir  umgele^rt  baS  SBeibd^en  fic^  ber  ^Brutpflege  entjie^en;  benn  jene  SBögel 
bei  benen  n^ir  ben  Saler  bie  93rutpf(ege  übemel^men  fallen,  SiinamuS,  Rhynchea  u.  a. 
finb  aQe  polygam. 

Sei  ben  pol^anbrif^en  Shicfucfen  ^ttt  bie  3)efabeni  ber  S3rutpf(egegett)o^nl^eiten  (ängft 
iu  einem  ÄuÄfterben  ber  Arten  führen  muffen,  wenn  nic^t  bie  grofee  2>^fjH  ber  üon  einem 
SSeibc^en  probujierten  (Sier  bie  Sudfid^ten  fflr  ISr^altung  ber  9la(^(ommenfc^aft  t)erme^rt 
^ätte.  S^aju  tam  bei  ben  ^ö(|ent»i(felten  iReftparafiteU;  ben  eckten  ftucfucfen,  bie  SBaria^ 
bilität  in  ber  gätbung  ber  (Sier.  3)iefe  ermöglichte  e«  ben  ftuducfSmüttern,  i^re  ©er  bei 
JBögetn  unterjubringen,  bie  jetbft  mögüc^ft  ä^nli^e  Sier  ablegten.  SJafe  ber  Snftinft  ber 
Sviäudt  fi(|  mit  ber  ß^i^  gerabe  nai^  ber  SRii^lung  oerk)oQfommnet  ^aben  mu|,  ba^  fie  bie 
9lefter  mit  mögtic^ft  ä^nlic^en  (Siem  auffuc^en,  bafür  mag  aß  SBeweii^  bienen,  ba^  ber 
€uropäif(^e  ^duc!  auc^  in  Snbien  SBögel,  bie  mit  europäifc^en  Denoanbt  finb,  unb  bereu 
(Sier  benen  jener  ähneln,  für  bie  Unterbringung  feiner  @ier  n)ä]^It. 


7.  ÄapiteL 

E.  GerelircbaftsbUdung  im  Zitncxd). 

u  )4alTenverramiiilungen  im  Oerrdd). 

S8ir  ^aben  f(|on  mel^rfad^  gro|e  Sßerfammlungen  Don  SnbiDibuen  einer  Xierart  be^ 
fprod^en.  ®ani  Derfc^iebene  Urfa^en  bringen  folc^  juftanbe.  SSir  (ernten  fie  fennen  im 
3ufammen^ang  mit  ben  t!rortpf(anjungi^erf^einungen  afö  SBrunftüerfammiungen  unb  in 
gorm  Don  SBanberungen.  fiefetere  »aren  jum  leil  bur^  Sinftüffe  ber  Sla^rung  bewirft, 
fflir  I)oben  früher  baüon  gefprod^cn,  bafe  bie  feftfiftenben  2;iere  infolge  i^rer  eigenortigen 
«ermel^rungSweife  unb  geringen  Seweglic^feit  oft  in  ungeheuren  SRengen  am  gleichen  Ort 
ju  finben  finb.  §ier  muffen  wir  noc^  barauf  aufmerffam  machen,  ba§  gewiffe  pl^^fifalifc^e 
Urfac^en  bie  Xnfammlung  Don  ja^lreic^en  XierinbiDibuen  bewirten  fönnen. 

©er  SDBinb  ift  j.  S3.  ein  gaftor,  ber  bie  Xiere  oft  in  großen  SRengen  an  einem  Drt 
jufammentreibt.  ®anje  glüge  Don  3nfeften,  j.  33.  ^eufc^recfen,  Schmetterlinge  werben 
auf  baS  ^o^e  ÜReer  l^inaudgetrieben  unb  laffen  fic^  ba  auf  Schiffen  nieber.  3c^  ^abe 
felbft  einmal  beobachtet,  ba|  nac^  an^altenbem  Oftwinb  auf  ber  bänifc^en  Snfel  t^anö  an 
ber  SBeftfttfte  SBIattläufe,  bie  auf  bm  ©tranbl^afer  lebten,  in  fold^en  SKengen  jufammen* 
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Mb.  M»-  CaiogtmtMftt  BanbftutiB  Bon  v.i«iu  .pir»ni  Eiobi.  i  Cciwi(ti|ta»,  aif  b«  HkncKbR- 
|U4c  tit<t«üw(  Xicc  (CiIbIdbI).  !  d«  hrc  non  btii  6li>[aricii  flit  ailiftnbni  unb  aEitnlcnttn  MAIritlliittbiifEB, 
aUninnÜTcn  (aa4  StrMAniliiffi  Im«  "B'i  t«  Kdnt  Cf  If)  iinDmltit  Rait  In  btn  TOifrn  In  ktn  Xcilabl  dn- 
gt)t<d|nM  DOibtn).  3,  l  Sunat,  ItnliEdloff  nnb  tuij  ngi  Ixt  Vlttammpbo^t  Rit'nbt  ftonarlcn,  bfi  bribrn  cbta 
Vsnif  bn  eiannla;  aul  bn  Xiefl»  [niA  (BDlteiiit).  &  3nno(,  aiiffidgnibf  Biurti  (naij  SbuBl.  «,  T  Allni, 
nufgtliuAli  Hutoiien  (Original).  (Xlt  Etnjtlntn  SIguicn  niftt  \m  il4tlg(n  ScCfittiiirtlidlinlt  ti«gcfliDI.) 
Sul  6liu(i.  flanItgniBnbc. 


geniest  tnurbcn,  bog  man  fie  eimenoeife  auffi^aufeln  tonnte.  9uc^  im  SDteer  ticibt  ber 
SEBinb  bie  Oberflädientteie  oft  ju  riefigtn  Sparen  jufammen.  @o  tann,  nenn  bei  3Bmb 
längere  3"*  i"  einer  Sichtung  geroe^t  ^ot,  bie  ©it)^onop^ore  Vellela  ober  jene  anbete 
®taat«qnalle,  toel^e  man  mit  bem  9iamen  bet  fpani|ct)en  ®ateere  bejeii^net  (Physalia),  ju 
Dielen  üniQionen  jufammengetrie&en,  aud^  an  ben  @tranb  setsorfen  werben,  wo  burdi  bie 
uerwefenben  ßeii^en  bie  Suft  »etpeftet  mirb. 


aSiele  a)}eereStteie 
trifft  man  fc^arenipeife, 
unb  ba  bie  @<:^Ten  oft 
auiS  gleidiaften  3nbiDU 
bueit  bt^e^en,  toirb  man 
unniiQfürlidi  gu  ber  Sn^ 
natime  geführt,  bog  es 
fii^  um  gefeQige  Xiete 
^onble.  £^  ttiare  bieä 
aber  in  ben  meiften  gäDen 
eine  fa(f^e%nnaf|me;  bie 
niebcren  Xiere,  an  weli^e 
ic^  t)iec  junäc^ft  benle, 
treten  ju  i^ren  «rtge^ 
noffen  in  tetnerfei  SBejie^ 
jungen,  bie  man  af  li  einen 
ÜuSbntd  DDn  Sefcaig- 
leit  betiai^ten  (önnte 
(Dg{.  jeboi^mandie  T^ift^e, 
j.  83.  gering  ©.  687). 
Sudi  Itier  bei  ben  @d|aren 
Don  SßirbeQofen  finb  eä 
p^^ftfalif^e  Urfad^en, 
meiere  bie  3ifo'»'"''t= 
brängung  }aI|fTet(^i  3n= 
binibuen  bebingen,  aUeis 
Un%9  in  ftombination 
mit  entniifflungSgefi^tc^t^ 
litten  Soigängen.  3Sir 
miffen  burc^  bie  Untere 
fm^ungtn  t)on  ^oltere<(, 
baig.  i8.  bie  vorhin  fc^on 
ernannte  Velella  ftetfi  in 
beftimmten  liefen  beS  SReereS  in  beftimmten  (EntuidliingiSftabien  gefunben  mtrb.  X>aS 
ennadifene  %itt  tft  eine  Obeiffäi^enform,  roeli^e  fogar  mit  einem  Xcil  i^reS  Körpers  über 
bie  Dbetflödie  beS  5Keere«  emportagt.  ®ie  Btm  p^  afitöfenben  unb  binabfinfenben  @e= 
fi^let^tSmebufen  abgelegten  Siec  beginnen  in  ber  Xiefe  oft  oon  etma  1000  m  i^re  Snt^ 
widlung.  Sie  einzelnen  @tabicn  merben  a1Imä^Itc|  leii^tei,  unb  mäfirenb  baS  7ier 
tieranmäc^ft,  fteigt  eS  jur  Oberftä^e  empor,  ä^nli^  mirb  eS  mofil  bebingt  fein,  raenn 
mir  bei  bielen  pelagif^en  Xieren  gleidialtrige  @tabicn  in  ber  ?{egel  im  gleichen  $ori= 
iont  beS  JDZeeieS  antreffen.  X]aS  gilt  für  ÜDIebufen,  für  (Sc^inobetmenlaroen,  für  WoU 
luvten,  ebenfo  wie  für  Sruftaceen  unb  t^ifcfie.  9teuerbingS  (laben,  mä^renb  bei  ^ieffee= 
e^ebttion  beS  SRii^ael  @ars,  ^tjort  unb  äRurraq  fe^r  intereffante  Erfahrungen  über  bie 
^Verbreitung  gTÖ|erei  pe(agifc!E)er  Xieffeetiere  gefammelt.  Sie  ^oben  fcftgeftcQt,  bag  j.  f8. 
gemiffe  t$ifi^e  unb  Sruftaceen,  bie  früE)ec  für  fef)r  feiten  galten,  in  großen  SItengen  in 
ganj  beftimmten  £G3afferfcf|icf|ten  gefunben  raurben.  @o  würbe  j.  SB.  bei  bem  Xiefftefif^ 
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Cyclotbone  si^nata  bie 
^auptmenge  brr  3nbi= 
nibuen  in  500  m  3:tefe 
gefangen,  Cyclothono 
microdon  bogtgen  fanb 
fii^^au)]tfäd|U(^  in  einet 
2:iefeüDn  1500  m.  «KU 
bie|en  Xiefjeefifdien  ju^ 
fammen  leBen  putpucrote 
©arnelen,  vm  bentn 
Acanthephjra  malti- 
spina  j.  93.  auc^  i^re 
^auptnecbreitung,  we- 
nigften»  »08  bte  erttiQcö= 
{enen  Sjempfare  an= 
langt,  in  1000-1500m 
Xiefe  6eft$t  Acanthe- 
pliy  ra  purpareabagegen 
fommt  in  500—750  m 
liefe  Bot.  ffig  ift  nun 
fe§i  htmntmSxoexi,  bol 
bon  aßen  biefen  for- 
men junge  Snbinibuen 
E))io..£aibeit  in  ber  9tä^e 
ber  Dberfläi^e  gefunben 
mürben.  SSiä^renb  beS 
Sac^StumS  ftnfen  biefe 
Xiere  aümä^Itc^  in  bie 
Xiefe,  um  fic|  fc^lieglid^ 
in  einer  S^ne  anjufam= 
mein,  toeli^e  bie  für  fie 
geetgnetften  18ebingun= 
gen  001  allen  3)ingen  in 
bejug  auf  IteQigteit  bar&ietet.  ä^nlii^e  @Se|egmagigfeiten  mi^gen  auc^  in  bei  DcrtitaTen 
iBertreitung  ber  äaltanien  jum  HuSbrud  tommen,  oon  benen  Wir  auc^  früher  ©.  522 
«rfa^ren  ^aben,  bafe  man  fie  ju  beftimmten  Qättn  auf  gewiffen  ©ntroicEungSftabien  jeweiU 
in  benfelben  SReereStiefen  fangen  tann. 

3Raffenf|afte8  Süortommen  Don  geeigneter  9tat)rung  lann  ebenfaßS  bie  Urfac^e  bH 
9JiaffcnDDr!ommen«  »on  iEieren  ber  gleichen  Art  fein.  ©0  nerfamnieln  fii^  SWeere«tiere  ba, 
IDO  Diel  ^ßtanfton  entfte^t  ober  bur^  SKeereSflrömungen  infammengetrieben  roirb.  S)ie 
größeren  $fanftontiere  folgen  ben  9n[|äufungen  bei  (leinen,  jenen  toieber  i^re  SSerfoIger, 
rote  Sep^alopoben  unb  i^ifä)e.  SBo  geringe,  @arbinen  unb  Sprotten  fi(^  Dcrfanimelit,  ba 
erfi^einen  SRengen  oon  räuberifd)en  S'fi^En,  biefen  niieber  folgen  3)e(p^ine  unb  Sßale, 
@ee^unbe  unb  Sfobben  unb  bie  ^ixüt  ber  SeeoögeL  Sie  Xiermaffen  be4  WlttxeS  bienen 
i^nen  roie  eine  SSieibe;  i^r  gießen  fie  oietfad)  nanbernb  nadi.  @o  unternehmen  $innipcbter 
unb  9Bale  groge  $ianbeningen,  meiere  bie  le^teren  im  €omnier  nad|  bem  ^o^en  9lorben, 


.   SttanlnngtgrMtt  Mt  Smuroal.    Ifitvl. 


IBrutfotonien.  683 

int  SSinter  bis  meit  in«  Xropengebiet  gelangen  (offen.  Sei  aä  biefen  SRaffenanfarnntlungen 
t)on  lieren  fel^It  ober  jegliche  Drganifation  unb  jegli^e«  ßufammcntoirfen  ber  Sicre.  3ft 
bie  SRa^runggqueDe  erfd^öpft,  fo  jerftreuen  fie  fic^  cöentueQ  anä)  wieber,  wie  ba«  unter 
ä^nlic^en  Umftanben  aud^  gelegentlid^  in  großen  iDJengen  auftretenbe  Sanbtiere  tun:  bie 
fäulnisbettjo^nenben  fliegen  unb  i^re  SWaben,  ebenfo  fiöferarten,  ^flanjenfc^äblingc, 
welche  in  grofeen  einfieitlic^en  ftutturen  angepftanjte  SRufcpflanien  bebro^cn,  SJogelarten, 
welche  burc^  folc^e  Snfeften  angelodt  werben. 

5£)a§  avii)  innere  Sinftüffe  ju  SRaffenöerfammlungen  t)on  2;ieren  führen  lönncn,  o^ne 
ba§  mit  i^nen  ein  befonberer  S^td  angeftrebt  wirb,  jeigt  j.  39.  ba«  333 i|) fein  ber  er^ 
franiten  Slonnenraupen  (Lymantria  monacha  L.).  SEßenn  biefe  t)on  ber  @d^Iafffu^t  befaUen 
werben,  fommeln  fie  fic^  oft  in  ungeheuren  9Äengen  in  ben  ®ipfeln  ber  gid^ten  unb  anberer 
Säume  an,  wo  fie  batb  abfterben  (9bb.  567).  äßelc^e  Urfa^en  t^  finb,  Weld^e  manche  an^ 
bere  Staupen  öeranlaffen,  ftd^  in  größeren  ©efeUfc^often  on  einem  Drt  ju  öerfammeln,  ift 
meift  nic^t  genauer  unterfud^t  W>h,  568  jeigt  eine  brafilianifc^e  Staupenort  na^  einer  t)on 
S.  9RüIter  am  unteren  9ma}onad  aufgenommenen  ^^otogrop^ie.  SS  ift  offenbar  eine 
Somb^cibe.  S)iefe  SBerfammlungen  follen  fic^  na(|  einigen  Zagen  wieber  auflöfen.  S^ieDeic^t 
^anbelt  ei&  fic^  aber  um  Vorbereitungen  ju  gemeinfamer  fiofonbilbung,  wie  fie }.  33.  bei 
Bombyx  radama  in  ÜRabagaSlar  Dorfommt  33ei  biefer  9rt  umfc^Iiegt  bie  t)erpuppten 
Ziere  in  größerer  Slnjal^t  ein  großer  gemeinfamer  ftolonbeutel;  bie  le^teren  (Srf (Meinungen 
leiten  unS  Aber  ober  gehören  fc^on  in  bad  @ebiet  ber  @efeQigfeitiSp^änome  im  Zierreic^. 

2.  OefetUge  Ciere. 

@(^on  in  bem  ftapitel  über  bie  (Smä^rung  ber  Ziere  ^aben  wir  baoon  gefprod^en,  baß 
mand^e  Ziere  bie  Zenbenj  tiaben,  alleüi  ober  in?ßaaren  ju  leben,  wä^renb  anbere  in  größerer 
aWenge  nebeneinanber  ju  wohnen  lieben.  S38ir  ^aben  gefe^en,  baß  erftere  ^auptfad^tid^ 
räuberif^e  gormen  finb,  weli^e  feine  anbercn  (Sinbringlinge  in  i^r  3agbgebiet  bulben, 
wä^renb  bie  pffanjenfreffenben  Ziere  jur  ©efeDigfeit  neigen,  ©ei  mand^en  Zieren,  fo  j.  ®. 
SDBafferoögeln,  treten  jur  S3rutjeit  gef ellige  Steigungen  auf;  fie  fammcin  fid^  in  ungeheuren 
iDtengen  auf  93rutinfeln  ober  auf  ben  fog.  Sogelbergen,  um  \x6)  na(|  t)oaenbeter  Srut  wieber 
JU  jerftreuen.  Änbere  Sögel,  wie  j.  39.  ginfen  unb  SKeifen,  leben  umgefe^rt  in  ber  Srut^ 
jeit  in  einjelnen  paaren,  wa^renb  fie  na(|  berfelben  ©d^arcn  bitten,  weli^e  auf  ber  ©uc^e 
nad^  gutter  gemeinfam  umtierjie^en. 

Sei  t)ielen  nieberen  unb  l^ö^eren  Zieren  beruht  bai^  gleid^jeitige  Sorlommen  oieler 
Snbtmbuen  an  einem  Ort  nur  auf  ber  gleichen  Slbftammung  ober  auf  ben  äußeren  Sebin^ 
gungen,  bie  im  «vorigen  8bf(|nitt  befprod^en  würben.  ©efeQigleit  wirb  bann  nur  t)orge:^ 
taufet,  fo  j.  S.  in  ben  Kolonien  folitärer  Sicnen  unb  SBefpen,  weld^e  oft  ju  oielen  Zau= 
fenben  eine  geeignete  2e^m=  ober  Sößwanb  mit  i^ren  Steftem  befefcen. 

S)ie  Srutlolonien  ber  Söget  lönnen  bei  Uferfd^walben,  Steigern  unb  ^anid^en  na^ 
^unberten  oon  paaren,  bei  Salanganen,  ?ßinguinen,  Stlbatroffen,  glamingo»,  Äormoranen 
ungejä^Ite  Zaufenbe,  bei  manchen  iDtöt)en  unb  anberen  ©eeoögeln  nad^  iröillionen  gälten. 
3n  fold^en  Äolonien  bleiben  bie  einielnen  9lefter  aber  ftet«  öoQfommen  öoneinanber  ge= 
trennt,  fo  nal^e  bie  ^aare  auc^  beicinanber  brüten  mögen.  Z)od^  fennen  wir  einige  Söget 
formen,  bei  benen  eine  gewiffe  gorm  oon  ©emeinf^aft  un8  entgegentritt.  (£ä  wirb  an:^ 
gegeben,  baß  bei  getfenfc^walben  (Petrochelidon)  (ogl.  Abb.  493  ©.  601)  mehrere 
Sttbiöibuen  am  gleid^en  5Reft  arbeiten,  bod^  ift  e«  ni^t  befannt,  auf  weld^cn  ©runblagen 
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biefer  äBulualiSinuä  beruht. 
fflei  DbIus  dominicns  in  St. 
3)[imittg[i  ^at  man  oft  beobad)^ 
tet,  ba§  bie  SIefter  tiet(i^iebenec 
^aace,  met^e  bic^t  nebenetns 
anbei  bauen,  im  SBerlouf  ber 
^autätigkit  ju  einer  ein^eit= 
liefen  tugligen  Wla\\t  Bereinigt 
raerben.  (StnoS  gang  ä^nlic^fS 
lonnte  ic^  einmal  in  SRüni^en 
bei  unferm  genb^nlicfien  Sptx= 
(tng  beobachten.  Sä  ift  wo^l 
jn  Dermalen,  bo§  bieSieftetbei 
afritanifdien  foiialen  ißögel,  beS 
@iebelfpeittng9,  eines  3SeBet: 
oogelä,  (Philhetaenis  Bocias 
Latb.)  au(^  buri^  oQmä^tii^e 
Bereinigung  Dieter  SJlefter  ent^ 
fielen.  l£s  ift  Ülä^eree  barflber 
nic^t  betannt  9Ste  unfere  Sb> 
bilbung  (569)  aber  jetgt,  bifbet 
eine  fot(^e  SKefterfoIonie  f(f|Iiefe^ 
lid)  ein  ungeheures,  ^ouSba(f|= 
S^nlic^eS  SBaunieil  auS  @lraS= 
^atmen  unb  ^oljftäd^en,  baii 
an  Üßäumen  befeftigt,  weithin 
fic^tbat  ift. 

grüner  tiaben  mir  fd]on  (@.  276)  erwähnt,  bafe  bie  großen  SReifigneftet  bet  ©eeabler 
unb  ©efretöre  geioiffen  ©taren,  Sperlingen  unb  ©egiern  Slaam  jum  eigenen  SWeftbau  ge= 
roä^ren,  fo  ba^  fene  fc^nac^en  EBögel  ben  St^ug  beS  ftarfen  {RauboogelS  genießen. 

ätinUc^  mie  bei  ben  genannten  ißügeln  ift  audi  bie  ©efeQigleit  bei  mani^cn  @änge= 
tteren  ju  beurteilen.  äRetft  leben  gefeQige  Säugetiere  nebeneinanber,  rceil  bie  @unft  beS 
Untergtunbe«,  ber  gutterDer^oltniffe  ufm.  fie  an  ben  gleichen  Ort  ber  ©iebelung  jietiL 
Sielfof^  ift  au(^  abftommung  öon  gleichen  Sltem  unb  SSorfa^ien  bie  Beranloffung  jum 
nad|bar[i(^en  SSeifammenmo^nen.  @tel3  ift  aber  bei  gefeQigen  Xieien  anjune^men,  ba^  in 
ilrer  @runbDerantagung  ein  3ug  enthalten  ift,  toe^ei  baS  ©emeinfamrco^nen  erlaubt:  foI<^c 
Xiere  muffen  oerträglic^,  nic^t  aQgu  reijbar  unb  fampfluflig  fein,  ^ir  fiuben  fie  au^  auS 
biefem  @runb  normiegenb  unter  ben  ^flanjenfreffcm.  @e{e[Iige  Siere  finb  j.  8.  bie  SRunnel:: 
tiere,  SBobatS,  ^löiie^unbt,  3iber,  ^iicatfyii  —  aQe«  ^tagetiere.  3"^"^  F^^'t  <^<i^  ^'^f^ 
Ziere  oft  nebeneinanber  (eben,  o^ne  fid^  Diet  gegenfettig  nmeinanber  ju  tümmem;  aber 
fetbft  in  biefem  gaU  fönnen  fie  Don  bem  3ifo'H'''fitt«^^''  Vorteil  ^aben.  SBSenn  in  einer 
aRurmettiettotonie  ein  Snbiöibuura  feinen  aBamunggpfiff  ertönen  tä^t,  fo  ift  hur^  feine 
Sa^famteit  bie  gange  OefcDft^aft  gemamt  unb  jie§f  fit^  in  bie  Bauten  jurüd.  Sbenfo  Der= 
t)alten  fic^  ^rärie^unbe  unb  SiScai^aä.  dagegen  bei  ben  SBibem  fommt  eS  fc^on  ju  einem 
orgonifierten  äufontmenioirfen  ber  SRitgtieber  einer  ffolonie,  oft  fogar  unter  Arbeitsteilung. 
Surdi  gemeinfame  Arbeit  Dieter  SnbiDibuen  mirb  gum  Sorteit  ber  ganjen  99ibeiftabt  ein 
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I)amm  gebaut,  inbem  Saurnftämnie  mit  ben  I^atftn  aiagejä^ncn  (o  ieorbettet  werben,  bofe 
ti(  ins  aSafiet  ftürjen.  S^ift^en  b«  Äfte  mirb  UReii^ig  Betratet,  barauf  ffirbe  itnb  Majenftüde 
gehäuft,  fo  bag  ein  feftei  Damm  entftet|t,  bei  baS  9Saffec  ftaut  (vgl  aad)  @.  614).  S)ei  flai^e 
©tau(ee  ift bet  gertt^erte Ort,  an bem bie Siber  i^re fegclf örmigen §ütten  errit^ten(abb.571). 
8tm  S)amm  befestigen  fit  frifc^e  äfte,  beren  Slinbe  fie  im  fiiinter,  nenn  SRangel  eintritt, 
abnagen  unb  fieffen.  33er  SBiScat^a  (Lt^ostomus  trichodactylus)  ift  ebenfaH«  ein  gefelltgea 
SWagetier,  weldiel  in  Argentinien  naäi  ^ubfon  tleinc  SInfiebtungen  oon  20— 30 Snbinibuen 
Wlbet.  Sine  \o\ä)t  „SßiSca^era"  Sefte^t  meift  au3  12—15,  mant^mal  au(^  20— ;30  ßödient, 
bie  ben  Ausgang  oon  mehreren  fflauten  barftefleit  lörtnen.  Bielfadti  führen  bie  ®änge  junädift 
in  groge  ffammtm,  oon  benen  eift  @änge  entfpringen,  meiere  auc^  bie  Sauten  ber  einzelnen 
Snbioibuen  miteinanber  nerbinfaen  tonnen.  Sie  SBiscac^aS  ftnb  auSgejptot^en  gefeQige  liere, 
weldie  immer  bie  lenbenj  £|aben,  einanfaer  gegenfeitig  aufjufuc^en.  SSenn  ein  aSÖnnc^en 
eine  neue  SStScac^era  grünbet,  {(^liegen  fid|  i^m  balb  anbere  Snbinibuen  an.  @ie  fäubem 
in  ber  Umgebung  ber  ünfiebtung  ben  ganjen  @runb  oon  ^^anjen,  Steinen  unb  anberen 
©egenftänben,  bie  fie  jum  auagang  i^rer  |)ö^Ien  fc^leppen,  wo  fie  mit  ber  ^erauSgegrabenen 
(Erbe  )Ur  Sr(|ö^ung  beS  ben  Singang  umgebenben  $ügels  bienen.  ^n  ber  Snfieblung  führen 
bie  7iere  ein  gemeinfameiS  Seben,  ein  altes  3)länn(^en  ft^eint  eine  geniffe  9)oIle  ju  fpielen, 
Detlägt  immer  abenbs  juerft  ben  Sau,  unb  feine  @i(f|trE|eit  beruhigt  bie  anberen.  fiaute 
Oerfc^iebener  Sit  bienen  als  3BarnungS=  unb  £odiufe  unb  fonftniie  jui  ißerftänbigung. 
Bedienungen  befte^en  aui^  ju  ben  Semobnem  benachbarter  Siäcai^eren;  meift  liegen  folc^er 
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ineticere  in  engem  Umhei^  beiiammen.  $fabe,  oon  ben  bieten  ausgetreten,  necBinben  fie 
iintereinanber.  Die  ^ieie  &efu(^en  [i(^  gegenjeitig,  ifjre  meit^in  t|ör6aren  ©t^reie  roarnen 
unb  beruhigen  bie  Vta^bam.  3a,  mie  |(^on  {(jaia  beriditete  unb  $ubfon  Beftätigt  ^at, 
gra&en  bte  ^aifiam  bie  Snfaffen  einer  t>erfd|ütteten  ober  jugefdiaufeUen  S^ifitac^ofblonte 
iDiebei  aus. 

©efeflige  liere,  welc^  feine  fefte  Sße^oufung  btfi^en,  [onbem  um^erjitlten,  btlben 
©c^mürme  ober  gerben.  99ei  äSiibeDolen,  abgefeE)tn  von  ben  fojialen  Snfehen,  finb  eS  metft 
nur  äufiere  Urfac^en,  rodele  bie  ^iere  in  iWengen  iu{amtnenfüf)ren;  eine  StuSnatime  ntad^en 
bie  Snfttntte  ber  SegatlungS:  unb  Sort;)flan)UngSieit,  beren  Sirhingen  auf  bie  SBanbe= 
rungen  unb  3)la{(enDer|aminIungen  ber  Spiere  mir  frii^ei  f(f|on  b^ptoäjtn  ^aben.  Sei  ben 
gifdien  bagegen  finben  mir  nic^t  nur  bei  vielen  3ungfi{d|en  einen  fpäter  eclöfc^ben  Xrieb 
jur  @efeQigIeit,  fonbem  viele  formen  bleiben  baS  gange  £e6en  E)inbur(^  in  S^niärmen 
vereinigt,  nielc^e  gemeinfam  von  einem  SBeibegrunb  jum  anbern  jie()en.  SoS  ift  j.  93. 
ber  SaQ  bei  ben  geringen,  Sprotten,  ©arbinen  unb  Oerraanbten  S°<^i'<^ii-  ^^  S'^t  für 
Diele  Siiebfi(i^e  beS  SitgmafferS,  {o  Karpfen,  Seigfi[cf|e,  inSbefonbere  bie  Saube  ober 
Ullei  (ÄlburnuB  lucidus),  aud)  Sflenfen,  mä^renb  $ei^te  j.  9.  auegefproc^en  folttäre 
liere  finb. 

@pejieQ  über  bie  $eiingS{d|n)ärine  verbanlen  mir  $ein<fe  nKrtvoQe  Stngaben. 
<£in  lieringSfc^niarm  bilbet  gerabejuein  organifdieS  ©anjeft.  3)ie  Xiere  fc^niimmen  ge= 
meinfam,  in  einer  Slic^tung,  mie  von  einem  gemeinfamen  Smpuls  geleitet.  9Sie  bie  ^ii^t 
montl^er  SBögel  ift  bet  St^marm  in  fteilform  angeorbnet.  ©rötere  unb  ftärfere  Snbivibuen 
pflegen  voiauSju{i|n)immen.  Slatfi  S^a^  foQen  bie  @(^märme  fid)  nachts  auflöfen  unb  jebes 
SnbiDibuum  allein  f^mimmen,  naS  mir  barauf  gu  beuten  fc^eint,  bafi  itire  SrtennungS^ 
jeic^en  (vgl.  S.  699)  optife^er  Statur  finb.  6in  ^eringSfc^morm  entfielt  an  bet  Soic^ftetle 
aus  einer  größeren  Snja^t  g(ei<$jeitig  aus  ben  Stern  fd|(üpfenber  Jungtiere.  3)itfe(ben 
IiaUen  infolge  beS  ©c^utjbebürfniffeS  jufammen,  unb  bie  gemeinfame  9Iaf)ningefuc^e  ^ält 
fie  junöc^ft  noc^  in  bei  i)läf)e  bei  Saii^plä^e.  @ie  bilben  als  SSrutfc^marm  einen  fo= 
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genannten  reinen  ©dinaim,  tier  ouä  etwa  gteic^giogen  Snbtmbuen  tierfelben  Slaffe,  bei= 
fetben  aiter«ftufe,  ©röfee  unb  berjetben  JReifeftufe  befte^t.  Solche  [\ab  bie  SRegel;  fte  fteHen 
aaif  feinde  fojitfagcn  eine  f)ö^ete  Stn^eit  beS  ^eringS  bar.  @ie  erinnem  uns  an  bie 
fpätn  &ei  ben  ^öt)eien  äBiibeltteren  ju  be|;>ied|enben  gamilienfierben.  Sin  reiner  Bdjmaxm 
bleibt  junäc^ft  ber  ^eringSfc^tvorm  no(^,  nienn  er  aU  Sun.gfc^roarm  Don  feinem  @e6uTtS:= 
ort  aufbricht.  Sr  mifc^t  fic^  bann  mefir  unb  me^r  mit  gtetclgrogen  ^nbinibuen  auS  ber 
Stai^&arj^aft.  Sä^renb  bes  SßadiStume  ber  ^nbiDibuen  merben  inani^mal  gemifi^te 
@d^niärnte  gebilbet,  inbem  fi(^  Snbitiibuen  Deifdiiebenen  SlterS  unb  uerfc^iebener  Steife 
mif(^en  ober  oer|(^iebene  2o!a(fomien  fic^  jueinanbet  gefeDen,  ju  benen  noc^  Sprotten  oon 
annä^imb  gleictier  @iöge  tommen  lünnen.  äRifi^fdiniärnie  oerbanfen  i^re  Sntftetjung  nteift 
gemeinfamem  9taf)rungäbebürfniä;  fo  ge(|rn  in  ben  SBintennonaten  groge  ©c^raäime  Don 
geringen  unb  Sprotten  Don  oerfc^iebenem  älter  unb  oerfc^iebener  ^ertunft  in  ber  Äieler 
Säuert  ber  flopepobenuatirung  nat^,  anbere  bringen  au8  ber  Morbjee  in  bie  SIbmünbung. 
Stets  ift  bie  Snifdiung  ber  formen  eine  noriiberge^enbe.  Qm  Sait^jeit  entfte^t  toteber  al8 
reiner  Sdiraarm  ber  Saitfifi^roarni,  ber  auS  gteic^grolen  unb  gleid^retfen  3nbiDibuen  ber 
gleichen  SRaffe  &efteE|t,  bie  gemein[am  jum  Saic^pla^  jietien. 

Unter  ben  «mptiibien  tonnen  mir  Diele  gröft^e  ot«  gefeHige  ^iere  bejei^nen,  obwohl 
bei  il)nen  meift  äugere  Ur|a(^en  bie  SBereinigung  ja^tretdier  SnbtDtbuen  am  gleii^en  Ort 
Bebingen,  ^ai  gleite  gitt  für  9)epti(ten,  unter  benen  mir  früher  bie  @(^fen  ber  @aIa|]ago8= 
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tnfeln  tmmeif)tn  als  einigermaßen  ge{eßtge  Ijiomten  fennen  lernten  (@.3ö):  AmblyrbyDchos 
unb  ben  ^ö^Ienbauenben  Conolophua. 

Unter  ben  SJögeln  gibt  eg  ja^Iieic^e  Srten,  xotiä)e  man  immer  in  t^Iügen  non  großem 
SnbtDibuenja^I  6eobai^tet.  ißei  manchen  ift  eg  ferner  gu  entfd|etben,  ob  äußere  99ebingungen 
ober  Steigung  jur  @eie(ligleit  fie  juiammenfialten.  Oft  wirb  bie  erjttiungene  örtliche  9}er: 
einigung  bie  Quelle  für  bie  Sntniidlung  gefeOiger  Snftintte  geniefen  {ein.  Vudi  getoiffe 
I^Dttpflanjunggmet^oben  fönnen  bie  ©ejetligleit  förbem,  \o  bie  99ilbung  inbtHtbuenreitfier 
auf  ^ol^gamie  beni^enber  tJamilten.  Sine  ;)o[9game  $ü[|nerQit,  mie  j.  iß.  bei  $aud^al|n 
unb  feine  Semanbten,  bilbet  meift  gamilien^erben,  bie  unter  bet  oft  fe^r  rigoros  auSge: 
übten  |terrf(f|aft  beS  alten  3Rännd^enS  ftel)t;  nur  ^etbd^en  unb  junge  3:tete,  äRänndien  nur, 
folange  fie  gang  jung  T^nb,  bilben  mit  if|m  eine  @emeinfc^aft. 

SBei  ben  im  §er6fte  gemeinfame  glüge  bilbenben  ginlen  unb  äKeifen  ift  eine  Snter^' 
effengemeinfdiaft  unoecfennbar:  viele  ^iere  entbeden  9la^TungSt)onäte  leiditer  als  einjelne, 
unb  OKun  alle  ^nbioibuen  eines  folc^en  ^lugS  in  lafttofem  Sifer  bie  üBaumftäntnte  bes 
SSalbeS  abfudien,  ruft  alle  paar  3l?inuten  ber  Socfton  eines  XiereS  fämtlidie  anberen  ju  einem 
glUdlic^  entbedten  uatirungSreic^en  Ott.  9Ia^rungSfragen  galten  au^  bie  großen  t^lüge  ber 
©eier  unb  JKatabu«  jufammen.  Stuf  ber  gleidien  SBafiS,  juglei^  aber  bebingt  baid)  ben 
ei^ö^ten  ©c^u^,  ben  bie  große  Qai}\  barbietet,  finb  bie  großen  f^lüge  ber  Papageien,  jträfien 
unb  S)o^I(n  begränbet.  Sei  ben  Jträfien  gef|t  bie  fojiale  Organifatton  ber  großen  tjtüge 
fo  nett,  baß  fte  —  »ä^renb  bie  äRe^i}aI|I  icgenbcine  ergiebige  StoIirungSqucQe  plünbert, 
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6e[onbere  Snbbibuen  q(8  SSac^tpoften  aufgestellt  ^aben,  beten  SSarnungiSjcl^rei  bie 
ganje  ©efeQfd^aft  jur  ^luc^t  t)eran(Qgt.  %iii)  SSögel,  beten  ©ejedigtett  tt)entget  ftatt 
ouSgeptagt  ift,  geigen  bei  (Sefa^t  bod  (Sttt)Qc^en  Don  foiialen  9leigungen.  9EBenn  man 
einem  Xeic^^  auf  bem  aQetlei  SBaffetgeflügel  fic^  tummelt,  tttoa  mit  einem  ^onbneg  nal^t, 
fo  oetgeffen,  loie  auc^  ^eintotl^  ^ett)otI)ebt,  bie  geängftigten  Xiete  aüe  Stangotbnung 
unb  @e^affigteit  unteteinonbet  unb  fammeln  fid^  }u  einem  enggebtöngten  Raufen  auf 
bet  SBaffetfläc^e. 

S)ie  Stäben  unb  2)o^Ien  finb  aud^  ein  guted  99eifpiel  fttt  bie  eigenattigen  fojialen 
©d^Iof gen)o^n^etten  mand^et  SSögeL  3n alten @täbten, in  benen  t)iele 2)o^(en  im  (Semäuet 
Raufen  unb  btüten,  Pflegen  fie  auget^alb  bet  93tutjeit  in  gtogen  i^Ifigen,  ic^  beobachtete 
j.  S.  in  SButg^ujen  an  bet  ©aljac^  jold^e  öon  200—400  Snbiöibuen,  in  ein  benad^batte^ 
<Sef|öIj  jum  Schlaf  ju  iiefien.  SSietfad^  ift  ein  bestimmtet  SSalbteit  lange  ^dt  ^inbutd^,  oft 
Sa^tiel^nte,  atö  ftänbiget  @d^Iafp(a^  bet  9(tt  nac^gen^iefen  motben.  3n  f^teibutg  im  93teti^gau 
tann  man  je^t  nod^  atlabenblid^  bie  fttä^en  t)on  aQen  Seiten,  t)on  ben  93etgen,  tion  ben 
f^elbetn  bet  (Sbene  bem  9J{oo8tt)aIb  jufliegen  fe^en,  n)o  fie,  xoxt  fd^on  $ä(fet  Dot  20  Saluten 
feftfteUte,  feit  altetg^et  fc^Iafen. 

3n  Se^Ion  fonnte  id^  biefe  @c^(afgen)o^n^eiten  bet  SBöget  in  tt)a^t^aft  gtogattigem 
3)ta|ftab  beobachten.  @d  n^at  bieS  im  9lotben  bet  Snfel,  tt)0  gtoge  @taufeen  jut  93en)öffe^ 
tung  bet  ?Rei8feIbet  befte^en.  3n  biejen  ©taufeen  finb  Snjeln  unb  feid^te  ©teilen,  bebedtt 
mit  meift  abgeftotbenen  Säumen,  beten  Seben  butd^  bad  anfteigenbe  äBaffet  ein  ^itl  ge- 
fegt n)utbe.  ^ei  Xag  toaten  t)iele  biefet  Säume  mit  gtogen  9Rengen  Don  fliegenben  |)unben 
befefet,  toelc^e  xoxt  bitnfötmige  gtofee  gtüd^te  in  i^tet  d^ataltetiftifd^en  ©d^Iafftcöung  (ögl. 
abb.  21  @.  54)  an  ben  Äften  fingen.  „SBenn  fie  abenb«  ben  ^ßlafe  getäumt  t)oben,  beginnt 
btäben  bei  ben  abgeftotbenen  Säumen  bie  gtanbiofefte  ©jene  fid^  ju  tnttoidtin,  xotlä^t  bie 
S^ienoelt  mit  je  batgeboten  ^at.  Son  aQen  ©eiten  tüden  Söge!  beS  2)fd^unget8  in  bie 
9lac|tquattiete  ein.  Son  fetn  f|et  tommen  fie  aQe,  bie  am  3:age  im  ©umpfe  gefifc^t,  auf 
ben  ©een  gejd^mommen,  in  ben  Sßälbetn  gejagt  Ratten.  9{un  fte^en  bie  atten  ©tämme 
buntel  gegen  ben  leuc^teuben  ^immel;  ^intet  il^nen  liegt  bet  fd^n^atje  ^fc^ungeL  $tad^t- 
t>otL  lieben  fic^  Don  ben  blauen  ©d^atten  bet  Saumtiejen  bie  tt)ei^en  9flei^et  ab;  toit  filbet^ 
gtauei^  9Rood  fi^en  bie  SRöoen  auf  ben  ^ften;  fd^atf  jeic^nen  fid^  bie  ©ill^ouetten  bet 
9laubo5geI  Dom  ^(benb^immet  ab. 

2)a  btäben  ^ettjd^t  je^t  ®ottedftiebe;  bie  fid^  am  Xage  befel^bet  l^aben,  fc^Iafen  ie|t 
ftieblic^  beieinanbet.  9(Ietbingd  bie  Duattiete  bet  einzelnen  Sitten  finb  ftteng  gefd^ieben. 
Unten  im  ©umpf  fte^en  bie  SRac^ttei^et,  übet  i^nen  auf  ben  untetften  Äften  bet  Säume 
n)o^nen  bie  Üeinen  n^ei^en  Steiget,  baneben  bie  gtogen  ureigen  Steiget,  etn^ad  »weitet  tücf- 
toättö  bie  Weinen  gtauen  SRei^et.  Auf  bet  anbeten  ©eite  jinb  bie  Sbiffe,  SRatabuS  unb 
^etildne  Detfammelt;  bie  am  n^eiteften  Dotgefd^obenen  tleinen  Säume  finb  mit  Xaufenben 
Don  ©eejc^n^alben  bebedt.  ^al^  xo'axt  abet  etft  bad  Stbgefc^o^  beiS  gtogen  ©d^taf^aufeiS; 
bad  ©todtoetf  batübet  ift  mit  feUfamen  ©d^tangen^aldoögeln  unb  einet  eigenattigen  @nte 
(Dendrocygnus  javanicus  Horsf.)  befeftt.  3)ie  obetften  Äfte  bet  Säume  finb  füt  bie  9iaub= 
Dögel  tefetDiett.  3)a  bäumen  bie  gifd^abtet,  bie  SBeifefopfablet  unb  bie  fd^önen  Sta^mincn^ 
koei^en  (Haliastur  Indus  Bodd.)  auf. 

Sßä^tenb  bie  ©onne  Detfc^n^inbet,  fommen  immet  noc^  Slac^jüglet  j^etangeftogen,  ein- 
jeln  obet  in  ganjen  glügen;  fie  fommen  Don  i^tem  lagettjetl,  baiS  fie  einjom  DoHb tackten, 
unb  fammeln  fic^  ^iet,  als  feien  fie  eine  gtoge  f^amitie.  Sauge  tteifen  fie  ^od^  oben  in  bet 
Suft,  e^e  fie  »agen  fic^  niebetjulafjen.  Staufenb  unb  mit  ©ejc^tei  ftutjen  fie  fid^  niebet, 
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unb  lebet  Don  i^nen  loirb  mit  einem  taufenbftimmigen  ©efc^rei  begrübt;  baiS  ift  ein  @e^ 
fc^notter,  (Setreijc^e,  ^eulen  unb  SEBimmern,  tt)te  id^  ed  nie  gehört  ^atte. 

Se^t  mirb  eS  immer  bunHer,  nod)  fd^n^ebt  im  g^telic^t  ein  $e(ifan  tt)ie  ein  ©egel- 
fc^iff  über  bem  SBaffer  ba^in;  fein  leichter  Körper  fintt  faum  ind  SEBaffer  ein.  Sieben  i^m 
ftreben  einige  @(^lQngen^Q(dt)5geI  ^aftig  fd^n^immenb,  bem  Slac^tquartiere  ju.  @obaIb  fie 
mid^  je^n,  tauchen  fie  ind  äSaffer,  fo  bag  nur  il^re  fd^Iangenartigen  ^älfe  in  fpringenber 
Sen^egung  ^eröorfc^ouen,  toä^renb  fie  angftöoH  flüchten,"  (Sitictt  au3  be«  SBerfaffer»  ,,Dft= 
ofienfa^rt") 

@e^r  eigenartig  finb  bie  gemeinsamen  @d^(afgen)o^n^eiten  ber  9fleb^ü^ner:  biefe  fliegen 
betanntlid^  in  tieinen  Xruppd,  fog.  Jtetten,  bie  au^  nac^tiS  gemeinfam  fd^Iafen.  3)abei  bil- 
ben  bie  Xiere  einen  ^eii^,  in  bem  fte,  nad^  i^rem  jurücfgelaffenen  ftot  ju  fc^Iiegen^  mit  ben 
köpfen  nad^  äugen  angeorbnet  ftnb;  fo  bag  tion  allen  Seiten  bro^enbe  @efa^r  junäc^ft  oon 
einem  3nbit)ibuum  bemertt  xotxbm  tann.  iDZand^e  S)roffe(n,  fo  bie  im  SSinter  ju  und  lommen^ 
ben  Srten,  tior  aQen  bie  fog.  93ö^ämmer  (norbtfd^e  93ergfinten  Fringilla  montifnngilla  L.), 
and)  Stare  unb  anbete  93öge(  auf  ber  SSanberft^aft  fc^Iafen  nac^td  in  biegten  Steigen 
auf  ben  «ften  jufammengebrängt.  (Snten,  bie  in  Scharen  fifc^en  unb  nac^ti»  baitt)ifc^en  ein 
toentg  fc^IafeU;  tun  biei^  im  ®6)toxmmtn,  inbem  fie  nur  mit  einem  $ug  rubemb  in  einem 
engen  9xt\^  um^erf^wimmen.  SRand^e  SSögel  bilben  beim  @d^taf  bid^te  iBaQen,  inbem  fie 
aufeinanber  fi^en  unb  fid^  aneinanber  anflammern,  felbft  aneinanber  Rängen.  S)ad  tun 
©d^mansmeifen,  Artamidae  unb  SDtauduögel  (Colüdae).  Slud^  ©äugetiere  tiammetn  fic^ 
}um  @d^(afen  aneinanber,  fo  mand^e  Stffen  unb  befonberd  bie  ^aQenäffc^en  ©übamerifad. 
@ro|e  ©c^tafüerfammlungen  bilben  bie  f^Iebermäufe;  befonberd  jum  äBinterfc^Iaf  finben 
fie  fic^  in  $5l^(en,  auf  2)ad^böben  uftt).  oft  in  großen  äJtaffen  tion  ^unberten  unb  Xaufen^; 
ben.  ein.  (SSgl.  auc^  bie  @.  689  ertoä^nten  ©c^Iafoerf ammlungen  ber  f(iegenben  ^unbe.) 

iBei  ben  Säugetieren  fpielt  ^erbenbilbung  eine  groge  Stolle.  S3ei  melen  tion  i^nen 
ergebt  fie  fic^  laum  über  bie  gen^ö^nlid^en  f^ormen  ber  @efeQigfett,  n)ie  mir  fie  frii^er  bt^ 
fc^tieben  l^aben,  fo  bei  ben  SBanber^erben  ber  Semminge  unb  mo^(  auc^  bei  manchen  $uf= 
tier^erben.  ^oc^  meift  finb  enge  SBejie^ungen  jum  Familienleben  ertennbar,  fo  ba%  tt)ir 
^miUe  unb  ^erbe  bei  ben  Säugetieren  im  näd^ften  Slbfc^nitt  gemeinfam  be^anbeln  tt)oIIen. 

3)ie  S)ulbfamteit  unb  93erträglid^(eit,  n^elc^e  gefeQtge  Xiere  untereinanber  geigen,  be« 
loeifen  fie  auc^  t)ielfac^  gegen  anbereXiere,  nielc^e  fie  in  i^rer  Umgebung  fid^  anfiebeln  laffen, 
o^ne  fie  ju  vertreiben.  3d^  erinnere  nur  an  bie  Sc^malben  an  ben  93auten  ber  SSidcad^ad, 
an  bie  Sulen,  xotlift  mit  ben  festeren  unb  ben  $rärie^unben  jufammenteben  (ogl.  S.  27b). 
Die  Bereinigungen  oerfd^iebener  2;ierarten  in  gerben  finb  toeiter  unten  befproc^en. " 

3n  intereffantem  ®egenfa^  ju  biefer  SSerträglic^teit  fte^t  bie  merfmürbige  geinbfc^aft 
mancher  Xierarten  untereinanber.  SBä^renb  fonft  Xiere  anbere  nur  bann  angreifen,  n^enn 
fie  fie  freffen  n^oQen,  ^aben  befanntlid^  $unb  unb  fta^e  eine  töbltc^e  f^einbfc^aft.  (Stne  fold^e 
befte^t  aud^  jn^ifd^en  Saguar  unb  $uma,  $uma  unb  ©rijjl^bär.  £^ntid^  finb  tool^I  bie 
^agäugerungen  ber  Singvögel  unb  S^^ranniben  S.  699  gegen  Staubvöget  ju  beurteilen. 
Sie  fc^einen  j.  %.  auf  Snftintten,  jum  großen  %tH  aber  tt)o^(  aud^  auf  Temperaments^ 
äugerungen  ber  Xiere  ju  berufen. 

3.  f  atnilie  und  T^trdt. 

(Eigent(i(^ei^  fjfamilienleben,  b.  ^.  längerei^  ß^f^^^^^I^^^n  oon  SItem  unb  9lac^(ommen, 
gibt  ed  mo^(  nur  bei  93ögeln  unb  Säugetieren.  (£d  tann  in  einer  aui^geprögten  ^^orm  nur 
bei  langlebigen  Xieren  oortommen,  bereu  Sunge  eine  längere,  meift  me^r  aU  ein  3a^r 
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erforbembe  (SnttDtdlungSjeit  ^aben  unb  loäl^renb  biejer  3^it  auf  ben  engen  ^nfd^Iug  an 
bie  (S(tem  angen^iefen  finb.  @o  ift  benn  bei  ben  Sögein  xtlatity  feiten  ein  längeres  3^' 
fammen^alten  ber  $aare  unteretnanber  nnb  mit  i^ren  Sungen  ju  beoba^ten.  Sine  SBogel^ 
gruppe,  bei  ber  ein  fe^r  innigei^,  langbauembeS  ^Familienleben  befielet,  finb  bie  9(natiben. 
9ud^  jur  @efelligfeit  neigen  ©d^n^äne;  @änfe  unb  (Snten  üielfad^.  93ei  ®raugänfen  2-  93. 
galten  nid^t  nur  bie  S^egatten  untereinanber  unb  mit  i^ren  9lac^Iommen,  fonbem  aQe 
©tüde,  bie  fid^  gut  fennen,  treu  ^ufammen.  3)ie  ^Begattung  f)9ielt  bei  biefen  Sögein  in  (E^e 
unb  gefedigem  Seben  feine  allju  gro^e  SRoQe.  Slud^  2  SRännd^en  fc^Iiegen  fid^  oft  innig 
aneinanber.  3)ie  Sungen  bleiben  bei  ben  SInatiben  \tf)x  lange  unter  ber  Ob^ut  ber  SItem ; 
\a  fie  finb  oielfac^  oon  t)om^erein  fel^r  Don  bereu  f^ü^rung  abhängig  unb  bleiben  ed  bii^ 
in  bod  jweite  3a^r.  Sunge  tion  ©raugänfen  j.  S9.,  bereu  SItern  f(ugunfä^ig  gemacht  finb, 
begeben  fid^  im  $erbft  nid^t  allein  auf  bie  SSanberung,  fonbem  bleiben  bei  ben  9(ten. 

93ei  ben  Säugetieren  finben  n)ir  oielfad^  ein  länger  bauembed  3ufammenleben  oon 
SSater,  9Rutter  unb  ^inbem;  bei  3:ieren  mit  langer  @ntn)i(flungd-  unb  äBa^dtumdjeit  lommt 
ed  aud^  oor,  bag  Sunge  auiS  jn^ei  ober  me^r  SQSfirfen  mit  ben  @Itern  gemeinfam  leben.  2)a« 
mit  ergeben  fic^  fd^on  %nfä|e  jur  ^erbenbilbung,  unb  jn^ar  ju  berjenigen  ^^orm  oon  @e« 
meinfc^aft;  bie  n)ir  als  f^amilien^erbe  beieid^nen  moQen.  ©olc^e  f^amilien^erben  fönnen 
fic^  bei  monogamen  unb  bei  polygamen  Spieren  bilben,  \a  fte  erfd^tt)eren  ed  uniS  tiielfac^, 
bei  freilebenben  Spieren  mit  ©id^er^eit  ju  entfd^eiben,  ob  ^ol^gamie  ober  9)7onogamie  tior« 
liegt.  Sin  d^arafteriftifc^ei^  93eifpiel  hierfür  finb  bie  (SajeQen  (Gazella  dorcas  L.),  bei  benen 
je  ein  SRännc^en  unb  ein  äBeibd^en  mit  i^ren  jungen  angetroffen  totxhtn,  toälirenb  bie  ab^ 
getriebenen  aRännc^en  befonbere  gerben  für  fic^  bilben.  9ud^  bei  ben  gett)ö^nli(^  größere 
gerben  bilbcnben  ©ajeOenarten  beS  tropifc^en  9fri(a  fc^eint  ^ie  unb  ba  bie  Xenbenj  jur 
Silbung  fleiner  ^amilien^erben  noc^  bur^jufx^Iagen  j.  S3.  bei  Gazella  granti.  Sin  SRänn^ 
(^en  t)erfammelt  auc^  ietoeild  bei  ben  ©^afen  unb  3i^9^n  ^i^^  polygame  i^amilien^erbe 
um  fic^.  Sei  ben  Sicugnag  (6 — 15?-|-ld*)  unb  ben  Santengrinbem  (4— Bj-j-lcT)  fd^eint  eS 
ä^nlic^  2U  fte^en.  ^Dagegen  tt)irb  angegeben,  ba|  bei  Slenantilopen^  bem  äRof^udoc^fen  unb 
einigen  anberen  Strten  fid^  bei  ben  Keinen  gerben  oft  2—3  ftärfcre  SKännd^en  befinben. 
Sud^  bei  ben  SBilbpferben,  fo  ben  afrilanif^en  Qtbtai^,  ift  bie  polygame  JJöinilie  bie  ®runb^ 
läge  ber  ^erbe;  ein  ftarler  fieit^engft  treibt  alle  anberen  eüoad^feuen  9Rännc^en  oon  feinem 
^arem  meg. 

©olc^e  polygame,  manchmal  auc^  monogame  f^amilien  ftnb  auc^  oielfac^  bie  ©c^aren 
ber  Riffen.  Sei  ben  iDtafafen,  $at)ianen,  SReerfagen,  aber  auc^  ©c^Iantaffen  (Semnopithe- 
cus)  unb  ©tummclaffcn  (Colobus)  finbet  man  getoö^nlic^  bie  licre  in  größeren  ©c^aren, 
in  benen  9Äännd^en,  SBeibc^en  unb  Sunge  vereinigt  finb.  SKeift  bominiert  ein  alte*  STOänn^ 
c^en,  n^elc^eS  aud^  bie  SRel^rja^I  ber  Sßeibc^en  begattet,  ©e^r  ftarfe  ÜRännc^en  galten  oiele 
Sßeibc^en  in  i^rer  $erbe  jufammen,  toit  tt)ir  bied  frül^er  aud^  oon  ben  polygamen  9flobben 
erful^ren  (©.  477).  Sunge  unb  in  ber  SRegel  aud^  mehrere  erroac^fene  SRännc^cn  finben  fid^ 
aber  neben  bem  alten  ßeitaffen  meift  in  ber  ^erbe.  3)a^  toirb  j.  S.  für  bie  großen  gerben 
berSrüttaffen,  SRoßfc^toanjaffen  (Cebus),  ^ßaoiane,  SÄeerfafeen,  ©d^lanf äffen  (Semnopithe- 
cus)  unb  ©ibbon^  (Hylobates)  angegeben,  \a  felbft  für  bie  ©c^imponfen.  Seim  Hamadryas, 
bem  norboftafrifanifc^en  ^ßaoian,  befte^en  bie  gerben  oft  au»  150  ©tüd,  unter  benen  fic^ 
10—15  ermacbfene  SKännc^en  finben.  Die  ©runblage  ber  ^txbt  fc^eint  ftet«  bie  gamilie 
ju  fein;  benn  felbft  bei  fcl^r  gefeöigen  arten  finbet  man  oft  Meine  ©c^aren  befte^enb  au« 
einem  ^2Kännd^en,  einem  ober  mcl^reren  SSeibc^en  unb  Sungen.  ©old^e  reine  Jomilien- 
^erben  finb  fd^einbar  bie  SRegel  bei  ben  ©tummelaffen  (Colobus),  bei  einigen  ®ibbon8 


(Hylobates)  unb  beim  @tpriaa;  fie  lommen  6ei  ben  @(^ttnpan{en  ^äufig  ddi;  bec  Oiang 
iDiTb  natfi  äSaQace  ftetg  eingeln  getroffen,  fobalb  er  enoa(^fen  ift,  nidit  einmal  ^aare  be^ 
obac^tete  et  beieinanber.  Sebot^  fa^  er  Sunge  fotoo^I  in  SBeglettung  eines  einjelnen  &txh 
(^enS  atS  auit  eineä  3)}änn(^enS.  91ui;  je  ein  ^aat  mit  ben  lülQc^tommen  fc^eint  bei  ben 
fübamerifanifdien  ^aQenäffc^en  (Hspalidae)  gufamtneniu^aUen.  ^ie  fc^niac^eren  SRänn^ 
c^en  einet  äffenfierbe  !ommen  in  ber  SRcgel  nirfit  jur  fflegottung,  ba  bei  5"^''^'  l"^*  "I" 
Seitmänndien,  etferfüc^tig  alle  Stnnätierungen  übertoadit  unb  mit  Bq^he"  u"^  $änbai  ab= 
toe^tt.  Sei  folc^en  jläm))fen  toerben  träftigere  äRänndien  oft  non  ber  ^etbe  abgetrieben 
unb  bilben  bann  befonbere  Heinere  ober  gröfeere  §crben  für  fi(§,  fo  bei  Semnopithecus, 
Hjlobates  faulock  n.  a.  !llte  ^&nxi^tn,  too^I  meift  befiegte  unb  bertttebene  fieittiere  unb 
i^antitientiäter,  leben  audi  at&  fe^i  bösartige,  giieegrämige  Sinrieblci,  fo  bei  ^aoianen,  &0'- 
xiüai  ufro.  ÜSeim  Gorilla  fc^eint  bie  ^erbe  nur  aus  einer  f)Dtqganten  t^amilie  gu  befielen, 
teie  aüäf  ani  ben  Don  SRatfc^ie  puHiiierten  SBeoba^tungen  ßEnterS  ^eiDorgeI|t,  ber  einen 
alten  Sfliefen  biefet  3Renf(^enaffenait  in  SSeglettung  melieret  Sßeibi^en  unb  jüngeren  SRänn> 
dien  beobadltete.  Seim  Umtietftreifen  wanbem  bie  jungen  SRänndien  voraus,  bann 
folgen  bie  £S3eib<^en,  ber  Sllte  läuft  ^inten^er,  „aüti  beobac^tenb,  inbem  er  fi(^  Don  Qät  ju 
Seit  emporrichtet  unb  nat^  oHen  Seiten  äugt  SKertt  et  nichts  SBerbä(^tige«,  fo  fejft  er  fidl 
an  einen  Saumftamm,  unb  bie  9Beib({|en  bringen  i^m  nun  glückte  ^etan,  bie  fie  i^m  ju 
Süßen  legen,  bann  unb  wann  fc^miegen  fid)  jlnei  an  i^n,  unb  et  legt  feine  langen  fitme 
auf  il|te  ©c^ultetn  unb  fc^etgt  mit  i^nen  untet  bem  ausflogen  oon  tnurrenben,  fteift^enben 
unb  quietfc^enben,  gunpcrlen  roie  Sadien  ertitngenben  Sauten.  SSittert  er  ®efa^r,  fo  trom; 
melt  er  junädift  leife  auf  ben  SBangen,  inbem  er  ben  9Jiunb  Öffnet  unb  mit  ber  §anb  ba: 
gegen  ft^lögt.  ©«  ift  bie«  ein  3"^en,  um  feine  ©ippfc^aft  jur  giu^t  aufjufotbetn.  @0' 
balb  et  itgenbein  gtögeteS  ^ier  ober  einen  3}}eufd|en  erblidt,  Itopft  er  mit  ber  i^auft  auf 
bie  Stuft  in  fdineüem  9Eßei^fet  unb  wenbef  fic^  gegen  ben  geinb." 

^bem  fii$  an  fotdie  i^amilien  einzelne  Xiete  anfc^Iiegen,  ober  buid)  flombinatton  foldier 
J^amiliengtuppen  entfte{)en  bie  großen  |)erben,  raie  fie  bei  ^avianen  (HamadrjaB  unb  Bsbuin) 
100—200,  bei  HylobatcB  buloek  50—100,  bei  Sd|impanfen  50,  bei  Süteerfo^en,  ©t^lQn!= 
offen,  Siafenoffen,  SrüUaffen  unb  SRollfd^»anjaffen  70—100  Stnbitiibuen  umfoffen  tßnnen. 
^  ben  $etben  mittleren  unb  gtößeten  Umfangt  raitb  toot|l  ni^t  immer  eine  DoQIommne 
^mt|altung  ber  anbeten  Tl&nn^tn  von  ben  SBeibc^en  möglich  fein.  Ob  abet  babei  iebe8 
ajfänndien  feine  ffiäeibc^en  für  fit^  §at  ober  regellofe  ajermifdiung  oorfommt,  ift  unbelannt. 


^ulammcnftgung  bei  $nben. 


Sie  %ffen^erben  getien  gemetnfam  auf  9ta^rung8fu^e,  überfallen  in  'SRen%t  $flQn= 
jungen  ufni.  !Bei  i^ien  SQianberungen  unb  bei  ber  SRa^ningSfuc^e  fomie  öfter  aui^  bei  bet 
IRu^e  am  lag  (teilen  manche  arten  aBat^tpüften  auf,  beren  SBarniufe  bie  übrigen  jui  glu^t 
Deranlaffen,  fo  bei  $atiianen,  3)la[alen,  äffeerfagen.  %uct|  fonft  fe^en  mir  gegenfeitige  $ilfe 
tiei  ben  Vffen  eine  gro^e  9)oQe  fpielen.  gtnar  ntc^t  beim  Sla^iungSerrcerb,  ba  fud^t  efier 
einer  bem  onbern  bie  SBeute  abjunetimen.  SBo^I  aber  Reifen  fie  fic^  bei  ber  fiörperreinigung 
unb  beim  Ungegiefeifangen.  3)er  Seitaffe  namt  bie  @lenoffen  burc^  feinen  9Iuf,  beruE)igt  fie 
burt^  anbere  Saute,  {et|t  fic^  jur  ^etir,  menn  ein  Singriff  erfolgt,  nnb  oerfc^afft  fo  ben  an: 
bent  genfigenbe  ^tit  jui  ^iuiijl  ^iiette  gegenfeitige  ^ilfe  ber  eiujetnen  Snbiuibuen  ift 
feiten  beobachtet  norben,  ^auptfäc^Iic^  IDlüttei  ^at  man  if)re  jungen  ^elbenmütig  tieitei= 
bigen  fe^tn. 

Senn  man  bie  ^agbbüi^er  aus  Sfrifa  ober  Stfien  lieft,  fo  mug  man  mit  üßetiübnis 
tonftatieren,  »elcfie  372engen  non  Xieren  in  jenen  fremben  Erbteilen  getötet  werben,  o^ne 
ba|  bie  Säger  fic^  bie  Wt&fjt  geben,  bie  Dtelfac^  fo  leicht  ju  mai^enben  Seobai^tungen  über 
bie  3uf°it>iiicnfE&ung  ber  gerben  ber  gejagten  Xiere,  baS  Sllter,  ben  Steifeguftant),  bie 
Srunft^  unb  ®eburtSjeit  ju  regiftritren.  Seber  Söget,  ber  mit  etna^  I|ö^eren  Sntereffen 
f)inaudjief)t,  foflte  eS  fit^  jur  Aufgabe  machen,  nenigfteni}  eine  Xierart  in  ifirer  9Iaturge= 
fc^ic^te  genauer  lennen  ju  lernen. 

91eIaliD  feiten  befte()en  bie  gerben  ber  Xiere  bauernb  auS  3J{anncI|en  unb  SBeibi^en 
in  aQen  9Uer«ftabien.  ^ai  ift  j,  S9.  bei.ben  Känguruhs  ber  ^aU.  Suc^  bei  Solen  finbet 
man  in  ben  fo^enannten  „Schulen"  SRänndien  unb  Seibdien  jufammen,  boi^  joQen  bie 
^aare  ftets  jnfQmmen^atten.  Sie  auägeftorbene  ©eelutf  (Rhytina  stellen,  »gl.  ®.  36)  lam 
an  ben  Jhxften  beS  $e^iingämeere2  e^ematS  in  grogen  auä  (Sinjelpaacen  iuiammengefef;ten 
gerben  uor.  'üüä^  in  ben  gerben  bei  Orqjcantilopen  foQen  je  ein  3l?ännii|en  unb  ein  SSeib- 
t^en  als  ^oar  nac^weidbac  fein.  Unter  ben  ^uftieien  bilben  bie  Kaffernbüffel  nnb  einjelne 
antilopenartcn,  j.  S.  bie  ©pringböde,  bie  oftafrilonift^e  iöeifa  (Oryi  callotis),  ®nu2,  Ga- 
zella thomsoni  gerben,  in  benen  beibe  ®i\^Ui\ttT  gleichmäßig  oeitieten  finb.  üuifi  beim  Sten 
finb  bie  |ietben  gemifc^t.  @ben|o  bilben  Siaubtiere,  mie  j.  99.  |it]änen,  Sölfe,  Silb^unbe 
gerben,  in  benen  nienigften^  »Ö^rtnb  eineä  Xeilä  bes  ^df^iti  Wannäitn  unb  Seibc^en 
entlialten  finb.  StQerbingS  foQen  bie  SoIfSmeuten  im  Sinter  ^auptfäi^lii^  aui  Wlaanitim 
befielen.  Sudi  bei  flängum^S  unb  ben  ^luftieien  jeigen  ftetS  bie  atten  SRönnc^en  bie  7en= 
benj  fi^  jn  ifolieren  ober  borfj  nur  auS  9Äännct|en  beftetienbe  gerben  ju  bilben,  fo  bei  ben 
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flbb.  678.    ^etbe  tton  (^nul  (ConnochAatea  albojabatas  ThomAi)  mit  CBac^tpoften  auf  beiben  Seiten. 

Geciflentiftrppe  3)ruif(^'CftaftiIa.    Kufna^me  oon  ^rof.  0e^n. 

obengenannten  Oryx  callotis,  ®nud,  Gazella  thomsoni.  3)ie  Trennung  ber  ©efc^Ied^ter 
in  befonberen  gerben  ^aben  mir  anä)  bei  ben  ^eljrobben  in  einer  für  polygame  Xiere  be- 
fonberS  c^aralteriftijd^cn  JJorm  (@  478)  fcnnen  gelernt. 

93ei  tiielen  Huftieren  befielen  n^al^renb  bed  größten  %t\U  beS  Sal^red  getrennte  gerben 
ber  Wdnn6)tn  nnb  SSeibd^en.  S)ie  großen  gerben  bed  93ifon  }.  93.,  meiere  e^emald  bie 
norbamerifanifd^en  Prärien  bebecften,  beftanben  aud  gefonberten  ©tier^erben  nnb  ftu^= 
gerben,  ^ud^  innerl^alb  ber  gerben  l^ielten  fid^  bie  Xiere  in  feineren  Xmppd  jufammen, 
bie  ©tiere  ju  6—16,  bie  fiü^e  ju  30  nnb  me^r.  9lnr  jur  ^ßaarungSjeit  wogten  bie  Se- 
ftänbe  ber  getrennten  gerben  unb  @xnp)j>tn  DoQfontmen  burd^einanber. 

Stud^  fonft  bei  93ot)iben  gibt  ti  getrennte  gerben  ^  fo  beim  SQSifent  unb  ?)Qf.  93ei 
lefeterem  teben  bie  alten  ©tiere  ju  3—5,  bie  jungen  ju  10—12,  oft  unter  gü^rung  eine« 
alten  ©tierd,  bie  ßü^e  mit  ben  Aälbern  unb  noc6  nid^t  jeugungdfä^igen  Sungftieren  in 
§erben,  bie  oft  100—1000  Snbiöibuen  umfaffen  fönnen.  ©ntjpred^enb  üerl^alten  fic^  bie 
fpanifc^en  ©teinbödte  (Ibex  hispanicus),  bereu  SRubel  üon  oft  100—150  ©tüdt  nac^  ©e- 
fc^Iec^tem  getrennt  finb;  aud^  ^ier  leben  bie  jungen  SSöcfe  bei  ben  ©eigen.  S^nlid^ed 
finben  »ir  bei  ben  §ir jc^en ;  f o  leben  beim  6bel§irf c^  bie  SBeib^en  mit  ben  3ungen  beibertei 
®efd^(ed^td  in  9{ube(n  beifammen^  n^ä^renb  bie  SRännd^en  in  ganj  fleinen  XruppS  fic^  her- 
umtreiben, ober  al«  alte  Aapital^irfc^e  ein  Sinfieblerleben  führen.  3lux  }ur  93runftjeit 
bilben  fid^  größere  gerben,  in  benen  fid^  @ruppen  bilben,  inbem  ein  alte«  9Rännc^en  fic^ 
einen  $arem  Don  6—12  äBeib^en  erfäm))ft.  Sei  i^nen,  xoit  ani)  beim  3)om^irfd^  unb  ben 
amerifanifc^en  ^irfc^en  tt)erben  bie  jungen  9)2änn^en  t)on  ben  alten  abgetrieben  unb  bilben 
JU  biefer  Qtxt  Meine  gerben  für  fid^. 

93ei  ben  Stehen,  bie  fonft  in  polygamen  {(einen  t^amilien^erben  leben,  bie  aud  einem  93o(f 
mit  1 — 3  ©eigen  unb  bereu  5Rac^fommen[c^aft  befielen,  bilben  firf)  im  SBinter  öfter  größere 
9flubel  auiS  mehreren  f^amilien.  (Sbenfo  ift  bei  ben  SBiIbfc^n)einen  bie  f^amilien^erbe  bie 
©runbtage  felbft  bei  großen  9(nfammlungen  t)on  Subioibuen. 

©e^r  eigenartig  ift  bie  ^erbenbilbung  beim  ©abelbocf  (Antilocapra  americana);  ^ier 
befte^en  im  SBinter  groge  gemifd^te  gerben,  t)om  ©eptember  bid  äJtärj.  3)ann  ifolieren  ftc^ 
bie  alten  träd^tigen  SBeibc^en,  um  fic^  jum  ®ebären  jurücfiujie^en,  unb  bleiben  bann  mit 
il^ren  3ungen  in  fleinen  Zmpp^  beieinanber;  bie  alten  9)?önnd^en  bilben  ju  biefer  ß^it  be= 
fonberc  Meine  SRubel  für  fid^,  n)ät(renb  bie  jungen  nod^  nic^t  fortpflanjungSfä^igcn  SÄänu:' 
c^en  unb  Sßeibc^en  größere  gerben  bilben.  ©päter  im  Sa^r  Dereinigen  fic^  legtere  mit  ben 
atten  Sßeibc^en  unb  i^rer  Srut,  unb  im  ©eptember  ftogen  fd^tieglid)  bie  alten  SRännc^en 
loieber  ju  i^nen. 


Crgamfation  ber  Samilien^erbe.  697 

iBei  ben  ftubuontilopen  unb  überhaupt  bei  faft  aQen  afrifanifd^en  Antilopen,  fo  bei 
ber  ©rantgaseHe  (Gazella  granti),  ber  ^mpaUa^,  bem  oftafrifanifc^en  äBofferbocf  (Cobus 
ellipsiprymnus),  f cremen  anä),  nac^  ben  STitgoben  tion  ©d^illingd,  getrennte  gerben  Dorju? 
(ommen.  93ei  ben  gerben  ber  SSafferbocfroetbc^en  foQen  aber  immer  einige  ^öde  [id^  be- 
finben.  93ei  unfern  @emfen  finb  aud^  au^er  ber  $aarungd}eit  bie  alten  SSeibd^en  mit  ben 
jungen  äBeibd^en  unb  ben  jungen  93öcfen  Don  1 — 3  Sauren  ju  einem  Stubel  t)ereintgt, 
roä^renb  bie  alten  fflöde  einjeln  ober  in  fleinen  Oruppen  öon  ^öd^ften«  2 — 3  um^ertoanbern. 

9Bir  muffen  alfo  nad^  ben  bidfier  befannten  Xatfad^en  ju^ifd^en  ber  ^^amilien^erbe 
unb  ber  foiialen  $erbe  unterf (Reiben;  bie  er[tere  ift  eine  ^erangen^ad^fene  gamilie,  bie 
Icfetcre  öerbanft  ben  gefeßigen  Irieben  ber  betreff enben  lierart  i^re  ©ntfte^ung;  on  eine 
fleine  Gruppe  tion  SnbiDibuen  fd^Iiegen  fid^  bie  anbem  an^  um  bie  SSorteile  bed  Butter- 
finbend,  be^  SBafferfud^enS,  ber  gemeinfamen  9$erteibigung  ju  genießen.  3)ie  fojiale  ^erbe 
fann  aud  t)ielen  f$ami(engruppen  ober  aud  (SinjennbiDibuen  üerfc^iebener  Sbftammung  ju- 
fammengefe^t  fein.  8(u(^  fc^Uegen  fid^  gerben,  n^eld^e  il^r  Seittier  t)erIoren  ^aben,  et^entueQ 
gef^Ioffen  einer  onberen  $erbe  an,  befonberd  bie  k)ertt)itn)eten  äBeibd^en  einer  polygamen 
$erbe;  fo  ^at  man  bie^  bei  ben  3^^^^^  beobad^tet,  n^enn  ber  Seit^engft  einer  ^erbe  t)on 
einem  Staubtier  getötet  niar.  92ur  bie  fojiale  $erbe  erzeugt  bie  ungeheuren  3Raffent)erfamm- 
lungen  öon  Vieren,  toie  toir  fie  bei  ben  SBifond  SRorbamerifaS,  bei  ben  ©teppentieren  Äfrifa^ 
unb  3^ntralafien8  vertreten  finben.  Aber  felbft  in  ben  fojialen  §erben  fpielen  öielfad^  be* 
fonbere  Umftänbe  bei  ber  9ufna^me  einjelner  Snbitiibuen  mit.  Unter  ben  SBögeln  bilben 
j.  58.  bie  ®änfe  in  ber  Siegel  ©d^aren  ober  gerben,  weld^e  meift  auö  gamilicngruppen 
befte^en,  benen  fic^  einzelne  mannlid^e  unb  loeiblic^e  Xiere  anfd^IieBen.  Sd  bauert  oft 
n)0^enlang,  bis  ein  fold^ed  S^ier  im  fo^ialen  SSerbanb  aufgenommen  unb  aU  ^reunb  be^ 
^anbelt  mtrb.  ^^nlid^e  $räfungd)eiten,  in  benen  fie  mit  iDii^trauen  be^anbelt  n^erben, 
muffen  auc^  ©äugetiere  Dor  ber  Stufna^me  in  gerben  t)ie(fad^  burd^mad^en. 

2)ie  Sebingungen  jur  @nttt)idlung  einer  Organifation  bed  fojialen  ©ebilbei^  finb  in 
einer  ^^amilien^erbe  t)iel  leidster  gegeben  aU  in  einer  fojialen  ^erbe.  SBiel  leichter  ent- 
loicfett  fid)  in  i^r  Arbeitsteilung'  unb  Unterorbnung  unter  bie  Autorität  eines  SnbitiibuumS. 
S)ie  alten  Spiere,  t)on  benen  bie  Sungen  abftammen,  tion  benen  biefe  aQe  SebenSerfa^rung 
ge(ernt  unb  übernommen  l^aben,  finb  ba  bie  natfirli^en  Seiter.  93a(b  ift  ein  ÜJtännc^en,  balb 
ein  SEBeibc^en  ber  fjffi^rer  ber  ^erbe.  SRünnc^en  finben  mir  als  f^ü^rer  ber  $erbe  bei  ben 
Slubeln  ber  ©c^atale,  bei  SSilbfc^meinen,  unter  ben  Qxt%tn  als  groge  Ausnahme  bei  ber 
norbamerifanifc^en  ©c^neegiege  (Haploceros),  beim  9RuffIon  (Ovis  musimon),  bei  ben 
:partebeeftS  (Bubalis  caama  u.  a.)  unb  ma^rfc^einlic^  einigen  anberen  Antilopenarten,  beim 
^uanaco,  bei  bem  au^erbem  gefonberte  gerben  tion  jungen  ^  unb  $  befte^en,  ben  SBicugnaS^ 
bie  in  9lube(n  üon  6—15  ?  mit  nur  einem  d*  öorlommen,  unb  fd^Iiefelid^  bei  oielen  Affen. 
S)er  3ül|rer,  ber  oft  ber  ^artnädtigfte  SSerteibiger  feiner  ©c^ufebefo^Ienen  ift,  ift  meift  ein 
altes,  ftarfeS  iDZännc^en,  mit  ^od^entmicfelten  ©inneSfä^igfeiten,  oorjflgüd^er  Aufmerffamfeit 
unb  fe^r  tampfluftig.  Siefe  ßampfluft  gilt  jum  Zül  ben  anberen  SRännc^en  ber  eigenen 
Art,  benen  jeber  3utritt  jur  $erbe  tiermeigert  mirb,  bie  auger  ermac^fenen  Sßeibc^en 
junge  SDlännc^en  unb  SSeibd^en  umfaffen  fann. 

®ie  SBeibc^en  fc^einen  bei  faft  ebenfo  öielen  formen  fjü^rer  ber  §erben  ju  fein,  bie 
aOerbingS  nur  au|er^alb  ber  93runftieit  unter  il^rer  Autoriät  fte^en.  Sin  atteS,  ftarfeS  unb 
mit  befonberen  (Sigenfd^aften  bei^orjugteS  SSeibc^en  fü^rt  bie  $erbe  bei  ^irfd^en,  ®emfen, 
ben  meftafritanifc^en  993afferb5(fen  unb  manchen  anberen  Antilopen,  bei  ben  meiften  äBilb^ 
)iegen  unb  S93i(bf^fen  unb  ben  (Siefanten.  93ei  aü  biefen  formen  behält  baS  alte  SSBeib- 
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firb.  v;.  ä'c:-  n•n^  u*:a..ict»eu  für  bcn  SBaffcrbocf  in  Cl"t  nno  ':. 

in»'  .u  *<--- 1  •  ii'it  l\^'i,ftfn;^  jtpci  ÜJiänncfien  leben  unb  mar.l. 

£.'!:  ^tjiu:mc^^  für  bie  gcjelligen  ^JJcignnr^cn  D»'"  S'-^ 
vitia  tri  iinitjcn,  por  allem  ber  in  .S^äminen  n;ii  ?':r  :.:  •:    . 
u.iOor.Mi  .r-ciDeii  5.  "ii.  bei  iMrfcfjen,  Vlntiioi-fn.  <  \. :,  ..:.-    : 

Tie  ;?libeit^Uiluni^  in  frUtou  .^Jt:?.!!  uiit-:  Ir.*.'C»- 
Uflit  niciü  D*.;rin,  bap  \<\Wv  Me  2^'*:v.v*''':\;  :::::  :..'.:.  •: .     .. 
ubcniimnU.    (Je*  tPvirnt  D-iri)  jfir.iM   li  .»  i  i:   •'/  :.V'-^   v- 
unb  ju  gf eigneten  ^-uttervl-iv^^n    »*>  i»i\  ^•.•rtr:r:  "..      1 
ein  begabtes,  geiunbeiS  ^l■.^  frir-'c^'-J  ^'-f*'  -'i''^  '-••^  t  :. 
fic^  bie  anbern  unter,  f»>^;cu  bc::::  .:lu'  a:  .!'•  -.'"^v  ;'   '■.  .    • 
nur  an  bie  Seitbamniel  bor  £.l-,r'o« 'T-^rt    ^.rni  v..:* 
leiten  nad),  fo  niuf;  bor  a^^iv.t  ii..:-  n't  ^  ;  ,V  ^  •"-  '•'- 
treten,  Xoa^  bei  ceji  iHrte;t  mit  tii;!i:.l:  in^  ^.luivr-  t 

§lurf)  bei  öc:i  großen  i'mt-ilen  Oirten  vc/rK  ?•/•• 
üor,  beun;Der^3  ir/O-MU,  v '-J*-  bet  (viitu?  ur.^  ..:i  v'*ir.    » 
bejonbae  oHbiinDuen  als  23iiduer  ab>';:^. :   ^e'  rc.^e 
^Kuhe  fun'iMi  ober  'ii?ai]er  trinfen,  jebe  b;i.i!*:i  :.r"" '* 
ben  gur.^'.lcn  .Serben  bürfen  bei  ber  Aiuci't  b.c  ;..  !    ' 
dien  nad^ü^L^CTi  uiib  iojui'agen  bie  7s'^\::in  r:.!-",  •■'  . 
o[tafiifaniiil)en    'ii?affcrbiHf    (^Colms    e'i..- -•:  .,  -  •   • 
gnuiti^  an. 

'Xud}  orgaiuncrtOÄ  .\^anboU!   fi  rt  .:   v•.^^•■ 
bie  3ag^InetbobeIl  ber  Ji>ilM".i!:'be  «t. ;'•:'■  n    .?    1   •• 
bunbc.   i^iianiae  unb  V^:lnu^:^   f-r*.'    '\^   .  ••. 
übertrin''^en     ^-Pefanut  i|t    bie    £d  ..'■:•  ■,.   *. 
mit  bem  liqer  gegeben  t)<it,  ur.b  ir  '  "•    :*     :  *  • 
auf  'i^eoi-a.luungeu  bafiert.    ^-l^ei   ben   j'-*, 
51U  iHU-teibig:u:iv  bebrängte  .v^erfcai  r- n  :v  " 
vul»;  ber  grof.eien  Vlntilopen  JL-u'ie  "}.\  ^ 
i\\\)c  pber  eine  '^Irt  \)ai  iiari«»,  \:\  ^' .  1  .'• 
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c^en  nii^t  nur  feine  männlichen 
unb  toeiblidien  dlac^tommen, 
fonbern  aut^  bie  anbeten  Sietb^ 
i^en  bei  polqgamen  i^mtlie 
fomt  beren  9lact)tommen  unter 
feinet  gtit)iung,  tnäfttenb  bie 
3Ränn<$en  entmebet  eingeln  ober 
in  Reineren  ober  gtögeten 
Impp«  bie  3>''i(^e«btHnftieit 
Dertcben.  99et  ben^^antilotien 
(Bubalia  cokei  Gthr)  ft^eint 
«bb.  »>.  m»(4uiii*i(ntn6i*ia(6iniS(.  «ai6  »oibtmiiä«.  "  jiaä)  im  Angaben  non  ©^11^ 
tinga  balb  ein  fflod  balb  ein  SEBeibc^en  bie  §erbe  ju  fiit)ren. 

Selten  finb  |)erben,  in  benen  itoei  bis  biet  olte  3nönni^en  al9  ij|ü(|rer  ju  beobaditen 
ftnb;  folt^eS  niirb  angegeben  für  ben  äSafferboif  in  Oft=  unb  ©übafrifa,  für  Sienantilopen, 
bie  ju  8—10  mit  ^bi^ftens  jtiKi  3ßännd|en  teben  unb  mandie  anbete  |mftiere,  \o  j.  99.  ben 
Eltofc^udocfifen  (OyiboB  moschatns). 

Se^t  bejeit^nenb  für  bie  gefefligen  SReigungen  ber  betreffenben  arten  ift  bie  SBeteini« 
gung  bet  jungen,  öor  allein  bei  in  ftömpfen  mit  ben  alten  abgetriebenen  SWänndien  ju  be= 
fonberen  gerben,  j.  S9.  bei  |)ii{c^en,  Antilopen,  9}tcugnaiS,  SBUffeln  ufn>. 

Sie  KtbeitSteilung  in  foldien  gerben  unter  leitenber  t^ül|iung  eine?  SnbiuibuumS  be^ 
fte^t  meift  batin,  ba|  jene^S  bie  SBetcadiung  unb  Seitung,  au^  bie  Seiteibigung  bei  ^cbe 
übernimmt.  158  roamt  burdi  feinen  5Ruf  oor  ®efQl)cen,  eä  fß^tt  jum  SBaffei,  jur  ©aljlecfe 
unb  gu  geeigneten  gutterplätjen.  ®8  repräfentiett  bie  gefamte  Erfotirung  ber  ^etbe;  nur 
ein  begabtes,  gefunbeS  unb  Iräftigee  Tier  wirb  £eitei  einet  ^eibe;  nui  einem  folt^en  otbnen 
fid)  bie  anbem  untei,  folgen  bann  aber  aud|  o^ne  QöQtxn  feiner  gütiiung.  ^  erinnere 
nui  an  bie  Seitljämmel  bet  ©diaf^erbcn.  Soffen  feine  Sinnesorgane,  feine  Sräfte  unb  5ai|ig= 
leiten  nai^,  fo  mu6  ber  gü^rer  balbigft  bie  gü^rcrfteße  einem  geeigneteren  Snbioibuum  flb= 
treten,  roaS  bei  ben  älrten  mit  männtit^en  gü^rem  ber  ^erbe  nic^t  o^ne  Äampf  obge^t, 

%ü<^  Bei  ben  großen  fojialen  |ieiben,  tnelcEie  teine  ^ü^rei  ^aben,  fommt  Arbeitsteilung 
nor,  befonber«  inbem,  j.  S.  bei  ®nu«  unb  anberen  ?(ntiIopen,  bei  äffen,  SJilbfctiafen  ufro. 
befonbete  Snbinibuen  atS  9Ba(^ta  abfeit«  ber  $erb«  fic^  auffteüen,  um,  niäfirenb  jene  in 
SRu^e  freffen  ober  SSaffer  trinken,  jebe  ^etonna^enbe  @efat|t  fignatifieren  ju  lönnen.  fflei 
ben  gemifditen  gerben  bürfen  bei  ber  $Iud|t  bie  ^ibc^en  oorauStaufen,  mäbrenb  bie  ilRänn= 
(^en  nachfolgen  unb  fojufagen  bie  i$lu($t  beden;  folc^eS  gibt  @d|iningS  j.  iB.  für  ben 
oftflfiifanif^en  SEßaffeibod  (Cobus  ellipsiprymnuB)  unb  bie  ©tantgoieHe  (Gazella 
granti)  an. 

%i^  otganifierteä  |ianbeln  lönnen  §eibentiete  aufnieifen:  mit  ^aben  früher  f^on 
bie  3agbmet^oben  Ket  SBilbttunbe  ettoä^nt  (©.  185).  Bötfe,  aber  aud|  bie  (leinen  aBilb= 
f)unbe,  SuanfaS  unb  JtoIfunS,  (önnen  im  gemeinfamen  angriff  weit  überlegene  ^einbe 
übecniinben.  Setannt  ift  bie  ©cfiilbecung,  nielci^e  Kipling  Dom  flampf  bei  ßolfuns 
mit  bem  Xiget  gegeben  tiat,  unb  meiere  nii^t  feinet  ^^antafie  entfpiungen  ift,  fonbetn 
auf  93eobo(§tungen  bafiert.  SBei  ben  Sßflanjenfreffern  erfolgt  baS  gemeinfame  ^anbetn 
gut  SJerteibigung;  bebiöngte  Reiben  »on  SBilbiinbern,  j,  ©.  ^a!8,  S9i|on8,  Süffeln,  fernei 
Diele  ber  größeren  antilopen  foroie  OToft^uSodifen  bilben  beim  Kngtiff  eine  ©^ladit« 
teitie  ober  eine  ärt  Don  Gorre,  in  bem  bie  enoactifenen  nerteibigungSfä^igen  liiere,  wor 
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aUem  SRannc^n  unb  alte  Sßeibc^en  bie  gront  bUben,  mä^renb  tragenbe  unb  fäugenbe  SOSeib- 
(^en  fotpie  bie  Sungen  in  bie  Wlittt  genommen  werben  (SXbh.  579).  S^nlic^e^  berichtet 
Sc^illingd  t)on  afrtlanifc^en  (Siefanten. 

@o(c^eiS  organifierteS  ßufammenmirlen  ift  anc^  t)on  SBogeln  befannt^  bad  gemeinjame 
Sagen  ber  SRaubüogcI^jaare  (©.  184),  ba«  organifierte  gifc^en  ber  5ßelifone  unb  Äormorane, 
toetclie  }u  mehreren  in  einer  SSuc^t  im  ^atbfrei«  gifc^e  gufammentreiben,  um  fie  bann  crft, 
toenn  eiS  (o^nt,  ju  freffen.  ^^n(i(^  ift  bie  ^eufc^recfenjiagb  ber  @törc^e  unb  SDtarabud  ju 
beurteilen.  Slac^  Btxotxioto  |agen  auc^  bie  n^eilfc^n^änjigen  2(b(er  (Haliaetus  albicilla) 
gemeinfam.  OrganifierteS  3ufammentt)irfen  j^igt  fic^  anä),  xotnxt  bie  ©ingDöget  in  großen 
©Clären  eine  (Sule  t)erfoIgen  unb  anfc^reien,  wenn  bie  Strafen  ben  U^u  überfallen  unb  be- 
fc^impfen,  toenn  bie  fübamerifanif^en  I^ranniben  einen  Äbler  ober  fjallen  in  bie  gluckt 
treiben.  SBäc^ter,  ä^ntic^  xok  n)ir  fie  bei  ben  Huftieren  unb  9(ffen  {ennen  lernten^  fteQen  au(^ 
SBögel  auf,  fo  Jträ^en,  ^o^Ien  n\xo.\  n^enn  ein  f^tug  üon  9(blem  (Haliaetus  albicilla)  beim 
^reffen  ift,  machen  immer  einige  3nbit)ibuen  an  er^ö^ten  ©teOen  ber  Umgebung,  erft  bie 
jungen^  unb  toenn  biefe  mit  bem  Reffen  an  ber  9tei§e  finb,  bie  alten.  93ei  bem  {alifor^ 
nifc^en  ®ptd)t  Melanerpes  toirlen  gange  $(üge  jufammen,  um  9la^rungdt)orrSte  angulegen^ 
inbem  fie  in  Saumrinbe  £öc^er  ^acfen  unb  in  biefe  Sid^eln  ^ineinftecfen;  e^  ift  nic^t  ftc^er, 
ob  fie  biefe  felber  ober  bie  baburc^  angelocften  Snfeften  freffen.  SebenfaQ^  fe^rt  ber  gange 
i^Iug  erft  na^  SSoc^en  guräcf,  um  an  ben  Säumen  t)on  ben  S^orräten  gu  freffen  (t)gl.  ^ier« 
gu  an^  @.  140). 

^erbentiere  unb  manche  gefeUige  Xiere  geigen  fid^  fe^r  bulbfam  gegen  anbere  Xiere, 
meiere  fic^  in  i^rer  ©efeUfd^aft  ober  in  unb  an  il^ren  S3auten  aufhalten.  SQSir  {jaben  früher 
fc^on  t)on  folc^en  formen  gehört  (©.  275  unb  ©.  691).  Sefonber«  bemerfenÄtoert  fmb  folc^e 
©emeinfc^aften  bei  ^erbentieren.  So  leben  ©trou§  unb  ^ebva^  oft,  man  !ann  fagen,  in 
einer  gemeinfamen  ^erbe;  ebenfo  üiele  ber  afrilanifc^en  9(nti(openarten  untereinanber,  mit 
3ebraÄ,  ©trauten,  ®iraffen  ufw.  3n  Dftafrifa  trifft  man  ^äufig  ®rant3  ®ageQe  mit  ®nui^, 
3ebroiJ  unb  et),  ©iraffen  gufammen  (ügL  laf.  XIII).  3n  ©übamerüa  f(^Iie§en  fid^  bie  SfloH^ 
fc^mangaffen  ber  Gattung  Cebus  gern  eingeln  ober  in  Keinen  ®ruppen  ben  ©c^aren  anberer 
Affenarten  an.  3n  folgen  lombinierten  gerben  leben  bie  liere  in  ä^nlic^er  3Beife  gu* 
fammen  n^ie  bie  ^amiüengruppen  in  ben  fogialen  gerben,  ^a^  bie  ®emeinfam!eit  für  bie 
Xiere  einen  gegenseitigen  ^u^tn  bringen  {ann,  ber  gerabegu  an  ein  ©9mbiofet)er^ättni§  er= 
innert,  ^at  ©c^illingd  an  fe^r  le^rreidien  iBeifpieten  gegeigt.  (£r  fanb  oft  ®iraffen  unb 
Siefanten  gemeinfam  in  ben  lichten  9fagienn)ä(bem  äfenb,  Heine  gerben  bilbenb.  (&^  fiel 
i^m  auf,  ba^  bie  gut  fe^enben  ®iraffen  mit  i^ren  langen  Ralfen  fogufagen  ben  ®efid)td< 
finn  in  ber  Sntereffengemeinf^aft  repräfentierten,  wä^renb  bie  eiefantcn  mit  i^rem  fcliarfen 
®e^ör  aQe  öerbäc^tigen  liJne  regiftrierten.  S)ie  SEBarnung^Iaute  ber  einen  lierart  würben 
oon  ber  anbern  rid^tig  üerftanben,  beibe  rid^teten  fic^  in  i^ren  ^anblungen  nad)  ben  SEBa^r* 
ne^mungen  i^rer  Partner.  @o  finben  n)ir  überhaupt,  bag  t)iete  Tierarten,  befonberd  ^ö^ere 
t^ormen  unb  unter  i^nen  t)or  aUem  gefeUige  unb  ^erbenbitbenbe  Srten  fi^  untereinanber 
oerfte^en.  ^er  SBamungdruf  be^  Slug^ä^erd  ober  SBürgerd  toirb  oon  fielen  93ögeln  bed 
9S3a(bed  gebort  unb  oerftanben. 

35ie  gefeOigen  unb  Iierbenbilbenben  liere  bebürfcn  mc^r  atö  folitäre  gormen  ber  Ser= 
ftänbigungSmittel;  fo  lann  ed  nid^t  t)enounbern,  ba^  mir  bei  il)nen  leidet  unb  öfter  ^n^ 
geilen  t)on  folc^en  beobachten  fönnen.  9lld  gufammengeljörig  erlennen  fic^  oiele  wn  i^nen, 
tjor  allem  ©äugetiere  mit  |)ilfe  beö  ®eru(^«finn«.  5)ie  gleicl)en  3)rüfen,  welche  im  ^Tienfte 
beg  ®ef(^Iec^t«Ieben«  fte^en,  unb  mandie  anbern  bagu,  probugieren  ricd^enbe  ©toffc,  njelcfie 
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bie  öietfad^  »orjiigl^  entroidelten  ®erucf)«Drflane  bie(tr  Zitxt  wo^rne^men.  S)ie  inafen= 
fi^Ieim^aut  6ri  oielen  Raubtieren,  befonbetS  abei  bei  fteppenbemo^nenben  $uf tieien,  f)at  eine 
fef|t  groge  Oberftöd^,  bei  oft  (ct|i  mäditige  9lie(^mu|c^e(n  in  bei  Slafenfiö^le  entfpret^cn. 
SS}ie  fie  getnbe  unb  tlrutter  nitteni,  fo  necken  fte  ftc^  gegenfeitig  unb  i^re  @puren.  3^nn 
©puren  teilen  fie  aber  öielfat^  bur^  befonbere  ^itfSmittet  einen  fpejififi^en  @enic^  mit. 
©0  ^oben  Diele  Huftiere  im  (Sefidjt  ©rufen,  j.  S.  bie  Antilopen  unb  §trfdK,  beren  ©e= 
tret  beim  SQtiben  teilet  an  ^flanjentetlen  abgeftreift  toirb.  ^tmei  tjaben  fie  an  ben  ^ü^ta 
bie  graifciien  ben  ^ufen  münbenben  Älouenbrüfen,  meiere  iebem  JuBf^brutf  einen  befon= 
beren  Siuft  oerlei^en  muffen  ®ie  gefeCigen  §unbe  unb  SBötfe  ectennen  fid|  on  i^rem  Urin, 
ben  fie  an  exponierten  ©teQen,  befonberä  an  Räumen,  einfamen  ©tetnen  abkffen,  unb  beffen 
3uflanb  unb  Sefc^affen^eit  tt)nen  oerraten  (ann,  toann  unb  von  toem  bie  £)rtHii|feit  be= 
fut^t  iDorben  ift.  SnbiuibueQe  Unterft^tebe  beS  @eru(^3  »erben  mit  großer  ©ic^er^eit  er= 
tannt. 

9itd|t  roenigei  wichtig  tnug  ber  ©efii^tSfinn  für  bie  gegenfeitige  SJerftünbigung  bei 
Xiere  fein,  ©ie  beoboditen  ft(^  ja  beftänbig  unteieinanber.  @o  fönnen  mir  \ä)Oa  bei  nie= 
beren  Xieren,  j.  S9.  Srt^ropoben,  raatime^men,  bag  bie  ätnna^me  ber  Sereitfdiaftsftellung 
bei  einem  Snbiuibuum  aubeie  aliSbalb  jui  9{ac^af)mung  oeranlagt.  SSei  Rotieren  Zieren 
roirlen  ©ignole  mit  ben  D^ren,  mit  bem  ©c^roonj,  mit  ber  Umgebung  ber  Slugen,  ber  gon= 
jcn  @eft{{|t3muSfutatur  auf  anbere  ein.  SBei  iQögeln  bienen  aüd)  Sopf^  unb  ©(^nabelbenes 
gungen  aliS  ©tgnale.  ©o  bertd|tet  ^einrot^,  bog  bei  @iaugänfen  gtniffe  flopfberoegungen 
bie  Sbfidit  aufjufliegen  anbeuten,  unb  bag  bie  Ziere  unteretnanber  biefe  3eid)cnfprac|e  uor= 
treffti(§  uerfte^en.  ©e^r  niic|tige  ©ignole  finb  bie  aufri^tung  ber  O^ren,  ba8  ©träuben 
Don  ©(^nurrfiaaren  unb  überhaupt  ber  Jti)rpeibet|aarung.  äSer  aufmerifam  $feibe  unb 
$unbe  beobachtet  t|at,  mtrb  99eifpiele  für  biefe  Snna^men  !ennen.  "üadi)  Seinbemegungen, 
fllopfen  mit  |)ufen  unb  Pfoten  fptelen  eine  SloHe.  91U  optifi^e  ©ignale,  meli^e  auf  bie 
Stugen  ber  |)erbentiere  Wirten  unb  fie  in  Gruppen  jufammen^alten,  fmb  bie  am  $interenbe 
ber  Xiere  befinbtit^en  ^^^den  ju  bejeidiuen,  bie  mir  früf)er  ft^on  in  bem  Kapitel  über  bie 
Stufjui^t  ber  9ia(^fommenf(^Qft  ©.  663  bejprot^en  ^aben.  SBenn  eine  ©erbe  Don  Önti^ 
topen  ober  ^eiza^  Dor  einem  Verfolger  baDonftüimt,  fo  I)äll  fid|  immer  ein  Zier  mit 
feinem  Aopf  bic^t  an  baiS  |)interteil  hti  näc^ften.  %üS  bem  aufmirbelnben  ©taub  fie(|t  man 
immer  mieber  bie  |)intecteile  mit  ifiren  f)eQen  ^(cden  emporftetgen,  meiere  ben  ältitgliebern 
ber  $erbe  rote  t^Iaggen  ben  SDSeg  jeigen.  9ud|  bei  gefedigen  3!ÖgeIn  tommen  fol(^e  @i- 
gnalfleden  Dor.  ^einrot^  f|at  beoba^ltet,  bag  bie  neigen  ijrlügelbecffebem  bei  AafartaS 
unb  anberen  Untennögefn  als  folc^e  bienen.   ©ie  finb  nur  im  glug  fti^tbar;  öuf  i^ien  Än= 
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blid  leogieten  ntc^t  nut  fiafartoS  felbet,  fonbem  aDe  Sntenarten  mit  ätinlic^en  übsetc^n, 
tnbnit  fte  Sodtöne  ^ören  ta[fen,  enentueQ  im  gfug  fii^  anfdiliegen.  9ud|  ber  metaUift^ 
glanjenbc  ©piegetfied  auf  ben  tJtügeln  Dieter  Sntenaiten  t|at  nac^  bemfelben  9utoT  tie 
gleiche  Sebeutung. 

SBic^tigei  aU  bie  bii^tx  befproc^enen  fßeiftänbtgungsmittel  finb  für  aQe  gefeQigen 
1£itie  bte  Don  i^nen  f|ert)OTge&rad|ten  Saute.  SSir  ^aben  fr&Iier  fdion  aujSfüt|iIid|  bie  SloQe 
befprot^en,  toelc^e  bie  ^eroorbringung  Don  Ionen  für  ba2  @ef^Iecf)t8teben  bec  litre  fpielt. 
SSir  fa^en  batnalS,  bag  bie  Stimmen  ber  Xtere  ebenfo  midjtig  für  bie  Schiebungen  bei 
beiben  ®efd|le^tet  jueinanfaet  mie  für  bie  Sejie^ungen  ber  alten  ju  i^ren  jungen  finb. 
©i^DH  bei  relatit)  nteberen  gefeOigen  Xieren  fet)en  mit  nun  Saute,  fo  baS  Summen  unb 
3ir{>en  monier  Snfelten,  befonbetS  bann  ^eruorgebrai^t,  nenn  bie  liete  in  grögeien 
©(^oren  beieinanbet  finb.  Unb  jtoar  fumraen  auc^  ©diaren,  toeldie  auäfc^liefelidi  auS  männ- 
lichen !99ienen  ob«  t$li<9^tt  befielen,  fo  bag  man  too^I  oermuten  tonn,  ba§  bet  ®c|aiann 
)um  ZtU  burt^  bie  Xonerjeugung  gufammengetialten  niirb.  %m  c^aratteriftifc^ften  finb 
nun  folc^e  Sgutüu^eningen  bei  ben  Sögetn  unb  Säugetieren  mit  bem  gefeUigen  Seben  uer: 
tnü|pft-  Sei  ben  j'^marmbilbenben  Sögein  finb  Sodmfe,  mit  benen  fic^  bie  gerftreuten 
Snbioibuen  jufammenfinben,  9Bamiufe  mit  benen  ein  aufmeitfameS  S^emfilar  bie  ganje 
Sdjar  warnt,  eine  ganj  regetmägige  @rf(^einung.  3Bir  |aben  auc^  aQen  'Snia^  anjunebmen, 
ba6  befonbere  Saute  onbeuten,  wenn  %ntUi  ober  SBaffer  gefunben  ift,  befonbece  Saute  ffle^ 
rul|igung  unter  ben  ©enoffen  nerbreiten.  Unfet  Ot|r  betetirt  unS  barüber,  bofe  tatfäct)ti(^ 
bie  gefefligen  Söget  otele  unb  ueifdiiebenartige  Saute  CietDorbrtngen.  ^ie  ^lanblungSroeife 
bei  Zietc  felbft  jetgt  un8,  bag  bie  Saute  eine  netfc^iebene  Sßiifung  auf  fie  ^aben.  ^uf  einen 
Sodton  (ommen  fit  ^erbei,  auf  einen  ©omruf  fliegen  fie  banon.  !Eie  Saute,  roeli^e  einjelne 
Sierinbioibuen  fitroorbringen,  |aben  fogar  für  unfer  C^i  perfünCii^e  Stuancen;  junge  Söget 
erlennen  felbft  au8  einer  großen  S^r  bei^auS  it)re  Sttem  an  ber  Stimme.  'S)a%  it|r  C^r 
tatfä(^Ii(^  geeignet  ift,  fe^r  oerfdiiebenartige  Zone  unb  91uancen  aufzunehmen,  baji  tonnen 
mir  barauS  fdiliegeu,  bag  fo  Dtele  Söget  Saute,  bie  fie  in  ber  91atur  ^öreu,  nac^atimen, 
ba%  fie  gegenfeitig  ifiren  @efang  iioneinanbei  ternen,  ja  bag  fie  Dom  äßenfc^en  i^nen  Dor< 
getififfene  SKelobien  betiatten  unb  nat^fingen;  mandie  Söget  tonnen  fogar  menfi^Iit^e  SBorte 
fpret^en  lernen  unb  begatten,  unb  eä  tann  !ein  ä'i'eif't  ejiftieren,  bafe  fie  mit  folt^en  Bon 


7(^2  Spraye«  Do    * 

tönen  Ijeröorgcbrücfttcn  Souten  bcftimntte  äJotn»  il'-  . 
auf  einen  gefcfemäfeigen  äwfömnten^ang,  bnp  <*  .^ 
unb  9labcn,  ipelrfie  man  am  lei^teften  an  ben  SDi:. 
(^e^orc^en  auf  menfc^tic^e  SBorte  unb  jum  9)ad.':  • . 
liefen  @prad)c  bringt. 

äucf)  bie  ©Qugeticre,  mit  bereu  3ä^n^wJ*:-^  ^*  ^  ' 
unb  tt)eld)C  baju  brcfficrt  mcrben  fönnen,  auf  biii  :  • 
jufü^reu,  gehören  aus^jc^lieBüd^  in  ben  gefelligni  i.  . 
mir  unjttjeifel^aft,  bajj  bie  liere,  »cl^e  imflano«  *    " 
menfcfilic^en  ©prad)e  fo  Dcrfc^iebeue  JBorfteDungen  ;.. 
auf  befttmmtc  Sefe^Ie  gctoiffe  ^anblungen  qu^*.   * 
muffen,  ba«  vorbereitet  ift  für  baS  Crlernen  einer  r  ♦ ' 
anne^men^  baf^  fotcbc  liere  eine  @prad^e  befi^en.  o*.  . 
man  I)at  nie  baran  gejroeifeU,  ba^  bod  ffiinfetn  i:..;  v- 
fein  93eQen  je  uocft  ftraft  unb  2luiSbru(f  greubc.   T 
glaube,  bag  bie  3prac^e  ber  |)unbe  über  nocb  \)\i\  j 
(Sä  braud^t  biefe  ©prad^e  ebcnfotüenig  tote  beim  VUi 
unb  auberen  ^erbentieren  audfc^Ueglic^  aud  !L^n:tc:'  ... 
in  i^r  iebenfallÄ  bie  ^ixüt  üon  ÄuöbrucfÄ*  unb  eiiv 
verfügen.   Slöe  jene  S?orgänge,  bie  tüir  in  ben  orri!.  , 
SKitteilung  bei  ben  lieren  befproc^en  ^aben,  fönneu  > 
einmol*  einen  brcffierten  3Kenf^enaffen,  fo  j.  3).  ^i;'?  :.j 
gifdien  ©arten  gehaltene  junge  ©^impanfenweibdioi.  "  \ 
beftimmteö  gefproc^eneg  SBort  l^in  eine  ^anblunt;  ar  * 
SRab  fteigt,  bad  ©ewel^r  i)oU,  ber  jroeifelt  nid)t  bau::    - 
SSort  eine  beftimmte  SBorftellung  ju  öerfnüpfen.    'Jt^v  . 
auftauten,  loenn  man  fie^t,  roie  ein  $unb  feine  Jvre/. 
ha^  SBort  ,,fpöjierenge^en"  au^fprid)t,  ober  loic  bie  r.: 
ber  3Bärter  ,,fpiclc""  ju  i^r  fagt.  ©erabe  bie  ,/£v'ru/.!-. 
9(u3brurf«mitteln ;  wenn  au^  bie  Serfud&e  jum  2 tu-  . 
ben  leiten  Sauren  l^ie  unb  ba  bijarre  9KeIbuntV'u  ^-   . 
roiffenfd^aftli^  genug  roaren,  um  9iefultate  ju  bruu;- ::.     • 
bafe  e^  möglid^  jein  mu§,  fie  iu  erforfd)en. 

3Bir  l^aben  aljo  allen  ®runb  anjune^men,  ^/v  •• 
SWitteilungiSüermögen,  über  eine  ©pvndjc  üerfüc^cu    ..  * 
ben  »ir  ju  bem  Ergebnis  fommeu,  bafe  aud)  bei  l-v.  " 
SKitteilung^öermögen  beftel^t.   Die  SDiöglic^feil,  n..:« 
JU  treten,  fdieint  mir  jn^ar  burd)  bie  fojialeu  '-PtJ,:^*'    - 
entmirfelt  u^orben  ju  fein;  id)  üermute  aber,  boi>  in 
ftänbigunfl  eine  ber  SSorauSfe^ungen  für  bie  9?il^...••' 
reixf)  i^nueien  ift. 


702  Spxad^tn  ber  %ittt. 

i^nen  hervorgebrachten  Sauten  beftimmte  SJorfteUungen  üerfnüpfen.  @d  beutet  unin)etfel^aft 
auf  einen  gefe^mägigen  3ufammen^ang,  bag  eiS  gerabe  gejeUige  S^ögel  ftnb,  tt)te  Papageien 
unb  Sfiaben,  totld^t  man  am  leid^teften  an  ben  SDtenfc^en  gett)ö^nt,  jä^mt  unb  breffiert,  }um 
©el^orc^en  auf  menfc^Ud^e  SSorte  unb  jum  ißac^f^rec^en  Don  SBorten  unb  ©ä^en  ber  menfd^ 
liefen  Sprache  bringt. 

Äud^  bie  Säugetiere,  mit  bereu  ßä^mung  ber  SKenfc^  bie  beften  Sfiefultate  erjielt  ^at, 
unb  meiere  baju  breffiert  tt)erben  fönnen,  auf  beftimmte  SBorte  beftimmte  ^anblungen  aud- 
jufü^ren,  gehören  aui^fcl|lie^li^  }u  ben  gefeQigen  unb  ^erbenbilbenben  Xieren.  &  erfc^eint 
mir  unjweifel^aft,  bafe  bie  liere,  weld^e  imftanbe  finb,  mit  ben  üerfd^iebenen  Sauten  ber 
menfc^Iic^en  Sprache  fo  Derfd^iebene  SBorfteDungen  ju  t^erbinben,  toit  $unbe  unb  $ferbe,  bie 
auf  beftimmte  iSefe^fe  gemiffe  ^anblungen  auiSfü^ren,  t)on  9{atur  aui^  ein  ®e^ör  ^aben 
muffen,  baS  vorbereitet  ift  für  baS  ©rlernen  einer  Sprache.  ÜÄit  anberen  SBorten,  toir  muffen 
annehmen,  bajs  folc^e  Siere  eine  ©prad^e  befi^en.  (ES  n)irb  bieiS  auc^  feit  je^er  angenommen, 
man  l^at  nie  baran  gejujeifelt,  ba^  bad  SQSinfeln  unb  Reuten  eined  ^unbed  ©c^merj,  bag 
fein  Seilen  je  nac^  ^aft  unb  Sludbrucf  ^^reube,  ^ro^ung  unb  Sngft  t)erraten  fann.  3c^ 
glaube,  ba^  bie  @prac^e  ber  $unbe  aber  nod^  oiel  me{|r  9ui^brucfdm5gtic^{eiten  oerfügt. 
@S  braucht  biefe  ©prad^e  ebenfomenig  toit  beim  SDtenfc^en,  bei  ^unben,  ^ferben,  Antilopen 
unb  anberen  ^erbentieren  audj^Uegli^  aud  Sauten  ju  befte^en.  Sine  gro^e  SRoQe  fpielt 
in  if)x  jiebenfalld  bie  ^äUe  oon  Sudbnufd^  unb  Signalbetuegungen,  über  n^elc^e  biefe  Xiere 
uerfügen.  9De  jene  Vorgänge,  bie  tt)ir  in  ben  Dorange^enben  Sbf^nitten  ald  ST^ittel  ber 
3RitteiIung  bei  ben  Xieren  befproc^en  l^aben,  fönnen  iBeftanbteile  i^rer  @pra^e  fein.  SSer 
einmal  einen  breffierten  3Kenfd^enaffen,  fo  j.  89.  ba«  gegenwärtig  im  granffurter  g«^^!^' 
gifd^en  harten  gehaltene  junge  @^impanfenn)eibc^en,  beobachtet  ^at,  toit  ti  auf  ein  ganj 
beftimmte^  gefproc^ened  SSort  l^in  eine  ^anblung  auiSfü^rt,  alfo  j.  93.  fic^  aui^iie^t,  aufiS 
9tab  fteigt,  bad  ©etoel^r  ^ott,  ber  jmeifelt  nicl|t  baran,  ba|  bad  Xier  gelernt  l^at,  mit  bem 
SBort  eine  beftimmte  SSorfteHung  ju  öerlnüpfen.  9lod^  »eniger  toirb  ein  fold^er  Qmti^tl 
auftaud^en,  menn  man  fieijt,  n>ie  ein  $unb  feine  ^reube  ju  ertennen  gibt,  menn  man  ).  93. 
bai^  SBort  „fpajierenge^en''  audfpric^t,  ober  toit  bie  @d^impanfe  grinft  unb  jappett,  n)enn 
ber  SEBärter  „fpielen"  ju  i^r  fagt.  ®erabe  bie  „Sprache"  ber  Äffen  ift  befonber«  rei^  an 
SludbrudFdmitteln;  n)enn  auc^  bie  SBerfud^e  jum  @tubium  ber  S(ffenfprad^e,  t)on  benen  in 
ben  legten  Sauren  ^ie  unb  ba  bi}ane  äßelbungen  burd^  bie  treffe  gingen^  biiS^er  nic^t 
n^iffeni^aftli^  genug  n^aren,  um  S^efultate  ju  bringen,  fo  ift  boc^  nid^t  baran  }u  jmeifeln, 
ba§  es  möglich  fein  mu§,  fie  ju  erforfd^en. 

äBir  Iiaben  alfo  allen  ®runb  aujune^men,  ba^  fpeiieQ  bie  gefeQigen  Ziere  über  ein 
STJitteilungdoermögen,  über  eine  @prad^e  oerfügen.  Slm  @d^(u^  beS  näc^ften  ftapiteliS  mer^ 
ben  n)ir  ju  bem  (Ergebnis  lommen,  bag  aud^  bei  ben  ftaatenbilbenben  Snfeften  ein  fo(cf|eS 
SRitteilungSüermögen  befte^t  5)le  3WögIic^!eit,  miteinanber  in  berartige  ftommunifation 
in  treten,  fc^eint  mir  jttjar  bur^  bie  fojialen  93ejie^ungen  ber  liere  auf  eine  l^ö^ere  ©tufe 
enttoicfelt  »orben  ju  fein ;  id^  öermute  aber,  ba§  bie  gät)igleit  ju  einer  gegenfeiiigen  8Ser= 
ftänbigung  eine  ber  93oraudfe|ungen  für  bie  93ilbung  t)on  fo}iaten  ©emeinfd^aften  im  Xier- 
reic^  gewefen  ift. 


8.  Sapitet 

F.  Die  rtaatenbildenden  Inrehten. 
I.  Grrprung  der  Inrctttenftaaten. 

@enoFfenfc^aften,  bte  mir  mit  einigem  9ied|t  als  Staaten  bejeit^nen  föntien,  lommen 
im  lierteiii)  nur  Bei  ben  Snjeften  bor.  (£8  ift  nun  fe^r  merfwürbig,  bafe  fie  in  biefer  großen 
lietflcuppe  bei  jroei  Abteilungen  auftreten,  Don  benen  bie  eine  ju  ben  nieberften,  bie  anbete 
ju  ben  ^öc^ften  Snfeften  gehört.  3Sir  finbeu  @taatenbilbung  non  größter  Aomplitation  bei  ben 
Xermiten,  2:ieren,  metc^e  man  in  bet  ?{egel  ben  ^feuboneuropteren  ober  ben  Oit^opteren 
einreibt,  ^ebenfalls  ^anbelt  tS  \id)  um  Snfeften  mit  untioUtommener  ÜOtetamorp^ofe,  meiere 
auc^  in  i^ren  gefamten  ÜBaunerffältniffen  fi^  beutlitf)  aU  niebere  Sufelten  erioetfen.  Stu^ers 
bem  iDuimen  Stoatenbilbungen  nur  bei  ben  ^praenopteren  »or,  ben  ©ienen,  SBefpen  unb 
Smeifen;  ei  ftnb  bie^  3n[etten  mit  voUtommenet  äJtetamotp^Dfe  unb  einer  in  jeber  !t&e= 
jte^ung  ^oc^bifferenjierten  Oiganifation.  ^ie  geringen  Snfä^e  jut  93ilbung  oon  @enoffen= 
{(^aften,  bie  mir  j.  SQ.  ftüljer  bei  ben  piljjüi^tenben  ffloclenläfem  (»gl.  ©.  60ff.)  (ennen  lernten, 
brauchen  mit  fiter  gar  nidit  ju  berüdfiditigen. 

%m  beften  ge^en  mir  jur  ^Betrachtung  ber  Snfettenftaaten  [von  ben  Stenen  auiS,  bei 
benen  no(§  gegenwärtig  efiftierenbe  gormen  un«  bie  Stufenleiter  Anbeuten,  auf  ber  fit^  bai 
©taatenleben  bei  biefen  anfeilen  entmidelt  ^aben  mag.  Unjmeifel^aft  fte^t  bie  @taatenGiI= 
bung  in  einem  engen  Buf'ii'itntn^ang  mit  ben  S9rutpfIegegemot|n^eiten.  !£)a8  Pflegen  unb 
Unterbringen  ber  39iut  am  geeigneten  ^lafe,  bie  Sammeltätigfeil  jum  St^'td  ber  SSniter^ 
n&^rung  unb  bie  SBautunft,  niett^e  fi^  beim  EBetfeitigen  ber  91eftei  jetgt,  fmb  bie  Sigen^ 
fc^aften,  teelt^e  roir  jtoar  fdion  bei  folilären  ^nfeften  in  ^ofier  SJoQfomntentieit  fennen  gelernt 
^aben,  tt>elct)e  aber  bei  ben  {ojiolen  (formen  eine  immer  f|öt|ere  Suäbilbung  erfahren.  9Bir 
^aben  im  Kapitel  über  Säiutpflege  bie  @ammeImetf|oben  ber  folitäten  SBefpen  bereite  bt-- 
fprodien  unb  merben  fpäter  auf  bie  engen  ÜBejieEiungen  ju  ben  ©emo^n^eiten  ber  fojialen 
SKefpen  iurütHommen.  Sßir  ^oben  uns  bomols  bie  (Betrachtung  ber  fiebenSgewo^ntieiten 
folitöter  %piben  aufgetjoben,  um  fie  im  3''l°nimentiang  beS  Doiliegenbeu  Aapitels  ju  er= 
örtern. 

auf  ber  ganjen  Erbe  jinb  bisher  über  8000  fflienenarten  befc^rieben  Borben.  gaft 
alle  finb  folitäte  gormen,  unb  nur  ganj  wenige  ©attungen  bilbcn  ©taaten.  SBie  mir  ba« 
uon  ber  3Ref|ria^I  ber  anbetn  Xiere  {d|on  tennen  gelernt  ^aben,  fo  fübren  auc^  biefe  foti- 
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läitit  Stientn  ein  aifofut  einfameig  2e&en.  Sie  mögen  neieneinanbei  fliegen,  fammeln,  bauen, 
fie  bleiben  in  tieffter  (EinfamTeit;  leine  99ejtef|ungen  tnüpfen  fit^  jwifi^en  i^nen  an  auger 
jenen,  meiere  jur  goitpflanjunsäjeit  auf  tuije  SJtinuten  ottec  Stimben  bie  SRänni^en  unb 
Sßetbdien  miteinanber  oeretnigen.  2Ea  felbft  bie  9ta(!^foniinenfd|aft,  für  meiere  bie  3]tuttei 
eine  fot^e  unenbli^c  güQe  Don  t^Ieig,  Slibeit  nnb  Sorge  aufroenbet,  ternt  fie  in  ber  9)ege( 
überhaupt  nid|t  fennen,  ba  fte  dot  becen  üuSfäiCüpfen  bereits  felbft  geftorben  ift. 

f£ine  foli^e  folitäte  SBiene  iDoQtn  roir  bei  i^ren  Xcitigteiten  beobachten,  e^e  mir  baS 
fieben  ber  oerntittelnben  unb  ber  auSgefprocfien  fojiolen  iJormen  betrachten.  3Senn  baS 
Stoxa  |erann)ä^ft,  bann  fann  man  auf  unfern  gelbem  eine  mittelgroße  bunlle  ISiene  um^ei= 
fliegen  fe^en,  uelc^e  in  ben  iSrbboben  eine  tieine  @)rube  uü^tt.  <&&  ift  hai  Oamia  papaveris, 
bie  SKotinbiene.  ©ie  oerfeitigt  eine  fentre^t  in  ben  ©oben  T"^  erftrecfenbe,  etwa  umen= 
fitrmige  ^ö^U  tion  girfa  2  cm  Xiefe.  Sie  rou^It  ftc^  in  ben  89obin  ein  unb  fi^afft  bie  Sibe 
fluS  bem  entftelienben  ffiaum  mit  iliren  3nanbibe(n  f|erau$.  Sft  bie  ®Tube  geformt  unb  ge= 
glättet,  fo  pu^t  bit  S9iene  aufs  [orgfältigfte  ifiren  Jlürpti  ab  unb  erfiebt  \iä)  in  bie  Suft, 
um  ben  gelbecn  juinftiegen.  3)ort  wirb  [\t  Don  ben  meit^in  teuc^tenben  Slütenblättem  be« 
roten  9JIo|n8  angejogen.  Sie  fe^t  fic^  auf  eine  EBlüte  rittlings  an  ben  SRanb  eines  !BIumen= 
btatteS.  Sann  beginnt  fie  mit  i^ren  jtiefern  nie  mit  einer  S^ere  forgfam  ein  annätjecnb 
tceiSförmigeS  @tü(f  auS  bem  letzteren  ^erouSiuftfineiben.  $at  fie  eS  losgetrennt,  fo  padt 
fie  es  mit  i^ren  fliefem  unb  glei^fam  barauf  reilenb,  f(^»irtt  fie  burt^  bie  Suft,  Don  itjrem 
munberbaren  OrtSfinn  geleitet,  gu  ber  Dörfer  gegrabenen  Urne  jurüd.  2>ort  uerraenbet  fie 
baS  SStatt  als  SSianbbetCetbung.  Sie  fliegt  nun  ^in  unb  toteber,  bis  fie  geniigenb  \oi^t 
Slattftüde  eingefammett  ^at,  um  baS  gange  innere  bec  $öf)lung  auSjutopegieren.  ^at  fte  nun 
i^re  flinbernriege  in  biefer  SJeife  mit  fc^önen  roten  ?[}oIftern  »erfe^en,  fo  nta(^t  fie  fit^  bor= 
an,  ben  StafirungSuorrat  eingutragen.  SSieber  ergebt  fie  fic^  in  bie  Suft,  toieber  fliegt  fie 
gu  ben  (gelbem,  aber  nun  ift  eS  ein  anbereS  garbenfignal,  roeldies  i^re  t)rlugri^tung  be= 
ftimmt.  Sie  fummt  nun  ju  ben  btauteuc^tenben  ©tüten  bec  Kornblume  ^in.  ^iec  fammelt 
fie  junac^ft  mit  §ilfe  i^re«  SammelapparateS  ben  gelben  ^oßen  unb  trägt  eine  'iportion 
nad|  bec  anbem  in  bie  9}eftgru6e.  Sie  bürftet  fie  bort  aus  i^rem  an  ber  ©auc^feite  be-- 
finblidien  ^aartleib  (ogl.  @.  112)  t)erauS  unb  legt  eine  Sage  nad|  ber  anbecn  auf 
ben  ©oben  ber  @ntbe  nieber.  So  entfte^t  aUmälilicf)  ein  ganjer  Jhti^en  aus  ^oQeii. 
auf  i^m  breitet  bann  bie  Sßo^nbiene  eine  Sc^idit  Don  $onig  auS,  ben  fie  eben^ 
falls  aus  ben  blauen  Jtelc^en  ber  Aomblume  gefogen  ^at.  3ft  atleS  fo  weit  Bor^ 
bereitet,  fo  legt  fie  auf  bie  Obecfläi^e  beS  |)DnigS  ein  eingelneS  Si  ab,  weldieS  auf  jenem 
flebt  Sann  faltet  fie  bie  oberen  Snben  ber  ÜOtolinblättec  übec  ber  SGiiege  ober  Aiiiber^ 
ftube  jufammen,  fo  bog  fie  gleidifam  einen  roten  93ort)ang  ober 
ein  ©eroülbe  bilben,  raeEc^eS  bie  Scbe  abhält,  auf  ©rut  unb  ©cut= 
na^rung  gu  ftürgen  unb  baS  fid)  entrcideinbe  junge  Seben  gu  ec= 
ftiden.  Senn  mit  ©orgfatt  fdiaufelt  nun  bie  OTutter  bie  ^ün= 
bung  ber  ©rut^ötile  gu,  wobei  fie  faum  etwaS  oon  bec  früher 
herausgearbeiteten  @rbe  als  iDtatecial  uerwenbet,  glättet  ben  ©oben, 
(o  bog  lein  geinb  a^nt,  roeld)  (oftbacen  ©ci)a^  fie  ^ier  oecborgen 
^at.  Sann  fliegt  fie  weiter,  nm  an  einer  anbem  ©teüe  bie  gange 
©autätigfeit  von  neuem  gu  beginnen  unb  nod]  eine  unb  in  bec 
lufeinanberfolge  mehrere  foli^e  Urnen  gu  bauen,  bie  wie  aut^  alS 
3ellen  beieit^nen. 

3n  jebec  oerloffenen  QiHt,  gu  bec  bie  SKutter  niemol«  wiebec 


juiüiffe^ct,  ft^tüpft  toenigc  Xage,  nac^bem  fie  gef^Ioffen  tootben  ift,  eine  tleine  iset^Udie 
Satue,  eine  Wtait,  aai.  SielelBe  fi^türft  junä<^ft  ben  flüfftgen  ^ontg,  ftifit  bann  ben  Jhidien 

Don  SBIütenftdub,  unb  nienn 
14  Sage  Bergangen  finb,  ift  fte 
[o  weit  ^erangeloot^len,  ba§  fie 
jui  IQerpuppung  [c^reiten  tann. 
%it  ältutter  f|at  gerabe  btt  ^in= 
reic^enbe  SKenge  Bon  Statirung 
iulammeiiflettogen,  met(^e  not= 
roenbig  ift,  um  baS  ^a^Stum 
biä  jur  93tTpu|ipung  ju  if- 
ftreiten.  3)it  Saroe  [pinnt  fic^ 
bei  ber  ißerfiuppung  einen  Sto^ 
ton  QuS  feinem  ©eibengenebe, 
in  bem  fie  etwa  einen  SHonot 
»enoeilt.  ^ann  fiiec^l  eine 
junge  Siene  anä,  ein  SDtänn' 


c^en  obec  ein  aäJeibc^en;  bie^ 
felben  lönnen  fi^  jofott  in  bie 
Suft  erfieben.  <£i  finbet  Se= 
gattung  ftatt,  unb  baSSSetbc^en 
beginnt  bie  gleiche  Xätigfeit, 
bie  toit  bei  feiner  OTutter  fennen 
gelernt  laben.  @  o  lann  im  f  elben 
3af)i  in  roarmem  Alima  bei 
mondien^trten  no^  eine  nieitere 
@en  erati  on  erjeugt  roetbtn  ober, 
wenn  bieSo^ieSjeit  juroeit  Bor= 
gefc^ritten  ift,  finbet  übermin^ 
terung  ftatt^ba^S  ift  bei  und  unb 


Setl'ln  u.  6t|(e,  Xiniau  n.  tlnhftcn.   II. 


[peiieQ  bei  bei  SDto^nbiene  ttnmei  bei  ^ü.  3tn  näi^ften 
Ö^ittflJaEic  ober  ©ommer  jut  lec^ten  3(it,  V>trm  SRo^n  unt> 
ftotnblume  blühen,  erf^eint  baim  bie  SRo^nbitne  »iebei. 
lEine  äfinCic^e  SBau:  unb  @ammeltätigtett  üben  biete 
folttäre  99ienen  au8.  So  fi^neibet  bie  iRofenbient  (Megachile 
cetnncalariB)  @tflde  au3  Siofen  blättern  ^tiav9,  um  fte  in 
gleti^er  äBei|e  loie  bie  SRo^nbieite  jum  tiefte  ju  tragen  unb 
}uin  üuiBtQ^iejieien  bei  ^tütn  ju  oenoenben.  ißiele  Bon 
uns  ^aben  »ieQeit^t  getegentlic^  an  Slofenfieden  an  ben 
grünen  Stättern  eigentflntttc^e  tietSförmtge  8Iu8|(^nitte  be^ 
obacfitet,  beien  91änbei  fo  gtatt  finb,  atiS  roären  fie  mit  einer 
fc^arfen  ©c^ete  gef^nitten.  ^Ibbitbung  684  geigt,  in  weither 
^etfe  bie  Slofenbiene  an  ben  iRofenbtättem  arbeitet,  ^fft 
Sau  untei{dieibet  fid|  aber  in  einem  Wefentlii^n  ^untte 
von  bem  ber  SRotinbiene.  Sc  tft  atS  tangei  röhrenförmiger  ©tollen  in  bie  (Erbe  ge* 
trieben,  8—10  cm  lang.  (Si  er^ött  nun  niÄ|t  etffla  nur  eine  einjetne  ^tUt,  fonbem  eine 
ganje  SRei^e  öon  fotc^en,  et  fteHt  ein  fogenannte«  lineare»  ober  lei^enförmtge«  SReft  bar.  3)ie 
3füm  fmb  au«  freiäninben  Slattftüdrfien  gebout,  bie  fic^  fo  übereinanber  beden,  bofe  leint 
Spalten  offen  bleiben,  unb  welche  eine  äußere  unb  innere  $iüQe  bilben.  3ebe  gelte  lu^t  mit 
i^ient  abgeiunbeten  unteren  Snbe  auf  bem  flodien  oberen  ber  vorigen  ober  ftecft  etmaS  in  bei^ 
felben.  3ebe  3elle  ift  bon  ber  nät^ften  bur^  eine  Sage  uon  gefc^nittenen  freiSförmigen  Slofen: 
blottftüdc^en  (metft  etwa  8)  getrennt.  Stn  jeber  finbet  {xä}  ber  nötige  §ontg=  unb  ^oHen^ 
öorrat  für  iai  in  i^i  abgelegte  ®i,  unb  in  jeber  (önnen  wir  fpäier  eine  l|eranwa(^fenbe  Sarte, 
bann  eine  $uppe  im  ^ofon  nai^weifen,  unb  au«  jeber  arbeitet  fti!^  bei  normaler  ISnttDtcftung 
eine  junge  Sofenblottbiene  ^erau«.  ©ol(^e  SRei^enbouten  werben  oon  Dielen  Osmia-Strten  (ögl. 
abb.473  ©.582)  unb  onberen  folitören  SBienen  angefertigt.  Sßit  §aben  früher  jction  bon  fol<^ 
gefproc^en  unb  erwähnt,  bag  fie  aud)  oft  in  hartem  SCl^aleriat,  Wie  ^olg,  Sefim,  Üä%  Xon  an^ 
gefertigt  werben,  unb  bog  bann  getaute«  ^oljme^I  ober  baS 
entftiiedienbe  mineratifc^e  Sllateriat  baju  btent,  um  bie  ein> 
jelnen  ^tütn  gegeneinanber  obiuft^liegen.  S3ie  Hrten  ber 
©ottungCoUetes  tapejieren  biegcQen  i^rerSinienbauten  mit 
einer  feinen  in  tjöutigen  Sagen  aBgefonberten  Subftanj  au«, 
»eldie  audi  bie  gwifdiennjänbe  gwif^en  ben  einjelnen  Qtüm 
bitbet  ©ie  beftetjt  roQl|r[^einIi(^  qu8  bem  ©peidielfefret  biefer 
SBienen,  welche«  fie  mit  itiren  hirjen,  breiten  Sut^scn  wie  mit 
einem  Sßinfel  au«ftrei(^en,  unb  welt^eS  an  ber  Suft  erhärtet 
93ei  ntanc^n  ©olitären  finben  wir  nun  gewiffe  florn^ 
plilationen  ber  gangen  Bauanlage.  ©o  finb  bte  lö^ieu:' 
förmigen  Sinienbauten,  welche  Änthophora  parietiDa  am 
legt,  Detjroeigt.  Sn  einen  Sauptgang,  beffen  ^intergrunb 
oon  3cQEn  auSgefüOt  ift,  fcf)Itegen  fic^  oerfc^iebene  in  fpitjem 
Sinfel  abge^enbe  gweiggänge  an,  bie  ebenfalls  mit  Qttita 
erfüCt  werben  («bb.  586).  Sei  anberen  «rten,  j.  95.  An- 
drena-Strten,  werben  bie  3eßtn  o"  Furien  ©eitengöngen  eine« 
§auptf(^adite8  ongetegt  (Abb.  587).  «Infame  jn  einer  ge^ 
wiffen  @emeinf(^aft  im  £eben  fönnen  wir  bei  manchen 


arten  oon  Panorgns  unb  Halictae  feftfteQcn, 

bei  benett  an  einem  Bemeinfamen  gluglanal  i)ec= 

|(§iebene  SBeib^en  i^te  QiB.mxt\f)tJi  ait6rinflen. 

$ter  fioEwn  bo(^  bic  einjelnfn  iESeibc^en  in  bei 

^autätisfeitctnegenpt[fc@elrgen^ett,mitetnanbei 

in  Sejie^ung  )u  treten.    @ie  muffen  etnanbei 

aaSmt\d)ttt,  fte  muffen  ftc^  t>ifl  ju  einem  geniffen 

(Stabe  unteieinanbet  eifenncn,  fte  mitffen  baS 

SReft  bei  9fatd)Eiiitin  fe^i  foigfältig  oon  bem 

eigenen  unterft^eUwn.    Sei  ben  SRöitelbienen 

(ChalicodomB  muraria),  beien  9}eftei  oft  in 

biden  Alumpen  beieinanber  fi^fen,  bauen  bie 

SBetbc^en,  nocEibem  jebe  ifire  Bellen  in  {Reiften 

nebeneinanbet  angelegt  E|at,  jum  Sc^tug  gemein' 

fam  eine  Si^u^bede,  meiere  über  mc^reie  Sleftet 

triebt  («66. 582  ©.  703  unfa  mb.  588).  SJie  SBe» 

jie^ungen  iniifc^n  ben  Aoloniftrn  pflegen  abei 

nitflt  all)u  frieblic^e  ju  fein,  ^nlic^  muffen  bte= 

ienigen  gönnen  aufeinanbei  angemiefen  fein,  bie 

wir  oft  in  ungeheuren  ftolonien  eine  i&%'  ober 

Se^mmanb  bevo^nen  fe^en.  9>a  ift  oft  jeber 

3entimeter  bet  fentre^ten  SBanb  Don  einem  91eft= 

eingang  befe^t  (ogt.  3ibb.  472  ®.  681).    Sei 

foldien  großen  Aolonien,  j.  99.  oon  Aadrena 

orina.  Aothophora  u.  a.,  tonnen  roir  manc^= 

mal  erfte  ^ugrrungen  eines  fojialen  SnftinfteS 

beobachten.    Sii  fe^n  ba  oft  bie  fämttii^en 

99ienen  einer  fotc^en  Kolonie  fi:^  ju  einem 

@(fin)arm  vereinigen,  bei  mit  nilbem  Summen 

auf  einen  etmaigen  Sinbringling  loSftüiit  unb 

i^n  )u  »eitieiben  fut^t  @o  erinnere  id|  miifi, 

in  einem  $Df|In>eg  in  bei  9Iä^  bei  @tabt  SDlecilo  buiif|  bie  gcmeinfamc  Stftton  einei 

flolonie  von  folitäien  39ienen  fe^i  in  bei  Beobai^tung  be^inbert  moiben  ju  fein. 

Sincn  geviffen  «nHang  von  fojialem  !BeiE|aIten  lünnen  mii  au(^  bei  ben  ^oljbienen 
aus  bet  Gattung  Xylocopa  (ogl.  @.  583  u.  Ubi.  474)  f  omic  bei  Halictus  morio  feftfteQcn, 
bei  benen  bie  im  ^erbft  au8  ben  Bellen  gefdilütiften  Xieie  oielfa^  in  i^ren  Stauten  ober 
in  anbern  ^üfitungen  in  grünerer  Qd^i  gemeinfam  übecwintem.  9lodi  me^i  bürfen  mir  aber 
eine  Überleitung  ju  bei  SebenSweife  fojialet  formen  in  bem  fBer^atten  oon  Halictus  quadri- 
cinctus  eibltcfen.  SDiefeS  Xier  baut  eine  größere  Suga^I  oon  3^^'"/  xotidjt  nebeneinanber 
gelagert  finb.  S)ie  Qt'it,  bie  eS  jui  Srriditung  beS  ganjen  üBaueS  biaudit,  ift  fo  lange, 
ba%  aus  ben  elften  ßeßen  bie  jungen  liere  bereits  auäfdilüpfen,  roenn  an  ben  testen  ßeaen 
noc^  gebaut  wirb.  @o  ift  eine  3ßöglid|(eit  ju  einem  Itontatt  jroifc^en  3)Iuttei  unb  ^nb  gei 
geben,  netdier  aber  bei  biefec  t^rm  nod)  ju  feinen  meiteren  Sonfequenjen  fii^it.  SSit^tiger 
ift  oieIIei(^t  bie  latfoc^e,  ba§  manche  ©olitäre  bie  oerft^toffenen  3^2'"  nad|träglit^  roiebei 
öffnen,  um  ben  etma  eifcf]öpften  Sla^rungSoonat  ju  eigänjen,  X)oS  tut  j.  99.,  mie  wir  be^ 
reitS  früher  erwähnt  fiaben,  bie  Slaubmefpe  Bembez. 


»b.t88.  Sltttl  BDmngtnlitbclSntans- 
iDttn  gabt«  meittattnn,  efikfranltd«. 
btbtifl  niilVItlicrB  BBn  ChaUoodoDa  vj- 
iiBalsk  CbtB  ein  gisfei  Stftlanplri,  gnutn- 
jap  »m  Bt^nitn  tBdlxbdi  mil  ctnn  Sr^ntliae 
bclirdl.  UnItB  auftibtsArnE  OauKn,  bnt  Vta- 
lilan  eine*  clniclnca  tBdbdicnl  jrlgrnb.  Cbtit 
an  Rssi«It[ban  clnitlac  jiDra  tiaAtiigtia  »an 
Otmla-Rntn  tciggcn  unb  bann  mit  Bcbmiifialit« 
rnlAIon»!.    Snn.  '/>.     Ciig   naa  b(i  Ralni. 


708  ^ummelflaat. 

z.  Dtr  ßummelftaat 

ailc  jenen  Snftinfte,  bie  tt)ir  bei  ber  ©autätigfcit,  bem  ©ammeln  öon  Wa^runfl,  bei* 
SSerforgung  ber  93rut,  beim  f^inben  bed  SBegd  ufw.  an  ben  @oIitären  betounbem  mugten, 
finben  »tr  bei  ben  fojialen  3nfe!ten  »ieber.  3a,  fie  [teUen  bie  ©runblage  für  bie  Snttoid^ 
lung  ber  ©taatenbilbung  bar.  (Sinen  bireften  Übergang  Don  ben  @oIitären  }U  ben  fosialen 
SSienen  ftellen  bie  fummeln  bar.  Sei  ben  ein^eimifc^en  Arten  ber  ®attnng  Bombus 
finb  bie  3Beibc^en  to&^xtnb  eined  XeileS  il^rei»  fiebend  folitäre  Xiere.  3)en  SSinter  flberfte^en 
nur  befruchtete  junge  3Beibc^en.  3)ieienigen  ^ummetn,  n^elc^e  mir  an  ben  erften  fonnigcn 
grfi^IingiJtagen  um  bie  erften  grü^IingSblumen  ^erumfc^ujirren  fe^en,  finb  folc^e  ffieibc^en, 
meiere  a\x^  bem  9Bintert)erfte(f  ^erüorgef ommen  finb.  @ie  fähren  junäc^ft  genau  bad  2eben 
xoit  foUtäre  93ienen.  Sin  folc^ed  befrud|tete8  Sßeibc^en,  tt)e((^eiS  man  aud^  aU  Königin  be= 
jeic^net,  fuc^t  junäc^ft  einen  geeigneten  $la^  jum  9teftbau.  @ie  finbet  i^n  etma  in  einem 
oerlaffenen  SRaufelbc^,  in  ber  993ölbung  unter  ben  ^urjeln  eined  alten  Saumes,  unter 
einem  lönblic^en  Sretterboben.  3)ort  beginnt  fie  junäc^ft  mit  bem  S3au  ber  erften  gelle. 
$ier  begegnen  mir  jum  erften  3Jla\t  ber  ißermenbung  oon  SEßac^d  beim  93au  k)on  3^^^^* 
2)ie  fummeln  befi^en  ä^nlid^,  toit  mir  ba^  früher  k)on  anberen  Snfeften  tennen  gelernt 
^aben,  mac^^probuiierenbe  S>rüfen,  unb  jmar  liegen  biefe  ^auptfäc^Iic^  an  ber  9{ilcfenfeite, 
an  ber  ®renje  jmifc^en  ben  einjelnen  Segmenten.  S)iefeiS  SSac^d  mirb  bei  ben  fummeln 
mit  ^arj^  bad  fie  an  93öumen  fammeln,  gemifc^t  jum  S3au  ber  Q^Utn  t)ermenbet.  ^ie 
j!önigin  baut  alfo  junäc^ft  eine  erfte  flache,  offene,  nic^t  fe^r  funftt)oIIe  QtU^,  in  meiere  fie 
}uerft  ein  ®emif(^  t)on  ^onig  unb  Rollen  einträgt  unb  bann  (Sier  ablegt.  3n  bie  QtVit 
merben  in  ber  SSegel  3—7,  augna^mSmcife  aber  bi«  24  ®ier  abgelegt.  3)ie  ^eranmac^fen:: 
ben  fiaroen  nel^men  ftc^  gegenfeitig  Siaum  unb  9{a^rung  meg,  unb  obmo^l  bie  geüe,  mad 
fe^r  bcmerfen^roert  ift,  »on  ber  SKutter  mieber  geöffnet  mirb,  um  ben  Sarten  nac^träglid^ 
^utter  ju  liefern,  finb  bie  entfte^enben  ßotoni^  mit  i^ren  puppen  alle  auffaKenb  flein. 
(Sine  ganje  Snjal^l  ber  Sarüen  ift  überbied  jugrunbe  gegangen.  8uiS  ben  ^ofon^  ber  lebenb 
gebliebenen  fc^lüpfen  nun  ald  erfte  9tac^(ommen  ber  Königin  auffaQenb  fleine  SEßeibd^en. 
3m  Körperbau  unterfc^eiben  fie  fic^  nic^t  t)on  ber  Königin.  @ie  finb  ju  allen  Seiftungen, 
bie  bie  iFönigin  bid^er  ausgeführt  ^at,  befähigt,  aber  fie  gelangen  nic^t  jur  Fortpflanzung. 
3^re  Ovarien  bleiben  in  ber  (Sntmidlung  jurücf  3n  ber  jungen  ®emeinf(^aft  in  bem 
^ummelneft  gibt  ed  junac^ft  nur  SEßeibd^en.  3ene  fleinen  SEßeibc^en,  bie  man  auc^  old 
|)ilfdmeibc^en  bejeid^net,  um  fie  nic^t  mit  ben  lörperlic^  t)on  ben  Königinnen  unterfc^iebenen 
Arbeiterinnen  ber  Honigbienen  ju  üermec^feln,  beginnen  alöbalb  bie  Königin  bei  i^rer  3;ätig= 
feit  JU  unterftü|en.  35o  gur  ßcit  i^rer  ©eburt  feine  SWänndien  tjor^anbeu  finb,  mcrben  fie 
nidit  befruchtet.  35ie  SBrunft  erlifcfit  alsbalb  iü  i^nen;  tro^bem  regen  fic^  fofort  bie  nor^ 
malen  SSrutpflegeinftinfte.  ©ie  fliegen  an^f  fie  übemct)men  baS  ©infammein  tjon  iRa^rung, 
ba«  SBouen  ber  Seilen,  bag  güttern  ber  Äönigin  felbft  unb  i^rer  toeiteren  Slac^fommenfc^aft. 
3n  bem  gicft  üerme^rt  fic^  bie  ßal^l  ber  Sollen.  63  merben  ©rutjellen  gebaut,  bie  öon  jeftt 
an  immer  nur  me^r  menigcn  ober  gar  nur  einer  fiarüe  al«  Verberge  bienen;  mirb  bie  ftolonie 
größer,  fo  finb  SSorratggefdfee  nottoenbig.  SSieIfa(^  merben  bie  leeren  Äolonö  nac^  bem 
Sudfc^lüpfen  ber  fummeln  jur  ^onigauffpeii^erung  oertoenbet,  auc^  bauen  bie  fummeln 
aud  SSac^d  unb  ^arj  befonbere  ^onigtöpfe  unb  fogenanute  ^ollenj^linber.  3e  größer  bad 
iBol!  mirb,  um  fo  mc^r  finb  folc^e  Vorräte  für  ^erioben  f(^lecf|ten  SBetter«  öonnöten.  2)ie 
Königin  bleibt  jefet  ganj  in  i^rem  ©ou,  itjre  Jätigteit  befte^t  nur  me^r  im  Sierlegen. 

35ie  ©rnä^rungöoer^ältniffe  unb  bie  5ßflege  ber  9lac^!ommenfc^aft  merben  mit  ber  3«- 
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notinte  ber  Snenge  uon$iIfä= 

Weibchen  immer  gönftifler, 

uiib  fo  treten  btnn  im  iBeT= 

lauf  beS  Sommers  gegen  ben 

$er6ft  ()in  iffleibt^en  auf,  bie 

immer  me^r  in  aQen  @igen= 

fc^aftni  ber  Königin  gleidi 

finb.  Sit  finb  auc^  &efrui|= 

tungSfftllig,  unb  eine  Snja(|[ 

Don  i^nen  gelangt  auc^  jur 

93efrud|tung.    SDenn    nun^ 

me^r  erfc^einen  aud|  äRänn- 

dien.    Xiiefelben   entfernen 

ftc^  ba(b  au8  ben  Sleftern 

unb  beteiligen  fic^  nod)  ben 

meiftenSeobac^tem  inleiner 

SSeife  an  ben  arbeiten  beä 

Staates.  Sie  bummeln  in 

ber  3to§e  ber  Slefter  um^er, 

jucken  fit^  |)i>nig  unb  $oDen 

in  ben  SBIumen,  fe^rcn  auöf 

nad|tS  nic^t  in  ben  @lod  ju« 

rüd,    fonbem   übemad)ten 

otelfacl   in  @lDdenb(umen 

unb  an  anberen  gef^ß^ten 

Orten.  äBenn  befru(^tungS= 

fällige  SSeibc^en  cntaidelt 

jinb,  fliegen  auc^  btcfe  auS  unb  werben  im  ging  Don  ben  anännc^en  begattet,  ^ai)  bei  Se= 

fiuc^ung  fterben  bie  aRänni^en  febr  balb  ab.  ißon  ben  befruchteten  äBeibt^tn  toeifi  man  nic^t 

genau,  ob  fie  ins  9Ieft  juiüdfe^ren,  ^lä)  in  ber  freien  9Zatur  tierumtreiben  ober  |ofort  inS 

aSinteiquartier  getien.  SebenfaDs  ge^en  mit  ben  ^erbftftürmen  aQe  übrigen  Snfaffen  eines 

ItummelftQoteS  jugrunbc;  alfo  —  aufeer  fämttic^eii  SKänntben  oUe  §ilfSnjeibd|en  unb  bie 

Sönigin.  9iur  bie  befruchteten  iungen  SBeibc^en  überleben  ben  SStnter,  wobei  fic^  oft  größere 

SefeHfi^aften  berfelben  in  bem  ouSgeftotbenen  9ieft  ober  in  einem  anberen  Sßerfted  Berfommetn. 

3o  begrünbet  alfo  in  jebem  S^E|iaf|c  ein  befruchtetes  Sßeibc^en  als  folitäceS  Xier  ben 
einjährigen  ^ummelftaat.  3)erfel6e  entroidett  ficti  I|öd|ften8  bis  ju  einet  3nbiBibutn= 
jabl  Don  3—400.  3n  (ubtropifc^en  ©egenben  fc^einen  bie  $ammelftaaten  ju  perennieren. 
So  roirb  berichtet,  bofe  j.  S.  f^on  in  florfifa  ein  Summelftaat  ben  Sinter  ju  über|tel)en 
Oermag.  Umgele^rt  ift  bei  geroiffen  ai(ttfcE)en  $ummetn,  fo  j.  !B.  bei  Bombua  kirbyelius 
Curt.,  nocö  nie  eint  ffolonie  gefunben  raorben,  fo  bafe  wir  wo^l  annehmen  bürfen,  faafe  fie 
unter  bem  Sinflug  beS  noibtfc^en  filimaS  no^  t^r  ganjeS  Seben  oU  @o(itäre  oerbringcn. 

Überbtiden  wir  (uij  bie  SBefonbet^eiten  beS  ^pummelftaateS,  fo  muffen  toir  feftfteDen, 
ba^  bie  ^ortfc^ritle  gegenüber  ben  ©olitäien  eiftenS  einmal  im  Sßau  ber  Xiere  felbft  br 
grünbet  ftnb.  3)ie  Sinricbtungen  jum  Sammeln  oon  |ionig,  Rollen  unb  |}arj  ftetien  bei 
i^nen  auf  einer  xedjt  ^o^en  Stufe.  Saju  fommt  nocfi,  bag  fie  in  ben  äBocfiSbrüfen  ein 
acbeitfparenbeS,  befonberS  gunftiges  SBoumateriol  ftlbft  probujieren.  SBor  allem  aber  er» 
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lieben  fte  fi(^  in  iEiren  Snftintten  übet  bte  Solitäien.  ^xoox  ift  bte  fiunft  bei  i|tec  "i&ayx- 
tätigteit  ntc^t  fe^r  viel  bebeutenbet,  a\%  mir  fie  bei  ben  Solitären  tennett  gelernt  Iiabtn. 
Die  ataumouSnügung,  t)te  Semenbiing  be«  3BateriQ[8  unb  ber  Stufmanti  on  Strbeit  ift 
tteiid)»enberifc^.  5)er  Sdm  her  etften  3eße  unb  bie  SrutBerforgung  in  i^r  gemannt  fetjr  an 
bie  SSrrl^ältnine  bei  ben  [olitäten  Snfeften,  mä^ienb  bie  ^atfat^e  bes  f^iäteren  9tac^füttern8 
unb  bie  Einlage  ber  {pöteien  ^tVxn,  in  nieldie  jueift  bie  Siet  hineingelegt  unb  bann  bte 
9taf|ntng  eingefüllt  niiib,  un8  f(f|on  DoQIomnien  an  bie  ä^et^obe  bei  ^ö^ecen  fojialen  %oi= 
men  eiinneit.  Igbenfo  mug  bie  Xatfac^e  fieuTteilt  nietben,  bag  loir  eine  Jtönigin  unb  fie 
unteiftü^enbe,  mit  ii|i  in  jojialeT  Sibeit  jufammennirfenbe  ^ilfsroeibdicn  Poifinben.  iBon 
leiteten  t5nnen  wit  ^emoitieben,  ba|  fie  port^enogenelifc^  fid)  foitjupflanjen  Deimögen. 
Senn  fie  begonnen  ^Qben,  ®iei  ju  legen,  uieUeicfit  aber  aut^  o^ne  bie8,  ffl^len  fte  fi(^ 
offenbar  a(e  DoEIommen  jum  9Ieft  gehörig. 

£ie  widitigften  ^ortfdiritte  im  |)ummelftaat  betreffen  aber  baS  fDgiaU  3<if<">tmen= 
iDirfen  ber  Snbioibuen.  SRan  ^at  ntelfai^  gegenfeitige  ^iffcleiftung  ber  |iummeln  6eoba(^tet, 
luä^rent  fie  j.  9.  bie  SotonS  unter  Stuffic^t  I|aUen,  bis  bie  in  tf|nen  enthaltenen  ^ufppen 
jum  HuS|d|lü))fen  bereit  finb.  ÜDonn  mai^en  ftd)  me(|rere  Snbiuibuen  baran,  buid)  j&ffnen 
bei  Colons  bie  auSf(^tflpfenbe  Rummel  ju  befreien.  SIu<^  an  einer  ^t'^t  tann  man 
mehrere  ^nbinibuen  gemeinfam  bauen  fefien.  STm  merfmütbigften  ift  aber  bie  Xatfac^e,  ba^ 
einjelne  Snbioibuen  bun^  ?Irbeit8teiIung  beftiramte  S3erri(^tungen  für   bie  ©efamt^eit 
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üQein  üBeme^meit  ®o  fann  nuin  feftfteQen,  bag  getDtffe  ^tlf^uieibc^en  nur  bte  Slr6eit  ber 
Pflege  ber  Sart)en,  anbere  bte  SBautättgfeit,  uiieber  anbere  bad  Sudfliegen  unb  Sinfammetn 
wn  SorrSten  unb  Saumatertal  übeme|^itien.  @an)  mertwürbig  finb  bie  93eo6ad^tungen, 
melc|e  über  ben  fogenannten  ,,Xrompeter''  ber  fummeln  gemoc|t  n^orben  finb.  9tur  bei 
fe^r  ftarlen  SBöRem  unb  nur  bei  unterirbifc^  bauenben  Srten  fann  man  morgeni^  in  aller 
^rS^e,  im  @ommer  jiDifc^n  V,4  unb  4  Ü^r,  ein  Snbiotbuum  beobachten;  melc^ed  auf  bem  Sac^ 
bed  9lefted  fi|t  unb  bort  ein  foloffaled  ©ebrumme  aufführt,  ^taturli^  finb  bte  k)o(fdtüm^ 
(i(^en  flui^Iegungen,  n^elc^e  man  biejer  (Srfc^einung  gegeben  ^at,  nic^t  rid^tig;  man  glaubte, 
ed  ^anble  fic|  um  eine  Srt  t)on  Xormä(^ter,  ber  bie  ganje  @tabt  toaäf  trompetet.  3n 
SBirtßc^feit  ^aben  mir  in  bem  Xrompeter  einen  93enti(ator  ju  erblicfen,  n^elc^er  burd^ 
fein  emftgei^  30  bii^  60  SRinuten  n^ä^renbed  glägelfc^Iagen  einen  fiuftftrom  aud  bem 
9left  ^eraugmirbelt.  5Diefer  bleut  jur  Sentilation  be«  ©tocfeö,  er  förbert  bie  fc^Iec^ten 
@eräc^e,  fc^äblic^e  @afe,  ^etge  Suft  aud  bem  iReft  ^eraud  unb  ben)irft  burc^  SSer^ 
ringerung  bed  9Baf{erbampfge^a(teiS  eine  fionbenjation  be§  ^onigiS.  Sßir  merben  ä^n= 
lic^e  (Einrichtungen  fpäter  bei  ben  Honigbienen  unb  in  einem  etn^a^  anberen  @inne 
bei  ben  Xermiten  ju  enoäl^nen  ^aben. 


3*  Dtr  8taat  der  Olerpen  und 

Sine  etwad  ^ö^ere  @tufe  bei^  fojialen  SebeniS  atö  bei  ben  fummeln  finben  mir  bei 
ben  SSSefpen.  3)ie  fojialen  ^altenmefpen,  mie  fie  megen  i^rer  {ufammenfaltbaren  Sauget 
genonnt  toerben,  finb  ebenfo  mie  bie  früher  be|proc^enen  folitären  galtenujefpen  räuberifd^e 
Ziere.  Z)ie  ermad^fenen  SnbiDibuen  aQerbingd  ernähren  fic^  üie(fa(^  üon  S3Iütenprobuften, 
bie  Sart)en  merben  jeboc^  nur  furje  QÄt  mit  fo(c^en  ernährt,  um  bann  fpäter  mit  erbeuteten 
Snfelten,  Ijauptfäc^Iic^  e^üegen,  gefüttert  ju  merben.  @omtt  fallen  bte  SSefpen  einiger^ 
magen  auS  ber  9iei^e  ^erauiS,  bie  und  innerhalb  ber  S3ienen  bie  allmähliche  SSert^oQ^ 
fommnung  ber  @taatenbilbungen  jeigt  SBir  befprec^en  fte  aber  an  biefer  @teQe  ^ier,  toeil, 
XDXt  mir  gleid^  nac^^er  fe^en  merben,  eine  @ruppe  ber  Sienen  über  ganj  entfpred^enbe 
@taatdformen  Derfügt  SSie  bei  ben  fummeln  fo  ift  auc^  bei  ben  SBefpen  unferer  ^eimat 
ber  @taat  nur  einiä^rig.  9tur  bie  befruchteten  9Beibc^en  übermintem,  je  eine  t)on  i^nen 
grünbet  im  ^rü^Itng  ben  neuen  @taat.  3n  i^m  finben  mir  nac^  einiger  ßcit  ^ilfdmeibc^en, 
meiere  ebenfaQd  jur  ^art^enogeneftd  befähigt  finb  mie  bei  ben  fummeln.  SSä^renb  bed 
Sommerd  nimmt  bie  SBoIfö^a^I  ju,  bie  ja^Ireic^en  Gehilfinnen  oergrögem  ben  SBau,  forgen 
für  beffere  Unterbringung  ber  Srut  unb  für  bereu  audreic^enbe  Fütterung.  Unb  fo  fe^en 
mir  benn.  im  Suguft  etma,  aud  größeren  ßcOen  äRännc^en  unb  bef ruc^tungdbebürftige  SSßeib« 
d^en  audfriec^en.  ^oc^jeitdflug,  9(bfterben  ber  SRännc^en^  Arbeiterinnen  unb  a(ten  ßöni^ 
ginnen,  aQ  bad  t)o(l}ie^t  ftc^  in  ganj  entfprec^enber  SSeife  mie  bei  ben  fummeln.  Z)ie 
meiften  SBefpenftaaten  merben  nic^t  fel^r  öolfreic^.  3m  ©urd^fc^nitt  finben  mir  in  einem 
äBejpenneft  nur  ein  paar  Su^enb  (Polistes)  bid  ^unbert  (Vespa)  3nbtk)ibuen.  Größere 
ftotonien  fönnen  500—600  Snfaffen  beherbergen;  oon  ffluttetSReepen  ^at  einmal  in  einem 
befonberd  großen  9left  oon  Vespa  germanica  3900  S3emo^ner  gejault.  S3ei  biefer  Art 
fommen  fogar  b,  6—10000  Snbiüibuen  in  einer  ftotonie  »or.  SBon  aQ  biefen  Subimbuen 
bleibt  feined  über  ben  SSinter  am  Seben,  unb  im  Sau  finbet  man  nur  eine  f(eine  @c^ar 
kion  befruchteten  9Beib<^en,  bie  ftc^  eoentueO  bort^in  ind  ^Winterquartier  jurüdgejogen  ^aben, 
bie  aber  auc^  in  anberen  Sßerftecfen  ben  SSinter  überfte^en  fönnen.  3n  einem  in  ooQer  Snt< 
micflung  befinbUc^en  SBefpenftaat  finbet  man  eine  ober  mehrere  jlöniginnen. 
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für  btt  lojioten  Sefpen  ftnb  bie 

von  i^nen  aitiSgefttlirten  tunft= 

»ollen  fflauttn.  ®ie  fertisen  bi(= 

[eHwn  aus  ßtfouter  ^oljmaffe, 

€d  tann  man  fie  benn  immei  an 

@tü(fen  moi(if)en  ^otjeS,  Baum= 

ftü  mpf  en,  ääuntn,  Stettern  nagen 

fe^en,  moranf  fie  bie  gefaute^otj' 

maffe  an  it)ien  ^Jtiftpla^  tragen. 

SJort  »erroenben  fie  fie  jum  ©au, 

inbem  fie  fie  in  bünnen  Sogen 

unter  ftetem  i0ear6eiten  unb  Äneten  mit  Den  Jticfcm  anlegen. 

"Die  fo  entfte^enben  fflaubeflanbteile  finb  m  oft  §flupt|Qd)e 

bfinne  Slötter  ober  Someden,  bajroif^en  rinben  fid)  fiii^enbe 

nnb  fepigenbe  ©öuten  »on  größerer  Tide.   Xie  biud)  bni 

Webrigen  ©peii^el  ber  SBefpen  neitittete  .5[i[,\niQ(fe  entfpric^t 

genau  berjenigen  ©ubflanj,  auf  roeldjfr  unfere  3fitt»'9'!" 

gtbrudt  loerben.    SJaS  ©olipapier  toirb  ckiifallä  aua  fein  ;\erfle inertem  §o[,;,  n)e[d)e^ 

burt^  ein  ©inbemittel  jufammenge^attfn  mirb,  l)ergcfletlt.   S)ie  ©uliftan;;  ber  ©efpen- 

neftcr  ift,  bo  fie  nit^t  wie  baä  Ssitmuiäpapicr  einem  Ö[ci^uuii«prose6  unterworfen 

mürbe,  girou  ober  braun.  9Ia(^  ber  garbe  tnnu  man  oft  fielfai^  nori)  nn  einem  alten  •)lt\i 

erfcnnen,  oon  metdier  ÜBaumart  baS  SBaniiol,^  t)crrii[]tte-  ^ornificiinefler  au8  ^ßappel^olj 

j.  ®.  finb  ganj  tjeügrau^Weife,  Wä^renb  bie  uiel  t)änfiöercn  braunen  ^pornifieimefter  meift 

aui8  Sii^en^olj  angefertigt  finb. 

aiBenn  bie  fiönigin  im  5rüf)ia^r  bie  ftotonie  grüntet,  fo  baut  fie  junöc^ft  eine  meift 
geftielte  Hinblicke  3^0^  «n  einer  Unterlage.  Siefe  ßelle  pflegt  Heiner  ju  fein  al«  bie  fpotccen. 
^er  Anfang  Ui  SBaueS  jeigt  alfo  noc^  ntc^t  iene  ißerDoQfotnmnung,  meldie  ben  SSefpenban 
übet  ben  §mnmelbau  ergebt.  ®er  SBefpenbau  ift  mit  Biet  gröSerer  SRoterialerfpami«  on= 
gelegt  aÜ  jener.  ®ie  einjelnen  ^ttim  finb  fe^Sedig  unb  flogen  ju  je  brei  in  einer  Äante 
aneinanber.  @o  nefimen  fie  benn  aui^  bei  genügenbcr  @rö§e  ben  möglic^ft  geringen  Slaum 
ein.  2}ie  einfadiften  Sefpenbauten  beftetien  au8  einet  einjigen,  ju  einer  oft  fd|ief  ftefienben 
Sßabe  angeorbneten  Sage  non  QeUtn.  ffi«  ift  baä  bei  ben  SSJefpen  ber  ©ottung  Polist«»  ber 
gofi,  ben  fogenannten  ^Ibniefpen,  beren  Heine  einfache  tieftet  man  Oielfatf)  an  tlrefbtreujen, 
@renjfteinen,  i^elAroäitben,  trodnen  übfiöngen  ober  audi  an  ^äufermaucm  beobachten  fann. 
Sine  foldie PolisteB-Sotonte,  bie  ein  fo  TteineS $aus  beroo^nt,  tonn  natürlt<^  niefe^r  inbiDibuen^ 
reit%  fein.  3)ie  ?trten  ber  ®attung  Vespa  Bauen  Siefter,  meiere  ouS  mehreren  fenfrec^t  über* 
einanber  angeorbneten  Saben  beftefien.  @ie  finb  balb  frei  an  SBaumäften  aufgehängt,  bolb  finb 
fie  in  Srblöc^ern,  99aumbü^len  ober  fonftigen  natürlichen  !QioI)nräumen  »erborgen.  SIuc^  ^iei 
beginnt  ber  9Ieftbou,  nac^bem  bie  Pon  ber  Königin  errichteten  erften  Qtütn  ^ilfgmeib^en 
au*  fi(^  §aben  ^erporgefien  laffen,  mit  ber  (Jrric^tung  einer  flachen  i^abi.  ©enlre^t  unter 
biefelbe  niirb  beim  loeiteren  SßacliStnm  bes  @todeS  eine  wettere  SBabe  angehängt,  unb  fo 
tonnen  noc^  6—10  unb  metir  Sffiaben  aufeinanberfolgen.  @ie  ade  beftefien  aus  jatilteic^en 
tiejogonolen  S^Oen,  beren  Öffnungen  nac^  unten  geteljtt  finb.  ffiS  muffen  olfo  bie  in  bie 
Seilen  gelegten  Sier  an  ber  SSanb  ber  ^eUe  befeftigt  roetben,  unb  ouc!^  bie  Sornen  finb  mit 
SSntlammerungSapparaten  verfef)en,  tneldie  eä  vergüten,  ba|  fie  aus  ben  S^^^^  ^erouSfaDen, 
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roenn  fit  mit  bem  flopf  na(^  unten  in  i^nen  Rängen  unb  auf  bie  ^tlfsneibc^en  tvaiten, 
raelt^e  i^nen  biaufien  geiammcltc  Sta^ning  jutcagcn.  X>ie  cinjefnen  räa&en  finb  ünteiein= 
anbei  burc^  ^feilet  auS  ^pietma(fe  on&unben  (3bb.  594),  unb  ebenioldie  ältaffe  ^ängt 
bie  fieifdiniebenben  9teftec  an  ber  Unterlage  auf.  S)iefe  Diettna&igen  Sefpenneflec  finb  ftets 
von  äußeren  füllen  umgeben,  mel^e  ebcnfoDs  a\i&  ^apiemiaffe  angefertigt  Ipetben.  @ie 
umgeben  in  einigem  flbftanb  oon  btn  Saben  baS  ganje  9Ieft  unb  gefien  btefeih  ein  bint=  ober 
boHonförmigea  «uöfe^en.  3nbem  biefe  $äQen  nac^  unten  jic^  tterengem,  bilben  fie  ben  Biel= 
fac^  cötirenförmigen  (Eingang  (SIbb.  592  unb  Ö93).  @D(cf)er  füllen  roerben  ftetS  mehrere, 
eine  um  bie  anbere  angelegt.  Sie  tjaben  einen  getuiffen  Jtbftanb  Doneinanbei  unb  finb  nitU 
fadl  burc^  Duerbältclen  miteinanbei  oerbunben.  3)ie  jtoififien  i^nen  eingefc^Ioffene  ru^enbe 
Uuft  bilbet  einen  voiiüglic^en  Sßärmefc^u^.  Xotfätilicl  fteigt  auc^  bie  Xcmpeiatur  im 
SBtfpenneft  ^oc^  über  bie  Hugentemperatur.  Sßä^renb  baS  SReft  wädift,  muffen  bie  ju  tlein 
werbenben  jueift  gebauten  Üteft^üQen  immer  toieber  aBgebioc^n  unb  buri^  neue  augeit 
angefetjte  $äQen  erfe^t  werben.  SIu(^  bie  Suf^ängung  ber  frei  ^üngenben  SVefter  »erlangt 
ieitwetfe  ^eiftörfung.  S|Dttf(^e  älSefpen  tiauen  uielfac^  nitfit  fo  jarte  jerbied|li(^e  tieftet 
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mit  unfere  eindeimijtfien  gormen.  Tlm^t  tropijdien  goimen  werhen  al«  ftartoniDt[pen  be* 
iei(^net,  weil  bie  §üamoffe  i^ter  Sltfter  ani  einer  biden,  feften,  ft^roer  jerfc^neibbotm 
floitonmaife  befielt  (^bb.  596). 

9ae«  in  allem  fönnen  mir  fagen,  bag  bie  ^opieimefpen,  nie  man  biefe  @tuppe  wegen 
i^te«  SSaumateriüIeS  nennt,  in  mancher  fflejie^ung  einen  fortgefc^riRenen  Suponb  ber 
(Staatenbilbung  refiräfentitren.  S)aS  fojiale  ßufQintnenacbctten  bei  Snbittibuen  tft  tieiDoIl' 
tommnet;  bie  ^autätigteit  tft  ^oi)  etitwicfelt  unb  cilanbt  ben  Vieren  alle  ntclgtic^en  9tegu< 
(ationen  ber  Bauroeife.  Sticht  nur  bog  fie  je  nad|  bem  Ort,  an  bem  fie  bauen,  oerfc^iebene 
Snobififationen  am  9?e[t  anbringen,  baSfelbe  immer  ben  ^ebürfniffen  entfpiec^enb  umbauen, 
fonbem  fie  tonnen  unter  Umftönben,  j.  SB.  wenn  fie  genötigt  werben,  in  einem  S5ienentoften 
iu  bauen,  in  ber  ©efamtanorbnung  be«  9lefte8  ftarle  Abweichung  jeigen.  S)ie  Selbftän- 
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C^HM  bigfett  in  t^iem  ^anbeln  meift  i^nnt  in  ber  l£nt= 

^^1  roidlung  pfQd|if(f)er  {Jrä^isfeitEn  im  Xierrei(^  eine 

^^1  iiemüc^  I|o^e  ©teile  an. 

^^M  3n  bei  Organifation  beS  ©tooteS  fielen  bie 

^^1  SReliponinen,  bie  [tad|eUDfeit|)ontg6ienenber 

^^M  l-copm,  ben  SQefpen  fe^r  natie.    Sie  baS  too^I 

^^1  aüäf  tiei  ben  Se[penftaaten  bei  Xiopen  ber  ^Fdß 

^^1  \%  finb  bie  Staaten  bei  SDleliponen  nnb  Xiigonen 

^^H  (npar  ni^t  (e^i  [angUbtg,  aki  fte  übeibaucrn 

^^1  i>o<i)  in  ber  SAegrl  me^reie  ^a^ie.  @ie  roerben 

^^H  fe^i  inbimbuenidc^,  tonnen  Diete  Siaufenbe  Von 

^^H  Eiligem  umfaffen.    9Bie  bei  ben  äSefpen  finbef 

t^^M  man  oielfai^  in  einem  3ReIi|]Cinenftaat  met|tece 

^^M  Königinnen.  äBadiiS,  ^olj  nnb  $ai)  Bilbet  baS 

^^H  Saumateiial  biefei  fo^talen  99ienen,  melcfie  in 

^^H  nian(^ei  93ejie^ung  bod|  eine  @lufe  ^üliei  fielen 

^^H  ali  bie  fojiaUn  3Bcfpen.    ^or  aQen  X)ingen 

^^1  ^Vuä)t  ftct)  baS  baiin  auS,  bog  fie  et^te  Slibette- 
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malifd)  dla^iungSDoimte  einfammeln,  roö^renb 
baiS  bie  Beipen  nui  gelegentlid)  tun.  V.bb.  595 
jergt  uns  ein  91eft  einer  biafilianifdien  Melipona-Sltt.  ^S  i|'t  faft  1  m  t|0(^  unb  im  Umiig 
ungefö^i  eiförmig.  SS  befonb  fidi  auf  einem  ^ot)en  Saum  unb  ^atte  oon  unten  ^et  fein  6in= 
flugl0(^.  ^ie  flugere  ftiiUe  beä  ^efte§,  nelc^e'fe^r  ^ait  unb  fefl  ift,  ift  auiS  ^aij  unb 
getautem  $oIj  angefeitigt.  ^ei  ^nneniaum  bee  9tefteS  lägt  eine  3")C'tei(ung  irlennen; 
nü^ienb  roii  im  obeien  Xeil  Ötinlic^  ben  Sßaben  beä  SESe[pennefte8  angeoibnete  QeUa^txi 
ertennen,  ift  bei  untere  leil  Dou  1—2  cm  longen,  1  cm  breiten,  ungefüllt  eiförmigen 
ftcinen  |)of|(gebiIben  eifflüt;  bie  Siaben  im  obeien  Seil  befl  ?IefteS  finb  aug  SBac^S  gebaut 
unb  flcllen  bit  Srutmaben  bai.  2)ei  untere  Xeil  beS  9lefteä  enthält  in  iencn  auS  ^arj 
gefettigten  eiförmigen  ©ebilben  bie  ^onigtöpfe,  olfo  bie  SJorratägeföfee  be3  @to(fe«.  Bie 
SReliponen  fummeln  oft  $onig  in  fol^  äRaffen  ein,  bag  er  ben  ^leflboben  jetfprengt  unb 
in  @tiÖmen  aus  ben  fieitiängenben  9teftetn  oon  ben  SSauniaften  t)etniebeitiDpft.  @ie  fte^n 
abei  infofetn  tiefet  alit  alle  anbeten  fojtalen  |)i;menopteren,  als  fie  bie  mit  9ial|rung  iki: 
fe^enen  Siutjeaen  fi^liegen  unb  if)ie  fiaiuen  nidjt  fortgeje^t  noi^füttem. 

4.  Der  ßienmttaat 

Xiie  (löt^fte  ©tufe  beS  Sienenftoate«  finben  wii  bei  ben  Honigbienen.  ®ei  i^nen 
eifotgt  nic^t  me^i  eine  9teugrünbung  beä  @taate3  bun^  ein  einjelnes  Snbioibuum.  Xlie 
Sienentünigin  ift  in  itjrem  S3au  unb  in  i^ien  Snfttntten  Diel  ju  felir  fpejialifiert,  um  aQein 
leben  ju  fönneu.  laufenbe  oon  9(ibeitetinnen  umgeben  fie  ftet«.  3n  einem  in  guter  6nt. 
loidlung  befinblic^en  Sienenftod  finben  fici)  30000—75000  Strbeiteiinuen.  Sie  ftönigin  ift 
nui  im  9Ieft  tätig;  fie  ift  beim  ©ammetn  unbeteiligt,  unb  aud|  bie  Pflege  unb  Slufjui^t 
bei  Siut  übeilögt  fie  gauj  ben  Arbeiterinnen.  Srfennen  mir  fc^on  hierin  gro^e  Uuterfd|iebe 
gegenüber  ben  fummeln  unb  SBefpen,  fo  rairb  ber  Unterfctiieb  nod)  auffälliger,  nenn  luir 
ben  (Bau  bet  Arbeiterinnen  mit  bemjenigen  bei  Königin  Dergleichen.  Sludi  fie  finb  Beib> 
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c^eiT,  aber  fic  finb  Heiner  aU  bie  SiJiiigiu  iiiib 
fiobeii  Dcrfiiiiuiiertc  Wcf(f)led)t§orc|ane  Sie 
rönnen  nii^t  begattet  werben,  roenn  fie  auc^ 
unter  Uniftonben  jur  Urieugung  portfienDflenetif)^  fi(^  etitwidelnber  eierbefö|i9t  finb. 
SJiefen  SDlängeln  fte^en  Sßorjüge  gegenübet,  burt^  loeldje  fie  bet  fflönigin  üSeirlegen  finb. 
5)ie  (fiarofteriftifdien  Sammefapparote,  roelc^e  mir  früher  @.  114  (c^on  bef(^riefcen  ^aben, 
tominen  allein  i^ncn  ju;  aucf|  verfügen  nur  fie  über  bie  (otnptijierten  Snftinfte,  nielifie  jur 
fadigemä^m  ^nmenbung  biefer  Apparate  führen,  n^etc^e  fie  befähigen,  fi^  in  ber  SFu^eitnielt 
gut  i^u  orientieren,  91at]rung  eini^ufantmeln,  im  @tO(f  bie  !Bautätigfeit  auSjufü^ren,  bie  33nit 
unb  bie  ffiötiigin  ju  pflegen,  fuij,  bie  loiditigften  gunftionen  im  Staat  ju  erfüßen. 

Sä[)renb  mir  im  lÜBienenftoct  ju  feber  3cit  eine  Königin  mit  ja^treic^en  Arbeiterinnen 
finben,  finb  bie  ÜBännc^en  ober  3)iol]neH  nur  »ö^tenb  einiger  @ommerroo(^en  Dor^anben. 
ffi«  finb  i^rer  ftet«  nur  einige  fiimbert.  Sie  finb  ettna«  gröfeer  atg  bie  arbtitetinnen  unb  Dor 
jenen  buri^  bie  mächtigen,  auf  ber  ©titn  jufflmmenftDfecnben  gasetttnaugen  auSgejeirfinet. 

3n  einem  normalen  Bienenftotf  ift  bie  fflönigin  bie  SKutter  aßcr  tiort)ünbenen  ?!nbi= 
oibuen.  Sie  lann  in  24  Stuuben  bis  2000—3000,  im  SJuri^f^nitt  875  gier  ^erootbringen. 
9n  intern  @ef(^ted|tgapparQt  beft^t  fie  ein  Receptaculum  seminis,  in  neldiem  fie  ben  beim 
$o(^jettäfIug  aufgenommenen  Samen  aufbetoatirt.  ^icr  bleibt  er  (ebenb  unb  genügt  in  ber 
SRegel  jut  93efrud|tung  für  bie  gange  2eben«bautr  einer  flönigin,  nietete  4—5  Satire  beträgt. 
Xic  Jtönigin  nermag  i^re  Stet  in  befruchtetem  unb  unbefrud)tetem  Buf^onti  abzulegen.  Sine 
merhoürbige  !Sorti^tung  on  i^rem  Sieilegeapporat  oeimag  mie  eine  ^untpe  auS  bem  Re- 
ceptacnlum  einige SpermatDjoen  f|erau8jufaugen  unb  bem  ®i  mitzugeben.  aSlrb  biefeä  ?ßump^ 
inerf  in  Seweguug  gefegt,  (o  legt  bie  Äönigin  befrurfitete  Sier  ai,  im  anbetn  gaU  unbefrut^lete. 
Slut^  bie  {e^^teren  finb  entmidlungSfä^ig,  unb  feit  ben  (Ifcirfc^ungen  beS  $farrer3  !Z)jierjon 
mtffen  mir,  ia%  auS  i^nen  ftets  SJtännc^en  hervorgehen.  Sine  Königin,  tvelcfie  burdi  Qü^ai 
anbefruc^tet  geblieben  ift,  ober  raeldie  i^ren  ©petmanorrat  not  i^rem  fiebenäenbe  »erbraust 
fiat,  !ann  nur  me^r  J5rof)nen  aU  9}Qcfifommen  ^ertorbringen;  ein  ©tocf,  in  bem  eine  foldje 
ftÖnigin  norbauben  ift,  rairb  „bro^nenbrütig"  unb  ift  bamit  bem  Untergang  gemei^i 

3)ie  bffruditeten  ©ier  liefern  iffieib^en,  unb  jroat  foroo^t  Königinnen  als  auc^  'Sv 
beiterinnen,  Sud  jebem  ®i  fann  beibea  werben.  Die  (Entfdjeibung  über  bie  ffintroirftung?^ 
rit^tung  liefert  bie  Sntä^rung,  meldie  ber  aus  bem  @i  ou^fc^lüpfenben  fiorve  juteil  mirb. 
SSorbebingung  für  bie  3rt  ber  Fütterung  ift  bie  Unterbringung  be£  <£ie8  in  einer  fpejicQen 
ßeflmfotm. 

3Bir  finben  nämli(^  im  S9ienenftod  ganj  »erfcfiiebene  Qtticn  in  ben  SBabeu.  EieSSaben 
untrrfi^eiben  [lä)  Don  benjenigen  bet  bÜ^  betjonbelten  fojiaten  3n[effen  baburt^,  bafe  fie 
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fenhet^t  (längen.  3ebe  SßaBe  tieftest  au2  jtuci 
©t^iditen  oon  ßellen,  bit  mit  i^rem  gef(^(of[n«n 
£nbe  aneinanbeiftogen.  3ebe  Qtüe  oerlöuft  gegen 
i^i  ^intereiS  Snbe  ttmai  fdiief  von  o&en  na^  unten. 
%a^tt  tann  faer  in  it|r  untergebrat^te  §ontg  nid&t 
auslaufen,  ^um  ffiau  veitoenben  bie  Honigbienen 
$acj  unb  Sac^S,  meld)  le^teres  fte  auS  Stufen 
jratff^en  ben  Segmenten  bei  SBaucf){etteau3fd|iiiit)cn. 
Iiarj  iDiib  nur  jum  3(uflglätten  bti  SnnentaumS 
bei  Hortung  ueroenbet,  in  neld^m  bte  dienen 
i^ren  ÜBau  anlegen.  SS  finbet  alfo  DortDtegenb  in 
bec  freien  9tatui.  loenn  bie  Stenen  in  tio^Ien  Saunt: 
ftämmen  Dornen,  Snmenbung.  Sin  foIdieS'  fo« 
genanntes  loilbeS  SBienenneft  jeigt  Slbbtlbung  600. 
äSilbe  Üßientn  ber  Xropen  bauen  fenhec^te  9Saben 
im  freien;  fo  tiangt  eine  inbifc^e  93iene  Apis 
doraata  i^re  oft  1  m  im  Surc^meffer  erreii^enben 
9Baben  frei  an  SaumSfte,  nie  baS  bie  9bbi(: 
bungen  597  «nb  599  jeigen. 

SJiel  regelmäßiger  finb  natürlich  bie  ^aben 
in  ben  Sienenftöden  ber  Smfei.  Sa  finb  ja  bie 
SBienen  genötigt,  i^re  ^aben  in  9lä^m(f|en  tiinetn- 
jubQuen,  bie  ifinen  bargeboten  werben  (?tbb.  603). 
9liemalS  aber  meieren  fie  Don  ber  91egetmäßtgEeit  ab,  mit  ber  fie  i^ie  ^e^agonalen  anctn= 
anberftofienben  Qeüm  etroa  7  mm  lang  unb  5  mm  breit  bauen.  3n  ben  SBaben  pufen  fie 
nun  |)onig  gum  laufenben  ©ebiauc^  unb  ferner  |ionig  a(S  ißorrat  an.  ©enö^nlii^  bienen 
ats  SSorrotSfammem  bie  erften  aSaben  beim  Eingang  eines  fflienenftodeS.  ?(ud|  fonft  wet= 
ben  bie  oberen  Steigen  ber  SSaben  mit  |ionig  angefüQt  unb  bie  ^tütn  mit  Sad^Sc 
becfeln  nerfc^Iof|en,  nocfibem  ber  in  i^nen  entl)attene  ^onig  burc^  einen  leiditen  3iifc(  ^"i 
ameifenfäure  faltbarer  gemotzt  ift.  3n  ben  barunfer  befinbli^en  ^iüen  füllen  bie  Sienen 
i^r  Bienenbtot,  ben  biaugen  gefammetten  93Eütenftaub,  ein,  unb  fi^liefilic^  folgen  bie  ^mU 
jeDen,  metc^e  oorniiegenb  in  ben  Hinteren  ^aben  fid|  befinben.  Sotdier  SBrutgeQen  gibt  eS 
brei  Arten:  Heinere,  »eti^e  für  bie  ärbeiterinnenlarncn  bienen,  folc^e  »on  größerem  3)ur(^= 
meffer  für  bie  Sktoen  ber  S)ro£|nen  unb  fdiUeßtii^  an  ben  {Räubern  ber  Sßoben  bejunberS 
große  tugelige  3^^^"^  tuelc^e  bie  Samen  Don  Königinnen  ober  SSeifeln,  itiie  ber  Smter  fagt, 
be(|erbergen foQen, bie fogenannten  SSeif eltuiegen  {Hbb.  602).  3n (leinen ßeQen  bei fcf)maler 
Soft  entroideln  fi(^  aui  befrut^teten  Siem  entftonbene  fiaroen  (äbb.  601)  ju  Srbeitetinnen, 
in  ben  SBeifelmiegen  bei  forgföltigfter  unb  ouSgefuc^tefter  ffirnätirung  ju  flöniginuen.  Sine 
j^Önigin  braudit  non  ber  Stablage  an  ju  itirer  (Stitmicflung  16,  eine  Arbeiterin  21  unb  eine 
Sro^ne  24  Sage  Sin  umge(e§rteS  fflcrtjältniS  be^errf^t  bie  SebenSbauer  ber  brei  goimen; 
eine  Königin  lebt  4— 5  3a()te,  eine  arbeiterin  2— 6  SJodien,  eineStofine  nur  etroa  14 läge, 
ffleobarfiten  wir  roäfirenb  ber  ©ommer^eit  einen  Sienenftod,  fo  fe^en  wir  aDe  feine  3n= 
jaffen  in  eifrigfter  ^fätigfeit.  laujenbe  oon  Arbeiterinnen  fliegen  ein  unb  au«  unb  bringen 
5onig,  ^Dßen,  eoentueH  |iQri  unb  SBaffer  in  ben  ©locf.  Sie  ^eim(ef|renben  werben  ton 
jurürfgebliebenen  Slrbeiteriunen  empfangen,  toeltiie  il)nen  Reifen,  fid)  ber  mitgebrachten  Saft 
JU  entlebigen.  Sie  Saroen  werben  gefuttert,  an  neuen  3Saben  wirb  gebaut,  fc^ab^afte  Stellen 
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werben  auSgebelfert,  bti  ©tod  roirb  jertinigt.  ©ine  <Bä)a-c  wn  Arbeiterinnen  umgibt  ftet» 
bie  ftönigin,  pflegt  fie,  fc^üfet  fie,  füttert  fie  unb  reinigt  fie.  53ü«  ift  ber  notmote  läge«' 
lauf  im  Sienenftaot.  Sr  erfötirt  feine  ^au^tuntei^Tediung  im  Sinter,  ^a  ift  eS  talt,  ba 
gibt  e«  leine  ©lumeu.  $)ie  ©ienen  ^oben  fic^  in  i^ren  ©totf  jurucfgejogen,  in  xotlittm 
rei^Iic^  IBörrate  ongefammelt  finb.  Bie  Btutiellen  finb  leer,  auf  i^nen  fifit  baS  SJoI!  bi{^t 
jufommengebrängt.  35urc^  bie  Stoffmec^feltätigfeit  ber  liere,  welche,  inbem  fie  bie  Sßat^«; 
bedet  Öffnen,  ben  QtZtn  9Ia^tung  entnehmen,  ift  bie  Xemperatur  im  ©tod  ftets  ertjö^t,  fie 
fmh  feiten  in  einem  gut  Derwatjrten  ©torf  unter  lO"  ßelfiu«. 
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äRttte  ^ebruor  beginnt  bte  Königin  inmitten  be^  äßinterlagecd  mit  bem  Sieriegen. 
3n  ber  9JegeI  fliegen  bie  Arbeiterinnen  an  jc^önen  SRärjtagen,  manchmal  fc^on  im  gebruar 
jum  erften  SRale  au«.  S^re  erfte  lätigfeit  ift,  ba§  fte  fic^  i^rer  gäfalien  entlebigen,  bann 
loirb  ber  @to(f  gereinigt  unb  auiSgebeffert,  bie  Seichen  ber  toixi)xtnh  bed  SSinter«  ®eftorbenen 
fon)ie  bie  SSac^iSbedet  ber  leer  gefreffenen  ^onigieDen  tperben  ^inau^gefc^afft.  SllSbalb  be= 
ginnt  t)on  neuem  bie  ©ammeltätigfeit  unb,  fomie  biefelbe  in  üoQem  @ange  ift,  tperben  S)ro^nen' 
toiegen  gebaut;  banac^  jn^ei,  brei  bid  ^öd^ftend  fec^d  SSeifetoiegen.  3n  i^nen  tnixoidtln  fic^ 
nun  bie  ftöniginnen.  @inb  fie  au«  i^ren  puppen  audgefc^(ü))ft,  fo  ftogen  fie,  noc^  in  i^rer 
Kammer  eingemauert,  mertmfirbige  Saute  aud.  S)er  Smfer  bejeic^net  bie«  ate  bad  Zfiten 
ber  Sßeifeln.  ©ogleic^  bemächtigt  fic^  bie  SSeifelunru^e  bt^  SBoIfed.  (Sin  merhufirbiged 
@ummen  erfüllt  ben  93au,  in  ganjen  traubenö^nlic^en  Raufen  liegen  unb  brängen  fid^  bie 
9(rbeiterinnen  t)or  bem  SluSgang  bed  93aueS.  $Iö^Ii(^,  in  einer  ruhigen,  ^eiteren  9Rittag«= 
ftunbe  begeben  fid^  10«  bid  15000  alte  ©ienen  mit  i^rer  alten  Königin  auf  bie  SBanberfc^aft. 
Diefe  fü^t  meift  nic^t  meit.  S)ie  fc^n^erfäüige  Königin  fe^t  fic^  gen)ö^n(ic^  ganj  in  ber  9tö^e 
beS  9lefte«  an  einem  $fa^(  ober  einem  bürren  9ft  nieber.  Um  fie  Kammern  fic^  bie  fämt- 
(ic^en  Xaufenbe  i^rer  S3eg(eiter  in  einer  mächtigen  Xraube,  bem  fogenannten  @c^n)arm 
(Abb.  598).  ©iefen  pflegt  ber  3mfcr  möglic^ft  balb  einjufangen,  um  i^n  in  einen  neuen 
6tocf  gu  bringen,  tpobei  i^m  bie  Satfac^e  {u  |)i(fe  fommt,  bag  @c^n)armbienen  nid^t  ftec^en. 

3n  ber  freien  Statur  entfernen  fic^  von  einem  ©c^rtarm  fcl^r  balb  einjelne  Snbiöibuen, 
fog.  @purbienen,  um  in  ber  9iac^barfcl^aft  eine  93aum^ö^Ie  ober  bgt.  ju  fu(^en.  $aben  fie 
einen  geeigneten  Ort  gefunben,  fo  führen  fie  ben  ganjen  @c^marm  ju  ber  neuen  93el^aufung, 
in  meiere  berfelbe  „mit  freubigem  93raufen  einjie^t''. 

^er  neue  93au,  einerlei  ob  fünftlid^  ober  natürlich,  toirb  aldbalb  im  Snnern  hergerichtet, 
bie  Strbeiterinnen  orientieren  fic^  in  ber  neuen  Umgebung,  fie  friec^en  nac^  rüchoärtd  lang^ 
fam  aui^  bem  gtugli'^  ^erau«,  machen  junäc^ft  in  ber  9tä^e  freidförmige  Orientierung«- 
f(äge,  bi«  fie  ben  neuen  Ort  fo  gut  fennen,  bag  fie  in  gerablinigem  Abflug  bie  @ammel- 
plö^e  auffuc^en  fönnen;  bann  beginnt  lieber  ba«  @ammeln  unb  Sauen. 

(Sin  folc^er  Sdftoatm,  gefül^rt  wn  ber  alten  ^i)nigin,  n)ie  n)ir  il^n  l^ier  befc^rieben 
^aben,  wirb  aü  „SBorfc^warm"  begeid^net  3n  guten  ©ommem  bei  üolfrei^en  ©töcten 
fommt  ed  noc^  gu  einem  „9ia(f)fc^n)arm'',  ber  t)on  einer  unbefruchteten  jungen  Aönigin  an« 
geführt  mirb. 

SEBa«  ift  nun  normalenoeife  mittlermei(e  im  atten  @tocf  t)or  fic^  gegangen?  Sine  junge 
ÄiJnigin  ift  unter  SWit^ilfe  ber  Arbeiterinnen  au«  i^rer  gelle  ^eröorgefro^cn.  ©ie  ift  fo- 
fort  ein  ®egenftanb  ber  befonberen  Äufmerffamfeit  i^rer  Untertanen.  3)ie  übrigen,  in  iljren 
SBeifelwiegen  eingefd^Ioffenen  jungen  Königinnen  merben  früher  ober  fpätcr  kion  ben  9lr« 
beiterinnen  erbarmungdio«  getötet,  abgeftoc^en,  wie  ber  3mfer  fagt.  Sin  ©tod  in  biefem 
3uftanbe  enthält  feinen  5^ug  ©rönnen,  ©iefelben  ernähren  fic^  öon  ben  SSorräten,  welche 
ber  %kx%  ber  Arbeiterinnen  gufammengebra^t  \)at  3n  feiner  SBeife  beteiligen  fie  fic^  an 
ben  Arbeiten  be«  ©taute«,  f^aul  treiben  fte  fic^  in  ber  9lö^e  be«  g(ugIod|e«  ^erum  unb 
unternehmen  ^öc^ften«  f(eine  Ausflüge  im  ©c^ein  ber  3Rittag«fonne.  9Iun  ma^t  fic^  bie 
Königin  bereit  jum  ^oc|3eit«f(ug.  93raufenb  folgt  i^r  ber  Xrog  ber  Z)ro]^nen,  fic^  mit  i^r 
^oc^  in  bie  Suft  er^ebenb,  o^ne  ficf)  aQerbing«  aüjuweit  üom  9{eft  gu  entfernen.  93on  ben 
^unberten  Don  2)ro^nen  ift  nur  eine  au«ern)ä^tt,  ba«  SSeibc^en,  bie  Königin,  gu  befruchten. 
3)iefe«  eine  äRannc^en  mug  bie  99et)orgugung  mit  bem  Seben  begasten;  benn  fein  SSegat- 
tung«organ  ber  $eni«,  bleibt  nad§  DoIIbra(^ter  93efruc^tung  in  ber  SSagina  ber  Königin 
fteden;  er  reifet  ab,  unb  bie  grofee  SBunbe  fü^rt  ben  S:ob  ber  2^ro^nc  l^erbei. 

fieftrln  u.  f  ff'*  Xiectau  u.  tlerlfbrn.  II.  4G 
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®nlnbung  bed  neuen  Staate. 


«bb.  601. 

^aft  auS- 

ge»a4fene 

Sienen- 

lattte. 

Slot.  Otcdge. 

bex  9tatuc. 
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^k 

\ 

Tr 

Vbb.  60S.  9ianbftä(l  einer 

»ienenmabe  mttIBeifel« 

tDiege  (W).    9tttt  (0T9be> 

Crifl.  nai^  ber  {Ratur. 

2)ic  bcfrud^tete  fiönigin  feiert  in  ben  ©tocf 

jurüd  unb  beginnt  46  @tunben  naä)  ber  $eim« 

fe^r  mit  bcm  (Sicricgcn.  gür  fie  gibt  e8  feine 

äRöglic^feit  nte^r,  ein  itotxtt^  23loi  befru^tet 

ju  roerben.  Sommt  fie  olfo  unbefrud^tet  jurücf, 

tuad  mond^mal  gefd^e^en  fonn^  jo  mirb,  ba  fie 

nur  unbefrud^tete  @ier  ablegen  lann^  ber  @tod( 

bro^nenbrütig.    Se^tereS  lann  aud^  ber  %a\l 

fein,  wenn  bie  ftönigin  burd^  f^fed^teS  SBetter 

ober  anbere  Umftänbe  am  9{uiSf(iegen  üer^inbert 

wirb.  St^t  S;age,  nad^bem  fie  au^gefd^lüpft  ift, 

erlif^t  bie  SBrunft,  unb  bie  Äönigin  fliegt  bann 

nid^t  mel^r  aud.  S)ro^nenbrütigfeit  lann  fd^Iie^- 
lief)  nod^  eintreten,  wenn  bie  ftönigin  getötet  wirb,  etwa  t)on  einem  SBogel  beim  $0(^jeitSf(ug 
weggefangen  wirb  ober  fonftwie  ftirbt.  ®inb  bann  feine  SBeifelwiegen  in  JReferüe  me^r  ba, 
unb  gibt  e^  feine  fo  jungen  ^rbeiterinneneier,  bag  eine  Umiiid^tung  in  eine  ftöniginlarüe 
burc^  äSerpflanjung  in  eine  neugebauie  SBeifelwiege  bjw.  burd^  Umbau  ber  3^0^  V^  ^iner 
folc^en  möglich  ift,  bann  ift  ber  ©todE  öerforen.  ßwar  beginnen  bie  öerlaffenen  Arbeiterinnen 
@ier  ju  legen,  aber  ba  fie  nid^t  befrud^tet  finb,  finb  aud^  bied  nur  f'art^enogenetifc^e  @ier, 
welche  3)ro^nen  liefern.  (Sd  werben  jwar  bann  oft  ade  verfügbaren  QtUzn  mit  Siem  be« 
legt;  bie  eifrigen  Arbeiterinnen  üergröfeem  fogar  bie  ÄrbeiterinnenjeUcn,  für  bie  ft(^  in 
i^nen  entwicfeinben  größeren  Sro^nen(art)en.  @i$  entfte^t  bai^  93ilb  ber  fogenannten  SBucfel- 
brut,  ba  bie  öerfd^loffenen  QtUtn  eine  SSorWöIbung  erfahren  ^aben  (%bi.  603). 

93ei  einem  normalen  93oIt  t)erfc^winben  na^  ber  9iüd(fe^r  ber  jiungen  ftönigin  bie 
3)ro^nen  aud  bem  93ienenftocf  tioQfommen.  @ie  fommen  jWar  oft  jurüd(,  werben  aber  oon 
ben  Slrbeiterinnen  nid^t  ani^  gutter  gelaffen,  t^ielmel^r  fämtlic^  mit  bem  ®iftfta^el  getötet. 
(£d  ift  bad  bie  fog.  3)ro^nenfd^(a(^t.  ginbet  eine  3)ro^nenfd^Ia^t  nii^t  ftatt,  fo  tann  man 
mit  ©id^er^eit  barauf  fd^Iiefeen,  ba^  baS  betreffenbe  SSoIf  weifello«  ift. 

9lormaIerweife  fe^rt  aber  bie  junge  ftönigin  in  befrud^tetem  3uf^^n^  gurüd  unb  be^ 
ginnt  aud^  nad^  46  ©tunben  mit  bem  ISierlegen.  iDlan  fie^t  fie  bann  umgeben  t)on  ben  Hx- 
beitcrinnen,  weld^e^  fie  mit  ben  tJü^tem  ftreid^cln  unb  mit  ber  3^^fl^  belecfen.  S)ie  ftönigin 
felbft  wanbert  (angfam  auf  ben  SBaben  um^er,  ftrectt  juerft  ben  ftot)f  in  bie  3^1^^^  hinein, 
worauf  fie  fid^  ^erumbre^t  unb  ben  Hinterleib  in  ben  Eingang  ber  Qtüt  ^ineinfd^iebt. 
Offenbar  ^at  fie  juerft  bie  Sefc^affen^eit  ber  QtUt  geprüft,  unb  wenn  fie  alle*  in  Orbnung 
gefunben  ^at,  bann  legt  fie  i^r  (St  hinein.  SRan  nimmt  an,  ba|  bie  Umriffe  bed  ^tUtin^ 
gang*  einen  93erü^rung*reij  auf  bie  93ienenfönigin  ausüben,  welcher  fid^  auf  bie  @perma= 
pumpe  be*  iRejeptafuIum*  fortpflanjt.  3e  nac^bem  bie  ftönigin  fic^  t)or  einer  S)ro^nen- 
ober  öor  einer  SlrbeiterinnenjeHe  befinbet,  legt  fie  ein  männliche*  ober  weiblid^e*  ®i.  S)a« 
93ienenei  ift  etwa.jwei  äRiHimeter  lang  unb  Hegt  nic^t  ganj  leinten  in  ber  3^0^-  ^^^  ben 
Arbeiterinnen  wirb  al*ba(b  ein  fleine*  ^äufc^en  9la^rung,  befte^enb  au*  gutterfaft  unb 
etwa*  ^onig,  hinter  bem  (Si  niebergelegt.  9uc^  wä^renb  be*  |)eranwac^fen*  wirb  bie 
Sarüe  forgfältig  mit  5Wa^rung  oerfe^cn.  2)iefe  regelmä|ige,  nachträgliche  gütterung  fteöt 
einen  intercffantcn  Unterfd^ieb  unb  ^ortfc^ritt  gegenüber  ben  nieberen  SBicnen  bar.  Äu*  bem 
Si  friedet  am  vierten  lag  eine  SWabc,  weld^e  fufe^^,  äugen--  unb  afterlo*  ift.  am  fec^ften  bi* 
fiebcnten  lag  ift  fie  fd^on  fo  ftarf  ^crangcwad^fen,  ba§  fie  bie  ganje  QtUt  au*füttt;  barauf 
oerfd^IicBen  Arbeiterinnen  bie  QtUt  mit  einem  S)ecfcl.  Oft  fie^t  man  Arbeiterinnen  in 


gtS^ner  ^nja^I  auf 

len  gonj  ru^ig  ft(en. 

33ie  Sinter  tioben  oiet= 

fadi  geglaubt,  batin 

einen     8e&iütitngS= 

Oorgong  erbitten  ju 

burfen.    <£$  ^anbelt 

fif^  aber  too^I  um^v 

fef|tt  um  bie  aus  ben 

3eIIen  infolge  ber  iti 

ben  öartien  erfolflen= 

ben   Stoffmec^fetDoi- 

göRgt  auSftia^Ienben 

Särme,  n)eEd|ebieäIi= 

beiterinnen  bott  ouf^ 

|u(^en.   3n  ber  Der- 

fc^tt>f{enen3eQe  f  pinnt 

bie  Saroe  einen  feinen 

@eibenfaben,  ben  fte 

)u  einem  Kolon  oer^ 

arbeitet  unb  oerpuppt 

(i(^.  Seilen,  in  benen 

oft  ((^on  Samen  fid) 

wipüppt  fiatten,  ftnb 

Bon   ben  olten   Ber= 

laffenen  ßoton^üQen 

bunlel  unb  bi^an^ 

big.  9[u8  ber  $uppe 

Iried)t  nac^  21  Sagen 

eine   junge  Slrbeits^ 

biene,  beren  SBefreiung  au«  fio!on  unb  Qtüt  burctj  atbeiterinneu  unterftütjt  rairb.   5)ie 

tejleren  nagen  ben  SJerfel  weg  unb  pu^en  unb  füttern  bie  neue  ©enoffin.   2)ie(e  beteiligt 

fi(^  aläbalb  an  ben  Slrbeiten  im  9Ieft.  SStelfod)  fliegt  fic  in  ben  erften  14  lagen  not^ 

gor  ni(^t  au»,  fonbern  betätigt  ftt^  oonoiegenb  bei  ber  gütterung  ber  Sarnen,  beim  Slein= 

polten  beS  91efte»,  beim  Iietletn  oon  ju  oerfditiefeenben  ßellen.    Tann  beginnt  (ie  if|re 

Ausflüge,  metdje  anfangt  furj  rmi"  unb  [\i)  fpätec  immer  rceiter  au8bet|nen.   ©ine  junge 

Siene  Derlafet  bei  ben  erften  aWalen  ba«  9teff,  inbem  jie  mit  bem  $interteit  »oran  öerau8= 

Iriedit.  SBie  mir  ba3  bereits  oben  für  bie  alten  ©iencn,  raeictie  einen  neuen  Etod  befiebett 

haben,  (innen  lernten,  fo  führen  aut^  biefe  jungen  SSienen  jucrft  freiäfötmige  Drienlierung8= 

flüge  au8,  oIImäf)liiij  entfernen  (ie  fid|  immer  roeiter  »om  9Ieft,  unb  roenn  fie  ifiren  iffifg 

gut  erlernt  Eiaben,  bann  (Önnen  fie  faft  fc^nurgerabe  filometermeile  t!flüge  ju  einer  na^rung8:= 

reichen  Stelle  au8füt)Ten. 


nt.  «Ol.  nabi 
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5.  Der  Hmeirenftaat. 

©etiBienenftaat  ift  roo^l  non  allen  Snjehfnftaaten  am  ftroflften  monon^ift^  organifiert. 
SBte  mir  geft^en  ^aben,  rairb  nie  eine  jrceite  Sünigin  gebulbet  SDIit  gi5gter  ISntigit  toirb 
eine  fo(cf|e  befeitigt.  3n  biefti  Sejief|ung  ift  ber  Stmeifenftciat  fd)einbcii  etioaiS  pitmititier  in 
feiner  Oiganifation.  3in  ^meifenftaat  (i^nnen  mir  häufig  me^reie  Königinnen  noc^ioeifen. 
3)aä  ift  atfo  ein  Suftonb,  liiie  isii  it|n  ftü^et  fcf)on  füi  bie  Siefpen  unb  für  bie  3)leIiponincn 
erwäfint  ^aben.  Zto^itm  fönnen  mir  mo^I  fagen,  baft  bei  Smeifenftaat  gegenüber  bent 
SSienenftoat  eine  ^ötiece  @tufe  barfleHt.  ^ei  Sienenftaat  ift  augeratbentlir^  tonferoalio  in 
feinen  fämtlic^en  Einrichtungen;  bie  UnpaffungSfä^igfeit  beS  gefamten  StaateoiganietnuS, 
ebenfo  mie  ber  einjelnen  ^nbioibuen  an  Deiänberte  äu|ere  S3nt|fi[tniffe  ift  lelatiD  fetir  ge= 
ring.  Stets  oerfuc^en  bie  S9tenen  in  ber  gteii^en  äßeife  if)ren  ^an  burcfijufü^Ten,  unb  bie 
gefamten  Vorgänge  im  ©taat  laufen  nadi  einem  ftairen  ®d|ema  ab.  Titt  Slmeifenftaat  ba-- 
gegen  6efi&t  eine  Diel  größere  abänbernng8=  unb  ^Inpaffungäfo^igteit.  3)q8  fpri^t  fid^  fd[on 
in  bei  Strt  unb  3Seife  auiS,  mie  bie  SibeitSteilung  in  it|m  butd|gefüf|it  ift.  2ln  einem  nor^ 
malen  Smeifenftaat  finbeii  mir  augei  ben  Königinnen  eine  meift  gro^e  Qa^\  oon  Slrbeite- 
rinnen,  ffiinjelne  Mmeifenaiten  bilben  fteine  Solonien,  bie  nur  einige  ®uljenb  Don  Arbei- 
terinnen entliatten.  2)ie  SRe^rjotil  bei  %rten  »eift  aber  in  einem  @taat  |iunberte  bid  Xau> 
fenbe,  jo  $unberttau{enbe  Don  3Ritgliebern  auf.  S)ie  Königinnen  finb  in  ber  {Regel  giögei 
als  bie  üibeiterinnen,  fte  finb  ddQ  ausgebilbete,  6efiud|tung4fä^ige  unb  foiltiflanjungfts 
fällige  SSeibc^en.  Sie  Arbeiterinnen  finb  mie  bei  ben  Stienen  rubimentäre  SBeibdien,  ueldie 
aber  mie  bei  jenen  Dielfacf)  fom;)(ijierte  SSauoer^ältniffe  unb  gä^igfeiten  oufroeifen,  burdi 
weldie  fie  bie  Königin  übertreffen.  5ßeriobif(^  ju  gemijfen  ;^eiten  im  3a^r  finben  fit^  in  ben 
Slmeifenneftem  3RänncI)en.  @ie  finb  meift  fd^Ianfer  unb  oft  er^ebtid)  Heiner  als  bie  fi5ni= 
ginnen,  i(|r  äbbomen  ift  bünner,  i^re  gü^Ier  meift  größer,  i^re  Kiefer,  ba  fie  fic|  an  leinei' 
lei  arbeiten  im  ©taate  beteiligen,  fet)r  fcf)roQtf|  auSgebilbet.  SefonberS  auffällig  ift  bie  qt* 
ringt  Sntmidlung  i|reä  Ste^iind,  melc^eS  meit  hinter  benienigen  ber  Königinnen  unb  ganj 
befonberS  ber  Arbeiterinnen  jurürfbleibt  (%ib.  G05). 

3n  ben  Smeifenftaaten  finbet  mon  bismeilen  ßi^ifc^enformen  jmift^en  Königin  unb 
Hrbeittrin,  fo  j.  99.  befruc^tungSunfä^ige  3fieib^en,  meiere  im  übrigen  Körperbau  DoDfommtn 
ben  Königinnen  gteii^en.  Solche  @tabien  bemeifen  unä  bie  grofie  UmbilbungSfä^igtett  beS 
ÄmeifenlörperS  unb  beuten  unS  an,  auf  roelc^em  Siege  eDeutneU  bie  einielnen  @tonbe  ober 
Kaften  beS  SImeifenftaateS  entftanben  finb. 

SaS  aber  ben  ^mcifenftaat  Don  aßen  biötier  betianbelten  ^^inenopterenftaaten  unter* 


$ol9inoit)^mud  btT  Vmeifen. 
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Vbb.  605.    iSe^irnbttrd^f^nitte  toon  LaalQB 

fallginoa»  Ltr.     A  einet  Srbeitecin,  B  einet 

ftAnigin,  C  eine«  SR&nni^enft.    fta^  ^ocel. 


{(Reibet,  ift  bie  loeitge^enbe  Z)iffereniierung 
oon  öcrfc^icbcncn  arbciterinncnformen,  bcr  fo« 
genannte  ^olQmorp^tömui^  ber  Arbeiterinnen. 
@c^on  bei  ben  ^untnteln,  SBefpen  unb  S3ienen 
^aben  n^ir  Don  einer  Xeilung  ber  Arbeit  unter 
ben  t)erfc^iebenen  3nbit)ibuen  gehört.  Sin 
gleic^ed  fönnen  xoxx  au^  bei  ben  Ameifen  na^ 
meifen.  SEBenn  nton  in  einem  fünftlic^  ge^al^ 
tenen  SSerfuc^iSneft  bie  einzelnen  Ameifen  mit 
fleinen  ^^arbfledd^en  auf  bem  Sfiücfen  fenn- 
jeic^net,  fo  fann  man  mit  fieic^tigfeit  feft- 
fteden,  ba^  jebe  Don  i^nen  im  Staate  anbere 
^flic^ten  iu  erfflDen  ^at.  2)ie  eine  füttert  fafl 
auSfd^Iieglid^  bie  fiart)en,  bie  anbere  trägt  bie 
puppen  an  bie  ©onne,  bie  britte  ge^t  auf  iRaub 
au^,  bie  vierte  ift  nur  an  ber  93autättgfeit  be- 
teiligt. 3n  einjelnen  f^äDen  fonnte  man  {eigen, 
bag  badfelbe  3nbit)ibuum  n)oc^enIang  immer 
berfelben  Sefc^äftigung  nachging. 

9Rit  biefer  inbiDibueDen  Arbeitsteilung 
ift  nun  t)ielfacl^  bei  ben  Ameifen  eine  SSer- 
fi^iebenl^eii  in  ®röge  unb  93au  üerbunben. 
9Bir  finben  bann  in  einem  Ameifenftocf  jn^ei, 
brei  ober  me^r  oerfc^iebene  formen  t)on  Arbeiterinnen.  (Sin  c^arafteriftifd^ed  S3eifpiel  für 
bie  einfac^fte  ^orm  bed  ^olqmorp^ii^mui^  ber  Arbeiterinnen  bieten  und  bie  amerilanifd^en 
Atta-Arten,  t)on  bereu  ^iljjuc^t  mir  bereite  früher  @.  75  gehört  ^aben.  3n  ben  9leftern 
unb  ^iljbauten  biefer  Ameifen  finb  meift  nur  ganj  fteine  Arbeiterinnen  tätig,  meiere  bort 
bie  fiart)en  pflegen  unb  cm  S3au  arbeiten.  Sine  no^  Heinere  ^orm  t)on  Arbeiterinnen  fe^en 
mir  audfc^Iie^Iic^  beim  AuSjäten  bei^  Unfrautd  unb  überhaupt  bei  ber  Heinften  Gärtner- 
arbeit  im  pl)beet.  S)iefe  (enteren  fönnen  t)ie(fac^  nur  2  mm  lang  fein,  mä^renb  biejenigen 
Arbeiterinnen,  metc^e  bie  Slattftflcfe  für  bad  ÜRiftbeet  in  bad  9left  ^ineinf^Ieppen,  Stiefen 
üon  über  15  mm  Sänge  fein  fSnnen.  Auc^  bei  unferen  Gamponotus-Arten,  ben  größten 
Ameifenarten  unferer  ^eimat,  meiere  in  bem  $oIj  ber  Sßalbbäume  i^re  ©alerien  audju- 
nagen  pflegen  ober  bei  ben  fömerfammeinben  Ameifen  ber  9Ritte(meerIänber,  ben  Auge- 
()örigen  ber  Gattung  Messor^  finben  mir  einen  folc^en  ^ol^morp^idmud,  ber  ftd^  aber  ftetd 
auf  bie  ®r((B^t?erl^äItniffe  befd^ränft.  3m  93au  ftimmen  biefe  t^erfdiiebenen  X^pen  t)on 
Arbeiterinnen  t)oOfommen  fiberein. 

Oft  aber  fönnen  mir  fjformbifferensen  imifd^en  ben  einjelnen  Arbeiterinnent^pen  nac^- 
meifen.  @o  ^aben  j.  83.  bei  ben  Sßanberameifen  (2)or^Hnen)  bie  f(eineren  Arbeiterinnen 
einen  ftopf  unb  ^ü^Ier  t)on  anberer  ^orm  a(d  bie  großen,  ^ei  ben  fleineren  ift  ber  Jh)pf 
entmeber  fürger  unb  breiter  ober  fc^mäler  unb  (änger,  breiedig  fpi^ig,  unb  eiS  pflegt  fogar 
bie  3^^^  ^^^  fjfül^lergneber  geringer  gu  fein.  S)aju  fommen  nod^  g.  83.  bei  Atta-Arten 
bomenä^nlic^e' Au9müd^fe,  $ömer  u.  bgl.,  me((^e  nur  bie  großen  Arbeiter  befi^en,  m&l^« 
renb  fie  ben  tieinen  fehlen. 

2)ie  Serfc^ieben^it  im  89au  bei  ben  einjelnen  Arbeiterinnenfaften  fann  fo  meit  ge^en, 
bog  bie  beiben  (formen  fic^  faum  me^r  äl^nüc^  fe^en.  (Sin  folc^er  3)imorp^idmud  §ai  meift 


DiillcI(utg|iaifAi 


A  6>I1ial,   »  mlltlfr' 

tcrln,  C  tlclnc  «Tlir: 

Mt  bei   Dnf,  Bngt 

Sa4  nbccItT 


H6b.  SOS.    ffaflEn  n 


Sta^tn  int  Vmttftnftaal. 

jui  Slu^biltiung  einet  fo= 

genannten    Solbatentafte 

gefütirt  5)ie  Solbaten  finb 

in  bei  Siegel  burc^  bebeu^ 

tenbere  QitÖ^t,  meift  au(^ 

butdi  einen  fe^i  oeigröger^ 

ten  fiopf  obet  Umbilbung 

bei  üBeiSroerfitugc  a«Sge= 

jeti^net.  2)teeinjige  mittel 

cutopäifdie  t$ocm,  bei  n>el= 

d^er  eine  Solbatenlofte  in 

t^pili^r  SBeife  auSgebilbct 

ift,  ift  bie  @attung  Phei- 

dole(«bb.606C).  »eiifir 

fKit  betSofbat  einen  liefi^ 

gen  Jtopf,  mit  vxU^tm  et 

im  SaDe  tineS  SIngriffS  bie 

fc^malen  ®ängc  im  SImei= 

fenbau  ilodkrta  unb  mit 

feinen  ftarlen  SHonbibefn 

bt^errfdien  fann.  CieSicf^ 

töpftgfeitunbbieftaifelSnt: 

»idfung  ber  SHanbibetn 

fönnen  bei  mani^en  Sot- 

botenformen  einfeitig  unb   "ä 

extrem  QUSgebilbet  fein.  @o    J^ 

beft^t  eine  fübturopäifi^e 

Smeifenait,  »eldie  in  bür= 

len  äften  Don  Slug^  unb  Saftantenbäumen  tiorfommt,  Sibeitec,  beren  tolbig  oerbidtet 

jtopf  bie  Sufl^nfic  ium  ^^\i  >^<e  'in  ^ftopfen  seifi^nefit.  Xiie  ©olbaten  biefer  Gattung 

ColobopsiB  loben  eine  fteil  abfaDenbe,  mit  bidem  S^itinpanjei  übeijogene  ®tim.  ^ie: 

felbe  gleicht  nod)  baju  in  t^iei  %axbt  unb  @(u[ptur  »oQfDmmen  bei  Obeiflädie  Don 

9)inbe.  3Rit  biefem  flopf  Derf(f)[iegen  biefe  @oIbaten,  mie  bie  nac^  ber  Statut  angefettigte 

Vbb.  610  B  u.  G  jeigt,  bie  Qü^Ün^t  jum  92eft  in  einet  f|ü(^ft  uoQtommenen  SSeife.  Xite 

Solbaten  ber  @ottung  Mjrmecocjstus  ^aben  bagegen  enoim  enttoidelte  fäbelföimige  ÜDtan- 

bibe(n,  mit  benen  fie  etnbringenben  ©egnein,  alfo  »or  Quem  anbetn  flmeifenarlen,  Ic^meie 

äSunben  beibringen  fönnen. 

t)xt  @ottung  Myrmecoc^stus  bittet  ütti  auä)  ein  99et[piel  füt  eine  ganj  fettjame  t^oim 
beS  ^olqmorp^iSmuS.  ÜBei  i^i  finben  »tr  nömltf^  in  giottenförmigen  Släumen  beS  9tefte8 
eine  Snja^l  uon  Snbiotbuen  mit  (Dloifal  aufgetriebenen  Iginterleibern  an  bei  ^ede  aufge= 
f)&ngt.  QS  )inb  bai  geniü^nlic^e  Stbeiterinnen,  me(cf)e  füi  ben  Staat  bie  befi^eibene  SRoQe 
Don  ^onigtöpfen  übernommen  (|aben.  £te  in  Xtiai  unb  im  nöiblidien  SHeiifo  Derbrettete 
i^oim  MjrmecocyBtiiB  melliger  rar.  hortus  deoram  Mc  Cook  pflegt  in  jenem  biinen 
2anb  ale  9la^rung  Dor  aUem  ben  fü^en  $ontg{aft  cingufammeln,  roelditr  mä^ienb  einei 
fuijen  3>it  bed  Sa^iS  auf  ber  Obeiflä^e  Don  @atlen  einei  bott  häufigen  Sii^enait  au3= 
gefc^wifet  wirb,  ^ie  mit  biefem  ^onig  betobenen,  in  bat  9teft  jurüdfe(|ienben  Arbeiterinnen 


c  iüea  Sontn,  d  HiidintDitnl,   r  tBtlt4<ii!sIon,  /  VafVt 
'■  Mn  tilon  bcfitll,   n  allllnr  liicitnin  Irin  Kut' 
t  a«>&t  SitttmtnBtn ,   i  flclnnt  8[t(iltilim(n ,   i  jungfranltC^  SSnlgln, 


A  6oIbat,  ( 

-      -  1    ff  «in. 
ganglloib    tunt    bni 

£  nnb  C  ntigi.  IbmI;    i)  8Ditntrln   bf(   6aIMteit, 
BFigi.  SOmal- 
Crig.  nadi  tin  ttamc. 


füllen  it)re  93eute  in  i^ie  als  $onigtÖpfe  bienenbtn  j^amerabinnen  ein.  ^eren  ßropf  roirb 
baburc^  fo  enorm  aufgetrieben,  ba|  ber  $interlei6  ju  einer  ;>ial(en  Jluciel  niiib,  unb  bag 
feine  @egmentplatten  meit  ooneinanber  entfernt  toerben.  äSenn  bie  gelbe  %oxit  beiS  |ionig8 
but^  bie  bfinnen  Sntertegmentat^Qute  Ijinbur^leui^tet,  bann  fe^en  biefe  feltfomen  ©e- 
f<^öpfe  faft  wie  iottanifi^e  Saternen  auS,  bie  Dom  @ercÖ[be  ^eninter[)ängen.  (S)gL  SIbb.  611.) 
®anj  analoge  3lbänberungen  gettiif|er  Arbeiter  ftnben  fid)  aud)  bei  bem  auftrali{(^en  Cam- 
ponotus  ia&atus,  nie  benn  bie  oon  ÜSIattlauä^onig  ober  fonftiger  flüffiger  DRa^rung  auf'' 
geblümten  |>interleibei  aQer  mügtic^en  ^meifenarten  un8  anbeuten,  auf  melc^em  3Beg  ti 
leicht  jur  Smierbung  folc^ei  ^anigtöpfe  lommen  fonnte. 

SBie  gewö^nti^  in  ben  3n|ettenftaaten,  finb  aut^  bei  ben  Stmeifen  bie  3Äänni^en  nnb 
SBeibdien  gunädift  nur  an  ben  f^ortpflangungSgef^äften  beteiligt.  S)ie  auS  ben  ^ppen 
auäfc^Iüpfenben  Snänni^en  unb  Sßeibdien  finb  bei  ber  SRef|rjal|t  bei  Siten  geflügelt.  @ie 
treten  ju  beftimmten  ^txitn  im  3ot|r  auf,  fo  bei  unferen  Camponotus-Mrten  fd)on  im  Sunt, 
bei  unfern  übrigen  Stmeifen,  ben  Formica-,  Lasius  Slrten  ufiii.,  erft  (poter,  meift  im  Äugwft. 
ICiefe  geflügelten  t^Dimen  ftnb  baju  beftimmt,  einen  |)Oc^jeiteftug  anjutieten.  ®toge  Stuf» 
reguiig  ber  gefamten  9leftin{af{en  begleitet  bie  9bretfeDorbereitungen  ber  ®ef(^Ied|t!Sinbii}t' 
buen.  9Wan  fie^t  bann  auf  einem  Stmeifen^aufen  in  SKaffen  geflügelte  Ziere  au8  ber  liefe 
emportouc^en.  gunütfift  oeijammelt  fid)  eine  grö^iere  @elElI{(!)aft  auf  bei  OberfIäd)e  beS  Sleftee. 
äReift  finb  bie  äRünndien  jueift  fertig  entroidelt  unb  jum  Abflug  bereit.  Sin  ©i^roann,  bei 
Rdi  alfo  öon  einem  Hmeifen^aufen  in  bie  Süfte  ergebt,  pflegt  nur  au8  Snbinibuen  eineiS  ®ef(i)fe4(= 
teS  ju  befteljen.  33a  bie  Stugjeit  für  bie  fämtli^en  fflauten  einer  Slrt  im  gteidien  ©cbiete  unge^ 
fäl|i  bie  gleiche  ift,  (o  lönnen  an  lieiteren,  fonnigen  logen  oft  ungeheure  Sd^mörme  fi(f|  in 
bei  Suft  jufammenftnben.  Sir  [)aben  fi^ou  fiütier  @.  519  baoon  gefproifien,  ba^  biefe 
Sc^iDÜime  in  il)ier  $tugiid|tung  butd)  f)oc^  aufragenbe  ©egenftänbe  beeinflußt  roerben. 


@onje  ©olfen  »on  gepgetfen  ameifen,  unb  jiDor  nun  SKönnt^en  unb  SBeibt^en  unterem» 
anbei,  pftegen  \\ä)  bei  unS  fiauptfäc^Iidi  um  §o^e  SSerggtpfef,  um  $tu3fid|tdtüime,  im  t$[a{^ 
lanb  um  etnjclne  t|o^e  £9äume,  fttrc^türme  unb  bg(.  ju  oerfammetn.  "Hui  bem  ganjen 
benadibarten  SJcrbreihingSgebiet  ber  Srt  Tann  ftc^  ein  foldier  @(^maim  ju[ammeu{e^en. 
Unb  wenn  man  bte2  bebenit  unb  \\ä)  bazan  erinntit,  bag  auä  einem  @taat  bie  !99)eib(f)en 
ccft  fpätei  aU  bie  äßännd^en  jum  $ocI)jeit$flug  fid)  aufmoc^en,  fo  vecfte^t  man,  ba|  btefe 
ffiinrid)tung  in  uottenbetet  SBeife  bem  Suftanbefommen  ber  Snjut^t  entgegenmirft.  Sei  ber 
SRelirga^I  un|ereT  Stmeifen  ge^t  bie  ^Begattung  in  ber  Suft  mä^rtnb  beü  fliegen!}  tior  fi(^, 
mobet  bie  mtift  (tic^teren  ältänni^fn  ton  ben  Sßeibttien  getragen  raerben.  99ei  mani^tn 
ürten  faKen  bie  $aare  aiit^  toä^renb  ber  üBegattung  ju  SSoben,  ober  ber  ganje  Sorgang 
tiDD)te^t  fitf)  am  Soben. 

Sticht  bei  aden  Kmeifen  (ommcn  ©cOmormbilbung  unb  ^ot^jeits^ug  tn  bei  befcEiriebenen 
Seife  »Ol.  99  finb  ja  nic^t  bei  aQrn  9mei|en  beibe  @elcf)le(^ter  geflügelt,  ^ei  ebenfcN 
nientg  ift  eine  Stmetfenait  betannt,  bei  meiner  beibe  @e|(f|Ie[^tei  flügellos  mären.  Zioburi^, 
bog  immei  itmeiU  ein  @efc^[e(^t  geflügelt  ift,  mtib  in  ouSreic^enber  3Seife  füi  bie  Sei^ 
breitung  ber  ?lit  geforgt  unb  ber  Snjuc^t  entgegengeroictt. 

9ta^  bem  |)od|jeitSfIug  ge^t  bie  groge  älie^rjafil  ber  äRänni^en  fe^r  balb  gugrunbe. 
X)a  bie  Slatur  fie  in  großem  Überfluß  eijeugt,  ereilt  ber  Xob  Diele,  ofine  ba|  fie  jui  ^t= 
gattung  gelangt  loären.  SIbei  auc^  jene,  tneldie  il)r  3^1  erreicht  ^abeu,  fterben  fef|r  balb. 
Sie  finb  entfrSftet,  unb  ba  mit  ber  oben  enoöfinten  geringen  Enttoiiftung  iti  @tel)irn8 
gelinge  (Ifä^igfeiten  oerbunben  finb,  fo  fommen  fie  in  ber  Sßclt  nicf)t  juret^t.  Sie  finb 
ungcfdiidt,  niffen  fic^  nic^t  felbftänbig  ^a^ning  ju  bef^affen  ober  SScrfoIgem  jU  cnt^ 


flie^tn.  Unb  bei  It^teien  loartet  eine 
unabje^bare  Qd^i  ouf  fie  fflie  bie 
S)io^nen  fo  ftnb  aud)  bte  geflügelten 
@efc^lri^t3ftabten  bec  ^meiKit  eine 
beliebte  Äoft  für  äße  3nfeltenfref(et 
SibeQen  iS(i|»alben  9)ot|d|ioanit^en 
aQe  möglii^en  anbein  mfettenfrrffen 
ben  9Jdget  (Sibed||en  ffroten  unb 
$ri)f(^e  unb  infeltenfreffenbe  @duge 
tieie  faDen  Don  aüen  @eiten  ubei 
(le  ^er 

Kud)  otele  äBetbd)en  ge^en  ju 
grunbe  o^ne  befruditet  noiben  )u 
(ein  aber  aut^  bie  bcfnic^telen  3n 
bttiibuen  ftnb  Don  taufeitb  ®efa^ien 
umgeben.  Sie  gro^e  ^timaf^l  uon 
itjnen  !ommt  ntclEit  baju,  i^re  eigentlii^e  fiebenUaufgobe  ju  erfüllen,  nämlicfi  eine  neue 
j^dlonie  gu  giünben.  SS  fotnmt  fo  gut  wie  niemals  uoi,  bog  eine  befiu(^tete  flönigin  in 
boafetbe  Steft  gurücffe^rt,  bem  fie  i^ren  Urfprung  oerbanft,  ja  ti  ift  beoboif|tet  lootben,  ba6, 
roenn  fie  iufiillig  in  ein  lebenahüftige»  Stcft  bet  eigenen  Irt  gerät,  fie  bann  alSbalb  3^= 
tötet  mirb.  ERormalermeife  erfolgt  burc^  eine  befiut^tete  Jtonigin  bte  ©rünbung  eines 
neuen  Staates.  2)aS  tft  alfo  ein  raefentlitiier  Unterfc^ieb  gegenüber  ben  SSienen  unb  er^ 
innert  unS  me^c  on  bie  93erl)ältniffe  bei  ben  SSefpen  unb  fummeln.  SIber  wir  muffen  im 
9uge  befialten,  bag  ein  foli^er  Slmeifenftaat  ein  perennicrenber  Staat  ift,  alfo  wie  ein 
Sienenftaat  fa^relang  befteE)en  bleibt.  Unb  auc^  in  bei  ©rünbungSmeife  uetbtn  wir 
man^erlei  Unterfti^iebe  gegenüber  ben  SSefpen  unb  ^ummeltt  ju  (onftatteren  iiaben.  SS 
lönnen  mehrere  SBeibt^en  gemeinforn  jur  ®rünbung  eines  neuen  ©taateS  ft^ieiten.  S)ec 
tqpif^e  ^aH  ift.  aber,  bag  ein  etnjetneS  SBeibdien  baS  3Seit  allein  unternimmt. 

3ft  es  nad)  bem  ^odijettSflug  auf  bem  SBoben  mieber  angelangt,  fo  wirft  es  junäc^ft 
(eine  giügel  ob.    S)iefelben  breiten  an  einei  pröformierten  ©teile  but^.  Sei  moni^en 


(hitiiiidlung  tti  Staatti. 


iloBi,  SSnlalD  mit  ritKR 
nlr     Sift  In  DCtlaflrBtn  Kotau 
HnMlnfe  an  (ettrlrt. 


arten  erfolgt  bai  $Iu= 

gela&inerfen  nod)  iti  bec 

2uft,  tfi  anbern  ^aftiii 

bie  ^Ifigel  fe^t  feft  unb 

metben    erft    ioäf)cenb 

ber  SautStigfett  ber  Slö-- 

nigin    aQtnä^Iit^  abge^ 

[(feuert.    Ibit    ÄAntgin 

fui^t  fidt  jun&dift  unter 

einem  @tein  ober  einem 

©tuet  Sinbe  einen  paffen^. 

ben  Oit  für  bie  @rün= 

bung  bei  SSaueS    auS. 

5)Drt   errichtet   fie  au» 

Sefim  ober  Srbe  eine  tap-- 

pelförmige  ßcQe,  in  bie 

fie  fic^  fetfift  einmauert. 

Üü  ift  bieg  ber  f  ogenannte 

,^efiel".  SWant^mal  ist-- 

nuQt  eine  Königin  aut^ 

irgrnbeinen      paffenben 

Slaum,  ben  fie  in  ber 

9lQtur  oorfinbet,  fo  ift 

auf  WA.  614  eine  jfönigin  bargefteUt,  bie  fid^  in  bem  Derlaffenen  $uppentofon  eines 

SBodtSferS  unter  ber  9linbe  eine»  S9aume»  niebergelaffen  ^at 

Singefc^Ioffen  in  ifirent  ,^effel"  beginnt  bie  Sünigtn  alSbafb  mit  ber  (Eiablage.  3)a 
fie  in  i^rem  felbft6effimmten  Äerfer  leine  9iaf)rung  iur  SJerfügnng  fial,  ^ätt  fie  t^ren  ©tofi= 
RKtfifel  auf  eine  ganj  merfnürbige  8trt  unb  SBeife  aufred)t.  @ie  Denoenbet  eine  anjaf)!  ber 
juerft  abgelegten  eigenen  Ctei  ju  it|rei  @mä^rung,  nie  mir  baS  j.  £9.  für  bie  Königin  ber 
piljbauenben  Slattfc^neiberameifen  früher  ©.  78  f(i|on  erroö^nt  ^oben.  SSor  oQeni  bienen 
if|l  ober  folc^e  (£iei,  um  einen  9ta^rung»6rei  für  bie  erften  auSfc^Iiipfenben  SarDen  tierju^ 
fteQen.  @of|Igefd|ü(t  cor  aQen  (Sefa^ren  bringt  alfo  bie  Königin  mit  i^irer  Srut  einige 
3eit  in  bem  fieff  et  gu.  |iaben  mehrere  Königinnen  fic^  in  einem  gemeinfamen  Seffrl  eingemauert, 
fo  fi^einen  nad|  S9eobad|tungen,  »elt^e  oon  Suttel^äieepen  unb  ÜStragef  gemotzt  ^oben,  beim  <£t- 
fdieinen  ber  erften  9lad)fommen  bie  Königinnen  einen  Kampf  auSjufediten,  nac^  Weldiem  bie 
Siegerin  aQein  am  fieben  bleibt,  ©inb  bie  erften  lieinen  Arbeiterinnen  erfd)ienen,  fo  roirb 
bie  KSnigin  fogleit^  bei  ber  SSrutoeiforgung  enttaftet.  Xiie  Srbeiteiinnen  bahnen  fi(t)  einen 
äSeg  na(^  äugen  unb  fd)leppen  9Ia^rung  au»  ber  Umgebung  ^erbei.  'S>ex  @tocf  roirb  er= 
»eitert,  ber  Anfang  jum  eigentlicfien  Kmeifenbau  ift  ba.  ©oraie  bie  Königin  enttaftet  ift 
unb  retdilidie  9la^rung  gugetragen  befommt,  beginnen  i^re  Ovarien  fit^  mö^^tig  ju  ent= 
mideln,  unb  fie  probujiert  nun  groge  3d^tct>  ^o"  Siem.  IDiefelben  roerben  von  i^ren  Ar^ 
beilerinntn  i^r  fogleic^  abgenommen  unb  gepflegt. 

^ann  unb  roann,  bei  manchen  t^otmen  aud)  al»  regelmäßige  Srfc^einung,  finbet  bie 
©taalengrunbung  bur^  Bereinigung  eine»  befnid|teten  3Seibd|en»  mit  mehreren  Arbeit 
terinncn  ftatt,  metc^e  it)r  bei  ber  91üd(etir  oom  ^ot^jeitSflug  begegnen.  S)ieS  ift  vor  aQen 
X)ingen  bei  folt^en  Arten  ber  ^ü,  bei  benen  bie  Königinnen  unb  bie  von  \f)x  erzeugte  9la<^= 


lommenjctiaft  gut  ©ettft: 
f)fltge  unfSEjig  jtnb.  Sie 
finb  bann,  tote  j.  99.  bei  ben 
^Dtaionenamtifen,  ooQfonis 
nten  auf  frembe  Brbctter  an= 
gemiefen. 

2)ie  erftett  in  einem  neu= 
gegränbetcn  Smeifenftaat 
geborenen  Sibeiterinnen 
finb  relatio  tlein,  il|re  Qüifl 
ift  iundc^ft  iiemlid)  gering. 
IBa(b  roeiben  ti  \\)xtt  ober 
immei  ine^r,  aSeibingS 
f^nantt  bie  normale  ^oiti= 
gafil  bei  btn  einge[nen  aniei= 
fenortenfetirftart.  9B&|ctnb 
j.  SB.  in  einem  $nnerinen= 
neft  50—100  aibeiterinnen 
enthalten  finb,  finben  loir 
bei  ben  Fonnica-arttn,  mU 
äjt  bie  groVn  $ügelbauten 
in  unfern  3Bälbem  anfci' 
tigen,  50000— 500000  3n' 
binibuen  in  einer  Jtofonie; 
ja  bie  )ufamntengef|örigc 
ßoIMjQ^I  lann,  wenn  bie 
<  eine  ftolonie  mit  ^iwiflii«' 
berlaffungen  in  enger  ajtr= 
binbung  fte^t,  äßiQionen  be» 
tragen.  SBenn  »tr  alfo  anäf 
Von  vornherein  annehmen 
bürfen,ba6inioI(^enffliefeni 
fotonien  mehrere  ftöniginnen  ent£)alten  finb,  fo  ^ot  boc^  jebe  einjelne  oon  i^nen  wä^renb 
i^reS  SebenS  für  eine  ungeheure  Siprobuttion  ju  f  orgen.  IQerbingS  lebt  eine  ameifenlünigin, 
nie  aua  ÜBeobac^tungen  in  lün^lic^en  9teftem  fierborgef|t,  unter  Umftänben  10— 15  3al)re. 
S(u8  ben  Keinen  ®iern  ber  Smeifen  ft^Iäpfen  nnd)  1—3  SBoc^en,  je  nad)  ben  »rttn, 
aRaben  ou«.  SWan  lonn  in  Slmeifen^nufen  biefe  roeit^en,  jart^äutigen,  Qugen^  unb  fu|Iofen 
@tablen  oft  in  grogei  äJtenge  finben.  @tetiS  fie^t  man  fie  als  @egenftanb  ber  grüßten  Sorge 
ber  Arbeiterinnen.  SÄeift  finb  i^rer  eine  größere  3q§1  tm  gleid^en  ©ebiet  be8  9lefte8  bei- 
einanber.  2)enn  je  nat^  i^rem  ?ttter  werben  fit  oon  ben  Strbeiterinnen  in  benjenigen  Xetl 
bes  9tefteit  trandportieri,  in  weldiem  bie  für  fie  geeignetften  Temperatur:  unb  ^uc^tigteitS^ 
verE|ä(tniffe  berrf(^en  (^bb.  616).  @d)wanft  bei  geuditigleitSgrab,  fo  werben  fie  fogleic^,  um 
if)re  SluSttodnung  ju  nertjüten,  Bon  ben  arbeiterinnen  an  eine  anbere  ©teHe  gebrütet. 
Stets  ftnb  fie  blityblanf  unb  fauber;  benn  bie  Arbeiterinnen  finb  unoblöfjig  bef^äftigt,  fie 
mit  ben  SKunbwerljeugen  ju  reinigen.  Stucfi  gefüttert  werben  fie  oon  ben  Arbeiterinnen, 
unb  jwar  befommen  fie  ausfd|lieglid|  flüffige  91af|cung,  welche  bie  tirbeiterinncn  auf  ifire 


»6.  «U.     Solonll  von  AoinEhomrop 
Icrtnntit,  gcHSgEltc  nob  ungcnilgtllr  ttSilginuRi,  3 


(Ksibaninlla)    «ibtt- 
unb  ffblani  bn  bttl 
Bg  aul  nttdri. 


3)lunbtet(c  ^ervoiuürgen,  »telfac^  f(^eint  aud) 
ber  @fiti(^el  bn  Slrbettcrinnen  eine  Stode 
bei  bn  <£md|rung  ju  {pielen. 

SRatli  einigen  SBix^en  ober  SRonaten  ftnb 
bie  Saroen  oetpu^ipungSieif.  Sei  nianc!)en 
Smeifenarteit  finb  bie  puppen  äfinlid)  wie  bei 
ben  ffäfem  natft;  man  fieljt  bann  am  flörpei 
aQe  @Iiebmagen  fici  fierbarragen.  Un[ere  if 
fannteftcnetn^eimtf<^tn9IitenbagegenFpinnen 
ft(^  bot  bei  üßerpuppung  in  einen  Stoton  ein. 
X)etfe(&e  ift  Don  tebeiig  »eitler  Sefifiaffen' 
^eit,  unb,  ba  bajj  in  i^n  etngefd^toffene  Siiei 
ungefä^i  eifSrmig  jujamniengelrilinmt  ift,  jo 
ift  ti  nii^t  »enounbeilii^,  bag  man  im  Solf 
von  altera  f|er  biefe  %metfcnpu)]pen  aU  S[mei= 
feneiei  beseit^net.  2lie  X)auec  ber  ^uppenru^e 
betlägt  18—22  ^age. 

Sei  bec  Se^anblung  bei  puppen  jetgen 
bie  Smeilenaibeitertnnen  i^re  fojiaten  Stgen' 
fünften  im  glöngenbften  Sicf)te.  @4on  beim 
flotonfpinncn  pflegen  fie  bie  Saroen  ju  untec: 
ftätfcn,  inbem  fte  fie  in  eine  geeignete  @teDung 
bcingen  unb  it)nen  auc^  fonft  beliilfücf)  ftnb. 
9to(^  auitgiebtgec  ift  bie  ^Ufe  beim  9uS' 
((^tupfen  auä  btn  fiofoniS.  ^ie  le^teren  Werben 
Di(lfa(^  Don  ben  Arbeiterinnen  geöffnet,  Wo: 
twi  bei  mandien  Arten  bie  fertig  entniirfeften 
jungen  Xtere  no^  meid)  au3  i^rer  §ülle  t|er^ 
Dorlttmmen,  mötirenb  bei  anbeten  bie  ^magineS  f({|on  ermattet  unb  bunfel  gefärbt  finb.  3m 
elfteren  %a\X  erfahren  fie  noc^,  ba  fie  nict)t  bewegungafsiiig  finb,  forgfattigfte  Pflege  burt^ 
bie  Arbeiterinnen.  Alfo  uom  St  an,  wetc^es  Don  Arbeiterinnen  bec  Jtönigtn  nai^  bem  AuS= 
tritt  avi  ber  @eburtSöffnung  toeggenommen  unb  an  eine  geeignete  @teQe  im  9teft  tränke 
portiert  wirb,  6iS  jum  fertigen  3magoiuftanb  fte^t  bie  junge  Ameife  unter  ber  beftänbigen 
Pflege  ilirec  ©(^meftern. 

Am  auffäUigften  treten  unS  bie  fojialen  gä^igletten  ber  Ameifen  entgegen,  wenn  wir 
i^ie  S9aufunf[  ftubieren.  3m  @)egenfaf^  ju  ben  Sitnen  unb  SBefpen  tritt  un«  beim  9teftbau 
eine  groge  3RannigfaIttgfeit  entgegen,  unb  tau  fädt  unS  ni(^t  nur  auf,  wenn  wir  bie  SRefter 
ber  Derfd|iebenen  Arten  betrad|ten,  fonbem  auc^  bie  einzelne  Art  jeigt  eine  groge  gäfiigleit 
ben  9teftbau  ju  mobifijieten  unb  ben  gegebenen  Ser[)ältniffen  anjupaffen.  95elii^e  ^laftijität 
ber  ^^igfeitcn  ^ier  im  @piele  ift,  baoon  gibt  unS  eine  früher  fctjon  lurj  erwähnte  Seob^ 
ac^tung  Don  gorel  ein  geeignetes  Seifpiel.  2)erfelbe  ^atte  eine  algerifc^e,  unter  ber  iSrbe 
bauenbe  Ameifenart  (Uynoecocystus  Bltisquamis)  in  feinen  ®arten  in  bie  ©c^meij  oer. 
fefet.  $ter  baute  bie  Art  im  ©egenjat)  ju  i^rer  algerifdien  ^einiat  eine  ganj  fleine  ^eft= 
Öffnung,  um  [x^  beffer  gegen  Angriffe  anberer  Ameifen  verteibigen  ju  fönnen. 

S^e  wir  bie  Artfjiteftut  ber  Ülefter  genauer  in«  Auge  faffen,  raiiffen  wir  einige  ffle= 
fonberlieiten  befprec^en,  welt^e  mit  bem  Sewolnen  oon  9leftern  enge  oerfnüpft  ftnb.  9licf)t 


immer  fteHt  ein  Sleft 
einen  ©toot  für  fid)  bor! 
Seift  leicht  jubeobaditen, 
ba§  itoifc^en  btnac^&ar' 
ten^aufenuniererSSalb^ 
ameifen  (Formics  raSa, 
exsecta,  sangninea  u.a.) 
freunbfc^aftltc^e  99riie= 
f)ungen  ftnrfi^en.  @it 
gttiöien  bann  aüt  ju 
einem  einjtgen  @taat. 
(£$  ^anbelt  fit^  um  einen 
|iau)>tbau  unb  eine  Stnja^I  von  ßtoeigniebertaffungen.  9toc^  Iiäufiger  ali  bei  ben  ^aufen^ 
bauenben  Vnieifenfonnen  ftnb  folcEie  ^t^eigniebeilaffungen  bei  baumbercotinenben  Smeifen 
(j.  B.  Colobopsis,  DoUchoderus  unb  PBeudomyrma),  ba  bie  Baumäffe  nur  bef<^rän(tcn 
Staum  für  bie  ^ö^Iungen  barbieten,  \o  bog  eS  (eiditer  jur  Übetoölferung  (ommt  Wix 
»erben  fpäter  noc^  borauf  ju  [pred|en  !ommen,  bofe  eS  aui^  jufammen  gefegte  9iefter  gibt, 
atfo  ]oiii}e,  bei  benen  tsir  in  einem  Bau  serfc^iebene  Smeifenarten  beieinanber  finben. 
Somptitationen  ber  !lrcf)iteltur  Don  Sleftern  merben  and)  babuicf)  bebingt,  bn^  SIefter,  bie 
Don  einer  Slrt  gebaut  finb,  fpäter  von  einer  anbem  bejogen  toerben.  @d  !ommt  eS  oor, 
ia^  eine  Smeifcnart  bo8  9Ieft  einer  nnbern  erobert,  djt^erit^  gibt  al8  Beifpiel  an,  bofe 
eine  Lasius  flavus  burc^  Formica  pratensis  au8  iffttm  9teft  bertrieben  wirb.  Stetere  gibt 
nat^  einiger  ^tii  bai  9Ieft  auf,  unb  e8  jie^it  bann  ein  BoII  von  Tetramorium  caespitum 
ein.  Srtt  ber  brei  SIrlen  ift  (i^Iiefelic!^  on  ber  an^itettur  be«  9iefte«  mit  fetner  iBauttwije 
beteiligt,  fo  bag  ein  ganj  merhoürbiger  änifc^tqpus  entftet|t.  Bei  raandien  %rten  fommt  ein 
regelmäßiger  Umjug  Dor.  9tac^  3Saemann  ^at  Formica  sanguinea  ^öufig  ein  befonbereS 
tl|rü^ja^r8=  unb  SSinterneft.  'S>ai  le^tere  in  einer  gefd|üt)teTen  Sage  mirb  auc^  in  feigen 
|)DC^fommern  bejogen.  Beim  Umjug  fie^t  man  bie  Xiere  in  großen  Scharen  cinEiermar- 
frieren,  inbem  fie  ffiiet,  Saroen  unb  puppen  mitnetimen  unb  au^  raan(6e  i^rer  eigenen  er= 
rcac^jenen  Senoffinnen  mit  fic^  transportieren.  SS  finb  bieS  oieDeic^t  Snbioibnen,  bie,  bii-- 
{|er  nur  im  Innern  beS  91efte8  befc^dftigt,  bie  @egenb  no(^  nic^t  fennen.  3)ie  metften 
Mmeitenarten  ^aben  aUerbing«  feinen  folgen  periobifdien  Sieftwed^fel.  Bielmef(r  finb  fie 
imftanbe,  an  bem  einen  oon  i^nen  berootinten  tiefte  foldie  SWobtfilationen  anjubringen,  baß 
Temperatur:  unb  t^euc^tigfeitSgiob  im  Bau  baburc^  reguliert  werben.  9t(fQ  j.  B.  bei  $figel= 
neftern  loun  burc^  oerfc^iebene  äSölbung  beS  ^aufenS  bat  ablaufen  bti  9legentt>affer8  be=^ 
günftigt  roerben.  58  tonn  ben  Sonnenflra^Ien  eine  größere  giäc^e  bargeboten  »erben  ufro. 
Sticht  ade  älmeifenarten  bercof|nen  bauernb  bae  gleid)e  9{eft.  3n  ben  Xropen  gibt  es 
eine  ®ruppe  Don  Stmeifen,  bie  SJanberameifen  (Xior^Iinen),  roel^e  ein  ^(omobenfeben  führen. 
©ie  »anbern  non  Ort  ju  Ort  unb  f)o[ten  ficf)  in  einer  ©egenb  jeraeils  für  einige  3"'  <"• 
gef(^ä^ten  €teQen  in  morf^em  {')0[j,  ^o^Ien  Bäumen  ober  Srblöc^ern  auf.  SJtan  bejeidinet 
bie  oon  i^nen  gauj  funftloS  angetegten  9Iefter  al8  ^anberneftec  im  ©egenfa^  ju  ben 
3)a^etnefter^^  ber  übrigen  S(meifen. 

Sediere  jeigen  un8  eine  faft  nnerfi^opflic^e  37tannigfaltigfeit  in  ber  ®ntnbanlage  unb 
in  ber  gorm.  9Iai^  bem  Baumaterial  nnterfc^eiben  mir  junöi^ft  Grbnefter.  IDiefe  befielen 
QUO  einem  gongen  fiabqrintl)  in  bie  @rbe  gegrabener  |to^träume,  unter  benen  wir  Sammem 
unb  biefe,  (oroie  fitf)  felbft  untereinonber  oerbinbenbe  ©ünge  unterf(^eiben.  3)ie  Äammem 
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finb  bie  Släume,  in  benen  bie  SSiut  aufgewogen 

Wirb,  in  benen  manche  t$ormen  SSocrctte  Quf= 

fpeitl^eni,  bie  ^onigameilen  itfre  §onigtöpfe 

aufhängen,  bie  ^üj^üc^tet  i^ce  ^Kjgaiten  aa= 

legen.  Sutj,  ftebienenaOeninögtidienStoeifen. 

Stelfac^  finb  fogac  befonbece  SlbfatHammern 

Dor^anben.   S)te  (Srbnefter  tonnen  ftc^  ganj 

unter  her  6rbf  befinben,  tonnen  (raterförmige 

iSingangSioälle  über  btr  Sibe  aufiveifen,  tonnen 

unter  Steinen  angelegt  fein,  tonnen  bon  tup^ 

pelföimigen  Srb^aufen  überbackt  Kerben  ober 

tonnen  f(f)HefeIi(i)  oberhalb  ber  6rbe  ouS  tran8= 

jodiertem  SRatecial  befonberS  auf  ÜBäumen 

errichtet  fein.    3Me  obertrbifc^en  Steile  folt^ec 

Srbbauten  bienen  tierfc^iebenen  3n>ecftn.  Oft 

fiirbem  fte  ben  Abflug  beS  SlegenS  ober  be= 

fiflfitjen   fonftmie   ben  Siefteingang.    ®i(lfa(^ 

bienen  fie  ber  Wärmeregulation,  ^as  ift  j.  99.  ftetS  ber  gaQ  bei  ben  Steinen,  raeli^e  bie 

Cibnefter  fo  ^äufig  bebecten.  SefonberS  gern  bauen  bie  Smeifen  unter  fladien  Steinen,  bie 

fit^  ftart  erwörmen.  SJann  ^aben  bie  Emeifen  in  ben  Derfi^iebenen  ©tagen  ifirer  SBauten 

DerfdEiiebene  Temperaturen.  Sie  tonnen  it|re  Sartien  je  nac^  bem  SntmictlnngSjuftanb  in  bie 

für  fie  in  geeigneter  ^eife  gefietjten  Stöume  bringen,  unb  auc^  für  bie  fonftigen  i^aftoren 

im  Slmeifenfeben  fpielt  bie  SWöglic^tett  ber  SJänneregutierung  eine  gro|e  Motte.   Sleni 

gleiten  Qmtd  bienen  bie  (Srbtuppeln,  bie  oft  in  ber  (unftDoHften  SßJeife  erntetet  finb.  Sie 

fimeifen  bauen  fie  ^auptfäd)ltc^  bei  Stegenraettei,  rcobei  i^nen  iai  Slegenmaffer  ali  liBtnbe^ 

mittet  bient.  Sielleic^t  DeitCeben  fie  aud)  bie  Srbtlitmp(f)en  mit  ^Drüfenfetret.  ÜBei  ber  Slrbeit 

bebienen  fie  fic^  auger  i^rer  toi^tigften  SBertjeuge,  ber  3RanbibeI,  auc^  i^rer  SSorberbeinc. 

Sie  Jhippeln  Ünb  nielfad)  an  @ra«^atmen  unb  fonftigen  ^flanjenteilen  geftü^t  ($tbb.  621); 

®ra8  »ät^ft  ou{^  oft  nadjträgtie^  ouf  i^nen,  fo  bog  fie  bebeutenb  »erfeftigt  iwrben. 

SRant^e  gormen  fc^leppen  fogar  tteine  Steinc^en  gut  Sefliflunfl  *><*  fiuppetbaue«  herbei; 

fo  Pogonomyraiei  occideßtalis  noifj  5Dlc  6oot.   I^ie  auf  Säumen  errichteten  ffirbnefter 

^at  it|r  ffintberfer  Ute  ali!  fdiwebenbt  9lefter  ober  Smeifengärten  bejeic^net.    S)a«  SBurjeI= 

nert  oon  ^ftanjen,  unb  juiar  gan}  beftimmten  ^flanjen,  tueldje  bie  ätnteifen  felbft  auf 

t^ren  SBautcn  auefüen,  »erfeftigt  biefe  oft  fugeligen,  faft  einem  IBabeft^namm  gleii^enben 

etgentümlti^en  9tefter  non  Azteca-  unb  Gamponotus-Srten. 

Die§otjneftetunbebenfo  . 
bie  iüiarlnefter  gleichen  ini^ret 
0r(^itettur  DoQtommen  ben 
Srbneftem,  infofern,  aU  aud) 
fie  aus  einem  Sab^rintE)  oon 
©öngen  unb  Kammern  be^ 
fielen,  wtid^i  nur  in  $olj 
ftatt  in  ISrbe  auSgenogt  tft. 
^ie  ^ol)bemot)nenben  Slmei^ 
fenarten,  wie  j.  SB.  unfere 
ein^eimifc^en    Camponotus- 


Ciig.-Vi!iti>gTipl)(t  ludi 
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arten,  fowie  bte  fdion  me^tftK^  tx^ 
warnte  ©ottunfl  Colobopsia,  Oflt. 
%bb.  610,  finb  für  i^te  SSautätigtcit 
mit  ganj  6efonberS  Fräfttgen  SRan- 
bibeln  Dcrfe^en. 

KlS  fombiniertt  9Ie|'ter  bejett^net 
man  ;.  %.  bie  großen  Smeifcn^oufen 
un|erei  35älber,  rottete  ^aufit|cic^Uc^ 
von  ben  Formica-Srten  angelegt  mr- 
ben  (Formica  rufa,  aangninea,  ex- 
Beete  u.  a.)  (Slbfi.  617).  Bit  befielen 
aus  genau  ben  Srbneftem  entfpiedienb 
angelegten  unteriibifc^en  üSauteit  unb 
ben  barflbei  fidE)  toÖIbenben  ^ufen 
oon  aßeifianb  (lauptfödilic^  pflanjc 
liebem  aRateriof.  S)ieje  Raufen,  bie 
bi«  ju  1 V,  m  $)Ö|e  erreit^en  lönnen, 
bienen  ^auptfä^Iic^  ber  ^tntett^erung 
Don  Siärme,  rcetc^e  entweber  buT^  bie 
@onnenftrof|len  ju  i^nen  gelangt  ober 
Dteßeidit  auc^  bucdi  ISärung  beS 
^ftonienmateiialS  ergeugt  nirb.  Oft 

übertrifft  bie  S^empetatur  in  foldien  |)flufen  bie  Hu^entemperatnr  um  10—15"  C.  SBielc 

Hmeifenatten,  befonbtr»  in  ben  Tropen,  leben  in  §ö^tungen,  mel^e  fie  fettig  in  ¥fl<«ijen 

öorfitiben.  ÜWanc^e  Hrten  üben  faum  eine  roeitergetjenbe  Sautätigfeit  au8,  au§et  bafe  fie 

etwa  ftc^  einen  ISingang  in  bie  betr. 

^ö^lung  nagen.  Sit  tnerben  fpäter 

tiodj  furj  auf  bie  f ogenonnten  m^rme^ 

cop^ilen  ^flanjen  jurüiffomnien,  bei 

benen  meift  ^o^Iräume  uon  befonberg 

flünftiger  fflcfc^affen^eit  für  Wmeifen 

»or^anben  ftnb  unb  uon  benen  man 

ba^er  oietfac^  geglaubt  ^at,  fie  ftünben 

in  einem  befonbeten  ^(btiängigteita-- 

»ert)5ltni«  )u  gewiffen  ametfenorten 

unb  umgefetiit. 

Sie  letjte  @ru()pe  Don  9leftern, 

bie  »ir  ^ier  inä  ^luge  faffen  njoDen, 

finb  folclie,  bei  beren  iBau  $rtibufte 

beSStmeifenförperiS  eine  mic^ligeJRoQe 

jpielen.    31er   erfte   Rieflet  gehörige 

Xgpn*  ift  berjenige  ber  fogenanntcn 

Äortonnefter.  3n  Europa  gibt  e3  nur 

menige  t^ormeit,  meldie  folc^e  bauen. 

Lasius  fuliginosiis  ift  ein  SSeifpiel 

hierfür,  äudi  bei  biejen  Srten  fiuben 


itPti  ein  SaB^rint^  wie 

in  twn  (Srbs  nnb  §oli= 

neftent.    Qti  ift  aSei 

nid|t  aus  feftem  Wta^ 

teridl    ^cauftgenogt, 

fonbern  aufgebautauä 

einet  änaffe,  bte  äl)n= 

li(^  toie  6ei  3Bef))en 

unb  ftat^ellofen  ^0= 

nigbienen  her  Itopen 

aus  $oljmet|I  befielt, 

baS  buTC^  bte  %ätiQ'- 

feitber9ÄanbibeIVt= 

gefteOt  ift  unb  mit 

einem  leimigen  @etrct 

au2   ber  Dbetfiefet= 

brü|ejufammenge^a^ 

tentoiib.  Qoi^Stai- 

tonnefler  (ommen  in 

ben  Zio))en  nie(  ^äu= 

figer  vor,  fo  j.  18.  bei 

bcn  @attungen  Cam- 

ponotUB,  Azteca,  Cre- 

matogasterunbDoli- 

cboderus.      3Ran(^e 

von   i^nen   eiinnern 

bun^bie%rtbe«Ü6eT^ 

)ugs  unb  bu[(^  bie 

papiecbünnc  99ef(iiaf' 

fen^ettbeiBanbefetii 

ftattonffielpenneftet. 

@ie  ^aben  oft  eine 

enorme  ©röge.  9Ran^ 

dje  Arten  »on  Poly- 

rhachis,    Dolichode- 

rus,  unb  Cremasto- 

gaster    bauen    aber 

ganj  Heine  9}eftei,  bie  etna  WaQnug'  bis  tjü^neieigrog  finb  unb  ^lat  auf  bet  ^läc^e  eines 

fBaumblatteS  finben.  Salb  ift  baS  Saumaterial  bei  i^nen  (aitonaitig,  balb  befte^t  es  aus 

einem  feinen  ®etbengefvinft.  Unb  bamit  gelangen  niii  jut  Sc^itberung  etneS  iSaut^peS  von 

flmetfenneftem,  bei  unS  eines  ber  ^unbei  beS  SImeifenftaateS  Ooc  flugen  fü^it.  Ss  finb 

bieS  bie  fogenannten  ©efpinftneftei,  loie  fie  j.  39,  bei  ben  Oecophylla^Sttten,  aüi^  bei  Poly- 

rbacbis  unb  Csmponotus  eenes,  Doifommen.  3d|  ^abt  ferbft  ®e(egen^eit  gehabt,  bie  6i>d|ft 

mectniflrbige  Sautoeift  biefer  9teftec  bei  Oecophylla  smaragdina,  »elc^e  ic^  a(S  bie  Sieber 

omeife  bejeic^net  ^abe,  in  Sei^lon  ju  beobachten.  Z)ie  ^eberameifen  bauen  i^re  9teftec  auf 

(ebenben  Säumen  unb  @träud|em,  beren  Stättei  fie  als  Sanbbeftanbtcile  beS  !J3aueS  Der 

Snllfln  n.  ttHi,  Xlniau  u.  Zitilttta.   U.  IT 
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wenben.  ^te  39Ifitter  innbnt  nntctem: 
onbec  bui(^  ein  feines  fetbeRartiget  @e< 
»ebe  oeibunben.  gutiÄc^ft  ft^ien  e<  ein 
gto&eiS  SRdtfel,  too^et  bie  ämeifen  bitfe« 
@en)ebe  begießen,  benn  fte  ^aben  ia  im 
enoadifcnen  3>'f^<"''*  '<<^<  Spinnbrüfen. 
9lber  wir  ^6en  früfier  fi^on  gehört,  bag 
bie  Satoen  ber  Stntcifen  einen  ftoton  gu 
{Pinnen  txrmögen.  Xat|(i(^lii:^  ftamtnt 
ber  @t>innftoff  an  ben  Siegern  ber  SSeber^ 
ameifen  au«  ben  bei  bie|cr  Strt  gan) 
enorm  entR>i(fctten®fnitnbrAfenberfiat= 
Den  (SCbB.  624 1).  3^  tonnte  beobachten, 
niie  beim  iBou  ber  Slefter  eine  grofie  Hn^ 
jal|l  non  Arbeiterinnen  in  Slctf)  unb 
@Iieb  aufntarfc^iert,  um  bie  Stönber  ber 
ju  oereiniflenbeii  SBIätter  einonber  ju 
nät)ern.  8"  btefem  ^mi  podten  fie  mit 
ben  37!anbibeln  ben  Slanb  bes  einen  93Iat: 
teS,  galten  fi<^  mit  ben  brei  Seinpaaren 
feft  auf  bie  Oberfläche  bcS  anbem  üBtatte» 
unb  jogcn  bie  !Ränber  aneinanber  ^eran. 
9Iac^  ÜBeobat^tungen  anbetet  ^orf^er 
Bilben  bie  bei  btefer  Xätigteit  befc^f= 
tigten  Sltbeitettnnen  nic^t  immer  nur  eine 
einfache  Steige,  fonbem,  tto  ber  gmif^en^ 
räum  jmifc^en  jtcei  SBtättem  gtöger  ift 
als  bie  Sänge  eine«  SmeifenlörpetS,  ba 
bilben  mehrere  Xiete  eine  jtette,  um  ben 
@palt  JU  überbtücten,  inbem  jie  fti^ 
gegenfeitig  mit  ben  3Ranbibetn  um  bie 
ZaiQe  faifen.  Shtdmetfe  würben  nac^ 
meinen  SBeofiac^tungen  bie  Slänbet  ber 
fBl&ttct  einanbet  nä^er  gebtai^t  3flbaS 
iiemltt^  Weit  gebieEien,  fo  naEite  uon  ber  Snnenfette  eine  weitete  ©c^t  von  Vtbetterinnen,  beren 
iebe  eine  Same  bei  eigenen  Srt  jwifcfien  ben  SRonbibeln  trug  (3Ibb.625).  @ie  preßten  fie  feft 
iufammen  unb  führten  nun  mit  i^nen  eine  ganj  metfwütbigc  Xütigfeit  au8.  ®ie  festen  baS 
Sotbeienbe  bet  Same  an  ben  Slattranb  ber  einen  @palt{eite  an,  warteten  ein  wenig,  alS  ob 
fte  bort  buic^  Slnbriicftn  befi  SaroentopfeS  baS  Snbe  beS  uon  ber  £ar»e  gu  fpinnenben  gabenS 
anflebten,  unb  fuhren  bann  mit  bem  ^opf  quer  über  bie  Spalte  herüber  unb  wieber^oUen 
auf  ber  anbem  @eite  biefelbe  ^ojebur.  Bo  fpannen  fte  ein  fefteft  Gewebe  über  ben  @palt 
^rüber,  inbem  fie  bie  traben  oietfad)  fic^  übertreujen  liefien.  9Han  tonn  alfo  bitett  fagen, 
bag  biefe  %met{en  i^re  fioroen  als  ©pinnroden  unb  ju  gleidier  ^tit  etli  SBeberfc^iff^en 
6eniitjen(ab&.626).  SBir  ^aben  otfo  |ier  eine  faft  einjig  im  lietteidi  baftetienbe  lotfadie 
oor  uns,  einen  ber  wenigen  gäHe,  in  benen  wir  einXier  ftd|  etneS  SSiettjeugeS  bebienen  fe^en. 
aSJir  wollen  an  biefet  ©teile  nii^t  auf  bie  aRobififationen  eingeben,  netci^e  ftmeifenncftcr 
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batiuc^  erfattren,  ba^  fie  entntber  iufantmengefe^te  9leftti  obet  getnifi^te  Aolonien  finb. 
Sßit  mcrbnt  \pä.ttz  itod)  barauf  juTÜtfloinmen.  $ier  fei  inic  hirj  auf  bie  fonfttgen  SBauten 
bei  Vmeifin  ^tngetDtejen.  SJiele  9rten  bauen  inifc^en  ben  etnielnen  jufanimenge^örigeti 
Stefteim  obti  ju  beftimmten  futterreii^en  ^tä^en  ober  ju  fonfttgen  Qwtdtn  Stiagen.  %iit= 
felben  ftnb  bon  adeit  bie  SBeivegung  I|inbemben  @egenftänben,  ^Dtjftütti^en,  Steinen  u.  bg(. 
foigfältig  geffiubert.  3a  bei  man^  Srten,  {o  j.  8.  bei  unfern  Laeias-%ten,  finb  fie  fogar 
mit  Srbflämp^en  äberaülbt  ober  jum  %ni  untcriibtf^  gtfä^tt.  2)ie  Oecophylla-^rten 
errit^ten  fit^  fogai  befonbeie  neftattige  ^aviQonS  um  S9IattIauSfo(onien  ober  um  ©teQen 
an  iBöumen,  an  benen  @aft  aueftiegt,  atS  9tebenbauten.  üBefonbeie  iSlattneftec  jui  ^v^t 
von  Sifaben  aus  ber  Gattung  Tettigometra  bauen  aud|  Stiten  bei  ©attung  Azteca. 

"Siit  Smrifen  finb  auägefpro^n  omitibote  Zittt.  Stü  Sinet^C|ueQe  bitnt  ifinen  Doi 
aQem  bie  llienoelt,  fie  finb  metft  fe^r  eifrige  9täubec.  9JIan  fann  »o^t  mit  SRec^t  fogen, 
ba|  unfere  ÜBälbei  bin  foiftfi^äblic^en  ^nfeften  unterliegen  mürben,  intnn  bie  Smeifen  ni^t 
mären.  Ungeheure  SRengcn  von  SRaupen,  Käfern,  tlflitgen,  fiorven  uon  anbent  llntetfen, 
Xenniten,  Sffcin  ufm.  merben  uon  i^nen  getötet  unb  gefieffen.  iDtan  ^at  berechnet,  bag  von 
einem  grogen  9meifenf|aufen  an  einem  Xag  bi2  {u  100000  Snfetten  getutet  meiben.  3t)ren 
89ebarf  anftofile^^braten  miffen  bie  Smetfen  auf  mannigfadie  SBeifi  ju  beifen.  @te  fuc^en  ft^ 


3agb  unb  91a^ntnfl|ainint(n  bn  Smeilen. 

f|JfIanienI|onis,iudeT^Ittge  ^flan^ 
jentetle,  $iljc,  %xMitt.  @teU  jeigen 
fte  eine  {et|i  gto^e  Sorliebe  für 
@ü|tglcitnt,  nie  mit  Sei(^tigltit 
iebecjett  btoba^M  toetbcn  lann, 
nenn  tn  einer  (änb[i(^en  fflo^^ 
nung  Qndtt,  $onig  ober  fonft 
ttmai  @ügns  ftefien  gelaufen  niib. 
aSor  öUem  finben  fte  ä""*«  >" 
ben  (E^freintitten  ber  ^flanjen' 
laufe,  neli^t  noi^  viel  unner^ 
baute  ©üct^oribe  entgolten.   iSJgl.  ^ietju  unten  ©.  746.) 

3n  bti  Siegel  ge^t  iebe  eingelne  Smeife  für  fi(^  alltin  aufS  Seutefudien  aus.  jtleinete 
O&jettt  »erben  braufeen  oufgefreffcn,  gröfeere  mit  $ilfe  herbeigeholter  ®eno(fen  in«  9left 
gefdKifft'  ^<i4  Stefreffene  nirb  im  Siropf  [iufgef))eic(|ert,  unb  biejer  Sta^ningSfaft  nitrb  gegen^ 
{eitig  neitergegrben.  Sine  fatt  ^eimfe^renbi  %mci|e  nirb  von  ben  Eiungiigen  ©tnoffinnen 
im  9le{l  empfangen.  Sie  nirb  oon  i^nen  mit  btn  güljlem  betriQert.  ^ie  antommenbe 
unb  eine  ber  empfangenben  [teilen  ftc^  mit  bem  jtopf  gegeneinanber,  unb  auf  bie  Unteili))()e 
ber  $e(mle^renben  tritt  aläbalb  ein  Kröpfen  bei  ^opfin^lteS,  neli^er  von  ber  Stenoffin 
begierig  gelilürft  nirb  («bb.  628). 

91i(!^t  alle  flmet)en  jagen  etnjeln,  nie  bai  j.  S.  bie  norbafrilanife^en  Sagbomeifen  aui 
ber  ®attung  Myrniecocystas  tun,  nelt^e  in  i^ren  Sleftem  oft  befonbere  äloriatSfantmem 
beft^en,  in  bie  jebe  31mtife  baS  auf  ber  ^aqb  erbeutete  3nfe(t  trägt.  Formica  sangninea 
jagt  in  IruppS,  nä^renb  bte  SJor^linen  ber  %toptn  in  loloffalen  |teeren  non  4iunbert= 
toufenben  böu  3nbiBibuen  ttite  Sagbnanberungen  unternehmen,  beren  infeftenoertilgenbe 
SBirlung  nir  frütjei  @.  184  fdion  ernannt  ^aben. 

?3ie  Dorraiegenb  pflanjenfreffenben  Ämeifen  bieten  eine  ganse  3Renge  oon  bejonberen 
(Erfi^einungen  in  i^rem  Sebcn  bar,  bie  mir  nic^t  unerwähnt  toffen  bürfen.  3n  ben  SDtittel- 
meerlänbent  ftnb  bie  |d|on  Don  @alomon  kfungenen  tömerfammelnben  Smeifen  jiemlic!^ 
häufig.  @o  lebt  j.  9.  Aphaenognster  barbarug  L.  in  großen  iSöüem  in  untertrbifi^en 
9Ieftem,  in  benen  grofee  befonbere  Äomfammem  angelegt  Rnb.  3n  biefe  fammeln  bie  Ämeifen 
@raflfamen,  uoi  aDem  @etiribe= 
tömer.  @ie  nehmen  nii^t  nur 
abgefoflene  fiöiner,  fonbern 
ppdfcn  fie  birett  oon  ben  ^aU 
men  unb  nanbern  jum  ^wtdt 
beS  3)iebftai|Ig  in  ©etreibe-- 
magajine.  3)ie  @amen  nerbtn 
gut  tiocfen  aufgehoben,  oor  bem 
Slerjefiren  erfot)ren  fte  aber  eine 
gang  meifnürbige  S3e^anblung. 
@ie  nerben  bei  9legennetter 
Dor  bem  iReft  aulgebreitet  unb 
)o  lange  liegen  gelafftn,  bis  fie 
gerabe  anfangen  ju  (einen. 
S)ann  nerben  bie  fleimblätter 
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abgefc^itten  unb  bie  @ameit  wiebei  getrodnet  Suf 

btefc  SBeife  ift  baSfelbe  mit  betn  @amen  buic^gefü^ct 

noiben,  uad  uii  üntnf^cn  tun,  menn  mit  ©ttrtibe 

ntä^en.  t>iix^  bcn  fietmungSpiOiEg  isuibe  bie  ©tärte 

in  bcn  ©omcn  in  ^adec  umgemanbelt.  Z)antit  biefer 

3udet  ni(^  felbft  von  ber  ^flanje  Dei&raut^t  toerbe, 

nuibe  bei  AetmungSpcoie|  int  richtigen  aßoment  ab= 

gebrochen.  9ItuerbingS  nirb  biefe  ZKutung  beS  @f: 

tiribefantmetnj  btx  Äphoenogaster  (—  Messor)  bar- 

baras  btftritten;  cd  nirb  befiauptet,  bag  auf  brat 

©etretbc,  &%vlii)  roit  bei  bcn  lBtatt[(iineibent,  ein  ^ilj 

(Aapergillas   niger)   ge)ücf|tet  »erbe.    IStne  (o(d|e 

graS(antenfamnte[nbe  %mtife  ift  auc!^  Pogonomjrmex.  )^iül)n  nurbe  |ie  al8  aiferbautret' 

bcnbe  Stmeife  beseicfinet.  SS  ift  bieS  aber  unbegritnbet  t)it  in  bei  9Iöt|e  i^ies  iRefteS  oft 

in  giögcrei  anenge  rcat^fenbcn  @(ro<arteR  ^mi  nitiit  obri<^tIid|  ouegefat,  fonbeni  auf  Der=^ 

lorenc  Sörner  gurüdjufü^ren.  Studi  fonft  {aminttn  Diele  SCmeifen  ^ftanjenfamen  unb  tragen 

bobuic^  oft  ju  beien  Keimung  an  geeigneten  Oiten  unb  fontit  juc  Secbieitung  bei  betreffen^ 

ben  ^anjen  Bei.  Unfeie  ein^etntifdien  Snteifen, ).  ÜB.  Lasius  niger,  Formica  rufe  u.  a., 

lieben  befonbeis  geiotffe  ^^anjenfamen,  j.  8.  Von  Seilc!^en,  Sßat^telmeijen,  <£f|ren)>ixiS, 

Sienenfaug,  ®^neegli)di^cn  unb  anbeien  ^flonjen,  meiere  einen  an  Öl  leic^en  tln^ong,  bie 

9tabelfd^»iele  obei  baS  Slaiofom  befi^en.  Sie  Smeifen  fc^Ie^pen  foldie  @amen  Don  loeit 

\)n  in  i^ie  9iefter,  beigen  bie  Slaiofonte  ab  unb  tragen  bann  bie  ©amen  miebei  ^inaufi. 

Sliefe  ^ben  i^ie  ^mfä^igfett  nidit  tieiloien  unb  ge^en  entlang  ben  9meifcnftra|en  auf. 

Sine  Suja^I  titinei  Kolonien  Don  Losius  niger  ^atte  nat^  @einanbei  in  8  Sßot^en 

638  ©amen  Don  Veronica  hederifolia  in  biefer  SBeife  Derft^Ieppt.   SSiele  unfercc  ^P^wiäf  * 

befonbet»  bcS  SBut^enmolbeS,  finb  in  biefei  Seife  „mqimeco(^oi". 

Xiie  merhoüibigen  ©erao^n^eiten  bei  $onigameifen  unb  ber  ^nlüfli^tenben  ^oimen 
^aben  mir  bereits  früher  erörtert  @o  fei  ^ier  in  ^ürje  nur  no<^  auf  jene  !Beiiet)ungen 
oon  flmeifen  ju  ^flanjen  f|tngemitfen,  bie  man  ale  3nprmecDpt|tIie  bejeic^net.  SBii  ^aben 
bei  flSefprei^ung  bei  IBlattfdineiberameifen  eifal|ien  (@.  75),  bag  jene  ber  ^flanjenmelt  ber 
Xiopen  einen  fe^r  er^ebli^en  Schaben  juf&gen.  <£i  fdieint  nun,  ba%  au8  bei  Slmeifenmttt 
ben  ^ffonjen  aut§  ffieiteibigei  entftanben  pnb.  3ene  ameijen  nämli^  me(d|e,  roie  mii  oben 
emäfint  ^aben,  natüilü^e  fio^Iräume  bei  ^flanjen  bemot)ncn,  Deirteibigen  biefctben  gegen 
aDe  mögli(^en  ©(^b(inge,  befonberS  gegen  anbeie  Smetfenarten.  @o  tommt  in  ben  fto^U 
räumen  jnift^en  ben  ©tammgliebem  Don  Cecropia  in  Srafilien  eine  Heine  ft^marje  %meife, 
Acteca  molleri  »or,  met^e  bie  ^flanje  gegen  bie  Atta^atten  auf«  leb^aftefte  Derteibigen  foll 
l^flbb.  629).  SRan  glaubte  nun  gemiffe  äJilbungen  bei  ^flange  ali  im  Snteieffe  bei  Smeifen 
entftanben  betraditen  ju  bürfen.  99ct  Cecropia  befinben  fic^  über  ben  ßwifdienmänben  ber 
@liebei  bunnmanbige  ©teQen,  buit^  meiere  bie  Smeifen  fic^  mit  Setd|tigleit  einen  Singang 
in  bie  innere  ^ö^Eung  nagen  fönnm.  93ei  oielen  tropifdien  SHajttn  ftnben  mir  giofje  ^otjle 
dornen,  bie  regelmäßig  Don  Smeifenaiten  beiDo^nt  merben  (Sbb.  630).  "Süit  gleichen  Sfajien 
^aben  an  i^ren  ©tättem  meitroürbige  nä^ftoffreidie  SBilbungen,  bie  fogenannten  ©eltf^en 
fl&rperi^en,  bie  ton  ben  SImeifen  mit  ißortiebe  gefreffen  merben.  ^^nli^e  gaUenoitige  Sil- 
bungen  finben  fid|  in  ber  9tfi^e  jener  bünnmanbigen  ©teilen  on  ben  Secropien.  SRan  boi^lc 
nun,  biefelben  feien  Don  bei  ^flaute  aU  Sn[odung«mtttel  auegcbtibet,  um  bie  Derteibigen^ 
ben  Stmeifen  an  fie  ju  feffeln.  9Ieueibing«  ^aben  mand)e  99eDboct)tungen  baju  gefüfirt,  an 
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jo(d|en  @efef)inägtgteiten  ber 
^ufamnten^änse  gu  juwifeln. 
Senn  bie  ^flanjen  au(^  ge= 
legenltidi  Sc^uf;  Don  i^ien 
fampftuftigcn  SSewo^nent  tt-- 
fa^ien,  \o  finb  bod;  ^flanje 
unb  %m  nic^t  aneinanber  ge= 
bunben  unb  fornmen  jebeS  üxt-- 
ab^ängtg  oon  bem  anbent  tior. 
3)ec  ©traben,  ben  bie  $ffanje 
erfährt,  unb  ber  ©c^u^,  ben  i^t 
bie  SCntetfe  bringen  fann,  finb 
nicE|t  fe^r  betrfii^tlidi. 

3m  ßufantmen^ange  btefe« 
^ap'xttU  mug  es  uns  nun  Dot 
aßent  intereffieren  ju  ^ören, 
roie  fic^  bie  Stmeijen  gegenüber 
anbeten  tied{c£|en  3nbttPtbuen 
tietfialten.  <£S  tft  junäc^ft  ^er= 
ooriu^eben,  bag  bie  Stmeifen 
ju  ben  unfriebfertigften,  ftieit^ 
iuftigften  Stiren  gehören.  Sli^t 
nur  mit  anbem  3:ierarten,  mit 
anbem  ^uteifenarten,  fonbem 
audf  mit  ben  Angehörigen  ber 
gleiten  ?Irt,  fofem  fie  einem 
anbem  9left  angehören,  fangen 
fte  irbeijeit  fofort  Streit  an. 
!Benad|&arte  Stefter,  einerlei  ob 
non  »erfdiiebenen  ober  uon  ber 
gleidien  S(ri,  fte^en  in  einem 
unausgesetzten  Aampf.  Ss  finb 
immer  ©renjftreitigteiten  im 
®ange,  bie  babur^  nitfte^en, 
bog  bie  SSewo^ner  jcbts  9lefteä 
beftänbig  i{)r  So^ngebiet  auä= 
iube^nen  fud|en.  %aä)  ^anbett 
es  fidi  t)itlfa(^  um  ben  Slaub 
Don  Sßorräten,  ipel(^e  bie  Stmetfen  anbeten  mjilirenb  bes  XianS;>otteS  ober  gai  im  9lefte 
ju  entraenben  fui^en.  3n  bet  Siegel  fte^en  ^läf  aQe  Ameifen  feinbfelig  gegenüber,  fofetn 
(ie  nidit  bemfelbtn  Uteftc  angehören. 

SS  gibt  aßeibingS  aucf)  fogenannte  jufammengefe^teStefter;  biefel6en  tonnen  auf 
einer  jufäQtgen  ^Bereinigung  nerfi^iebener  HmeifenDöIIer  berufen.  SBenn  j.  S.  jmei  Der- 
fc^iebene  Arten  in  ber  Stä^e  »oneinanber  ju  bauen  begonnen  ^a6en,  fo  fitnnen  mä^tenb 
beS  SBa(^dtumS  ber  Kolonie  bie  Reiben  Sieger  Dodlommen  in  ein«  gufammenfliegen.  !lQer> 
bingS  bie  inneren  ©outen  bleiben  ftetS  getrennt.  5)ie  beiben  Arten  ^aben  im  Hnfang  im 
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ftiug«)nftanb  initein= 
onbet  geftanben;  ba 
fein:  bie  anbete  ooll^ 
bmnten  übetnianb,  er- 
gab ft(^  ein  latenter  3u= 
ftanb,  ein  Dfiieben,  bec 
nur  [o  lange  loä^rt,  bii 
befonbeiettmftänbe  eins 
treten.  Sirb  j.  89.  baS 
Sfleft  bereinen  artlün^t= 
Uti)  fleöffnet,  fo  bringt 
bie  anbere  (ofoit  rau=< 
benb  unb  morbenb  in 
basfelbe  ein. 

ßufammengefette 
9Icftcr  uerbanten  aber 
aai)  einergefegmägigen 
Sereinignng  »erfi^ie^ 
bener  Htten  tE)ren  Ur- 
sprung. @o  finbet  man 
in  ben  iBauten  gtö^rei 

Xmeifenarten  gang 
fleine  S^*^"!'  n>c^< 
man  aiiSi'iiiiamtu 
{enbcseic^net.  SeiFor- 
mica  sangninea,  fuBCa, 
pratensis,  9rten  Don 
PolyerguB,  Lasins, 
Myrmica  unb  Tetra- 
morium   lommt  j.  99. 
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eine  ganj  tteine  gelbe  SImeifc:  Solenopsis  fugax  Latr.  Dot.  iDie  ©änge  il)re«  S9aueS  hv 
pnben  fi^  in  bet  Sanbinbjtans  be8  3iepe8  i^te«  SBtrte».  SBan  lann  (i*  getabeju  mit 
SRaufelö^em  oergleitiien;  aber  bie  2)tebSametfen  finb  Diel  neniger  ^armlofe  IMnmieter  als 
bie  SRäufe  in  ben  $äufem  ber  aRenf^cn;  benn  ftt  fiefiften  ©iftpoc^et  unb  finb  imftanbe, 
ba  fte  Bielfad^  in  großen  SKenoen  Dorfommen,  i^rc  grofeen  SSitte  ju  töten.  SBafl  fie  aber 
Dor  aOen  2)ingen  ju  bebentlic^en  l£r[d|etnungen  im  Snteifenbou  mac^t,  ift  bie  Xatfa^e, 
bog  jie  bie  Saroen  unb  puppen  i!)rer  SBirte  rauben  unb  freffen. 

SKertmürbigenoeife  lommen  auc^  fleine  ameijen  als  ffiinmieter  in  ben  Säauten  grö^ 
gerer  Srten  ttor,  wel^e  Don  ben  letzteren  freunbli^  gebulbet  meiben.  Siefe  fogenannten 
®aftamei|en,  von  benen  eS  bei  unS  auc^  nur  eine  ürt  gibt,  nämlic^  Formicozenus  ni- 
tidulos  Nj].,  fommen  in  fletnen  fiotonien  vor  unb  tun  i^ren  äBirten  abfolut  feinen  Schaben. 
3a,  bei  einer  ©aftameife,  I/eptothorax  emereoni,  einer  norbameriIanifd|cn  8rt,  liKrben  bie 
Arbeiterinnen  fogat  Bon  i^ren  SBitten,  Myrmica  brerinodiB,  gefüttert. 

S>te  feltjamften  Srfi^etnungen  im  Kmeifenteben  finben  mir  in  ben  fogenonnten  ge= 
mieten  Kolonien.  Ö^en  »ir  ben  93au  einer  gemifditen  Jtolonie,  fo  bemetlen  mir  oft 
gan)  uerfd|iebene  Smeifenatten,  meldie  ba  in  noDftem  ^rieben  in  gemeinfamem  $au«^[te 


<EntFte^ung  ^tmi^äfia  fiolDnien. 

leben,  ©enauert  gorft^ungnt  IiabeR  gezeigt, 
ba^  biefer  gemeinfame  ^auiS^alt  batauf 
beruht,  ba^  getoiffe  Stmeifenaiten  bit  (Sk- 
»o^n^ett  ansenommen  ^a6tn,  SIIoDcn  ju 
polten.  £ie  Sieibf^en  mani^er  Smetfen 
^aben  bie  i]räf|tgfeit  oerloren,  felbftänbig 
neue  Kolonien  ju  gtünben.  Siti  ^ben  früher 
ft^on  gehört,  bo^  befruchtete  Sdnetfenföni- 
ginnen  »on  Arbeitern  berfefiien  %xt  aufge- 
nommen iDeiben  tonnen;  btefe  $anb(ung 
fann  ben  ^uSgangftpunlt  für  bie  ©rünbung 
eines  neuen  Staates  bilben.  <£i  lönnen 
abei  fo(c^  Königinnen  aut^  von  9rbeitent 
einer  anbern  9it  aufgenommen  roetben,  unb 
(d|(iefini!^  lann  bie  SSereiitigung  aui^  mit 
einem  befiui^teten  Sieibc^en  einer  anbern 
9trt  ftattfinben,  meli^cS  bann  mit  bei  eigenen 
Brut  Quc|  bie  ber  fiemben  jtönigin  aufgießt 
X)iefe  beiben  letzten  SRel^oben  füliren  jur 
iBi(bung  Htm  gemift^ten  flotonien.  @8  fe^lt 
uns  I|ier  ber  Staum,  um  bie  tiiefen  eigen= 
artigen  Stufen,  meiere  Snftintt  unb  @ett)D()n= 
Reiten  bei  ber  Bi(bung  biefer  gemifi^ten 
Kolonien  burc^Iaufen,  im  einjelnen  gu  bt= 
fprei^n.  Sä  mu|  uns  t|iec  ber  ^tnmeis  ge- 
nügen, bafi  j.  93.  in  flolonien,  oclc^e  bun^ 
9Iufnafime  einer  befruchteten  Jtdnigin  bun^ 
?Irbeiter  einer  fremben  Mrt  entftonbcn  finb, 
nienn  le^tere,  bie  {ogenannten  ^ilfSameifen, 
infolge  bed  SRangelS  einer  eigenen  befnu^- 
teten  Ai^nigin  auSgeftorben  finb  (alfo  j.  SS. 
bei  FormicB  sanguinea)  Don  ben  auS  ben 
Siern  ber  jtönigin  entftanbenen  Slrbeitem 
Ißuppen  in  fremben  Sleftern  geraubt  »erben. 
Sine  gemifi^te  Kolonie,  meiere  primär  eine  %boptionS(otonie  toar,  nirb  fo  felunbär  )u  einer 
9laubftitonie.  ÜDer  91aub  ber  puppen  finbet  »äE)Tenb  regulärer  ^iegSjüge  ftatt,  toobei  ein 
frembeS  91eft  überfaQen  mirb',  bie  SSerteibiger  in  äHaffen  getötet  unb  jurüdgefc^Iagen 
merben,  um  baS  ^itl  ju  erreidien,  ju  ben  puppen  ju  gelangen  unb  biefe  ju  rauben.  Sie 
roerben  in  bü«  eigene  9left  transportiert,  bort  forgfältig  gepflegt,  unb,  fobalb  fie  ouS= 
geftoi^en  finb  unb  if|re  Snftinfte  emnufien,  beginnen  fie  fogleic^,  bie  i^nen  eigentümli^n 
^ätigteiten  im  Sntereffe  ifirer  artfremben  ^lerren  auSjuuben.  @ie  bauen  beren  91eft,  fte 
fi^Ieppen  SRtifirung  für  fie  ^erbei,  fie  pflegen  bie  Bon  beren  Äönigin  erjeugte  SRat^lommen^ 
fdiaft,  lurj,  fie  fteQen  gonj  regelrecht  eine  @(laDentruppe  im  ^ienfte  iE)rer  ^erren  bar. 
$ie  fiöi^fte  l£ntn>ic{(ung  ber  @tlaDeret  finben  mir  bei  ben  SÜmajonenameifen,  meiere 
j.  9.  bei  uns  burdi'Polyergus  rufeacens  Dcrtreten  finb.  €S  ift  bies  eine  ^Cmeife,  bie  fi^ 
uon  aOen  übrigen  ein^eimifc^en  Srten  burc^  bie  gänglic^  oerft^iebene  93ilbung  i()rer  Snonbibel 
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SQaocnniitb  bti  ümajonenamdlt. 

untetfdieibet.  SteftftnbRöm: 
Ii(^  ni^t  inet)rSQitrf)euge  mit 
btt  ben  onbim  Kmetfcn= 
alten,  fonbein  fteOtn  fuic^t- 
BareSBaffenbatCabb.  633). 
@ie  finb  ni^t  bieit  aSge=^ 
ftunqift  unb  mtt  ^adtn  wv 
(etien,  fonbeni  \pii  unb  fdiacf 
wie  1{)o((^e.  2)ie  S(ina)onen= 
ameifcn  arbeiten  aiu^  nic^t; 
fte  pnb  boju  goT  nit^i  im= 
ftanbe,  ja  i^nen  fe^It  fogat 
bie  (Ifäüigleit  jui  {elbftän= 
biflen  SRa^Tungäaufna^me. 
@ie  müfim  tjon  i^ren  ©fla- 
Den  gefüttett  iserben.  ^\o- 
Itert  man  Urbetterinnen  oon 
Polyergua,  (o  »ertiungern 
fie,  (etbft  toenn  bie  reidi^ 
tiefte  91a^tung  füi  fie  bereit 
fte^t  ^er  $unger  15ft  bei 
t^nen  nur  ben  Xrieb  auS, 
bei  i()ien  €Ilatien  buic^  18t-- 
triQent  mit  ben  ^^tetn 
9Ia^ningjuDerIangen,meld|e 
itinen  aud|  beieitniDig  gegeben  miib.  ©ie  mögen  noc^  fo  hungrig  fein,  fie  matten  leinen 
SeTiu<^  )um  felbftänbigen  tjrteffen.  Sagegen  finb  fie  fun^tbaie,  gemaltigritrieger.  ä)Ian  lann 
fte  auil)iel|en  fe^en,  wie  fie,  eine  9Iimee  bilbenb,  in  gerabet  Sinie  auf  baä  Ütefl  etwa  einet 
Formica-9(rt,  ).  8.  Don  Formica  fuecR  ober  pratensis,  loSiit^en.  3n  ber  ^äi)t  be<  SIefted 
ma(^t  bie  Spitze  ^alt  Sinjelne  bei  an  ber  Spx^t  marft^ieienben  SnbtDibuen  teuren  um,  offenbar 
um  bie  SRitteilung  Don  ber  Hnlunft  am  rii^tigen  Orte  allen  anbem  ju  übermitteln.  3n  einem 
biegten  ^oufen  ftürjt  bie  Polyeigos-^rmec,  foba(b  fie  fi(^  gefammelt  ^at,  auf  bat  91eft 
beS  2fcinb(ä,  UKli^ed  auf  ber  Sugenfeite  meift  fi^on  mit  $unberten  oon  Serteibigem  bv 
bedt  ift.  iBei  bem  ^anbgemenge,  mlijzi  fi<^  entfpinnt,  fann  man  bie  enorme  SEBirtfamfeit 
ber  Siaffen  ber  ümajonen  o^ne  weiteres  erfennen.  3Rit  plötzlichem  9lud  nimmt  eine  fol^e 
ben  Aopf  einer  ber  ü&crfaQenen  9Imeifen  jwifdien  i^re  3RonbibeI  unb  mit  einem  99i{i  ift 
ber  Jlopf  unb  bomtt  bai  @e^im  berfelben  buri^bo^rt.  Überall  ftürjen  Stmajonen  in  bie 
CHngänge  be8  9Iefteä,  unb  in  tüijefter  t$>^i)t  fi^^t  man  fte  auft  bemfelbcn  wiebet  ^erDOi^ 
ftrömen,  belaben  mit  geraubten  puppen,  mit  benen  fie  \\iS)  ft^Ieunig  auf  ben  9lüdweg  in 
i^r  eigenes  9tefl  begeben.  Sei  Snfang  beS  SlüdpgeS  ge(|t  unter  beftänbigen  @efec^ten  oor 
fic^;  bcnn  bie  Serteibiger  faOen  mit  SBut  über  btt  Släuber  iftr,  aber  beren  furditboren 
äSaffen  tonnen  fie  ntt^t  wibeifte^en.  %u(|  btt  ÜSerfoIgung  bauert  nic^t  [ange,  ba  bie  9ma^ 
Jonen  febr  raft^  toanbem-  @o  werben  benn  bie  $uppen  in  baS  9!eft  bei  Stäuber  getragen, 
unb  bie  aud  il)ncn  Iieroorge^enben  Slai^tommen  finb  baju  Deiuiteitt,  für  ^rembe  ju  arbeiten. 
®an)  befonberä  mertwürbig  finb  bie  99ejtet|ungen,  in  weldie  SImeifen  ju  anbtren  Tier- 
arten treten.  SBir  f|oben  früher  fc^on  erwä{)nt,  bog  bie  ameifen  fe^i  groge  Sieb^ober  oon 
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©ügigleitot  finb.  2)iefc  @iigig: 
feiten  loeiben  i^nen  Bieffai^  Don 
anbeten  Xiecen,  oon  iBtottläufen, 
©diilblftufen  unb  ben  ffiaufien  bei 
Släulinge,  geltefnt  8on  ben  nfte< 
len  ift  tn  einem  fcü^eien  9a;)itet 
@.  207  gefi^tlbeit  uoiben,  in  toeU 
t^ei  SBeife  fie  bie  juder^altigen 
SeDfüfte  axii  ben  $ ftanjen  fangen. 
2)en  aufgenommenen  g'^i»^"'^ 
oennögen  fie  nur  unDoHfommen 
ju  Derbauen,  unb  fo  enthalten  i^ie 
gätalien  bor  aQem  leic^tii^  un^^ 
Derarbeiteten  ^vidtx.  S)ief«  Wirb 
Don  ben  Hmeifen  fe^t  begehrt,  unb 
um  biefet  (SEfremente  luillen  fuc^en  fie  mit  SBegierbe  bie  Slatttöufe  auf.  SBte  auf  bet  Sbb.  159 
@.  207  bargefteCt  ift,  pflegen  ft(^  bie  SImeifen  ^intei  bie  iBIattläufe  ju  fteOen  unb  beten  IRflden 
mit  i^ren  ^ü^Ietn  ju  bettiQem.  01e  t^olge  biefer  SBe^anblung  ^ebt  nad^  einiger  ßeit  bie  99Iatt= 
lauS  i^ren  Hinterleib  in  bie  §D^e  unb  täfet  auS  bem  Alfter  einen  Haren,  gelben  Iropfen  ^(n)or= 
treten,  ben  bie  Ämeife  begierig  aufletft.  S)ie  S9tatttSufe  werben  Don  ben  Hmeifen  gegen  i^ce 
t^cinbe  Dertetbigt;  3tattlau3eiei  Derben  oon  ben  Ümeifen  gefammelt,  bie  äBintereiet  oft  in  ben 
@ti)(fen  aufbewahrt  unb  bie  aud  i^nen  ausfcfilüpfenben  jungen  SBtatttäufe  im  i!rrü[||a^r  an 
bie  geeigneten  ^ftanjcn  getragen.  Sugct  ben  gewöfinli^en  Slatttäufen  finb  eB  befonberd 
aBurjeltäuf^  bie  Don  ben  ?tmeifen  fogor  in  ben  Sieftem  gehalten  »erben.  Sjü  biefe  Sleper 
oft  um  bie  SBurjeln  Don  ^flanjen  ^erum  angelegt  werben,  fo  bei  L&sius  flavus  unb  L. 
umbratoB,  unb  bie  Smeifen  an  biefen  bie  ^urgelläufe  gücf|ten,  fo  richten  fie  nii^t  fetten, 
wie  audi  burc^  baS  äterfi^feppen  Don  IBIattlfiufen,  an  gorft^  unb  ©artenlulturen  er^eblidien 
©traben  an.  SWant^e  ameifenatten  leben  fogar  faft  auäft^tiefetiifi  Don  ÜBlattlauäesfrementen, 
fo  j.  £9.  Lasius  flaviia,  auc!^  anbere  Lasius-Slrten  fowie  Vertreter  bet  Gattungen  Campo- 
notos  unb  Mjrmica.  SaS  gegenfeitige  Sler^ättniS,  bei  we{d|ent  ben  SSIattlöufen  Biß.%  iu= 

teil  wirb,  bie  Smeifen  bagegen 
füge  Sfta^tung  empfangen,  be= 
jeii^net  man  au(^  oXi  Xrop^o^ 
biofe. 

Sine  ganje  Stnja^I  oon  Xieren, 
roclt^e  JU  ben  Smeifen  in  einer 
ganj  met^Dütbigen  engen  Sejie^ 
^ung  ftclien,  beiei(^nen  wir  als 
3nqtmefopt|iIe.  SßaSmann,  wel= 
cf)er  bie  einge^enbften®tubten  über 
biefe  Spiere  gemadft  f)Qt,  teilt  fie 
na(^  ber  ütt  lEirer  üßegieliungen  in 
brei  §auptgruppen;  biefen  f^tie^t 
et  alfi  Diertc  nD(^  bie  ^otafiten 
ber  Smeifen  an,  bie  wir  ^ier  ni^t 
genauer  befprei^en  woQen. 


Z)ie  eifle  ®ru)>|)e  Don  äRqr: 
mcIop^Utn  finb  bie  {ogeiuinnten 
®9ne(^t^cen  obti  ftinblt^  wx= 
foEgten  Sinmieter.  Qi  {inb  bieS 
fiaut>tfä(^Ii(^  Sttfcftenarten,  loeli^e 
in  ben  Sltneifenntftern  aÜ  91aub= 
tiece  Bon  ben  ameifen  felöft,  ifiren 
Siein,  fiarum  ober  puppen  [ebtn. 
@ie  UKcben  Don  ben  Smetfen  alt 
t^einbe  be^anbelt,  aber  tneift  tier= 
mSflen  bie  ?tineif  tn  i^rer  nic^f  §en: 
ju  toeiben.  X)ie  bttreffenbtn  goi^ 
men  fialtcn  ftc^  tnt  %meifenftoc{ 
fe^c  Derborgtn,  aud|  ft^en  fit  oft 
ben  Slmeifen  |et|i  ä^nlic^,  {o  bog 
fie  btE  Sufmeiffainfeit  i^rei  äStrte  itic^t  ertegen.  Xie  bctannteften  @qned|t^itn  finb  itfifer 
aus  bei  ^tnilie  ber  Stapfiqlinibtn,  Dor  oQim  aai  ber  @attung  Myrrnedonio. 

fiie  jroeite  ©rupiie  fiejeidinrt  SBaSmonn  aU  ©pnölen.  <Se  fmb  ba«  tnbiffetent  8e= 
bulbcte  üEinmietei.  Sm  ©egenfaf^  ju  ben  S^ne^t^en  werben  fie  Don  ben  Anteilen  ntcEtt 
angegriffen,  voc  a0em  roeil  bte  Smeifen  fie  oiclfa^  gac  ni^t  fe^en  ober  eifennen.  Sie  finb 
nämliifi  meift  fe^i  flein  obet  fe^en  nie  $oIiftfi(fc^en,  @amenlöcner,  lEibtiampc^n  u.  bgl. 
auft.  SRant^e  Sqnöhn  ^aben  einen  fo  feften  glatten  Adiperpanjei,  ba|  bie  ^meifen  fi^ 
gm  nit^t  an  i^ncn  oeigieifen  fönnen.  ^enn  fie  alfo  aui^  öfter  fte  anjugretfen  oerfui^en, 
fo  )>flegen  fie  boi^  balb  ju  lernen,  bog  e8  fi(^  um  unenoifi^bace  Xicce  ^anbelt,  unb  fo  lajfen 
fit  fie  neifienfl  un&e^eQiat 

^on  ben  @qnüTen  fui^  viele  bon  ben  £ßa^rungSabfä1Itn  obtc  ben  Sta^rungftDoriäten 
ilirer  S}irte  ftc^  gu  ernäfiren.  Snbert,  tote  btt  Dinarda-SIrten,  jerrtigen  unb  freffen  bte 
Seilten  t^rer  SSirte.  Sei  mannen  S'^'^^ii  ^Q""  ^"■^  btobai^ten,  bafj  fie  in  tintr  gang 
eigentümlichen  SBeift  i^re  ÜBirte  beftef|len.  @o  ftellen  fti^  SnbiDtbuen  aui  ben  (Shittungen 
Ätelura,  Mjrmecophila,  aui^  manche  SDinarben,  snitfi^en  gnei  Slnteifen,  uieti^e  fti^  gerabe 
gegenftitig  fättem,  unb  f^lUrfen 
il)ntn  ben  auf  bie  Sifipeti  trtttn: 
ben  Kröpfen  oon  91a^iung«faft 
»eg  («bb.  636).  ©elttn  frtffen 
@^ten  bie  S3mt  ibrti  Sßtrtt,  nie 
ba«  j.  89.  Sfdierii:^  bei  bei  Sane 
non  Cljtra  beobad|tet  ^at,  immer^ 
i)in  pflegt  ber  ®(^ben,  benbie®^n: 
öttn  t^ien  Siiten  jufügen,  fef|r  gt^ 
ring  ju  fein.  3Ran  ^at  fogar  banon 
gtfproc^cn,  bag  fie  itiren  SBirten 
einen  geuiffen  Stufen  bereiten,  in^ 
bcm  fit  jur9tttnigung  be«@todiiS 
beitragen,  jo  bitlfa^  au^  itirt 
Sirie  abledcn  unb  $Qra{ittn  von 
i^rtr  flörpcrobtiftfii^e  niegfieffen. 
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i.  Ml.     Loaiaehiia*   ittBinotk 
Im  3Ri«flDiafliinb,  b  nnii4t«ic  Samt, 
edgi.  CO.  itBisI.   flaii  IBfittltT. 


Süel  betieutung«ooQer  ftnb  bie  9cjte= 
tiungen  ber  Stmeifen  jur  bittttn  ®vippt 
ber  an^itnttoptiiUn,  ben  fogenannten  eckten 
@äften  ober  @Qm;)f)tIeit.  3)a4  finb  jtne 
Ziere,  melc^  man  ou^  a(S  bie  ^aai= 
ttere  bei  Stneifen  bejeic^net  f|at,  unb  biefe 
SuCbrudSweife  ift  gar  nic^t  unberecEitigt, 
benn  bie  ?tmet(en  ftetien  ju  i^nen  in 
einem  butc^anS  freunbjc^aftlic^cn  9}erf|ält' 
niS.  @ie  tonben  oielfat^  im  SIeft  I|erum= 
getragen,  man  fann  i^re  SBirte  oft  babei 
beobachten,  wie  fie  t^ie  ©^mp^Uen  fe^r 
intenfio  ableden,  ja  manche  {Iformen  mer= 
ben  fogar  Bon  ben  Stmeifen  gefüttert  I)ie 
öufeerfte  SerBoDIommnung  ber  Seiie^uH= 
gen  itctfc^en  ümeifen  unb  ibren  ©äften 
tritt  unit  bei  ber  ®attung  Lomecbnsa 
(SIbb.  637)  entgegen.  !Bet  biefer  f^mfi^ilen  ßäfergattung  nierben  fogar  bie  Saroen  ber  @äfte 
Bon  ben  Sirttameifen  gefüttert  unb  aufgejogen.  ^Qe  biefe  ©timp^ilen  finb  buri^  befonbeie 
Xrüfenprobuße  ifiren  SBirtSameifen  augerorbentlidi  angenehm.  Zu  Beifdiiebeiten  ©teilen  Ui 
Stötptsi  befinben  fit^  bei  i^nen  X)räfen, 
beren  Umgebung  buic^  einen  Sefaf)  mit 
golbgetbenfteifen^är^en,  ben  fogenannten 
^ric^omen,  audgejeid^net  ift  %utd|  ^v 
rübrung  biefer  Xri^omc  mirb  bie  ©efre^ 
tion  bei  IS^ubatorgane  angeregt,  unb  boS 
S^fubat  n>irb  Don  ben  Vmeifen  begieiig 
aufgeledt.  ISei  mani^en  @qm))^i[en,  mie 
j.  39.  bei  ber  ©attung  Glaviger,  ftnb  bie 
P^Iei  fo  umgebilbet,  ba%  [it  ganj  äbnlid) 
mie  biejenigen  bei  Smeifen  felbft  jum 
XriQem  oertnenbet  neiben  fünnen,  unb 
fie  meiben  aaäf  ju  biefem  ßtoed  gebraud|t. 
loenn  bei  fläfei  Don  feinen  SJirten  in  beien 
etgenei  933eife  iRat|iung  Deilangt;  benn  bie 
@qmt)f|tlen  neiben  oon  ben  31meifen  ei^ 
näbit,  inbem  biefe  einen  tropfen  Sta^^ 
mngsflüffigfeit  auf  i^ie  Sippen  oustieten 
laffen,  bei  Don  elfteren  aufgeledt  miib. 
@o  ftnben  nix  benn  bei  ben  ©^mp^ilen 
oft  eine  auffaDenbe  Slfldbilbung  bei 
3RunbteiIe;  jene  pflegen  ju  felbftänbiger 
Smätirung  oft  gar  nic|t  me^r  fäfitg  ju 
fein.  39ei  ben  Stten  bei  iJamtUe  ber 
^auffiben  finb  bie  t^ü^Iei,  bie  fonft  meift 
galt  gebilbeten  Xräger  ber  ©enu^Sorganc, 


4  HtsHllOD  puld,  S  EdUmoiplu 


D^ilialbtn. 

Im  Diu».  C  Darjlo- 

ib.  eis  6.  TIS) 


Stimifiq  bcr  Hniti|nisdßt. 


ju  fe^r  Iräftigen  S9tlbungen  geiooctwn,  an  benen  bte  Stmeiftn  i^ce  ®äfte  Bequem  ju  tranS= 
Portieren  »ermögen  {866.  639  A— C). 

%^tottti\i^  von  bei  stöhlen  iSebeutung  ift  bte  Xatfac^e,  ba§  viele  Sqtnpfiite  in  einem 
9RimihqtPei!|ättni£  ju  i^ren  Staaten  flehen.  @ie  fmb  bui^  gang  oeiti^tebene  SÜerfinbeningen 
in  i^rcm  flöipeibou  i^ien  SBtrten  ätinli^  gemacht,  fo  bag  fie  gleii^[am  aucfi  in  i^ztt  äugecen 
Srit^einung  ju  {)f'>iiii(i™<xit9nebein  getnoiben  finb.  3)o8  mertniürbtgfte  ift  nun  ba&et,  bag 
bei  ben  @)äften  bdnbei  SImeifen  bie  ^ai^afimung  auf  einem  ganj  anbem  Sßiege  uoQ)Dgen  ift 
aM  bei  ben  @3ften  fe^enber  Stmeifen.  ®o  finb  bie  @afte  uon  Eciton^ürten  in  i^rem  äugeien 
Aöiperumitg  tfiren  Sßiirten  infofem  ä^ntic^  genorben,  bag  fie  bei  bei  Unterfui^ung  mit  bem 
Xaftftnn  einen  ä^nlii^en  Stnbiud  mie  jene  ^erooriufen.  Sin  befonbetS  einleuc^tenbeS  iBei^ 
f)}iel  ^icif&i  ift  bei  uon  äBaSmann  befcfiriebene  fiäfer  Mimeciton  pulex  W.,  weldier  noDfom^ 
men  roie  eine  Ämeife  au»fte^t  (?Ibb.  638).  iSei  gut  fetienben  Smeifen  finb  bie  ®äfte  oft  in 
ifiier  Salbung  i^ien  SSirten  fet|i  ä^nlit^,  obei  ti  toirb  bie  ä[|nlid|(eit  mit  ben  SBiiten  buc^ 
2id|treflc;e  an  bei  Obeifläd^e  i^iee  JtöipeiA  eijtelt.  2)ie  ©^mp^iten  finb  in  vielen  göDen 
auger  im  engften  ^ufoniinen^ang  mit  i^ien  SBiitSameifen  gai  nit^t  lebensfähig.  Sie  ^abcn 
eine  ganje  Steige  t>on  Snpaffungen,  bie  fte  nm  buid^  langet  3iiotto>^''Ben  mit  ben  Smeifen 
emoiben  ^abnt  Tonnen,  fie  ftnb  bei  ben  Smeifen  ju  bem  genioiben,  niaS  fte  ^eute  ftnb. 
<Si  ift  nid|t  nui  baä  99ene^men  bei  9meife  gegen  fie  freunbli^,  fonbern  fte  felb^  Sene^men 
fi^  au^  in  bei  jutiaulic^flen  SBetfe 
gegen  bte  Smeifen.  ®ie  betaften 
fie  in  äbnli^ei  SSeife  mit  ben  %ü^= 
lent,  toie  baft  bie  SImeifen  unteicin= 
anbei  tun.  ©iefotbem  fte  in  entfpie= 
(^enbei3BeifejUTt$ülteiungauf,in- 
bem  fiefogarmit  ei^obenen  3}oibei= 
fagen  bie@eiten  beS  AopfeS  beifüt^ 
tentben  Ämeife  ftreid)eln.  SWant^e 
Heine  formen  ftettern  btieh  auf 
bem  ftörpet  i^ier  SJiile  ^erum  unb 
laffen  ftd|  Don  i^nen  tianäportieren. 


750  ^ie  »eigen  9lmeifen. 

äBa8  unft  ober  am  tneiften  an  SSer^ätiniffe  in  menfc^Ii^en  Staaten  erinnern  mug,  ift 
t)ie  Xotfac^e,  bag  bie  S^mp^Uie  gerabeju  eine  jogiate  ftrant^eit  beS  Snteifenftoated  barfteHt. 
Siele  ©^mp^iten,  fo  Paussus  nnb  Lomechusa,  treffen  Slmeifenbrut^  anbere  fangen  fogar 
il^ren  SSirten  bad  Slut  aM,  manche  legen  il^ce  Sier  in  bie  Saroen  ber  SCmeifen,  nnb  ^ox- 
men  tt)ie  Atemeies  nnb  Lomechusa  laffen  fid^  unb  i^re  Sargen  Don  ben  Slmeifen  füttern 
nnb  entjiel^en  baburc^  bem  Smeifenftaat  felber  mid^tige  ttrbett  ®anj  mit  Stecht  ^at  %ottl 
barauf  anfnterffam  gemad^t  bag  bie  ©^mp^ilie  ettt^aS  fel^r  ä^^nli^eS  ift  xoit  ber  SU{o^o(i8:s 
ntuS  bei  ben  iDtenf^en.  Sene  (Sjcfnbate  finb  feine  9la^rnngdniittel,  fie  finb  ein  ®enug« 
mittel.  Um  biefed  ©enugmitteliS  toxUtn  tiemad^Iafftgen  bie  Smeifen  i^re  eigene  93mt  ©ie 
pflegen  Ziere,  tpelc^e  nod^  bojn  il^re  93mt  aniSrotten,  nnb  fo  fann  ein  ©taat  bnr^  bie  Sei« 
l)enf^aft  feiner  9Ritg(ieber  fär  ein  ®enugmittet  bem  Untergang  gugetrieben  tt)erben. 

6.  Die  Cermitenltaaten. 

3n  t)ieler  Säegie^nng  finb  bie  (Einrichtungen  ber  Zermitenftaaten  noc^  merltoflrbiger 
nnb  fd^n^erer  üerftänbüc^  ald  biejentgen  ber  bid^er  fc^on  befproc^enen  Zierftaaten.  3m  aQ^ 
gemeinen  Sinbrud  nnb  in  il^ren  SEßerfen  gleid^en  bie  Zermitenftaaten  augerorbentlic^  ben 
ttmeifenftaaten,  unb  boc^  berufen  fie  auf  einer  gang  anberen  Organifation.  Snc^  bad  9u^ 
feigen  ber  Zermiten  erinnert  bei  oberfläc^Iid^er  ^Betrachtung  an  badjenige  ber  %meifen.  3)te 
ttnftebler  in  aQen  @egenben  ber  Zropen,  in  benen  Zermiten  oorfommen,  bejei^nen  fie  benn 
au^  ate  toti^t  ttmeifen.  ^ie  auffaQenbften  ({formen  unter  ben  Zermiten  finb  ndmlic^ 
tt)eig,  b.  1^.  pigmenttoiS  ober  boc^  fe^r  pigmentarm.  ®^  finb  bal^  wx  allem  jene  (formen, 
toelc^e  bie  oft  ganj  fotaffalen  Sauten  errichten,  totldft  bie  Zermiten  ju  SOtitgUebem  ber 
(Jfanna  tropifc^er  fiänber  ma^en,  bie  lein  Sefud^er  jener  ©egenben  fiberfe^en  fann.  3)ie 
ZermitenPget  finb  oft  meterl^oc^,  |a  man  t|at  folc^e  wn  10 — 20  m  $ö^e  gemeffen.  S)iefe 
Sauten  totxbtn  oon  Sößem  aufgeführt,  toelc^e  anS  ungel^euren  Stengen  t>on  Snbioibuen 
jufammengefe^t  finb.  Sinen  Zermitenban  fönnen  t)iele  iDtiHionen  t>on  Snfaffen  beoölfem. 
Sßo  biefe  mit  ben  SRenfc^en  in  Serü^rung  treten,  fügen  fte  il^m  oft  einen  fe^r  erheblichen 
Schaben  gu.  Z)ie  toti%tn  ttmeifen  gel^5ren  jn  ben  Der^agteften  Zieren  ber  Zropen.  9Bir 
xotxbtn  bei  Betrachtung  i^rer  @m&l^rung8tt)eife  ben  @runb  einfe^en  lernen. 

9ti^t  aQe  Zermiten  t)erbienen  übrigeniS  bie  Sejeic^nung  ate  rottet  SCmeifen.  SS  gibt 
auc^  (formen,  totläft  bunfelbraun  bid  fc^marg  pigmentiert  finb  unb  baburc^  oft  noc^  t)iet 
auffaQenber  an  SCmeifen  erinnern.  S)iefe  (enteren  fjformen  finb  au^  bielfac^  mit  gut  fünf- 
tionierenben  n^o^Iaudgebilbeten  9ugen  oerfe^en,  tt)äl^renb  bie  SRe^rjal^l  ber  totx%tn  Zer« 
miten  augenloi^  unb  blinb  ift.  3m  @egenfa|  ju  ben  erfteren  finb  (entere  auc^  Don  einer 
auiSgefproc^enen  Si^tfc^eu.  @ie  Dermeiben  ed  bei  Zag  boS  9left  ju  Derlaffen,  unb  oiele  Don 
i^nen  arbeiten  unb  tt)anbem  nur  in  gebedten  ®ängen,  xottä)t  fie  felbft  burc^  gufammen' 
fleben  Don  SrbparHfelc^en,  ^oljftücf^en,  KotbaOen  u.  bgl.  ^erfteQen  {W)h.  641). 

Unterfuc^en  n)ir  einen  Zermitenban,  fo  finben  n)ir  in  bemfelben  toie  in  einem  Slmeifen- 
bau  eine  mimmeinbe  Tla\\t  Don  Snfaffen.  ttuc^  t|ier  unterfc^eiben  toir  gunäc^fi  eine  {(rbeiter« 
fafte.  2)ie  ttrbeiter  finb  oftmaU  in  Derfc^iebene  ®rögenfategorien  eingeteilt,  unb  eine  äl^n- 
lic^e  Slrbeitdteilung  tt)ie  bei  ben  Slmeifenarbeitem  tritt  unS  aud^  t|ier  entgegen.  9uf  ben 
Arbeitern  (aftet  bie  ÜRe^rgal^I  ber  im  9left  unb  im  fingeren  fieben  bed  ZermitenooIfeS  gu 
DoUfü^renben  Slrbeiten.  3n  einer  merfmürbigen  Übereinftimmung  mit  ben  (Einrichtungen 
bed  SmeifenftaateiS  finben  n)ir  anä^  ^ier  @o(baten.  @d  finb  biei^  SnbiDibuen,  Uielc^e  ftc^ 
burd^  Dielfac^  fe^r  beträd^tli^e  @ntn)id(ung  bei^  topfed  Don  ben  ttrbeitem  unterfc^eiben 


Safien  im  Xeimilcnftaat. 


befitfcn,  ober  bie 
(et^teren  finb  bei 

i^nctt  uettümmeit.  Huä)  @olbattn  unb  Stafuti  tonnen  in  oetfi^iebenen  ©rBgenlategonen 
hti  einem  XermitenooH  ootlommen.  X)te  beiben  tc^tbcfproc^enen  flaften  Iiaben  il|ie  (^unltion 
in  bet  Siertttbigung  be«  9leftel.  Die  @olbaten  mit  i^ien  biden  itöpfen  unb  it|ien  ftacfen 
SKonbibeln  «ermögen  anSgeieii^net  iit  ben  engen  ©fingen  be8  Xermitenbuue«  uon  worn 
fommenbc  Angriffe  abjanie^ien.  33a  ju  ben  $au;)tfeinben  bei  ^etntiten  bie  Smeifen  ge^ 
pren,  (o  lann  mon  |id|  leidet  tporfteßen,  in  weli^cr  Sfficife  bie  ffierteibigung  ber  Iermiten= 
(tobt  gegen  ein  Umeifen^eer  erfolgt.  Hrbettsteilung  untei  ben  ®oIbaten  tann  man  \ns= 
befonbere  bei  Arten  mit  oerft^iebenen  ©töfeent^pen  bet  ©olbaten  tootimE^men.  SJfi^renb 
bann  nur  bie  giogin  Solbaten  Serteibtgei  hti  @taated  ftnb,  fiaben  bie  ttetneren  t!rormen 
in  einer  ganj  merhoüibigen  SSetfe  im  3nnem  bi8  Staates  ^oUjetbienfte  ju  tun.  @ie 
bcfinben  fii^  gteic^|am  aü  SIufftc^tS)}erfonen  bei  ieber  @xüppt  bon  Arbeitern,  unb  fit  foQen 
biaä)  öetridem  mit  ben  Süfllem  jene  an  i^re  Arbeit  weifen  unb  sur  a:ätigteit  ermuntern. 
S)ie  SerteibigungSivaffc  ber  Slafuli  ift  baS  ©efret  if)ter  @ttmbrüfe.  Sßeift  in  grftgeren  aRaffen 
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ab6.  643.    Sntoitflung  oon  Streiter  unb  Golbat  oon  Termet  Inci- 

fagaa.    a  ^ttbiffetentc  £art)e  (gfä^Iet  llfl(iebng),  b  Sacbe  im  aweiten  Gtabtum 

(Bfa^Ier  ISglicbtifl),    e  Soroe  im  brüten  6tabium  (Br&blrt  ligliebcig),   d  St* 

bettet  fertifl,  e  6oIbat  fectifl.    9la4  üraffi  auft  Sfd) trieb. 


ftürjen  fie  fic^  auf  einen 
^eranna^enben  f^einb, 
uberjc^memmen  t^n  mit 
jenem  @efret,  beffen  jä^e 
fiebrige  93efd|affen]^eit 
{eine  Semegungen  lä^mt. 
@oIbaten  unb  Stafuti  f  pie^ 
ten  an6)  eine  loefentlic^e 
9ioaeaU9Bäc^ter,g(eic^^ 
fam  atd  @c^Ubmac^en. 
äSiele  Don  i^nen  oermögen 
burc^  eigentämtt(^e  &t^ 
röufd^e  bie  Snfaffen  bei^ 
92efted  bei  bro^enber  ®e- 
fa^r  2U  alarmieren. 

SBergebeniS  feigen  lotr  und  in  einem  Xermitenneft  nac^  puppen  um,  tDtld)t  und  an  bie 
,,Ämeifeneier"  erinnerten.  SBir  ^aben  ed  ja  in  ben  Termiten  mit  Snfeften  ju  tun,  meiere 
eine  unDoQIommene  SSermanbtung  ^aben.  @ie  gehören  ju  ben  nieberften  Snfeften,  }u  i^ren 
näc^ften  Sßermanbten  finb  j.  93.  bie  ftüc^enfc^aben  ju  rechnen.  2)a  bie  Arbeiter  ebenfo  mie 
bei  ben  Smeifen  ungeflügett  ftnb,  fo  DoQjie^t  fid^  bie  UmtDanbtung  ber  jungen  Saroen  ein- 
fac^  bur^  SBac^dtum  im  SSerlauf  Don  einigen  Häutungen.  SEßäl^renb  berfelben  pf(egt  auc^ 
bie  3<t^I  ber  ^ü^Ierglieber  jujune^men.  ®enau  in  ber  entfpred^enben  SEßeife  DoQjiel^t  fid^ 
bie  SnttDicflung  ber  ©olbaten  unb  9lafuti  (Sibb,  643).  2)er  erftaunlic^fte  Unterfc^ieb  gegen- 
über  ber  Organifation  ber  93ienen«  unb  Sfmeifenftaaten  befte^t  aber  barin,  ba^  Arbeiter, 
@oIbaten  unb  9lafuti  foiDO^I  männlichen  aU  aud^  iDeiblic^en  ©efc^Iec^ted  fein  fön- 
neu.  S)er  ganje  Xermitenftaat  ift  überhaupt  auf  bem  ftänbigen  Sor^anbenfein  männlicher 
unb  weiblicher  SnbiDibuen  bafiert.  Arbeiter,  @oIbaten  unb  9lafuti  finb  entfprec^enb  ben 
S^er^ättniffen  bei  ben  anbem  Snfeftenftaaten  rubimentäre  ÜRännd^en  unb  SSeibc^en,  i^re 
@efc^Iec^tdorgane  finb  funftiondunfä^ig. 

9u|er  ben  ermähnten  ftaften  finben  fid^  nun  im  Xermitenftaat  funftiondfä^ige  @e- 
fcfalec^tdttere  unb  beren  Snttoicfiungdftabien.  2)ie|etben  gleid^en  im  Stnfang  ber  ^tmicflung 
burd^aud  ben  2art)en  ber  Arbeiter,  unter[c^eiben  fid^  aber  fpäter  oon  jenen  burc^  bie  ^er- 
üonoac^fenben  e$tüge(antagen.  Slud^  finb  fie  meift  beträchtlich  größer  atö  aQe  anberen  im 
Staate  enthaltenen  Snbioibuen.  gemcr  ^aben  fie  felbft  bei  ben  blinben  formen  tooifl  tnU 
micfette  Äugen  unb  toeifen  in  ben  fpäteren  ©tabicn  reic^Iic^ed  ?ßigment  an  i^rer  fiörper- 
Oberfläche  auf.  SReift  tief  im  Snnem  be«  9lefted  finben  mir  in  einer  bejonberen  ^tUt  ein* 
gemauert  bie  erwac^fcnen  unb  funittonierenbcn  ©ejd^Iec^tdtierc,  fojufagen  ba«  rcgierenbe 
^aar.  3m  normalen  ^aüt  finben  ficf)  in  einem  Xermitenftaat  in  ber  ftönigSjeHe  ein  Äönig 
unb  eine  Ädnigin  beieinanber.  SBeibe  finb  oiel  grö|er  ate  bie  übrigen  9leftinfaffen,  aber 
bie  ftönigin  übertrifft  an  (Sröfee  i^ren  @ema^I  um  ba«  »ielfac^e.  fflcibe  finb  ftügellod, 
jeigen  aber  oft  nod^  burc^  furje  ©tummel  ben  ehemaligen  ©efift  Don  glügeln  an.  2)er 
ftönig  ift  meift  an  feinem  ganjen  Körper  bunfetbraun  pigmentiert  unb  ift  in  ber  SRegel  Don 
ber  ©eite  ^er  bem  Äörper  ber  Äönigin  angcfc^miegt.  S)iefc  ift  eine  ma^re  SRiefin  gegen 
i^n;  bie  enorme  (Jntmicflung  betrifft  aber  nur  i^ren  Hinterleib,  ©crfelbe  ift  burc^  bie 
folojfal  entwicfelten  ®efd^Ied^t«organe  ju  einer  Surft  au«gebe^nt,  meldte  6—10  cm  Sänge 
erreichen  fann.  5E)ic  SKenge  ber  (Sirö^ren  fpannt  bie  $äute  bed  Äbbomen«  praö  audeinan^ 
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bec,  unb  man  tannbeutlidi  ertennen, 
bog  bie  $auf>tfläd^  bed  jtorpctiS 
oonbenftattauSemanbeigejogenen 
Snterfegmental^äuten  übeijogen 
nicb,  iiiät|ienb  bie  eigentlichen 
S^ittnpanjeiftüde  beS  ^interlei^ 
hti,  mit  Doneinanber  getrennt,  atS 
((^mole  braune  Streifen  auf  her 
Obeiflädje  hti  9iie|enleibeS  fti^t^ 
bar  )inb  («bb.  642  b). 

fiönig  unb  Königin  fmb  in 
SJa^t^eit  in  itjrer  ^tüt  (inge= 
mauert.  Siefelbe  befielt  meift  einen 
ftad)en  ÜBoben  unb  ein  geopblbteiS 
^ac^(8Ibb,644).  3^re  bide  SBanb 
ift  non  feinen  @ängen  burdifc^t, 
ben  Stngangetüren,  nietete  ixoax 
@Dlbaten  unb  Arbeiter  burcEiIaffen, 
aber  für  bie  ®efc^ted)t8tiere  (elbft 
üiel  ju  eng  finb.  SBie  in  ben  anbem 
Snfehenftaaten  ;)flegen  bie  @e: 
fc^Iec^tStitre  bei  benSietmiten  non 
einem  großen  4)offtoat  Don  lieten 
bei  anbeten  JJaften  umgeben  ju 
fein,  eine  grofee  ©diar  Bon  !lt= 
beitem  brängt  fid)  um  bie  @t^ 
fdftec^tsttere  ^erum,  tt>äl)renb  eine 
Snja^f  non  Solbaten  glet(^fam  dii 
üBefc^ü^er  unb  SufficEitSperfonen 
in  einem  roeileten  ÄreiS  ^erum= 
flehen.  3)ie  Srbeitei  leiten  in  bet 
flönigSjelle  bie  verfc^iebenartigften 
ffiienfte.  IDie  einen  laufen  beftänbig 
um  baS  $aar  ^erum,  anbere  finb  emfig  babei  befi^dftigt,  non  aDen  Seiten  Iier  bie  Cber= 
flädie  ifireS  Seibeä  ju  )>ut^en.  Sin  ißeinen  unb  gü^tern,  SBruft  unb  Aopf  leden  fie  ie- 
ftönBtg  ^etum,  mä^renb  eine  roeitere  Änjatil  Don  i^nen  ben  SKunbleilen  ber  Königin  Sia^- 
ning  gufülirt.  %m  $interenbe  beS  %itxti  finb  Arbeiterinnen  »erfammttt,  nctc^e  bort 
Derftftiebene  S^ede  Derfolgen.  5)ie  einen  roarten  ab,  bafe  öon  3"t  Ju  3<it  aua  bem  After 
ein  Iropfen  ber  (larflüffigen  ®E(remente  ^eroortritt,  ber  fofort  gierig  aufgeledt  loirb.  3)ie 
anbem  galten  fid)  in  ber  9iä^e  bec  ®e(c^le(^t«ijffnung  auf.  'HÜe  jKei  ©etunben  tritt  nac^ 
ben  iSeobai^tungen  son  ISfi^etid)  bei  ber  Königin  von  Termes  bellicosus  ein  Si  Ejer&or, 
npeti^ed  fofort  Don  einem  Arbeiter  mit  ben  37tanbibetn  ergriffen  niirb,  bec  fic^  ciligft  auS 
bem  liaufen  ber  bie  Äönigin  umgebenben  ^Irbeitec  ^erouSbrongt.  Sladibem  er  buti^  ?tb=^ 
leden  ba8  ®i  gereinigt  ^ot,  ftütjt  et  fid)  f^Ieunigft  bur^  einen  ber  engen  SuSgänge  in 
ein  benacf)barteS  (^eraülbe  be«  StefteiS,  melc^ea  als  ^inberftube  bient. 

^Dc^  Wenig  ift  batflbet  belannt,  loie  bie  @tUnbung  eines  neuen  S^ermitenftaateS  Der= 


(äuft  unb  »ie  ^ünig  unb  Aünigin  in  i^c  gemeinfantcS  @e< 
fängnii  gelangen,  ^ie  DOi^in  bef^ciebenen  ftagettragenben 
Sugenbftabiin  bec@e{d|le^tätieie,  bte  fogenannten?tt)m)}^en 
pflegen  im  ^crmitenftaat  in  giöfieiei  S>0-  j"'^  gleiten 
3eit  ettoot^fen  ju  fein,  ©ic  finfa  bann  braun  pigme«: 
tierte,  mit  »o^I  entroittelten  Sugen  unb  jroet  paaren  grofeet 
häutiger  gtügtl  uerfe^ene  Xiere  (Abb.  642a).  SS  gibt  olfo 
bei  benXeimiten  gepgeltt  3Kännd|en  unb  ^eibc^en.  Siefe 
p^egen  ju  gfioiffen  ^tittn  im  Sa^re  in  ungeheuren  (Scharen 
bie  ^rmttcnbauten  ju  sertaffen  unb  fi^  in  bie  2uft  ju  er- 
fieben.  3n  manchen  ofrilanift^en  ©egcnben  foll  e«,  roenn  bie  geflügelten  3;ermiten  ouä^ 
((^nwrmen,  gtrabeju  ausfegen,  afö  ob  bie  Siermiten^oufen  raupten.  S)ie  fliegenben  3:er= 
miten  führen,  (oroeit  mit  bisher  roiffen,  leinen  eigentUdien  liot^ieit^ftug  au8,  wie  wir  i^n 
bei  ben  ^meifen  unb  SSienen  (ennen  gelernt  ^aben.  ^ie  SSefrut^tung  ber  SSeibc^en  erfolgt, 
wie  wir  gleic^  fe^en  raetben,  ju  anberer  ^dt.  'T:ai  Umtierfliegcn  ber  ®efcf)Iet^tstiere  bient 
bei  ben  Termiten  offenbar  tjouptfä^Iic^  ber  Süerbreitung  ber  Stten.  3n  einiger  läntfentung 
non  i^rem  ^teimotneft  faÖen  bie  gepgelten  liete  ju  ©oben  unb  werfen  i((re  S'üflri  ob, 
roelt^e  nafie  ber  SSurjel  in  einer  Quema^t,  weli^e  uprgebilbet  ift,  abbrechen.  @S  ^anbeft 
fid|  alfo  um  einen  SJorgong  ber  Sutotomie,  wie  wir  beren  in  einem  früheren  Äopttet  f(^Dn 
man^e  fennen  gelernt  ^oben.  3)ie  ju  Soben  gefallenen  entftügelten  lermiten  gruppieren 
jid)  )u  ^oren  unb  fütiren  am  iBoben  eine  Sanberung  auS,  welche  mon  ali  ben  Siebet: 
Ipajiergang  bei  Xermiten  bejeic^net  <&i  ift  bie«  too\)l  eine  nic^t  feE|r  genaue  Seieidinung, 
6a  biefe  gemeinfame  äBanberung  offenbor  mit  ber  ®efrud)tung  ni(^t8  ju  tun  ^at,  ^aorung«: 
Ipaitergang  wäre  rii^ttger. 

3q,  bei  oßen  gönnen,  bei  benen  man  bie  geflügelten  ober  WrjIicEi  ffügello«  gewor=^ 
benen  Snbinibuen  unterfut^t  ^at,  eiwiefen  fie  fi^  als  bei  weitem  noi^  nid^t  gefdileditSreif. 
®o«  gemeinfam  manbembe  ^aor  ift  totfüt^Iiti  baju  beftimmt,  einer  neuen  flotonie  ben 
Urfpruug  jn  geben,  ©ie  leben  ober  no{^  eine  Seithang  jungfräulich,  fojufagcn  im  SSrautftonb 
nebeneinanber.  (&i  ift  bieS  wo^l  {idierlidEi  eine  im  Xierrei^  febr  feltene  Srf^einung,  nur 
wenige  ^Inologo  baju  ^aben  mir  früher  ©.  430  lennen  gelernt.  Über  ben  Beginn  ber 
fioloniegrünbung  toiffen  wir  not^  fe^r  wenig,  boc^  gibt  j.  S8.  Socobfon  für  Hodotermee 
turkeatanicua  an,  bag  Männdien  unb  SSeibcfien  Sliiden  gegen  Slüifen  getebrt  fi^  gemein^ 
fam  in  bie  Uibe  eingraben  {Wib.  645).  gür  anbere  gormen  wirb  beschrieben,  bofe  bolb 
baS  2Rännc^en,  balb  boS  ^eibdien  mit  ber  ©rabarbeit  beginnt,  beren  SIefultat  junäc^ft  bie 
Snit^lung  einer  ^odijeitSfamnier  ift.  3n  biefec  wacEifen  beibe  @ef(f|Iec^ter  ftort  ^eran, 
wälirnib  i^re  @e|i^Ied)täoigane  jui  Entfaltung  gelangen.  Sin  meifwürbiger  3nftinft  set: 
anlafet  fie  bonn,  i^re  Jütiler  ju  nerftümmeln;  erft  nat^  einiger  Seit  finbet  bie  erfte  Sopula- 
tion  ftatt,  welche  offenbar  —  wir  muffen  baS  aus  ber  ftänbigen  ^nwefen^eit  beS  3)2ännc§enS 
unb  ber  ungebeurcn  ^robultion  Don  Siem  bur<$  baä  äSeibdien  festlegen  —  fpüter  fi(^  öfter 
wteber^olt.  ©ctjon  in  ber  ^odiieitSlammer  beginnen  Sieibc^en  foroo^l  wie  SHannc^en  bie 
Eier  gu  tiegen  unb  ju  pflegen  unb  fpäter  bie  Samen  ju  füttern. 

Es  fei  in  biefem  gufommen^ang  barauf  ^ingeraiefen,  bag  bei  einer  Steige  Don  Xer= 
mitenarten  regelmäfeig  mehrere  Söniginnen  bei  einem  Sönig,  feiten  mehrere  ftönige  bei 
einem  3Beib(^en  gefunben  woiben  finb.  SSefonberS  wichtig  ift  bie  Xatfodie.  bag  bie  Xer= 
miten  bie  gäliigfeit  ftabcn,  »erloren  gegangene  ©eft^lee^tstiere  ju  etfetjen.  I;er  31uSgangä= 
puntt  finb  9h)mp^en  mit  turjen  glügelanlagen,  auS  beuen  bie  Xermiten  in  folttien  9Iot= 
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fällen  meift  gteid^cinegrofee 
9)tenge,  mant^mal  6tS  ju 
^unbert  unb  me^i,  Srfag: 
gefd)[e(^tdtiere  ^tranjie^en; 
ia  bie  Xermiten  fßnnen  fo: 
gac  @e|c^Iei^t2ttete  auS  ge= 
tnü^nltcften  Stbetterlaruen 
foroie  au^  Solbatentaroen 
Junten. 

Die  Stieftcr  bet  3:enni= 
ten,  ba8  ^robult  einer  ganj 
ungeEieucen  ^ibeit^Ieiftung 
unb  \tf)x  atttfeet  flutiftfers 
tigfett,  fönnen  ebenfo  t>er= 
fc^iebenartig  auflfel^en  unb 
Que  verf^iebenartigem  Smiu 
tertal  ^etgefteCt  fein,  tote 
bie  Slefter  ber  fflineifen. 
Salb  fcefinben  fie  fii^  ouf 
SSäunten,  balb  auf  berSrbe, 
batb  unter  ber  (Srbe.  Sie 
t|arttlieriftif(^ften  Ienni= 
tenbauten,  bie  ^ügel,  finb 
meift  nur  Sortierungen 
oon  auSgebe^nten  untere 
icbifdien  Sauten.  Soä 
SBauntaterial  bei  9leftei  ift 
bei  ben  Saumneftem  &alb 
feingefaute  ^oljntaffe,  hau 
eine  ajlif^ung  oon  fo£d|er 
unb  ^be,  balb  qu^  ein 
eigenartigeis  (Srbgemtf^. 
2)ie  auf  bem  S9oben  ge= 
bauten  91e[ter  finb  ftetS  aus  Sibe  bjm.  Sef)tn,  @anb  u.  bgf.  gebaut.  S^nlic^  Wie  bie  9tneifcn- 
neftet  enthalten  qui^  bie  SlermitenBauten  meift  ein  ©eroirre  »on  Sängen  unb  Äornntern.  93iel= 
fad^  (äfet  fii)  aber  ein  geroiffer  Sauptan  im  ^Jleft  ertennen,  ben  Jiolmgren  als  benjentgen 
eines  fogenannten  tonjentrierten  9Iefte3  bejeidinet.  @tn  f olc^eS  SReft  enthält  alS  tnntrften  Atm 
bii  JtitntgSjeQe.  Um  fie  gliebett  fic^  eine  @d|i(^t  Don  fladien  ^eUtn  fiti  bie  Sier  unb  jflngfte 
!3rut.  Sluf  fie  folgt  eine  »eitere  Sage  oon  größeren  Kammern,  roelt^e  ber  9(ufjud|t  ber 
älteren  Soroen  unb  9il)mp^en  bient,  unb  in  welcher  fic§  bie  ^ßiljtucöen  ju  befinben  pflegen, 
über  beren  ISntfte^ung  unb  93ebeutung  mir  im  eiften  S^apitel  biefes  SSanbeS  auf  Seite  72 
ausführliche  eingaben  gemacht  t)aben.  'Siit  vierte  @i^i^t  beä  SlefteS  enthält  Tleineie  Jtant^ 
mern,  bie  notil  gugönge  unb  iBentilattonSräume  barftellen,  an  fie  grenjt  nai^  au|cn  bie 
bide  JRinbenfc^it^t,  »eltfie  baS  ganje  Steft  um^üQt.  2)ie  großen  |)ägelnefter  finb  oielfod) 
»on  laminartigen  Kanälen  bur^gogen,  welche  offenbor  ber  SBentilation  ber  Snnenröume  ber 
9tcftCT  bleuen.  S(^  !onnte  felbft  bei  ber  ISeqIonif(^en  Xermite  TermeB  obscuriceps  feftfteQen, 
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bog  bie  ^Uigärttn  ®a[t 
prDbu)ttien,  beienSBitituns 
in  lutjerSeit  bie  Termiten 
betäuben,  toenn  fit  nii^t 
abgeteitit  merben.  SS  tft 
unjiveifelEiaft,  bog  in  beit 
Aminen  bcr  Xeimiten= 
nefter  ein  ausgiebiger  3iifl 
entfielt,  tuelt^er  nic^t  {elteit 
Don  9fet{enben  unb  fo  no<^ 
neuetbing«  aon  unfcrtn 
Xruppen  in  ©übneftafiita 
auiKgenü^t  warben  ift,  in^ 
bem  bie  leiteten  Siermiten^ 
tlügel  birett  ali  ffladöfen 
oemienbeten,  bereit  fiamine 
ein  pottbrenncnbe«  geuer 
ju  unterhalten  gematteten. 

^ieiHa^rungbeiSier: 
miten  ift  eine  je^r  tiielfäl= 
tige,  fie  finb  omnioor,  roenn 
fte  oud)  Doi  aQem  pflanj^ 
lii^e  Stoffe  öetie^ren.  3Sie 
bei  ben  amcifen  roirb  ein 
gioger  Xeil  ber  aufgenom- 
mtnen  9laf|rung  juc  3üt= 
terung  anbetet  Xenniten, 
oor  aQem  berSaroenJtabien 
Demenbet.  Setfteie  erhalten 
fe^r  oft  fd)on  »erarbeitete 
9Ia^iung,  melc^  Don  ben 
Arbeitern  eibro^en  pber 
auäbtmSlfteicntleertniirb. 

(Sine  ni^t  geringe  SRoHe  fi^eint  auc^  bie  Fütterung  ber  Satoen  mit  Spei^elfetreten  ober 
mit  ^robutttn  Don  S^armbcüfen  gu  fpielen. 

ä^nlic^  Wie  mandie  Smeifen  finb  auc^  Diele  Xermiten  Qiebliaber  Don  (SetieibetöcneTn 
unb  anberen  ^flanjenfamen.  SSei  mannen  S(ilen  E|at  man  fol^e  in  gtögeren  SJonäten  an> 
gefammelt  in  ben  SBauten  gefunben,  an  beren  Stelle  fanben  fi(^  bei  anberen  Arten  Hein= 
gefc^nitttne  Slatt^  unb  ©ra^ftüde.  Sä  ift  fragtic^,  ob  bie  Unteren  nur  Vorräte  barfteOten, 
ober  ob  fie  jur  Anlage  Don  ^tljfulturen  btenen  foQen,  ä^nlii^  mie  bei  ben  Slattfc^neibei^ 
ameifen;  benn  bie  betreffenben  Xermiten  fammeln  unb  fdjneiben  bie  ffltättec  ganj  afintit^, 
mie  mir  baS  fai  jene  ameifen  fennen  gelernt  fiaben.  Slu^  ^aben  mir  ja  ouSfü^rtii^  if 
fdirieben,  bog  aud)  bie  Xermiten  ^ilje  juchten;  iaS  SAaterial  für  i^re  ^iljbeete  ift 
aber  metft  getaute^  ^0%  mclc^  alfo  ber  2ne^rjaf|(  ber  {]foimen  nic^t  birelt  als  9ta^^ 
Tung  bient 

X)te  Xermiten  finb  nocfi  ben  Srfatiningen  Derfc^iebener  g^'^ft^c'^  ntt^t  ganj  fo  fatnpf= 
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luftig  Knbunter- 
einanbei  feinb^ 
feljg  toit  bie 
Smtifen.  3m= 
merf)in  fämpfen 
aui^ElttrbtetKr'' 
^itbenen  Strien 
tniteinanber,  n>o 
fie  fi(^  treffen. 
3ufammenge 
fe^teSlefterfön^ 
nen  allerbingä 
Qut^beibenler^ 
miten  Dorforn- 
men,  ia  eS  gibt 
äE)nlit^,  niie  toit 
3)icbSQtneifen 
(ennen    gelernt 

^aben,  auc^ 
EiebStermiten. 
$ie  ft^Iimui^ 
fitn  ftäin;>fe  ^a^ 
ben  bie  Sterin  1= 
ten  mit  flincifen 

auajufedjten,  meiere  ifyct  gtimmigften  Jeinbe  finb,  inbem  fie  tetl8  bie  3;etmiten  [elbft,  teil« 
beten  SSorräte  als  SSeute  fuc^en. 

EBieQeic^t  bie  aQeimerfmütbigfte  ÜBeieinftimmung  mit  ben  ^Imeifen  jcigen  bie  3]er= 
miten  in  i^ren  SSejiet)ungen  ju  anberen  lieratten.  Sludi  bei  i(|nen  finben  mir  ©Qned^t^reii, 
Sqnöfen  unb  S^mp^ilen,  aie  mir  fie  bei  ben  Smeifen  befc^rie6tn  ^aben.  ^ie  ju  ben  beiben 
elfteren  ©ruppen  gerechneten  feinbli^  nerfolgten  unb  infaifferent  gebulbeten  @äfte  [vii  bio= 
logifc^  nocf]  fe|r  rcenig  ftubiert.  Stinlic^  mie  bie  früher  befproctienen  3(meifengäfte  jeigen  m^ 
pe  meift  tfJanierung,  bie  fie  cor  Sßerfolgungen  fiebert,  auc^  fonft  finb  fie  in  ü^nlic^er  333eife 
wie  bie  Ämeifengafte  gefc^ü^t,  ja,  ti  gibt  fogar  formen,  Wie  bie  ©attung  Doryloxenua, 
meiere  foroo^t  bei  Smeifen  aU  aud)  bei  Termiten  als  ®äfte  »orlommen.  Eie  giöfete  Üb(r=^ 
einftimmung  mit  ben  SImeifengäften  finben  rair  bei  ben  @Qnip^iIen,  rotläjt  genau  mie  jene 
ber  Mmeifen  gepflegt  roerben,  fao  fie  in  mit  ®üfrf|eln  non  5:ridiomen  uerfe^enen  Prüfen  ffij^ 
fubüte  probuäieren,  meiere  non  ben  lermiten  al8  ®enufimittet  mit  ber  gteit^en  fflegierbe 
aufgefuc^t  merbrn,  toit  mir  ba§  bei  ben  %meifen  fc^on  tennen  gelernt  ^aben.  3)te  Sqm^ 
p^iien  roerben  aud)  bei  ben  Termiten  mit  grofier  Siebe  gepflegt  unb  gefüttert,  ja  bie  iiber^ 
rafdienbfte  Übereinftimmung  mit  ben  S^iei^äitniffen  bei  ben  SInieifen  finben  inir  bei  ber  fqm^ 
PÖiten  gliegengottung  Tertnitoxenia,  raeldie,  foüiel  mir  bisher  roiffen,  i^ren  SBirten  fe§r 
((^äb(i(^  ift,  ba  )ie  mit  i(|rem  ©tet^rüffel  »ermuttidi  beten  SSrut  anftic^t  unb  non  beren 
SÖrperfäften  lebt. 
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S)ie{ed  ftapitel  f)at  uniS  in  ben  2ebendt)er^ättnifjen  ber  [taatenbitbenben  Snfelten  ge- 
zeigt, n>ie  gani  au|erorbentIid^  tompltiiert  bie  SBejie^ungen  ber  einjelnen  3nbtt)ibuen  einer 
Xierart  jueinanber  unb  ju  anberen  Xierorten  inerben  lönnen.  2)iefe  ßompitfationen  über- 
treffen  nod|  n^ett  jene,  bie  lüir  beim  feinbfeligen  ober  einanber  üudnü^enben  Serratien  ber 
t)erfd^iebenen  S^terarten  früher  bei  iBefpred^ung  ber  (Srna^rung^Der^ältniffe,  bed  ^arafitid- 
ntui^,  ber  @t)mbio{e  ufu).  befprod^en  Ratten.  @te  erforbem  ein  fo  f)of)t^  3Jla%  felbftänbtger 
^anblungen  ber  Spiere,  bag  wir  bei  i^rem  @tubium  Seiftungen  tennen  lernen,  welche  n^ir 
ju  ben  ^dc^ften,  bie  Don  Xieren  )DOÜhxad)t  luerben,  red^nen  muffen.  @d  rechtfertigt  bieiS, 
ba|  n>ir  gerobe  in  biefem  99ud^e  ber  Se^anblung  biefer  S^atfad^en  einen  fo  breiten  9{aum 
geUKi^rten. 

Überblicfen  n>tr  bie  @taatenbilbungen  ber  Snfeften,  fo  fäQt  und  auf,  bag  fie  alle  auf 
einer  gemeinfamen  ®runblage  berufen.  3n  aQen  Snfeltenftaaten  finben  n)ir  a(d  ipauptüer- 
treter  ber  fojialen  ®emein{c^aft  3nbit)ibuen,  meldte  bie  gä^igfeit  jur  ^ortpflanjung  me^r 
ober  minber  ooQtommen  eingebüßt  ^aben.  @ie  ^aben  aber  nic^t  jene  Snftinite  eingebüßt, 
XDtld)t  n)ir  neben  ben  Smä^rungd^  unb  $aarungdinfti!ten  ate  bie  ftärfften  im  Xierleben 
fennen  gelernt  ^aben,  bie  Srutpflegeinftintte.  3a,  biefe  fd^einen  bei  il^nen  burc^  bai^  (£r^ 
(öftren  ber  ^aarungdinftintte  noc^  oerftärtt  n>orben  ju  fein. 

Sud^  fd^einen  bie  Arbeiter  ber  Snfeftenftaaten  mit  bem  93erluft  ber  t^ortpflanjungS- 
fä^igfeit  einen  2:eil  i^rer  SnbioibuaUtät  oerloren  unb  an  ein  grögerei^  ©anjed,  i^ren  @taat, 
abgegeben  ju  ^aben.  S^ren  ®eno{fen  gegenüber  ift  ber  fonft  bie  9latur  burd^jie^enbe  fton= 
furrenjfampf  erlofc^en.  ©egenfeitige  ipilfe  ift  ald  förbember  gaftor  an  beffen  ©teile  ge- 
treten.  SBir  ^aben  bie  ftaatenbilbenben  3nfe!ten  beim  93auen,  beim  Sagen,  bei  ber  93rut- 
pflege,  bei  oielen  anberen  Verrichtungen  einanber  gegenfeitig  Reifen  fe^en.  (Sin  Xeil  ber 
gefammelten  9la^rung,  bie  n)ir  fonft  Spiere,  au|er  oor  i^ren  Sungen  unb  feiten  aud^  oor 
i^ren  SSeibc^en,  eiferfüc^tig  oerteibigen  fe^en,  gehört  ^ier  ftetd  ben  anberen,  ber  Gemein- 
fd^aft  3a,  gegenfeitige  gütterung  lernten  wir  bei  Smeifen  unb  Termiten  fennen,  bie  fo  bie 
©emo^nl^eiten  ber  ^Brutpflege  auf  bad  tägUd^e  gemeinfame  Seben  ber  ertoad^fenen  @tabien 
übertragen. 

SBad  aber  oor  allem  bie  Snfeftenftaaten  äl^nlid^  toxt  bie  @emeinfc^aften  gefeQiger  unb 
^erbenbilbenber  ^iere  aui^jeic^net,  ift  bie  ^^ä^igteit  gegenfeitiger  SSerftänbigung  ber  SRit^ 
glieber  bed  ®taated  untereinanber.  g^^^^^f^  f^^^  fi^  jufammenge^alten  burc^  befonbere  ©e- 
rüc^e,  ©erüc^e  ber  Snbioibuen,  ber  Königinnen,  bed  ganjen  93aued,  beren  Kombination  ben 
9leftgerud^  audmad^t.  SRit  fremben  @ubftanjen  gebabete  Snbioibuen,  t)or  aQem  folc^e,  benen. 
man  einen  fremben  9{eftgeruc^  beigebrad^t  ^at,  werben  nid)t  mel^r  atö  juge^örig  erfannt. 
SBeftimmte  Xöne  bienen  baju,  bei  dienen,  bei  9meifen  unb  manchen  S^ermiten  bem  ganjen 
@tocf  beftimmte  Sreigniffe  ju  fignalifieren.  3d^  erinnere  nur  an  bie  äßeifelunru^e  ober  ben 
Sc^wormton  ber  93ienen,  an  bad  ipämmern  unb  ^acfen  ber  @oIbaten  ber  S^ermiten.  93ei 
SImeifen  unb  Xermiten  finben  toir  aber  aU  äSerftänbigungdmittel  bie  f$ü^Ierfprac^e  au^^ 
gebilbet.  S)urd^  93etriIIem  mit  ben  fjrü^lem  werben  beftimmte  SBa^rnel^mungen  oon  einem 
Xier  bem  anbem  t)ermittelt.  Sine  Kmeife,  bie  Seute  gefunben  ^at,  betriQert  eine  anbere, 
biefe  ge^t  barauf  o^ne  93egteitung  ju  jenem  ermünfd)ten  ©egenftanb  ^in,  wä^renb  bie  erfte 
weitere  ipilfe  beranl^olt.  2)ie  ©olbaten  ber  Xermiten  fa^en  wir  in  ö^nlic^er  äBeife  bie  %r= 
beiter  ju  gewtffen  arbeiten  oeranlaffen.  2)ie  ©prad^e  ift  alfo  auc^  ^ier  bie  äJorauiSfe^ung 
für  fojiale  ®emeinfd|aft  unb  fie  entwicfett  ftc^  ^anb  in  ipanb  mit  i^r.  SSir  lönnen  nic^t 
baran  }Weifeln,  ba^  bie  ©prac^e  ber  9meifen  unb  Xermiten  fomplisierter  unb  inl^altSreic^er 
ift  a(d  biejenige  ber  93efpen  unb  SBienen. 
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9.  ÄapitcL 

Kosmifche  einflürrc.  pmodizttät. 

3n  bem  erften  Xeil  btefeS  Säanbei^  l^aben  mir  bte  ßufatnmenl^änge  ber  S^ierarten  mit 
ben  belebten  ^aftoren  i^rer  Umgebung  ftubiert.  SSir  tonnten  feftfteDen,  ba^  biefe  3"^ 
fammen^&nge  bielfad^  gonj  auBerorbentlic^  tompligiert  finb.  Sn  nic^t  allju  Dielen  (JfäQen 
üermoc^ten  toxi  bie  ßufammen^önge  fo  tueit  ju  anal^fieren,  bag  loir  beftimmte  Sigenfd^often 
ber  Xiere  atö  bireft  burc^  i^re  belebte  Umgebung  bebingt  ertannten.  3n  ben  Slbfd^nitten 
beiS  jiDeiten  ^ud)t^  werben  mir  häufiger  auf  folc^e  btreften  ßufammen^änge  ftogen.  ^ie  un^ 
belebten  gottoren  im  Sebendraum  eined  Xierei^  taffen  fic^  (ei^ter  kodieren  unb  ej-perimen- 
teQ  beeinfluffen  afö  bie  belebten.  Z)ie  Slrt  i^rer  Sinmirfung  ift  oft  leichter  ju  burc^fc^auen. 
@o  loerben  mir  benn  in  biefem  2:eil  beiS  SBuc^ed  Dielfac^  t)on  präjiferen  9iefu(taten  ber 
iJforfc^ungen  gu  berieten  f)aben  aK  im  erften  %til  unb  im  3uf^^"i^nl^<^ng  bamit  in  ber 
fiage  fein,  unfere  2)arfteQung  Inapper  ju  geftatten. 

Unb  boc^  merben  mir  ba(b  einfe^en,  ba^  äußere  Sinmirfungen,  meld^er  9rt  fie  ouc^ 
fein  mögen,  auf  baS  tompligierte  Softem,  bad  ber  ftörper  einei^  S^iered  barfteQt,  fe^r  fc^mer 
genau  ju  fontroQieren  unb  in  aQen  il^ren  Sinjel^eiten  ju  berechnen  unb  ju  be^errfd^en  finb. 
@d^on  gleid^  biefed  erfte  Kapitel  mirb  und  barfiber  belehren. 

3^  bejeic^ne  atö  foSmifc^e  @inf(üffe  fold^e,  meldte,  oon  ®efc^e^niffen  au^erl^alb  unfered 
SrbbaQd  auSge^enb,  auf  bie  Xiermett  einmirfen.  3n  ber  ÜRe^rja^I  ber  %äUt  (Öfen  to^- 
mifc^e  (Sreigniffe  Sorg&nge  auf  ber  Srbe  auS,  meldte  auf  bie  Xiermett  (Sinftu|  ^aben 
(önnen.  S)ann  ift  natürlich  ber  Sinflu^  ber  fodmifd^en  ®efc^el^niffe  nur  ein  inbirefter. 
993enn  alfo  bie  @rbe  in  einem  Sa^re  um  bie  Sonne  manbert,  menn  burc^  bie  Slc^fen^' 
bre^ungen  ber  Srbe  Xag  unb  Stacht  miteinanber  abmed^feln,  ober  menn  im  Saufe  eined 
äRonated  ber  äRonb  feine  t)ier  Viertel  burd^Iäuft,  fo  oeranlaffen  biefe  periobifc^en  Srfc^ei- 
nungen  mancherlei  periobifd^e  ®efd^e^niffe  im  Xierleben.  S)a  mir  aber  oft  f(ar  erfennen  unb 
et)entueQ  burc^  (Scpctimente  bemeifen  fönnen,  ba^  folc^e  ^eriobijität  bebingt  ift  burd^  pe= 
riobifc^ed  Sbmed^feln  jmifc^en  Si(^t  unb  3)unfel^eit,  smifc^en  äBärme  unb  jtälte  ufm.,  fo 
be^anbeln  mir  fie  jmedmägiger  in  ben  ftapiteln,  in  benen  überhaupt  ber  Sinflu|  ber  ge- 
nannten großen  S^aturfräfte  jur  ^arfteQung  gelangt.  @d  gibt  aber  einige  Vorgänge  im 
Xierleben,  bei  benen  mir  bai^  periobifc^e  @efd^e^en  nic^t  auf  einen  bireften  @inf(u|  einer 
periobifc^  mirfenben  9laturfraft  jurädfü^ren  fönnen.  @d  ^anbelt  fid^  um  ^^äOe,  in  benen 
mir  nur  bad  jeitUc^e  gufammentreffen  periobifd^er  Srfc^einungen  im  Seben  gemiffer  Xiere 
mit  folc^en  im  SSeltaQ  tonftatieren  fönnen.  SSir  moQen  in  biefem  ftapitel  einige  folc^e 
j^aüt  barfteden  unb  babei  bie  Gelegenheit  benü^en,  um  baS  periobifc^e  ®efd^el)en  al^  folc^ed 
unb  feine  Verbreitung  im  ^ierreic^  für}  }u  fc^ilbem. 

3n  ber  9lac^barf(^aft  einiger  3nfeln  be«  Stillen  Djean«,  üor  aöem  bei  ben  %\b\u, 
@amoa^,  Xonga»  unb  @ilbert=3nfe(n,  aber  auc^  in  einigen  anbern  ®cgenben  ber  Qrbe 
treten  bie  mit  ©efc^Iec^tdprobuften  belabenen  epitofen  ^interenben  gemiffer  mariner  Snne- 
Üben  (tjgl.  fflb.  I,  ®.  513,  »b.  II,  6.  502)  ju  beftimmten  3eiten  be8  Satire«  in  unge= 
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Reuten  SRaffen  auf.  93et  ben  ©amoainfeln  ift  ed  im  Oftober  ober  9looember,  unb  jioar 
a6)t  Xage  t)or  SBoQmonb^  im  SRorgengrauen,  ba|  bie  ©d^ioärme  fic^  geigen,  loie  ben  Stnge^ 
borenen  bort  feit  alterd^er  befannt  ju  fein  fdieint.  Sin  mefjreren  Xagen  n^immelt  bad  aReer 
oon  fo  (oloffaten  3){affen  ber  Xiere,  bag  man  fie  mit  Simem  ^eraui^fc^öpfen  lann.  ^a6^ 
grieblänber  fd^märmen  bie  Xiere  frü^  morgend  t>oi  Sonnenaufgang.  (Srft  erfd^einen  einige 
wenige  3nbit)ibuen,  bann  werben  ed  i^rer  immer  me^r,  im  Sßerlauf  bed  SSormittagd  tti^ 
fc^winben  fie  wieber.  ^a  bad,  toaS  man  ^alolo  nennt;  nur  bie  }ur  Verbreitung  ber  @e^ 
fdlled^tj^probufte  eigenartig  umgewanbetten  ^interenben  t)on  93orftenwürmem  finb,  fuc^en 
wir  an  biefen  93ilbungen  t)ergebli(^  nac^  einem  $opf.  2)iefer  ift  mit  bem  Sorberenbe 
beS  XiereiS  in  ben  fiöc^em  ber  ftoraßenfelfen  jurücfgeblieben.  &  ^anbelt  fic^  um  ein  po- 
iQ^äted  Snnelib,  Wel^ei^  ben  9^amen  Eunice  viridis  Gray  ffi^rt.  SBenn  bie  „^aloto" 
©perma  unb  Sier  in  bad  umgebenbe  SReerwaffer  audgefto|en  ^aben,  wo  bie  iBefruc^tung 
ftattfinbet;  ge^en  fie  felbft  jugrunbe.  2)a^  bie  Srfc^einung  bed  $aIo(o  üon  fo  k)ie(en  9tei- 
fenben  beachtet  worben  ift,  ift  baburc^  bebingt,  ba|  bie  Eingeborenen  ber  @fibfeeinfetn  an 
ben  ^alolotagen  mit  ^unberten  t)on  SBoten  jum  i^ang  auiSjieben  unb  meift  aud  biefer 
näd^tli^en  ^if^erei  ein  gro|ei^  f^eft  machen,  ^fir  uniS  ift  bie  ganje  Sr[c^einttng  beSwegen 
an  biefer  @teDe  ju  erwähnen,  weil  oon  allen  SBeobad^tem  übereinftimmenb  ein  3ufammens 
^ang  mit  ben  ÜJionbp^afen  behauptet  wirb.  @i^  foQen  faft  ftetd  brei  Xage  fein,  an  benen 
ber  $alolo  fd^wärmt,  unb  jwar  {oQen  fie  ftetd  mit  bem  legten  SRonbbiertel  @nbe  Ottober 
ober  Anfang  9lot)ember  jeben  3a^red  jufammenfaDen.  ^^rieblänber  fonnte  feinen  gefe^- 
mäßigen  ßi^fontnienl^ang  jwifd^en  bem  ^alolopl^änomen  unb  ber  ®eieitenbewegung  ober 
bem  Sichte  bed  üJtonbed  auffinben.  ^^nlid^e  merfwurbige  periobifc^e  Srfc^einungen  foQen 
in  @amoa  aud^  bei  einigen  anberen  Spieren  fic^  nad^weifen  laffen.  @o  foQen  einige  ^ebfe, 
unb  jwar  Sesarma  rotundata  Hess  nac^  Krämer,  femer  Cardisoma  guanhumi  Latr.  rar. 
carnifex  (ißerbft)  einige  Xage  t)or  bem  Srfd^einen  bed  ^alolo,  bie  erftgenannte  9rt  genau 
ac^t  Xage  oor  i^m,  jum  3){eere  wanbem,  um  bafelbft  „}u  baben''.  Und)  für  ben  ftoto|nu|- 
räuber  Birgus  latro  L.  Wirb  ein  ßufammen^ang  ber  Sianberungen  jum  SJteer  mit  äRonb^ 
p^afen  angegeben.  ®^  ift  fel^r  bemerfen^wert,  ba^  ti  \i6)  um  brei  (formen  lanbbewo^nen- 
ber  ^ebdtiere  ^anbelt,  weld^e  iljre  @ier  am  Hinterleib  tragen,  unb  oon  benen  jum  Xeil 
mit  ©id^er^eit  befannt  ift,  jum  ieil  angenommen  wirb,  ba|  fie  i^re  fiaroen  jur  SBäcittr« 
entwicflung  in«  SKeerwaffer  bringen.  ®ei  aD  biefen  formen  würbe  e8  fic^  alfo  um  833an^ 
berungderfc^einungen  ^anbeln,  welche  mit  gefc^led^tlic^en  ^rojefjen  bjw.  mit  gorlpfton^ 
2ung«er{(^einungen  iufammen^ängen.  Slu^  in  einigen  anberen  ®egenben  ber  Srbe,  fo  in 
iJfloriba  unb  an  ber  japanifd^en  ^üfte,  treten  ju  beftimmten  ßeiten  bie  epitofen  Xeile  oon 
Snnelibenarten  in  großen  ©d^wärmen  auf.  Sei  ^loriba  ift  e«  nac^  3.  @olbboroug^  äßa^er 
Eunice  fucata,  bie  jur  Qtit  be«  legten  SKonböiertete  an  ber  SKeereSoberfläc^e  crfd^eint, 
wä^renb  ber  japanifc^e  ^alolo  (Geratocephale  osawai)  einer  anberen  ©attung  angehört 
@r  erfd^eint  t)om  3uni  ab,  ju  welcher  3cit  bie  ®efc^led^t«reife  beginnt,  unb  jwar  am  erften 
ober  jweiten  Xag  nad^  SRtn^  ober  SSoQmonb,  abenb«  jwifd^en  6  unb  7  U^r,  wenn  bie  ^^lut 
jurücfebbt.  S3ei  biefer  gorm,  weld^e  bie  3apaner  Stome  nennen,  fc^wärmt  ba«  SJorberenbe 
beS  %m^,  ba«  t)on  jenen  93atfu  genannt  wirb.  Sa^  in  aQ  biefen  ^äQen  bie  fo  ge^etmnid- 
üoll  erfd^einenbe  ^eriobijität  fic^  t)ielleid^t  auf  fe^r  einfädle  Urfad^enfomple^e  wirb  jurücf- 
führen  laffen,  barauf  weifen  gewiffe  botanifc^e  Beobachtungen  I)in.  3n  ©iam  wirb  j.  S. 
bei  ber  Drc^ibee  Dendrobium  crumentatum  jeweiU  in  einem  weiten  ®ebiet  bemerft,  ba^ 
äße  @£emplare  an  einem  %aQ  gleid^jeitig  aufblühen.  2)a«  bürfte  auf  gemeinfame  Sbftam« 
mung  jurücfjufü^ren  fein. 


^ßeriobi[<^  eiff^inuiiflcn. 


'Unäi  fonft  wirb  Don  Ttttxti^ 
tieren  eine  bis  jetft  in  i^ren  Qa= 
fammen^Sngen  no^  unoerftänblic^e 
$eriobijttät  bec  gefd|led|tlid|en  St= 
fi^tinungen  bt^aapttt.  @o  finben 
fti^  Stngaben,  trag  in  bec  @egenb 
Don  dlijja  bie  ©eetgel  rtgelmägig 
jur  Qät  beä  SoDmonbeiS  »oQ  ent^ 
nidelte  OBarien  beftt^en,  mel^e 
jum  Üblaic^eit  bereit  ftnb.  ®9 
foQen  fogai  bie  oon  ben  Sinn)o^= 
ncm  bei  URittcImeerlänbet  geni 
gegeffenen  ©eeigetonorien  auf  ben 
äRSrtten  jur  SSoUmonbäieit  einen 
^ö^etcn  $ietS  erlitten  als  fonft. 
3a,  entft>ce(^enbe  Angaben  finben  fii$  fc^on  bei  ben  antifen  ©c^riftftelleTn,  ^ebenfaQS  ift  ti 
(ine  fetjr  mettmürbige  ffirfd^einung,  bog  j-  SB.  beim  SKenfc^en,  aber  auc^  bei  ?lffe«,  bie  aRen= 
ftrualion  in  $erioben  erfolgt,  mett^e  mit  bem  anonbmonat  übereinftimmen.  ün^eniuS, 
meEt^ei  Überlegungen  über  bie  3>ifa<ninen^änge  gmifdien  änonbptiafen  unb  btotogifdien  a3or= 
gangen  angefteÜt  I|at,  mad)t  auc^  bacauf  aufnterifam,  bag  @eburten|dufigfeit,  {läufigfett 
epi(eptifd|ct  StnfäDe  unb  anbere  !93ocgänge  gur  3^'^  beftimmter  Snonbp^afen  auf  gefe^^ 
■nägige  3ufammenf|änge  ^inneifen.  €r  ift  ber  SReinung,  bog  bie  t>on  i^m  unb  Stfiolm 
entbetfte  Sinmirfung  hti  3Ronbeg  auf  bie  Sufteleltrijität  ettoa  jur  GErflärung  fierangejogen 
toerben  tonnte.  3Sie  bem  auc^  fei,  iebenfaQiS  foQ  ber  9uSbrucf  fo^mifdie  Sinflüffe  nur 
proutfocifi^  ben  Sßereic^  ber  toirtfamen  ^attoren  umgrenjen  unb  anbeutcn,  bag  mit  wx-- 
läufig  über  bie  bireften  bewirtenben  Urfat^tn  no(^  nichts  miffen. 

Sei  ben  aR*ere«tieren  liegt  es  na^e,  an  einen  beftimmten  3ufammen^ang  jn  benfen. 
Sbbe  unb  S^ut  ftnb  belanntlic^  tiom  Sltonb  unb  feinen  $^afen  abtjüngig.  9Eun  ^at  <S.  So^n 
an  Sfttnien  ber  jt&ften  ber  9}ormanbie  unb  ^Bretagne  fe^r  merhuürbige  99eobai$tungen 
gemat^t,  netc^e  eine  StbEiöngigleit  periobif^er  Srfd^einungen  oon  (Sbbe  unb  glut  erfennen 
laffen.  Sr  tonnte  geigen,  bag  bie  betreffenben  Sltinien,  nietete  an  ber  Segeitengrenje  DOr= 
(ommen,  bei  fSbbt  btoggetegt  roerben,  mä^renb  jur  tÜfutjcit 
reii^Iii^eS  snernuaffer  fie  umfpült.  Soc  ben  folgen  ber  %ai'' 
trodnung  fidiem  fie  [i^  burc^  energifi^e  Jtontraftion  i^ceS 
Jlöiper«,  bie  Qode  $ra(^t  iE)ier  Xentateltcone  entfalten  ftc  erft 
bann  wieber,  nenn  bie  fteigenbe  glut  fte  mit  ^inreic^enbem 
SSaffer  oerforgt  ^at.  9Zun  tonnte  So^n  feftfteSen,  bag  bie 
Xiere  im  gleichen  SRfi^t^mufi  fid|  tontra^iecten  unb  ausbe^nten, 
nienn  fie,  bem  Sinflug  von  @bbe  unb  i^lut  entgogen,  in  Äqua= 
rien  beS  SaboratoriumS  gebolten  mürben,  ^nt  gleid^mägig 
ftiOen  unb  retc^ftc^en  Saffer  bes  Aquariums  jogen  fie  fvt) 
ftart  jufammen  ju  ber  S^xt,  wenn  brausen  i^re  @enof!en  bun^ 
bie  juriidroeid^enbe  Ebbe  entblöfit  würben,  ©ie  entfatteten  fi^ 
trft  bann  wieber,  wenn  bie  ^int  brausen  anftieg.  @rft  nad)= 
bem  fie  wochenlang  im  Aquarium  gelebt  tiatlen,  ueclor  {lö^ 
biefer  eigentümli^e  r^^t^mift^t  ^ßorgang. 
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2)iefe  B3eobad)tungeti  unb  anbere, 
bie  mit  bor  aQetn  im  Aa^itet  über  bcn 
Stn^ug  be«  Q^tcS  auf  bie  ^iere  ju 
erörtent  ffabtn  toerben,  npei[en  baiauf 
t|in.  ba|  bte  S^enbcnj,  unter  bem  Sin^ 
flug  peiiobij^  mcdifelnbeT  9kbinguit= 
gen  bet  SIufeenlDflt  im  entfprec^enben 
SI^Qtfimue  gercitie  Sßtaftiontn  ouft)u= 
fütiren,  im  Xieneicti  loeit  nerbieitet  ift, 
JQ  oieUeitf)!  foflor  eine  bet  @tnnber= 
f(^einungen  bei  Oiganifc^tn  barfteUt. 
3n  biefein  cfiqt^mtfc^en  ®e{c^e^en, 
mdä)t9  dudi  bann  noi$  anbauert,  nenn 
bie  Urfadien,  metc^t  eS  urfprüng(i<^ 
Qufllöften,  nid|t  me^t  einnirten,  ton: 
nen  mir  mit  @emon  ba$  Snjeidien 
einer  bem  ®ebäc^tni2  bet  tiö^eren 
Xieie  entlpredienben  ^ä^igfeit  er- 
6(iden,  neli^t  aQei  lebeuben  ®ai>- 
ftanj  jutommt.  @emon  begeic^net  folc^e 
@r{(^einungen  aii  mmmx\i)t  iSrfc^ei' 
nungen  unb  ^at  \ie  jui  (Siunbtage 
einer  iitteieffanten  ^^eorie  gemad)t. 
Site  jene  mnemifi^en  @rfdieinungen  bieQet^t  im  6trunbe  genommen  buri^  petiobtfi^en 
©toffoerbrau^  ober  fonftige  but(^  Sou  unb  ße6en8et((^einungen  ber  liere  gefe^mäSig 
peiiobifdi  toed)ieInbe  Sceigniffe  bebingt  fein  mögen,  fo  {e()en  mir  auc^  fonft  an  ben  Xieren 
periobifdi  abtaufenbe  SJorgänge  fi(f|  aBfpielen  unb  jum  Zni  ft|r  auffäOig  in  bie  SrfcEjei' 
nung  treten.  SBit  moflen  nur  ein  Beifpiel  t)ier  noc^  anführen:  SDie  Srnd^tung  oieler  liere, 
roelc^  in  ©tbieten  mit  fe^r  tier(c^ieben  georteten  3af)re8jeiten  leben,  ift  einem  aSJec^fel  unter- 
roorfen.  %uf  Seiten  reiditic^r  @rnäf|rung  folgen  Seiten  beS  |)ungemS.  Saä  ift  befonber^ 
beutlic^  bei  roei^felmarmen  Xieren  ausgeprägt. 

aia  bog  SJat^ätum  öon  bet  ffirnö^ning  otfiängig  ift,  folgen  bei  folc^en  Xitten  auf 
gerieben  ftatfen  SiadiStumS  folcfie,  in  benen  bie  @tü^en:  unb  ®en)id|täsuna^me  gering 
obet  ganj  unterbrüdt  ift.  @o  mac^fen  j.  3.  tiiete  ®c^neifen  ftart  mä^tenb  ta  feui^len  ßeit, 
roä^renb  fie  in  ber  ttoifnen  3^'^  ^»^  Sßac^Stum  jum  größten  Ztii  einfteUen.  SRufc^eln 
unb  ^tf(^e  toati^fen  ^aufitfäd)li(^  in  ber  mannen  Sa^reSjeit.  ICaä  ))eriobii<$e  @e|c^ef|en 
finbet  einen  8lu«bru(f  im  fiörperbau  biejer  liere,  unb  gmot  Dor  aCem  am  ©telett.  Sei 
@i^neden  unb  SOtufdjeln  geigen  bie  @c^len  3utt>Qä)Sftreifen  (SIBb.  649),  auS  beren  äSec^fet 
man  ablefen  tann,  mie  »iele  günftige  unb  ungünftige  Briten  boe  Xiet  burd)gcmac^t  E|at  Sei 
i^nen  ftimmen  biefe  ^erioben  nic^t  immer  mit  bem  jä^rlic^en  SSet^fel  ber  3a^re8jeiten  übet= 
ein.  Xiagegen  ift  bei  tiieten  ^ifdien  gemäßigter  unb  faltet  illimate  ber  SBediftl  im  SS!acf|<< 
tum  ooDfommeu  oon  ber  9ufeinanberfoIge  einer  roarmen  unb  einet  falten  Sa^te^jeit  ab: 
(|ängig.  Sllle  Sinoc^en,  oot  allem  bie  Otolit^en  unb  bie  Schuppen  ber  finod)enfi((^e  geigen 
„3un)ac^^ftreifen".  Sä  mecfifeln  bidjte  f^male  mit  loderen  breiten  Sc^i^ten  ab.  Stftete 
finb  3Binter^  letztere  Sommer jumad)8.  ^\e  aui  ben  3a^re8ringen  ber  Sdume  fann  man 
alfo  au8  i^nen  baS  Sllter  bet  ^ifc^e  ablefen.  ©o  ftammt  bie  auf  Doriger  ©eite  (9bb.  650; 
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obgebilbete  Schuppe  t)on  einem  t)ierj|ä^rtgen  Slal.  93et  ben  Saufen  fönnen  mir  nid^t  nur  ba^ 
Sllter,  fonbern  nod)  oiet  me^r  über  ba^  ©r^idfol  i^rer  Xräger  oud  ber  ©d^uppenftruttur 
abtefen.  Sßir  fönnen  er!ennen^  in  meld^em  Sebeni^ja^r  unb  loie  oft  ha^  Xier  feine  Sai^« 
manberung  in^  ©ügmoffer  angetreten  l^at.  3)enn  ber  iDtateriaberbraud^  junt  Slufbau  ber 
©ef^te^tiSorgane  unb  bie  ^ungerperiobe  ber  Sai^seit  ift  felbft  am  @fetett  nid^t  jpurloi^ 
t)orfi6ergegQngen.  ©d^u^pen  unb  ^nod^en  iDurben  angegriffen,  toit  ein  ungleid^mä|iger 
"SRanb,  ein  ^orrofioniSftreifen  an  ber  ®^uppe  anbeutet.  Sßenn  bad  Xier  glüdtlid^  mieber  ini^ 
na^rungSreic^e  älteer  juräclgelangt  nnir,  begann  fofort  mieber  intenfit)ei^  Sßad^i^tum^  bur^ 
baS  juerft  bad  9Ranto  am  @tetett  erfe^t  lourbe.  @o  entftel^t  bie  fogenannte  Saic^marte^  auf 
n^el^e  mieber  ber  normale  ßutoa^S  mit  feinem  regelmäßigen  SBec^fel  folgt  (SIbb.  651). 


10.  Äapitel. 

Das  jNIedium* 

%Ut  %mt  leben  entioeber  in  flüffigem  ober  gasförmigem  ÜRebium.  ©ie  ftnb  enttoeber 
SBafferbcmo^ner,  ober  fie  leben  in  ber  Suft.  ©inige  ®ruppen  t)on  gormen  wie  bie  ^arafiten 
leben  in  glüffigfeiten,  beren  ä^fammenfeftung  er^eblic^  öon  berjenigen  be«  S38afferi5  ab* 
n^eic^t.  %üx  bie  93etrad^tung  btefeiS  £apiteM  genügt  aber  bie  Untertreibung  oon  flüffigen 
unb  gasförmigen  iDtebien.  3n  beiben  SRebien  fönnen  bie  Xiere  auf  einem  ganj  t)erfrieben 
befd^affenen  @ubftrat  unb  in  einem  t)erfriebenen  S3er^ä(tnid  ju  ben  feften  Seftanbteilen 
ber  fie  umgebenOen  9latur  oortommen.  3n  Steinen  unb  ^olj  bo^renbe  Xiere  j.  93. 
tonnen  fou)o^(  t)on  Suft  als  auc^  t)on  Sßaffer  umgeben  fein.  3)ie  SSejie^ungen  gum  @ubftrat 
xotxhtn  im  nä^ften  fiapitel  be^anbelt  n^erben. 

$ier  n^ollen  n)ir  unS  junäc^ft  barüber  orientieren,  n^eld^e  Xiere  SBaffer-  unb  meiere 
ßuftbewo^ner  finb.  SBir  beginnen  mit  erfteren.  3"  ^^^^^  fönnen  »ir  bie  ®efamt^eit  ber 
^rotogoen,  f amtliche  Soelenteraten  unb  Sc^inobermen  rechnen.  9Rit  geringen  SluSna^men  ge« 
l^öven  }u  i^nen  bie  frei  lebenben  äSürmer,  f e^r  oiele  äRoQuSfen;  unter  il^nen  alle  Sepl^alopoben. 
^aft  aQe  Sruftaceen  leben  im  äBaffer  ober  ftnb  boc^  in  i^rer  SebenSgef^ic^te  me^r  ober  minber 
oon  93eiie^ungen  jum  Sßaffer  abhängig.  SBafferbeioo^ner  finb  ferner  aQe  Xunifaten,  Srac^io- 
poben,  Srtjojoen  unb  iRotatorien.  3e  n^eiter  mir  unter  ben  SSirbeltieren  aufwärts  fteigen,  um  fo 
weniger  mafferbemo^nenbe  formen  treffen  mir  an.  9^0^  finb  aQe  Septofarbier,  6t)cIoftomen  unb 
aQe  $aie  anS  SEBaffer  gebunben,  aber  f^on  unter  ben  ftnoc^enfif^en  gibt  eS  eine  geringe  Snga^I 
oon  (formen,  meldte  einen  Slnfa^  }um  Übergang  aufS  £anb  ma^en,  unb  bei  ben  Stmp^ibien 
finb  bie  formeureid^ften  ®ruppen,  bie  grofc^Iurc^e,  menigften«  im  erma^fenen  S^P^nb 
Suftbemo^ner.  SBenn  mir  au^  unter  ben  9teptilien,  SSögeln  unb  Säugetieren  gro|e 
Gruppen  fennen,  bie  für  i^re  gefamte  SebenSfü^rung  oom  SBaffer  t)oQfommen  abhängig 
finb,  fo  gibt  eS  bo<^  unter  i^nen  feine  formen,  meiere  in  bem  gleichen  @inn  SBafferbe:: 
mo^ner  finb  mie  bie  bisher  aufgefül^rten  Xiere. 

^aS  ^auptfontingent  ber  Suftbemo^ner  mirb  oon  ben  Snfeften,  ben  ^ö^eren  Sm« 
p^ibien,  ben  ^Reptilien;  SSögeln  unb  Säugetieren  gefteQt.  SSir  finben  aQerbingS  and)  in 
ben  oor^er  aufgeführten  ©ruppen  ber  SEBafferbemo^ner  einzelne  (formen  ober  Gruppen  oon 
formen,  meiere  baS  äSaffer  oerlaffen  unb  fi^  an  baS  Seben  auf  bem  feften  fianbe  ange- 
paßt ^aben.  @o  ift  eine  ganje  ®ruppe  nieberer  äBürmer,  bie  ber  Sanbplanarien,  ju  Se* 
mo^nern  beS  feften  fianbeS  gemorben.  Z)iefe  }um  Xeil  fe^r  großen  Xiere  leben  faft  auS* 
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f(^(ieglid|  in  ben  2io|ien.  @ie  fmb  ein  c^aTaftmfttft^e8  99eif)>iel  bafür,  untet  weli^en  Um= 
ftänben  ffianttriete  jum  fianbteben  übetflefien  fönnen.  ®enn  fie  (ommen  nur  in  ßlegenben 
vor,  in  benen  nonnalemeife  eine  Ito^t  £uftfeud)tiglett  ^errf^t,  unb  aai)  ba  {eben  fie  meift 
vctboigen  unter  99aumrinben  unb  Steinen,  überhaupt  an  feuchten  Orten,  nielt^e  fie  nur 
nat^B  »erlaffen.  Sanbbewotiner  finb  aud)  bie  SRegenUJiitmer  unter  ben  oligoi^äten  ?lnne: 
Üben.  Sir  fiaben  früher  i^ie  fiebensnieife  @.  245  geft^ilbert  unb  ^aben  bamalS  gefef)en, 
bog  auc^  fie  auf  Don  ^ut^tigleit  burt^tränften  SBoben  angeniefen  finb,  ben  fie  nur  unter 
beftimmten  81erf|ältniffen  unb  aud|  bann  oft  auf  @efa^r  beS  äfuiStrodnen^  ^in  Derlaffen. 
3ud)  Sanbblutegel  gibt  es  faft  nur  in  ben  feudjttn  tRegcnnälbem  ber  %toptii.  Stegen^ 
bui(^feu(^tete  ©ebiete  finb  eS  aut^,  roeldie  gewiffen  ^rotojoen  es  erlauben,  in  relatio  ge= 
ringen  SSaffermengen  ju  leben.  2)ie  Srbamöben  unb  anbere  in  feuchten  Srbböben  gc^ 
funbene  ^l^tjopoben  fte^en  in  na^er  Seiie!)ung  jur  SßooSfauna.  2)ie  oielfac^  Don  ^ud|tig= 
(eit  ooHgefogenen  3ßoD«})otftcr  ber  SBälber  unb  ©ebirge,  ber  SKoore  unb  gelfen,  ber  fflauni' 
rinben  unb  @tropädier  ent[)aUen  oft  aüe  möglidien  Keinen  Xiere  au3  oerfc^iebenen  %b' 
teilungen  bei  Xierrtic^e.  @3  finb  baS  ^auptfäc^Iic^  eine  9Inja£|I  oon  ^rotojoenarten' 
ferner  Slotatorien,  Särentierc^en  unb  eoentueQ  einige  (S^ntftaceenfornten.  S)aS  finb  aUed 
Xiere  mit  furgem  SebenSj^tluiS,  benen  baiS  im  3)to(i8polfter  eingefaugte  Saffer  erlaubt, 
eine  (urje  grift  ju  leben,  bis  neue  Stuätroctnung  bto£it.  33ann  geften  biefe  Jormen  in 
SjQuetftabien  über,  bie  erft  bei  neuer  Eurt^feutiitung  gu  neuem  Beben  ermatten,  ©ic  finb 
alfo  biologiftlj  taum  non  ben  Seioo^nem  Heiner  liimpel  ju  trennen  unb  geijören  mit(|in 
noc^  DoQtommen  ju  ben  eckten  äSafferbemotinem. 

Unter  ben  3)toQu3len  bagegen  tennen  wir  Sanbfc^necten  aus  einigen  @)ruppen  ($u(= 
monaten  unb  S^cloftomiben).  Xiie  loii^ttgften  unter  i^nen  finb  bie  Sungenfc^neden,  neldje, 
nie  toir  fpäter  fe^en  nierben,  in  jeber  üBejie^ung  ju  eckten  Sanbtieren  geniorben  ftnb.  ^aS 
gilt  aud)  für  einige  ©nippen  unter  ben  lonbbewotinenben  Rrebätieren.  S3ie  meiflen  ber= 
felben,  wie  bie  Sanbfrabben,  bie  anfS  Sanb  gefienben  Einfieblerlrebfe  ufra.,  fteflen  ober 
nur  aberrante  SKitglieber  non  eckten  roaffetberootinenben  liergruppen  bar.  3)ie  Sanb« 
affeln  jeboc^  finb  »oQtommeu  an  ba«  Sianbteben  angepaßte  ÄiebStiere. 
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Unter  ben  üor^in  ate  ec^te  Sanbbeioo^ner  angefahrten  ®rup))en  gibt  ed,  roit  ertuö^nt, 
einige  Stbteilungen,  bie  inS  SBaffer  ge^en  unb  bauemb  int  SBaffer  leben.  S>QiS  ift  j.  S3. 
bei  ben  öielen  SlSafferinfcften,  alfo  8S5affertt)anjen,  8S5afferfäfern  uf».,  ber  gaÜ.  Unter 
ben  Vmp^ibien  finb  bie  ©c^toanilur^e,  unter  i^nen  fpejieQ  bie  ^erennibranc^iaten,  e^te 
äBaffertiere.  2>agegen  bie  SBafferreptilien,  unter  i^nen  @^ilbfröten  unb  ^o!obiIe,  bie 
2Bafferüöge(,  unter  i^nen  felbft  t$ormen^  n^ie  bie  Xau^er  unb  Pinguine,  unb  f^Iie^Ii^  bie 
^öiß  ange))Qgten  Sßafferfäugetiere,  mie  bie  9tobben  unb  SBale,  fie  aOe  !önnen  mir  feine 
eckten  SBaffertiere  nennen. 

3)enn  bie  n)ic^tigften  biologifc^en  93eiie^ungen  jum  üRebium  ergeben  fic^  auiS  ben  Sr- 
f (Meinungen  bed  ®a^xo^djl\tl^,  93eibe  Gruppen  Don  Xieren,  bie  £uftben)o§ner  unb  bie 
SBofferben^o^ner,  atmen  in  einer  gang  t)erfd^iebenen  SBeife.  Sluf  einer  nieberen  @tufe  unb 
bei  f (einen  Drganidmen  genügt  bei  ben  SBafferben^o^nem  ^autatntung;  fon)ie  bei  il^nen 
aber  bie  tttmung^organe  jentraliftert  finb,  finben  n^ir  aU  folc^e  Giemen.  99ei  itn  fiuft^ 
atmem  ift  baiS  tqpifc^e  Drgan  bei  (ofalifierter  ütmung  bie  Sunge,  n^ö^renb  bei  ni^t^^ 
Io!aIifierter  Sttmung  Xra^een  an  beren  @teOe  treten,  ^autatntung  vermag  bei  Suft= 
atmern  nur  ganj  feiten  ben  öoDen  ©aucrftoffbebarf  be«  liereS  ju  becfen,  wö^renb  fie 
immerhin  fe^r  ^äufig  eine  a!jefforifc^e  SfloIIe  im  ©a^me^fel  fpiett.  3n  loelc^er  %üxm  bei 
ben  eingelnen  S^iergruppen  bie  SItmungdorgane  audgebilbet  finb,  ift  in  bem  erften  Sanbe 
biefe^  SBerted  bereits  ausführlich  flargelegt  n)orben.  9ln  biefer  ©teile  fei  nur  no6)  baran 
erinnert,  bag  tt^ir  früher  fc^on  itoti  iKet^oben  ern^ä^nt  ^aben,  burc^  n^elc^e  Xiere  i^ren 
©auerftoffbebarf  beftreiten  tonnen,  o^ne  auf  ben  in  ber  atmofpprifc^en  Suft  enthaltenen 
ober  im  ©affer  gelöften  ©auerftoff  angetoiefen  ju  fein.  (SS  ift  bieS  bie  ©auerftoffoer^ 
forgung  bur^  f^mbiotif^e  SIgen  (t)gl.  ©.  263)  unb  bie  3)edung  beS  ©auerftoffbebarfS 
bur(|  9flefert)efubftanjen  t)on  l^o^er  SerbrennungSn^ärme  bei  anaerobionttf^en  Xieren. 
iSrftere  9Ret^obe  fommt  nur  bei  ©affertieren,  le^tere  nur  bei  ben  ebenfalls  in  ^^lüffig- 
feiten  n^o^nenben  ©aprojoen  unb  ^arafiten  t)or. 

Sßoc^  t)or  furjem  ]^atX)oeberIein  barauf  aufmerffam  gemacht,  in  xotld)  entf^eibenber 
SBeife  baS  SRebium  ben  93au  unb  bie  fiebenSn^eife  ber  Xiere  beftimme.  Sr  jeigte,  ba^  im 
allgemeinen  bie  nieberen  Spiere,  alfo  $roto}oen,  Soelenteraten,  Sßürmer  unb  (Sc^inobermen 
äSafferotmer,  ba^  unter  ben  9RoOuSten  nur  bie  oben  em^ä^nten  befc^räntten  Gruppen 
fiuftatmer  ftnb.  3)ie  Srt^ropoben  unb  93ertebraten  laffen  fic^  in  ie  jn^ei  etn^a  gleic^n)ertige 
Unterftämme  teilen,  Don  benen  jen^eilS  ber  niebere  bie  äBafferatmer,  nämlic^  bie  @ruftaceen 
unb  t^ifc^e,  ber  ^ö^ere  bie  fiuftatmer,  Xrac^eaten  unb  Duabrupeben,  umfo|t.  S)oeberIein 
legt  bei  feinen  SluSfü^rungen  über  bie  Änpaffungen  ber  3;iere  an  i^r  SRebium  befonberen 
SSert  auf  baS  fpejifd^e  ®en)ic^t  beS  SBafferS,  inbem  er  }eigt,  bag  baS  93orfommen  t)on 
f^webenben  Keinen  ^flanjen  unb  3;iercn  ben  SBaffertieren  bie  (Smö^rung  foloffal  cr^ 
leid^tert;  baS  überall  oor^anbene  ^lantton  unb  bie  am  93oben  ber  ©en^äffer  abgelagerten, 
aus  i^m  ftammenben  3)etrituSmengen  bringen  eS  mit  fic^,  ba^  bie  äBaffertiere  faum  nac^ 
i^rer  9la^rung  gu  fuc^en  brauchen.  @o  tonnen  felbft  bie  tieinften,  fc^wäd^ften  unb  einfa^ft 
orgonifierten  Xiere  im  SSaffer  felbftänbig  leben  unb  fi^  bort  ernähren.  äBaffertiere  tonnen 
alfo  ben  nteberften  ©tämmen  angehören,  i^re  Slac^tommenfc^aft  fann  tiein  unb  unooK- 
tommen  entn^idelt  fein,  n^enn  fie  ju  felbftänbigem  fieben  f(|on  gejn^ungen  ift.  2)a^er  finben 
xoix  bei  ben  SBaffertieren  bie  tieinften  @ier  unb  SarDen,  benen  nur  in  minimalen  9Rengen 
9{a^rungSbotter  mitgegeben  ift.  3n  ber  Siegel  merben  bei  SBaffertieren  bie  @ier  einfach 
in  baS  umgebenbe  Sßaffer  entleert  ober  an  beliebige  ®egenftänbe  ber  Umgebung  angetlebt. 
©egenüber  ber  ÜRaffe  ber  in  biefer  SBeife  [xd)  fortpflanienben  SBaffertiere  treten  bie  gäöe 
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t)on  93tutpf(ege  fe^r  ftarf  juräd.  SBaffertiere  bieten  unS  auc^  bie  S3et{pie(e  eftretnfter 
f^rud^tbarfeit,  bei  i^nen  fommen  bie  größten  Sija^Ieu  oor,  bie  t)on  einem  äBeibc^en  auf 
einmal  probujiert  n^erben.  Die  Seic^tigteit  bed  ^la^rungdertuerbeiS  bebingt  ferner  bie  ©e- 
fellig!eit  unb  ^erbenbilbung  oieler  Sßaffertiere.  2)iefei&  \omt  bie  ©c^ioimmfä^igteit  ber 
©efd^Iec^töprobufte  in  bem  fpejififd^  fc^n^eren  S?af{er  ermöglicht  bie  93efruc^tung  auger^alb 
beS  mütterlichen  ÄörperiS  ober  innere  ^Befruchtung  burc^  Vermittlung  be«  SBofferftromeg. 
@o  erflärt  ed  fic^,  ba|  bei  ben  SSaffertieren  bie  ©efd^Ie^ter  fic^  nic^t  fu^en,  ba^  bei  i^nen 
SiebeSn^erbungen  unb  jtämpfe  rioalifierenber  9)tännc^en  relatio  feiten  finb.  3m  gufammen- 
^ong  bamit  finb  ©timmorgane  bei  SBoffertieren  fe^r  feiten.  ®o  ^oc^  bifferenjierte  93en?e= 
gungiSorgane^  mie  fie  ben  Sufttieren  eigentfimli^  finb,  fommen  nur  in  Sudna^mefäQen  ben 
SBaffertieren  ju,  ja  tt)ir  finbcn  bei  i^nen  unb  jmar  nur  bei  i^nen  feffile  Seben8meife  toeit 
Derbreitet;  biefe  bringt  t^  n^ieber  mit  fic^,  bag  unter  i^nen  im  ®egenfag  ju  ben  fiufttieren 
formen  mit  rabiärem  ober  }))!(ifc^em  ^Bauplan  relatio  häufig  finb.  iRur  SBaffertiere  uer= 
mehren  fic^  ungefd^tec^tlic^  burc^  Teilung  ober  @proffung  unb  bilben  bie  fär  äReereStiere 
fo  c^aralteriftifc^en  3;ierftöcfc.  gür  2:iere  be«  bemegten  SBafferi^  ift  bie  Sr^ö^ung  be« 
ftörpergemid^td  oft  t)orteiI^afL  @o  finben  mir  benn  gerabe  bei  i^nen  biei^  Q\t\  häufig  burc^ 
Ablagerung  oon  großen  üRengen  oon  fo^Ienfaurem  fialf  in  i^ren  ©emeben  errei^t. 

3Slxi  bem  t^r^^Ien  ausgiebigerer  fiolomotton  ^ängt  bie  geringere  (Sntmid (ung  ber  @inne£= 
Organe  unb  bie  relatio  geringe  Sntenigenj  ber  Sßaffertiere,  bie  auc^  in  biefer  93e}ie^ung 
niebere  liere  finb,  gufammen, 

3n  einer  93eiie^ung  pflegen  aber  SSaffertiere  fic^  t)or  ben  Sufttieren  auSjugei^nen, 
unb  jmar  in  ber  Komputation  i^rer  SIRetamorpl^ofe,  meldte  bur^  bie  geringe  ®rd^e  unb 
ben  nieberen  Sntmicflung^iuftanb,  in  meld^em  bie  jungen  meift  felbftänbig  merben,  bebingt 
ift.  3)a  auc^  bie  feffilen  unb  ferner  bemeglic^en  f^ormen  meift  fiart)eniuftänbe  beft^en, 
tod6)t  einen  %til  i^reS  fiebend  frei  fd^n)ebenb  im  SBaffer  anbringen,  ba  meiter  eine  gro§e 
S(n}a^(  auc^  ermad^fener  9)teeredtiere  ein  planftonifc^eiS  fieben  fäl)rt,  fo  ift  ber  Sinflu|,  ben 
fonft  bie  Sfolierung  auf  bie  Slrtbilbung  befi^t,  bei  i^nen  bebeutenb  eingef^röntt.  S>enn  bie 
SReeregftrömungcn  üerbreiten  bie  einzelnen  Arten  über  fe^r  grofte  @ebiete.  @o  finben  »ir 
bei  ben  SIReereiStieren  relatit)  Diel  meniger  Wirten  aliS  bei  ben  fianbtieren. 

2)oeberIein  I)ebt  auc^  fierDot,  ba^  lein  SSaffertier  eine  fo  gro|e  SBemegungdf^neKig^ 
!eit  erreicht,  al^  fie  bei  Sanbtieren  Dorlommt.  AQe  fc^neüen  @c^mimmer  finb  nac^  einem 
beftimmten  ^rinjip  organifiert.  @ie  befi^en  einen  fpinbelförmigen  Körper,  ber  abgeflacht 
fein  fann,  unb  ber  na^e  am  l^interen  Körperenbe  S3emegungiSeinric^tungen  trägt,  bie  nac^ 
Art  eines  ^ropeQerS  mirfen  unb  gleic^jeitig  ber  Steuerung  bienen.  S>iefe  (Sinnc^tungen^ 
n)ie  fie  in  ©eftalt  eines  verbreiterten  abgeflad^ten  @^ioangeS  bei  SBalen,  ©irenen,  Kroti^ 
bilen,  ©eefc^Iangen,  ©d^manjlurc^en  unb  ^x\d)tn  ober,  repräfentiert  burc^  bie  loett  hinten 
angebrachten  ©liebmaßen  bei  5ßinnipebiern,  ?ßinguinen,  grof^lurc^en,  SBafferfäfem,  ffiaffer^ 
ttjanjen  (Notonecta),  mafruren  Krcbfen,  ober  burc^  ben  nac^  t>oin  gerid^teten  ©ip^o  ber 
ß^ep^alopoben,  Dorfommen,  finb  im  erften  SBanbe  biefed  SBerfeS  nact)  S3au  unb  |$unftiDti 
bereits  befc^rieben  n^orben.  ^ier  muffen  mir  hervorheben,  bag  fd^neDe  unb  auSbauembe 
©c^mimmer  fi^  nur  innerhalb  ber  brei  ^ö^eren  SCierftämme  entmidtelt  ^aben,  unb  bag  ein 
3:eil  oon  i^nen  fogar  gu  ben  Suftatmem  gehört. 

Die  bisher  befproc^enen  Sefonber^eiten  ber  SBaffertiere  betreffen  ^auptfäc^Ii^  Sßeered^ 
tiere.  Die  meiften  von  i^nen  finb  auc^  ben  ©üferoaffertieren  eigentümlid^.  Doc^  ift  ^ertjot^ 
ju^eben,  ba|  bie  Sfoliert^eit  ber  SBinnengemäffer  eine  relativ  große  gormenmannigfaltig* 
feit  ber  ©üßmaffertiere  jur  ($olge  ^at. 
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2tu(^  bei  ber  C^araftcrifierung  ber  fiufttierc  ttjoflcn  »ir  junäc^ft  bic  Scjie^ungcn 
ju  bcm  geringeren  fpejififc^en  ©ewic^t  i^reS  SWebium«  in  ben  SSorbergrunb  fteHen.  ©d^wcb- 
tiere  im  eigentlichen  @inn  bt^  9Borte§  gibt  t^  in  ber  Suft  nic^t.  9Bir  werben  aüerbingi^ 
jpäter  fe^en,  baft  einige  toenige  Än^na^mcn  eine  Settjegunggart  anfweifen,  bie  berjenigen 
ber  planftonijc^cn  ©affertiere  bis  ju  einem  geroiffen  ®rabe  ähnelt.  3m  allgemeinen  brauchen 
aber  Suftliere,  nm  fic^  öom  SBoben  ju  entfernen,  fortbaucrnbc  ftrafticiftungen,  grofec  ÜRuSfet 
arbeit,  bic  e8  i^ncn  au(|  ni^t  ersparen  fönncn,  nac^  einiger  Qdt  jum  ffloben  jurücfjufe^ren, 
um  ba  audiuru^en. 

^ie  üRe^rja^I  ber  Suftatmer  fiub  bemgemäg  Sanbben^o^ner,  nur  »wenige  f^^ormen  finb 
fefunbär  and  SSajfer  angepaßt,  »o  fie  bie  ^öd^ftfte^enben  X^pen  unter  ben  SBaffertieren 
repräfentieren. 

2)a  eS  in  ber  Suft  fein  ^lanfton  gibt,  ift  ber  9la^rungSern)erb  ber  Sanbtiere  oiel 
fc^toierigcr  al»  berjenige  ber  SBaffertiere.  (Srftere  muffen  fic^  i^re  Sla^rung  fuc^cn,  fie 
brausen  beffere  @innedorgane  unb  eine  ^ö^ere  Sntelligeni.  S)ie  ^flanjen  unb  Xiere  bei^ 
fianbeS  finb  in  fomplijierter  SBeife  gegen  S(uStrocfnung  unb  fonftige  g^a^rlic^Ieiten  gef^fi^t, 
fie  fönnen  atfo  ben  t)erfc^iebenen  Srten  nic^t  tnal^Kog  jur  9la^rung  bienen.  3e  na^  il^rer 
Sefd^affenl^eit  brauchen  bie  t)erf^iebenen  formen  !ompIijierte  (Sinric^tungen,  um  fid^  i^rer 
gu  bemächtigen,  fie  ju  jerfleinem  unb  ju  Derbauen.  @o  finben  loir  benn  gerabe  unter  ben 
Sanbtieren  t)iel  me^r  (Emä^rungdfpejialiften  aU  unter  ben  SSaffertieren. 

^a  Übertragung  ber  ®ef^(ec^tdprobufte  bei  £anbtieren  nic^t  tttoa  in  einer  ä^nlid^en 
Sßeife  wie  bei  ^fianjen  burc^  SEßinb  unb  fonftige  Sermittler  Donjogen  wirb,  fo  finb  fie  auf 
innere  93efru^tung  ber  @ier  angewiefen.  3Bie  bie  9la^rung  fo  muffen  bie  Sanbtiere  auc^ 
i^re  hatten  fu^en.  @o  finb  bei  i^nen  benn  bie  fomplijierten  formen  ber  SBerbung,  bie 
fiämpfe  mit  iRebenbu^Iern  ufm.  jur  S(uSbilbung  gelangt.  @ie  aDein  befi^en  ^o^entwidelte 
@timm  Organe. 

9ße  fianbtiere  finb  bilateral  gebaut;  rabiäre  (formen,  überhaupt  feftfi^enbe  SebenS- 
weife  unb  ©todbilbung  gibt  ed  bei  i^nennid^t.  Ungef^Ied^tlic^e  ^ortpflanjung  fe^It  i^nen, 
fte  wirb  nur  bur^  ^art^enogenefe  vertreten.  3)ie  fc^wer  gu  erwerbenbe  unb  p  bewältigenbe 
9la^rung  ift  ben  Sungen  ber  Sanbtiere  erft  fpät  jugänglic^.  @ie  werben  ba^er  in  weit 
entwicfeltem  Bi^ft^^^^  geboren  ober  befommen  auf  i^ren  SebeniSweg  9{a^rung8t)orräte  mit, 
welche  entWeber  a\i  3)otter  im  @i  enthalten  ober  Don  ber  iDtutter  in  @c^lupfwinleln  ge» 
fammelt  worben  finb  ober  fc^Ueglid^  oom  eigenen  Körper  ber  @Itern  ^erDorgebrac^t  werben. 
3)ie  großen  9nfprfic^e,  welche  bie  9{a$tommenf^aft  an  bie  SRutter  ftellt,  bebingt  eine  ge^^ 
ringe  ^afjil  ber  jungen  bei  ben  Sanbtieren.  3m  ganjen  genommen  finb  fie  Diet  weniger 
frud^tbar  ald  bie  Sßafferbewo^ner.  3^re  Slb^ängigfeit  Don  ben  Derfc^iebenen  SBobenforma- 
tionen  erleid^tert  bie  Sfolierung,  wel^e  in  einem  unDerlennbaren  ßufammen^ang  ju  i^rem 
gan}  erftaunli^en  Srtenreic^tum  fte^t 

Unif  unter  ben  fiufttieren  finb  bie  fc^neüften  formen  biejenigen,  wel^e  fi^  über  ben 
feften  S3oben  ergeben.  2)ie  ©^neQigfeit  ber  93ewegung  jufammen  mit  ben  fonftigen  gro|en 
ttnforberungen,  wel^e  baS  Seben  an  bie  Sanbtiere  fteÖt,  erforbert  eine  ffoi)t  SluSbilbung 
ber  Sinnesorgane.  2)ie  inteKigenteften  Xiere  finben  wir  unter  ben  Sanbtieren.  und  allebem 
ge^t  ^erDor,  ba§  ber  wefentli^e  Unterfc^ieb  gwifc^en  ben  beiben  SRebien  barin  gipfelt,  ba^ 
bie  Sebendbebingungen  am  Sanb  Diel  fci^wierigere  finb  als  im  SSoffer.  S)aS  Seben  in  ber 
Suft  fteKt  bei  weitem  größere  Snforberungen  an  ben  SSau  unb  an  bie  SnteDigenj  ber  Spiere, 
unb  fomit  finben  wir  unter  ben  eckten  (uftatmenben  Sanbbewo^nern  nur  I)0(^OTganifierte 
liere. 
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Hit.  Sft3.    Sunttraitit  Cardiinnia  gDinhanil  Hbii.    ttttt. 'f.-    Oxi».  Tiaii  tn  ftütuc. 

Sffiirfitigt  Unterfd|iebe  jiDift^en  aBafftrtierfH  unb  ßufttieren  ergeben  fic^  ferner  auS  ber 
S^iDdenlieit  ber  £uft.  3)ie  SSiaffertitre  brauchen  im  aQgemeinen  gegen  bie  auStiocEnenbe 
fflirfung  bei  ßuft  mif)t  gef^ügt  gu  fein,  ©otange  fie  ba«  Sßiaffer  nic^t  »etlafffn,  fönnen 
fie  eine  garte  Dberftödie  iefißen;  i^re  |iout  tanh  auä  bünnwonbigen  QtZen  befielen,  oft 
mit  eine  ©rfileim^aut  fein.  ES  gibt  einanbet  natiefte^enbe  SBaflertiere,  roett^e  fit^  ben  ein= 
wirtunflcn  ber  ßuft  gegenüber  fe^t  oerfc^ieben  nerljQlten.  ©o  ftirbt  j.  S.,  um  nur  gätle 
aus  ber  ©ruppe  ber  gifc^e  onäufü^ren,  ein  gering  roenige  aSinuten,  nac^bem  er  au8  bem 
aSaffer  genommen  raurbe.  3n  ber  Keget  erholt  er  [id)  nut^  nid|t  roieber,  roenn  er  roft^ 
in«  ©affer  iwrüdgcbrat^t  roirb;  ein  aSeliB  ober  Äof  bagegen  (ann  togetong  oufeer^olb  beä 
aSJoJfer«  efiftieren  nnb  bonn,  ot|ne  Schaben  ju  leiben,  in  fein  glement  jurücHefiren.  35o6 
\o\^e  Xitzt  ben  aufent^att  in  ber  ßuft  »ertragen,  ift  nicf)t  nur  burd)  bie  93efcf|affen^eit  ber 
$aut,  fonbern  au(i|  burc^  bie  ßage  ber  ältemotgane  am  Körper  bebingt.  2)ie  ßiemen  ber 
SBafferbemo^ner  fielen  oft  frei  on  ber  äußeren  Öberflücfie  bei  Körper«;  finb  fie  in  ^ö^len 
eingefditoffen,  bann  ^ben  letjtere,  roie  j.  ffl.  bei  ben  meiften  S'fi^*"/  «'"«  ro^'*c  Öffnung. 
aSaffertiere  bagegen,  reelle  lange  3"t  in  bet  ßuft  jubringen  tonnen,  reie  j.  8.  bie  Sale, 
^aben  fe^r  enge  itiemenöffnungen. 

@anj  ä^nltc^eS  finben  mir  bei  benienigen  fhebSarten,  bie  fic^  an  baS  ßeben  in  bei 
ßuft  angepaßt  ^oben.  Solche  gibt  eS  Dor  allen  2)ingen  am  äKeereSftranb,  unb  jwar  me^r 
in  tropifc^en  als  in  gemä|igten  ober  folten  Sffegionen.  3n  unferen  Sreiten  finb  eS  meift 
Keine  ttebsarten,  meiere  fic^  ba  nur  in  ber  unmittelbaren  9tai$borf(^aft  bti  @tranbeä  auf^ 
Iialten;  es  finb  baS  glofitrebfe  unb  Slffelu  au«  ben  ©attungen  Ürchestia,  Talictrus  u.  a. 
3n  ben  Xropen  bagegen  get)en  (elbft  fe^r  grofee  ÄrebSarten  jum  Seil  weit  in8  fionb  fitnein. 
<S%  finb  bteS  ^auptfädilic^  ^aguriben  unb  ^o^ere  Krabben.   <Sie  aQe  finb  burd»  einen  fe^i 
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engen  Serf(|Iug  tl|rer  fiiemen^ö^Ie  au^geseic^net^  ber  e^  i^nen  ermdgli^t,  bie  Snnenpd^e 
biefei»  Staumed  burc^  t)or^er  aufgenommenes  SBajjer  bauemb  feu^t  ju  erhalten.  S)a  t)iele 
ber  ^ter  in  93etrac^t  fommenben  Sitten,  xok  bereits  im  I.  93anb  gefc^ilbert  n)utbe;  i^re 
Atmung  in  ber  ^auptfac^e  ni^t  mit  ben  fiiemen,  fonbem  mit  ber  SHemenl^ö^tentoanb  unb 
9uSn)ü(^[en  an  bereu  Oberfläche  leiften,  fo  ^aben  fie  oft  fe^r  vergrößerte  ftiemenregioneU; 
mel^e  ftart  über  bie  übrige  Kontur  beS  fiörperS  fic^  t)orn)ötben  («bb.  653). 

Sin  einem  tro{)i{(^en  @tranb  fönnen  n)ir  oft  ein  lebhaftes  Xreiben  Derfd^iebenartiger 
Xiere  beobachten,  unter  benen  ftrebSarten  eine  ^auptroQe  fpielen.  SSo  ein  fla^eS  @anb« 
ufer  ftc^  ^inftredt,  fe^en  n^ir  bie  flinfen  ©anbfrabben  auS  ber  Gattung  Ocypode  mit  i^ren 
langgeftielten  Slugen  toie  ®efpenfter  ba^in^ufc^en.  Sie  leben  nid^t  nur  bauemb  am  @tranb, 
fonbem  bauen  fi^  au^  in  beffen  @anb  tiefe  $5^(en.  %n  fumpfigen  Stranbpartien,  be« 
f onberS  n^o  3Rangrot)en)äIber  gebeil^en/  f ommen  in  ungelieueren  üRaffen  bie  abf onberti^en, 
oft  buntgeförbten  SSinferlrabben  t)or  (Slbb.  390  @.  461);  auc^  fie  bauen  im  @^Iamm 
Söc^er,  n^anbem  aber  jiemlic^  meit  ind  fianb  hinein,  i^elfige  Uferpartien  finb  ber  be^ 
oorjugte  Aufenthaltsort  ber  großen  unb  fc^önen  Krabben  au8  ber  (Gattung  Orapsus.  @ie 
ade  entfernen  fi^  in  ber  Siegel  nic^t  fe^r  meit  auS  ber  feu^ten  Sltmofpl^are  ber  ©tranb- 
region.  ^aS  gilt  auc^  für  bie  aufS  £anb  gel^enben  (Sinfieblerfrebfe,  fo  bie  Arten  auS  ber 
(Gattung  Coenobita.  9Rit  ben  ISinfieblerfrebfen  na^e  t)ern)anbt  ift  aber  eine  jener  großen 
JlrebSformeU;  loelc^e  tief  in  bad  Sinnenlanb  ju  n^anbem  pflegen.  SS  ift  ber  bereits  früher 
an  mehreren  ©teilen  enoä^nte  ßoIoSnußräuber  (Birgus  latro  L.),  üon  bem  loir  gebort 
^aben,  baß  er  felbft  JtotoSpalmen  erflettert,  um  fic^  feine  iRa^rung  ju  t>erfc^affen.  Sto^ 
auSgefpro^enere  fianbtiere  finb  bie  großen  fianbfrabben  ber  Xropen.  @^on  biejenigen 
iJ^ormeU;  xotUS^t  baS  ©üßioaffer  ben^o^nen,  bie  t)ielen  Arten  ber  e^amitie  ber  ^otamoniben 
(»Telphnsidae)  ^aben  bie  Sßeigung  unb  2rä^ig!eit,  oft  lange  ^txt  außerhalb  beS  äBafferS 
}ujubringen.  €o  finbet  man  fie  benn  tief  im  Snnem  t)on  Snfeln  unb  ^^eftlänbem  in  ben 
»ärmeren  Gebieten  ber  (Srbe;  ftetS  aber  finb  fie  an  bie  Slac^barf^aft  t)on  ©üßniafferfeen 
ober  S^üffen  gebunben.  (Sbenfo  ^aben  man^e  Arten  ber  (Gattung  Sesarma,  n^eld^e  baS 
Srachoaffer  bemo^nt  unb  oon  biefem  auc|  inS  @äßn)affer  ge^t,  bie  ^rä^igteit,  fi^  längere 
3eit  auf  bem  Sanbe  aufzuhalten.  AIS  ec^te  Sanbbeioo^ner  loerben  fte  aber  loeit  überboten 
üon  ben  Sanbfrabben  auS  ben  Gattungen  Gecarcinus  unb  Cardisoma,  meldte,  aQerbingS 
nur  in  bem  feuchten  ßlima  ber  Xropen,  fi^  oft  fe^r  loeit  üon  Sßafferanfammlungen  ent^ 
fernen  fdnnen.  Sinm  ®^u^  gegen  AuStrodnung  gen^ä^ren  Dieletf  biefer  Arten  bie  ^ö^Ien, 
in  benen  fie  }U  Raufen  pflegen,  unb  in  xotiä^t  fie  fi^  ju  ben  ^eißeftm  XageSjeiten  jurüd^ 
gießen,  ^ie  Sanbtrabben  polftern  biefe  ^ö^len  mit  iBlattn)erI  auS,  mä^renb  ber  Dor^in 
ermähnte  Birgns  ju  bemfelben  Qtotdt  bie  JtotoSnußfafem  üenoenbet.  Alle  biefe  formen 
ftnb  aber  noc^  infofem  üom  SBaffer  abhängig,  als  fie  jur  Ablage  i^rer  93mt  jum  SReere 
»anbem  muffen.  2)ie  fc^on  jiemlic^  totit  enttoicfelten  (Smbr^onen  frieden  im  äBaffer  auS 
ben  Sif^alen,  bie  bis  ba^in  an  ben  ^interleibSfüßen  ber  9Rutter  fingen.  SSic^tig  als  ©d^u^ 
gegen  bie  AuStrodfnungSgefa^r  ift  natürli^  bei  all  biefen  lanbben^o^nenben  Smftaceen  ber 
93eft^  eines  feften  S^itinpanjerS,  totl^zx  ben  ganjen  jtörper  unb  alle  (Extremitäten  übergießt 

3u  eckten  fianbtieren  im  t)olIften  ©inne  beS  SSorteS  finb  unter  ben  Jtrebfen  geioiffe 
3f opoben,  bie  fogenannten  Sanbaffeln,  gen^orben.  ©^on  im  erften  SBanb  ^aben  n^ir  erfahren, 
baß  i^re  Atmung  in  einem  fo  n^eitge^enben  ®rabe  an  ben  Aufenthalt  auf  bem  fianbe  an= 
gepaßt  ift,  boß  bie  9tefpirationSorgane  mit  i^ren  feinen  Sufttanälc^en  gerabep  an  baS 
Xrac^eenfpftem  ber  Snfetten  erinnern.  Siele  fianbaffeln  finb  auf  rec^t  feud^te  Örtli^feiten 
angemiefen,  fo  ).  iB.  bie  ©attung  Ligia  (;.  93.  L.  oceanlc»),  bie  nur  an  ^auptfä^Ii^  felfigen 
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aßeercSfüften  lebt.  Sie  btnnenUinl)i|(^en  Sanb^ 
affeln,  fo  j.  S3.  bie  SRauetaffeln  Oniscus  tnu- 
rarius  Cuv.  unb  bie  ^Oeraljel  Porcellio  ecaber 
Latr.,  fonie  bie  jatilreidieti  anberen  @cltungeR 
Von  Sanbaffefit,  Itieldit  ja  in  i^rer  SScrbreitung 
ganj  unabtiängig  Qon  SBafferanfanunlungen 
ftnb,  (Dmmen  ftets  nur  an  feuditen  Orten  ddi. 
@o  finben  fie  fic^  unter  TlooS,  fiaub  unb 
$ol},  an  SRauent,  in  fieüein,  ®m&i)i^&a\ttn, 
unter  Steinen,  allen  SBrettem  unb  mor(tltien 
99auniftänimen.  %uc$  fie  ^aben  nielfai^  einen 
fräftigen  S^itin^anjer,  bet  i^re  fllüdenfeite 
Bebedt.  aSielfod)  ift  i^re  9auc^(eite  «ict  jarl^ 
häutiger.  @o  mären  fie  no^I  fe^r  ber  ©efatir  beS  iQertroifnenS  auSgtfegt,  Ratten  fic  nic^t 
bie  6)en)o^n^ett,  fic^  fefter  Unterlage  anjufc^miegen,  unb  mand)t  aud|  bie  ij^^igfeit,  i^ren 
Körper  ju  einer  ßugel  jufammeniuroQen.  £egtece  SBentgung,  meiere  fic^i  au(^  einen 
@(^u(  gegen  ^^einbe  barftetit,  ift  ntc^t  o^ne  SBebeutung  bei  SuStrocfnungSgefa^i,  bo  bann 
ber  Siadenpanger  bie  üugenflät^e  ber  ^gel  bilbet,  rctttitenb  bie  jaite  S9auc^feite  gang  in 
bereu  3nnern  eingefi^Iofien  ift, 

$luf  eine  anbete  SBeife  E)aben  ti  getoiffe  ^ö^ere  Sruftaceen  fertiggebrad)t,  gu  £anbben)of|nein 
ju  nperben.  £S  fmb  bieS  gang  na^e  SJernanbte  unfereS  jlflugfrebfee,  mel(f|e  in  9Iorb=  unb  @äb= 
omerila,  in  Suftralten  unb  9teufeelanb  birett  im  SSoben  unter  ber  Srbe  leben.  SDaS  SBaffer, 
baS  fic  jum  Seben  brauchen,  t>erftf|affen  fie  fic^  fetbft,  inbem  fie  unter  beut  iBoben  ein  @9ftem 
uon  flanälen  graben,  uelt^eiS  mit  Ammern  in  Serbinbung  ftetit;  bie  leiteten  liegen  unter 
bem  @runbniaffer|piegel.  ©fiegietl  bei  ber  norbanterifanift^en  Gattung  Cambame  ^at  man 
t^re  S3aut(itig(eit  genauer  ftubiert,  mon  ^at  feftgefteUt,  ba^  fie  oft  über  bem  SuSgong  it)rec 
$öt|len  fleine  Xünnt^n  an9  Se^m  errichten,  welche  rote  Aamine  fid;  über  ben  l£ibboben 
ertieben  (3(bb.  Gbi).  3n  ben  f))antf(^  fpret^enben  ®egenben  nerben  bie  legieren  al3  9bobr= 
S^ürmc^en  begetc^net.  @attungen,  welche  ätinliij^  leben,  ftnb  Paraatacus  in  S^ile,  Engaeus 
unb  Cheraps  in  9uftralien. 

@c^teimabfonberung  unb  too^l  aud)  eine  befonbere  Bef^affen^eit  ber  $aut  ftnb  eS, 
meiere  ben  Saubplanarien,  ben  Sanbnemertinen  unb  Sanbblutegeln  ben  Stufentlialt  im  ^rixfnen 
geftotten.  @ie  alle  finb  aber  Xiere,  wel^e  an  nerborgenen  Orten,  gefc^üjt  Bor  Jiireftem 
@onnenfd|ein,  Doifornmen.  9Iui  mo  ^o^e  SufttemperatuTen  eine  itieitgetienbe  9Baffcibampf= 
föttigung  bei  Quft  geftatten,  alfo  faft  nur  in  ben  Xiopen,  finb  folc^e  T^aimen  epftcnjfäl|ig. 
Stbei  auc^  ba  (eben  bie  Saubfitanarien  nur  unter  SBaumrinben,  |iotiftäden  unb  Steinen, 
bie  Sanbbluteget  in  feui^teni  Unter^olg  unb  SBufd)mer(. 

ebenfo  finb  aui^  btt  Si^neden  fef|i  odu  ber  Suftfeut^tigfeit  abtiängig;  aUerbingS 
tonnen  fie  in  exponierteren  @ebieten  Dortommen,  ba  i^re  @d|alen  unb  befonbere  n>tilere 
Sinriditungen  i^nen  einen  oielfac^  fef|r  roirfungfinollen  Sc^u^  gegen  SuStrodnung  geben- 
?luc^  bei  ilinen  fpielt  ©^leimabfonberung  eine  gto&e  SRolIe.  SS  fd^eint,  bafe  bie  S^neden. 
weldie  an  trodene  ®ebiete  angepaßt  finb,  eine  brüfenreit^te  §aut  Ijaben  alö  bie  'S^ntdta 
feut^ter  ^Regionen.  SSieQeic^t  finb  aaiSj  bie  $robuIte  ber  |)autbrüfen  von  befonberer  E8c^ 
fc^ffen^eit  unb  l)elfen  in  ausgiebiger  SQieife  bie  9}erbunftung  ber  ftörperflüfftgfeit  gu  i^eti 
pten.  SSielfad)  ift  bei  Sdineden,  bie  butc^  SluStrodnuug  befonberS  gefätirbet  fein  tonnten, 
fo  bei  9ladtf(^neden^  bie  |»aut  uon  befonberer  S)tde  unb  ^eftigleit.  9ladtf<^ne(fen  fommen 
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naturgemäß  nur  an  relatit)  feuchten  Örtlic^fetten  wx,  atfo  in  SBälbem,  feuchten  9lieberungen 
uf».  @te  t)(rtrQgen  immerhin  einen  gemiffen  ®rab  Don  Xroden^eit  bed  5tltmai&,  ba  fie  mit 
Snftintten  begabt  finb,  bie  fte  üeranlaffen,  bei  bro^enber  SluStrorfnung  an  t)er6orgene  Orte 
fi^  ittrildjuite^en^  ino  fte  auf  ein  längere^  Slnbauem  ber  f^r^uc^tigteit  rennen  fönnen.  @o 
finbet  man  benn  92acltf^necfen  t)or  aQen  Dingen  bann  in  großen  9)tengen  frei  um^er- 
friec^enb,  loenn  reic^lic^e  Sflegenfäße  niebergegangen  finb.  S)ie  ©e^äufefc^necfen  I5nnen  mel 
bebeutenbere  S^roden^eitSgrabe  aud^alten.  äBir  finben  nic^t  nur  in  unferer  |)eimat  f^ormen 
unter  i^nen,  n^el^e  birett  trodene  ©teilen  }u  i^rem  richtigen  ®ebei^en  brausen,  fonbern 
in  ben  3ßitte(meerlänbern,  ja  in  ben  trocfenen  Steppengebieten  unb  in  ben  SSüften  aller 
Srbteile  bUben  ©c^necfen  einen  c^aratteriftif^en  93eftanbteil  ber  ^una.  3)iefe  fogenannten 
jrerop^iten  @(§necfen  finb  meift  burc^  fe^r  bichoanbige  ®el^äufe  audgejei^net,  bie 
offenbar  bie  SSerbunftung  DoQIommeu  Der^inbeni;  loenn  noc^  baju  ber  oorbere  Eingang 
in  bie  Schale  ^ermetif^  üerf^Ioffen  toixh.  Unfere  Sanbf^neden  ^aben  faft  aQe  bie  Srä^tg- 
feit,  fic^  mit  bem  ganjen  jtörper  in  i^re  @^ale  jurädjujie^en,  biefelbe  mit  einem  Xeil 
i^reS  ^ußei^  }u  üerf^Iießen,  an  beffen  Oberfläche  fie  ein  taU^altigei^  @elret  abfonbem. 
2)iefei}  bilbet  einen  feften  unburc^Iäffigen  93erjc^lu|,  baiS  fogenannte  @pip^ragma.  Sin 
folc^ed  tommt  f^on  bei  unfern  getoö^nIi(|en  SBeinbergfc^neden  Dor,  xotl6)t  t^  jum  ®(^u^ 
n)ä^renb  ber  SBinterru^e  abfc^eiben.  3)erlei  SBilbungen  fpielen  nun  eine  große  StoQe  bei 
ben  3Büftenf(^neden.  ^n  aQen  jenen  äBäftengebieten,  totld^t  nic^t  abfolut  DegetationdloS 
finb,  in  benen  oielme^r  bie  fpejieK  angepaßten  SSfiftenpflanjen  loa^fen,  finben  loir  an 
(enteren  oft  in  großen  äRengen  bie  ^arafteriftif^en  SBüftenfc^neden  mit  i^ren  meift  btenbenb- 
meißen  (gelaufen.  SSätirenb  bed  @ommerd  finb  bie  ®e^äufe  aQe  feft  t)erfc^Ioffen.  Die 
erften  9tegengäffe  ffi^ren  aber  jur  Söfung  beiS  DedelS,  loorauf  bie  Xiere  aUbalb  an  ben 
^flanjen  }u  fref[en  beginnen.  Steigt  n)ä^renb  bed  XageiS  bie  ©onne  unb  bamit  bie  Xem^^ 
peratur,  fo  jie^en  fic^  bie  ©d^neden  unter  Steine  unb  in  bie  (Erbe  juräd.  Sie  lommen 
^auptfäc^Iic^  nac^t^,  t)or  aQem  bei  XaufaQ  n^ieber  ^eroor.  3Ran  erftaunt  oft,  n^elc^e  f^^äQe 
t)on  Srten  biefer  fc^einbar  fo  fe^r  bur^  bie  S^roden^eit  gefä^rbeten  SBeic^tiere  in  ben 
SBüftengebieten  ju  e^iftieren  oermag.  3a,  manche  ber  äBüftenjc^neden  finb  fogar  fe^r  auf^ 
faQenbe  unb  große  Krten,  toie  j.  93.  bie  in  ber  (Qbifc^en  Sßäfte  gefunbene  Zonites  zitteli 
Bttgr.,  n)e((^e  burc^  eine  enorm  bide  unb  ^arte  Schale  auSgejei^net  ift. 

(SS  gibt  fogar  ^if^e,  n^el^e  bad  SSaffer  Derlaffen  unb  baS  iKebium  ber  fiuft  auf 
tonge  3(it  auffud^en.  Sold^e  ^ifc^e  finb  j.  93.  bie  loegen  i^rer  eigentfimlic^en  afgefforifc^en 
tttemorgane  f^on  im  erften  Sanbe  befproc^enen  Sab^rint^fifc^e,  Anabas  scandens  unb 
onbere  Srten.  Die  Srten  ber  (Gattung  ^eriop^t^almuS  ge^en  fogar  auf  bem  Sanbe  i^rer 
a9eute  nac^,  bie  in  Dielen  ©egenben  ber  (Erbe  auS  ben  Sc^neden  ber  @attung  Onchidiam 
befte^t,  einer  marinen  9ladtf^nedengattung,  meiere  ebenfaQS  im  Stranbgebiet  aufd  fianb 
ge^t.  Vüt  biefe  f]rifc^Qi^ten  finb  ä^nlid^  mie  bie  früher  befpro^enen  nieberen  Xtere  bur^ 
bie  iBefc^affen^eit  \f)xtx  ^aut  unb  bereu  reic^Iic^e  Sc^Ieimabfonberung  ju  i^rer  befonberen 
Sebendmeife  befähigt.  Sie  aQe  aber  tonnen  fid)  nic^t  meit  Don  i^rem  SIement  entfernen 
unb  muffen  immer  na^  einiger  Qtit  in  baiSfelbe  gurädfel^ren. 

Sber  t^  finb  nic^t  nur  biejenigen  SBaffertiere  Don  ber  ttui&trodnung  bebro^t,  n^elc^e 
fic^  fojufagen  ald  Sorpoften  aufd  fianb  begeben  ^aben,  fonbern  bie  gleite  @efa^r  bro^t 
anä^  Dielen  eckten  SBaffertieren.  di  gibt  \a  beren  Diele,  n^elc^e  an  baS  fieben  in  fleinen 
unb  Reinften  Safferanfammlungen  angepaßt  finb.  äSo  ein  Heiner  %tiäf  ober  Xümpet  fi^ 
bilbet,  jo,  mo  nur  in  einer  natürlidjen  Vertiefung  in  gelfen  ober  Srbe,  »o  in  ben  SBafen 
eine«  öauwerf«,  in  ben  Dachrinnen,  in  toeggetoorfenen  ÄonferDenbüc^fen,  in  leeren  Sd^neden^ 


fetalen,  in  ber  Sd^belfapftf 
eines  toten  XiereS  ttwai 
aSafltr  fti^  anfammclt,  ba 
tonnen  mir  mit  ©ic^et^eit 
nadi  finifler  3"*  *"i«  auf= 
treten  einer  ganj  bejtimmten 
liet--  unb  ^flanjenroelt  er- 
matten. Smögen  bieft  fleinen 
aSafferanfammlungen  aud| 
|(^on  nadi  futjei  Qtit  Mt= 
bunften,  fie  ^aben  fid|  in  ber 
3ltii(c^enjeit  al»  ße6en8tptn= 
ber  eitvtffen.  ÜÜe  möglid)en 
Xietarlen,  Dor  aQem  rnitro^ 
ffopifc^  fleine  t)|oTmen  treten 
in  t^nen  auf,  unb  je  nadi  ber 
©rügeberSafferanfammlung 
fönnen  mit  auf  eine  tiei{i^ie-- 
beit  )ufammengefet}te  unb  wr= 
fc^ieben  formenreic^e  gaun« 
rechnen,  toetc^e  ^auptfä^lid) 
aue  ^iDtDjDen,  fleinen  ^cb^= 
tieren,  ffläbertiercn,  ÜBöten" 
tierc^en,  einigen  äSürmttnunb 
Snfettenlaruen  befte^in  fann.  SfQe  biefe  formen,  bte  mir  ba  Dorfinben,  unterfc^eiben  ftc^ 
{c(|r  mefentlic^  Don  benjenigen  i^rer  SBermanbten,  meiere  baS  älteer  ober  bie  gtogen  @e«i 
bemo^nen.  SBätirenb  bie  le^tertn  @d|ut)einn(^tungen  gegen  Suättocfnung  ooHfornmen  ent 
6(t|ren  fünnen  unb  tatfäc^Iic^  aucfi  nic^t  befigen,  meifen  bie  Xümpelbemo^ner  eine  !Reit|e 
tec^t  eigenartiger  Slnpaffungen  an  bie  befonbeien,  fie  bebro^enben  @efa^ren  auf. 

3unäcf|ft  ift  bie  Sntmtdlunggbauer  unb  bie  gort^iflanjungiSieife  ber  einjelnen  Srlen 
auf  fo  luTje  t$riften  eingerichtet,  bafi  {elbft  bie  S^ifteng  eineS  XümpetS  mä^ienb  meniger 
läge  genügt,  um  in  t^m  eine  ober  mef|rere  ©enerationen  beftimmter  Xietorten  jur  ISnt= 
miiflung  gelangen  ju  taffen.  Stiele  Xümpeltieie  geraten  mit  bem  SSBinb  in  einem  gegen 
^uStrodnung  miberftonbsfä^igen  Sauetjuftanb  an  ben  Ort,  an  meldiem  bei  %ümpd  fii^ 
bilbet.  Knbeie  bteiben  an  ben  ^ii^en  oon  SBaffertieren,  fo  befonberiS  tion  SBaffeioögeln 
unb  SäJaffertäfern,  tjängen  unb  merben  Don  biefen  bei  itiren  SReifen  oerfd|tel)pt  3n  iebem 
$aQ  muffen  fie  einen  tängeren  3(ufent^alt  in  trodner  £uft  risfieien.  3)ie{en  lönnen  fie 
nur  in  einem  3)auerjuftanb  überftetien. 

93ei  ben  oerfdiiebenen  Xiergruppen  finben  mit  ueifc^iebene  l.tiptn  foEdier  3)aueiju^ 
ftönbe,  3n  biefe  fönnen  entroeber  bie  ganjen  liere  eingefc^toffen  [ein  ober  nur  geroiffe 
für  bie  Sr^altung  ber  ?Irt  genüsenbe  Xeite  be»  XierförperS,  ober  ft^Iiefelic^  ti  fönnen  bie 
@ier  als  Siauereier  auSgebilbet  fein.  3m  erfteren  ^Q  fprec^en  mir  X)on  S^ftcnbilbung. 
Sine  Sqfte  befielt  auS  einer  ober  mehreren  füllen,  meld)e  uon  bem  fcf)uf}bebärftigen  Itiet 
an  ber  Cberflädie  feines  jlöi|ier3  abgefdjieben  merben  unb  in  if)ret  @efamtl|eit  einen  €c^ug 
gegen  äfuStrocfnung  baifteQen.  2)iefei  @c!^u^  muibe  aber  ftetS  unjuietc^enb  fein,  menn 
bei  Rötptx  beS  eingefcfiloffenen  XieieS  grog  unb  maffenei^  bliebe.  @d  fefien  mir  benn  aU 
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iDtc^tigften  Vorgang  ber  S^ftenbilbung  bai»  %itx  einen  großen  Seil  bed  in  feinem  Körper 
enthaltenen  äBofferiS  audfto^en.  Sin  ^rotojoon  j.  93.,  loelc^ed  fic^  jur  Snc^ftierung  an^ 
]d)idi,  pflegt  ftc^  a6jufuge(n  unb  mit  feiner  fontraftilen  SBafuoIe  groge  äRengen  Don  SBaffer 
QUd  feinem  Protoplasma  ^erauSjupumpen.  (Sd  verringert  au^  no^  n^eiterl^in  baiS  SBoInmen 
feinet  fiSrperd  burc^  Entleerung  etma  noc^  im  $(adma  Dor^anbener  9ia^rungd6rocfen  unb 
t)on  ©toffmed^felprobutten.  S>er  ^rotoplai&malörper,  n^el^er  bie  S^ftenpde  um  fic^  aud- 
fc^eibet,  ift  alfo  in  ber  9lege(  fugeiförmig  ober  nähert  ftc^  boc^  ber  ©eftalt  einer  fiugel  fe{)r 
unb  ift  an  SIRaffe  unb  2)urc^meffer  er^ebUc^  gegen  ben  früheren  3uftatib  rebujiert.  @oId^e 
S^ftenbitbungen  finben  mir  bei  ben  9i^ijopoben  beiS  @ü^maffer8;  bei  ben  f^Iagellaten  unb  ben 
SBimperinfuforien.  Die  ^rotogoenc^ften  fe^en  ftd^  untereinanber  gang  au^erorbentlic^  ä^n« 
lic^,  mögen  fie  nun  in  fid|  ben  jtörper  einer  einfad^en  Slmöbe,  eined  primitiven  t!^(agel(aten 
ober  eine^  fompligiert  gebauten  3nfuforiS  einfcfflie^en.  3)enn  bei  ber  Snc^ftierung  merben 
bie  mic^tigften  Organe  bed  QeUUxptx^  eingefc^molgen,  bad  ßörperpladma  le^rt  auf  einen 
primitiüen,  man  möchte  fügen,  embryonalen  ß^f^^^^  gurücf,  au§  metc^em  eiS  beim  Slud^ 
f^lüpfen  aud  ber  S^fte  mieber  ein  ooQfommened  Xier  l^ervorge^en  lägt.  Dft  fönnen  mir 
nur  no^  an  ben  fernen  feftfteCen,  mad  fär  ein  ^rotogoon  in  ber  (S^fte  ftecft.  Die 
(S^ften^üQen  merben  an  ber  S(ugenf(ä^e  bei^  SftopIaiSmaS  auSgefcffieben,  mä^renb  no^ 
SBaffer  unb  fonftige  Stoffe  aui^  bem  Körper  auiSgepumpt  merben.  Dann  fie^t  man  bie  ju- 
nä^ft  meiere  (S^ftenpHe  fic^  oft  noc^  abgeben,  fpäter  mirb  fie  ^art  unb  trocfen;  in  manchen 
^^en  merben  mehrere  fonjentrifc^e  füllen  von  bem  admä^Uc^  an  93o(umen  abnel|menben 
Padmaleib  abgef^ieben  (9lbb.  655  A  unb  B). 

%vid)  uieljellige  2:ümpe(tiere  fc^eiben  jugeiten  um  i^ren  Körper  fol^e  S^ften^üUen 
aud.  9)teift  befte^t  bie  S^fte  au8  einer  ^aut  bed  DiereiS.  Dad  ift  g.  S3.  ber  %a\l  bei  ben 
Särentier^en  unb  bei  Slematoben.  äBir  ^aben  fär  bie  (enteren  früher  f^on,  fotoeit  eS  fic^ 
um  erbbemo^nenbe  f^äulnidnematoben  ^anbelte,  bie  Slrt  unb  äBeife  befc^rieben,  in  ber  fie 
eine  fiaroen^aut  a(9  S^ftenpOe  benü^en  (@.  257).  3n  gang  ö^nlic^er  SBeife  bilbet  unter 
ben  S3ärentier^en  g.  89.  Macrobiotns  eine  S^fte,  inbem  er  fic^  innerhalb  feiner  abgeworfenen 
^ant  unter  äBafferverluft  auf  ein  geringere^  SSoIumen  gufammengie^t;  ebenfo  mie  bei  ben 
9lematoben  bleibt  in  einer  folc^en  Stifte  bie  gange  ^iftologif^e  Differengierung  beS  %\tx^ 
törperiS  oodlommen  erhalten,  mie  baS  neuerbingS  mieber  bur^  ^.  o.  Sßend  na(4gemiefen 
morben  ift.  @e^r  bemerfensmert  finb  bie  von  Sugen  Sßolff  ftubierten  Dauerguftänbe  von 
ftopepoben.  Diefe  jhebdc^en  fönnen  in  allen  @tabien  von  ber  eben  audgefcblüpften  Sarve 
bis  gum  gefc^Iec^tdreifen  Xier  in  Dauerguftanb  äberge^en.  (SS  finb  fpegieH  Knge^örige  ber 
^niUien  ber  (St)c(opiben  unb  ^arpacticiben,  mel^e  beibe  ft^  von  ben  Sentropagiben  ba- 
burc^  unterf^eiben,  bag  fie  in  ber  ^aut  ga^treic^e  na^  äugen  mänbenbe  etngeUige  Drüfen 
befi^en.  Diefe  probugieren  nac^  ber  ttnna^me  von  SSolf  ein  förnigeS  ©efret,  mit  bem  nid^t 
nur  ber  jtörper  ber  Xiere,  fonbern  au^  beffen  Sierpafete  äbergogen  merben  fönnen.  üuf 
btefe  Seife  mirb  eine  9rt  von  S^ften^fiDe  ^ergefteüt,  metc^e  ben  eingetrochteten  Snbivibuen 
ein  Opated  ttuSfe^en  verleibt.  Serben  fold^e  (S^emptare  inS  äBoffer  gebracht,  fo  fc^minbet 
aOmä^Iic^  bie  $üOe,  unb  ed  fommt  ein  auffaKenb  burd^fi^tiged  fiopepob  mit  leerem  Darm 
oud  i^r  ^ervor.  fiauterborn  unb  äBoIf  ^aben  fogar  bei  Canthocamptus  microstaphylinus 
eine  regelre^te  tugelige  Stjftenbitbung  beobachtet  (%bb,  657).  Diefe  Stifte  ift  aUerbingiS 
nxd)t  ein  @c^u(  gegen  Suetrocfnung;  enctiftierte  Snbivibuen  mürben  vielmehr  am  93oben 
bed  Unterfeed  mä^renb  ber  märmeren  Sa^redgeit  gefunben.  Canthocamptus  microstaphy- 
linus  ift  eine  fälteliebenbe  liform,  bie  ftd^  ma^renb  ber  @ommer8  in  ben  @^Iamm  gurücf^ 
gie^t.   %u^  bei  biefer  f]rorm  mürben  bie  ermähnten  Drüfen  am  gangen  jtörper  unb  nament- 
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Encpftietuns  ift  ouc^  bei  Slnne(iben  beg  ©üferoaüerä  belannt,  j.  S.  bei  AeoloBoma. 
®anj  neucibingl  %oi  aJiraget  gejeigt,  bafe  ein  folt^ec  Sorftenrourm  be«  ©üfinjaffetS,  Cla- 
paredeilla,  ber  ebenfaQS  bie  gä^igleit  befifjt,  feinen  gonjen  Aürper  in  einer  axA  |)aut= 
brüftn  fegemierten  @(^IeimcQfte  einiufc^Iiefien  unb  {o  Dor  ^uiStTodnung  ju  ft^ü^en,  in  bei 
(Spfte  au^  bigetatioe  Xetfungen  burc^mac^t.  @ol<^e  ©c^Ieimc^ften  bilbet  nac^  91tindtl)^ 
ftotfafon  ouc^  bie  Sü^loaffentemeitine  Stichostemma  graecenee. 

SSiele  Xümpeltieie  übecfte^en  i^i  Seben  gefä^rbenbe  Seiten,  inbe«  Seftanbteile  i^re& 
AüipecSin  ftfte füllen  eingefc^Ioffen  tuerben.  €d  entlialten  bie  @eminutae  bei  6ü|roafier^ 
f  i^niämme  eine  größere  %nja^I  Don  g^Qcn  in  nnec  biegten  $üQe  eingefc^lofffii,  meiere  buri^ 
fiteleHörper  »on  oft  eigenartiger  gorm  oerfeftigt  fein  tonn  (Sfiib.  655  D).  fie^^tere  tonnen 
au(^  für  bie  SBetbreitung  ber  ©emmulae  oon  Sebeutung  fein,  ©onj  entfi]re(f|enb  ift  in 
vielen  $äQen  bte  ^uSbilbung  ber  äufieren  ^ülle  bei  ben  Sauerguftänben  ber  äJlDOStien^en 
JU  beurteilen.  Äut^  biefe,  bie  (ogenannten  ©tatoblaften,  entfjalten  einen  nietjetligen  Souer: 
leim,  ber  ebenfo  wie  bei  ben  ©emmulae  ber  Spongien  unter  günffigen  SÖei^ältniffen  auil 
ber  pla^enben  ^üQe  ^emomiäc^ft  unb  einem  neuen  DoUftänbigeu  OrganiemuS  ben  Ur= 
fprung  gibt.  S)te  @(f|alen  ber  @tatobtaften  befielen  oft  auS  einer  feinen  fdiaumigtn  ®ub^ 
ftanj,  toelc^e  noc^  erfotgler  SluMrodnuug  tuft^altig  wirb.  So  biint  fie  bem  Äeim  als 
©(^roimmnorric^tung,  bie  e8  ermöglicht,  bafe  ©trömungen  it|n  oft  loeittiin  nerfc^Ieppen. 
@ie  tonn  aber  bei  noUftänbiger  ätuStroctnung  au(^  bem  ^inb  bie  nötige  ^ngriffsflödie 
bieten,  um  mit  bem  Staub  bie  ©tatoblaften  über  groge  @ebiete  ju  Dermt^en.  9nbert®tato= 
blaften  tragen  auf  tt|rer  |iüUe  lange  ftad|elförmige  gortfä^,  meiere  leicfit  an  ber  Cbei^ 
flädEie  von  ^af|en)ögetn,  Sffiafferfäfern  unb  anberen  größeren  Xieren  haften  bteibcn  unb 
fo  eine  paffine  SÖerfi^Ieppung  biefer  ffleroo^ner  auStrorfnenber  SKoffetanfommtungen  be= 
flünftigen  (?Ibb.  655  E). 

^Derartige  Stnric^lungen  finben  mir  aucti  an  ben  1£)auereiern,  meiere  al3  meiterer  ZqpuS 
Don  3)auerjuftänben  bei  Xümpelbenio^nem  befonberS  ^äufig  uorfornnten.  333tr  finben  2)auer= 
eier  mit  feften  ^lülen  fc^on  bei  ben  nieberften  öieläeüigen  lieren  unfere«  ©üfewoffer*,  beim 
@ii^niafferpoI^pen  (Hydra).  Sine  regetmägige  Srfc^einung  [inb  fie  bei  ben  ^läbertiert^en, 
bei  benen  fie  auc^  nietfac^  eine  ftacfilige  §üBe  entroideln  (8lbb.  655  C).  SIuc^  bei  Sürmem 
tommen  \\t  »or,  fpejiell  bei  iRemaloben.    iSefonberS  oielfeitig  ift  itirc  Sntroicttung  jeboc^ 
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bei  ben  Rxthititttrt,  unb  jiuar  unter  biegen  fpejteQ  bei  ben  tümpelbeiDO^nenben  Sttto^: 
moftroten.  @^on  paeder  ^at  na^etoiefen;  bo^  bei  bem  ^opepoben  Diaptomus  denticornis 
am  Snbe  ber  $OTt))f(Qn}ungd))eriobe  Dauereier  auftreten,  n^elc^e  eine  boppette  S^itinfapfel 
befi^en  unb  in  il^rem  Snnem  bei  ^Beginn  ber  Slu^eperiobe  bereitiS  einen  üieljelligen  ^eim 
enthalten.  @o[^e  3)auereier  l^at  bann  äSolf  auc^  bei  D.  coeruleus  Fischer  {^bb,  656)  unb 
D.  castor  Jurine  gefunben.  Sei  biefen  f^ornten  inaren  in  ben  @iem  fc^on  ooQftänbig  auiS= 
gebilbete  yianpütn  enthalten.  ©pegieU  bei  D.  coemleus  ift  eine  boppelte  ^üQe  üor^anben. 
S)ie  (Sier  biefcr  Art  finben  fic^  fteti^  einjeln,  toöl^rcnb  bei  D.  castor  bie  felbft  mit  einer 
biefen  i^üße  umgebenen  Sier  in  einem  fe^r  bicfnianbigen  (Sier jad  eingefd^Ioffen  finb.  äSä^renb 
bei  manchen  ber  Strten,  fo  j.  93.  bei  D.  castor,  folc^e  2)auerftabien  bei  jeber  Generation  unb 
ju  ieber  Qtit  auftreten  tonnen,  bilbet  fie  D.  denticornis  nur  gegen  @c^Iu^  feiner  ^oxU 
pf(an}ung8}eit,  D.  coeruleus  nur  bann,  totnn  i^m  Sludtrocfnung  bro^t.  Slm  beften  erforf^t 
ift  bie  93ilbung  oon  3)auereiern  bei  ben  S(aboceren.  SBefanntlid^  entfielen  bei  biefen  burc^ 
Serf^meljung  mehrerer  Sianlagen  bie  großen  3)auereier  in  bem  fogenannten  Sp^ippium. 
2)ad  (entere,  au^  Xeilen  ber  @^ale  bed  iDtuttertiereiS  unb  Si^üübitbungen  befte^enb,  fteQt 
ä^nlic^  xoit  bie  oor^in  befprod^enen  @tatob(aften  ber  äRooStierd^en  einen  ©c^lnimmgärtel 
unb  eine  bie  Verbreitung  burc^  ben  Sßinb  ermöglic^enbe  SSorric^tung  bar.  @d  ift  fel^r  be« 
merfendniert,  ba^  bie  SBilbung  t)on  2)auereiern  befonberS  bei  tüm))e(ben)o^nenben  Slabo- 
ceren  t^erbreitet  ift,  mo^renb  fie  bei  ben  9en)o^nern  fel^r  groger  Sügmafferanfammlungen 
unb  beS  iKeereiS  fehlen  fann.  Starte  unb  träftige  ^üQen  ber  Dauereier  jeigen  oor  aOem 
bie  Sran^iopoben,  n^ie  Apus,  Branchipus  unb  Artemia. 

®erabe  bie  te^teren  @(attungen  ^aben  ju  ben  meiften  @£))erimenten  über  bie  Sintroct- 
nungiSfäl^igteit  t>on  Xflmpeltieren  S(nla|  gegeben.  (Sd  ift  betannt,  bag  @c^[amm  aui^  ein- 
getrodneten  lümpeln  in  trodenem  ßuftanb  oft  jahrelang,  7—10  Sa^re  lang  aufgehoben 
n)erben  tann  unb  bann  bo(^  beim  Übergießen  mit  SSaffer  neueS  fieben  aud  fi^  erftetien  lägt. 
Dann  triec^en  aud  aQ  ben  Stiften,  Dauereiem  unb  anberen  3)auer}uftanben  Xiere  ^eroorr 
totldft  bei  fo  gut  wie  t)onftänbigem  SBaffermangel  Sa^re  ^inburc^  in  tobä^nlid^er  91u^e 
t)ttbxa6)t  ^aben.  3a,  ed  gibt  einige  f^^otmen,  fo  j.  89.  Branchipns-ttrten,  bei  benen  bad  Sin« 
trocfnen  eine  SBebtngung  für  bie  (5nttt)icHung«fä^igfeit  ber  ©er  ju  fein  fc^eint.  ©e^r  be= 
tannt  getoorben  finb  bie  Stefultate  S^renbergd,  n^elc^er  @c^(amm  aud  aQen  Seilen  ber 
Srbe,  aus  ben  äBüften  unb  Vorgebirgen,  auiS  ben  ^olargegenben  unb  ben  Xropenn^ölbern 
teils  nac^  Suropa  mitbrachte,  teitö  fic^  fc^iden  lieg,  unb  auS  i^m  bie  merfn^ürbigften,  jum 
Xeil  bamaU  noc^  unbetannten  Zierformen  }og.  ^ndf  ^eute  no^  loerben  folc^e  Sjrperimente 
gemacht,  unb  ieberjeit  fdnnen  loir  auf  biefe  äSeife  aud  fremben  Sänbem  eigenartige  ober 
fogar  noc^  unbetannte  Zierformen  bei  un8  importieren  unb  in  (ebenbem  ßuftanb  imliabo^ 
ratorium  beobachten. 

Diefe  mertwürbige  Slugtrodnung^fä^igteit  vieler  ©ügtoaffertiere  mugte  natürlich,  e^e 
fie  genauer  erforfcftt  war,  ju  öielen  feltjamen  Äuffaffungen  Anlag  geben.  SWanc^e  ber  ur= 
fprünglic^en  Sbeen  über  Urzeugung  tonnten  nur  entfielen,  ba  man  nic^t  al^nte,  bag  ein 
abfolut  trodener  @taub  lebensfähige  jteime  mannigfacher  Zierarten  enthalten  tann.  @inb 
folc^e  Äcime  t)olIftänbig  auSgetrodnet,  bann  ift  i^r  &tmä)t  fo  gering,  bag  felbft  bie  ge= 
ringften  Suftbetoegungen  fie  emporwirbeln  unb  baoontragen  tonnen.  Sluf  biefe  SBeije  fallen 
fie  t)on  oben  ^erab  in  jebe  SBafferanfammlung,  in  jebeS  ni^t  jugebedte,  ©affer  ent^altenbe 
@efäg;  fie  legen  fic^  mit  bem  ©taub  auf  alle  ®egenftänbe,  unb  fo  tann  an  jebem  Ort  unb 
JU  ieber  ^tit  ein  vielfältige«  2eben  im  ffiaffertropfen  fi^  entwideln.  (SS  war  ber  groge 
franjöfifd^e  S^rf^er  ^afteur,  welcf)er  juerft  nachwies,  bag  eS  bei  befonberen  »orfic^tJmag* 


regeln  getingt,  9Saffer  unb 
fogar  glutftgfctten  roett^e 
fe^t  reid)  an  fui  Xieie 
^flonjen  unb  SSotteiien  ge 
eigneten  JRa^tftoffen  (inb 
(eimfrei  obei  wie  man  fit^ 
^eute  metftenS  au^brädt 
ftertt  ju  erholten  Sr 
jeigtt  ba^  bieS  gelingt 
wenn  man  bie  Suft  ju  [ot 
dien  t^Ififfigleilen  nur  burc^ 
nac^  unten  umgebogene  9)o^ 
ren  jutreten  ober  fie  bunli 
einen  3Sattebau[d|  paffieren 
lagt  Selbe  3nett)oben  »er 
^inbem  Seime  mit  bem 
©taub  in  bie  tülufftgteit  ju 
faQen,  fo  bag  fit^  in  ber 
leiteten  itbet^aupt  tein  &e= 
ben  entwideln  tonn. 

Sie  t^otfc^ung  ber  neueren  geit  ^at  gejetgt,  bog  bie  Serbreitungsfät|ig(eit  ber  Xämpel= 
tiere  in  i^ren  Sauer)uftänben  eine  n)i(^tige  So^fl^  für  i^re  geogra))^i{c^e  ^Verbreitung  auf 
ber  ISrboberfläiiK  ^at.  3)a  fie  mit  btm  Siinb  ober  bur<^  SßafferDögel  unb  Stäfei  paffti^ 
transportiert,  feiij^t  oon  einem  @ee,  Don  einem  Xümpel,  für;  oon  einem  £anb  jum  anbtrn 
gelangen  fönnen,  fo  finben  mir  Diele  ürten  fold)er  Xümpelbetoofiner  loeltmeit  Derbreitet 
Sie  tommen  in  aUen  Sänbern  ber  @rbe  Dor,  aÜetbingS  Dielfadi  Dcrmifc^t  mit  formen,  bie 
)u  längeren  {Reifen  ungeeignet  ftnb  unb  fomit  jeroeils  ein  diaratteriftifi^eS  Sofaltoloiit  in 
bie  lümpelfauna  bringen  (Önnen. 

Ss  fei  an  biefer  ©teUe  aut^  auf  eine  eigenartige  tßorfteUung  ^tngemiefen,  Die  auf 
@runb  ber  langen  SebenSbauer  mannet  folt^er  Sauerftabicn  über  bie  SBeftebelung  ber 
Srbe  mit  Seberoefen  ouSgefprodien  worben  ift.  S)ü  fol(^e  3)auerformen  oielfat^  imftanbe 
finb,  fe^r  bebeutenbe  Jtältegrabe  ju  ertragen,  fo  fiaben  einzelne  i^orft^et  fi(^  gebälgt,  bag 
fie  eoentuell  bie  Sötte  beS  SßeltraumS  auSjufiaften  imftanbe  feien,  ©o  ba(^ten  fie  an  einen 
ewigen  Jtreiälouf  be«  SebeniS,  ba8  in  SSauerftobien  nieberer  gormen  Don  einem  ©tern  auf 
ben  onbetn  be«  SßJeltaßS  »erfc^leppt  würbe,  um  jeroeilä  unter  günftigen  SBebingungen  ju 
^ö^eren  formen  ftc^  weiteriuentroideln.  Eine  folt^e  Mnno^me  ift  nicf|t  wa£|rfi^ein(id|,  ba 
bie  auf  bie  @rbe  gelangenben  SReteore,  bie  etwa  als  Xranäportmittel  bienen  tonnten,  meift 
in  @lut^ite,  weldie  düti  Seben  jerftört,  bei  unS  anlangen.  <S3  i^  au<^  nit^t  fc^r  wa^r* 
fi^einlic^,  bofi  3)aueiftabien  mit  feinftem  ©taub  Don  einem  iffielttörper  jum  anbent  gelangen 
tonnen.  SebenfotlS  muffen  Wir  fagen,  bafe  eine  berartige  ^^pot^efe  für  ba«  SBerftänbni« 
ber  ISntfte^ung  bti  Seben§  überhaupt  teine  üuftldrung  bringt. 

flucfi  einige  t|od)fte^enbe  ju  ben  SBtrbettieien  gehörige  3Ba|fertiere  ^aben  bie  SOlögliditeit, 
in  einer  S(rt  Don  Dauerjuftanb  Irodenjetten  ju  überfielen,  68  finb  ba3  gift^e,  Don  benen 
in  ben  tropif(^en  ©egenben  ber  ffirbe  einige  gormen  bie  gät|igteit  befi^en,  fic^  in  ftapfetn 
einjuf^tiefeen.  ©o  bilbet  ber  afritaniftfte  Sungenfifc^  Protoptenis  unb  in  ät)nlic^er  SßJcife  fein 
fübamerilanifc^er  SSerwanbter  Lepidosiren  (^bi.  658)  wö^renb  ber  Iroden^eit  au8  @d|lamm 


Xiodenftarre  bei  SBirbeltteren.  781 

innen  mit  Schleim  aui}gef(eibete  Rap\dn,  in  benen  man  Sjcem^Iare  t)on  Protopterus  felbft 
bis  nad)  (Suropa  t>erf Rieten  fann;  totnn  man  bann  bie  Sel^mtopfeln  auflöft,  fo  ertuac^en 
bie  eingefc^toffenen  ^\\i^t  ju  neuem  Seben.  Und)  oon  eckten  ftnoc^enfif^en  ber  Zxoptn 
finb  fol^e  f^ö^igleiten  befannt.  @o  oermag  ber  f^on  al^  Sanbbefteiger  früher  ertt)ä^nte 
Anabas  scandens  Guy.  u.  Yal.  fic^  im  @c^(amm  eingugraben  unb  fo  Xrocfenjeiten  gu  über^ 
fielen.  9teuerbtngS  finb  einige  fe^r  merfn)ärbige  Seobac^tungen  an  ein{)eimifc^en  t!rMc^^n 
gemalt  n^orben^  loelc^e  barauf  ^inn^eifen,  ba|  bie  ^ä^igfeit  ber  (Sintrocfnung  bei  biefen 
Zieren  eine  größere  SSerbreitung  befi^t.  3n  bem  fe^r  trocfenen  ©ommer  1911  ^at  93uc^anan, 
ber  (S^emtfer  ber  SEjaQenger^^S^pebition,  ein  oortrefflic^er  ^{aturbeobad^ter,  feftgefteUt,  ba| 
in  bem  @^Io|  bei^  g^ürften  oon  3Ronaco,  SRar^et  in  ber  S^ampagne,  bei  ben  erften 
9iegengüffen  bti  ^erbfteiS  in  ben  neu  ft^  füHenben  ®räben  W\\dit  Derfd^iebener  ttrten 
ptö^Iicl  auftau^ten.  iSd  toaxtn  bied  SBarfd^e,  @c^(eien  unb  Karpfen,  unb  jioar  Spiere  Don 
giemlic^  beträchtlicher  ®röge.  X)ie  ®räben  n^aren  Dörfer  ooQfommen  trocfen  gen^efen;  eS 
lönnen  alfo  bie  ^ifc^e  nur  in  einem  @tarre}uftanb  in  bem  oieüeic^t  noc^  eine  gen)iffe 
f^eu^tigfeit  ent^altenben  @cj^(amm  gelegen  ^aben.  3n  bem  gleichen  @ommer  bat  ein 
©c^filer  be«  SRünc^ener  3ooIogif^en  3nftitut«,  Dr.  SBitoIb  üon  ©tanietoicj,  auf  feinem 
@ut  fiielonpot  in  fiitauen  im  @)out)emement  SBilnom  jugefe^en,  ba|  ber  ©d^Iamm  eineiS 
auiSgetrocfneten  Xeic^ed  ju  lanbloirfc^aftlic^en  arbeiten  andgef^öpft  n)urbe.  3n  biefem 
@c^Iamm  lagen  eine  groge  Slnja^I  DoQfommen  erftarrter  93ar[ci^e.  (£r  Ue^  einjelne  ber^^ 
felben  in  (Simer  mit  SBaffer  bringen,  n^o  fie  nac|  einiger  3^it  ben^eglic^  n^urben  unb  leb^ 
l^aft  ^erumf^mammen.  ^iefe  93eoba^tungen  toeifen  barauf  ^in,  ba|  ^ier  DieKei^t  eine 
n^eiter  verbreitete  Sigenfc^aft  ber  ^ifc^e  t>or(iegi  SSielleic^t  ern)eift  fi^  au^  für  gen^iffe 
in  ber  afritanifc^en  §Säfte  gemachte  Seobacfftungen  eine  anbere  3)eutung  aü  bie  bii^^er 
übli(!^e  anmenbbar.  3ßan  ^at  oft  bei  ber  Silbung  t)on  Sampeln  in  ber  SBüfte  auftreten 
bed  Keinen  t$ifc^ed  Lebias  calaritanus  feftgefteKt.  S3i8^er  na^m  man  immer  an,  ba^  er 
aM  unterirbifc^en  SBafferabem  ftamme,  n^ie  man  i^n  benn  -auc^  in  artefifc^en  Srunnen 
fanb.  ÜRöglid^enoeife  ^anbelt  t^  fi^  aber  auc^  in  einzelnen  ber  %ä\it  um  auiS  bem 
@ommerf^Iaf  geloecfte  ^ifc^e.  Suc^  Stöfc^e,  ShöteU;  ja  felbft  @^ilbfröten,  oor  allem 
@umpff(^ilbfröten  unb  ^o!obi(e  t)ermögen,  in  @^Iamm  eingebacfen,  eine  folc^e  S^rocfen^^ 
ftarre  burc^jumac^en.  ^är  bie  amerifanif^en  ^ofobile  l^at  bied  fc^on  ^umbolbt  ange- 
geben, f&r  bie  afrifanif^en  liegen  oerfc^iebene  fiebere  Beobachtungen  t)ox,  bie  neuerbing^ 
t)on  @min  $afc^o  unb  ©tul^Imann  n)ieber  beftätigt  U)orben  ftnb.  @elbft  @d^Iangen  unb 
ffiibeclfen  »erbringen  na^  SBemer  j.  85.  im  ©uban  bie  trocfenfte  Qtit  in  ber  ffirbe  ober  im 
@^Iamm  ber  glu^ufer  in  Irocfenftarre. 

yiod^  t)iel  auiSgiebiger  als  bie  früher  befproc^enen,  aufd  £anb  gel|enben  SSaffertiere 
muffen  bie  eckten  fianbtiere  gegen  Sudtrocfnung  gefc^ü^t  fein.  93ie(e  t)on  i^nen  finb  nid^t 
nur  Sufttiere,  fonbern  fogar  3;rocfenIufttiere.  9iic^t  njenige  Arten  finb  fo  fe^r  an  ben 
Äufentl^alt  in  einer  an  ©afferbampf  fe^r  armen  Ätmofp^äre  genjö^nt,  bafe  fie  in  feud^ter 
fiuft  jugrunbe  ge^en.  I^pifc^e  3;rocfcnlufttiere  finb  öiete  3nfeften,  unter  ben  SBirbeltieren 
oor  aQem  bie  SteptilieU;  aber  aud^  eine  ganje  Slnja^t  oon  SSögeln  unb  Säugetieren. 
®ie  aUe  gehören  ju  Xiergruppen,  bei  benen  üon  oom^erein  bie  Sttemorgane  tief  im 
Snnern  hti  ftörperd  liegen  unb  ba^er  t)or  SluiStrodtnungdgefal^r  jiemlic^  n)o^I  gefc^fi^t  finb. 
Bei  ben  äBirbeltieren  fpejiell  fü^rt  aber  ber  d^S^^B  h^^  fiunge  burc^  einen  längeren 
ftanat,  n>e(c^er  mit  ©c^Ieimbaut  audgefleibet  ift.  ^eren  feud^te  Dberf(äc^e,  bene^t  buxd} 
ben  ©c^leim  ber  9lafen^ö^Ie,  bed  9lac^end  unb  ber  Suftrö^re,  eoentueQ  auc^  burc^  ben 
@peid)e(  hti  99{unbed  bient  oor  adem  baju,  bie  in  ber  trocfenen  Suft  enthaltenen  @taub= 
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paiüttl  abjufangen  unb  auf  biefe  äBeife  bie  jarte  Sttngenoberf(äci^e  ju  fd^ü^en.  S(m  c^arotte- 
riftifc^ftcn  tritt  ung  aber  bcr  Unterjc^ieb  jwifd^cn  gcud^tlufttiercn  unb  Xrodcnlufttiercn  in 
ber  au8bilbung  bcr  $aut  entgegen,  diejenige  ffiirbeltiergruppe,  welche  bie  meiften  Ser= 
treter  in  trocfcnen  Steppen^  unb  SBüftengegcnben  bcfifet,  ift  bie  Älaffe  ber  9lcpttlien.  Sie 
»aren  in  ber  @rbgefc^id^te  bie  erften  SSirbettiere,  n^eld^e  baS  2anb  eroberten.  Sei  i^nen 
ift  bie  ($rage  bed  ©d^u^eS  gegen  Slu^trochtung  in  ber  einfad^ften  äBeife  gelöft.  3^r  Körper 
ift  öon  einer  ^omfc^id^t  überjogen,  meiere  ber  SSerbunftung  ©c^ranfcn  fefet.  SBenn  man 
bie  gro|e  3al)(  ber  9Büftenre))tiIien  mit  ben  wenigen  t^rofd^-  unb  ftrötenarten  üerglei^t, 
bie  fi^  in  trocfene  ®ebiete  »agen,  fo  oerftc^t  man  bie  Sebeutung  ber  öerfc^iebcnen  ttuS- 
bi(bung  ber  $aut  bei  ben  beiben  klaffen.  SSä^renb  bie  SSJüftenre^tilien  ^u  ben  wenigen 
Tierarten  gel^ören,  meiere  im  SBfiftengebiet  felbft  bie  furd^tbare  ^i|e  beS  SRittagd  ni(!^t 
freuen,  führen  bie  9m))^ibien  in  ^üftengegenben  ein  ä^nlic^  oerborgeneiS  fieben,  voit  xdix 
eS  frülier  für  bie  SBüftenfc^necfen  gcfd^ilbert  ^aben.  @ie  lönnen  nur  bo  ejiftiercn,  ttjo 
njenigfteng  periobif^  Stegen  faßt.  3n  einigen  ®egenben  ift  fonftotiert  worben,  bafe  i^re 
Irocfenftarre  minbeften«  5—6  SRonate  bauert.  SBenn  genug  geud^tiglcit  öor^anben  ift, 
fo  {ommen  fie  ]^au))tfäd^Iic^  }ur  9la(^tieit,  in  ben  frühen  SRorgen^  unb  legten  Sbenbfhinben 
}um  SSorfc^ein.  SBenn  ber  Stegen  Zümpel  t)eranla^t  ^at,  fo  leben  fie  an  unb  in  biefen,  unb 
menn  bie  Zämf^el  au^trodnen,  fo  loerfaQen  fie  in  bem  erftarrenben  @^Iamm  in  einen  3^- 
ftanb  ber  93en)egungi&tofig{eit,  ben  man  oft  als  @ommerfd^(af  bejeic^net  finbet.  Z)iefe  @r- 
fc^einung  lann  man  befonberd  in  fold^en  ©egenben  beobad^ten,  in  benen  nic^t  ein  reinem 
äSüftenllima  ^errfd^t^  fonbern  in  benen  nur  ein  aulerorbentUc^  bürrer  @ommer  bad  ganje 
^ftanjen-  unb  Xierleben  üorfiberge^enb  jurüclbrängt.  9[ud  fold^en  ©egenben  t)ome^mIic^ 
ftammen  bie  @agen  t)om  f^rof^regen,  totlä)t  baburd)  ju  erflären  finb,  ba^  bei  ben  Stegen« 
güffen  ber  beginnenben  feuchten  3fl^re«jeit  bie  erftarrten  Amphibien  ju  neuem  Seben  er- 
mad^en  unb  plö^Iic^  in  ÜRengen  ben  aufgen^ei^ten  @d^(amm  bebecfen,  aU  feien  fie  mit 
bem  Siegen  t)om  ^immet  gefaDen.  SBie  bie  @^neden,  fo  finb  aud^  bie  Slmp^ibien  ali 
geud^tlufttiere  in  ber  größten  Ärtcnja^I  in  ben  fcu^tcn  SBülbern  ber  Xropen  vertreten, 
in  benen  fie  t)ielfad^  einen  toeiteren  Schritt  in  ber  9n))affung  an  bai^  Sanbleben  bur^- 
fähren,  als  fie  i^n  iematö  in  trodenen  ©ebieten  burc^ffl^ren  tonnten.  @ir  ^aben  in  bem 
Sapitet  über  Srutpficge  gehört,  bafe  öiele  ^i^öfc^e  ber  Xropen  in  ber  feud^ten  Ätmofp^äre 
ber  UrmQ{ber  fid^  felbft  für  bie  @ntn)idlung  i^rer  Slac^Iommenfc^aft  t)om  äBaffer  unab^^ 
gängig  JU  ma^en  loermögen.  Slu^  fol^e  f^ormen  fe^en  n)ir  t)ietfac^  mit  $ilfe  t>on  @d^(eim= 
probuttion  ben  ®efa^ren  ber  Sludtrodnung  begegnen,  ^enfel  f)at  j.  93.  befd^rieben,  ba^  bie 
Sart)en  beS  ^^rofd^eS  Leptodactylus  mystacinus  üon  einer  @(^teimmaffe  umgeben  finb, 
n?etc^e  n)ie  ber  aud  @imeig  gefc^Iagene  @d^aum  ausfielt.  3)iefer  ©d^teimfd^aum  rfi^rt  }u- 
näc^ft  t)on  ber  SRutter  ^er,  äl^nli^  n)ie  n)ir  eS  bei  anberen  am  £anb  brütenben  ^röfc^en, 
g.  93.  Rhacophorus  schlegeli,  fennen  gelernt  ^aben.  Slber  bei  bem  brafilianifc^en  Lepto- 
dactylus finb  auc^  bie  Saroen  felbft  imftanbe,  burd^  n)eitere  ^robuhion  fold^en  Schleim- 
fd^aumd  gefteigerter  @efa^r  ber  S(udtrodnung  gu  begegnen. 

Sin  {ompligierterer  SBeg  aU  bei  ben  ^Reptilien  unb  93öge(n  mürbe  bei  ben  ®auge^ 
tieren  eingefc^Iagen,  um  i^nen  ben  ?lufentl^att  in  ©ebieten  mit  fe^r  trodener  £uft  ju  er* 
mögüdien.  ^ie  93öget  gleiten  auc^  borin  nod^  ben  Sleptilien,  ba|  \f)xt  ^üui  brufenlod 
ift;  bie  Snneroierung  ber  $aut  unb  bereu  SBerf orgung  mit  93Iutgefö|en  laffen  vermuten, 
bafe  fie  für  SBafferbampf  nid^t  übermäßig  burd)Iöffig  ift.  93ei  ben  Säugetieren  jeboc^  forgt 
ein  befonbered  @9ftem  oon  ^autbräfen,  nämlic^  bad  ber  ©d^mei^brüfen,  für  bie  Slbgabe 
t)on  aBaffer  au§  bem  Drganigmu«.  liere,  »el^e  fel^r  Irodene  Älimate  bemo^nen,  muffen 
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eine  gang  anbete  £)Ionomie  i^red  SSaffer^auiSl^alted  ^aben  a(d  Xiere  feuchter  ®egenben. 
(Sin  Zier,  aud  einer  feuchten  ®egenb  in  trodene  $(tntof))^äre  gebraut,  t>txlxtxt  in  fur^er 
3eit  einen  großen  Zeil  feinet  ftorpergemic^ted  burd^  Abgabe  t)on  @^n)ei^  unb  bur^  bie 
S^erbunftung  beSfelben  an  feiner  Oberpd^e.  9uf  bie  Sebeutung,  totlä^t  biefe  Srfd^einung 
für  bie  Slegutierung  ber  ßörf^ertemperatur  befi^t,  n)irb  fpäter  jurücfjulommen  fein.  92ic^t 
aQe  @öugetiere  fc^roi^en,  unb  biejenigen,  n)e(d^e  e^  tun,  jeigen  oft  eine  fiofaüfation  ber 
@c^n)ei^brflfen  an  beftimmten  ©teDen  bed  St&xpet^.  @d)n)ei^brüfen  fehlen  ooDtommen  bei 
btn  tt)afferben)o^nenben  @irenen  unb  äBalen;  femer  bei  einigen  3<^^n<^^^^n:  Choloepus 
unb  Manis  unb  bei  bem  Snfeftenfreffer  Chrysochloris.  93ei  öicien  SRagern,  aber  aud^  bei 
9laubtieren  finb  bie  @.(i^n)ei|brüfen  nur  auf  ben  ©ol^IenbaDen  t)orI|anben,  fehlen  aber  am 
übrigen  Jtörper.  Sine  fta^e  j.  93.  fc^n^i^t  nur  an  ben  ^tf)tnia\ltn,  S3eim  ^aninc^en  ftnb 
@ci^n)ei^brüfen  faft  nur  an  ben  Sippen  oor^anben.  ^ncS)  {Rinber  fc^mi^en  nur  am  9RauI 
(glöfebrüfcn)  unb  ©d^weine  nur  auf  ber  gflüffelfd^eibe.  QxtQtn,  Slatten  unb  SKäufe  fdEiwifeen 
gar  nic^t  ^unbe  ^aben  am  ganjen  ftörper  ipo^lenth^icfelte  @d^mei|brüfen,  fd^h)i|en  aber 
bennod^  normalernieife  nur  an  ben  ^^u^fo^Ien.  93ei  @c^afen  i[t  ber  @c^n)eig  fe^r  fett- 
f)altig,  fo  ba|  burc^  il^n  bad  %tU  ftarl  eingefettet  tt)irb.  äRenfd^en,  %ffen  unb  ^ferbe  ^aben 
auc^  am  gangen  Körper  ®c^n)ei^brüfen,  bereu  Sffelt  beim  $ferb  leicht  gu  beobachten  ift. 
Z)er  @(^n)eig  befte^t  aus  über  907o  ^<iff^i^/  ^^^  ^od^falg  unb  anberen  @al}en,  ^amftoff 
unb  anberen  organif^en  ©ubftanjen.  9ud^  burd^  bie  S(tmung  finbet  eine  nic^t  unbeträc^t- 
tt^e  SSafferabgabe  ftatt 

S)ad  bur^  Serbunftung,  burc^  @c^n)i^en  ober  fonfttt)ie  abgegebene  SSaffer  mu|  im 
Körper  be§  ZiereS  bur^  %[ufna^me  neuen  SSSafferd  erfe^t  n^erben,  welches  enttoeber  burd^ 
^reffen  faftiger  SRa^rung  ober  burd^  bircfteS  Zriufen  gettjonnen  wirb.  Unter  ben  lanb^ 
betoo^nenben  Zieren  trinfen  bie  Snfetten^  Spinnen,  man^e  Slmp^ibien,  aQe  9leptiUen,  SSögel 
unb  Säugetiere  mit  toenigen  buri^  bie  fiebeni&n)eife  bebingten  Slu^na^men  SBaffer.  ^ie 
meiften  Don  i^uen  finb  auf  bai^  Zrinfen  oon  @ü^n)affer  angemiefen,  boc^  lönnen  manche 
2(rten  rec^t  er^ebli^  fatg^altige«  SBSaffer  vertragen.  Spinnentiere  unb  Snfeften  ledten  mit 
i^ren  9)tunbtei(en  Zau-  unb  {Regentropfen  t)on  Steinen  unb  $f(anjen  ab.  2Ran  lann  bied 
bei  ftäfern,  Smeifen,  93ienen  leicht  beobachten.  Snfeften,  totld)t  t)on  faftigen  ^flangenteiten 
leben,  pflegen  fein  SBaffer  gu  trinfen.  93ienen  fie^t  man  bagegen  oft  am  Ufer  oon  93äd^en 
unb  Zeid^en,  am  liebften  an  feierten  Stellen  SSaffer  fc^Iürfen.  Sie  braui^en  ed,  toit  tt)ir 
früher  fd^on  hörten,  auc^  gum  ^(üffigmac^en  bed  ^onigd.  Unter  ben  9BirbeI(ofen  finb  bie 
Sanbfc^necten,  unter  i^nen  befonberS  bie  92acftfc^ne(fen,  fe^r  auf  SSSafferaufna^me  angett)iefen. 
Sie  nehmen  foId^eS  nic^t  nur  bur^  ben  9Runb,  fonbern,  tt)ie  aud  ben  Unterfuc^ungen  üon 
ftünfel  f)ert)orge^t,  aud^  bur^  bie  ^aut  auf.  92ad^  langem  S)urften  fönnen  fie  fol^e 
SKengen  t)on  äBaffer  einfaugen,  ba§  fte  i^r  SSoIumen  me^r  aU  oerboppeln.  S)er  felir  ftarf 
queQbare  Sd^Ieim  ibrer  ^autbrüfen  t)ermittett  biefen  ^rogeg,  inbem  er  bie  glüffigfeit  an 
bad  SBinbegen^ebe  tt)eitergibt. 

S)te  (anbben)o^nenben  Sßirbeltiere  nehmen  SEBaffer  ^auptfäd)(id^  burc^  Serfc^tuden 
mit  ^ilfe  bed  SRunbed  auf.  Sol^e  (formen,  todd)t  i^re  9la^rung  unter  SEBaffer  auf= 
nehmen,  finb  befähigt,  beim  Sd^ludfaft  bie  Speiferö^re  fo  gu  t)erf d^Iie^en ,  bag  faum 
9Baffer  in  ben  9Ragen  getaugt.  Selbft  bei  %i\ditn  finben  n)ir  oielfac^  einen  faft  trodfenen 
9Ragenin^It. 

93ei  9(mp^ibien  finbet  ^auptfäc^Iid^  98afferaufna^me  burc^  bie  ^aut  ftatt;  t)on  fetner 
!(rt  ift  befannt,  bag  fie  SSaffer  trinft.  S)agegen  tun  bied  bie  lanbberoo^nenben  {Reptilien. 
9tac^  ben  (Erfahrungen  ber  Zenarienbefi^er  trinfen  aUe  9)eptilien  äBaffer,  mit  Su^na^me 
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ber  tQfjifdien  äSüftenformen.  @tbec^{en  unb  Schlangen  teden 
es  mit  i^rct  ^an^t  ouf. 

X)ie  Sögel  finb  ebenfo  tote  bie  9te)}ttlien  ntc^t  auf  bie 
S(ufnaE|me  Don  viel  Saffec  angemiefen,  toelctieS  {le  beim 
(fliegen  aQju  ftarf  betaftett  mürbe.  2)ieienigen  formen, 
toeirfie  fi(^  oon  [aftreidier  9iQt)rung  ernähren,  Wie  gtut^t^ 
freffer  obei  Slaubvügel,  tiinfen  lotnig  ober  gar  nid|t.  fiönter- 
freffer  unb  Snfeftenfreffec  bebücfen  mefir  Sffiaffer,  ja  Heine 
3n(eftenfreffer  fterben,  wenn  fie  einen  lag  bürften  muffen. 
Dueßmaffer,  ba8  SBaffei  bet  glüffe,  2:eic^e  unb  Seen  bient 
i^nen  als  tiant,  »iele  fianboögel  begnügen  [ic^  mit  Wegen: 
aber  Tautropfen  unb  trinlen  nur  morgens  unb  abenbS. 
©eetögel  trinlen  aud)  3Reern>affer.  ^ü^ner  unb  @Önfe, 
ouc^  Papageien  unb  anbete  Sßögel  muffen  ben  Äopf  in  bie 
^D^e  t)eben,  um  baä  SBaffer  bie  ©peiferö[)re  Ijinobloufen 
ju  laffen.  S)te  meiften  SSögel  fc^lütfen  ober  fangen  baS 
©flffer  mit  tiefgefenttem  Äopf  unb  SJorberlörper  ein. 

Stui^  aUe  Säugetiere  bebiirfen  jur  normalen  91egu: 
liening  i^reiS  ©toffroet^fel«  beä  ItinfJuaffer«.  aöerbing« 
ftnb  aui^  fie  in  Derfc^tebenem  @)rab  Don  i^m  abhängig, 
t^rüditefreffei  unb  fol^e  formen,  bie  fti^  Don  faftigen 

^flanjenteiten  ernähren,  bebürfen  oft  Weniger  bes  9Baffer*    atä  infeüen«,  Iönier=  unb 

f^etfc^fceffenbe  Xiere.   kleinere  formen,  wie  snäufe  unb  @pi^mäufe,  fönnen  mit  Xau^  unb 

Siegenttopfen  ouStommen,  manche  SJioget,  wie  flanind)rn,  SRöufe,  !ann  man  tn  bet  @e: 

fongenfdiüft  I)aUen,  o^ne  i^nen  übettiQupt  SSaffer  ju  geben.    ^ 1 

SRaubtiere,  Huftiere  unb  Äffen  brauchen  bagegen  Dtei  2iaf= 

fer;  um  biefeS  ju  erlangen,  fudien  fie  CueHen  unb  Pumpet, 

SBäi^e,  ^iü^'-  unb  @eeufer  auf.   Stiele  formen  fc^euen  aui^ 

Bot  bem  ftati  fatjtialtigen  SBaffer  ber  Steppentümpel  nic^t 

jurüd,  fo  Sameie  unb  »iele  afrüanif^e  Hntilopenarten.  ®igen= 

artig  ftnb  bie  ^rinlbewegungen  Dielet  Säugetiere:  bie  iHaub= 

tiere   löffeln    ba«   SBoffet  mit   ber  Qun^e    auf,   §uftiere 

fc^Iürfen  mit  ben  Sippen,  ebenfo  Äffen.  Unter  ben  (eßteren 

gibt  («  aber  eine  Slnjofil  »un  Arten,  wie  j.  ffl.  bie  ®ibbon3 

unb  anbete  3nenf(^enaffen  unb  bie  Sptnnenaffen  (Ateles  pa- 

□iscns),  welche  baS  Sßaffet  mit  ber  ^o^Ien  |)anb  fd|5pfen  unb 

jum  ällunbe  führen,  ^er  Slefant  ^at  in  feinem  IRUffel  ein 

befunberä   geeignetes  Hilfsmittel,  um  boö  SBaffcr  ju  feinem 

fiodi  übet  bem  (Sttiboben  befinblid)en  SRunb  fjetaufjufc^affen. 

3m  oberen  Xeil  be«  iRafengonge*  befinbet  ficfi  eine  ampuUen= 

förmige  Erweiterung,  in  Wctdie  baS  erwadjfene  lier  9Baffet 

fangt,  um  eS  bann  burffj  bie  9tafen(öc^er  in  ben  5D!unb  ju 

fprif^en.   'S>ex  junge  Elefant  fann  bieS  noc^  nii^t  unb  erwirbt 

erft  oflraäfilif^  bie  ga^igfeit  baju.  ^^^_^^____ 

2Sie  bie  ^Reptilien  burd|  bie  biete  ^otnf^idit  i^ret  Haut    »u  m.    oadiiiiiitiii 

fo  finb  bie  Irorfenlufttiere  unter  ben  Sltt^ropoben  bur(^  bie    «ät'.atöe't'Vir'nV.i'» 
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))an)ti3  001  SuSttorf^ 

nung  gef  c^ü^t.  ^üften= 

infetten  fiabtn  relatio 

birfe      e^itinjltlette, 

audi  befigen  fteoielfat^ 

Sc6mSgttoo[)n^eiten 

obti   eine  Einteilung 

bei  SetienSi^tlud,  vkU 

i}e  i^nen  geftatten,  bie 

günftigen  Snomente  in 

ben  Sd^ceiBieiten  ber 

Süfte      audjunütfen. 

aßandie  Snfeften  bt-- 

ft^en  abet  noc^  bejon^ 

beie  @<^u^iniii^tun' 

gen   gegen  äu8troc(= 

nung,  nxlcfie  unS  jum 

Xeil  fef|i  an  äfinlidie 

Einrichtungen        bei 

$f(anjeneiinneni.@i)= 

wotll  in  tioilenen  ^i= 

maten  aU  au(^  ioäE|= 

cenb  trotfenei  3af|re8= 

jeiten  unfetet  Sreiten 

fe^en  mir  oiele  ^nfclten  burt^  $robuftion  Don  ^acE|8  »oi 

Seitroifnung  gefdiii^t.  ißoi  allen  X)tngen  SSlattlaueoTten 

unb  Silaben  befc^inncn  in  biefer  9Bet|e  fic^  unb  oor  aUem 

i^te  Sier,  fiaioen:  unb  ^uppenftabien.  9Sir  fe^en  itii^t  nur 

Slattloufe,  nie  bie  iBlutläufe  unferer  Obftbäume,  mit  einem 

magren  ^ttjmantel  auä  SSa^Sfäb^en  überjogen,  ber  oft 

eine  ganje  flolonte  in  einen  tnetfien  99aDen  einidiliegt,  »ir 

fe^  aud|  bei  formen  wie  Äleurodes  bie  in  ein'j9lu^e= 

ftabium  übttge^enben  9[qmp(jen  in  eine  8trt  ©arg  einge= 

(c^Ioifen,  ber  au«  feinen  SijQc^«Pöbd)en  gebilbet  ift,  meiere  bie  Sarne  felbft  probujiett  ^at 

{mbb.  659).   Ein  anbetet  ied)t  mtitfamee  SRittel  gegen   bie  auätroctnenbe  SStrfung  bei 

5rül|ting8roinbe  oerroenben  bie  fogenonnten  ®ii)aumcitaben.  3m  grüfiling  fonn  mon  bei 

uns  auf  ben  liefen,  an  93eibenbüfi^en,  befonberS  l|äufig  aber  an  ben  Stengeln  beS 

28iefenfd|aumfrauteS  nieifie  ©^aumballen  iDa^me^men,  loelc^e  wie  menfcfilidier  ©petc^el 

auftfe^n,  unb  meldte  im  Sollflmunbe  aU  fludutt^fpeidiel  bejeic^net  merben.  3)iefe  Rlümp: 

(^en  ^at  aber  meber  ein  2Benf(^  nod|  ein  lier  lauf  bit  ffiiefe  gefputft.  SBreiten  mir  bie 

ti^lüffigfeit  forgfältig  auSeinanber,  fo  entbeden  mir  in  t^rem  Innern  bie  jart^äutige  fiaioe 

einer  Sifabe,  melt^e  tt)ren  Staffel  in  ben  ^ftanjenftenget  gefentt  liat  unb  ba  faugt;  t& 

ift  biet  Äphrophora  spumaria,  bie  @(^aumcitabe.  €ie  probujiert  biefen  Schaum  an« 

Prüfen  i()reig  Enbbnrme«  unb  roätirenb  fie  fri^t,  bereitet  fte  immer  neue  iSlafen  beS  fie 

ein^üQenben  unb  raot|l  befi^irmenben  ®efrete§. 


^ie  wir  uoT^cr  fc^on  oon 
in  baS  Suftrtic^  f«^  »asni= 
ben  einjelnen  Strtretem  ani 
t^pift^en  SQaffeitiergiufipen 
geprt  ^abtn,  fo  ^a&en  nii 
jegt  aui^  Suftttert  ju  eiwä^' 
nen,  wellte  {elunbäc  mteber 
ins  äBaffer  gegangen  finb.  @in 
ganj  befonbetS  intertffanteS 
iSeifpiet  bitten  unS  gen^iffe 
Sungen[d|ne(fen.  SBir  Eiaben 
früfier  Don  biefen  geprt,  bag 
fie,  obwofit  Bon  ©affertieten 
abftammenb,  ju  Siifttitreii  ge 
tDDrben  finb,  inbem  fte  i^ie 
fliemenp[|le,b.^.beienSanti, 
in  eigenartiger  SBcitealsRtcin- 
organ  benfi^en.  Iiieje  ioge^ 
nannte  fiungt  bet  Suiigen: 
fc^necfen  bient  in  genau  btr 
übltdien  SBeife  aud)  folgen 
fiungenfc^neden  als  Stemorgan,  melcfie  fid|  roiebentm  an  baS  Safierleben  geioöfiiit  ^aben.  Sm 
©üferooifer  gifit  es  ja£|tiei^e  Slrten  Bon  fiungenjdineifen,  f o  unfere  geroö^nlic^en  lei^lc^netfen 
aus  ber  ©attung  Limnaea  unb  bie  ^oft^omfc^neden  auS  bet  @atlung  Planorbis.  Sie  aOe 
finb  genötigt,  tion  3<il  iu  3^1^  ^^  ^^^  Süafferoberflädie  aufjufleigen,  um  in  it|re  fiungen^ö^le 
äftemluft  aufguneftmen.  Sei  ben  jungen  £tmnaeen  finbet  man  aber  ftets  bie  Stem^ö^le  mit 
SBo(fer  gefüllt.  Sie  "^atien  fic^  affo  bereits  fo  weit  an  ba^S  SSafferteben  witbtr  angepaßt, 
bag  fie  mit  itiier  Sunge  auS  bem  SQaffer  Saueiftoff  entnefimen  tonnen.  Siefe  ^äf)igteil 
gef|t  fpätet  roieber  Deiloren,  ober  vielmehr  fie  toirb  fpätcr  ni^t  me^i  ausgenü^t;  btnn  bafi 
fte  auSgenüftt  roerben  fönute,  beroeift  bie  ^atfac^e,  bafe  eS  Simnaeen  gibt,  ttiel^e  bauernb 
mit  i^rer  Sungenf|Öt|Ie  im  3S!affec  atmen.  @S  finb  baS  Xieffeeformen,  »etc^e  in  ber  Xiefe 
beS  ®enfer  ©eeS,  beS  @tarnberger=  unb  8obenfee8  tior!oinmen.  ©ie  würben  in  i^rtr  öebcnS- 
roeife  voi  atlem  burcf)  @ieboIb,  $autq  unb  t$orel  ftubiert.  @it  atmen  mit  itirer  Sungen- 
t|ö^le  biieft  aus  bem  aSaffer.  %itr  eS  ift  lool)!  onjunetimen,  bag  au^  bie  ^autatmung  bei 
i^nen  eine  groge  fRode  fpielt.  Sag  bei  ben  lieffeelimnaeen  bie  ünpaffungen  an  bie  £Baffer= 
atmung  eine  ni*t  fe^t  weitgetienfae  ift,  beroeift  ber  Umftanb,  bag  foldie  gormen,  an  bie 
Oberftä(^e  gebracht,  alSbalb  loitber  periobii(^  aufjufteigen  unb  Suft  ju  atmen  beginnen. 

Sine  mtitere  ©ruppe  von  Vieren,  roeli^e  ficf)  fetunbär  an  baS  9Baffer[eben  angepaßt 
^aben,  ftnb  bie  3nfelten.  3n  it|rem  ganjen  SBau  f'nb  tiefe  Xiere  ja,  wie  bie  Spinnen, 
auSgefpro^ene  Uufttiere.  3^i  Xrac^eenftjftem  weift  fie  auf  Suftatmung  ^in.  2iD|bcm 
gibt  eS  im  Sügwaffer  wie  im  iDteer  eine  groge  ^nja^l  von  gönnen,  We[cf)e  im  flüjfigen 
glement  ju  $aufe  finb.  3^re  Hnpaffungen  on  baS  SSBoffetleben  erreichen  nun  einen  gonj 
Derfi^iebenen  ®rab.  Sßälirenb  bie  ^afferläfei  fowie  gelegentlii^  in  tai  Sßaffer  tau(^enbe 
Snfetten  auS  anbeten  @nippen,  butc^  befonbete  |)Ufdmittel  in  ben  @tanb  gefegt  finb,  fic^ 
i£)re  Sltemlufi  an  ber  DberfläcJ)«  beS  SäaffetS  ju  Iiolen  unb  fie  in  irgenbeiner  Seife,  unter 
ben  S^"9'^"i  i>i>if[^en  Jpaarbüfcfieln  ober  fonftwie  mit  in  bie  !£iefe  ju  netimen,  finben  wir, 


Dor  aDem  bei  ben  Samen  »ielei 
3n{etten,  eine  vie[  toeitergeEienbe 
9npaf{ung  an  baS  2eben  im  SBoffei. 
tBielfai^  Eiefi^en  bte  3n{ettenlar&en 
fogenannte  Xradieentieinen,  tätigt 
e»  i^nen  etmöglit^en,  bem  aüJaHet 
©auerftoff  ju  entnehmen  unb  Rot|= 
lenfäure  an  baSfelbe  abjugeben, 
ot|ne  bofi  fie  genötiflt  finb,  an  bie 
Obeiflä^e  emporjufteigen. 

Snfeften,  meti^e  im  tztoaäi^v 
nen  ßuftanb  baS  SJafTer,  in  bem 
fie  if)ie  ganje  Sntioidlung  bütä)-- 
gemai^t  ^aben,  aud|  bauemb  be- 
mofintn,  finben  fic^  in  ben  ®ruf)= 
pen  bei  ftäfei,  SSafiemanjen  unb 
apterggoten.  Siel  gröBer  ift  bie 
3(1^1  bei  3n|eltengru)}pen,  nel^e 
tDaflerbereofinenbe  Sacuen  befi^en; 
e«  finb  bieS  bie  flibeUen  (Odonata), 
bie  Sintagjfliegen  (Epbemeridae), 
bie  Sßerlftiegen  (Perlidae),  bie 
S^iouermürfen  (Sialidae),  bie  Äö:  [ 
(i^erfliegen  (Tricboptera)  unb  unter 
ben  ^Ö^eren,  ^olometoboten  Snlel^ 
ten  einigt  @d|mettei(inge  unb  [e^r 
jafilrett^e  Stiegen  (Diptera). 

9la^  bieferaufjäftlung  lönnte 
efl  Idieinen,  bafe  nur  jtpei  ber  gro: 
feen  Snfeftengruppen  feine  »affer^ 
beiOD^nenben  jjormen  enttitelten, 
nämlidi  bie  Ortfiopttren  unb  bie 
^qmenopteren.  Sfl  finb  aber  au^ 
aui  bitfen  @nippen  SBafferinfehen 
befannt,  Don  bcnen  mam^e  ganj 
befonber8  interetlanl  finb.  Über 
bit  nur  bdlb  an  baa  äSafferleben 
angepa||ten  jaDanif^en^eufc^recftn 
aus  ber  Oaltung  Scelymeoa  meifi 
man  jiemlidi  n)enig;  ebenfo  Don  bet 
brafi(iani|c^en  Phasmide  priapus, 
biein@ebirg4bäcf|en  unter  @teincn 
gefunben  wirb,  unb  einer  oftinbi' 
fdien  SBIottibenfartte  (Epilampra), 
bie  ö^nlti^  lebt  unb  jum  ütmen  an 
bie  Obcrflädfc  fteigt.  1I)agegen  ftnnt 
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man  einige  ^tfmtnopUxtn,  loelc^e  in  einer  ä^ntid^en  Sßeife  in  ba§  SBaffer  ^inabtauc^en, 
toxt  XDVC  boS  früher  (@.  467)  aii  gelegentliche  (Srfti^einung  bei  ben  SibeQen  aM  ber  (Sat- 
tung Lestes  enoä^nt  ^oben.  Polynema  naians  fliegt  gerobeju  unter  SSaffer  (966.  662  A), 
totnn  jte  fid^  auf  bie  @ud^e  nac^  ben  (Siem  ber  gett)5^ntt(i^en  SSafferjungfer  (Calopteryx 
virgo  L.)  6egi6t;  um  in  benfelben  i^re  93rut  unteriu6ringen.  S)ie  SSafferjungfer  legt  i^re 
(Eier  in  bai^  Slattgewebe  ber  @eerofen,  unb  um  ju  i^nen  ^u  gelangen,  mu|  bie  Heine 
@d^Iupftt)efpe  unter  bad  SEBaffer  ^inabtau^en.  Prestwichia,  eine  Denoanbte  Gattung,  untere 
fd^eibet  flc^  üon  Polynema  baburc^,  bag  fie  unter  äSaffer  i^re  ^^lägel  6ett)egungdIod  ^alt 
unb  i^re  93eine  n)ie  9luber  benäht,  toenn  fie  bie  @ier  ber  SBaffermanje  Ranatra  fud|t 
(Ein  anbered  ^^menopter,  Agriotypus  armatos  (%b6.  662  B),  taucht  unter  SBaffer,  um 
ä^nli^,  toxt  t)iele  Iuft6en)o^nenbe  @c^tu))ftt)efpen  ed  bei  Snfettenlarüen  tun,  i^re  (Eier  in 
bie  ^eranma^fenben  fiart^en  Don  Zric^opteren  abzulegen.  Agriotypus  armatus  parafitiert 
na^  Jtlapalet  in  Sö^men  t)or  aßen  3)ingen  in  ber  fiarDe  Don  Silo  pallipes.  S)ie  SSeibc^en 
ber  @c^Iupftt)ef))e  fteigen  an  ^atmen  unb  ©tengeln  Don  SSafferpftansen  in  bie  Ziefe,  um 
bort  am  93oben  laufenb  i^re  Opfer  ju  fuc^en.  ^ie  angeftod^ene  SarDe  ber  ftöc^erfliege  lebt 
längere  3^it  nod^  meiter  unb  trifft  fd^Uegli^  ^nftalten  jur  Serpuppung.  SSenn  fie  i^r 
(Se^äufe  Derfc^Ioffen  ^at,  bann  frigt  bie  Agriotypus-SarDe  fie  DoQenbd  auf  unb  fd^reitet 
felbft  gur  SSerpuppung.  SSor^er  ^at  fie  aber  mittete  eined  @elretbanbe9,  melc^ed  fie  aus 
i^ren  ©peic^clbijlfen  fecemiert,  unb  an  meld^em  man  bie  inficierten  Äöc^er  erf ennt,  i^r  @c= 
^äufe  an  irgenbeinem  ©egenftanb  befeftigt  {WA.  662  C).  3n  ben  Slättem  Don  ^otamogeton 
minieren  bie  2arDen  ber  ^üegengattung  Hydrellia.  3^  biefen  taucht  bie  93raconibe  Ademon 
decrescens  ^inab,  um  fie  an^ufted^en.  9[u^er  ben  genannten  ift  noc^  eine  gan}e  Suga^I  ind 
SSaffer  taud^enber  i^^menopteren  befannt  gen)orben,  bie  aber  aQe  nur  }ur  (Eiablage  ba^ 
äBaffer  auffud^en.  ^^nlic^  tauchen  auc^  mand^e  Zric^opteremoeibd^en  unter,  um  i^ren  £ai^ 
im  SEBaffer  abzulegen. 

9Bafferbeto)o^nenbe  @d^metter(ingd(arDen  gibt  ed  nic^t  fe^r  Diele.  S)ie  ein^eimifc^en 
$(rten  gehören  aQe  jur  SOttfroIepibopterenorbnung  ber  Pyralidae.  (Eine  intereffante  ^orm 
ift  Hydrocampa  (Nymphola)  nymphaeata^  tDtlä)t  fic^  Don  SBafferpftanjen  ernährt,  befonberS 
Don  ^otamogeton.  ^iefe  ^xt  atmet  ä^nli^  »ie  bie  auf  ben  SBafferlinfen  Dortommenbe 
Gataclysta  lemnae  burc^  bie  gefamte  ^autoberftäc^e;  fie  beibe  miiffen  fi^  i^ren  @auerftoff 
aber  an  ber  fiuft  ^oten.  Paraponyx  stratiotata,  beten  9}aupe  an  ber  SBafferaloe  unb  einigen 
anberen  ä8afferpf(anien  Dorfommt,  ift  in  nieiterge^enbem  SOtage  an  bad  SSafferteben  ange- 
paßt {W)b.  663).  ^ie  Siaupe  ^at  nämlid^  an  ben  Seiten  bei»  ftörperiS  fabenfdrmige  Stiemen^ 
anl^änge,  bie  ec^te  Xra^eenliemen  finb.  Z)ie  tropifd^  fäbamerifanifc^e  Slrt  Palustra^  }u  ben 
SSomb^ciben  gehörig,  enthält  9rten,  todä^t  gef eilig  unter  Sßaffer  leben;  fie  ^oten  fid|  i^re 
Sltemluft  an  ber  Öberflad^ie  unb  nehmen  fie  gn^ifc^en  bürftenförmigen  ^aarb&fc^eln  mit 
l^inunter.  Acentropus  niveus  ift  in  Suropa  bie  einjige  i^orm,  bei  totlä^tt  bie  fdft  flfigellofen 
SBeibc^en  ber  ^^rü^ja^rSgeneration  unter  SSaffer  teben. 

Unter  ben  SarDen  ber  nieberen  Snfelten  gibt  t^  eine  große  SnjaE)!  Don  formen,  ipefc^e 
i^ren  @auerftoffbebarf  aud  bem  SEßaffer  entnehmen,  unb  itoax  tun  fie  bad  ba(b  mit  ^ilfe 
Don  eckten  Giemen,  balb  mit  ^ilfe  Don  fogenannten  Xrad^eentiemen.  Srftere  finb  %n^' 
ftälpungen  ber  jförpertt^anb,  n^el^e  reic^Ii^  mit  93Iut  Derforgt  finb,  fo  baß  toxt  bei  ben 
t^pifd^en  äBaffertieren  ber  &a^rotd)\tl  fic^  birelt  jtt)i{c^en  93(ut  unb  SSSaffer  Do(I}ie^en  tann. 
^ie  Xrac^eenKemen  finb  meift  blattförmige  ßörperanl^änge,  n?e(c^e  Don  ben  fiuftrö^ren  ber 
Xrad^cen  burc^jogen  finb.  35iefelbcn  münben  aber  nic^t  mit  einer  Öffnung  nad^  außen, 
fonbem  ftnb  blinb  Derfc^Ioffen.  (ES  muß  olfo  bie  Don  ben  (Semeben  audgefc^iebene  Ao^Ien^ 
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Hhb.  664    Siet  »on  Nep»  cinore»  L.  {A),  Ban»- 

tra  lineMii  L.  (C),  B  Nepft-Sier  in  64ilfflenflel 

mit  i^cen  SlteiRcS^ten.    Setgt.  ca.  lOmal- 

9^  XBefenbecQ'Snnb. 


fäure  ft^  in  bem  Sunten  ber  Xrac^eenrö^ren 
anfammeln,  um  bann  burd^  bte  äBanbung  ber 
Xrac^eenfiemen  in  bad  S93a{|er  ju  biffunbieren. 
9(u(^  ber  in  ben  ftörper  eintretenbe  @auer- 
ftoff  mug  ben  entfpred^enben  SSSeg  machen. 
Sc^te  ftiemen  tontmen  bei  ben  fiaroen  t)on 
Xri^opteren  unb  S^ironomiben  Dor,  tt)Q^renb 
Zrad^eenfienten  für  bie  fiaroen  ber  (£intQgd= 
fliegen,  ber  ^ßerlfliegen  unb  aud^  ber  meiften 
Xric^opteren  fottjie  ber  fiibeßen  (i^arafteriftifc^ 
finb.  2)ieXrQd^eentiemen  ber^erlfliegenlarDen 
fi^en  am  X^ora;  ober  Slbbomen,  bei  Nephe- 
lopteryx  nebnlosa  an  ben  ^flften  ber  Seine. 
93ei  ben  (£intagdfliegenlart)en  fteHen  fie  flügel- 
artige ober  büfc^elfömtige  ^In^änge  an  beiben 
@eiten  be§  Sbbomeni^  bar.  ^ie  SibeDen- 
lavotn  atmen  enüoeber  burc^  in  ber  3)reiga^I 
am  ^interenbe  befeftigte  Zrad^eenfiemen  ober 
burd^  bte  reic^Hc^  oon  Zrac^een&ften  burc^fe|te  SBanb  il^red  (Snbbarmd,  in  bem  fie  SSaffer 
aud-  unb  einpumpen.  @enauered  hierüber  ftnbet  fid^  im  I.  S9anb  @.  392  ff.  S)ie  ©ialiben- 
laroen  ^aben  geglieberte  Xrad^eenfiemen  am  Hinterleib.  %ud^  ftäfertarDen  finb  bidmeilen 
mit  Xrad^eentiemen  auiSgeftattet,  fo  bie  fiaroen  ber  (S^rtniben  unb  |)elmiben. 

S)ie  n)af{erbett)o^nenben  SarDen  ber  ^S^eren  Snfetten  atmen  aber  meift  mit  ^ilfe  Don 
Xrac^een,  totld)t,  toxt  bad  aud^  für  bie  Iuftbett)o^nenben  Snfetten  t^pifd^  ift,  bur^  ©tigmen« 
Öffnungen  nac^  au^en  münben.  SSielfac^  finb  bie  @tigmenöffnungen  bei  folgen  3nfe{ten« 
larDen  auf  ftörperfortfä^en  angebracht.  S^arotteriftifc^e  93eifpiele  E)ierffir  bieten  und  Dor 
aQem  bte  Sarten  t)on  i)ipteren.  @o  ^aben  bie  fiart)en  ber  ©te^müden  am  ^interenbe 
i»ei  röhrenförmige  S^ortfä^e  bed  einjigen  funftionierenben  @tigmenpaard,  xotl6)t  fie  beim 
ISmportauc^en  an  bie  SBafferoberftät^e  bringen,  um  fo  fiuft  aufjune^men.  Sntfpred^enbe 
t)er(ängerte  @tigmenöffnungen  ^aben  bie  puppen  biefer  SKüden  in  ber  93ruftregion,  na^e 
am  ftopf.  @ie  tauchen  mit  bem  ftopfenbe  jur  Oberfläche  empor,  n)ä^renb  bie  fiart)en  bied 
mit  bem  ©c^manjenbe  tun.  (93gl.  S3b.  I  @.  399.  9[bb.  267.)  Rubere  Sr(iegenlart)en  ^aben 
j.  Z.  fe^r  lange  ^ortfä^e,  um  et)entueQ  im  @^Iamm  liegenb  atmen  ju  {önnen.  @o  ift 
j.  99.  ber  fc^manjartige  t!^ortfa^  ber  fogenannten  9flattenfc^iDanjIart)e  t)on  (Sriftalid  QoqI 
@.  189)  ein  teleffopartig  audsie^bareiS  Sio^r,  an  beffen  @pi^e  bie  @tigmenöffnung  gelegen 
ift.  @oI^e  flrott jä|e  lönnen  au^  bei  em^a^fenen  SBaff erinf eften  oorlommen ;  Nepa  cinerea, 
ber  fogenannte  S3afferftorpion,  ^at  am  ^interleibdenbe  eine  lange  Stemrö^re. 

S)ie  in  ertt)ac^fenem  S^ft^^i^  bai^  SBaffer  bett)o^nenben  3nfetten,  fo  bie  SBafferfäfer  unb 
SBaffermanien,  entnehmen  i^ren  @auerftoff  audfc^Iieglid^  ber  atmofp^ärifd^en  Suft.  fteine 
Snfettenform  atmet  in  ertt^ac^fenem  S^ft^^i^^  ^^^^^  ^^^  ^^^  SSaffer.  S93ir  lönnen  bie  im 
erwac^fenen  ß^fta^*^  i^  SBaffer  lebenben  Snfeften  in  Dberftäc^enfd^wimmer  ober 
Käufer  unb  in  lauc^infelten  einteilen.  3"  ^^«  erfteren  gehören  unter  ben  SRüffellerfen 
bie  SBafferläufer  (Qerris,  Hydrometra),  ju  ben  lefetcren  bie  SBaffcrnjanjen  (Nancoris,  Noto- 
necta)  unb  bie  9Re^rja^(  ber  SBafferläfer.  Sßir  ermähnen  t)on  ben  festeren  bie  ^^tidciben 
(DjtiscuB,  AgabuBy  Cybister)  unb  bie  (S^riniben  ober  Zaumelföfer,  xotiä)t  letzteren  ftc^ 
^auptfäc^Hc^  an  ber  Cberfläc^e  aufhalten,  bei  trüber  9B3itterung  aber  in  bie  Xiefe  tauchen; 
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t^t  jJDeigeteilte«  Äuge  ertoubt  ilinen  ilßer  unb  unter  bem  ©affer  ju  fe^en;  ferner  fei  auf  bie 
^^bxop^itiben,  ^eEmtben  unb  IConactben  fiingetoiefen.  SUe  biefe  SBaffetläfer  wie  au^  «tele 
SBoffertoanjen  Deitaffen  nac^ta  fliegenb  tf|re  aBo^ngewäffer.  I)ie  SJonociben  ^Iten  (i(^  im 
etwac^fenen  Suftonb  üBec^oupt  aufeerlialb  bes  SBoffer«  auf.  @el|t  merfwürbig  ift  bie  «tem^ 
met^obe  i^rer  Saroen.  3)iefe,  bie  mabenä^nli^  ausfegen,  plum))  unb  bteicEi  fmb,  bohren 
ftcti  mit  ben  jmei  bontenattig  oerlüngerten  @tigmenrt)^reit  beS  letzten  Äbbomenfegmeuts 
unter  Saffer  in  bie  SR^ijome  unb  Stengel  »on  SüSafferiiftanien  wie  Typha  unb  Sparganiam 
ein,  um  bie  nötige  Suft  aus  beren  SnterceQulaTTäumen  ju  &ejie(|eR.  ^xi  mel^ei  Sieife  bte 
ermtK^fenen  Xaut^infetten  ftd|  an  ber  Oberfläche  beS  aSafferS  t^en  SuftDorrat  ^olen,  ift 
im  I.  SBanb  beieitiS  au^fü^rli^  befdirieben  moiben, 

©e^t  eigenartig  finb  bie  SDtet^oben,  bur(|  roelt^e  in«  SSJoffer  abgelegte  Eier  mit  Suft 
Deiforgt  »erben,  ©ir  ^aben  frütiei  f(^on  gebort,  ba^  Dtete  auf  Suftatmung  angeniefene 
3nfelten  iE|te  Sier  unter  aBaffer  ablegen.  S9ei  ben  ®iem  ber  äSafferroanjen  Nepa  unb 
Ranatra  bienen  nun  lange  %üamenU,  bei  Ranatra  2,  bei  Nepa  7  bagu,  bem  ffii  bie  nötige 
atemtuft  jujufa^ren,  inbem  fie  über  bas  SBaffei  ^erborragen  (Abb.  664).  Sin  fofi^er  SSen^ 
tilattonSfi^ornftein  ift  aud|  bei  fogenannte  Ma\t  bed  fioIonS  Don  Hydropbilas  piceus, 
-  Hjdrous  caraboides  unb  ber  anberen  ^^brop^iliben.  @i  ift  t)erf(f|ieben  lang,  je  nac^  ber 
2:iefe  im  9Ba(fer,  bie  ber  fflofun  einnimmt,  unb  leitet  ber  Suftfammer,  welche  ben  »orberen 
^ei[  beS  ftofonS  einnimmt,  Uuft  ju;  im  t|tnteien  %t\l  Hegen  bie  @ier  in  ®ef))inft  einge^ 
niicfelt  (Mbb.  665). 

%aä)  bie  ©aliflut  bei  SEReeieS  bewohnen  eine  Änja^t  Don  Snfeftenfoimen.  9ti(^t  nur 
tioufen  einige  ßarten  t>Dn  gliegen  im  SKeermaffer  (ogL  ^ierju  ©.  788),  (onbent  e«  (eben 
aud)  eine  Wnja^l  »on  Küffelferfen  an  bec  Obetpt^e  be«  9Jteer«,  ouf  bem  fie  oft  »weit  dor 
ben  fiüften  entfernt  angetroffen  »erben.  ®8  finb  bieS  bie  Arten  ber  gamilit  ber  5aIo= 
botiben  (2lbb.  666). 

fiurj  fei  no^  bet  »afferberootinenben  Spinnentiere  (ärmä^nung  gelon.  Argyroneta 
aquatica  Walck.,  »eldie  ifire  ^temluft  an  bei  OberftÖt^e  ^olt  unb  in  ifirem  9left  unter 
aSJaffer  auffpetc^ert,  ift  f(§on  öfter  genannt  morben.  3)ie  SBoffermilben  (Hydrachnidae) 
Ijaben  über  ber  SWunböffnnng  jmei  ©tigmen-,  »iele  formen  fc^einen  aber  gonj  auf  $flut= 
atmung  angemiefen  ju  fein. 

@S  gibt  auc^  unter  ben  ^ö^eien  lanbbemo^nenben  SSirbeltieren  eine  gange  !Reit|e 
»on  gormen,  toeU^t  fid|  fefunbär  an  boS  ileben  im  ffiJoffet  angepaßt  ^abtri.   3a,  ft^on  bei 
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Mbh.  666.    Hftlobfttes  mloftns  Ksoh.  ^.    9ta^  Sa^I. 
Sul  6tettet,  ^(anltoitfunbe. 


ben  Smp^ibten  ift  ber  faum  ge« 

fd^e^ene  ©c^ritt  aufd  fefte  fianb  in 

manchen  $äQen  xoititx  rücfgänflig 

gemacht  tüorben.  äBir  ^aben  früher 

in  ben  ^[{olotln  unb  anbeten  neo- 

tenifd^en  Urobelen  formen  fennen 

gelernt,  rotidft,  burt^  irgenbn^elc^e 

Ser^aitntff  e  im  äBaff  er  feftge^alten, 

bte  fonft  für  i^re  Gattung  ober 

8(rt  ^aralteriftif^e  Sßetamorp^ofe 

junt  Sanbtier  ntc^t  DoDenbet  ^aben. 

X)te  ganje  ®ru^e  ber  $erenni« 

branc^iaten  n?irb  mo^I  mit  Siecht 

t)on  manchen  ^orfc^em  al^  aud 

Slac^fommen  folc^er  nachträglich  jum  äBafferleben  jurücfgefe^rter  SRoId^e  jnfammengefegt 

angefe^en.  3m  ®egenfa^  gu  ben  mit  i^nen  t)enDanbten  Ianb6ett)o^nenben  formen  {eigen 

fie  in  i^rem  ftörperbau,  t)or  aQem  in  bem  abgeflachten  @c^mimmfc^n)ani,  ben  ^abitud  t)on 

Sßaffertieren;  }ubem  bleiben  i^re  ^emen  banernb  funftiondfä^ig. 

äBä^renb  biefe  formen  alfo  noc^  in  ben  ^tmungdorganen  fi^  bem  2BafferIeben  in 
einer  ben  SSaffertieren  analogen  SBeife  angepaßt  jeigen,  ift  bied  bei  ben  fefunbär  jn  98affer= 
bemo^nern  geworbenen  ^ö^eren  SSirbeltieren  nt^t  me^r  ber  ^aQ.  Sßaffereibed^fen  tennen 
tt)ir  nur  menige.  3^^^  t)ermögen  titU  (Sibec^fen  gefi^idt  ju  fci^tt)immen;  manche  üon  i^nen, 
toie  j.  S9.  unfere  S3ergeibe^fe,  mU  Sarane  unb  Seguane  ber  Tropen  galten  fic^  mit  93or= 
Hebe  yx  ber  iRä^e  bed  SßafferS  auf.  3a,  bie  t)on  und  frfl^er  fd^on  befproc^ene  eigentfimli^e 
tangfreffenbe  gro^e  Sibe^fe  ber  ®a(apagodinfe(n  (Amblyrhynchus  t)gl.  @.  35)  taucht  auf 
ber  9ta^rungdfuc^e  fogar  ind  SReermaffer.  Slber  feine  oon  aQ  biefen  formen  (ebt  bauernb 
im  SEBaffer.  S)ie  @d^(angen  finb  meniger  audgefproc^en  Xrodentufttiere  atö  bie  9Re^rja^( 
ber  (Sibec^fen.  93ie(e  oon  i^nen  leben  mit  SJorliebe  an  feud^ten  Örtlic^Ieiten,  in  ©ümpfen, 
an  ben  Ufern  Don  @een,  tlr^üffen  unb  93äd^en.  ÜJianc^e  oon  i^nen  galten  fic^  Diel  unb  gern 
im  äSaffer  auf,  mo  fie  jum  Xeil  aud^  i^re  92a^rung  erbeuten.  @o  ift  befanntüd^  unfere 
ein^eimifc^e  ^Ringelnatter  eine  SSafferf erlange;  in  ben  Tropen  gibt  ed  Diele  ^armtofe  unb 
giftige  S93aff erfc^Iangen,  ic^  erinnere  nur  an  bie  SBar}enf(^(ange  Saodd  ober  an  bie  Slnatonba, 
bie  mafferbeiDo^nenbe  unb  im  SBaffer  jagenbe  Siiejenfd^Iange  93rafiliend.  —  9(m  l^öc^ften 
an  bad  SBafferleben  ift  aber  eine  @ruppe  mariner  ©(^langen  angepaßt.  @8  finb  bied  oor 
aQem  in  ben  tropifc^en  üReeren  Sfrilad^  Slfiend  unb  S(uftra(iend  Dorlommenbe  Xiere.  SSir 
^aben  fc^on  im  I.  93anb  erfahren,  bag  fie  bauernb  frei  im  äReere  ju  fc^n)immen  oermögen 
unb  baju  buri^  i^ren  Don  ben  Seiten  ^er  blattförmig  sufammengebrüdten  Bä^toani  U- 
fonberd  befähigt  finb.  Obn)o^(  fie  gute  @d^mimmer  finb,  pflegen  fie  fl^  nie  fe^r  meit 
Don  ben  ftüften  ju  entfernen.  ÜRitten  in  ben  Djeanen  trifft  man  fie  nic^t  an,  ttio^I  aber 
in  (Entfernungen  bis  )u  100  unb  150  km  Dom  Sanbe,  (ängi^  ber  ftfiften.  S)ie  @eefd^(angen 
Dermögen  lange  Qt\t  unter  2Baffer  ju  taud^en,  mobei  i^nen  bie  ftonftruttion  i^rer  fiunge 
)u  ^ilfe  lommt,  meiere  mie  bei  aQen  ©erlangen  bad  ßurücf^alten  eined  fiuftDorrated  erlaubt. 
SSieQei^t  ^aben  fte  auc^  noc^  bid  ju  einem  gett)iffen  ®rabe  bie  ^ö^igleit,  @auerftoff  birelt 
avi^  bem  Sßaffer  aufgune^men,  unb  gmar  burc^  gemiffe  93ilbungen,  xotld^t  gerabe}u  an  ftiemen 
erinnern.  Stac^  ®.  @.  SBeft  ^aben  bie  ©eefc^Iangen  am  Dber=  unb  Unterliefer  in  ber 
©c^leim^aut  maffen^afte  S31utgefä§e,  meiere  um  bie  3^^"^  Der  laufen;  fie  fäDen  nic^t  nur 
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bie  ^öl^Iungen  jtütfc^en  ben  3^^^^ii  ^^^^  fonbern  erftreden  fic^  aui)  noc^  über  einen  großen 
%tii  beiber  Äicferfeiten. 

ä^nü^e  Silbungen^  bie  n)o^I  ber  SBafferatmung  btenen,  finben  fic^  in  ©eftaU  üon 
jottigen  f^ortfä^en  im  Siad^en  gemiffer  SBeid^fd^ilbtröten.  2)ie  @c^i(bhöten  finb  lo  eine 
9ie))ttHengru^))e,  n^elc^e  mit  an  bad  äBafjerleben  angepaßte  9J2itgIteber  enthält.  SBir  tonnen 
fogar  innerl^atb  ber  klaffe  ber  @c^ilbfröten  eine  fteigenbe  Slnpaffung  an  ha^  3BQffer(eben 
tonftatieren.  SBü^renb  bie  fianbfcfiitbfröten  ein  l^o(^gen)öt&ted  9lü(fenfc^i(b  unb  pbimpe, 
fäulenförmige  93eine  befi^en,  finb  bie  ©umpf-  unb  @ü^n)afjerfc^itbfröten  burc^  eine  abge> 
flad^te  (Beftalt  be^  ^anjerfc^ilbeS  audgejeic^net;  U)xt  gfi|e  finb  platt,  bie  3^^^"  burc^ 
©c^n^imm^äute  miteinanber  üerbunben.  S)ie  großen  @(]^tt)immf(^ilbfröten  bed  ÜReereiS,  xotldjt 
nur  )um  @ierlegen  baS  fefte  Sanb  betreten  unb  fonft  ftets  im  freien  2Reer  i^ren  3(ufentl)a(t 
^aben,  jeigen  in  audgefpro^enem  9Ra|e  bie  Sbflad^ung  beS  ftörperpanierl^,  unb  il^re  %ü%t 
finb  gerabeju  p  ^loffen  umgeftaltet;  fie  finb  fd^Ianf,  fd^mal  unb  iugefpi|t  S^nlic^  n^ie 
in  ben  Stoffen  ber  3BaIe  ift  bei  i^nen  bie  ^ai)l  ber  ^^alangen  bebeutenb  üerme^rt  Xtjpifc^e 
SBafferfi^ilbfröten,  unter  i^nen  öor  allem  ®umpf:=  unb  ©üfttoafferformen,  oermögen  oft  jc^r 
lange  tauc^enb  unter  bem  SBaffer  ju  oertoeiten.  @otc^e  formen  pflegen  fe^r  groge  fiungen 
ju  ^aben,  wie  j.  85.  Kachuga  tectum  Sm.,  eine  Xiefttjafferfc^ilblröte  3nbieng,  beren  unge- 
heure Sungen  in  befonberen  ^od^enfammern  eingefc^Ioffen  finb.  S)erartige  Snpaffungen 
an  bad  Seben  im  äBaffer  meifen  auc^  bie  ^ofobile  auf.  ^ud^  fie  finb  burdi  i^ren  Körper- 
bau gum  @^n)immen  befonberd  befähigt;  fie  l^aben  ben  Don  ben  Seiten  ^er  jufammenge- 
brüdten  @c^n)immfc^tt)anj  ber  SSJaffertiere,  bie  gugefpi^te  @eftaU  ber  guten  ©c^mimmer; 
au^  fie  vermögen  fel^r  lange  unter  bem  SSaffer  tauc^enb  audgu^alten. 

@e^r  oiele  93ögel  bejeic^nen  n)ir  aä  SBafferDögel,  n)eil  fie  in  i^rer  gangen  fiebenj»- 
n)eife  Dom  SBaffer  abhängig  finb.  ^ie  Sße^rja^l  Don  il^nen  ^ält  fid^  aber  nur  an  ber 
Oberflä^e  bed  äBafferd  auf,  Diele  fönnen  in  geringe,  fe^r  wenige  in  tixoa^  größere  liefen 
tauchen.  3e  audgefproc^ener  ein  9}ogeI  an  bad  3Baffer(eben  angepaßt  ift,  um  fo  glatter 
liegt  fein  ©efieber  ber  Dberftöd^e  beS  Äörperg  an,  um  fo  fleiner  finb  bie  einjetnen  gebem, 
um  fo  intcnfiDcr  ift  ba8  lier  mit  bem  ©efret  ber  Sürjelbrüfe  eingefettet.  3)ieienigen  SJogel^ 
wel^e  unter  baS  SSaffer  ju  taud^en  oermögen,  l^aben  relatiD  fd^mere  Knod^en,  fo  bie  Xauc^er, 
Kormorane,  ©^langen^alüDögel,  Pinguine,  @nten  unb  ©änfe.  S)ie  f^led^t  ober  gar  nic^t 
tauc^enben  formen,  toie  Diele  SRöwen  unb  Dor  aQem  bie  ^eUfane,  ^aben  ein  au^erorbent^ 
lic^  leic^ted  Jhioc^engeräft.  S(Qe  ©cfiwimmDögel  finb  mit  ©d^wimmfü^en  audgeftattet^  b.  ^. 
i^re  3^^^^  f^"^  ^^^^  0^^^  minber  DoQfommen  burc^  ©c^wimm^äute  miteinanber  Der^ 
bunben  ober  boc^  wenigftenS  mit  einem  ©^mimm^autranb  eingefaßt,  ^ie  ©c^wimmfüge 
bienen  ni^t  nur  gur  fj^ortbewegung  auf  ber  993afferoberpd(|e,  wobei  ber  Körper  aud  bem 
SBaffer  ^erDorragt  unb  burd^  bie  Siuberbewegung  ber  5ü|e  DorwärtS  getrieben  wirb;  fie 
bienen  au^  beim  Xauc^en  bjw.  beim  ©c^wimmen  unter  äBaffer.  (Snten  unb  Xauc^er  galten 
unter  SBaffer  ilire  $(ägel  bic^t  an  ben  Körper  gepreßt;  fie  befi^en  \a  relatiD  wo^l  ent= 
wicfeltc  5IügeI;  benn  fie  finb  cbenfo  gewanbte  3f Keger,  als  ©c^ wimmer  unb  Sauerer,  ©e^r 
c^aratteriftifd^  ift  na^  ^einrotl^  ber  Unterfc^ieb  gwifd^en  ben  gewö^nlid^en  ©c^wimmenten 
unb  ben  Xaud^enten  (^uliginiben).  SSä^renb  erftere  nad^  jebem  ^au^en  bad  SSaffer  aui^ 
i^rem  ®efieber  fc^ütteln  muffen,  finb  le^tere  fofort  wieber  jum  laueren  bereit,  ©ie  befi^en 
an  ber  Sruft,  unterhalb  ber  S^ügel  eine  ®ruppe  aufrecht  ftel^enber  fiebern,  bie  fogenannten 
Iragfebern,  meldte  ftet«  mit  bem  ©efret  ber  95ürjelbrüfe  gut  eingefettet  finb.  5)iefe  gebem 
legen  fic^  über  ben  beim  Xaud^en  bem  Körper  bic^t  angebrüdten  S^ügel,  fo  ba^  in  ben 
3wifd^enraum  lein  SBaffer  einbringen  tann.  2)ie  Sitten  unb  ^ßinguine.jeboc^  benufeen  i^re 
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^lügt(  garniert jum 
fliegen;  ftefinb(Iu9= 

auSge&ilbete  Ramm 

auf  i^rem  SSiuftbein, 

roeldier  für  bie  glft^ 

gelmuSteln    Breiten 

Staum    jui   '&n\)t\= 

tung  barbietet,  toeift 

uns  fc^on  barauf  ^in, 

ba|  bit  tjflfigel  im 

Seben    beS    %ittti 

midi  i^r  @tad  arbeit 

ju     letften    ^aben. 

9Senn  ein  Pinguin 

unter  SBalfer  tautet, 

{o   beUKgt  er  feine 

Siagel»ie9luber,fie 

glei^n  bann   e^er 

giolfen  als  glügeln.  Unb  jo  (e^en  fie  aüdf  in  bei  9tu^e  au«;  benn  fie  finb  mä)i  mit 

langen  ©c^toungfebern,  (onbem  mit  einem  furjen  (t^uppenartigen  ©efteber  bebedt;  ber 

ganje  Äörper  biefer  guten  ©c^rotmmer  trägt  ein  ^eberfleib,  »elc^eiS  foft  einer  Se^aorung 

gleicht,  fo  fe^r  ^aben  fi^  bie  gebem  mit  bem  lEBerluft  beS  glugoennögenS  oeränbert. 

@elbft  bie  ^üd)ft|'te^enben  Sanbtiece,  bie  ©äugetiere,  I)aben  9teprafentanten  im  feuchten 
SIement;  jafilrei^e  SSaffeifäugetieie  leben  im  äßeer,  in  Slüffen  unb  €een.  Sinen  $er< 
treter  ber  niefaerfien  ©äugetiere,  bo«  eierlegenbe  Schnabeltier  (Omithorhyndins  anatiuos 
Ow.),  ^aben  mir  frütier  fc^on  ats  ©ü^maffer'Bemo^ner  fennen  gelernt  Es  jeigt  unS  fc^on 
aOe  d)aiafterifti{c^en  SRcrtmale  eines  raafferbemo^nenben  @äugetier8.  3)afl  %tü.  ift  fui}, 
fe^r  bit^t  unb  liegt  bem  Aörper  feft  an.  ^er  letztere  ift  Don  oben  na^  unten  obgeflad^t; 
bie  Seine,  fpejieQ  bie  Hinterbeine,  [inb  jum  ©t^mimmen  eingeric^iet  unb  tragen  ©cbmimmi 
f)äute  imifcfien  ben  ^t\fea.  Sind)  bie  fileint)eit  bei  Sugen  ift  für  ben  SJof^erbemotiner  be= 
jei(^nenb.  Unter  ben  t)öt)eren  Säugetieren  finben  fiel  einjetne  mafferbetco^neube  Srten 
unter  ben  Snfeftenfreffem,  ben  Stagem  unb  Slaubtieren,  toä^renb  bie  ganje  Unterorbnung 
bei  ^innifiebier  ober  Slobben  fonie  bie  SSale  auSf($(tegEi<f|e  SIBafferbeisotiner  finb.  Se^ 
trachten  Wir  nun  etnjo  unter  ben  anfeftenfieffein  bie  ©attung  Potamogale  ober  bie  2Baffer= 
fpi^mäufe,  au8  ber  Orbnung  ber  9Iagetiere  ben  Siber,  baS  Soqpu,  aus  ber  Cibnung  ber 
JHaubtiere  bie  Jift^otter  unb  ©eeotter  (Enhydris  lutra  L.),  fo  finben  mir  bei  aQ  biefen 
tJormen  übereinftimmenbe  Stnpaffungen.  S3ei  i^nen  aQen  ttiftt  baS  bicf)te  fur^e  geD,  bie 
jugefpi^te  ©c^lnimmfoim  beS  AörfieiS,  bie  SuSftattung  menigftenS  eines  XeileS  bev  lf;r> 
tremitäten,  meift  ber  Hinterbeine,  mit  ©cf)ttiimmfügen,  bei  gute  SJerfc^tug  ber  9iafenöffnungen, 
bie  Äleintieit  ber  Dt)ren  roieber.  ©ie  aße  boten  unter  i^rer  ^aut  ein  bie  Abfüllung  ^erQb= 
fe^enbeS  ftarleS  t$ettpolfter.  3)ie  meiften  Don  it)nen  fönnen  au^  lange  unb  auSbauemb 
tQudien.  X>aS  einjige  Huftier,  toeldieS  man  als  SSaffeitter  be^^eic^nen  fann,  ift  baS  Slii|= 
pferb.  3Senn  eS  ouc^  gelegentlich  aufS  fianb  fteigt  unb  Dor  allem  feine  Sungen  auf  bem 
£anb  jur  SBelt  bringt,  fo  oeilebt  eS  boc^  faft  fein  ganjeS  ^afein  im  äSaffei.  ^aS  |$lu^ 
pferb  t|at  eine  faft  DoQfommen  Ijaotlofe  Haut,  fleine  üugen,  !leine  C^ren,  burc^  befonbere 
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SRudleln  ju  öffnenbe  iRafenöffnungen  unb  fann  mit  bem  in  bie  Sunge  aufgenommenen 
fiuftoorrat  lange  unter  äBaffer  aud^alten. 

9lm  pc^ften  an  bad  S8af{erle6en  angepaßt  ftnb  unter  aUen  Säugetieren,  ja  xoix  tonnen 
mo^I  fagen  unter  aßen  ^ö^eren  SEBirbeltieren,  bie  91o6ben  unb  Sßale.  S(uc^  bie  SRobben 
befi^en  ein  gang  turjed  ^aarlleib.  ^iefe  an  bad  SSafferleben  angepaßten  9taubtiere  geigen 
in  ber  @pinbeIform  i^red  Jtörperd  ben  üblichen  ©d^tt^immt^pud.  S^re  l£j:tremit&ten  ^aben 
eine  ä^nlic^e  SKiffion  ju  erfüllen  toie  bie  g^offen  ber  gifc^e;  fo  pnb  fie  benn  relatiü  furj, 
abgeflacht  unb  nac^  leinten  gerichtet.  Sietfac^  erinnert  i^r  äußerer  Umriß  fc^on  an  f|rtof)en. 
tiefer  Sinbrucf  tt)irb  bei  ben  Sorbergliebmaßen  nod^  baburc^  oerme^rt,  baß  ber  innere 
Xeit  nic^t  über  bie  äußere  Kontur  bed  SRumpfed  ^erüorragt,  fonbern  Don  beffen  $aut  über- 
wogen n)irb.  SS  fte^t  faft  nur  me^r  bie  ^anb  ^erauS.  S)ad  SEBalroß  unb  bie  O^renrobbcn 
fönnen  bie  Hinterbeine  noc^  fo  meit  nac^  oom  bemegen,  baß  fie  auf  i^nen  taufen  lonnen. 
93ei  ben  ed^ten  9lobben  bagegen  ftnb  bie  Hinterbeine  in  ber  ffiic^tung  nac^  hinten  bauentb 
fixiert;  fie  fe^en  gerabegu  n)ie  eine  fc^mangartige  93ertängerung  bei^  H^^terleibd  aud.  €ie 
finb  nod^  ooÖtommener  in  bie  ^ant  bed  ^umpfed  eingefd^Ioffen  atö  bie  SBorberbeine;  fie 
liegen  ganj  n^eit  hinten  am  ftörper,  einanber  genähert,  mit  ben  t^ußfpi^en  nac^  hinten  ge^ 
rietet.  SSorber-  unb  ^inltxbmt  finb  mit  @ci^n)imm^äuten  oerfe^en.  S)ie  floffenartige 
fj^orm  ber  93orberg(iebmaßen  ift  baburti^  bebingt,  baß  bie  Ringer  oom  erften  bid  }um  fünften 
an  (Sröße  abnehmen.  S)ie  Hinteren  @£tremitäten  n^irten  beim  ©c^niimmen  jufammen  ttiie 
eine  @^n)an2f(off e ;  fie  ^aben  beibe  ©c^aufelform;  inbem  bie  erfte  unb  fünfte  3^^^  ^^ift 
größer  a(d  bie  brei  inneren  finb.  S3ei  ben  eigentli^en  SHobben  finben  tt)ir  noc^  ^aQen  an 
ben  Sorberfloffen;  beim  SSalroß  nur  nod^  fc^ttiac^e  92ägel,  bei  ben  D^renrobben  ftnb  fie 
faft  gang  rüclgebilbet.  S)ie  ^innipebier  ^aben  ftetd  gong  furge  @d^n)änge.  3nnerf|alb  ber 
ffiei^e  ber  Sfiobben  geigt  fid^  eine  fortfc^reitenbe  SRücfbilbung  bed  äußeren  O^rS.  Sine  c^a- 
rafteriftifd^e  Snpaffung  an  bad  SBafferleben  ift  ferner  im  93au  ber  9lafenlöd^er  gu  erblitfen, 
»el^e  einen  fd^malen  @palt  bilben,  ber  fic^  infolge  ber  Slaftigität  feiner  SSanb  oon  felbft 
fd^Iießt.  QvLVx  Sltmen  tt)irb  er  burc!^  9J2u8leln)irIung  geöffnet.  Sl^nlid^  loie  bei  ben  t$if(^en 
fpielt  bei  ber  S9en)egung  im  SEßaffer  bie  SDtudtutatur  ber  Hinteren  H^^f^^  ^^^^^  f^^^  ^^^9' 
famen  fRumpfei^  bie  HauptroDe.  Sßä^renb  bie  9lobben  am  £anb  fic^  im  aOgemeinen  nur 
fe^r  fc^merfäQig  gu  belegen  vermögen,  n)obei  O^renrobben  unb  SBalroß  aQe  oier  IS^e- 
mitäten  benü^en,  bie  @ee^unbe  bagegen  fid^  ftoßmeife  unter  fc^Iängelnben  83ett)egungen  bed 
Hinterförperd  fortarbeiten,  fi^mimmen  fie  im  SSaffer  fe^r  rafc^  unter  eleganten  93ett>egttngen. 
S^re  92a^rung  beftel^t  audfd)ließlic^  aud  äBaffertieren:  t^ifd^en,  ^ebfen  unb  SRoDu^fen, 
bie  fie  oielfad^  mit  großer  ®ef^i(f(id)feit  einfangen,  ^abei  ift  i^nen  bie  ($orm  t^red  ^e- 
biffeS  fel^r  bienli^,  n)etc^ei^  fe^r  t)on  bemjenigen  ber  Sanbfäugetiere  abnieic^t.  SS  befte^t 
nämü^  an^  in  ber  gorm  einanber  ä^nlidl^en,  fpi^en,  bur^  fiüdCen  ooneinanber  getrennten 
Sännen,  toie  fie  überboupt  für  gif^fänger  c^aro!teriftif(^  finb  (ogl.  ©.  144).  SJielfac^  er^ 
reichen  bie  9iobben  eine  beträd^tüd^e  Körpergröße;  baß  tro^bem  oiete  t)on  i^nen  eine  pela- 
gifc^e-  fieben^weife  führen,  tt)irb  burd)  bie  bide  ©pedtfi^ic^t,  bie  i^ren  Äörper  umfc^Iießt, 
ermögUd^t. 

Sftod)  oicl  größere  gormen,  toa^re  8iiefen,  finben  fic^  in  ber  ©nippe  ber  »alä^nlic^en 
Xiere.  äSegen  manijtx  äußeren  ä{)nlic^feiten  ^at  man  früher  bie  ©irenen  ober  @ee(ü^e 
für  natje  ocrmonbt  mit  ben  SSSalcn  gegolten.  3n  i^rem  SBou  fte^cn  fie  aber  ben  Huftieren 
Diel  nä^er,  unb  ed  ift  nur  bie  gteicf)e  fiebendn)eife,  mel^e  fie  ben  SSJalen  ä^nüc^  gemacht 
l^at.  SEBie  bie  Huftiere  finb  fie  aud)  ?ßftangcnfrcffer,  inbem  fie  fi4  loie  wir  frül^er  f(^on 
geljört  ^aben,  ^auptföc^Iii^  t)on  Xangen  ernähren,   ^uc^  fie  ^aben  einen  audgefpro^en 
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Sern.  Vto-    Otig  unter  flknn^ung  einer  Sbbilbung  bon  ^entfcbet. 


f)>inbelförmigen  ftörper 
mit  einem  fe^r  furjen 
^ate.  @c^on  äugerlic^ 
unter{(^eiben  fie  ft^  Don 
ben  SHobben  burti^  ben 
t)oDfommenen  SOtangel 
l^interer®Iiebmagen.  da- 
gegen l^oben  fie  einen  traf:: 
tigen  Seaman  j;  ber  beiber^ 
{eitd  in  eine  toaQXtä)t  üt- 
genbe,  breite  ^autfalte 
öerlängert  ift;  fo  wirb 
gerabeju  eine  Sc^nrnnj- 
floffe  gebilbet  ^\ii)  i^nen 
fehlen  äußere  D^ren.  2)ie 
SJorbergliebmaSen  finb  fe^r  !urj  unb  ftoffenförmig  geftaltet;  üier  breigliebrige  ginger 
finb  in  eine  gemeinsame  ^aut  eingef^Ioffen,  aber  äußerlich  nic^t  me^r  erfennbar.  ^nä) 
i^nen  wirb  bad  @(^mimmen  burc^  eine  ftarte  ®pz^ä)v^t  erleid^tert.  S^arafteriftifd^  ift  bie 
^ädbilbung  bed  ^aarHeibd. 

S)ad  te^tere  ift  bei  ben  äBalen  faft  t)oa(ommen  t)erfc^tt)unben.  (Ed  finben  fid^  bei 
Sartenwalen  bid  gu  ^unbert  paaren  am  ftopf,  bei  ben  ^afftitoaUn  bilben  bie  ^aoranlagen 
fi(^  meift  bei  ben  ernni^fenen  Zieren  »ieber  jurüc!;  bei  ben  (Smbr^onen  finbet  man  (ängd 
ber  Oberlippe  itoti  bid  ac^t  $aare  beiberfeitd.  SOtac^t  nun  fc^on  bie  glatte  unb  gtänjenbe 
$aut  einen  äBal  einem  ^i^ä^  ä^nli^  fo  loirb  bie  gifd^äl^nlic^feit  noc^  mtl  audgefproc^ener 
burc^  ben  äußeren  Umriß  be^  $9rperd  bebingt  (Sin  ^alSabfd^nitt  ift  überhaupt  ni^t  er« 
lennbar;  I3ie(fa^  finb  fogar  bie  ^aldwirbel  ju  einem  einheitlichen  finoc^en  loerfc^molgen, 
fo  bei  ben  ©lattwalen.  SDteift  ift  ber  ftörper  nad^  t)om  unb  hinten  gugefpi^t.  3)ad  Win- 
tere Snbe  bed  ftörperiS  läuft  in  eine  breite^  wagered^te  Sd^wanjfloffe  aud,  weld^e  nur 
aud  einer  paarigen  ^autfalte  beftel^t,  bie  wn  93inbegen)ebe,  nic^t  t)on  einem  Inöd^ernen 
@fetett  geftfi^t  ift.  Wintere  ®ttebmaßen  fehlen  ooQfommen.  9(u^  ba^  SSecfen  ift  bis  auf 
geringe  9flefte  Derfc^wunben.  2)ie  SBorbergtiebmaßen  bagegen  finb  fe^r  eigenartig  audge= 
bilbet;  fie  ftellen  ftoffenförmige  Sfhtberplatten  bar,  in  welken  bie  f^inger  t)on  einer  ein= 
^eitlid^en  ^aut  umfc^Ioffen  finb.  Unb  ixoax  finb  t)ier  ober  fünf  Ringer  oor^anben,  oon 
benen  einige  me^r  aU  brei  ©lieber  befi^en.  Sie  3^^^  ^^^  f^ingerglieber  lann  fogar  bt- 
beutenb  oerme^rt  fein,  beim  (Srinbmal  }.  !B.  beträgt  fie  mel^r  a\i  ein  S)u^enb.  S)ie  ein« 
gelnen  gingerfnoc^en  finb  buri^  ©Reiben  aud  elaftifc^em  &tmbt  miteinanber  oerbunben, 
fo  baß  bie  (Extremität  baburd^  in  ä^nlic^er  Sßeife  biegfam  wirb,  wie  eine  ^^if^floffe.  93ie(« 
fac^  fommt  bei  SBalen,  fpe}ieQ  bei  Selp^inen  unb  Finnwalen,  eine  9ifi(fenf(offe  oor,  weldie 
aber  wie  bie  ©c^wanjftoffe  nur  burd^  SBinbegewebe  geftfi^t  ift.  S)ie  Singen  ber  SSale  finb 
fe^r  nein;  äußere  O^ren  fehlen  t)oD(ommen,  auc^  bie  O^röffnung  ift  gan}  Hein.  Z)ie 
9lafendffnungen  finb  auf  bie  obere  @eite  bed  fiopfed  oertagert  unb  bienen  audfc^Iießlic^ 
ber  Stmung.  %u^  bei  ben  SBalen  fcfiUeßen  fie  fid^  automatifc^  unb  muffen  bnrd^  Wlu^UU 
arbeit  geöffnet  werben.  Sie  inneren  9lafenöffnungen  treten  bireft  mit  bem  t)er(ängerten 
fte^Ropf  in  Serbinbung,  welcher  f^oä)  ju  i^nen  emporreii^t  (Slbb.  668).  @o  lönnen  benn  bie 
SBale  atmen,  wä^renb  fie  mit  offenem  fOlmib  burc^  bad  äBaffer  ftreid^en;  ft«  ftnb  niemals  in 
®efa^r  ftd^  gu  terfc^Iuden,  benn  ber  SBeg  aud  ber  9){unb^ö^(e  in  bie  @peifer5^re  ffil)rt  ju 
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beiben  @eiten  beS  röhrenförmigen  ße^IfopfeS  wxbtl  S)ie  großen  fiungen  ermöglichen  es 
ben  9ßa(en  bie  fiuft  tange  aufjufpeic^em.  ^Qe  SSale  finb  fe^r  gefc^idte  Xauc^er.  Sßenn 
fie  naä)  bem  Xauc^en  an  bie  äBafferoberflöd^e  emporfteigen,  prefjen  [ie  bie  2uft  mit  @ema(t 
aus  ben  92afentö^em  ^ert)or;  biefe  ift  mit  ^eud^tigleit  belaben,  tt^eld^e  fid^  an  ber  Sbtgen- 
(uft  lonbenfiert;  fo  entfte^t  benn  eine  mächtige  Stemfontäne,  t)on  ber  man  früher  glaubte, 
fie  befte^e  auS  einem  t)on  ben  SBalen  em^^orgefprigten  SSafferftra^I.  3n  SBa^r^eit  !ann 
aber,  n)te  mir  gefe^en  ^aben,  infolge  bed  eigenartigen  93aue8  beS  fte^IfopfeS  SBaffer  gar 
nic^t  in  bie  9lafen^ö^Ie  eined  äSald  einbringen.  S)ie  Sttemfontäne  tann  bei  bem  SlauUHtl 
bid  6  SKeter  ^oc^  fein.  S3ei  ben  Sartenmalen  gibt  ed  jtt)et  ^^ontänen,  bei  ben  ^aty^ttoaltn, 
XDtli)t  nur  eine  äußere  9lafenöffnung  ^aben,  nur  eine.  9ßale  fönnen  ^um  Xeil  fe^r  lange 
taud^en;  im  allgemeinen  taucht  bei  ber  9laI)mngjSfucl^e  ein  S9artentt)al  auf  brei  bid  itt^anjig 
SRinuten  unter;  harpunierte  SnbiDibuen  tauten  Diel  länger.  S)elp^ine  taud^en  ungef&^r  aQe 
5  äßinuten  unter  unb  erreichen  babei  im  aDgemeinen  Ziefen  Don  60  bid  100  äßetem.  Sn 
ber  Xobedangft  tauchen  aber  bie  oerfti^iebenften  SBalformen  250,  400,  600  SDteter  tief  unb 
erreichen  n)ol^(  auc^  noc^  größere  liefen,  harpunierte  ^affnwalt  bleiben  oft  eine  ©tunbe 
unb  länger  unter  SBoffer,  fo  ber  3)ögting  45  SKinuten,  ^otttjale  ly^  big  1%  @tunben. 
S)ie  SBale  finb  unter  ben  gegenn)ärtig  lebenben  Zierformen  bie  größten;  man  ^at  bei  ^oU 
maten  Sängen  bis  gu  20  ^Rtttvn,  bei  93taun)a(en  bis  ju  29  äRetern  gemeffen.  (Ein  SBIaumal 
oon  23  SReter  ßänge  »iegt  73000  Äilo,  alfo  ungefät)r  fo  oiel  mie  taufenb  SKenf^en. 
S)iefeS  getoattige  &tto\(S)t  fann  mit  geringer  SDtuSlelanftrengung  an  ber  Oberfläche  erhalten 
n)erben,  benn  baS  fpegififd^e  ©etoid^t  bed  SBadörperS  loei^t  faum  t)on  bemjenigen  bed  @ee? 
tt)afferd  ab.  S)ad  ift  oor  aQem  burd^  Sln^äufung  fe^r  leichter  ©ubftanjen  im  ftörper  be^ 
bingt.  2)er  riefige  ftopf  beS  ^otmalS  ift  oon  einer  mäd^tigen  ^ö^te  erfüQt,  bie  ein  ganj 
leichtes  Öl  enthält,  bad  fogenannte  äBalrat.  ^ie  gen)altige,  oft  einen  falben  9Reter  bi(fe 
Spedtfd^ic^t,  loelc^e  ben  gangen  Körper  umpDt,  trägt  n)ef entließ  jur  ^erabfef^ung  beS 
fpegififc^en  ©emic^teS  bei.  @ie  fd^fi^t  auc^  baS  innere  beS  ftörperS  t>ox  ber  abffi^Ienben 
SSSirfung  beS  SBafferS.  ^ie  Sßale  finb  ja  gleid^marme  @äugetiere,  beren  Körpertemperatur 
ungefähr  35,5®  C.  beträgt  3nn)iefem  bie  SSale  an  bie  befonbere  S(rt  ber  92a^rung^ 
toti6)t  i^nen  baS  SBaffer  barbietet,  angepaßt  finb,  ift  bereits  früher  erörtert  toorben. 

SlQe  befprod^enen  93ei{pie(e  geigen  unS,  me(d^  tiefge^enben  Sinflu^  baS  SKebium  in 
feinen  aDgemeinen  (Eigenfc^aften  auf  ben  Zierförper  ^at.  9Bir  to)erben  in  ben  näc^ften  Ka- 
piteln fel)en,  ba^  aud^  in  Kombination  mit  anberen  9latur{räften  ber  S^arafter  beS  9Re^ 
biumS  \ttotiii  jeinen  befonberen  Sinflug  äußert  unb  fo  gur  SKanntgfaltigteit  ber  älnpaf- 
fungSformen  im  2;ierreid^  cr^eblid^  beiträgt. 


11.  Äapitet 

jNIediuni  und  Subrtrat 

6fiif tuß  der  8d>werkraft. 

Die  aa3ir!ung  ber  ©(^merfraft  oeranlafet  faft  alle  2;iere,  fic^  in  einer  beftimmten  SSBeifc 
gum  SRittelpunIt  ber  Srbe  eingufteßen.  2)abei  oer^atten  fie  fid^  bis  gu  einem  gewiffen 
(Srabe  oerfc^icben,  \t  narf)bem  fie  frei  bemeglid^  ober  feftfifeenb  finb.  S)ie  freibeweglid^en 
Ziere  tonnen  entmeber  93obentiere  fein,  b.  ij.  Ziere,  meldte  an  baS  ©ubftrat  gebunben  finb, 
ober  fie  finb  @d^n?ebtiere,  n)eld^e  fic^  geitn)eife  ober  bauernb  oom  ©ubftrat  loSgulöfen 
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Dermögen.  3n  ben  beiben  äRebiett,  beten  Sinfüt^  auf  bie  Zierformen  tuir  im  Dorigen 
ftapitel  befprod^en  ^aben,  im  SBaffer  unb  in  ber  Suft,  finben  n)ir  fotoo^I  93obentiere  atö 
Qud^  @c^toebtiere.  Z)er  n)efentli^fte  Unterfc^ieb  gtaif^en  beiben  ©nippen  tritt  und  im 
fpejififc^en  ©etoi^t  ber  Zierförper  entgegen. .  (Knige  Seifpiele  mögen  bied  erläutern.  S)ie 
SSale  finb  @c^n)ebtiere;  nic^tiS  ift  für  einen  9BqI  üerberblic^er  afö  bie  Serü^rung  mit  bem 
feften  Soben.  ^a&  fpejififd^e  ®en)ic^t  feiner  gefamten  ftörperfubftanjen  toei^t  laum  Don 
bemjenigen  bed  aReenoafferd  ab.  Unb  boc^  ift  ein  SSal  ein  mit  einem  lomplisierten,  mäö)- 
tigen  ^oc^enftelett  audgeftotteted  ©augetier.  X)a^  er  fpejififc^  fo  leicht  ift,  oerbanh  er  ni^t 
nur  ben  unge^uren  ^ttmaffen,  »el^e  feinen  5törper  ein^flDen,  fonbem  auc^  ber  üerblüffen- 
ben  Seic^tigleit  feiner  loder  gebauten  ftnoc^en.  Sin  anbered  SSafferfäugetier,  baS  93aU 
ro|^  ift  ein  Sobentier,  tot\6)t^  im  SSaffer  ftetd  auf  ben  9Reerei^grunb  l^erabfinft,  um  bort 
9Rttf(i^eIn  ju  freffen.  Sbenfotoenig  tt>ie  ein  S93al  fönnte  bied  Xier  fic^  längere  Qtit  am 
93oben  be8  993affer8  galten,  tt>enn  nic^t  feine  maffioen  f^toeren  ^o^en  i^m  ein  er^eblic^ejS 
fpe^ififc^eS  Übergetoid^t  gegenüber  bem  Sßaffer  Derlie^en.  Sei  fiufttieren  fönnen  »ir  bie^ 
felben  ®egenffi^e  fonftatieren.  S)a8  @fe(ett  eined  ©trau^ed  ober  eines  ^ul^niS  ift  unoer^ 
gleic^Ii^  f^n)erer  al8  baj^jenige  einer  SOlöoe  ober  eined  ^elifaniS.  Srftere  finb  beibe  Soben^ 
t)0gel,  (entere  @c^)oebt)ögeL  S)a,  toie  tt>ir  im  vorigen  ftapitel  gefe^en  ^aben,  bie  ®c^tt>ere  ber 
ftörperfubftanjen  in  ber  Suft  ganj  unDer^ältnidmä^ig  größer  ift  aU  im  SSaffer,  fo  finben 
toir  in  beiben  iDZebien  in  ben  Sejie^ungen  ber  Spiere  jum  @ubftrat  ganj  Derfc^iebene  Sn- 
poffungen. 

Setrac^ten  toir  junä^ft  bie  Sßaffertiere.  ytad)  bem  SBorgang  oon  ^aedel  l^at  \\ä) 
eine  (Sinteilungdloeife  berfelben  eingebürgert,  tt>el^e  fie  in  ber  Siegel  in  brei  @ruppen 
f (Reibet:  in  bad  Sentl^od,  ^lanfton  unb  baS  9letton.  Unter  bem  9lamen  93ent^od  fa^t  man 
bie  an  ben  iBoben  gebunbenen,  unter  bem  9lamen  ^lanlton  bie  im  freien  SSaffer  tt>iIIenIod 
treibenben  unb  unter  bem  9lamen  yittton  bie  frei  fc^n)immenben  Xiere  jufammen.  S)iefe 
(Einteilung  ift  feine  ganj  natürliche  unb  entfpri^t  and)  ni^t  ooDIommen  ben  bie  einjelnen 
®ruppen  c^arafterifterenben  biologifc^en  Snpaffungen.  Sd  erfc^eint  mir  logifc^er,  nur  Sentl^od 
unb  ^lanfton  in  ®egenfa|  }ueinanber  ju  fteDen.  &  gibt  aber  fotoo^I  iBobentiere,  totldft 
gelegentlich  ftc^  in  bad  freie  Sßaffer  erl^eben  unb  längere  Qtxt  in  bemfelben  l^erumfc^toimmen 
lönnen,  ate  auc^  ^(ahontiere,  tt>el^e  ni^t  tt>iIIenIod  ben  Strömungen  folgen,  fonbem  mit 
einer  oft  beträ^tlic^en  Sigengef^toinbigteit  bad  freie  SSaffer  burc^meffen  unb  ben  Strö- 
mungen entgegenfc^wimmen  tonnen.  ®o  ift  ed  benn  {toecfmägig,  Don  bem  eigentli^en 
iBent^oi»  baiS  nettonifc^e  Sent^oS,  Don  bem  eigentlichen  ^lanfton  baf^  neltonifc^e  ^anfton 
}u  unterfii^eiben. 

Unter  benXieren  bed  93ent^od  finben  fi^  aQe  mögli^en  ß^if^^^nftufen  in)ifcf|en  fol- 
c^en,  toelc^e  DoQtommen  frei  betoeglic^  (^^gi^f  ^"^  folc^en,  n)elc^e  me^r  ober  minber  an  ben 
Ort  gebunben  ober  DoDfommen  feffil  finb.  S)ie  befonberd  burc^  il^re  Smal^rungdanpaffungen 
audgejei^neten  feftfi|enben  SSaffertiere  ^aben  n)ir  in  einem  früheren  ftapitel  fc^on  audffi^r^ 
lic^  be^anbelt  9Rond^e  ber  bemegltc^en  Xiere  be8  Sent^od  nSl^ern  fic^  in  i^ren  förperlic^en 
Snpaffungen  fe^r  ben  feftft^enben  (^formen.  S)ad  ift  f^on  baburc^  bebingt,  bag  fie,  um  über= 
^aupt  am  99oben  bei»  9Reere9  ober  ber  fonftigen  ©etoäffer,  in  benen  fie  leben,  Der^arren  gu 
fönnen,  ein  ^o^ed  fpejififc^ei^  ©etoi^t  befi^en  muffen.  Siebter,  maffiDer  Sau,  Dor  aQem  ber 
©f^Iettfubftansen,  Derlei^t  i^nen  bie  nötige  fpejifif^e  ©c^toere.  S)urc^  biefelbe  »erben  aber 
bie  ^örperbetoegungen  erfc^mert  unb  Derlangfamt,  unb  ei»  geigen  jtc^  fe^r  bemerfendnerte 
SBerfc^ieben^eiten  im  Sau,  \t  nac^  ber  9rt  bed  Untergrunbed,  beS  @ubftratei$,  auf  n^el^em 
bie  bent^onifc^en  Xiere  (eben. 
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Kbb.  668a.    PeUgotharUIadwigiChun.    (j^it^ier  planltonifc^e  6ta(4el^&ttttrflattung.    9lü4  C^un. 

9(u6  6 teuer,  ^(anttonfunbe- 


5B3cnn  toir  an  bicfcr  ©teile  ganj  öon  ber  Betrachtung  ber  feftfi^enben  gönnen  obfe^cn^ 
\o  f önnen  wir  boc^  eine  änja^I  öon  3;ierformcn  be8  SBafler«  anführen,  »clc^e  im  crwac^fencn 
3uftanbe  öoIKommcn  an  ben  Soben  gefeffelt  jinb,  bo  fie  ber  S^wimmfä^igfeit  entbehren. 
SH^  folc^e  lönnen  n?ir  fc^on  unter  ben  ^rotojoen  gro^e  @xupptn  ber  {R^tiO))oben  anführen. 
2)ie  9Ref)rja^t  ber  SSmöben  unb  ber  tJfotamtniferen  finb  e^te  Sent^odtiere.  @ie  bewegen 
fic^  auf  bem  Soben  ber  ©ewäffer,  friec^en  auf  Steinen,  auf  Sanb  unb  @d|Iamm,  auf  SBaffer= 
pflanjen  ober  größeren  Spieren  umf)er,  finb  aber  ftetd  an  eine  Unterlage  gebunben.  ^ie 
ganje  ®xvLppt  ber  goraminiferen  ift  bur^  ein  \äfXDtxt^  ®telett  an^  fo^lenfaurem  Stau  aud= 
gejeic^net,  beffen  relatit)  grobe  @trufturen  er^eblic^  oon  ben  feinen  f^itigrangebilben  ber 
Äiejelfäureffelette  ber  9labioIarien  abftec^en.  3)ie  ^auptmaffe  ber  goraminiferen  ift  eben 
gerabe  fo  an  ia^  bent^onifc^e  Seben  angepaßt,  mie  bie  SJ^e^rja^I  ber  SRabiofarien  on  bad 
planftonif^e.  Unter  ben  Soelenteraten  gibt  ed  nur  wenige  ^nge^örige  bejS  oagilen  93en- 
t^oS.  SSä^renb  bie  aO^e^rsa^I  ber  ^oltfpen  feffil  ift,  finb  bie  a^tebufen  planftonif^.  &  gibt 
aüerbingd  einige  wenige  9J2ebufen,  weld^e  bem  bagilen  93ent^od  angehören,  fo  j.  B.  Eleutheria 
unb  bie  ^amilie  ber  Lucernariidae.  ^nä)  eine  gan^e  Slnja^I  Don  $oIt)pen  jeigt  bie  i^ä^ig« 
feit,  am  ^oben  ber  @ewäffer  }u  fried^en;  aQe  biefe  oagilen  ^ol^pen,  wie  j.  93.  Hjdra  unb 
üiele  Slftinien,  l^aben  nur  eine  geringe,  träge  Seweglidifeit  unb  nähern  fic^  in  i^rer  fiebenS= 
weife  fcl^r  ben  feffilen  formen. 

dagegen  finb  fe^r  oiele  SBürmer,  ja  wir  lönnen  fagen,  bie  aj^el^rja^l  ber  Angehörigen 
biefed  2;ierftammed  }um  SBent^oi^  ju  redinen.  @effUed  unb  oagileS  SBent^o^  finb  bei  i^nen 
gleichmäßig  vertreten.  SSiele  ber  93orftenwürmer  bed  SJ^eereS  (eben  au^fd^Iießlic^  am  Soben 
unb  bewotinen  ba  $ö{)Iungen,  eoentueQ  aud^  ^of)(räume  in  Schwämmen,  Xierftöcten  ufro. 
^tanc^e  bon  i^nen  jeigen  aber  eine  gewiffe,  me^r  ober  weniger  ^äufig  angewanbte  Schwimm- 
fät)ig!eit.  @o  finb  j.  93.  bie  9iereiben  in  il^rer  otofen  gorm,  alfo  außerl^alb  i^rcr  9Jerme^rung«^ 
periobe,  ftreng  bent^onifd^,  wä^renb  fie  atö  epitole  ^iere  frei  ju  fc^wimmen  vermögen.  9Bir 
erbliden  alfo  in  i^nen  9lepräfentanten  beS  neftonifd^en  Sent^o^. 

^aft  auSfc^Ueglicfi  uu^  bentl^onifd^en  Xieren  befte^t  ber  @tamm  ber  (S^inobermen. 
Slfle  Seefterne,  ©eeigcl,  @cf|Iangenftcrne  unb  bie  ^olot^urien  mit  einer  einjigen  Sudna^me 
(Abb.  668  a)  gehören  jum  t)agi(en  93entl^oiS.  Unter  ben  ^eute  tebenben  @cf|inobermen  finb  bie 
©rinoibeen  bie  einzigen  feffilen  formen,  wäl^renb  e«  in  früheren  (Srbperioben  aucfi  anbere  fejftle 
(Sruppen  gab.  ^te  ju  ben  Srinoibeen  gel^örige  ®ruppe  ber  Somatulaceen  gehört  jum  nettoni^ 
fcfien  99entf|oö,  wenn  aud^  if)re  Slngetiörigen  feiten  oon  i^rer  geringen  ©d^wimmfä^igfeit  @e^ 
braud^  machen.  ®erabe  bie  ®ruppe  ber  ©taciiel^äuter  bietet  un8  d^arafteriftif^e  95eifpiele  für 
bie  Slnpaffungen  ber  ber\il^onifd^en  3;iere.  3a,  ba  bie  SWel^rjatil  ber  Sc^inobermen  planftonifc^e 
ßaroen  befifet,  fo  !önnen  wir  bei  ber  einjelnen  Art  wäfjrenb  ber  ©ntwicffung  beS  Snbioi» 
buumS  oerfolgen,  wie  bie  Anpaffungen  an  ba^  planftonifc^e  Seben  bur^  biejenigen,  welche 


füi  bai  iehen  am  @ninbe  notwenbig'  finb, 
erje(|t  roerben.  S8ie  (e^c  weitet  ein  ©ee= 
tge(  ober  @eeftern  mit  feinem  fc^roeren^ 
aus  ftattplatten  iu{ammenge|e^ten  @fe^ 
(ett  van  bei  garten  fiaioe  ab,  auS  bei  ei 
fidl  entnidett  fjaV.  ^äfirenb  im  3JerIauf 
feiner  ffintoitltung  bie  ©felettmaffen  in 
i^m  juna^men,  jmangen  fie  i^n  jum 
Soben;  gteic^ieitig  entmidelte  fic^  aui^ 
bie  gorm  faeS  liereä  in  SInpaffung  an 
ben  SSobeu.  ©c^arf  unterfc^ieb  f«*!  uß' 
mä^lid)  bit  Oberfeite  Don  ber  Unterfette, 
welt^  letztere  fdgritttoeife  bie  nottoenbigen 
Seronberungen  erfuhr,  bie  e8  bem  licr 
ermöglichten,  fic^  bem  Soben  anjufd)mie: 
gen,  ouf  i^m  ju  taufen,  ufw. 

©el|c  c|aEQtteriftif(f|e  Sßertreter  be8 
Sent^oä  finben  wir  im  ©tamm  ber 
a»olIu2len.  Sitte aWufc^etn finb  bentt|0= 
niff^e  litre;  einige  menige  So^raen  unter 
it)nen  finb  feffil,  bie  meiften  gehören  bem 
Dagilen  99ent^oft  an.  SlUerbingS  ^aben 
bie  SRufd|e(n  nicf)t  bie  gä^igteit  ju  raffet 
Semegung.  ©ie  hielten  nur  fangfam 
unb  träge  ba^in;  bie  ^lump^eit  i(|reä 
Staues  unb  bie  ©i^roere  i^rer  Stolen 
ver^inbert  eine  auägiebige  ^eniegliifiteit. 
Oft  bemoEinen  fie  fiöcf]er  im  93oben,  bie 
fie  taum  wa^renb  ifireS  Sebend  nerlaffen 
(abb.  669).  91ur  wenige  gormen  führen 
mit  $ilfe  i^ieS  gufieS  fpningäl|nliif)e  @e< 
wegungen  auS,  taum  einige  (önnen  burd) 
baiS  3ufammenflap()en  it)rer  Schalen,  fii^ 
ju  lutjen  neltoniftfien  atuSflügen  in  baS 
freie  Sßaffer  ergeben,  roie  ä  ^-  Lima 
bians  L.  ä^nlt^eg  gilt  für  bie  ©(^neden. 
S)ie  SRefirja^I  berjelben  friec|t  auf  einer  Unterlage.  @S  ^aben  fi^  aDerbingS  einige  ©i^neden^ 
grupfen  in  einer  DoDtommenen  äSeife  an  baS  planftonifdieSeben  angepaßt,  dagegen  gibt  ti 
taum.  einigt  ©dinecfen,  roeli^e  jum  neftontf<$en  Sent^oS  gehören.  3}ie  Xintenfifd)e  tiaben  im 
©egenfot  Itierju  (eine  auSgefproc^en  bentfionifttjen  Vertreter;  bie  befapoben  5ep^aIopobcn, 
fo  g.  9.  bie  üiten  von  Loligo  unb  Sepia,  führen  ein  Dormiegenb  planftonifc^eS  Seben.  Sie 
Cttopoben  (eben  jmar  am  @(ninbe,  jeigen  aber  eine  roofilentniidelle  ©c^mimmfä^igteit,  Don 
ber  fie  bei  ber  3agb  ausgiebigen  @ebrauc^  ma^tn. 

Die  Ärebatiere  unifaffen  gormen  au*  üQen  SebenSbejirten;  innerhalb  ber  Ölruppe 
finben  fi(^  au(^  eine  Unmenge  oon  Übergängen  in  ber  SInpaffung  an  bie  Bcrft^iebcnen 
SebenSmeifen.    3n  foft  aDen  @iuppen  ber  J^rebfe  finben  mir  {dido^I  bent^onifdie  als  aucE) 
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|)IanItonif^c  Arten  unb  ÜbergangSfortnen  jwifc^ctt  i^ticli.  3^  erinnere  nur  on  bie  balb  an 
ben  ©oben  gcbunbcnen,  balb  planftonif^  lebcnbcn  £)[tra!oben:  no^  l^ö^er  al«  bie  legieren 
finb  oft  bie  ©laboceren  on  ba2  |)Ianftonifc^e  fieben  angepo^t,  wäl^renb  eine  geringere  An? 
iafjü  t)on  ifinen  bem  neftonifc^en  Sent^oS  angehört.  S)ic  SRonfenfüSIcr  ober  Cirripedia  bieten 
nn^  fogar  bai^  Seifpiel  feftgewac^fcner  Ärcbgtierc.  SBä^renb  bie  Slffeln,  fo  j.  ©,  nnfcre  ge^^ 
»öl^nli^e  ffiaffcraffet  jum  neftonift^cn  Sent^oS  ju  rechnen  finb,  finben  »tr  unter  ben  3fto^= 
Irebfen  öiele  |)Ianftonifd^e  ^«'^^n^n.  8m  intereffanteften  ift  bie  än|)affung  an  bie  tjerfd^ie* 
benen  fiebenöbejirfe  bei  ben  ^öd^ftfte^enben  firebfen  ju  verfolgen.  Unter  ben  ©efapoben 
gibt  e«  formen,  »clc^e  öoHfommcn  on  ben  Soben  gefcffelt  finb,  wie  ).  33.  bie  35reierf3^ 
frabben  (Oxyrrhyncha),  bie  3)romiiben,  bie  Catometopa  unb  fiberl^aupt  bie  SRe^rjo^I  ber 
ftrabbcn,  femer  alle  Sinfieblerfrcbfe  (^aguriben),  fotoie  bie  großen  Ärebfe  au8  ber  SJer- 
tt)anbtf(^aft  ber  ^ummer  unb  Sanguften.  93ie(facl^  mit  ilinen  gemeinfam  leben  Srten,  meiere 
@d|n)immtt)erf jeuge  befigen  unb  in  ben  ©tanb  gefegt  finb,  ben  83oben  ju  längeren  ober  ffirjeren 
ffiEfurfionen  ju  öerlaffcn;  ^icr^er  gel^ören  oiele  Oarnelen  unb  unter  ben  ftrobben  bie 
©diwimmlrabbcn  (Portunidae).  Segtcre  |cl^en  mit  it)rem  abgeflachten  fiörper  unb  i^ren 
tRubcrfü|en  ganj  anberS  au^  ate  bie  fteljbeinigen  35obenfrabben.  SBicIe  ®ameten  fommen 
im  freien  SBaffer  öor,  in  bem  ein  Seil  öon  i^nen  fic^  rclatit)  rof^  fortjubetoegen  üermog, 
»ä^renb  ein  anberer  Icil  ju  ben  eckten  ©d^webtieren  gef|ört.  ?luc^  unter  ben  giften  finben 
toir  fämtlic^e  öier  ®rup|)en  biologif^er  2ln|)affungen  oertreten,  wenn  aud^  ec^te  93obenticrc 
unter  i^nen  fel^r  feiten  finb.  ©elbft  fold^e  formen,  ttjelc^e  Joie  bie  Stocken  unter  ben  $aien 
unb  wie  bie  Schollen  in  i^rcm  abgeflad^ten  ftörper  eine  fe^r  toeitge^cnbe  Änpcffung  an 
ia^  Seben  am  SReereSboben  jeigen,  l^aben  immerhin  nod^  bie  ^ä^igfeit  bema^rt,  im  SSSaffer 
JU  fc^mimmcn,  muffen  aber  ftet^  nac^  einiger  ßeit  »ieber  auf  bag  ©ubftrat  jurücffe^ren. 
S)ie  aj^e^rja^I  ber  $ifd|e  ge^rt  jum  neftonifd^en  ^lanfton,  boc^  gibt  t^  au($  eine  ntc^t 
geringe  ßa^I  üon  planltonif^en  3ftfcf|en.  3c^  erinnere  nur  an  bie  SSanbfifc^e  (Taeniopteryx), 
an  bie  9anart)en  ufu). 

S)ie  35obentiere  finb  in  i^rem  ganjen  ßeben  fel^r  Don  bem  Untergrunb,  auf  welchem 
fie  oorlommen,  abhängig.  Sie  33efd|a^enl^eit  be^  Untergrunbei^  bebingt  bad  SSortommen 
gaui  beftimmter  ^flanjen  unb  gang  beftimmter  Xiere;  fie  aDe  jufammen  bilben  eine  93io^ 
cönofe,  inbcm  fie'ebenfo  toit  üon  il^rcr  unbelebten  Umgebung  fo  au^  gegenfeitig  oonein^ 
anber  beeinflußt  werben.  2Ran  bejeid^net  im  aflgemeinen  mit  einem  ber  ®eoIogie  ent- 
nommenen Suöbrud  bie  auf  beftimmtem  Untergrunb  öorfommenben  SebenSgemeinfd^aften 
öon  Organismen  ate  ^ajie«.  25ie  wid^tigften  berfelben,  weld^e  wir  im  9Reer  ju  untcr- 
f (Reiben  t)aben,  finb  fotgenbe:  1.  bie  gajie«  bcg  g^I^^fl^w^^'^^f  2.  ®eröllgrunb,  3.  ©anb, 
4.  ©djlamm,  5.  ©djlicf,  6.  lieffeefc^Iamm.  Qn  biefen  fiauptfäd^Ud^  burc^  bie  mineralif^cn 
aSeftanbteile  bebingten  gajteg  fommen  bie  biologifd^en  gajie«,  welche  öor  aöem  burc^  be^ 

ftimmte  fie  bilbenbe  Organismen  c^arafterifiert  finb  ®8  finb  bie«  bie  ^fagieS: 
7.  ber  Soraüenriffe,  8.  ber  SRö^rcnwurmbänle,  9.  ber  SRufc^cIbänfe  unb 
10.  ber  Älgenwiefen. 

®S  mürbe  üiel  ju  weit  füfireu,  wenn  wir  alle  Stnpaffungen,  weldje 
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bte  t9))tfcf)en  Senwfiner  biefer  einjelntn  S^MCiS  auSjetc^nett,  fiier  beipiei^en  rooQten.  9u(^  ift 
Bielfat^berffiinflufebergQjieiSfluf  bieliere  nictjt  gtnügenb  untetfuc^t.  3mmer^in  lönnenmir 
auf  einige  f olc^r  anpaffungeit  ^intueifen.  grüfiei  \<i)on  ^a6en  mtE  ja  (@.  235)  bie  ^npaffungen 
von  @anb:  unb  Bäjlammbtwo^ntin  Eiefpiodien.  Xiece  auS  ben  oerfc^tebenften  ütruppen  be^ 
(ommen  unter  bem  ISinflufe  ber  Sagte«  eine  gtwifle  Ä^nticf)feit.  So  finben  wir  aviäf  bei 
ben  fttebStieten  auiS  ben  oeq^iebenften  Oibnuugen,  nenn  fie  auf  9[lgenliiie(en  DOTlommen, 
filantmeiorgane  an  ben  Sjtiemitaten,  meiere  j^ie  jum  jtletteni  auf  ben  SReecedpflanjen  bt^ 
fat)igen.  @lanj  ä^nlit^  finb  bie  SBenio^ner  mandiec  fioiadenbänfe  organifiert.  ^ie  minera: 
ii\ä)tn  SBeftanbteile  ber  oerfc^iebenen  gogieS  !önnen  in  terjc^iebenen  aKengenner^öltniffen 
miteinonbei  (ombiniert  fein.  !Cie§  ^at  oft  einen  entf^eibenben  Sinflug  auf  bie  Spiere,  metc^e 
bie  betreffenbe  gojie«  beroo^nen.  ©o  ne(|men  j.  93.  fioraüen,  meirfie  auf  Kare«  fauerftoff^ 
iei(^e5  SBaffer  angentefen  finb,  auf  @if)lamntgrunb  eigenartig  abgeänberte  äBa^dtuntS^ 
formen  an.  ©tonier  t|at  baä  j.  S9.  bei  Siten  ber  @attung  Siderastraea  Blainv.  im  ®olf 
oon  ©uineo  nadigewiefen.  93ei  ©.  Jome  lommen  Sideraatraea  radians  (Fall.)  unb  S.  si- 
derea  (Ellia  unb  Solander)  in  ft^lammigem  SBofiet  Dor  unb  bitben  ba  33oi^«tum3fonnen, 
neldie  ftaif  oon  ben  gtogen,  fd)Snen  S^emplartn  beS  Haren  SliffnafferS  abmeieren.  @ie 
ftnb  flein,  bie  $otq))en  ftetten  bii^t,  ^aSen  anbere  gönn  unb  3}imenfionen,  hirj  {tnb  St&m= 
'  mtrfonnen. 

%itxt  bei  ^lanftonS  gibt  eS  im  ©ügwaffer  toie  im  SReer.  SBir  ^aben  aU  ^lanf- 
tontieie  bie  Si^roebtiere  bes  fIü(figen-3RebiumS  bejeic^net.  Sine  genauere  S)efinition  lautet 
ba^in,  bag  wir  aU  ^lanfton  bie  @efamt^eit  ber  Sebeioefen  jufammenfaffen,  netc^e  im  äSaffer 
otine  3erü^rung  mit  bem  @ubftrat  leben,  unb  für  mel^e  bie  Serü^rung  mit  bem  @ubftiat, 
alfo  baiS  Sßieberfinfen  auf  ben  @ninb,  bireft  verberblic^  ift.  ^lantton  Organismen,  ^flangen  unb 
Xiere,  gibt  eä  oor  aOem  in  ben  oberpcf|lit^en  S^ii^ten  ber  Semäffer;  aEier  fpejieQ  plante 
tonifdie  Xiere  fommen  in  allen  ©c^ic^ten  beS  äBaffeid  oor,  Don  ber  Cberfläd]e  bis  in  bie 
9}aC^barftf)aft  befi  @lrunbed.  äSir  E)aben  in  früheren  Jtapiteln  fc^on  erfahren,  ba§  enlfpre* 
(^enb  ber  enttoidlung  pflanjUc^er  ^fanltonorgani^men  bie  SKenge  ber  ^lanltontiere  in 
ben  vom  Sonnenlicht  burc^ftra[)llen  oberfIäd|li(^en  @d)i(!)ten  befonberS  grofi  ift.   EDIit  ber 
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Ottt^gmit^t  bn  $lanttontie[t. 

9t6na^me  beS  Sic^ttiS  utib  bte  3<i^I  titi  aU  97af|ning  bienenben  VlanFlon- 
pflanjer  unb  bomit  bie  ßo^I  ber  Srtrn  unb  Snbiüibuen  ton  ^tanftontitten 
(leiner.  9Sit  tpejeic^nen  baS  ^lanfton  bei  @(^icE|ten  unteifialb  bei  Oberflädie, 
mttc^e  fid|  buic^  Xaufenbe  tion  3Retern  bii  in  bie  ^ä\)t  beS  93obeng  ber 
Ojeane  erftreden  tonnen,  juni  Unteifd)teb  Dom  Cberfläc^enplantton  ald  inter= 
mcbiöreS  ^(anlton.  SBir  werben  fpöter  (e^en,  boS  QUt^  baS  intermebiärc 
^tanfton  ober  bie  bat^9pelag.i{i^en  ^iete  (tigl.  Xaf.  XVII)  je  nad|  ben 
Snengen  beä  in  bie  Xiefe  einbringenben  2i(^teS  ftc^  in  vei{(^iebene  @ruppen 
einteilen  faüen,  bie  gefonbette  Siegionen  beroo^nen. 

3n  raeldier  SBeife  bfe  $[an(toiitieie  im  SBaffei  fi(^  fct)raebenb  eifialten, 
ift  im  I.  Sb.  @.  167  ff.  {d]Dn  erörtert  iDorben.  fii  mürbe  ^ernorge^oben,  bog 
balb  ^eningerung  be^  Übergemii^tä  burc^  Einlagerung  Don  (ei(^ten  @utM 
ftanjen  int  ftörper,  balb  SSerme^rung  be3  gormroiberftanbs  burd)  Sbflai^ung 
unb  äjerbreitening  beS  JtörpeiS,  Anbringung  Don  ®ct)meiflä^en  unb  St^ioeb^ 
ftangen  bie  ©dimebfä^igleit  ber  ^lanftontiere  tx1)61)t.  ^De  ^lanftontiere 
Iiaben  einen  regulär  ausbalancierten  Körper,  inbem  iemeile  Sr^öf)ung  beS 
®en)ic^ts  einer  SöTper^alftt  burt^  @(egengen)i(^t  an  ber  anbem  !omtien= 
fiert  wirb. 

3)urc^  bie  Sewic^tdoeiteilung  te()ren  Diele  $I<mItontiere  na^  einer  @tS= 
lung  beS  @Iei(^getDi(^tS  automatif(^  in  i^re  9tonna[fteIlung  gutfid  flnbeie 
Dermögen  burc^  ganj  geringe  Seuegungen  ber  ©c^icimmorgane  bie  ®lei(^' 
geu)icf)ts(age  teieber  einjune^men.  ^amit  im  ßufatnmenliQng  fehlen  mir  bei 
beroegltc^n  ^lonftontieren  ftetä  rao^IauSgebilbete  ©teii^geroü^lSftnnedotgane. 
3m  1.  SBanb  biefeiS  Serie«  finb  bie  @tatoi9ften  audfü^iltc^  befpcot^n  idot= 
ben;  babei  ^aben  mir  fomotit  tugeüge  unb  fqmmetrifi^e  als  unf^mctcifi^e 
@tatojqften  fennen  gelernt.  3)ie  ®Ieic^genpi<$tsrmneSDrgane  ber  $lantton= 
tiere  finb  nun  ftets  (ugelig  ober  bod|  DoQtommen  f^mmetrifi^  gebaut,  ba  bei 
i^nen  nur  fe^r  einförmige  Sinrcirhingen  in  Setrat^t  lommen. 

S>ie  tQpifdien  ^lanltontiere  !|aben  eine  geringe  Sigenbenieglic^feit.  SBiele 
unter  iEinen  füf)ren  {ogar  überfiaupt  teine  atttDen  EBeroegungen  quS.  @ie  aOe, 
fettft  biejenigcn,  meiere  eine  iiemlic^  betröc^tni^e  (Eigenberoeglti^Ieit  befil^en, 
unterliegen  in  i(irer  33eibreitung  bem  <£influ|  ber  ^Strömungen.  2>ie  9)teere8= 
ftrömungen  tragen  bie  pelogifi^e  Xieriuelt  über  meite  @ebiete  beS  OjeanS. 
3m  Sereiifi  eines  loarmen  ober  falten  SDIeereeftromS,  alfo  j.  S3.  beä  SolfftromS,  beS  Äuro* 
fimo  ober  ber  @)röntanbftrömung,  finbet  fid)  oft  über  fe^r  Diele  Säreitegrabe  (|in  biefelbe  pe(a= 
gifc^e  Tierwelt.  2)ie  roeiten  Sanberungen,  wtläft  aud|  bie  Saroen  Dieler  3ReereStiere  mit 
ben  Strömungen  mitmadien,  trägt  Die(fad)  baju  bei,  bie  ^tfaunen  meitentlegcner  @tgenben 
untereinonber  o^nlit^  ju  machen. 

3n  bem  gieii^en  SebenSbejirf,  in  raelt^em  nir  bie  t^pifc^en  ^lanttontiere  mit  i^rer 
geringen  iSigenberoeglic^feit  finben,  fommen  aud)  Xtere  Dor,  n)eld)e  ganj  äfinlic^e  9npaf= 
fungen  wie  bie  Ecl]ten  ^lanftontiere  aufweifen,  bie  aber  me  weit  gröfeere  ffiigenbewe9lid|= 
feit  befiBeu.  ®S  finb  baS  mandje  aSünner,  lintenfift^e,  f|öt|ere  ftrebfe  unb  Doc  oHern  38ir= 
beltiere,  fo  |iaie,  Jhto^enfift^e  unb  Säle.  Sllle  bie  formen,  an  weldie  icEi  ^ier  beule,  finb 
ebenfo  an  bas  Seben  im  freien  Saffer  angepaßt  wie  bie  früher  bejubelten  St^webfomten. 
@ie  fönnen  fic^  o^ne  ftarfe  Bewegung  in  einem  ^origont  beS  SofferS  erhalten,  ofyie  ju 
Soben  gu  {inten.  Sie  für  jene  2;iere  fo  ift  auc^  für  fie  bie  Serüfirung  mit  bem  feften 


S^mtbtnbt  Guftittic. 

iSolien  nerbfrbti^  ober  boä)  gefü^litfi.  Sttitt 
fte  finb  Iräfttge  €c^n)imme[,  toetdie  mand}- 
tnal  fogac  ben  äReeteAftiötnungen  entgegen^ 
jufc^ioimnten  vermögen.  @o  finben  wir  benn 
bei  i^nen  @)eftatten  auägebilbet,  melt^e  in 
ifirem  Umrife  un8  beutti(^  erfennen  kffen, 
bog  es  fic^  um  ofttt)  betoegfidie,  rafc!^  baiS 
Sßaffec  butdifdineibenbe  Xiere  fianbeln 
mu6.  SJteff  [t^ncHberotglid^en  ^ßlanftontiere 
unterfc^eiben  rcic  aU  neftontfdieS  ober 
@diroimmpIanfton  Don  bem  eigentlichen 
ober  Sc^webeplanlton. 

IßergEei^en  mir  bie  9(npa{fungen  bec 
2ufttieie  an  i^r  ÜRebium  mit  benjenigen 
ber  Saffetttere,  \o  finben  toti  manche  Über^ 
einftimmungen.  (Ein  miditiger  Unter[(^ieb 
tritt  uns  aber  fofort  entgegen.  ^aS  biel 
größere  fpejififi^e  @emi(^t,  raelc^eS  bie  @ub= 
ftanjen  ber  Xiertorper  tu  ber  Suft  ^aben, 
ji^lie^t  bie  Sfiftenj  oon  @d|niebetieren  faft 
DoQtommen  aus.  Sin  ^lanlton,  loie  im 
SBaffer,  gibt  eS  in  ber  äuft  ni(^L  Sufttiere, 
roeldie  »om  SBoben  ober  einem  anberen  feften 
©ubftcat  DoIKommen  unabhängig  mäien, 
finb  nidit  befaunt.  Smmei^in  gibt  es  Xiere, 
meiere  einen  großen  %nl  i^reS  SebenS  in 
ber  £uft  jubringen;  babei  muffen  fie  aber  ftets  in  ÜBemegung  fein.  3Ran  fann  fie  a(fo  nur 
in  einem  übertragenen  ®inn  mit  bem  9Iefton  beS  iUteereS  Dergleichen;  benn  teineS  unter 
i^nen  oermag  bauemb  ol)ne  ^aftleiftung  in  bei  fiuft  )U  {cfinieben. 

©cftroebformen  fönnen  mir  bei  tnftbewo^nenben  3:ieren  aber  bennot^  tonftotieren.  SBie 
mir  {d|on  früher  getiört  '^aben,  finb  bie  Scuerftabien  unb  Sier  mand)er  SJemo^ner  auS^ 
austioctnenber  ®emä{fer  unb  mani^er  $arafiten  auf  bie  SJerbreitung  burdi  ben  SBinb  on^ 
gewiefen.  §ie  unb  bo  fe^en  mir  auf  ber  Dberftädte  foI(^er  formen,  fo  j.  S8.  bei  SJoto: 
torieneiern,  §DTtfät(e  auBgebilbet,  meldje  ä^nli^  mie  bie  befannten  iBÜbungen  an  ^flangen^ 
famen  baS  ©c^meben  im  SSinb  erleit^tem  mögen.  Eigentliche  @(^mebftabien  finben  ft^ 
mertmürbigemieife  nur  in  einer  einjigen  @ru))pe  oon  Sanbtieren,  unb  jmai  in  einer  jiem: 
lic^  ^oc^fte^enben.  <Si  finb  bies  bie  Spinnen,  bei  benen  felbft  formen,  meiere  jum  (fangen 
i^rer  Seute  feine  Slefte  bauen,  bie  gft^igfeit  ©ehetfäben  ju  fpinnen  ouSnüten,  um  in  ber 
ßuft  fi^totbenb  Seifen  ouSiufu^ren.  SSefonber«  im  ^jerbft  fie^t  man  oft  junge  Spinnen 
aus  aQen  möglichen  Gattungen  ®äume,  $fä^le,  Qäum,  t)oct)ragenbe  ^flonjen,  (urg  at(e  mbg= 
liefen  über  beu  SBoben  fid)  er^ebenben  ©egenftänbe  befteigen  unb  auf  i^nen  fe^r  mer(njiir= 
bige  SBemegungen  ausführen.  @ie  pflegen  ben  Hinterleib  ^oc^  in  bie  Suft  ju  ftrecten  unb 
aus  ben  ©pinnbrfifen  plÖ^Iic^  lange  Jäben  ^erporiufcfiiefeen  Cübb.  673).  99ei  bem  leichten 
SBinb,  ber  an  ben  ^erbfttagen  bei  f(^i)nem  3Better  ju  f|errfcf|en  pflegt,  beginnen  biefe  ©eiben; 
föben  roie  Sßimpet  ju  flattern,  SKit  einmal  —  bei  einem  günftigen  Sinbftofe  —  Id^t  bie 
fleine  ©pinne  bie  Unterlage  loS,  auf  ber  fie  bi8  ba^in  fofe  unb  mirb  oom  SBinbt  entführt. 
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X)n  j^ben,  bcn  ftc  auSgeftogen  ^at,  genügt  um  folange  ber  ^inb  nie^t,  unb  oor  aQem, 
»enn  manne  StrAmungen  Dom  S9oben  auffteigen,  i^ien  leichten  Sbtpti  [^nxbenb  gu  er^oU 
tnt.  €d  reifen  an  {c^önen  lieibfttagen  äRtQiontn  oon  tleinen  ©fitnnen  buii^  bie  Suft,  bei 
fogenonnte  aitweibeijotnmer.  @ie  fteHen  »irtlic^  |o)ufagen  ein  ^lanfton  bei  Suft  bat;  ebenfo 
me  bie  Samen  bei  3Reeieätieie  rceiben  fie  buit^  bie  Suflftiöntungen  weit  »ertragen  unb 
forgen  in  btefei  ^et{e  für  bie  SluiSbieitung  ber  9rt. 

!£er  lange  traben,  ben  fie  aU  Sdinebfeil  auiSgefenbet  ^aben,  erinnert  unä  otine  niei= 
teteS  an  mandie  ber  ®d|n)eBet>orricf)tungen,  wefi^e  mir  bei  ben  ^(anltontieren  beS  SBafferS 
lennen  gelernt  tiaben.  1£atfä(^Iid|  !Önnen  mir  audi  für  bie  Sufttiere  eine  ä^nlic^  gamtef 
auffteDen,  nie  itiir  fie  für  bie  ^lanftontiere  auf  @.  168  beiS  I.  99anb4  gegeben  ^ben.  9lur 
ift  bei  ben  Suftbewo^nern  bie  @infgefd|»inbigfeit  ftets  größer  aU  einS.  SItIcrbingS  finben 
toti  Qüäi  bei  ben  Qufttieren  sieleiiei  Stnii^tungen,  nelc^e  auf  bie  SSerminbentng  beS  @e^ 
ni^teS  abjielen.  ^et  SSeigleidi  be$  fiöipergetoic^teS  eine^  f[iegenben  3nfetteS,  alfo  j.  16. 
einer  ^l\t%t  ober  eineä  @d)inetterUnge$  mit  einem  an  bie  Srbe  gebunbenen  fiäfer  ober  einer 
^euft^rede  belehrt  aai  o^nc  toeitereS  hierüber.  %iif  Ibnnen  mir  feftfteQen,  ba^  bie  guten 
^litger  ftets  einen  tiiel  leii^teren  fflörper  ^aben  als  folt^e  Si)^!"^'  netc^e  nur  gelegentltdi 
unb  mangelhaft  fliegen.  @ute  Seifpiele  hierfür  liefert  mi  bie  @xappt  ber  ffäfer;  unter 
ben  ßauffäfem  unb  iEiten  fflerroanbten  finb  j.  S.  bie  gut  unb  geluanbt  ftiegenben  @anb= 
lauffäfer  (Cicindelidae)  gerabeju  feberleidit,  raä^renb  ©olblaufldfer  unb  ä^nlii^e  formen, 
meiere  Überhaupt  ni^t  fliegen,  ei^eblic^  me^r  niegen.  t^affen  loir  je  einen  folcEien  ftäfet 
irctf^en  unfere  (Ringer,  fo  genagt  ein  leichter  3)ni(f,  um  uns  ju  überzeugen,  bag  bie  gut^ 
ftiegenben  Snfeften  ein  niel  jaiteceS  Stelett  befi^en  atS  bie  ÜBobenfoimen.  Bei  ben  guten 
Siegern  enttiält  bei  Aötper  im  Innern  beS  oon  ber  Sfelettfo^fel  umfdiloffenen  StaumeS 
ntc^t  nui  fdiroere  ©etnebebeftanbteile,  fonbem  er  umfc^liegt  and}  baS  @ettiic^t  im  S)eit|ältni8 
jui  ftörtjerobeijtacEie  erfiebli^  ^eiabfe{^enbe  Suftiäume,  oor  ollem  gröle  Blafen  im  Xiai^een^ 
fQftem.  3n  analoger  SBeife  ift  bei  bem  eingigen  anbeten  @tamm  bes  Xieneic^eS,  tnelc^er  n>ie 
bie  Snfetten  in  ber  Suft  mit  UoDer  giei^eit  fic^  betnegenbe  (formen  ^etoorgebtadit  f|at,  bei 
ben  Sßirbeitieten  für  bie  telotite  SJettingerung  beS  ftÖrpergemi^teS  geforgt.  Unter  i^ncn 
finb  bie  SJogel  am  t|Üc!^ften  an  bai  fieben  in  bei  £uft  angepaßt.  Bei  biefen  tiaben  auc^  bie 
beften  Stieget,  baä  Ieitf)tefte  ©felett.  3m  erften  Banbe  ronrbe  ft^on  bie  ^neumatijität  ber 
$oge(tnoc|en  unb  bie  SluSbilbung  ber  Suftfä(fe  befprodien,  nietdie  fo  fe^t  baju  beitragen, 
baS  ®etiiii^t  beS  Bogeltorperä  ju  uerringern,  ot)ne  ha^  baburc^  bie  ftatiftf)en  unb  mec^nt: 
fi^en  Seiftungen  beS  @feletteS  beeinträchtigt  roütben.  damals  f^on  toutbe  auäeinanbergef<|}t. 


Sn^tigfrit  bn  «»gel. 


tpetdie  SüQe  oon  Hnpafjungen  jufammennitrtt,  um  ben  Aöipec  bei  $5ge!  leicht  ju  mat^n 
unb  leicht  ju  n^alten.  9?i(t|t  ben  fleinften  KntetI  t)at  an  ber  Sneic^uitg  biefeS  3tElE<  ^i^ 
IBebecfung  be£  StogeltöipecS  mit  gebem,  beien  @tanf)eit,  fieic^tigteit  unb  tlieftigleit  eS  betn 
fflogel  ennöglit^t,  bei  gaiti  geringem  Äörpergewic^t  eine  grofee  glät^enentfoltung,  qI(o  einen 
bebeutenbtn  goimmiberftanb  ju  erzielen.  S3etbE3,  SBeiringening  beS  @eloti^teä  unb  Btx-- 
mefining  be«  gormroiberftanbeS,  loirb  bei  ben  fliegenben  Saugetieren,  ben  gtebermäufen, 
auf  einem  ganj  anbeten  SBege  etjielt.  Sei  i^nen  finb  bie  ^nodien  au<^  retatio  leicht.  Siefe 
Seit^tigteit  ift  abtc  nid)t  burd]  einen  lotteren  Sau  bei  Dert)ä[tnigmä|ig  großem  Üßolnmen, 
mie  bei  ben  ÜSögtln,  fonbent  baburt^  erjielt,  bag  bit  {et)i  bannen  Anodien  aai  einet  @uEi= 
ftanj  Don  getabeju  ntetaüif^er  t^eftigteit  unb  Slaftigität  beftefien.  2)ie  t^tugflät^en  finb  aui 
gang  bünnen  Junten  gebilbet,  metdie  bei  rclatio  geringem  ®eroid|t  einen  gtofeen  gormroiber^ 
ftanb  fierbeifütiren.  Unb  boc^  ratld]  uncoOtommene  t^Iieger  finb  bie  ^lebeimäufe,  Derglic^en 
mit  ben  magren  3e^err{d|em  ber  Süfte,  ben  mit  Dett)ältniämä|ig  geringer  ^raftentfaltung 
fo  ungeheuer  auäbauemb  fliegenben  SSÖgeln! 

SBergleic^en  mit  fliegenbe  liere  Don  Derjc^iebenen  giugfä^igleiten,  (o  Wnnen  mir  6ei 
i^nen  |e^r  inteteffante  Serfif|iebent)eiten  in  ber  $erbeiföt|rung  beS  ^ormtoiberftanbeg  ton- 
ftatieien.  Abplattung  uon  Körperteilen  unb  baburc^  (jerbeigefü^rte  Silbung  breiter  Säffotb- 
unb  gtugflädien  fmb  foft  ftet«  Äenngeidien  Don  Jlugtieren.  3e  breitet  bie  giäclEien  ent= 
R)i({elt  finb,  um  fo  mefir  eignet  fic^  baS  brtreffenbe  Xier  gum  @d|nieben,  b.  %  gu  einem  ine^r 
ober  minber  tang  onbauemben,  o^ne  ffiraftfeiftung  erhaltenen  Sufenttiatt  in  ber  Öuft.  Die 
breiten  i^Iiigel  ber  @d|metterlinge  ma^en  btefe  Xiete  oiet  geeigneter  jum  €(^nieben  atö 
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etiDQ  Xii))teten  ober  ^qmenci= 
pteten,  wtlä)t  buidi  eine  äRenge 
Don  $lligel|d)lägen  baS  lompeit- 
[ieren  müflen,  waS  iljnenanSreitc 
bec  Stüael  fe^It.  2tud)  unter  twn 
©dtmettetlingen  feltift  feften  twt 
bie  breitflügeligen  ^agidimttter^ 
tinge  mel  ftDljer  buic^  bie  Suft 
ft^meben  als  etwa  ©ci)ioännet, 
Sutcn  unb  Spanner  mit  ben  Diel: 
fadi  Diel  {ctimäleren  t^lügeln.  Wie 
praditDotl  buid)jte^t  ein  groger 
tropifc^er  ^opilto  ober  eine  ber 
riefentiaften  Spinnerarten  bie 
£nf t.  S(ud)  bei  ben  SJögeln  betoirft 
Verbreiterung  ober  jeroeilö  narfi 
ber  aäewegungSroeile  bie  gorm  ber  non  glügeln  unb  ©c^luanäfebem  gebilbeten  Xrogpt^en 
eine  (Sr^o^ung  ber  ©djroebfätiigteit.  2)ie  Dbetfläc^e  ber  glügel  ift  bei  ben  jum  Segelflug 
unb  jum  @d|nieben  befäf)igten  iRaubnögeln  unb  Slbatioifen  biel  auegebe^nter  unb  ganj 
anberg  geformt  als  bei  einem  fc^Iei^t  im  glatterflug  fliegenben  $u(in  ober  einer  Xaube; 
nod^  geringer  ift  bie  ^lügelftät^e  bei  ben  oor  aflem  auf  {dmirrenben  (^(ug  angeraiefenen 
»  ItotiBriä  ober  ben  ©^roolben  unb  Seglern.  23ie  bei  ben  Snfetten  (o  mufe  aud)  bei  ben 
Vögeln,  je  Reiner  bie  j^lügel  finb,  um  fo  mel)r  attine  39etätigung  burc^  (^Iügelf<^(agen  beim 
@^irren,  Stütteln  unb  ^^lattern  aufgeboten  ttieiben. 

(Senau  fo  toie  bei  ben  ©c^toebtieren  bes  SBoffer*,  finben  roir  auc^  bei  allen  lieccn, 
neldje  fi[^  eine  ßeittang  in  ber  Quft  fc^roebenb  erhalten  lönnen,  Salanciereinric^tungen  jum 
8(u:äglei^  beS  ®emä)m  bei  einjelnen  Jtörpecteile.  Unter  ben  Snfeften  gibt  e§  Sc^meb^ 
formen,  bie  no^i  jeber  von  un8  fc^on  an  ftillen  Sommerabenben  beoba^tet  ^at.  ^ie 
©dinafen  unb  oor  aDem  bie  langbeinigen  So^lf(^naIen  aug  bei  @ottung  Tipula  unb  i^rc 
SBerwanbten  ftrecten  beim  Jlug  i^re  enorm  nertängerten  SBeine  ftarr  nom  Äörper  ab.  I^iefc 
Sangbetnigleit  muffen  mir  aud|  als  SRittel  jur  @r^ül|ung  beS  ^ormtniberftanbeS  bejeidinen. 
9?a^  meiner  ^nfii^t  ift  audi  bie  mertmücbige  SSerlängerung  ber  Seiten  be§  JtopfeS,  burt^ 
iDeldie  bei  manäien  (fliegen  bie  9(ugen  auf  lange  Stiele  Detlagert  merben,  eine  foIct)e  ^a- 
Ianctereinrid)tung.  Sdion  baS  geringe  ®enii<^t  beS  ßörperä  metft  un8  barauf  ^in,  ha%  bie 
fliegen  auS  ber  Gattung  Achias  unb  Diopsis  gute  t^lieger  finb.  iBet  Diopsis,  ueldK  i(^ 
felbft  auf  ^alblii^tungen  in  Seqlon  beobachten  tonnte,  ^abe  id|  geft^en,  bag  ed  fi(^  [ogar 
um  fc^mebenbe  {formen  ^anbelt.  %zo^  ber  fdinmlen  t^Eügel  füntten  alfo  biefe  ^Dipteren  in 
fc^Önen  Sögen  fdimebenb  bie  Suft  burcf|iie^en,  o^ne  auf  einen  Sdiroirrflvg  angemiefen  ju 
fein,  roie  i^n  ä-  39.  bie  ©diroebfliegcn  (Syrphidae)  ausführen.  3e  mc^r  ein  lier  ©i^roebfonn 
ift,  um  fo  mel)r  fe^en  mir  folc^e  Salanceorgane  über  bie  jlontur  be6  Xiered  ^erauSragen, 
je  mcf)r  eS  ein  S(^neBfliegei  ift,  um  fo  glotter  ift  fein  Umrife.  5)ie  eigentümlichen  gotmen 
ber  Jü^ler  mondöer  3nfe(ten,  bie  gortfa^e  an  fiopf  unb  33ruft  oon  fiäfent,  bie  florperoer-- 
breiteiungen  ber  ftiigellofen  ßaroen  oon  äKantiben  (j.  SB.  HymenopuB),  bie  [c^roanjförmigen 
Jortfo^e  an  ben  5^9^'"  ^^^  Papilio=arten  ftel)en  fii^er  nietfac^  in  ©ejie^ung  jur  ^Tm  be« 
gtugeS,  jur  9lrt  bet  ©leic^geroit^tS^oltung  unb  Dor  altem  jur  ©rjielung  beä  St^wcbeflugeS. 
^ielfad)  mag  aud|  für  bie  eigentümlict)en  S^manj^  unb  ^liigelfotmen  ber  Siögel  eine 


Sajtc«  bc<  ftfltn  SaaitS. 


äfinltc^e  Sifläning  [)tTanjugiet)en  fein.  "Sin  gefpaltene  Si^ioans  ber  'S>d)WalbtJi,  ©eefc^maltien, 
9}tilant,  tnanc^ei  Sßöuen,  bie  |e^i  Derlängeiten  ©c^tratiifebent  ber  Xropifnögtl,  bie  eigene 
tümlii^en  banbfönnigen  ^betn  bet  IßaiabieStoitroen  unb  anberei  ^ogelotten  tnügen  in 
biefem  ©iime  ju  beuten  fein.  Sebenfall*  (etien  wir  bei  ben  SJögeln  roie  bei  ben  Snfeften 
bie  gorm  beg  ^U^ei  »on  bet  SSe((^offent)eit  unb  bem  Umrife  ber  XrQflfläc^en  unb  SalancC' 
Organe  in  [|D^em  SRage  abtiängen. 

3n  entfpre^enber  SBei[e,  roie  mir  bo8  bei  ien  fiobenberoo^nenben  SBaffettieren  er- 
wähnten, finben  roir  oncf)  bie  Sobentiere  be«  Canbe«  non  bet  gojie«  abf)ängig.  SBit  unter= 
fc^eiben  al8  gojieS,  bei  rocldien  bie  minetalift^en  Seftanbteilc  bominieien,  1.  Reifen,  roo= 
bei  roit  bie  gelfen  bec  Sbene  won  ben  Jelfengcbirgen  ju  trennen  tiaben,  2.  ©etüUIioben, 
3.  ©anbboben,  4.  Stbe  (Xon,  ^umuS,  getrottneter  ©c^Iomm  uflii.),  5.  SKoor,  ©untpf=  unb 
St^lflmntboben,  6.  Eis.  53aju  fommen  roieberum  bie  biDlDgi[ii)en  gajie«,  unb  jroar  7.@teppe, 
8.  Tratte  (ScaSlanb),  9.  a3uf{^Ianb,  10.  ttodenet  5Satb,  11.  ©umpfmalb,  12.  Iaubabroer= 
fenbet  SBoIb,  13.  immergrüner  SBoIb,  14.  JRegenrooIb  ber  Tropen.  ®ie  güUe  ber  Snpaf; 
(«ngen  an  biefe  Detfc^tebenen  gajieS  ift  unüberje^bor.  SudEi  ^ier  fet)en  roit  bie  |iätte  unb 
ftinftige  SSefci^affen^eit  be^i  UntergrunbeS  eine  n)efent[i(f|e  91oQe  fpieten.  Saä  bringt  ti  mit 
flt^,  bag  j.  93.  in  bec  Suägeftaltung  ber  Seine,  Ütere  beS  ^^etfengebirgeS  äi\n\i(i)t  9upaf= 
fungen  jeigen  roie  bie  Steppentiere.  S9ei  ben  §uftieren  beobachten  roii  fpciiell  unter  ben 
©teppenberooJinern  eine  SSettingerung  ber  %Vää)t,  mit  roelcEier  bieliere  ben®oben  berühren. 
3u  ben  Steppentiefen  gefitlten  Diele  tjüpfenbe  gormen  mit  nerlängerten  Hinterbeinen,  roie 
S^änguruf|:S,  Spcingnoger  (Dipua  ufro.),  fpringenbe  Snjeftenfreffer  (Macroecelididae).  Iiie 


beftangepofiten  rtt((f)en  fiäufer  unter  im  ©teppetitiereit  finb  entmeber  ®in§ufet  ober  QwtU 
f)ufer.  Sie  beiü^ren  nui  mit  ben  Dom  $uf  umfleibeten  äugerften  t1|inger{pt^n  bei  xtfitm 
rafi^en  £auf  ben  SBoben,  tuä^ienb  Huftiere,  meiere  feuchten  äSalb  ober  @utnpflanb  beivotinen, 
fo  j.  SB.  @I(£|,  SRentier  unb  Ofapi,  laptr,  Sumpfoiititopen  mit  »iel  breiterer  gtäti^e  beit 
Soben  btEÜfiren;  bflS  gteidte  gilt  auif  für  bie  an  ©anbboben  angepaßten  gönnen.  UJen 
©umpffäugetieren  {(^liegen  fii!^  bie  @umpfDöget  mit  ifiren  Steljbeinen  unb  junt  Xeil  fe^r 
fangen  Qti)en  on.  Ebenso  ii)arafteriftijd|e  änpaffurtgen  treten  uns  bei  ben  lieren  gtofeer 
SBoIbgebiete  entgegen,  oor  otfem  bann,  Wenn  (umpfige  Sefc^affen^eit  beä  Sobenä,  tjöiffl« 
überfdimemmungen  unb  Sicf)tmanget  in  ber  Xiefe  beS  3BaIbe2  bie  Sobenbeno^nei  in  bie 
Saumfronen  f|inauftretben.  ^u:Sgebet)nte  äBalbgebiete  bieder  %rt  finben  fidi  im  troptic^en 
Sffrifa,  in  ©üboftafien  unb  Dor  allem  in  ©übomerifa.  ©c^on  iBateS  t|ot  mit  (Srftounen 
iDQ^rgenommen,  bafi  auS  aQen  möglichen  @iuppen  Don  Vieren  in  9majonten  93aumberoo^ner 
entftonben  finb,  So  finben  mir  in  Srafilien  unter  ben  3nfcften  eine  SWenge  Don  formen 
bauernb  in  ben  Äronen  ber  Säume,  bie  wir  bort  niemal«  oermuten  würben.  SSieie  ^ta= 
|cl)recfen,  Slmeifenotten  unb  Dot  aüem  eine  güüe  Don  fiäfem  t)at  fic^  an  baS  2eben  auf  ben 
SBoumen  ongepafet.  SBir  finb  geroo^nt  un8  bie  Sauffäfer  als  t5pi|(f|e  fflnbentiere  norju^ 
ftetlen.  Xiie  Odontocheilidae  finb  eine  @ruppe  ber  gicinbeliben,  rael^e  in  augge)pro(f|enei 
Seife  an  baS  Sßaumleben  angepaßt  finb  unb  faft  auäf(f)Iiegli(f)  baS  tropifc^  fübameritanifdie 
Salblanb  beiDof)nen.  2)iefe  Snfeften  finb  nic^t  nur  in  if)rer  Ernährung  bur^  bai  9aam- 
leben  beeinflußt,  fie  bauen  aud)  anbere  Sßo^nungen,  t|oben  eigentümtii^e  SIbänberungen  ber 
gortpflaniungSerfc^einungen  aufjuraeifen  unb  finb  vor  aQem  burdi  befonbere  Jtlammer:  unb 
ffilettermerfäeuge  für  ben  Sufent^alt  auf  Sften  unb  Stättern  geeignet.  IiaSfetbe  gilt  für  bie 


btmo^nenben 
älmptiibitn  unb 
9tepti[ten,  alfo 
für  bie  9amn= 
fröjc^e,  bie  &tU 
tonen  unb  anbe^ 
Ten!Baumetbed|= 
fen  [oroie  bie 
i8aum)d|[angen. 
aCgemein  be= 
tannt  finb  btefe 
^npaf  jungen  bei 
ben      baumbes 

iDo(|nenben 

©äugetieien, 
ben  äffen,  $alb= 
äffen,  9lafen= 
boren,  SSafc^^ 
bäten,  S9auin= 
beutfent.  @te 
alle  finb  mit  be= 
fonbeten  ®reif= 
einric^tungen  an 
i^ten  ffiftremi'^ 
taten  ober  mit 
Xßitfclft^ioänjen 

auSgeftattet. 
aiielfa^  finb  fie 

ju   großen 
@))rüngen    be^ 

fö^igt  roobei  ber  ©(^wanj  ober  gar  glugfiöute  i^nen  »ic^tige  Dienfte  teiften.  Äffen  nnb 
Sic^f)ümd|en,  93aunibeutlei  unb  |)atbaffen  ßnnen  fid)  infolge  ber  ünfiaffung  an  bas  EBaum= 
leben  in  ber  überrafi^enbften  9Seife  gteit^en;  i^  erinnere  nur  an  bie  merttoütbigen  Über= 
einftimmungen  iwifdien  Sicfj^örnt^en,  Seutelliömc^en  (3lbb.  678)  unb  bem  fogenannten 
glugtiolbaffen  (Galeopithecus), 

3)ie  iSinfteOung  jur  91t(^tung  bet  iSc^roerfraft  roirb  bei  ben  bieten  toie  bei  ben  $flan= 
jen  burd)  eine  befonbere  gorm  ber  Seigborteit  tiermittett.  Sir  oerfte^en  unter  ®eotropi8= 
muS  bie  gätiiflfeit  Dielet  Organismen,  eine  beftimmte  Sflealtion  auf  bie  Sinwirfung  ber 
@d|R)erfraft  gu  jeigen.  <Sie  erfotgt  foloo^I  o()ne  SSermittlung  eines  befonberen  @innedor^ 
ganeS  als  au^  mit  $ilfe  oon  Statoc^ften  (ogl.  Sb.  I  iS.  619).  2)ie  SinfteQung  ift  eine 
jroangSmägige  unb  ätinelt  fe^i  jenen  Srfc^einungen  im  $flanjenreid|,  ioel(^e  belnirten,  bag 
eine  @pro|ac^fe  ftc^  aufwärts,  eine  Surgelfpi^e  fic^  abtoärtS  frümmt,  loenn  fie  au8  i^rer 
natürlichen  SBoi^StumSric^tung  Derlageit  rceiben. 

9Bir  unterfdieiben  porttioen  unb  negatioen  Geotropismus  bei  feftgeroadifenen  ober 
feftrtftenbeii  Xieren,  je  nai^bem  fte  fic^  entgegen  ber  €d)ti:ierh:aftdri(^tung  aufritzten  ober 


SM  «>.  «colKltilnul. 
A  (nliDibpDlnn  AnWiuinluJii  utaDDliM,  nutüilUK*  ttoiiltiiD, 
6tiuna  noA  >titn,  Suticln  na4  unten  fi  V(t>c^»i"<tt1  lAicf 
grBcUnt,  abgrMnlltdut  etflit  De*  Gtamintt.  McitnnltRtibtf 
Dintf  eiODmOüit,  tv9iM)  ienlrtdit  naife  nStii:  ncgatiHi  IBCDtiiivitciul,  icflcncriertiitie  nnritla 
fcBfm^t  aai  latta:  pplitiDn  ecotiopKitiut.  C  Ktiiiäit  gelrgttt  Slooiinftliil  Rciblncutn  SpioK 
na4  Dtra  (ittgiili»cc  StaltD|il(mul)  unb  gablniA'  Wuittln  -,:a^  unKit  (pnfltlim  I8<0li9|itfnul). 
D  »tflotiotc  «(otio»«»««  6fi  bnn  3n|iiloi  PK»m»ctiini  in  (In™  mit  I}Iii[rnWI  nfflOltn 
nngrnlgUlARi.    A— C  niA  8nib,  C  noA  ^en|cn. 


810  ®eo«  unb  8tereotTo))Umud. 

ftd|  il^r  entfpred)enb  bem  9RitteIt)unft  ber  @rbe  jutoenbeti.  ©eotropidmud  »urbe  juerft  Don 
£oe6  bei  Antennularia  antennina  bej^riebeit;  bei  biefem  ^^broibpolQpen,  ber  normaler- 
toti\t  ftetd  fen!re(^t  in  bie  ^oi^t  n)äc^ft,  n)Q^renb  feine  SSurielait^Iäufer  fenfre^t  naä)  unten 
wad^jen,  fteOen  fi^  nai)  einer  ^Verlagerung  bt^  ganjen  @tocfed  bie  neu  jutoad^fenben  Xeile 
ooßfommen  in  bie  Siid^tung  ber  ©c^roerlroft  ein  (ogt  Stbb.  679  A,  B  unb  C).  gelter  (Seo= 
trot)i^muil  ift  auf  unglei^mägiged  S3ad|dtum  iuräcf^ufü^ren,  inbem  bie  eine  @eite  bed  be= 
treffenben  Organismus  ftärler  wac^fenb  eine  Krümmung  öerurfac^t.  SBir  finben  i^n  ^aupb 
fäd^tidi  bei  feftfi^enben  ^^broibpol^pen,  ©pongien^  J^oraQen.  3^m  fe^r  ä^ntic^  ift  bie  burc!^ 
etnfeitige  ^ontraftion  ber  SängSmuSIeln  beS  ^autmuSfelfc^Iaud^eS  oerurfac^te  geotropifc^e 
@infteQung  t)ie(er  röl^renbewol^nenber  äBürmer.  ®an}  ä^nüc^e  burdi  bie  @c^n)erfraft  be^ 
roirfte  ^Bewegungen  finben  fic^  bei  Äftinien,  ©eefternen  (Asterina  gibbosa)  unb  ^olotl^urien 
(Cucamaria),  alfo  trag  betoeglid^en  Xieren;  fie  ^aben  bie  Xenbenj,  an  bie  £;berf(äc^e  be^ 
SSafferS  in  triec^en. 

%IS  @eota£iS  unterf^eibet  man  unnöttgertoetfe  mit  einem  befonberen  Stamen  bie 
prinzipiell  ä^nlidje  SinfteDung  freibetoegüd^er  Xiere  jur  Sflid^tung  ber  @d^tt?erfraft.  SBir 
^aben  fie  bor^in  a(S  eine  t^pifd^e  @igenfd^aft  ber  ^lanftontiere  fennen  gelernt.  Sm  auf- 
faHenbften  jeigt  fie  fic^  bei  Spieren,  toetd^e,  »ie  gewiffe  Snfuforien,  burdi  bie  ®intt)irfung 
ber  @d^n)erlraft  negatio  in  ber  9lrt  beeinflußt  n^erben,  ha^  fie  immer  toieber  burc^  @d^mimm^ 
bemegungen  an  bie  Cberflädie  il^reS  SBo^ngen)äfferS  fteigen. 

©ei  bem  Snfufor  Paramaecium  fann  man  bieS  tei^t  burd^  SBerfu($e  mit  bem  3^^*^^ 
fugalapparat  betoeifen;  n)a^renb  ber  @inn)irtung  ber  ß^ntrifugadraft  fammetn  fi^  auc^  ^ier 
bie  Xiere  am  oberen  @nbe  beS  ®efä|eS  an,  n)ä^renb  bie  äßirfung  i^rer  ©c^mere  fie  an 
beffen  Soben  jwingen  foöte.  SBäl^renb  t)ier  eine  reine  ©d^njerfraftstoirfung  vorliegt,  fc^eint 
bie  Orientierung  jur  @en!rec^ten  bei  ben  ^öl^eren  Xieren  auf  eine  fombinierte  Sßirfung 
ber  ©c^werfroftS'  unb  ber  fii^tfinneSorgane  jurücf jufü^ren  ju  fein,  ß^^ftörung  ber  ©toto* 
cQften  braucht,  toenn  bie  %ugen  intaft  [inb,  Orientierung  unb  ®[ei^gen)ic^ts^altung  beS 
Bieres  ni^t  abfotut  ju  oer^inbem,  waS  aber  ber  %a\l  ift,  »cnn  ju  gleicher  Seite  bie  Or= 
gane  beiber  ©inne  eliminiert  »erben. 

SRed^anif^e  Gräfte  bebingen  auc^  bie  (Srfc^einungen  beS  Xl^igmotropiSmuS  unb 
ber  ^^igmotajri^  (auc^  ©tereotropiSmuS  genannt),  ^ie  unteren Snben  t)on  feftgemac^fenen 
Spieren,  j.  93.  baS  SSur^elgeflec^t  Don  ^^broibpol^pen,  Don  ©d^n?ämmen  ufm.  fd^miegt  ftd) 
ber  Unterlage  an,  an  ber  baS  Xier  auf  biefe  äBeife  feftmäd^ft.  Sud)  bei  freibemeglic^en 
lieren  fann  ber  Serü^rungSreij  eine  toeitgc^enbe  SBäirfung  üben,  inbem  er  bie  betreffenben 
3nbit)ibuen  an  eine  Unterlage  bannt  (j.  S.  Snfuforien).  3)ic  Siere  finb  bann  f o  lange  an 
ben  berül^rten  @egenftanb  gefeffelt,  bis  ein  ftärferer  Sieij  fie  befreit  unb  ju  SBemegungen 
jwingt,  bie  fie  öon  jenem  entfernen.  3){efer  3^ö"9r  ^«^  ftörper  in  Serü^rung  mit  feften 
fiörpem  ju  bringen,  ift  öon  großer  SQSid^tigfeit  bei  üielen  f eftgewa^fenen  3;ieren  (j.  ®.  ^^o= 
l^pen),  bei  SQSürmern  unb  lid)tfc^euen  Sufelten,  weld^e  er  ueranlaßt,  fid^  in  SRiften  unb  Söd^cr 
JU  öerlried^en  (Ämeifenfönig innen,  SRegenttJürmer,  Nereis  ufw.).  JRegatiöer  ©tereotropiSmuS 
ift  bei  ^pianftontieren  verbreitet,  j.  ©.  Äopcpoben,  vielen  Saröen;  er -bewirft,  baß  fie  ben 
für  fie  verberblid^en  Äontaft  mit  feften  ©egenftänben  ocrmeibcn. 


12.  Äapitd. 

Sonrtige  CinfliilTe  des  ^cdiume. 

1.  Bewegtes  und  unbewegtes  )M<dfuni. 

Safiei  unb  Suft  müfjen  auf  bie  OcganUmen  einen  ganj  nerfc^tebenen  @tnflu|  auä^ 
üben,  \t  nat^bem  ob  (ie  bieje  in  unbenjcgtem  äuftonb  umgeben  ober  fit^  mit  gröfeetet  ober 
geringerer  ®e[d|Bjinbigteit  an  i^nen  Dorbei  Beloegen.  Eiefer  ginffufe  äufeert  fic^  bejonbeiS 
auffällig  bei  ben  ^afieitieten,  unb  jlDac  in  ^oEierem  @rabe  bei  ben  feftgeraai^fenen  formen 
als  bei  ben  freibemeglitfien.  3n  ber  Xiefe  beS  SReereiS  unb  bet  großen  Binnenjeen  fü^rl 
bie  aBaffermaife  nur  gang  geringe  Seroegungen  aud.  ®5  finbet  jroar  aud)  ba  ein  beftänbiger 
au«tau(ci)  Don  Stoffen  ftatt,  falte?  ffloffer  finft  in  bie  liefe,  roarmeS  fteigt  öuf,  ©aljc  unb 
fonftige  gelöfle  Subftaujen  nierben  Don  einer  @d|i(^t  an  bie  anbete  abgegeben;  ober  bie 
hierbei  entftetienben  aSafferberoegungen  finb  minimal  unb  üben  feine  me^anifc^e  3S!irIung 
ouf  bie  Itictiötper  ouS.  ®ie  Xiere  bes  tiefen  aSaffer«  {xiib  Stillroaffertiere;  ber  Um= 
ftanb,  bafe  fie  in  unbewegtem  aSaffer  leben,  beeinftufet  i^r  äußere«  auäje^en  me^r  als  irgenb 
etwa»  anbereS.  Sie  ttjpifi^en  lieffeetiere  fönnemiur  in  betSiefjec  gebei^en;  roenn  fie  in 
feistere  ©eroöficr  ouffteigen,  (o  fönnen  fie  in  benfelben  nur  bann  bauemb  CEiftieren,  wenn 
bur^  beionbere  Umftänbe  lofoter  'Rxl  SDäafferbewegung  ner^inbert  ift.  Sä  gibt  (aum  jar= 
terc  ®ebitbe  aU  bie  Sc^roiimme  ber  lieffee,  bie  ©(aSftöwänime  ober  |)eEa!tineniben,  beren 
niie  aus  @(aefäben  gefponneneS  @!elctt  un^S  an  Jhinftnierfe  von  3Ren|(^ent)anb  gemannt 
(Slbb.  1581  u.  Sof.  XIV).  !I)ie  roenigen  ÄoraHenorten,  meiere  in  bie  Xieffee  fiinobfleigen, 
^aben  ein  oiel  jartereS  ^allffetett  aÜ  i()re  an  ber  Oberflädie  lebenben  SBermanbten.  'S.ü^n- 
orbentlit^  jerbrec^lidl  pflegen  bie  ^aujer  oon  tief|eeben>ot}nenben  St^inobermen,  fo  befonberS 
nou  ©eeigeln  ju  (ein  (j.  35.  oon  Pourtaleai»  "Übb.  680).  33ie  Ärebätiere,  rocl(^e  am  Soben 
be*  Cjean*  Raufen,  lönnten  unmögli(^  in  ben  branbung=  unb  roeüenbeniegtcn  Sdiic^ten  ber 
Oberflädie  efiftieren.  3fire  langen  ©eine,  i^r  ganger  feiner  Sau  würben  fie  ter  ®efal)r  auS= 
feften,  »on  jeber  SßJelle  jerriffen  ju  werben.  3a  felbft  fe!|r  grofee  gönnen,  wie  j.  ©.  bie 
japanifc^e  SRiefentrobbe  (Kaempfferia  kaempfiFeri  d.  H.,  ngl.  äbb.  74  ©  126),  (Önucn  nur 
im  ©tillwaffec  (eben,  ba  febe  SBellenbewegung  fie  umniirft,  woDon  id)  mi(^  felbft  on  einem 
Sfemplar  übeijcitgen  tonnte,  weld)eS  wir  in  ber  Xiefe  beS  japanifd)en  3)teereä  gefijdit  Ratten 
unb  tagelang,  an  einer  langen  Schnur  an= 
gebunben,  im  feilsten  !Qaffer  beobachteten. 
@(lbft  bie  gifdie  btr  Sieffee  finb  Dielfad) 
burdi  ein  fe^t  rebujierteä  ©lelelt  au8ge= 
jeit^net;  ifire  Änodien  gleid^en  oft  papier= 
büiinen  Blätt^en.  3)a8  ©felett  eines  gro^ 
feen  Sieffeefift^e«  non  5—10  kg  ©ewit^t 
wiegt  oft  nur  wenige  ®ramm.  3Ran  fann 
wo^[  bie  ^ier  erwäl)nten  Sigentümlic^feiten 
ber  lieffeetiere  jum  großen  leil  in  iliret 
ISntfte^ung  auf  anbere  Ginftüffe  alä  bie  Un- 
bewegttjeit  beS  Soffer«  jurüdfüftren  35er 
auf  ben  italt  löfenb  wiifenbe  fto^lenfäure: 


IBranbuneittert. 

letc^tum  bes  XieffeetDaffeis  unb  anbete  (^emift^e  3Bir^ 
fungen  mögen  ba  in  SBetratfit  fornmen.  2>ag  aber  Xieie, 
obnio^t  fte  einen  \o  jarten  SBau  beft^en,  in  ber  Xieffee 
übettiQU})t  ejiftieren  Knnen,  »eibonlen  fit  eben  ber  Un= 
beniegt^eit  be9  aSaffer^. 

fiüä)  bie  $Ian(tDnlieie  entbehren  Dielfat^  eines  @te= 
letts  ober  ieft^en  fe^r  jarte  Slelettbilbungen.  3)ie  mei= 
ften  Don  i^nen  finb  ja  bei  ^irfung  beS  3BeDen{{^1agä 
entjogen;  »iele  finfen  in  bie  liefe,  in  bo«  ©liUttwfier, 
jobalb  bie  SSellen  ficEi  ertieben  unb  i^ie  fc^aumbebedten 
Sipfel  fi(^  it6erfc^lAgen.  Solange  bie  Xiere  nic^t  in 
(Befaßt  finb,  mit  ber  2uft  ober  bem  feften  Sanb  in  Se= 
rü^rung  gu  tomnten,  finb  fie  in  ber  gleii^m&gigen  Saffer= 
flut  rooifl  geborgen.  @ie  beraegen  ft(^  im  gleidien  ©inn 
mit  ben  SSaffermaffen,  fo  bag  tein  S)rucf  unb  (ein  Qüq 
auf  fie  einwirft,  ftommtn  fie  aber  bei  Oberfläche  ju 
ntt^e,  ober  werben  fie  »on  ben  SBogen  anS  Sanb  gc« 
Wolfen,  fo  ge^n  fie  oft  gu  äRiUionen  jugiunbe.  3^c 
jaiter  Körper  fonn  ber  @ewalt,  bie  haS  bewegte  Gaffer 
entfaltet,  nic^t  ftanb^atten. 

SS  finb  ganj  befonbere  Zieifotmen,  weldie  an  baS 
fieben  im  bewegten  SSaffer  angepaßt  finb.  S)ie  tinjigen 
liere  beS  SKeeie»,  auf  welche  ba«  bewegte  Sßjaffer  einen 
ftärleren  Sinflufi  ausüben  fann,  finb  bie  SentEjoStiere 
bei  Ufeiiegion.  @ie  finb  }um  3;eil  biieh  auf  baS  Ceben 
in  ben  ewig  bewegten,  fauerftoffreic^enSßeQen  berStranb^ 
Jone  angeWiefen.  aber  wenn  fie  am  2eben  bleiben  follen, 
wenn  bie  gewaltigen  Sogen  fic^  bonneinb  gegen  bie 
©tianbfelfen  ftüigen,  fo  mflffen  fie  mit  gang  befonberen 
Slnpaffungen  auSgerüftet  fein,  ßunäc^ft  mug  i^re  Aörpec^ 
oberflö(^e  aufeerorbentlic^  feft  fein;  fo  finben  wir  benn 
QU^  bie  SDIoDuSfen  bei  Stranbiegion  mit  enorm  ftaiten 
@(f|alen  umdeibet.  SS  gibt  eine  9nja|I  oon  @dineden> 
grnppen,  weldie  ed)tt99ranbungstieie  finb.  @ie  b>m= 
men  in  größter  SCrtenfüHe  unb  beträchtlichem  3nbi»tbuens 
reif^tum  an  ^ti^tn  bei  bianbungSreic^en  SBefttüfte  bei 
J^ontinente  Dor,  fo  j.  9.  an  ber  Sßeftfüfte  oon  ISnglanb 
unb  tÜtantrtic^,  unb  vor  adem  im  ©tiDen  Ojean  längs 
ber  gonjen  amerilanififien  9Beftfüfte.  ^late  fjat  in  ffitiite, 
ic^  fetbft  ^abe  in  Kalifornien  oiele  fofd^er  formen  be^ 
obad)tet.  %a  gibt  eS  junäc^ft  eine  au|eroTbentliciie 
aiienge  non  arten  ber  Säferfc^neden  (Chitonidae).  SHit 
it|iem  fleifc^igen  gufe  finb  biefe  nieberen  ©c^nerfen  an 
bie  Reifen  angefaugt,  wafirenb  fie  if|re  ton  ^angerplatten  bebedte  Oberflädie  bem  ©c^roall 
ber  fflranbung  jufel)ren.  'Bie  ^orm  ber  einjelnen  tßlatten  if)ret  ffiotperbebedung  ift  aufS 
befle  ber  Sirfung  ber  SranbungSmogen  angepofet.    9lud)  bie  übrigen  93ranbung»fd|neden 


SiaiibungSlittt. 

reicEitum  beS  XiefleeroofferS  unb  anbete  c^emif(^e  Sit- 
fungen  mügen  ba  in  Setrat^t  fommen.  Xlag  ober  Xtere, 
obtuot)!  fte  einen  fo  jarten  Bau  befi^en,  in  bei  Xieff» 
überliomjt  ejiCtieren  Knnen,  »erbanlen  fie  eben  ber  Un= 
beioegt^eit  beS  SBafferS. 

Suc^  bie  ^tanftontiere  entbehren  cielfadi  eine*  ©le- 
letts  ober  befiffen  fef)i  jarte  @Ietettbi(bungen.  tiit  niei= 
ften  von  ilinen  finb  ja  bet  Sßirhing  bee  9BelIen{(^lage 
entjogen;  stete  finlen  in  bie  Xiefe,  in  baS  ©tiDmafiex, 
fobalb  bie  SOieaen  fid)  eifieben  unb  i^re  ft^aumbebedten 
®ipfel  fic^  übeifdilagen.  ©olonge  bie  liere  nidjt  in 
®efal|c  finb,  mit  ber  Suft  ober  bem  feften  fianb  in  SBe^ 
tütirung  ju  (ommen,  finb  fie  in  ber  gteit^mßfeigen  SBoffer' 
flut  mo^t  geborgen.  @ie  belegen  fic^  im  gleichen  ®inn 
mit  ben  SBaffermolfen,  (o  bo6  fein  SJnirf  unb  tein  3"9 
auf  fie  einuiilt.  ftommen  fte  aber  ber  Oberflädje  ju 
naf)t,  ober  nierben  fie  Don  ben  SSogen  anS  Sanb  ge> 
roorfen,  fo  ge^en  fte  oft  ju  9Rillionen  sugninbe.  3f(r 
jartei  Stäiptc  fann  ber  @enialt,  bie  baS  benegte  Siaffer 
entfaltet,  nit^t  ftanb^alten. 

SS  finb  ganj  befonbeie  Zierformen,  mel^e  an  baS 
Seben  im  beioegten  Gaffer  angepafit  finb.  £ie  einjigen 
Ziere  bed  SReereS,  auf  nef<^e  ba8  bewegte  Saffei  etnm 
ftörteren  @influ|  ausüben  (ann,  finb  bie  Sentt|o«tiete 
bet  Ufettegton.  @ie  finb  jum  Xeil  biteft  auf  baS  fieben 
in  ben  emig  beroegten,  faitetftoffteidienSBellen  bet®tcanb= 
Jone  angemiefen.  SIber  wenn  fie  am  Seben  bleiben  foQcn, 
wenn  bie  getoaltigen  Sogen  ftc^  bonnemb  gegen  bie 
©ttanbfelfen  ftütgen,  fo  muffen  fie  mit  ganj  befonberen 
{(npaffungen  auSgerüftet  fein,  gunödift  mu^  i^te  Jtötper^ 
oberflät^e  oufeetorbenttic^  feft  fein;  fo  finben  mir  bcnn 
ouc^  bie  aKoHugfcn  bet  ©tranbtegion  mit  enorm  ftatlen 
Schalen  umfleibet.  Ss  gibt  eine  SlnjaEiI  Don  ©i^nctfen- 
gruppen,  meiere  ec^teSJranbungStiete  finb.  @ie  lotn^ 
men  in  gtöfiter  SIrtenfiiQe  unb  betiäd|tli<^eni  3nbintbuen< 
rei(^tum  an  Reifen  ber  branbungSteic^en  SBeftfüfte  ber 
kontinente  Dot,  fo  j.  93.  an  bei  9BeftIüfte  Don  Sngtanb 
unb  ^rantieidi,  unb  t)or  aDem  im  StiDen  Cjean  iangfi 
ber  ganjen  anteiifanift^en  Seftfufte.  $(ate  ffat  in  Sfiile, 
id|  felbft  tiabe  in  Kalifornien  Diele  folc^er  formen  be^ 
obacfitet.  Sa  gibt  e§  junä(^ft  eine  au^erorbenttit^ 
DWenge  Don  SIrten  ber  Säferfdineden  (Chitonidae).  3ßit 
i^rem  fleifc^igen  %u%  finb  biefe  nieberen  @c^neden  an 
bie  geljeu  angefaugt,  rcätirenb  fie  itjrc  »on  ^anjetplatten  bebedte  Oberflätfie  bem  Bifcoaü 
bei  SBranbiing  jutet)ten.  l>it  gorm  ber  einjetnen  platten  i£irer  Äörperbebedung  ift  ouf« 
bcfle  bet  SBirtung  bev  fflronbungSroogen  angepaßt.    31ui^  bie  übrigen  5Branbung»f(i|neden 
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bcft{}en  eine  btde,  fefte  Si^ale,  toeI(^  bie  @pit)e 

i^rer  fteflelgeftalt  ben  SBellen  iufelirt.  2)ie  arten 

aus  ben  Gattungen  Patella,  Fissurella,  Haliotis 

unbi^reia^Ireic^en!93ei»anbten(%fi6.682u.683) 

fougen  fid^  ebenfo  wie  bie  fidferft^necfen  feft  an  bie 

getfen  an,  fo  baß  moH  leichter  i^ren  ftötpet  jcrreiSen 

aU  fie  Dom  Untergtunb  loSlöfen  lann.  9iie[en^afte 

SQertreter  bie[er  SKoDuSfenfornilien  leben  an  ber 

SBeftfüfte  Don  ümeiila,  ein  SBemeie,  mie  gut  i^nen 

bie  ^au9^of|e  IStanbung  bti  ©tiUen  Dgean^  be^ 

tommt  An  berfelben  Äüfte,  in  5ßetn,  fommen  ©ee= 

igelttOT,  bie  fllei^foU»  in  (cl|r  (^araheii^tifdier  SBeifc 

an  bie  ®ianbung  angepaßt  finb;  fie  geböten  gui  Gattung  Golobocentrotus  (§166.684). 

aSä^renb  bei  Seeigeln  beä  ©tinrooffeta  bie  ©to^eln  oft  bünn  roie  feine  9labeln  20—40  cm 

long,  übet  bie  ftörperoberflätfie  empocragen,  beftetien  fie  bei  biefen  Söronbung« feeigeln  auS 

tuijen,  bieten  priemen,  melt^e  ftd)  bic^t  aneinanbet  lagern  unb  fo  nie  Sßofaifftetn^en  über 

bei  @d)ale  nod)  einen  jmeiten  branbungSfeften  ^anjer  bitben.  Sludi  fonft  finb  bei  Seeigeln 

bie  ©tackeln  nielfntfi  boju  netwenbet,  «m  ben  Vieren  ba8  Seben  im  bewegten  SBaffer  ju  et= 

müglif^en.  ©ofinben 

Die  bei  (formen,  roel-' 

c^e  ÄornUeniiffe  6e= 

mo^nen,    bie   ©to^ 

c^etn  jn   mäi^tigen 

fieulen    umgebitbet, 

bie  bem  Xier  ein  ie> 

lattt)  fe^r  IiotieS  @t' 

mii^t  Derleitien;  mit' 

i(lRen  jroifc^en  ben 

ftoraHenblöcten  Der= 

anfert,     Bleibt     ei 

ni^ig  im  Spiel  bei 

aöeCen  (abi.  685). 

SlQe   biefe,    bemeg^ 

litten    Xieigiuppen 

ange^örigen  (Jonnen 

ermöglii^en  fic^  bas 

Seben  im  beniegten 

SBaffer    ber    fflran^ 

bungiSjone   babuii^, 

baß  fie  einen  Xeil 

i^ier    fBeneglit^Ieit 

aufgeben.   So  feften 

roirbennaudiaudben 

beroeglic^en  ftöc^ftfle: 

Iienben  Qliuppen  be^ 

Xieneidi^,  auS  ben 


Htt  axiit.    Ctig  nada 
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jenigen  her  ©liebertiere  unb  Sirbetticre,  nur  folrfie  gönnen  in  bct  Sronbung  leben,  bie  p(§ 
entnieber  im  ©anb  einroü^Ien  ober  an  Siajf erpflanjen,  fejfilen  Xieren  unb  Jetjen  anflommern 
ober  anfaugen.  SRandie  SrebStiere,  fo  j.  S.  ber  früher  roegen  feiner  garbenonpoffung  (@.-l09) 
ft^on  befproc^ene  Virbiua  Tarians  unb  anbere  Oamelen,  ferner  ©efpenfterfrebfe  (Caprelli- 
dae)  flammern  fic^  mit  ben  eigenartig  umgebilbtten  (Snbflauen  i^iei  Seine  an  Sigen  unb 
^qbroiben  feft.  gifdje  fönnen  fid|,  loenn  fie  ntrf)t  im  @anb  eingettiü^It  leben,  nur  bann  in 
ber  SSranbungSjone  galten,  raenn  fie  bie  bei  ber  Sbbe  gefüQt  jurücfbleibenben  Xümpel  be: 
mofinen.  3n  ben  le^teren  finbet  fitfi  eine  nielgeftaltige  liertoelt:  Süffeln  unb  ffrabben,  oielectei 
(Sd)necEen,  Doc  allem  aber  Ältinien  unb  anbere  feft  am  gelfen  angefaugte  SItere  lommen  ba 
Dor.  giDtfi^EK  i^n^n  tummeln  fi(^  fleine  gifctge  um^er,  bercn  bemerten^mertefte  bie  Vertreter 
ber  gamilie  ber  ISobiibcn  ftnb.  Sintge  non  i^nen  finb  buri^  eine  eigenartige  Umbilbung 
ber  ^audiftoffen  auSgejeic^net.  SiS  ftnb  biefe  nämlidi  ju  einem  @augnapf  Beieinigt,  mit 
bem  ber  tleine  i^ifc^  fid|  am  ^Ifen  anfangen  fann.  2)aS  tut  er,  roenn  bie  bei  Sbbe  jurütt 
ftrömenben  SBaffermaffen  aQe  beweglichen  Xiere  mit  ftd)  rcigen.  3n  bem  bun^fic^ttgen 
SBaffer  ber  ffibbetümpel  mürbe  er  aber  eine  leichte  SBeute  ber  ©eeoögel  werben,  ^fitte  er  nid|t 
bie  @emo^n^ett,  fid)  mit  bem  S9au(^  na<^  oben  unter  über^ängenben  Steinen  ju  befeftigrn. 
W\x  ^aben  alfo  gefe^en,  bag  bJe  SHe^rja^l  ber  SBranbungStiere,  aut^  biejenigen  aaä 
fonft  gut  beioeglic^en  Xiergruppen,  auf  einen  großen  2'eil  itirer  ffleroeglidileit  oerjit^ten 
mußten,  um  im  SBogcnbrang  fi^  galten  ju  lönnen.  g«  gibt  nun  auc^  ec^te  fefple  Itete, 
wellte  im  bewegten  Sßafjer  bes  ©traubgebieteS  leben;  aU  foldie  finb  nor  aQem  ^^broib: 
polt)pen,  ©orgoniben  ober  ^ornforallen  unb  bie  editen  WiffforaHen  ju  nennen.  3)ie  le(5teren 
baben  melfa^  bie  furtfitbaifte  SBranbung  auftju^alten.  Oft  Werben  fie  Don  it|r  iertiümmect 
unb  in  grofeen  2J(afien  an  ben  ©tronb  ober  auf  bas  Sliff  geworfen,  ©ie  tonnten  in  ber 
Sranbung  übcrliaupt  nic^t  enftieren,  Ratten  fie  ben  fonft  fiir^olgpen  (^arflfteriftif(^en  jarten 
Äörperbau.  Sei  i^nen  ift  aber  jeber  ^ßolQp  oon  einem  ftorlen  ftallfteleft  befd^ügt,  ttielt^e* 
oft  in  maffigen  ©ebitben  ouftritt.  Ein  »lid  auf  bie  SIbb.  179—183  ©.  225  ff.  belehrt  un« 
über  bie  9Jtonnigfaltig!eit  ber  gormen  biefer  SüffforQÜen.  iQJas  rotr  aber  auf  jenen  fflilbern 
fe()en,  ba$  finb  bie  oft  gerabeju  wie  mächtige  ©teinblöcfe  auäfelienben  @!elette  ber  j^oraÜen. 
!riie  jatten  ^olifpen  ^aben  fitfi  aQe  auf  ben  troden  gelegten  Kliffen  in  bie  Seltne  ber  ©tetett^: 
mnfjen  jurüdge,^ogen ;  ba§  tun  fie  auc^  bann,  wenn  bie  ^ranbung  gegen  fte  ^eranpeitfd|t, 


$Dlqpen  tti  btnicgten  3BaiftT£. 
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um  (i(^  in  ftiöeten  ©hinbcH  roieber  auSjuftietfen  unb  bie  3:entfl!eIhone  ouSjubteitcn.  5)ie 
moffigen  ©feierte  ber  SBranbungäloroDen  unterfi^eiben  fi(^  gonj  aufeerorbenttidi  von  ben  jarten 
fflilbungen,  meiere  bei  benjenigen  ÄotaQen  auftreten,  bie  in  ben  Sagunen  unb  geft^ügten 
Sö^ein  bei  91iffe  leben.  3a  Dtetfai^  fefien  mir  biefelbe  floiaüenart  in  einer  mafftgen  Sian^ 
bung4foint  unb  einer  jart  gebauten  ©tiQroafferfonn  auftteten.  ^xtS  gleiche  gilt  von  $9btoib= 
polQpen  unb  ^omlotaflen.  S)iefe  ftemmen  fit^  nit^t  mit  fetfengteicEien  ©letettmaffen  ber 
ÜBuctit  ber  SBranbung  entgegen,  fonbern  fie  neigen  fn^  bor  i^r,  wie  baS  Mo^t  cor  bem 
SSinbe.  ©0  fe^en  ntr  fie  benn  fiüf  Eieftänbig  im  ©piel  bei  SSeQen  miegen  unb  fc^oufefn. 
2)iefe  beftänbige  Senegung  fann  nic^t  o^ne  Sinflu|  auf  i^re  Sßut^Sfoim  bleiben.  2Bäf|renb 
i^re  iBerwonbten  au8  bem  ©tiUnmffer  ber  liefe  oft  fe^r  brüt^ige,  jorte  ©ebilbe  barfteüen, 
^aben  fie  ben  jätien  SBiudiä,  meld^er  auc^  Dom  ^inb  gefcEiüttelten  ^flanjen  eigentümlich  ift. 
Sei  einjclnen  gönnen  ift  efperimenteD  nat^geniicfen,  bo^  bie  ©tiUmafferf orm  (itf|  entfprec^enb 
umioanbelt,  toenn  fie  gejniungen  ift,  in  benegtem  aQaffet  ju  nai^fen.  ^aQej  ^t  gejeiet, 
boS  iwet  5pol9penfonnen,  welc^  man  früher  für  getrennte  Arten  ^ie(t,  nur  Oerft^iebene 
Sudififormen  finb,  bebingt  bun^  baS  umgebenbe  aßebium:  BougaiDvillia  ramosa  ift  bie 
©liQuafferform  Don  B.  fruticulosa,  bet  i^orm  beS  benegten  SafferS.  @e  ift  mögli^,  ba^ 
nod)  manc^  anbeten  Stitcn  auä  biefen  @nip)>en  fi^  im  Sauf  bec  geit  nur  ali  Sud)S= 
formen  entpupfjen  werben.  @<f|on  ©emper  t|at  feineijeit  baiauf  aufmertfam  gemaifit,  ba% 
bei  Korallen  ber  3Bud|S  ber  Snbioibuen  fef)r  ftarf  von  ber  9lic^tung  be8  oorüberftrömenben 
©äffet«  beeinflußt  werbe. 

93äa8  oom  TOect  gilt,  trifft  ouc^  für  bo8  ©ügmaffer  ju-  5;ie  glüffe  unb  tafctifliefeenben 
Södie  befigen  eine  ganj  anbete  gouna  al*  bie  ©een  unb  lämptl  9Jiele  ber  SBai^betoo^net 
fuc^n  in  biefen  nur  baS  talte  SBaffet  unb  leben  ebenfo  gern  in  unbewegten  CuentumpetR. 
@8  gibt  aber  out^  gönnen,  weldie  an  bie  tof(^e  SBewegung  ber  fouerftoffreic^en  93äctie  fo 
angepaßt  ftnb,  baß  fie  felbft  in  SBafferfällrn  unb  ©tromf(^nelIen  ootfommen  fönnen.   ®ei 
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tf)nen  aden,  xotU^  man  als  tf|copt|ilc 
liete  bejfit^net,  6emftlt  man  btuifidi 
benffiinftuSbeSftarfeneinfeitigenSJrude», 
ben  baS  flit^enbe  SOSaffec  auf  fic  oujütPt. 
Sie  %i^ä)t,  XDtläjt  in  ben  Sergbäc^cit  oor^ 
fommen,  gehören  ju  ben  muefelhäftig= 
ften,  beften  ©t^nitnmern;  aber  tto$  aQer 
ftraft  fönnen  fic^  J^oreHen,  ^oppe  (Cot- 
tns  gobio)  unb  <BäfmnU  (Nematochilus 
barbatula)  nur'  fut  fur}t  SSomente  bei 
Strömung  erfolgreich  entgegntftemmen. 
@te  tnüjfen  ficE|  immer  wieber  an  i^re 
Stcnbplä^e,  ^intei  %el\m,  Ufemünben 
unb  Saummurjetn  ober  jmifc^cn  Steinen 
jurücfjie^en.  !tu(^  bie  niebere  Zienotlt 
mü%  fi4  unter  unb  gmifc^en  Steinen 
©(^lupfrainlel  füllen,  rco  j.  S3.  SartKn  oon 
SintagSfliegen,  ^erliben  unb  ^clmiben 
fit^finben.  SßJie  roir  baS  fröret  Don  93tan= 
bungStieren  getjört  tioben,  fo  (önnen  auc^ 
manche  t^eoptiile  Arten  an  ben  Steinen 
angefaugt  ber  iSewoIt  bei  Strömung 
wiberfte^en.    So  heften  [läj  bie  ßamen 

ber  ju  ben  Stiegen  gel^örigcn  SSleptiaroceriben  ( j.  £8.  Don  Liponeura)  mit  ©ougnopfen  an  bie 

gelfen  an;  bie  S^nede  Ancylus  fluviatilia  (äugt  fic|  in  ä^nlit^er  Seife  mit  i^iem  gufe  feft 

entjprec^enb  Derfo^ren  au(^  einige  gifdie  ejotif^er  fflergböt^e;  j.  S.  Paeudecheneiß,  ein 

tleiner  SSeliS  beS  ^imala^a,  unb  Gastromjzon,  ein  SQpiinibe  auS  Sloibbomeo,  tonnen  fid) 

mit  bei  Sauc^ftäc^  jRiifc^n  ben  paarigen  ^loffen  in  ä^nlidier 

Sßeife  anfaugen,  wie  wir  iai  uor^tn  von  ben  marinen  ©obiiben 

erfüllten.  Sßiele  Saruen  »on  Snfelten,  fo  j.  ©.  unter  ben  fliegen 

biejenigen  ber  Simulien  unb  mannet  S^ironomiben,  Doi  allem 

abei  Diele  ßödierfliegen  Heben  i^re  @ef|äufe  an  bie  Steine  an 

ober  fpinnen  fie  birelt  feft  (Mbb.  686  u.  687).   g8  ift  Qufföaig, 

wie  mandimal  §unberte  Don  Snbinibuen  nebeneinanber  fifien, 

bereu  ©e^äufe,  bui^  bie  iRid|tung  ber  Strömung  beeinflußt,  alle 

parallel  fielen  unb  bie  3){ünbung  bem  Strom  entgegenfe^ren 

(älbb.  689).  Bei  manchen  tÜDimen  ftnb  bie  ©efiäufe  burdi  Steine 

befd)wert,  um  leiditer  in  bei  Strömung  fid|  tialten  ju  lönnen. 
Sie  Sinftellung  jur  Strömung  gtfd|ie^t  bei  mant^en  ^ieien 

automatifdi,  burc^  einen  ät)nlid|cn  SJoigang,  wie  wii  t^n  j.  SB. 

am  Snbe  bed  Dorigen  SapiteU  ald  ®eotropiSmu^  fennen  lernten. 

St^on  longe  roeiß  mon,  bafe  j.  S.  bie  9ßla8mobien  bei  Sci)teini- 

pilje  (SKtjEomgceteii)  fid)  in  einer  ftrömenben  glüffigfeit  ftetä  in 

bie  Strijmungäri[^tung  einfteHen  unb  fic^  it|t  entgegen  bewegen. 

5DIan  beäei<£inet  btefe  merftoürbige  ©rfc^einung  al8  ^iitotto- 

piämu8.   ?lm  beften  ift  fie  bei  Jteien  bei  ben  Süferonffeiplanat 
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lieit  ftubieit.  {(uc^  [ie,  befonbeiS  bie  Xtitlaben,  J.  33.  PUnaria  alpba,  Polycelis  cornota  uftD. 
finb  pDfititi  it)eDtiDpifd|  bjn).  Ttieotattifd),  b.^.f"ftc(Ien{ii^  mit  bemJtopf  gegen  bie  Strömung, 
orientieren  btn  fiortier  mit  ber  Sängdadife  ju  i^r  fiaTiniel  unb  roanbem  ftromaufiDäitS.  9Jon 
jiuei  Strömungen  ü&t  bie  ftärfere  ben  gröfeeren  SReij  auf  fie  au«.  ^lu^er  ^lanatien,  roeldje 
be{onber8  tion  @tetnmann  genauer  ftubiect  mürben,  fteQen  Sntftaceen,  ^fettenlarBeii  j.  9. 
Simulien  («Bb.  688),  Irit^opteren  (Stbb.  689)  ultti.  ficti  in  bie  Slit^tung  ber  ©trömung 
ein.  Jifctie  loanbem  beni  ©trom  entgegen  unb  fteOen  fid|  jur  ©ttomtiditung  ein.  ffläir 
l^btit  ftü^et  {d^on  befprodien  (@.  554),  bog  bei  ben  Sffianberungen  ber  Xiere  Xropiänten 
eine  groge  SloOe  fpielen  muffen,  ^ier  iecnen  mir  einen  ^roftiämuS  tennen,  ber  befonbeiS  für 
bie  Sanberungen  ber  (^lugfifc^e  j.  B.  %axt)itn,  aber  and)  Sai^fe  ufro.  eine  groge  Sebeu: 
tung  ^aben  niufe.  9öie  er  juftonbe  (ommt,  tonnen  mir  tiier  uit^t  im  einjelnen  erörtern. 
SebenfaQ«  ift  er  biofogifdi  feEir  roic^tig,  inbem  er  bie  IBac^^  unb  glugtiere,  bie  ftets  son  ber 
©trömung  mit  äJeifdimemmung  bebtest  finb,  in  ifirem  äSo^ngebiet  erhält. 

Sefenbecg^Sunb  ^at  mo^l  atS  ecfter  barauf  aufmerijam  gema(^t,  baft  auc^  unfere  ©it^ 
njofferfeen  eine  Sranbungafauna  beherbergen,  ©ie  ift  cSiatotterifiert  bitr^  Spiere  Don  abge= 
flad^tem  ftörperbou;  boS  gilt  foroo^I  für  bie  Süfemofierfc^mammc  unb  bie  ©töde  ber  2)loo6= 
tierd)en,  mie  für  bie  Saroen  von  StbeQen  (Gomphu§)  unb  Sintagäftiegen  (Heptagenia) 
fomJe  bie  jtöi^er  ber  ^^r^ganeen  (Goera  unb  Molamia).  ^ie  bie  91|eo))I|ilen  befd)meien 
bie  branbungSbetoo^nenben  Xii(^opteren  unb  St|tronomiben  ifire  @e^äufe  mit  ©teinen. 
$ie(e  gönnen  ^aben  filammeroigane;  if|ie  StefpirationSoigane  finb  bcm  Umftanbe  an- 
gepaßt, ba|  bie  Suftentnn^me  an  ber  Cberflät^e  erft^wert  ift  —  turj  alle  änpaffungen 
entfpredien  ber  ©tuijbac^fauna,  mie  benn  bie  Xterarten  oieffac^  mit  ben  bort  Dorfommenben 
ibentift^  finb. 

Sgllrin  u.  6t1l(,  Tinten  u.  Xltiltttn.   IL  bi 
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»bb.<»0.  SIQg'llD|E  gnfctiin.  A'Sm- 
bijoDoprli  fa^tlceLlH  Eataa,  S4oirttRllnB 
nil  DcirammctttD  3Illec[n.  fletgr.  Inial; 
B  ADAlopMrTx  DMrltlmk  Kitoa  ^It^at  inll 
iKtfilnimntni  SIBgcIn.  Qngi,  ismali 
C  CfkljoDjiMrTx  mowleri  Biton  rf(ilB([lii(( 
Blltet.  Sngi.  lOmal-  />  EcHmnorhlnni 
TlriiUi  W««*rtioniii  «adtlKfir  ««gi.flmaT. 
«Il<aul  «tun  naA  «nhfiitin. 


@o  fetien  roii  alfo  bit  SBetoegung  bes  SafftrS  einen  tiefge^enben  (£in|lug  auf  bie  %\tr= 
formen  ü6en,  bie  ftc^  i(ir  ausfegen.  SQenigei  fünnen  mir  von  diarafteriftifi^en  Slnpaffungen 
an  bie  öeweate  £uft  berichten,  ^mar  trögt  ber  SBinb  in  ä^nfi^em  SRole,  »ie  bie  ©trö= 
mungen  im  9Saf{er,  jur  ^Verbreitung  bei  Tierarten  bei.  S3ir  ^oben  frütjec  nor  allem  in 
bem  Jta))itel  über  bie  SGSanberungen  ber  liiere  S9ei[piele  Don  feinem  IStnflu^  tennen  gelernt 
Sa  eS  aber  auf  bem  Sanbe  leine  feftfi^enben  unb  an  bie  UnteHage  bauernb  angeflammet^ 
ten  Xiere  gibt,  roeldie  bem  Sinflufe  be«  SBinbe«  auSgefetjt  mären,  o^ne  fi(^  i^m  entjie^en 
ju  lönnen,  \o  fennen  mir  feine  burc^  ben  Sinb  bebingten  £G3a<{|8tumäformen,  mie  fie  bei 
^ftanjen  fo  ^äufig  finb.  SIbec  oon  einem  anberen  bemerlenSmerten  iSinflug  bed  SBinbeS 
fönnen  roir  berichten,  roeltfier  freiberoeglit^e,  ja  fogor  fliegenbe  Ziere  um  einen  leil  itjrcr 
ißeroegungäfö^igfeit  gebradit  ^at.  Auf  Ileinen  3n|cln  mitten  im  iDleere,  ma(^t  fid)  bie  ©c 
malt beS ffiinbeS  befonberä  bemerfbar.  3i§  |obe  früher  S.  G79  güUe angeführt,  roeli^e  betwifen, 
bog  ber  Sinb  geflügelte  Snfeften  oft  in  großen  Waffen  auf  bas  2I!eer  fiinaue  entführt. 
€ct|metterlinge,  gtiegen  unb  Safer  mürben  auf  3nfeln  (e^r  ftürmifc^er  ®ebiete  ber  ®cfaf)r 


UnemotTo^idnuid.  819 

bti  9ttiSfter6end  audgefe^t  fein,  toenn  bei  iebetn  ^hxQ  ber  @turm  fie  auf  bad  oerberben^ 
bringenbe  SReer  Derfc^Ieppen  lönnte.  @o  fe^en  mir  benn  Snfelten  auiS  ben  t)erf^iebenften 
©ruppen  auf  ojeanifc^en  Snfeln  baburc^  S^ft^^f  ba^  fie  i^rer  ^lÜQtl  unb  bamit  bed  ^lug- 
üermögenS  üerluftig  gegangen  finb.  SBefonberi^  auffaDenb  ift  ber  9leid^tum  an  folc^en  flug^ 
unfähigen  Snfelten  auf  ben  antarftifc^en  Snfeln,  n^eld^e  im  ftürmerei^en  ®eBiet  ber  äBeft- 
»inbtrift  liegen.  Suf  ben  iterguelen  j.  93.  gibt  ed  pgeDofe  ober  boc^  f(ugunfä^ige  @d^nietter= 
linge,  Jtäfer,  ^litqtn  ufn?.  SRan  kiemtutet  n^o^I  mit  Sie^t,  ba^  biefelben  aui^  gefifigelten  Sor- 
fahren  ^erüorgegangen  finb,  bie  im  Sauf  ber  Qdt  i^re  ^In^ti  teitoeife  ober  ganj  einbügten. 
3(uf  bem  umgele^rten  äSege,  auf  meld^em  bie  guten  f^Iieger  entfte^en,  entftanb  l^ier  bie  un« 
geflügelte  ^orm.  S8&^renb  fonft  immer  ber  beffere  ^IxtQtt  im  Jtampf  umi^  S)afein  einen 
Vorteil  befi^t  )tyar  ^ier  ber  merlmürbige  %atl  gegeben,  bag  einem  Xier  ein  äTlanfo,  eine 
unt)o01ommenere  Sigenfc^aft,  bad  Übergenii^t  über  feine  9Ritbett)erber  im  Jtampf  um$  2)a= 
fein  Derfc^affte. 

(Sine  bem  {R^eotropidmuiS  ana(oge  Srfc^einung  bei  (uftbeioo^nenben  Xieren  f)at  man 
aU  Slnemotropii^mud  bejeic^net.  (Sd  ift  biei&  eine  (StnfteDung  üon  Xieren  gegen  ben 
SSinb.  äS^eeter  ^at  eine  fol^e  bei  fc^mebenben  fjrliegen,  toit  ©Qrp^iben,  iBibioniben  unb 
Rntl^om^iben  beoba^tet.  Vnd)  bei  Schmetterlingen  befonberd  am  SReeredftranb  ift  fie  leidet 
feft}ufteDen.  ®ie  SluSlSfung  biefer  Steisbemegung  unb  i^re  ßurüdfü^rung  auf  Sleijung  be- 
ftimmter  @inneiSorgane  ift  ebenfpn)enig  genauer  erforfd^t  loie  beim  9i^eotropiiSmud. 

2.  6iiiftuß  des  Volumens  des  umgebenden  )SIedfums. 

• 

Smmer  loieber  ^aben  einjelne  ^ot\6iti  barauf  ^ingen)iefen,  bag  im  größeren  9laum 
bei  fonft  gleichen  S3ebingungen  bie  Snbiöibuen  einer  Xierart  größere  S)imenfionen  erreichen 
ald  im  Heineren.  SRan  lann  fic^  mo^I  DorfteDen,  bag  in  großen  fjrtüffen  unb  @een  bie  (Sr- 
nä^rung  ober  bie  größere  iDlögli^feit,  lange  ^tit  ben  9lad^fteQungen  t>on  fjreinben  ju  ent- 
gegen, bad  Sorfommen  t>on  Stiefen  unter  ben  SSSelfen  unb  @aImontben  bebingt.  2)ag  bie 
großen  @tröme  ber  Xropen  9liefenformen  beherbergen,  fo  ber  SlmajonaiS  feinen  Arapaima 
gigas,  mag  toof){  e^er  auf  bie  für  augergen^ö^nlid^e  Sntn^icflung  günftigen  aOgemeinen  93er= 
^ättniffe  ber  Tropen  iurücfjufü^ren  fein.  2)ag  bie  SSale,  bie  größten  gegenmärtig  lebenben 
liere,  ben  freien  Dgean  bewohnen,  ^ängt  fieser  bamit  jufammen,  bafe  nur  biefer  ben  3flie= 
fentteren  bie  SRöglid^feit  bietet,  auf  i^ren  n^eiten  äBanberungen  genug  Stal^rung  ju  erbeuten. 

9lun  liegen  aber  eine  Steige  t)on  SBeobad^tungen  t)or,  meiere  eiS  ni^t  erlauben,  bie 
©röfeenoerfd^ieben^eiten  öon  lieren  in  ©ebieten  öon  öerfc^iebener  ®rö§e  auSfc^tiefelid^  auf 
bie  ®mäf)rung8oer^äItniffe  jurücfgufü^rcn.  3c^  »ill  nur  einige  berartige  angaben  aug  ber 
neueren  2iterotur  anführen.  So  gibt  ©d^meil  in  feiner  SRonograp^ic  ber  Sopepoben  an, 
ba§  bie  @röge  ber  Snbiüibuen  bei  ben  öon  il^m  ftubicrten  Diaptomus-Jlrten  jeweite  ber 
®rö6e  ber  SBo^ngcttHiffcr  proportional  fei.  Dagegen  feien  bie  ©ierbaHen  in  größeren  ®c= 
roäfjern  Heiner,  in  Heineren  größer.  S^nlid^e  2lngaben  liegen  für  5ßIanftontiere  ber  ©üg- 
mafferfecn  in  größerer  Stnja^I  öor.  3)ogcgen  gibt  neucrbingS  Sift  an,  bafe  er  bei  Jeinen  ge- 
nauen üReffungen  oon  Ceratium  hirundinella  0.  F.  M.  öon  Derjc^iebenen  gunbortcii  feine  Slb= 
F)ängiglcit  ber  ®rö§e  oon  Umfong  unb  Siefe  ber  lei^e  fcftfteücn  fonnte. 

S)er  erfte,  wetd^cr  biefe  %xa%t  eEperimenteü  ju  prüfen  fuc^tc.  war  ©cmpcr;  er  güd^tcte 
Asellus  aquaticus  unb  bann  unter  allen  Sorftd^tSmogregcIn  Limnaea  stagnalis  in  oer- 
fc^iebcn  großen  SBaffermengcn.  @d  ergab  fic^,  bafe  im  Keinen  SQBafferooIumen  ßwergformen 
gcbitbet  »erben,  auc^  toenn  mit  aßer  9?orfid)t  für  fonft  ooüfommen  ibentijc^e  SSer^ältniffe 
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in  6ejug  auf  Ztmptxatux,  ®e^alt  an  ©aljen  unb  ©ofen,  9la^rung  ufn).  geforgt  n)irb.  9uc^ 
9i.  ^ertoig  erhielt  bei  feinen  ju  anberen  ^rotdtn  unternommenen  umfangreid^en  jhtituren 
t)on  fjrtofc^laroen  äl^nlid^e  9{efu(tate.  @ie  n^urben  t)on  93a6a{  an  Jtaulqua))pen  unb  ^opouer 
an  J(arpfen  DoQfommen  beftätigt  Ob  n)ir  bai^  ßutäcfbleiben  im  SSac^Stum  bei  fleinerem 
äSafferooIumen,  n^ie  @emper  glaubte,  auf  ben  (Sinflu^  eined  im  SSSaffer  in  minimaler  Quanti- 
tät oor^anbenen  aü  äBac^dtum^reij  tt)irfenben  @toffed  jurfidfü^ren  foDen,  ober  ob  man  e^er 
an  n^ac^^tum^l^emmenbe  SBeftanbteile^  ekientueU  (Sjcfretftoffe,  beulen  mu|,  ift  auf  ®runb  ber 
bidl^er  t)orIiegenben  SBeobad^tungen  nic^t  ju  entfc^eiben. 

3n  biefem  ßufammen^ang  ift  auc^  bie  Xatfac^e  J^eroorju^ebeU;  bag  man^e  Xiere  beS 
@ä^n?ajferd  nur  in  großen  fte^enben  ©emüffem,  anbere  tfur  in  Keinen  Xeii^en  unb  Xfim- 
ptin  fon^ie  in  ©ämpfen  oorfommen.  @o  finbet  man  j.  93.  bie  fogenannten  eu))etagif(^en 
@ägtt)affertiere,  tt)ie  Diaptomus,  femer  bie  großen  Slaboceren  Holopedium,  bie  9{otatorien 
Anuraea,  Notholca  ufio.  nac^  Q\^oKt  niemafö  in  fleinen  Xämpeln,  m&^renb  umgele^rt 
Diele  ^^^llopoben,  fo  Apas,  Branchipus,  oor  aQem  Ghirocephalus  nur  in  periobifc^  auiS- 
trodnenben  ®ett)äffem  tiortommen. 

Scheinbar  auf  einer  ganj  anbem  ®runblage  beruht  eine  @tuppt  oon  ßrfc^einungen 
bie  auf  ben  erften  SBIicf  mit  ben  eben  gef^itberten  eng  iufammensu^ängen  f(^eint.  SBei 
Sufttieren,  fpejiell  bei  Säugetieren  fonnte  man  feftfteücn,  ba^  fie  auf  Snfeln  in  2oIaIformen 
auftreten^  n^elc^e  gegenüber  ber  ©tammform  afö  3^^^gf^^^^^  S^  bejeic^nen  finb.  @oI(^e 
ßtoergformen  finb  aber  burd^aud  nic^t  auf  Snfeln  befi^ränft.  @ie  fommen  au^  fonftn)o^ 
}.  S3.  auf  ben  größten  kontinenten,  oor.  äSenn  n^ir  alfo  }.  f8.  auf  Stox^ita  unb  (Sarbinien, 
eine  befonberS  Keine  ^irfd^form,  in  äRabagadlar  ein  fe^r  Keinem  S^u^pferb,  in  ben  foffUen 
tieften  auf  äRalta  unb  ©ijUien  ßn^ergelefanten  finben,  fo  liegt  bied  n)o]^I  baran,  ba^  auf 
Snfeln  bie  fleinen  ^Raffen,  bie  aud^  fonft)oo  t)ortommen,  bie  größere  S^ance  Ratten,  fic^  }u  er:' 
l^alten,  n)ä^renb  bie  anfprud^iSooDeren  großen  formen  ber  ®efa^r  bei^  9[u§fterbeniS  in  ^ö^erem 
JDla^t  auiSgefe^t  n^aren. 

3.  Dtr  Drudt  im  )SIedium. 

3e  na^  ber  9{egion,  meiere  ein  Xier  ben^o^nt,  (aftet  auf  i^m  ein  üerfd^iebened  (gewicht 
ber  über  i^m  lagernben  9J{affe  feinei»  SRebiumi^.  ^er  baburd^  ausgeübte  2)rucf  fü^rt  natura 
gemä|  im  gaiSf örmigen  SRebium  ju  anberen  SBirfungen  aU  im  flüffigen  SRebium.  3)te  äRel^r^ 
ja^I  ber  SBobentiere  ift  toie  ber  äRenfd^  an  ben  ^rucf  oon  einer  9[tmofp^äre  (g(ei^  760  mm 
jQuedEfilber)  angepaßt.  @d  ift  befannt,  ba§  ber  SRenfd^,  n^enn  er  auf  ^o^e  Serge  fteigt  ober 
menn  er  in  einem  93aIIon  Luftfahrten  unternimmt,  infolge  ber  9[bna^me  bed  Srucfed  ^ö^en- 
ober  bergfranf  wirb.  S)iefelben  (Sinffüffe,  wetc^e  fic^  in  biefer  SBeife  beim  SRenfc^n  be^ 
mertbar  machen,  n^irfen  auc^  auf  anbere  ©äugetiere.  äRäufe  unb  Statten,  n?e(d^e  man  au^ 
ber  @bene  au][  l^o^e  93erge  ober  auf  SBaQonfa^rten  mitnimmt  jeigen  ganj  ä^nlic^e  @\fm^ 
ptome  wie  ber .  bergfranf e  SWenf^.  3)cr  oeningerte  Drucf  wirft  oor  aßcm  auf  bie  JBIutgafc 
ein,  weld^e  nid^t  in  genügenber  Ouantität  im  Organismus  bleiben,  unb  ber  (entere  (eibct 
infolgebeffen  an  Atemnot.  3)er  ©auerftoffoerbrauc^  ift  erl^ebfic^  gefteigert  unb  ber  Stoff = 
wec^fel  infofern  Deränbert,  als  @iweigt)erbinbungen  unb  anbere  ftidftoff^altige  Subftanjen 
in  nid^t  ooßfommen  oerarbcitetem  3^pö«l^  auSgcfd^iebcn  werben.  S)ie  roten  95Iutförperd^en 
erfahren  im  peripheren  Slut  eine  fcl^r  beträc^ttidfie  SSermcfirung  ber  gal^I  nac^,  aber  eine 
SSerfleinerung  ber  Oberfläche.  ^od^igebirgStiere  finb  an  ben  geringeren  S)rucf  angepaßt  unb 
empfinben  f einerlei  Unbehagen  in  i^rem  ^ocfigelegenen  Sfleoier,  j.  93.  ©teinböde,  SBöIfe, 
^afen,  bie  no^  bei  5500—5800  m  oorfommen.  ^od^gebirgSöögel,  befonberS  große  3tauB= 
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t)'6QÜ,  ergeben  ft^  oft  noc^  ju  bebeutenben  ^ö^en  über  ben  ^amm  bed  ®ebirged,  baiS  fie 
bei9o^nen.  Die  @^&^ungen  ^umbolbtö,  tütiäftx  J^onbore  über  ben  Snben  in  $ö^en  wn 
minbeften«  7  bis  8000  m  jc^tpebcn  fa^,  finb  fieser  nid^t  übertrieben.  3)icfe  ©ebirggformen 
finb  alfo  an  ben  geringeren  Drud  angepaßt  unb  fönnen  fic^  offenbar  xdatit)  leicht  ©c^man- 
hingen  im  fiuftbrucf  anfd^miegen.  (Sbenfo  xok  ber  SDtenfd^  fönnen  am^  aOe  in  93etra^t 
fommenben  Xiere  fic^  in  relatio  turjer  Qtit  an  ben  geringeren  2)ru(f  in  ber  $öl^e  anpaffen. 
SiS  ftellen  fic^  bann  unigefe^rt  bei  ber  dtüdlel^r  in  tiefere  Siegionen  ftörenbe  Symptome  ein. 

3m  SBaffer  l^at  ber  Sinflug  beS  S)rucfei^  eine  oiel  größere  SBebeutung.  3la6j  ber  ^iefe 
}u  fteigt  ber  S)mcf  nad^  je  10  m  um  eine  ätmofp^äre:  im  Speere  ^errfc^t  alfo  in  1000  m  liefe 
bereits  ein  Drucf  bon  100  Sltmofp^ären,  in  ben  größten  liefen,  in  benen  man  Siere  na^= 
gewiefen  ^at,  alfo  in  liefen  üon  6—8000  m  beträgt  ber  ©rucf  600—800  «tmofp^ären. 
2)iefe  gen^altigen  3^^^^^  machen  uns  unmiHIürli^  geneigt,  fc^on  bei  Vieren,  »eld^e  in  re« 
(atio  geringe  3:iefen  ge^en,  nac^  S(npaffungen  an  bie  SSirtungen  beS  S)ru(feS  ju  fuc^en.  S)a 
aber  nac^  ben  ©efe^en  ber  ^^broftatif  ber  3)rucf  im  SBaffer  gleichmäßig  fortgeleitet  toirb, 
fo  ift  eine  SBirlung  beS  S)rucfeS  nur  ba  ju  txxoQxUn,  too  ein  ^otentialgefäQe  oorüegt,  b.  1^. 
n^o  (Gebiete  oerfc^iebenen  2)rucfeS  aneinanb^rftogen.  Die  ©ubftanj  ber  SEBaffertiere  ift  mie 
n^ir  früher  gehört  l^aben,  außerorbenttic^  n^aff er^altig ;  bie  ganjen  Xiere  mit  i^rer  ganjen 
@ubftani  fte^en  unter  bem  gleichen  Drucf,  eine  SluSglei^ung  geringer  Dnufbifferenjen 
fann  fid^  jeberjeit  o^ne  n)eitereS  ooQjie^en.  9lur  loenn  bieS  nid^t  mögli^  ift,  fönnen  für 
bie  Ziere  gefährliche  Situationen  entfte^en.  DaS  ift  ber  gaO,  n)enn  im  Xiertörper  ®afe 
enthalten  finb.  SBir  finben  folc^e  im  ®lut  als  Slutgafe  in  gelöftem  ä^^f^^l^/  ^^^  ^tmtx 
finben  n)ir  bei  manchen  Zieren  im  itörper  (uft^^  bjn?.  gashaltige  ^o^lräume.  Siefe  erfahren 
feinerlei  SSeränberung,  fotange  baS  Zier  unter  einem  unoeränberten  Drucf  ftefit,  toenn  ber^ 
felbe  no^  fo  groß  ift.  Die  ®afe  finb  ganj  langfam  auSgef^ieben  iporben,  i^r  Sotumen 
fte^t  infolgebeffen  in  einem  normalen  Ser^ältniS  ju  ben  fie  umfc^ließenben  Drganen  beS 
ZiereS  unb  ju  bem  auf  beffen  Stöxpti  einföirtenben  Drucf. 

(Sin  folc^eS  Organ,  meld^eS  infolge  feiner  ©aSfüQung  baS  Zier  oon  bem  auf  i^m 
laftenben  Drucf  augerorbentlic^  abhängig  mad^t,  ift  bie  ©c^mimmblafe  ber  t^ifd^e.  93ir  ^aben 
frül^er  fd^on  gel^ört,  bag  biefe  nid^t,  mie  man  oielfac^  in  Saientreifen  annimmt,  ein  Organ 
ijt,  mit  melc^em  ber  %i\6)  burc^  ^Vergrößerung  ober  SSerringerung  ber  t^üQung  mie  ein 
fiuftbaQon  auf  unb  abfteigen  fann.  Die  @c^n?immblafe  ermöglicht  eS  oielme^r  bem  fjfifd^, 
feine  Did^te  berjenigen  beS  i^n  umgebenben  SSafferS  jemeilS  gteid^  ju  mad^en.  DaS  bringt 
für  ben  %i\6i  ben  Vorteil,  baß  er  o^ne  ^lufmanb  oon  SRuSfelfraft  ftc^  fd^mebenb  erhalten  fann. 

Sin  3ifd^  fann  ftc^  alfo  mit  ^ilfe  feiner  @d^tt)immblafe  gefteigertem  unb  oeningertem 
Drucf  anpaffen.  (Sin  einfaches  @£periment  nac^  9legnarb,  föeld^eS  ic^  immer  in  meinen  93or= 
lefungen  oorfü^re,  ^eigt,  in  melctjer  SEBeife  bie  oerfd^iebenen  ^ifd^formen  fi^  an  bie  Drucf« 
fcfimantungen  anpa^en.  SBir  unterfctjeiben  befanntlid^  bei  ben  ^oc^enfifc^en  ^^^foftomen 
unb  ^^qfofliften.  Sei  ben  erfteren  fü^rt  ein  offener  (Sang  auS  ber  ©^n)immblafe  in  ben 
Sorberbarm;  bei  ben  le^teren  ift  bie  Sc^ttiimmblafe  aUfeitig  feft  oerfd^loffen.  Slußerbem 
gibt  eS  uoc^  t^if^e,  mel^e  überhaupt  feine  @c^n)immblafe  beft^en,  fo  j.  93.  aQe  ^aie.  aber 
au^  manche  ftno^enfifc^e.  ^n  bem  ern^ä^nten  @£periment  fe^t  man  nun  in  ein  feftoerfd^ließ- 
bares  ®laS  einen  Äarpfcn  (Cvprinus  carpio  L.)  als  Vertreter  ber  ^^^foftomcn,  einen 
fflarf^  (Perca  fluviatilis  L  )  aU  'Vertreter  ber  l^^tifofliften  unb  fc^Iießli^  eine  Äroppe  (Cottus 
gobio  L.),  einen  fdjmimmblafcnlofcn  ^^ifd).  Saugt  man  nun  mit  $ilfe  einer  Luftpumpe  bie 
über  bem  SBaffer  lagembc  2uft  weg,  fo  lommcn  bie  brei  gifc^e  unter  einen  oerringertcn 
Drud.  Die  firoppe,  n)elc^e  feine  6d^n?tmmbla{c,  alfo  feinen  mit  fiuft  erfüllten  ^o^lraum 
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in  iEiretn  Körper  befigt,  eifälitt  ftinerlei  @(^äbiguny,  gibt  fein  ^tiüjtn  t)on  Unbe^gen 
unb  benimmt  (ic^  (o,  als  wenn  niifitä  ge(ci)e^en  märe.  3)ie  beiben  anbeten  tjifc^e  boben 
jebodi  eine  3}eTg[5fieTUng  i^reS  SÜoIumenä  erfahren;  baS  in  i^nen  enthaltene  @a$  ^at  ficb 
untei  bem  geringeien  ^rucf  auSgebe^nt,  bie  ^iere  raeiben  in  aufgeblähtem  ^uftanbe  gegen 
bie  Oberfläche  beS  SJofferS  geriffen.  ©er  ^^pfoftome  ^ot  nun  ein  (et|r  einfaches  aKittel, 
(ein  iSotumen  ben  neuen  ^lucfcertiältniffen  angnt)a[fen ;  er  tä^t  bur^  feinen  offenen  Sc^mimm^ 
blcfengang  einige  £uftblafen  entnietc|en,  meiere  burd)  ben  äRunb  austreten.  @obalb  bteS 
gefc^e^en  ift,  ^af  ber  5'f<^  i^'"  SBofumen  ben  neuen  Slruduetbältnifien  entfprec^enb  Ber= 
änbeit,  er  tann  genau  fo  bef|aglid|  luie  Dot^ei  um^etfdiniimmen.  @ani  anbeiS  oei^ält  fic^ 
bei  SBarfdi;  et  witb  mit  ©etnalt  an  bie  ObetfIä(^e  geriffen  unb  liegt  an  berfelben  auf  iei 
©eite.  Sein  fiijrpet  ift  butc^  bie  ouSgebetinte  ©(^roimmblofe  fe^r  ftarf  aufgetrieben,  unb 
menn  rotr  bie  Suftuerbitunung  fortfe^en,  fo  ge^t  et  gugninbe.  Saffen  mir  jeboc^  roieber  fiuft 
einfttömen,  fo  le^rt  bet  39arfdi  fofott  toieber  in  ben  natürlid)en  äuftinb  jurüd,  er  lonn 
frei  umtierfc^roimmen;  bet  Sarpfen  jebot^,  meldier  nun  für  ben  SJtud  Bon  einet  ätmofp^äre 
ju  fcfjmet  ift,  finft  auf  ben  Soben  jurüd. 

SBeibe  ^ifdie  ffa'btn  aber  bie  gä^igfeit,  fic^  an  bie  %ei^ättni|fe  bes  !CnideS  QQmä^Iid) 
anjupaffen.  3n  bet  SBonb  bet  Sc^ttiimmblafe  befinbet  fi^  eine  eigenattige  Bilbung;  eine 
Don  ffltut!apinoten  teit^tit^  burc^jogene  ^artic  ber  ©(^wimmblafenmanb  ftefft  fojufagen 
eine  X)rüfe  bor,  butc^  meiere  anä  bem  SSIut  ®aS  feiemtert  nirb.  ^aS  in  ber  ©c^nintm^ 
blafe  enthaltene  ®a«  weitet  in  feiner  Sufammenfe^ung  Don  ber  atmofp^äriftl^en  Suft  er= 
^eblit^  ab;  e«  6eftef)t  foft  au«fd)(ie^Iii:^  quS  Sauerftoff.  I)ie  ©etretion  finbet  gang  atlmä^Iic^ 
ftatt.  ISbenfo  befinbet  fi(^  an  ber  ©i^mimmblafennianb  bei  $^qfof[iften  eine  ö^ntii^  be> 
f(^affene  @teDe,  buti^  roetc^e  ®a8  auS  bet  ©c^nimmbCaft,  abet  natürlich  nur  gang  langfam 
unb  oQmä^Iid)  refotbiett  werben  tonn.  3n  ber  freien  9tatur  finb  bie  Jifc^e  in  bet  Wegel 
niemals  fo  ptö^Iic^en  ^lucffc^niantungen  auSgefe^ft,  nie  mir  fie  im  S^periment  auf  fie  ein^ 
roiifen  tiefen;  fie  ^oben  bann  immer  3ett,  burt^  ©etretion  ober  fflbfotption  Don  ©auerffoff 
f«^  aßmö^lit^  anjupaffen.  atlerbingS  unter  bestimmten  SJerfiältniffen  ift  biefe  allmähliche 
Slnpaffung  nic^t  auSreit^enb,  fo  j.  ®.  menn  ein  Xiefjeefifcf)  beim  «^ang  mit  bem  9te(  aus 
tieferen  Siegionen  an  bie  Oberfiäcfie  gebracht  miib,  Slaun  be^nt  fi^  feine  ©diroimmblafe  fo 
gemattig  unb  fi^neU  auS,  bag  felbft  bei  sielen  $t)qfoftomen  ein  Stuägleic^  nic^t  ftattfinben 
lann.  3)et  gifdl  loitb  aufgebläht,  netliert  fein  natürliches  @tei(!|9eiiii(^t,  liegt  auf  ber  ©eite 
ober  auf  bem  SRuden  unb  tann  nic^t  me^r  ftfiioimmen.  l!ie  gifc^et  beS  ©obenfeeS  nennen 
einen  ftilc^  (CoregonuB  hiemalis  Jur),  ben  fie  in  biefem  3"ftfnbe  fieiaufbiingen,  trommeU 
füc^tig.  ©ie  tennen  ein  einfaches  3Mitte(,  um  it|n  ju  fuiieren ;  inbem  fie  mit  einem  jugefpifjten 
^öljc^en  burci)  bie  SeibeSroanb  ^inbutcf)  bie  ©c^mimmblofe  anflehen,  toffen  fie  bie  fiuft  enl= 
roeii^en,  unb  bet  ^i\6f  ift  nieber  normal  bemegung^fä^ig.  Sei  ^ieffeefifdien  beS  aRectcS, 
bie  man  aus  größeren  liefen  t)etaufbfingt,  fmb  aber  bie  SJerünberungeu  tiiel  bettäditlii^er; 
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fie  führen  oft  ju  einer  SSerbrängung  ber  Singeioeibe  buic^  ben  SJ^unb  (9166.  691),  3^^' 
Teilungen  beS  2)armd,  ber  ®ä)mmmhta\t  felbft,  fogar  ber  äRudfuIatur.  S(uc^  bie  SStutgafe 
fc^einen  unter  ber  äRinberung  beS  2)ru(feiK  fid^  fo  fe^r  au^jube^nen,  bag  @efäge  unb 
innere  Organe  ©d^äbigungen  erfahren.  S(uf  folc^e  fc^eint  ber  Xob  mand^er  Xieffeetiere  beim 
^ang  jurfirfiufü^ren  ju  fein. 

4.  Cheiiiird>e  Zurammairetzuitg  de8  l^ediume* 

Sei  ben  (uftben^o^nenben  Xieren  lennen  mir  feine  Sefonber^eiten^  n)eld^e  burd^  lofale 
SSeränberungen  in  ber  umgebenben  9(tmoft)^äre  bebingt  roären.  Snfolge  ber  (eichten  Sdemeg« 
lic^feit  ber  ®afe  erfolgt  ftetS  eine  fo  raf^e  3Bieber^erfteDung  ber  normalen  @admifc^ung, 
ba^  meift  feine  (Sinmirtung  auf  ben  tierifc^en  CrganiSmu^  möglich  ift.  Unb  menn  eine 
folc^e  ftattfinbet^  ift  fie  eine  oerberbüc^e,  tobbringenbe;  fo  etwa,  »enn  giftige  ®afe  bei 
einem  oulfanifc^en  9(udbrud^  plö^ttd^  in  großen  SH^engen  auf  bie  Xiere  einbringen. 

3m  äBaffer  bagegen  fpielt  beffen  ®e^a(t  an  lödlid^en  Sdeimifc^ungen,  t)or  allem  an 
@aljen^  eine  groge  WoDe  für  ba^  2;ier(eben.  ®o  fönnen  wir  junäc^ft  bie  SSBaffertiere  in  jmei 
gro|e  ®ru))pen  teilen,  bie  @ü|n)affertiere  unb  bie  @a[}waffertiere,  unter  me(c^  (e^= 
teren  bie  SDteeredtiere  bie  ^au^troQe  \pitUxu  9(Qe  Xiere  fmb  auf  einen  gemiffen  ©aljge^alt 
bed  SSafferd  angemiefen;  beftiQierted;  a(fo  ffinftlid^  gemonneneS  faljfreied  Sßaffer  ift  für  bie 
meiften  Ziere  giftig;  SSaffertiere  bed  @ügmafferd  wie  bed  9J{eered  fterben,  wenn  man  fie  in 
beftidierted  SSSaffer  bringt;  ed  werben  ifiren  ®eweben  burc^  Ddmofe  }u  t>itl  ©alje  entjogen, 
OuedungSerfc^einungen  treten  ein,  unb  Slbfterben  ift  bie  f^olge.  S(uc^  auf  Sanbtiere  wirft 
beftidierteS  SBaffer  ald  ®ift,  wenn  ed  innerlich  genommen  wirb. 

S)er  @al2ge^a(t  ber  ®ewäffer  ft)ie(t  im  Seben  mancher  Xiere  eine  ganj  fpejieDe 
StoQe.  iRur  bie  @al}e,  n>eld^e  im  äBaffer  gelöft  oor^anben  finb,  fte^en  aütn  99ewo^nern 
bedfelben  jum  Sufbau  ber  i^ren  Körper  jufammenfe^enben  ©ubftanjen  }ur  S^erfügung. 
Zeild  birett,  teitö  mit  ber  9la^rung  nehmen  fie  biefe  ^alje  in  i^ren  Körper  auf.  ^^nttc^ 
wie  ed  burd^  bie  Unterfuc^ungen  ber  99otaniter  für  bie  $f(anjen  fc^on  (ängft  befannt  ift, 
^at  man  bei  ben  Zieren  neuerbingd  e^perimenteD  nad^gewiefen,  ba^  bie  normale  Sutwict- 
lung  oon  bem  Sor^anbenfein  gewiffer  @a(}e  im  umgebenben  SRebium  abfängt 

Da^  SReenoaffer  enthält  32  stemente:  1.  ®auerftoff  in  gelöftem  guftanb  unb  in  ber 
Serbinbung  bei}  äBafferd  (^,0);  2.  SSafferftoff  in  bem  [enteren,  in  organifc^en  SSerbin« 
bungen  unb  in  Slmmoniaf  (NHJ;  3.  (StidEftoff  im  ^mmoniaf;  4.  S^Ior  in  SJ^agnefium^ 
unb  9latriumt)erbinbungen;  5.  O^Iuor;  6.  99rom;  7.  3ob;  8.  Schwefel  in  @ulfaten;  9.  ^^oj^- 
p^or  in  ^^odp^aten;  10.  fto^Ienftoff  in  ber  So^Ienfäure  (CO,);  11.  @üicium  in  ftiefelfäure 
(SiO,);  12.aor;  13. ©über;  14.Äupfer;  lö.SIei;  le.ginf;  IT.Äobalt;  18.giicfel;  19.gifen; 
20.  Sröangan;  21.  ^((uminium;  22.9J{agnefittm;  23.  Saicium:  24.  ©trontium;  25.  Sdar^um; 
26.  Watrium;  27.  ftalium;  28.  «rfen;  29.  ®oIb;  30.  fiit^ium;  31.  ©aefium;  32.  Mubibium. 

3ixtU  biefer  (Elemente  finb  nur  in  fo  fleinen  Quantitäten  oort)anben,  ba|  fie  nur 
fpeftroffopift^  nacfjweiiSbar  finb.  SieQeic^t  finb  noc^  weitere  fc^wer  nad^wei^bare  oor^anben 
(SSanabium). 

S)ie  wic^tigften  @al}e  bed  SJ^eerwaff erd  finb :  S^Iomatrium,  S^Iormagnefium,  S^lor« 
fa(ium,  (S^Iorrubibium,  SDtagnefiumfuIfat,  fc^wefelfaured  Saktum^  fd^wefelfaured  Valium, 
99romnatrium,  Srommagnefium,  Salciumfarbonat,  SDtagnefiumfarbonat,  92atriumfarbonat, 
fialiumfarbonat,  Qifenfarbonat,  boppeltfo^Ienf aurer  ttalf,  boppeltfo^IenfaureS  9latron, 
boppeUtoI)(enfaure«  ftati;  ^alfp^oSp^at  unb  bagu  nocf)  ©ilicium. 
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ginc  S)urc^jcl^mttganal9fc  jeigt  folgcnbe  3ufammcnjefeung  bc8  aRccrtoafferg: 

1.  atlantij(^cr  Djcan  2.  ÜKittelwcrt  (aOer  2»ccrc) 

e^Iomatrium  (Äoc^jalj)       25,18  26,862 

e^Iormagnefium  2,94  3,239 

SKagncfiumfuIfat  (SBittcrjali)  1,75  2,196 

©c^toefclfaurc«  SRatron  0,27  — 

©d^tocfeljourcr  Stall  (®ip«)    1,00  1,350 

e^Iorfalium  0,582 
SBcrf(§icbencg  0,071 


31,14^00  34,300  Voo 

3)a«  finb  atjo  31,14  bjn).  34,3  g  ®alj  auf  1000  g  3Recrn)affcr,  etwa«  über  3  %, 

äSerfd^iebene  SReere  unb  SReere^teile  ^aben  einen  abtueic^enben  ^rdjfcntge^alt,  burc^ 
ben  bie  3wföw^^n«^)c&u^^9  ^^^  fjauna  [tarf  beeinflußt  wirb,  ©o  weifen  auf: 

Dftfee  o,47o-2,17o 

©c^marjeS  SKeer  1,7  7^ 

ÜKittelmeer  3,8  % 

SRoteg  SWccr  4,3  % 

lote«  SReer  |  15-20  7o  (Dberflädie) 

unb  großer  ©aljfee  /  27—28  %  (Xiefe) 

Sarbuan  (Äafpi)  30,7  7,. 

2)ag  finb  gang  enorme  Serf^ieben^eiten;  bemgegenüber  beträgt  ber  ©aljge^olt  be« 
©üßnjaffer«,  berechnet  j.  S.  nac^  glußwoffer,  nur  0,017— 0,02  7o.  »on  biefem  ©üßroaffer^ 
falj  ift  me^r  afö  bie  $älfte  ©aiciumfarbonat,  boju  fommt  ÜKagnefiumfarbonat,  Äalffulfat 
(®ipö),  ©l^Iomatrium  (0,004  7o)  unb  SRagnefiumfuIfat  in  gong  geringen  SWengen.  iBe^^ 
fonberö  ouffaUenb  tritt  unö  ber  ©egenfafe  in  ber  ßufammenfe^ung  üon  SReer«  unb  ©üß^ 
woffer  in  folgenber  labcHc  entgegen. 

3e  100  Xeile  SBaffer  enthalten  im: 


glttfewoffet 

SKccthjaffer 

Karbonate 

60,1 

0,3 

©ulfote 

9,9 

10,8 

S^Ioribe 

5,2 

88,7 

@onfttged 

24,8 

0,2. 

Snfo  im  ©üßwaffer  ein  bebeutenbe«  Überwiegen  ber  Jtarbonate,  im  äReerwaffer  ber 
S^Ioribe. 

3)ie  Organismen  geigen  nun  biefen  Elementen  unb  ©atgen  gegenüber  ein  merfwürbigei^ 
ÄuSroa^Iöermögen.  Sffiä^renb  mand^c  ©alge,  wie  E^Iornatrium  unb  ©aiciumlarbonat,  öon 
ben  meiften  Spieren  au8  bem  SReerwaffer  aufgenommen  werben,  ^aben  beftimmte  liere  bie 
gä^igfeit,  gewiffe  ©olgc  in  großer  SWenge  auf jufpeic^ern  unb  eöentueH  relatiö  große  SRengen 
felbft  berjenigen  (Slemente  in  fic^  ongufammeln,  welcfje  nur  in  minimalen  ©puren  im  ©ee- 
Waffer  enthalten  finb.  ©o  fpeicfjern  ÄoraHen  unb  SRoDuSfen  fo  große  SDtengen  öon  Äolt 
p^oSp^at  unb  rfarbonat  in  if)ren  ©feletten  auf,  baß  bicfe  foffil  enorme  ©cfteinSmaffen  bilben 
fönnen.  SlUe  Spiere  mit  rotem  SBIut  enttialten  in  it)rem  Hämoglobin  Sifen.  3ln  beffen  ©teUe 
finben  wir  bei  ben  Sruftaceen  im  $ämoct|anin  ftupfer,  bei  ber  3Rufcf|el  Pinna  3Rangan,  bei 
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ber  @eef(^eibe  Phallusia  mammillata  naä)  ^enje  in  ben  Slutfötperc^en  SBanobium.  SDtanc^e 
9({gen  fammeln  relatit)  gro|e  äRengen  Don  gftuor,  99rom  unb  befonberd  3ob  in  i^rem  ß^Qeib 
an;  bie  3Reeredpf(ansen  Zostera  unb  Fucus  fpeic^em  93ot,  bie  ^oraQe  Poecilopora  alci- 
cornis  Jhit)fer  unb  @i(bet,  Heteropora  abrotanoides  93Iei.  93ie(e  marine  Ziere  bauen  i^re 
@fe(ette  aud  ftiefelf&ure  (ftiefelfd^mämme,  9labio(arien),  einige  »enige  aud  SDtagnefium^ 
farbonat  (X^a(omop^oren)  ober  aui^  @trontium{uIfat  (Scant^ometriben)  auf.  Serpula  fili- 
grana  fpeid^ert  SJ^agnefinmlarbonot  fo  reic^Hc^  auf,  bag  biefed  bii^  1%  %  bed  @tXDii)tt^  an^^ 
macfjt.  Sieben  ber  fiiefelfäure  fpielt  aber  Saiciumfarbonat  a\^  @!elettfubftanj  bie  ^auptroQe. 

(Sbenfo  n^ic^tig  mie  bie  fpejieQe  3ufA^^^it{^6u^9  ^^^  SBafferS  ift  beffen  gefamter 
@al)gel|a(t  in  feinem  (Einfluß  auf  bie  Xiermelt.  @en?öl|n(icf|  fpielt  in  bem  ©algge^alt  be^ 
äßafferiS  bad  S^Iomatrium,  bad  ^(^\Qii,  bie  ^auptroQe.  ©pejieQ  nac^  bem  @e^alt  an 
biefem  @toff  unterfc^eiben  n)ir  9Reertt)affer  ober  ©aljn^affer  oom  @ägmaff er.  (Sine  ßn^ifc^^n- 
ftufe  }n)if(i^en  beiben  fteQt  bad  93ra(hoaffer  bar,  roelc^ed  in  ber  Siegel  burc^  Sinftrömen  Don 
glüffen  unb  93äc^en  in  me^r  ober  minber  abgefc^Ioffenen  SD>{eeredtei(en  entftelft,  unb  toMjt^ 
ficf)  auc^  in  bem  äRfinbungSgebiet  ber  Sr^üffe  bilbet. 

SBie  mir  gefe^en  ^aben,  befi|t  bad  SWeerttjaffer  einen  ©aljge^alt  oon  3—4%.  ®ine 
Äonjentration  oon  5  %  ift  für  fe^r  üiele  SReeredtiere  töbli^.  @benf o  ift  ©üferoaffer  ben 
meiften  9Reere8tieren  Derberblic^;  bie  @ä^n?affertiere  bagegen  vertragen  äReermaffer  nic^t. 
@roge  @ruppen  Don  Xieren  fommen  audfc^tie^ßc^  im  3Reermaffer  Dor,  eine  relatio  Heinere 
9nia^(  Don  ©nippen  ift  auf  bad  @ü|n)affer  befd^ränft.  SReermaffertiere  finb  unter  ben 
^rotojoen  bie  pot^t^alamen  ^oraminiferen  unb  aDe  Wabiolarien;  bie  gro^e  SIRe^rja^I  ber 
Säftoämmt  fomie  ber  9{effe(tiere  finb  ebenfaQiS  marin,  nur  Keine  umgrenjte  Abteilungen 
berfetben  leben  in  ©ägmaffer.  HQe  (Sc^inobermen,  99racf|iopoben,  Zuntfaten  finb  3Reered^ 
bemo^ner.  Unter  ben  SBirbeltieren  gehört  faft  bie  @efamt^ett  ber  $aie  bem  9Reer  an. 
^nä)  in  anberen  Xiergrupt)en  }ä^Ien  fe^r  groge  9(btei(ungen  ganj  ober  faft  ganj  jur  SReered^^ 
fauna,  fo  ).  93.  unter  ben  Stürmern  faft  aDe  iRemertinen,  faft  aQe  ^ol^c^aeten,  alte  ®e^ 
p^^reen,  unter  ben  3RoQudfen  bie  ©olenogaftren,  bie  9lmpt)ineuren,  iRubibranc^ier  unb 
Sep^atopoben;  boi^  gleiche  gilt  ffir  bie  ^ormenfülle  ber  ^ö^eren  ^ebfe. 

Sudfc^IiegUd^  im  @ägtt)affer  finben  fic^  n)enige  größere  Stbteilungen  bed  Xierreic^d. 
9iur  im  @ägtt)affer  leben  bie  Iieutigen  Sungenfifc^e,  bie  Smp^ibien  unb  i^re  fiaroen  unb 
unter  ben  SIRooStierc^en  bie  ^^^laftolämen.  @onft  finb  t§  meift  Heine,  aber  in  fic^  ab- 
gefcfjloffene  Gruppen,  oielfac^  nur  Familien  bed  Xierreid^S,  »eld^e  in  i^rem  SBorfommen 
auf  bad  @ü|n)affer  befc^ränft  finb.  So  finb  ©ü^niafferben^o^ner  unter  ben  SRoQuiSfen  bie 
Unioniben  unb  Simnäiben,  unter  ben  ^ö^eren  ^ebfen  bie  HfeQiben,  bie  ^ftaciben  unb  $0- 
tamoniben,  alfo  SBafferaffeln,  Orlugttebfe  unb  -frabben.  Unter  ben  nieberen  j^rebfen  fmb  bie 
Slaboceren  faft  nur  im  fägen  Sßaffer  ju  finben,  ebenfo  bie  Simif o(en  unter  ben  otigoc^aeten 
SBfirmern  unb  bie  9Re^rjat)I  ber  93IutegeI.  $aft  aQe  n)afferben)o^nenben  Snfeftenlaruen 
fommen  nur  in  @äBn)affeT  oor.  HId  Seifpiele  fügmafferben^o^nenber  gifd^familien  nennen 
mir  fc^Iie|(ic^  bie  (S^priniben,  bie  ©iluriben,  (Sid^Iiben. 

92oc^  befd^ränfter  ift  bieSebeutung  berSBradmaffertiere  für  bad  gefamte  Xierf^ftem. 
993ir  fönnen  faum  eine  ber  ^ö^eren  Kategorien  bed  Xierreic^d  aU  c^aratteriftifcf)  für  baft 
S3ra(hoafjcr  angeben;  meift  I)anbelt  ti  fic^  nur  um  Gattungen,  fe^r  oft  nur  um  ^rten  aud 
@rupprn.  )ve(d)e  jonft  oormiegcnb  SiReermaffer  ober  ©ügmaffer  bemobnen,  bie  bad  ^xad^ 
maffer  beuorju^en.  SSir  nennen  einige  biefer  g^ormen:  ben  ^^broibpol^pen  Cordylophora 
lacastisy  bie  iDtuic^el  Drejssensia  polymorpha,  unter  ben  ©c^necfen  bie  9leritinen,  oon 
j^rebfen  bie  fiopepobengattungen  Laophonte,  Iliophilus,  Pseudodiaptomus  ufm.,  bie  ^efa» 
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pohtn  Acetes,  Palaemonetes,  Varuna  iittb  Sesarma 
unb  fc^tieglic^  Diele  dläbettieie  (Sarietäten  von 
Anuraea-ärten,  Notholca  labia,  Synchaeta-SIrten), 
Slaboceien  (Diaphanosoma,  Moina,  Corntger  mae- 
oticus,  Boemina  maritima),  bie  i^ifi^e  ber  @attung 
Gasterosteus,  bte  S^prinoboiiten,  Doi  aOem  bie 
Gattung  Fimdulus. 

SSö^tenb  »iete  Xieie  gegen  @:6n)anfungen  im 
Safjgef^U  bti  SKebiumS  |t(|i  empfinblic^  finb,  Dei- 
tragen  anbete  grogc  @egenfä$e.  Wit  bejei^nen  bie 
erfteren  ala  Iteno^atine,  bie  legieren  al9  eutp  = 
Saline  liiere.  Die  Söeobot^tung  iftier  SebenSweife 
belehrt  unS  barübei,  bog  j.  Sd.  £ad|fc,  ©töce,  Haie, 
@ti(^Unge  unb  anbete  $if<f|e,  weldie  ungestraft  oom 
Süfelüojfer  in«  SQljiDaffet  unb  in  umgele^tter  Wit^ 
tung  uanbern,  ginge  @d|manfungen  bei  @a(inität 
»ertragen  Wnnen.  a^agegen  [mi  geringe,  Sprotten, 
©arbinen,  Sobriben  unb  fe^r  niele  ^ait  gegen  ^ui= 
fügung  beä  9Bafferä  fe^r  empfinblic^.  9lai^  SSeu- 
bant  finD  folgenbe  äRoQuiSten  eurq^alin:  Ostraea, 
Cardium,  Yenus,  PateUa,  Purpura,  Turbo,  loä^renb 
Elaliotis,  BuG«inam,  Tnlliua,  Pecten  unb  Chama 
fteno^alin  finb.  ^ie  eigenartig  bie  Unterft^iebe 
ber  einjetnen  Zierformen  in  biefet  SBegie^ung  fein 
tonnen,  baruber  belehren  und  j.  ®.  Slrten  nie  ber 
gering.  3Bir  ^aben  oben  (©.  525)  geJjürt,  bafe  bie 
©efomtflrt  in  SBoffer  Don  oHeröerfc^iebenftem  Salj: 
geaalt  bis  ^erab  ju  '/,  %  laicht.  !Z)abei  finb  aber 
bie  einzelnen  91af|en  unb  Snbivibuen  an  einen  ganj 
beftimmten  ©aljgetialt  ftreng  gebunben.  ©o  laichen 
bie  S8o(|uSlän^eringe  bei  fc^mebifi^en  SBefttüfte  in 
ÜKcerroaffer  Don  3,2—3,3%;  bringt  Dom  SBeften 
fier  Qtlantif^e«  SBaffer  Don  3,5  "/„  in  ba«  ®ebiet 
ber  ^eringSbänfe,  {o  bleiben  bie  Saii^fi^mäcme  au«. 

3Ran  ^at  Diele  Scpeiimente  angefteQt,  um  fit^ 
über  bie  9Inpaffung«fä{)igteit  Don  Xieren  an  Der= 
fd)iebenen  €aljge^a(t  ju  unterrichten.  @ol<^e  €;= 
perimente  finb  an  9(mäben  unb  ^nfufcrien,  an  Süi^ 
mem,  ifrebfen,  3ßoIIu«fen  unb  {^ijcfien  Dorgenommen 
morben.  S«  ^at  fid|  babet  tierauSgefteDt,  bag  Diele 
iJ^ieraiten  eine  gang  aQmä{)tid)e  ©teigerung  ober 
SBetringcrung  be«  ©aljge^alte«  fetir  gut  oeitragen, 
baft  aber  beffen  plö^Ii^e  SBeränbeiung  Derbecblii^ 
roirtt.  ©0  gelang  e«,  ©üfiroafjeitieie  bei  aQmä^< 
liebem  3ui<i&  ^'^^  ^'^h  tDii^renb  ber  fed|«  äRonate 
Dom  älpril  bi«  September  an  einen  ©alggefialt  Don 
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4  Ye  ju  gtiDÖ^nen.  Sabei  veifiielttn  fic^  bie  oet: 

fdlitbenen   tierorten   Der(t^ieben.     Sßei   !iBer= 

fiu^,  mÜ^  an  SRoQuSten  buidigefii^tt  n>ui> 

ben,  (ebten  nadi  {e(^S  SRonaten  in  ber  4%igen 

©aCjUfung  Xiere  aui  folgenben  @attungen 

nO(^  gut  weiter:  Linuiaea,  Phjsa,  Planorbis 

unb  AncyluH.  dagegen  ftarben  im  Serlauf  beS 

Serfut^eS  bie  meiften  Snbtvibuen  tion  Paludina 

Tivipara,  Bjthinia  tentacuUta  unb  Neritina 

fluriatilia.  91o(^  el|e  baS  SBaffer  einen  Sali^ 

geaalt  bon  4%  enti(^t  ^tte,  waren  alle  3n= 

bioibuen  oon  Uaio,  Anodonta  unb  Sphaerium 

gtftorbcH.  Umgele^rt  »ertrugen  bie  @(^necfen 

Patella  Tulgata,  Turbo  Deritoides,  Purpura 

lapillus,  bie  SRufd^ln  Area  barbata,  Venus 

maculata,  Gardinm  edule,  Ostrea  ednUs,  Mj- 

tiluB  edulis  unb  bie  @ekpode  Balanus  striatuB 

bie  in  neun  3Ronaten  DoQjogene  Überführung  in 

reines  ©ügnaffer,  in  nieli^em  ftt  noi^  14  Xage 

lebten.  Son  Mytilus  edulis  j  3.  jtarb  mätirenb 

Ui  ganjen  Serfuc^S  tein  einjigeä  @tüd,  ba- 

gegen  Don  ben  Sdineden  HaliotiH  taberculata, 

Buccinum  undatum  unb  ben  SRuf(^eIn  TeUina 

iocamata,  Pecten,  Fiesurella  unb  Chama  ci^ 

lebte  fein  iS^empIar  baS  @nbe  beS  lE^perimentd. 

ä^nltdie  Seifudie  finb  oon  anbeien  ^orfc^em 

an  tieren  aDer  möglichen  @ruppen  burdigefü^rt 

roorben,  immer  mit  btm  nämlit^en  Sefultot 

®0  tonnen  Garcinua  maeuas,  ber  gifd)  Lepa- 

dogoster   gouanii,  Actima   meBembryanthe- 

mum  in  80*/,  ©ü&wafier  leben.    Slingelwünner  bagegen,  j.  SB.  Capitella  capitata  unb 

Spio  fuügiDosus,  Dertragen  nat^  Sifig  leinen  fe^r  großen  Sügwaffei^ufat. 

ühir^^ltnc  Xiere  »ertragen  einen  ganj  plä$lic^en  Übergang  aug  ©üftroaffer  in  ®ai^= 
niaffer  unb  umgefe^rt;  bie  äRiedmu)cE)eln  unb  Bttpodtn  (Sßalaniben),  welche  oft  auf  Seifen 
nradifen,  bie  bei  ber  Sbbe  bloßgelegt  »erben,  werben  ntd|t  feiten  bei  plöfelidien  91egengüfien 
bon  Sügwaffer  bolltommen  überfdiwemmt,  o^ne  bantnter  @(^aben  ju  leiben.  So  finben 
wir  befonber«  unter  ben  litotalen  lieren  eur^l^oline  gormen.  Unfer  ein^eimift^er  ©ti(^= 
ling  ift  ber  t^pu«  eine«  eur^^oUnen  Xiere«,  roältrenb  ein  etwa  ebenfo  großer  gifc^  beä 
@ügwa{fer8,  ber  Sitterling  (Rhodeus  amarus  L.},  ein  ebenfo  au^gefprodiened  fteno^alineS 
@efd|öpf  ift.  ©irft  man  einen  Stiftung  unb  einen  fflittetling  gleit^jeitig  au«  einem  Aquarium 
mit  Sügwaffer  in  ein  folt^eS  mit  @eewaffer,  fo  liegt  ber  99itteiling  balb  fterbenb  an  ber 
Cberfläc^e,  wä^renb  ber  ©tic^Iing  munter  weiter  fd)wimmt;  auc^  naC^  längerem  flufentbalt 
im  Setwaffer  jeigt  ber  lejtere  (einerlei  äc^bigung.  3o,  mon  (ann  t(|n  nac^  einiger  3"' 
Wieb«  in  boö  ©üBtoaffer  iurüctbringen,  unb  er  oertrogt  biefen  fdjrofien  Übergang  ebenf o  gut. 

I)er  lob  Don  fteno^olinen  Sieren  beim  plöftlit^tn  Übergang  oon  «üfewaffer  in  aWeer= 
waifer  ober  umgelet)rt  erfolgt  buri^  bie  plöf)li^tn  oSmotifdien  %uSgleii^«erf(^einungen, 
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tuelc^e  t)or  alletn  bie  $aut  unb  bie  Giemen  betreffen,  bereit  ©d^rumpfung  alfo  Xurgoränbe- 
rung  unb  fo  bie  @rfticfnng  bed  Xtece^  jur  ^^olge  Iiaben.  3iu  tt^eiteren  Serlouf  beg  (Sppexu 
mented  lönnen  au^erbem  CueQungen  burd^  SSafferaufno^me,  @c^rumt)fungen  unb  ©iftierung 
beS  ©toffwec^fcte  burcfj  SBaffermangel  in  ben  öerfd^iebenften  Organen  eintreten.  15^  liegen 
alfo  feine  ©iftmirfungen  Don  ©aljen  ober  ber  @Ql}tofigteit;  fonbern  nur  oSmotifc^e  @6)abu 
gungen,  oor  aQem  Xurgoranberungen  t)or.  Tlan  !ann  bied  burd^  einen  einfachen  SSerfuc^ 
ben)eifen.  Tlan  oern)enbet  ju  bemjelben  jn)ei  gleichgroße  Sßeeredtiere  ber  gleid^en  Srt. 
9lr.  1  berfelben  fc^t  man  in  ©üfenjaffer,  SRr.  2  in  eine  ßwcferlöfung  wm  gleichen  oÄmotifc^en 
2)rudE  toit  SJ^eertoaffer.  SSöIirenb  9lr.  2  noc^  ftunbenlang  [eben  tann,  ftirbt  9lr.  1  no(^ 
toenigen  9J!inuten  unb  ^at  im  @egenfa^  ju  9tr.  2  fe^r  an  ©ettid^t  abgenommen.  2)er  ^ob 
tritt  bei  ben  fteno^aünen  Xieren  eined  SBerfuc^d  bei  aDen  3nbit)ibuen  faft  glei^jeitig  ein: 
man  fprid^t  ba^cr  oon  einem  „fritifc^en  ^nft"  i^rer  Änpaffungdfä^igfeit.  S3ei  ben  mcijien 
9Reeredtieren  liegt  er  bei  Verringerung  iti  @al}gel^alti^  be^  äJtebium^  um  etma  ein  SritteL 
2)ie  odmotifc^en  Sßorgänge  toirfen  natürlich  befonberd  intenfit)  auf  bie  Aörperflüffig- 
leiten  ber  liere  ein.  9^ad^  2.  grebericq  unb  SSotaiji  finb  im  allgemeinen  bie  Äörperfäftc 
ber  meerbett)oI)nenben  SSSirbellofen  unb  unter  ben  SBirbeltieren  ber  ^aie  mit  bem  3J?eer= 
njaffer  ifotonifd^.  Sei  il^nen  !ommt  cä  alfo  normalenoeife  ju  feinen  äluSgreic^gftrömungcn 
an  ber  ftörperoberfläc^e,  unb  n)ir  braud^en  ba  bei  i^nen  feine  befonberen  @^u|t)orrid^tungen 
anjune^men.  §aie  entl^alten  in  i^rer  relatio  faljarmen  Äörperflüffigfeit  große  SBengen 
öon  §ornftoff  (2 — 3%);  baburd^  wirb  ba8  ofmotifd^c  ©leic^gemic^t  erreicht.  3)ie  ©renj- 
flächen  i^reiS  ^öxperd  gegen  ba^  äußere  SRebium  oer^alten  fid^  n)ie  femipermeable  SD^tem- 
brauen  unb  (äffen  einen  Slu^taufc^  in  beiben  fRid^tungen  nic^t  ju.  ^m  aQgemeinen  ^aben 
ÜReere^tiere  einen  bebeutenb  1^  öderen  ©aljge^ott  i^rer  Slutflüffigfeit  ober  fonftiger  Röipn^ 
f(äfftgfeiten  aU  bie  mit  i^nen  näc^ftt)ertt)anbten  ©üßmaffertiere.  ©o  finben  fic^  na^  ben 
Unterfuc^ungen  t)on  gröb^ricq  im  Slut  be«  ^^ußfrebfe«  0,94%  ©alje,  im  SBIut  mariner 
Ärabben  bagegen  3,37%.  2)ie  gteidie  ffrabbenart  fann  im  ÜKittelmeer  bi«  ju  3,39%  ©alje 
im  93(ut  enthalten,  toäl^renb  fie  in  ben  faft  aufgefaßten  Suchten,  ben  So^d,  ©döottlanbS 
nur  1,48  %  aufmeifen.  Überhaupt  l^aben  bie  ftrabben  bed  äRittelmeerd  einen  ffö^eren  ©alg^ 
gel^alt  im  iBIut  afö  biejenigen  bed  Ojeand.  3la^  SSerfuc^en  ^rebericqd  f|at  Carcinns  maenas 
in  ber  ^Bretagne  über  3%,  ®CLiit  im  iBIut,  Derbünnt  man  bad  Slquariumdniaffer  auf  einen 
©aljge^alt  oon  1,9%,  fo  fann  bie  firabbc  ol^ne  ju  fterben  i^ren  ©aljge^alt  auf  1,99%, 
ja  bei  weiterer  Serbünnung  be«  SKebium«  auf  1,56%,  fierabfefeen.  SBei  einem  lier,  xotld)t^ 
aQmä^Iicfi  an  ben  ^ö^eren  ©aljgel^alt  bed  umgebenben  SD^ebiumd  gewöl^nt  wirb,  fteigt  in 
einem  entfpred^enben  9Jerf)ä(tnii5  wä^renb  ber  ^npaffung  ber  ©aljge^alt  ber  Äörperflflffig- 
feiten.  Umgefe^rt  finft  er  bei  einem  lier,  baS  etwa  au«  SKeerwaffer  in  ©üßwoffer  über= 
tragen,  fid^  an  te^tereS  gewöhnt.  SBa^rfd^einlid^  fpielen  bei  biefen  Vorgängen  bie  3Wem= 
brauen  ber  Äörperoberfläc^en  eine  große  Sloüe.  3e  burc^Iäffiger  fie  finb,  um  fo  rafc^er  muß 
ber  2)ur(^tritt  ber  ©alje  au«  bem  Körper  in  ba«  umgebenbe  9J2ebium  ober  umgefe^rt,  au« 
bem  STOebium  in  ben  ßörper  erfolgen;  um  fo  ftürmifdjer  muffen  bie  8[u«gIeic^«reaftionen  fein, 
um  fo  rafd^er  änbert  fid^  ber  S^urgor,  um  fo  größer  wirb  bie  ®efa^r  für  ©ewebejerreißung, 
Seränberung  ber  feinftcn  ß^öftnifturcn  unb  fonftige  ©c^äbigungen  bc«  Drgani«mu«.  SBir 
muffen  baf)er  annehmen,  baß  bie  eur^^atinen  Xiere  relatio  unburc^Iäffige  ftörpermembranen 
befifeen,  wö^renb  bie  lefetcren  um  fo  burrf)Iäffiger  fein  muffen,  je  au«gcfproc^ener  fteno^alin 
eine  Xierart  ift.  2)oc^  liegen  noc^  faum  ej^afte  SSerfuc^e  hierüber  oor,  unb  e«  i^  möglich, 
baß  ä^ntidic  S?erf)öltniffe  obwalten,  wie  fie  neuerbing«  ba«  ©tubium  ber  Xurgefjenjerfd^ei- 
nungen  bei  ben  ^flanjcn  fennen  gelefirt  ^at. 
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®pe}teQ  bei  ben  jhioc^enftfd^en^  bei  benen  mir  fo  utele  eur^Iialine  f^ormen  antreffen, 
muffen  bie  ftörpermembranen  xooifl  eine  befonbere  Sefc^affenl^eit  ^aben.  ^ie  marinen 
formen  ^aben  eine  k)iel  geringere  molefulare  ßonjentration  bed  SBIuti^,  atö  bem  SD^eermaffer 
entfpre(!^en  milrbe.  3)ie  ©ügmafferfifc^e  ^aben  umgefel^rt  ein  991nt,  ml6)t^  t)itl  fol^reid^er 
ift  aü  bad  umgebenbe  9J2ebium.  Hnd^  bie  n)irbenofen  @ä^tt)affertiere  ^aben,  fomeit  bied 
unterfttc^t  ift^  ftett  eine  Diel  ^ö^ere  ©alitonjentrotion  atö  bad  umgebenbe  äBaffer.  93gl.  bie 
obige  Sngabe  filr  ben  f^IuglrebiS  unb  bie  %ai\a6)^,  ba^  bie  Xeid^mufc^el  im  93(ut  }e^nmoI 
fomel  anorganifc^e  ©ubftan^en  aufn)etft,  otö  im  ©ü^maffer  entt)alten  finb.  S3ei  aÜ  biefen 
baS  @ä|maf$er  betoo^nenben  äBirbellofen  muffen  aljo  bie  ^örpermembranen  n)o^(  eine  be- 
fonbere  Sefc^affenl^eit  ^aben.  9Bir  oerfte^en  balier  n)o^I,  bag  bie  ©ü^maffertiermelt  gegen^ 
über  berjenigen  bed  äReered  fo  arm  ift,  ba|  nic^t  alle  Xierftämme  in  i^r  t)ertreten  fein 
tonnen.  SSiele  Xiere  fonnten  fic^  e^er  an  hai  Suftleben  ald  an  bag  ©ü^toaffer  anpaffen 
unb  finb  ba^er  auf  bem  Ummeg  über  bie  Suft  ju  @ä|maffertieren  gemorben,  j.  93.  Snfeften, 
©Pinnen  unb  fiungenfc^necfen. 

3n  ber  freien  92atur  fteQen  naturgemäß  bie  eur^^alinen  Xiere  txn  ^auptfontingent 
)ur  93efiebe(ung  beS  Sradmafferi^.  iSir  ^aben  oben  fd^on  ern)ä^nt,  ba|  Sdracfmaffer  fic^ 
^auptfäd^Uc^  in  $Iu|münbungen  unb  ^üftenlagunen  finbet;  ouc^  9Reeredbuc^ten  ober  ab^ 
gefc^Ioffene  iDteere^teile,  in  xotläjt  reid^ßd^  ©üßtt^affer  einmänbet  finb  t)on  SSradmaffer  er- 
füllt Z)ie  c^aratteriftifd^ften  99rachoaffergebiete  ber  europäifc^en  ^ften  finb  bad  Slfomfc^e 
9Rcer,  jener  burc^  bie  ^im^albinfel  abgetrennte  Zeil  bei»  ©d^marjen  SJ^eerd,  unb  bie  Cft- 
fee.  Se^tere  ift  fomo^I  in  i^ren  p^^fifalifc^en  aU  and)  in  i^ren  biologifc^en  SSer^oItniffen 
fe^r  genau  unterfu(!^t.  ©ie  fteltt  eine  9rt  oon  großer  93u^t  ber  9{orbfee  bar,  mit  ber  fie 
burd^  bie  fc^malen  9Reerengen  bed  ©unb^  bed  ®roßen  unb  kleinen  93e(t  jufammen^ängt. 
3at)Ireid^e  große  glüffe  mfinben  in  biefe«  ^Binnenmeer  ein,  bie  Ober,  bie  SBeid^fel,  bie  ruffi* 
fc^en,  finnifc^en  unb  f(^n)ebifc^en  f^Iüffe.  Qxoax  ftrömt  immer  foI}reic^eS  äBaffer  Don  ber 
Storbfee  auS  in  bie  Oftfee,  aber  niemals  in  einem  genägenben  99etrag,  um  i^ren  ©alige^alt 
bemjienigen  bed  freien  SJ^eered  gleic^jumac^en.  S)aiu  lommt  noc^,  baß  Ui  bem  nic^t  aD}u 
toarmen  unb  jiemUc^  regenreichen  ftlima  bie  93erbunftung  nic^t  beträchtlich  ift.  ©o  finben 
wir  benn,  je  weiter  wir  un8  oon  ber  Slorbfee  entfernen  unb  nac^  Dften  fortfc^reiten,  einen 
um  fo  geringeren  ©alige^ali  3m  Sottnifd^en  unb  t^innifc^en  SReerbufen  ift  an  manchen 
©teQen,  je  nac^  ber  Sa^redjeit,  fogar  reined  ©äßmaffer  Dor^anben.  S)ie  Oft^älfte  ber  Oft^ 
fee  unterfc^eibet  ftd^  nun,  mie  in  i^rem  ©aljge^alt,  fo  aud^  in  ber  ^ufammenfe^ung  i^rer 
Zienoe(t  erl^eblid^  t)on  bem  ber  9lorbfee  in  jeber  Sejie^ung  fi^  altmä^Ud^  annä^emben 
weftlic^en  Zeit. 

3m  ffieften  ber  Dftfee  finben  fic^  im  ©urc^fc^nitt  auf  1000  g  SBaffer  noc^: 

e^Iornotrium  3,67 

e^Iorfalium  0,51 

St)(ormagnefium  ufw.    0,24 


im  ganjen  4,76  g  ©alje. 


ffi«  fmb  alfo  in  biefem  JBrodfwaffer  ber  Dftfee  nur  0,4  big  0,5®  o  ©alj  entfialten.  ®3  geigt 
ftc^  nun,  baß  entfprec{)enb  ber  Stbna^me  bed  ©atgge^alted  nac^  Dften  ^in  bie  f^auna  immer 
artenärmer  mirb.  S$  ift  überhaupt  ein  ftennjeic^en  ber  Ziermelt  bed  SBracftoafferd,  baß  fie 
febr  artenarm  aber  inbioibuenrei^  ift.  @egen  ben  Sudgang  ber  Dftfee  I|in  finben  wir  bad 
fuße  ober  faljarme  SBaffer  über  bem  fotjreic^en  ber  Ziefe  gelagert.  Z)o8  faljreic^e  Ziefcn* 
waffer  enthält  bann  immer  nod^  mebr  Ziere,  unb  gwar  auiSgefprod^enere  SReeredtiere  aM 
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ha^  OberflSc^entDaffer.  @c^on  im  ftattegatt  unb  im  otogen  99e(t  ift  bai  äBoffer  ber  Xiefe 
fe^r  mel  faljreic^er  ali  badienige  ber  Oberfläd^e.  iBringt  man  in  biefem  ®ebiet  in  ber 
Xief e  gefangene  Xiere  in  bad  Cberf(äc^enmaffer,  fo  fterben  fie  infolge  ber  Xurgor&nberung  ah, 

3n  ber  SSeftl^älfte  ber  Oftfee  mit  i^rem  re(atit)  noc^  faljreic^eren  äBoffer  finbet  fic^ 
eine  jiemlic^  reid^e  marine  f^auna  Don  norbatlantifc^em  S^arafter.  S)ie  SBerfd^ieben^eit 
gegenüber  ber  fe^r  verarmten  ^^auna  beS  öftüc^en  Xeitö  ergibt  fic^  am  beutttd^ften  auS  fol- 
genber  3nfammenfteDnng:  in  ber  n^eftlic^en  Oftfee  finben  fic^  noc^  Jtalff^n^ämme^  SRtinien, 
fiucemarien,  fitenop^oren,  Sc^inobermen;  ©agitten,  Xunifaten  unb  Opift^obranc^ier;  oQe 
btefe  @ruppen  fehlen  ber  öftUc^en  Oftfee  DoQIommen.  $on  ^Qbrojoen  fommen  in  ber 
n)eftKc^en  Oftfee  lö  Srten  t)or;  13  Don  i^nen  fehlen  ber  Oft^älfte,  xozli)z  nur  jn^ei  9rten 
aufjutoeifen  ^ot,  üon  benen  bie  eine  Cordylophora  lacustris  ift,  bie,  wie  mir  fpöter  feigen 
totxitn,  eine  eur^^aline^  fic^  leicht  an  bad  Sfi^nioffer  anpaffenbe  $orm  barfteüt.  SBon  ben 
31  in  ber  weftlic^en  Dftfee  öorfommenben  pol^c^aeten  Ännelibcn  fehlen  in  ber  öftlid^cn  22. 
3m  Often  fehlen  bie  Lüftern  üoUfommen,  meiere  aber,  n)ie  oiele  anbere  marine  f^ormen, 
noc^  in  prä^iftorifd^er,  alfo  geologifc^  fe^r  junger  ßeit  bort  Dorlamen. 

©0  läfet  fid^  fflr  alle  licrgruppen  eine  bebeutenbe  SScrarmung  im  Often  feftftcHen;  je 
me^r  mir  nac^  Oflen  vorbringen,  um  fo  melir  finben  mir  bie  $ouna  auSfc^(ie|(i(^  aud  eur^^ 
Salinen  formen  jufammengefegt  3e  me^r  ber  ©aljge^alt  abnimmt,  um  fo  me^r  ^^oimen 
bleiben  jurücf,  beren  StuSbreitung  burd^  beftimmte  äRinimalfalgge^alte  ©c^ranfen  gefegt 
finb.  ©0  finbet  fid^  unter  ben  ÜRoüugfen  j.  95.  Tellina  baltica  bi^  jum  Slorbquarf,  Car- 
dium  edule  biS  S^riftineftab,  Mytilus  edulis  bid  SSafO;  Mya  arenaria  bii^  jum  {((anb- 
arc^ipel  unb  fc^Iie^ndj  Littorina  litorea  unb  Tellina  tenuis  nod^  bei  fReoal. 

a3efonberd  c^arafteriftifd^  ift  bie  SJerfümmerung  ber  3nbiüibuen  mariner  Wirten,  meiere 
mit  bem  finfenben  ©aljgefialt  nad|  Often  junimmt  (?lbb.  694  A  u.  B).  ©o  ift  j.  SB.  bie 
S^ole  ber  9Kie8mufd^eI  (Mytilus  edulis  L.)  bei  ftiel  8,9  cm,  bei  ©otfanb  4  cm,  an  ber 
Äüfte  oon  ginlonb  nur  me^r  3,6  cm  lang.  ®anj  entfprec^enbe  S^^^^gfo^w^^^^  finben  fic^ 
im  Often  bei  ben  2Ruf c^eln  Cardium  edule  («bb.  694E  u.  F),  Tellina  baltica  (Stbb.  694  C  u.  D) 
unb  Mya  arenaria  (ögl.  Slbb.  669  ©.  799).  Se^tere  ^at  im  SBeftcn  ber  Oftfee  eine  ©c^alen:^ 
länge  üon  100  mm.,  im  ginnif^en  SWeerbufcn  fd^manft  bie  SKajimalgrö^e  jmifc^en  77  unb 
55  mm,  loä^renb  fie  im  SBottnifd^en  ÜReerbufen  nur  me^r  36,5  mm  erreicht.  S)ic  Snbioibuen 
ber  ^ifc^arten  Mullus  surmuletus,  Trigla  gurnardus,  oon  Scomber  unb  Caranx  ftnb  in  ber 
Oftfee  im  enoac^fenen,  gefd^Iec^t^reifen  S^ftanb  nur  ^alb  fo  long  al«  in  ber  3lorbfee.  Äud) 
fonft  ift  im  93rocfmaffer  bie  entfpred^enbe  ^Beobachtung  gemacht  morben;  bie  SKebufe  Cos- 
metira  punctata  be«  SWittelmeerä  tritt  im  Sradfroaffer  oon  ©ettc  in  ber  ficinen  gf«^'^*^ 
C.  salinarum  ouf ;  bie  ?ßurpurjc^nedfe  Purpura  lapillus  toirb  ebenfalls  im  Srarfroaffer  fleiner. 
93on  ben  ©tic^Kngen  (Gasterosteus  aculeatus  unb  pungitius)  mirb  je  eine  größere  Sarietat 
(trachurus)  im  SReer  unb  eine  Heinere  (leiurus)  im  @ü|tt)affer  unterfc^ieben.  $)icfe  Scr- 
ringerung  ber  J¥ört)ergri)^e  fc^eint  bei  ben  meiften  Slrten  eine  nic^t  vererbte,  inbimbueQ 
erworbene  ©igenfd^aft  ju  fein.  9lad^  ben  Unterfuc^ungen  öon  SBranbt  mürbe  ber  ftaifer* 
3Bitl^eIm-ÄanaI,  nac^bem  im  Satire  1895  äRcermaffer  auÄ  ber  Äieler  SBuc^t  in  i^n  einge- 
laffen  morbcn  mar,  oon  9Kiei^mufd)eIn  beficbcit.  äud^  an  bicfen  <5jemplaren,  beren  ©er  noc^ 
im  faljreid^en  SKeermaffcr  entftanben  unb  befruchtet  morben  maren,  liefe  fic^  oon  Oft  nod^ 
S33eft,  alfo  aud^  ^ier  mit  bem  abne^menben  ©aljge^olt,  eine  SSerringerung  ber  ©c^alengröfee 
bei  ben  in  bie  ®efc^Iecf)tSreife  eintretenben  3nbioibucn  nac^meifen.  3>ie  SBerringerung  bet 
ÄörpergriJfee  ift  aber  bei  mand^en  SBeroo^nern  ber  Oftfee  fc^einbar  ju  einer  erblichen  Sigem 
fc^aft  gemorben.  68  finb  bieg  liere,  meiere  i^re  näc^ften  SBermanbten  im  arftifc^en  Ci^meer 
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Itcfiftni.  S)a  t)ie  fiier  in  SetTa(^t  tommenben  Ofoimcn,  fo  ooi  aDen  bie  ISruftaceen  Mjsis 
oculata  rar.  relicta,  Idotea  entomon,  Pontoporein  affinia  (^bb.  695  @.  832)  unb  Stichaeus 
islandicu9  in  bcn  iii)i[d|cn  Oftjee  unb  SiSntcer  Itegenben  Gebieten  fetiltn,  \o  nimmt  man  an, 
bag  T't  n>ät|tcnb  ber  Siftjeit  in  bas  Oftjeebeden  eingenianbert  finb.  3n  jener  ^tit  ^tte 
nämlic^  bie  Oftfee  fomoEif  über  ©übfc^ffleben  aii  auc^  über  Slufilanb  eint  breite  iBer6in= 
bung  mit  bem  SiSmeer;  @fanbinaDten  mar  bamals  eine  Snfel. 

3Bir  fönnen  »on  »om^erein  tiermuten,  bag  im  fatjarmcn  SSaffer  geraiffe  SÖrperbeftanb- 
teile  ber  Siiere  mangelffaft  jur  ©ntmidlung  gelongen.  @o  Mürbe  feftgefteQt,  bafe  bei  ben 
TIadtfcfinecfen  Poljcera  ocellata  unb  AqcuIh  cristata  fi^on  in  ber  Sielei  3uc^t  {tartfötper 
im  SKantel  fet)[en,  rod^tenb  fie  bei  ben  gleidien  3[rten  in  ber  9loib{ee  nio^tauiigebilbet  finb. 

liere,  roel(^e  boburd),  bafe  i^nen  ber  Sliidjug  abgcfdinitten  mürbe,  gejmungenermeife 
in  einem  @ebiet  jucürfblieben,  nefdieS  frütier  mit  feiner  Umgebung  in  einem  fontinuier^ 
tilgen  ßufammen^ang  ftonb,  bejeic^net  man  oM  Sletiften.  9teliften  lommen  befonbere  in 
©een  oor,  beren  frütjerer  SHfemmen^ang  mit  bem  SKeer  unterftroi^en  rourbe.  ©olc^e 
SBinnenfeen  tonnen  entroeber  no^  ^eute  faljtialHgea  SBoffer  entgolten,  ober  fie  finb  me^r 
ober  minber  ODQfommen  auSgefügt.  SBenn  im  erfteren  ^qQ  buri^  bie  3!erbunftung  ber 
(Saljge^aEt  nicf|t  auf  ein  SNag  ge|leigert  ift,  ba^  meit  über  ben  dloimalgetialt  hti  ©ee- 
mafferS  ^inauSget)t,  fo  finben  mir  eine  3!iermelt,  meldie  in  iEirer  qefamten  3>if°mmenfe(ung 
noc^  fe^r  an  biejenige  beS  971eerä  erinnert.  Sin  foIcEier  Sleliltenfee  ift  j.  S9.  baä  Aafpifc^e 
aWeer.  3n  it|m  roie  im  Äralfee  finben  fi(ft  ttipifcfte  9Jteere«ttere,  metc6e  ju  i^rem  Sieben 
einen  ertieblic^en  ©aljge^att  beS  SDJafferä  oertongen.  ^xa  fafpif(f)en  gauna  gehören  j.  SB. 
bie  goraminifeten  Rotalia  veoeta  unb  Teitalaria  caspi»,  ferner  bie  ©i^mämme  Reniera 
flava,  Amorphina  caspia  unb  Metschnikowia  tuberculata  EajU  lommen  einige  Jormen, 
meldie  fi(^  lei^ter  an  fatjarmeä  äüafjer  geroö^nen,  mie  j.  S.  ber  ©cetjunb  Phoea  caspica, 
einige  9JIufc^ln,  fo  Cardium  edule,  unb  bie  worein  fcfion  für  bie  Dftfee  ermö^nten  StxtV\e 


Idotea  entomon  unb  Mysis  ocu- 
lata  var.  relicta.  3Jie[e  btibtn 
StctbSaxttn  tinben  fi(^  ouc^  in  eini- 
gen jt^roebift^en  unb  norbbeutlt^en 
@een,  j.  S.  bem  3)tabüjee  na^ 
^eltnec  unb  Santter,  uo  man  fie 
afö  iReliften  au8  btr  giäjeit  Quf= 
fafit.  l^efonberg  inteteffant  ift  bie 
9teltftenfauna  in  bin  fc^mebifdien 
©etn,  bem  Senim;,  aSettern-  unb 
S0iäIorfee,  loraie  in  ben  tuffiit^en 
£aboga=,  Onega^  unb  ^etpuSfeen. 
3n  t^nen  tommen  augec  ben  ge= 
nannten  ÜTten  Don  Mysis,  Idotea 
unb  Pontoporeia  noc^  anbeic  Ble^ 
(iften  OD!,  fo  j.  iB.  Gammaracan- 
thus  loricattis  Sav.  unb  bei  t$i)d) 
Cottus  quadricomis,  tmlditX  ftc^ 
int  9Bettern<>  unb  Sabogafee  ^nbet. 
3m  Saboga=  unb  Onegafec  tommt 
aui)  ein  See^nnb  Phoca  aimulata 
oox.  Sinjelne  Steliften  ber  SiSjeit 
enthalten  auc^  bie  großen  alpinen 
3ianb[een,  ber  @enfer=,  ^m\i}tT-', 
3ufler=  unb  fflierroalbftätterjee.  6§ 
finb  bieS  J.  S.  bie  ^lattmütmer  Monotna  morgiensis  unb  Plagiostoma  lemani  (oniie  bie 
SRemertine  Teatraatemma  lacustria.  ?Iuc^  im  ©arbofee  fommen  einige  2:ferformen  »or, 
beten  ?(bftammnng  motil  auf  einen  früheren  engen  3'tfQ'"tn?nfiQng  mit  bem  Slittelmeet 
^iuffieift.  @8  finb  bie^S  ber  Jhetid  Palaemonetes  varians  unb  bie  t^ifc^e  Alosa  ünta,  Blennius 
vulgaris  foroie  Gobius  fluviatilis.  3m  See  3:i6etiQ3  in  ^ßatöftina  finben  fic^  gleic^follä 
foI(^e  Sif^^'  f"  Blenniue  rarisus  unb  B.  lupulus. 

@in  31eliftenfee  mit  ganj  befonberiS  inteteffanten  formen  oon  offenfii{)tUc^  marinem 
Urlprung  ift  bec  fibirif(^e  SÖailatfee.  3n  it|m  lommen  ©pongien,  ®ünner,  SKooStieri^en, 
SBoHnafen  unb  gifdje  Don  auSgefproi^en  marinem  EtiacaHer  oor.  ?tuc^  ^ier  finben  mir 
einen  @eeE|unb,  Phoca  baicalensis,  melc^er  bei  DorEjin  etmäfinten  Pb.  anaulata  na^e  fteE|t; 
unter  ben  t$ifd)en  finb  einige  eigenartige  nur  t)ter  nac^gemiefene  @attungen  Dertreten,  fo  j.  9. 
Comephonie  unb  einige  Sottiben,  J.  99.  Äsprotottus,  Abyssocottna,  Limnocottns  unb 
Cottomephorua.  ©e^t  auffaUenb  ift  baS  SJor!ommen  Don  mehreren  tinnbert  Sitten  dou 
@(ammanben,  Don  benen  einige  llÜefenformen  meutere  Zentimeter  lang  ffietben  unb  eine  9tt 
(Constantia  branicki)  petagifd)  leben  foQ.  Unter  ben  ÜNoCuSlen  ift  ber  einjige  Befannte  fttfi^ 
niafjei6etoot|nenbe  £)ptftt)otitan(^iet  (Ancylodoria  baicalenais)  ^erDorju^eben.  9ud|  unter 
ben  SBütmetn  nimmt  eine  gofi"  "ne  einjigattige  ©teHnng  ein,  e8  tft  bie8  ein  polgi^actea 
Snnelib,  nämlio^  bie  SabeQibe  Dybowskjella  baicalenais.  %udi  fie  ift  bie  einjige  SSer^ 
tteterin  itiret  Ätaffe  im  ©üferooffet,  roenn  ni(^t  bie  im  ^lanfton  beS  gleichen  ©eeS  auf= 
gefunbenen  S:tocl)opf)ora=2atoen  nodi  einer  groeiten  gotm  angehören.  iEic  ©d)roämme  ber 
iSattungen  Lubomirskia  finb  gto|e,  muffige  SStlbungen;  iljte  näc^ften  SSetmanbten  mürben 
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im  99eiing2meer  gefunben.  3)ie|e  merf^ 
miitbtge  fflomtitnation  non  gieren  mart^ 
net  Suae^örigfeit  mit  ben  ebenfalls  je^t 
eigenartigen  eckten  ©ülroafierfonnen  beä 
SaitalfceS  berechtigt  gu  bei  3lnnat|me, 
bag  biefer  ein  jd|Dn  feit  felic  langet  3tit 
Bom  SReere  abge|t§nittene8  Seebeden  bar= 
fteßt.  Studi  bie  geologildieii  Scfunbe  be^ 
l'tärfen  biefe  annähme,  benn  es  laffen 
fii^  in  bet  ganjen  Umgebung  bed  Scti 
leine  mannen  Stblagerungen  nac^ttieifen. 

Sut^  bie  großen  ffanobifc^en  Seen 
finb9Ielifttnfeen;iotommenim3)?id|igan^ 
)ee3fi(^'  berSattungTriglopsis  nnb  ä|Ti: 
lic^eÄrebäformen  Mie  in  ben  europäii(f)en  91etihen{een  Dor  (Myais  relicta,  Pontoporcia-Ätten). 

5Bon  anbeten  Sinnenjeen,  meiere  eine  in  manc^et  Sejie^ung  an  bie  marine  JJfluiw  er= 
innetnbe  jEierroelt  befijen,  nimmt  man  an,  ba^  biefelbe  itjten  Etiatoltet  mdjt  fo  fef)t  einer 
Sl&ftnmmung  non  marinen  ißorfa^ten  alä  üietme^t  einer  fonoergenten  Snpoffung  an  o^n^ 
lict)e  öebenSbebingnngen  in  ben  großen,  tiefen,  ftiitmeteicfien  Seefierfen  oecbante.  3;aÄ  gilt 
j.  S.  Bon  bem  ^ßalopofee  in  ISelebeö,  tocldjen  bie  ©arafinS  etfori^t  §oben,  unb  not  QÖem 
uon  bem  fet|r  eigenartigen  afrifaniji^eii  Xangoniifoiee.  SJerfelbe  itieift  in  [einen  tiefen  Sle^ 
gionen  eine  Mnja^l  von  metfroürbigen,  bictjd)atigen  'Zi)ntätti  auf.  Unter  biefen  roäten  be^ 
fonbeiS  bie  9Iaticibe  Spekia,  bie  ^utputiniben  FarBmelanta  unb  Bythoceras,  bie  ^lana; ibe 
Tangaojikia,  bie  Xenop^oribe  Chytra  unb  fc^ließlicf)  bie  füt  ben  Xanganjifa  aöein  c^Qrat= 
tetiftifc^e  gamilie  ber  Xip^obiiben  mit  ben  ©attungen  Tiphobia  ("Jibb.  (üifj  A  u.  B),  Batha- 
nalia  unb  Limnotrochua  ^eiBorjutieben.  ^iefe  gotmen  fd^einen  mit  juraffifdien  ©i^necfen 
eine  auffaQenbe  ^tintit^fett  ju  befigen.  ^a  biefe  ^Brofobranc^ier  gamilien  öon  mariner 
9Jetnranbtf(^aft  angehören,  fo  mufe  man  onnetimen,  boß  ber  3:anganiifajce  oor  fe^t  langer 
3ett  oom  aReet  abgetrennt  rourbe,  alä  fie  nieQeidit  fc^on  an«  ©üferoafiet  angepaßt  roaren. 

aSie  ein  Weliftenfee  entftet|t  unb  mie  feine  gauna  {\<i)  oeränbett,  bauon  geben  uns 
Seobai^tungen,  roetc^e  an  ber  aRurmanfüfte  gemad)t  lootben  finb,  ein  guteä  !6ilb.  @ine 
ffluefit  beä  ffieifeen  Weete8  an  ber  Äüfte  ber  3nfel  SÜIbin  ^ot  fitti  bort  burcfi  ^ebung  be« 
©ttanbea  geft^loffen  unb  ben  SKugilnojefee  gebilbet.  3m  3aöte  1888  ^atte  Äniporoilfdi 
beffen  gauna  untetfuc^t  unb  eine  teid)e,  auift^tiefelicf)  matine  Sauna,  iufammengefejft  au« 
ben  diatotteriftift^en  ?lrten  beä  Söeifeen  ÜJieere«,  gefunben.  3'^!"  3ii^«  fpöler  befugten 
9Jömet  unb  ©diaubinn  ben  ©ee.  Sie  fonben  i^n  ftarl  ouSgelüfet;  bie  Cberfläc^e  biö  jur 
liefe  Don  öm  enthielt  beinahe  reiue«  ©ü^roaffer  (0^7o  ©atjgeljolt).  3n  ber  3:iefe,  roeldie 
bi«  It)  m  beträgt,  roor  nodi  [ofiteic^eS  SReetmaffer  i3,5%),  3n  bet  übtx  biefem  gelagerten 
©ülnifliferlc^it^t  fanben  fid)  nun  not  allem  ©ufenjaffertiere:  fiopepoben  unb  ?)apl)niben  in 
©fiimaffetformen,  Cbironomus-SatDen;  baneben  aQerbing«  auc^  ec^te  39teeieStieie,  wie  9Re= 
bufen  ((S^neen  unb  liatiben).  3n  ber  liefe  jeboc^  war  bie  nllerbingS  Derarmte  2Weere«= 
fauna  no^  ert)Qlten,  juiammengcfeßt  auS  Eorfc^en,  Centronotus  gimellua,  ^ol^i^aeten, 
31«cibien  ufm.  ®on  ber  ehemals  oiel  rei(^ereu  marinen  gouna  jeugten  im  ©ci)Iamme  be« 
04runbe8  eingebettete  fubfoffile  ^artteile  tpieler  Sitten. 

sßon  ben  biSlftr  ermähnten  Steliltentieren  nahmen  mir  an,  ba^  if)r  3Jot(ijnimen  im 
©üfeiuaffer  ouf  einen  ^wan^  iuriicliuführen  ift,  ben  geologifd^e  ISteiguiffe  auf  fie  ausübten. 
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Sie  blieben  in  i^rem  ^eimat^gemäjier  am  Seben,  n)äl^renb  badfelbe  admä^Iid^  jum  ®ü^- 
n)afferbe({en  n)urbe.  S^nen  gegenüber  fte^t  eine  Snjo^t  Don  Spieren,  t)on  benen  toir  üer^ 
muten  muffen,  bofe  fie  freimittig  in  ba8  ©üftwaffcr  öorbringen.  Solche  fjormen  finbcn 
wir  t)or  allem  in  fjlüffen,  bie  jeftt  noc^  in  einer  freien  SSerbinbung  mit  bem  Söleere  ftc^en. 
3a  einige  ber  zttoaf)nttn  f^ormen  !ommen  fogar  gleid^jeitig  in  9Reer-  ober  93radn)affer  unb 
im  ©ü^maffer  Dor,  ^aben  fogar  eoentueQ  i^r  ^auptoerbreitungdgebiet  in  jenen  fal}reic^eren 
@ien)äffern.  @in  berartige^  S3eifpiel  l^aben  mir  uor^in  fc^on  in  ©eftalt  ber  SRieSmufc^el 
fennen  gelernt,  aU  mx  beren  Sorbringen  in  ben  Jtaifer-SBil^elm^^anal  befprac^en.  ®erobe 
üRufcfieln  f (feinen  öfter  folc^e  SSorftö^e  in»  ©ü§n)affer  ju  unternehmen;  fo  ift  bieg  wn 
Mytilu8-?lrten  auf  Irinibab  befannt,  unb  bei  ^xo  be  Saneiro  fotten  fogar  Arten  üon  Pholas, 
Teredo  unb  Solen  fid^  im  ©ü|tt)affer  finben,  ebenfo  im  tropifc^en  Dftafien  Teredo,  Area 
unb  Solenocurtus.  Sine  ÜR^tilibe,  meldte  urf|)rüngttc^  ba8  SBrodfn^affer  betoo^nte,  ift  wä^- 
renb  bed  (e|ten  Sal^rl^unbertd  oon  @übru^Ianb  I)er  burc^  S^üffe  unb  Jtanäle  aber  einen 
großen  3:eil  oon  972itte(^  unb  SBefteuropa  oorgebrungen.  (Si  ift  bieS  Dreyssensia  polj- 
morpha;  if)re  Slnfiebelung  in  ben  oft  Keinen  Sinnengetoäffern  ift  um  fo  erftaunlic^er,  ate 
fie  freifc^tt)ärmenbe  Sarüenftobien  befifet.  Sie  ift  fo  an  baö  @ü|tt)affer  angepaßt,  ba§  fie 
j.  JB.  in  ben  (Setoäffern  be«  Äaifer^SQäill^elm^^ftonate  in  ÜKaffen  jugrunbe  ging,  ate  bad  ©ee- 
woffer  einftrömte. 

(Sinen  ganj  ä^nlic^en  ©tegedjug  in  ba«  99innen(anb  ^at  ber  Sradn^afferpol^p  Cordj- 
lophora  lacnstris  angetreten,  toelc^er  burc^  bie  t^Iüffe  bi«  in  ba«  ^erj  oon  ßentrateuropa 
gemanbert  ift.  Sr  ift  in  bie  ©eine  bis  $aris,  burc^  bie  (SIbe  bid  in  bie  ^at)elfeen  unb  in 
boi^  ®ebiet  ber  ©aole,  auc^  ttjeit  in  ben  Sil^ein  öorgcbrungcn.  Sut^  einige  anbere  Sölenteraten 
jeigen  bie  Steigung,  bad  ©ügmaffer  auf jufud^en.  ©o  beobachtet  man  j.  93.  bie  äJtebufe  Cram- 
bessa  tagi  im  %Q\o  bi«  nad^  Siffabon  aufmärtd.  J¥eQer  fanb  im  ©uejfanal  unb  im  Xim= 
fa^fee  bei  3dmai(ia  eine  Rhizostoma  unb  Cassiopeia  andromeda.  3m  ftaifer-äßü^elm^ 
$anal  trat  fd^on  fe^r  ba(b  nac^  bem  Sinftrömen  bed  äReerniafferd  in  bem  bradigen  SSaffer 
nad^  93ranbt  Aurelia  aurita,  Cyanea  eapillata,  bad  ^ebdc^en  Mysis  vulgaris  unb  oiel 
marine«  ^lanfton  auf.  S)ie  genannten  ÜRebufen  ge^en  ja  in  Meinen  formen  auc^  toeit  nac^ 
Dften  in  bie  Dftfee.  Kid^t  wenige  Eruftaceen  marinen  Urfprung«  finben  wir  aK  me^r  ober 
minber  bauerl^afte  Stnfiebler  im  ©ü^toaffer.  ©d^on  unter  ben  nieberen  SSertrctem  biefer 
Älaffe  finben  fic^  Seifpiele  hierfür.  3n  ben  ®räben  ber  ^ontinifc^en  Sümpfe  fommt 
Sphaeroma  fossarum,  im  9Rüggclfee  bei  SBerün  eine  Corophium-Slrt  öor.  Kod^  häufiger 
finb  Seifpiele  unter  ben  ^ö^eren  Ärcbfen;  fo  ftettt  bie  gauje  ®attung  Palaemon  eine  ®ruppe 
ganj  na^er  äSerwanbten  ber  (Gattung  Leander  bar,  welche  aQe  im  ©ügwaffer  leben,  iDäl^renb 
bie  (entere  auäfd^Iiefelid^  ba8  9»eer  betoo^nt.  Sine  Peneus-Sfrt  (F.  brasiliensis)  finbct  fic^ 
^oc^  oben  in  ben  S^^ff^"  93rafilien«.  3{)re  audgefprod^ene  (Sur^^alinität  bewätiren  me(e 
@rapfiben,  fo  3.  93.  $[rten  ber  Gattungen  Grapsus,  Sesarma  unb  Yaruna^  inbem  fie  fowo^l 
im  freien  SWeer  al«  auc^  im  a3racfn)affer  unb  im  reinen  ©ü^waffcr  leben,  ©olc^e  SDleere«- 
tierc  Derfc^Ieppen  auc^  i^re  marinen  ^arafiten  in«  ©ügwaffer.  ®o  ^at  ©emper  in  ben  93erg^ 
bädjen  ber  ^^ilippinen,  in  ber  Äiemenl^ö^Ie  einer  Palaemon-Slrt  eine  parafitifc^e  Äffel  (Bo- 
pyrus  adscendens)  entbecft.  Cymothoa  amurensis  finbet  fic^  an  ©ü^wafferfif^en  be«  Hmur, 
Aega  an  foldjen  ber  I^ropen  al«  5ßarafit.  Si^*'^^^  l^^t  gejeigt,  bafi  auc^  ber  Sac^«  feine 
marinen  ^ßarafiten  in  bie  J^üffe  mitbringt. 

^aben  wir  früher  fc^on  oiele  gifd^e  fennen  gelernt,  welche  auf  i^rcn  SBonberungen 
regelmäßig  üom  SReer  in  bie  glüffe  vorbringen,  fo  finben  wir  ouc^  nic^t  wenige  öon  i^nen 
al«  gclegenttid)e  ober  regelmäßige  SSefuc^er  ber  glüffe.  9Sor  aQem  in  ben  großen  Strömen 
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ber  Zxoptn  unb  Subtropen  gibt  ed  manche  ^oie  unb  Siot^en,  toelc^e  toeit  ind  @ü|tDaffer 
vorbringen.  @ie  leben  im  ®angeiS;  im  Sangtfefiang  fommen  Slot^en  bis  über  ^anlau  ^in- 
an^  oor.  3m  SlmajonaiS  finbet  fic^  Narcine  brasiliensis  »eit  t)on  ber  äRfinbung;  ä^nßd^e 
formen  rourben  im  SJ^ogbalenenftrom  gefangen;  anbere  Wcttn  ^at  ^eterd  in  btn  fjflüffen 
Oftafrifod  gefe^en.  3m  ftopuaiS  auf  93omeo  tturben  entft)re(^enbe  $unbe  gemad^t,  unb  mo 
ein  größerer  tropifc^er  @trom  unterfuc^t  mirb,  finben  fid^  weitere  in  baS  ©ügioaffer  ein« 
bringenbe  SHoc^en  unb  $aie.  %vl6)  in  ben  S^üffen  gemäßigter  unb  talter  Qontn  finben  fit^ 
9J{eeredfi{(^e  aU  gelegentliche  Sinmanberer;  fo  jtnb  {.93.  f^Iunber  (Platessa  flesus  L.)  in  ben 
Sl^ein  hii  nac^  Strasburg,  in  bie  9J2ofeI  bid  Xrier  unb  3Re^  Dorgebrungen;  in  ber  Soire 
^Qt  man  fie  bis  450  km  t^on  ber  ÜJlünbung  bei  9let)erd  unb  felbft  im  %Qter  gefe^en.  $e« 
ringe  gelangen  in  bie  ISIbe  bid  über  Hamburg  ^inauiS,  in  ber  Ober  finb  fie  über  120  km  t)on 
ber  Shlfte,  bie  Aalmutter  (Zoarces  viviparus  Cuv.)  im  ^aöelgebiet  bei  ©panbau  angetroffen 
roorben.  Cottus-Strten  finb  oielfad^  in  norbifc^en  fjflüffen  gefangen  »orben,  f o  Cottus  quadri- 
cornis  im  Seniffei.  Blennius  ocellatus  tommt  im  Sliber  üor;  in  9lorbafrita  unb  Snbien  gibt 
es  einige  an  baS  Seben  im  ©ügtoaffer  angepaßte  ©^ngnat^iben.  S}on  biefer  HnpaffungS« 
fälfigteit  ber  %x\d)t  ^at  man  Dielfad^  ju  mirtfd^aftUc^en  gn^ecfen  @ebrauc^  gemacht:  fo  »erben 
in  ben  fd^mebifd^en  @een  Cottus-Srten  ge^üd^tet.  3n  ber  Senbee  I|at  man  ©eebarfc^e,  See- 
jungen  unb  ©d^oQen  in  ©üßmaffergräben  eingefe^t,  mo  fie  fid^  gut  angepaßt  ^aben  unb 
}u  bebeutenberer  ®röße  ^eranmac^fen  ald  im  iDteer.  3m  fiago  b'^rcqua  bei  $abua  jucktet 
man  feit  Sa^r^unberten  ben  93ranjin  (Labrax  lupus  L.)  unb  mehrere  Srten  Don  Mugil 
fo  erfolgreid^,  baß  fie  einen  reichlichen  Srtrag  bringen. 

9uc^  SReereSfäugetiere  bringen  oft  meit  f(ußaufn)ärtS;  fo  finb  2)e(p^ine,  mie  Phocaena 
phocsaena  unb  Fb.  orca,  fc^on  in  ber  (SIbe  bis  äRagbeburg,  im  allein  gar  bis  99afel, 
900  km  üon  ber  SWünbung,  in  ber  Stjemfe  bis  ®reen»icf),  in  ber  Seine  bis  ?ßaris  beob« 
achtet  n)orben;  Belaga  leuc^s,  ber  9Beißn)a(,  verfolgt  bie  fiac^fe  in  ben  fibirifd^en  Strömen 
oft  mit  flußaufwärts. 

®e(ingt  eS  alfo  manchen  Tierarten  beS  SßeereS  fo  lei^t,  fic^  an  baS  Süßmaffer  ju 
gemötinen,  fo  fann  es  unS  nid^t  oenounbem,  baß  manche  oon  il^nen  üoDIommen  ju  Süß« 
n)affertieren  gen)orben  finb  unb  feine  Wepräfentanten  me^r  im  iDteer  befi|en.  So  finb  bie 
Süßmaffermebufen  f^ormen,  n^elc^e  tief  im  Sinneulanb  oortommen  unb  feine  näheren  Se- 
jie^ungen  }U  marinen  SSenoanbten  ^aben.  2)ie  befanntefte  %xt  ift  Limnocodium  sowerbyi, 
tt)e(d)e  im  Siftoria^Stegia-^auS  beS  botanifc^en  @artenS  in  ftem  entbedft  lourbe  unb  feitbem 
fporabifd^  in  vielen  botanifc^en  ®ärten  auftrat,  offenbar  mit  tropifc^^amerifanifc^en  SSaffer« 
pflanzen  eingefd^leppt.  3m  Xanganjifafee  tommt  eine  xotittxt  ^orm  vor,  nield^e  tt)af|rfc^ein- 
lic^  ibentifc^  ift  mit  benjenigen  äßebufen,  xotlijt  man  im  9liger  unb  anberen  fußen  ®e« 
mäffern  ^frifaS  fanb  (Limnocnida  tanganyi(»e  Böhm.).  9ud^  im  fjfajumfee  in  ^g^pten 
unb  im  3angtfefiang  (Limnocodium  kawaii  Oka)  mürben  Süßmaffermebufen  entbedEt.  3n 
9lorbamerifa  fd^Iießlid^  unb  vielleicht  fogar  bei  uns  in  2)2itte[europa  fommen  folc^e  vor.  Sie 
fonft  rein  marinen  d^iloftomen  SSrQojoen  ftnb  burc^  n)enige  Gattungen  im  Süßmaffer  ver- 
treten,  fo  burc^  Hislopia  bei  Siagpoor  in  3nbien  unb  Norodonia  in  (^mbobfd^a  unb  S^ina. 
Slußer  ben  fd^on  vorhin  ermähnten  3trten  ber  ®attung  Palaemon  finb  vor  aQem  unter  ben 
Srebfen  bie  Astacidae  unb  bie  Potamonidae  alS  auSfc^Iießlic^  an  baS  Süßmaffer  angepaßte 
®ruppen  l^ervoxju^eben.  Seibe  ^^amilien  erfe|en  ftd^  in  ben  oerfc^iebenen  Gebieten  ber 
Qrbe;  mä^renb  ^lußfrebfe  vormiegenb  bie  falten  Siegionen  beiber  ^emifp^ären  bemo^nen, 
ISuropa,  JRorbafien,  Siorbamerifa  einerfeits,  (S^ile,  SReufcetanb,  ?tuftralien  onbrerfeits  unb 
nur  vcreinjelte  SBertreter  in  ben  Iropen  I)oben,  finb  bie  gfußfrabben  vorwiegenb  Iropen= 
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Siiii-  697.    Limnocuida  tanganjicae  (BOhni) 

92a(4  8)ro»ne. 
Su4  Steuer,  fßlanttontunbr. 


%ith-  698.    Lininooodiuni  kawali 

Oka.    yiaOt  Cfa. 

Aus  6teuer,  ^lanftontunbe. 


6etD0^ner;  nur  in  loenig  Sitten  treten  fie  im  gemäßigten  Mima  auf,  n)ie  j.  93.  bie  italte^ 
nifc^e  giufelrabbe  (Potamon  fluviatile  Fabr.  «bb.  332  ©.  373),  tod^renb  fie  fi(^  in  ben 
Iropen  ju  einer  erftaunlid^cn  gormenfüHe  entwidelt  tiaben  unb  in  ber  alten  toie  in  ber 
neuen  SBelt  burd)  $unberte  t)on  arten  öertreten  finb.  Sind)  unter  ben  ^oien  finb  mand^e 
JU  eckten,  bauernben  ©üßwafferbettjo^nem  geworben,  unb  jroar  nur  in  ben  Siropen,  fo  Car- 
charias  gangeticus  im  ®anged,  C.  nicaraguensis  im  9lifaraguafee,  Pristis  perroteti,  ein 
©äge^ai,  im  ©ambefi,  bie  Stocken  Paratrygon  unb  Ellipsurus  im  tropifc^en  ©übamerifa. 
Unter  ben  Snoc^enfijc^en  ^aben  fic^  and)  einige  Arten  an^  fonft  rein  marinen  ©nippen  ju 
©üßmaffertieren  umgebilbet,  fo  unter  ben  Scomberesocidae  bie  ®attung  Hemirhamphus  in 
glüffen  Stfrüai^  unb  ©übamerifo«,  unter  ben  9ltt)erinen  Atherina  lacustris  ber  italienifc^en 
^aterfeen.  ^ie  Slalraupe  Lota  Iota  L.  ift  ber  einjige  fü|n)offerben)o^nenbe  @abibe,  mäl^rcnb 
unter  ben  ©erraniben  j.  99.  fe^r  große  Srten  Don  Labrax  unb  Lates  in  93innengetDäffem 
leben.  Unter  ben  ®obiiben  finb  öobio  fluviatilis  ber  europäifc^en  tJ^üffe  unb  ©een  fowie  bie 
tropifc^en  @attungen  Eleotris;  Sicydium  unb  Latipes  ^ert^orju^eben.  93on  ben  Sottiben 
beS  ©üßwajferg,  Jo  j.  95.  ben  intereffanten  ©ottungen  beg  99aifalfee§  unb  ben  mit  i^nen 
oernianbten  (Someplforiben;  ^aben  mir  fc^on  gefprodjen.  ©d^Iießlid^  märe  auf  bie  93Ienniiben 
(Blenüius  vulgaris  im  ÜRittelmeergebiet,  bie  gormen  auö  bem  ©ce  liberia^  »gl.  ©.  832), 
bie  p^Ienbemo^nenben  ßoorciben  (Stygicola  unb  Lucifuga,  ogl.  Abb.  720  ©.  885)  unb  auf 
bie  menigen  füjsmafferbemo^nenben  ^pleftognat^en,  fo  Tetrodon  fahaka  im  9li(,  T.  fluviatilis 
in  Sttbien,  T.  psittacus  in  99rafilien  ^injutoeifen.  9lad|  3)uncfer  lommen  auc^  einige  Sop^o- 
branc^ier  im  ©üßmoffer  t)or. 

2lucl^  ©eefäugetiere  finb  ju  au«fc^Ueßlid)cn  ©üßmafferbemo^nern  gemorben;  ic^  er= 
roä^ne  außer  ben  früi)er  genannten  {Robben  (Phoca  baicalensis  ufm.),  bie  fjlußbelpl^ine  Inia 

geoffroyensis  unb  amazonica  im  ^majonad,  Sotalia  pallida  unb  Stcinodelpbis  blainvillei 
in  le^terem  unb  bem  fia  $(ata,  Platanista  gangetica  im  @anged  unb  Snbud,  Globiocepba- 
las  im  Srramabbi  unb  Sotalia  teuszii  im  Slamerunfluß.  93on  ben  ©irenen  (eben  Manatus 
senegalensis  im  Senegal  unb  9liger,  M.  vogelii  im  Ifd^abfee  unb  M.  inunguis  im  Drinofo, 
?lma}onaS  unb  anberen  fübamerilanifc^en  Strömen. 

3m  ©üßmaffcr  äeigt  fic^  eine  öerfc^iebene  giJfommenje^ung  ber  gauna  je  nad^  bem 
{Reichtum  beS  ©eroäfjerS  an  ©aljen  im  aügemeinen  ober  an  beftimmten  ©aljen.  Sor 
allem  üon  93cbeutung  ift  ber  ®e^alt  an  fol^Ienfaurem  Salt  (CaCOg);  mäf|renb  er  im  RalU 
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gebiet  \zffx  groß  fein  fann,  [inft  er  in  UrgefteinSgebieten  auf  ein  SKinimum.  ^a^  /,^arte" 
ffiaffer  ber  gffiffe  au«  Äalfgebirgen,  j.  35.  bem  Sura  ober  ben  ba^rifc^en  2Hpen,  enthält  in 
einem  Siter  100—136  mg,  ber  SR^ein  bei  Strasburg  64,6—77  mg,  bie  95ac^e  im  Urge* 
birg  uub  93untfanbftein  }.  93.  bed  @c^n)ar}n)albd  unb  ber  93oge{en  nur  tttoa  6 — 10  mg  ftall. 
%ndf  ba$  SSaffer  ber  Xorfmoore  ift  fe^r  faltarm;  benn  Jtalt  üer^inbert  baiS  äBad^j^tum  bed 
5;orfmoofe8  Sphagnum.  S)ie  fpt)agnop^iIe  (2:orfmoor=)5auna  beftefft  faft  au«jcl^fie|Iic^ 
aud  mitroffopifc^  fleinen  Spieren.  @o  tommen  bie  afi^i}ot)oben  Nebela  unb  Ditrema,  bie 
^lageHaten  Cyclonexis,  Chlorodesmas,  Cbrysophaerella,  bie  Siotatorien  Copeas^  Micro- 
dites,  Anuraea  serrulatay  bie  Slaboceren  Holopedium,  Drepanothrix  unb  Strebioceros 
nur  in  falfarmem  äBaffer  Dor.  @e^r  eigenartig  ift  bie  Xatfac^e,  ba|  biejenige  ©iiltDaffer^' 
mufd^el,  meiere  bie  ftärfften  JtaOfc^alen  abfonbert,  bie  fJrluBperlmuf^el  (Margaritana  mar- 
garitifera)  im  fattarmen  SSaffer  ber  Urgebirge  (99ö^mem)a(b,'93a9rifc^er  Sßalb,  Speffart, 
gic^telgebirge)  lebt,  wä^rcnb  Unio  unb  Anodonta  falfreic^cd  SBaffer  braud^en.  Crftere 
n)ad)fen  ja^rie^ntelong  ganj  langf am  unb  entjielien  in  biefer  Qtit  bem  äBaffer  bie  minimalen 
^alfmengen,  bie  ed  entl^ält.  Sa,  {alfreic^ed  äBaffer  lägt  bie  $er(mufc^el  überhaupt  nic^t  ge- 
beiden;  t^  gelingt  nic^t,  fie  in  folc^em  ju  juchten.  Unio  unb  Anodonta  bagegen  mie  ade 
anberen  unferer  ein^eimifc^cn  ©filwaffermoDugfcn  bilben  im  falfarmen  SBaffer  obnorm 
bünnc,  jerbrec^Ii(^e,  oft  on  ber  Cbcrflädie  forrobierte  Schalen.  (Sinigc  ©aftropoben  talU 
armer  ©emäffer  l^aben  fogar  nac^  S^^^^^^  ^^^  Steigung,  bie  älteften  SSinbungen  i^re«  @t^ 
^äufed  aufgutöfen,  um  bad  gen)onnene  3RateriaI  am  9ianb  ju  t)ertt)erten.  3la6)  SIeffin  ift 
e«  bie  ^umuSfäure,  totldjt  im  falfarmen  SBaffer  bie  9labelgegenb  ber  SDtufc^elfd^alen,  j.  93. 
Don  Unio,  angreift.  9lac^  bicfem  Autor  »erben  bei  Unio  im  lalfreic^en  ©onauwaffcr  ber 
aiegcn^burger  ©egenb  ganj  anbere  SSarietäten  erjeugt  att  im  fallarmen  SBaffer  ber  SRaab 
unb  be«  SRegen.  Xro^  beS  relatit)  fo  oie(  beträchtlicheren  ftalfreic^tumd  im  ®ägn)affer  (ogl. 
©.  824)  bilbet  fein  ©ü|maffertier  fo  gewaltige  ©felettmaffen  wie  bie  ÄoraUen,  SRö^rcn' 
wärmer,  93r90ioen  unb  äRoIIu^fen  bed  9ReeriS  t)or  adem  ber  Xropen,  ja  bie  ©ügwaffer- 
br^ogoen  ^aben  im  ®egenfa|  }U  i^ren  marinen  SSerwanbten  falffreie  @fe(ette. 

©c^on  ©emper  fonnte  im  Sa^re  1880  eine  lange  fiifte  öon  ©ügwaffertieren,  bie  in 
ba^  SReer  einbringen,  anführen.  SBir  woQen  auiS  ber  noc^  bebeutenberen  $üDe  oon  S(rten, 
Don  benen  wir  ^eute  wiffen,  bag  fie  gelegentlich  im  äReerwaffer  gefunben  werben,  obwohl 
im  allgemeinen  SReeredtiere  leidster  ol^ne  ©c^aben  ju  nehmen  ind  ©ä|waffer  einbringen 
ald  umgefel)rt,  nur  einige  wenige  ^Qe  herausgreifen.  S^näc^ft  wären  einige  SBürmer  ^er- 
oorju^eben,  unb  jwar  Vertreter  ber  fonft  au^fd^ttefelid^  im  ©üfewaffer  lebenben  r^abbojoe- 
(en  XurbeQarien  unb  Cligoc^aeten,  fo  j  93.  Microstomum  lineare,  welches  in  ber  Oftfee, 
Tubifex  papillosns  Clap.  unb  Gtenodrilns  pardalis  Clap.,  Welche  im  S(tlantifc^en  Ojean 
beobachtet  würben.  9iid^t  nur  in  ber  Cftfee,  fonbem  auc^  in  aQen  möglichen  ftarf  falj^al- 
tigen  2agunen  ^at  man  ©ügwafferfruftajeen  gefunben  unb  jwar  nit^t  nur  Srten  oon  Gam- 
mams  unb  Asellus,  fonbem  auc^  ftopepoben  unb  Slaboceren.  ©elbft  $(u|frebfe  foDen  in 
gewiffen  Xeilen  ber  Oftfee  oorfommen.  9uc^  eine  ganje  Snja^I  oon  Snfeften  unb  Snfeften- 
laroen,  ).  33.  üon  Cbironomus,  Galex  unb  Anopheles,  fowie  Stegomyia  föunen  bidweilen 
im  SReere  leben.  Sine  meerbewo^nenbe  fiaroe  einer  ßöd^erfliege  (^^rpganee)  ift  oon  dltn- 
feelanb  befannt.  Unter  ben  SDloOludfen  ftnb  ed  Srten  oon  Cjclas,  Unio  unb  Anodonta 
fowie  Limnaea  auricolaria,  L.  ovata,  Neritina  fluyiatilis,  Physa  unb  Paludina,  Weld^e 
man  im  öftlit^en  Xeil  ber  Oftfee  mit  3ßeere8moDudfen  gufammen  angetroffen  f)at  22  Slrten 
oon  ©ülwafferfif^en  fommen  in  ber  Oftfee  oor,  weld^e  me^r  ober  weniger  weit  in  ha% 
Gebiet  bed  falj^altigen  SBafferd  vorbringen,  fo  93arfcf|e,  $ec^te,  3<inber,  $tale,  ©tid^linge. 
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SJoju  fommen  nodi  Dide  ^lonftontiere,  (o  ^rotojoen,  ffiope;)oben,  Sloboceren,  Dftrafo= 
ben  ufiip.  alle  biefe  Itere  mfijjtn  natürlirfi  eurg^altn  fein;  Tie  fommen  nut  ba  fort,  roo  faer 
©atjge^ült  be«  9Heetn)a(fer8  »erringett  ift.  3n  Dielen  fällen  lommen  fw  im  SWeerwaffet 
nitfit  ju  einer  notmolen  gortpflanjung.  Us  mirb  jttar  ongegeben,  ba|  im  öftlitfien  Xeil 
ber  Cfifee  S^öftfie  laidien;  biefe  Angaben  finb  aber  unbeftöttgt  unb  &egtet|en  fi($  DieIIei(^t 
auf  Dotltommen  au^gefüfete  ©tranbtümpel.  @ie  (oHen  oHerbingS  nod^  6ei  0,1  "/^  @ali= 
getialt  lai<^ett. 

Son  foli^en  formen  finb  natürlich  bie  Stitömmfinge  Don  tgpi{d)en  ©ü^tDaffeifotmen  ju 
unterfi^iben,  bte  fic^  voQtommen  an  baS  Seben  im  Sneer  an^epagt  t|a6en.  (£3  finb  i^ier 
nitfit  oHju  oiete.  Slufeer  einigen  Strien  bei  ©c^nedengattung  Neritina  mären  nur  einige  3n= 
fetten  unb  Snfeltenlaroen,  anjufü^ren.  ^on  ben  Snfeften  ^tit  Ü  Dor  ollem  bie  %rten  ber 
©Qttung  Halobates  ^emor;  eS  finb  boä  an  ber  Oberfläche  fdiwimmenbe  äneeieSroanjen, 
meiere  in  Dielen  %tttn  über  oHe  Djeane  Derbreitet  finb.  2Rit  i^ren  langen  iRuberbeinen  t)a(c§en 
fie  auf  bem  3neere8ft)iegel  umtier  unb  finben  fid|  oft  ^unberte  non  ^itometent  Dom  fianb 
entfernt  (ogl.  ©.  790  unb  9lbb.  66ti). 

Sei  ber  Sefprccfiung  ber  SHetiftenfeen  ^aben  mir  ouc^  foltfie  fennen  gelernt,  beren 
SBoffer  ftart  fali^altig  ift.  Sir  ^oben  Don  folcften  ©ecn  gehört,  ba|  fie  marine  lierfonnen 
beherbergen;  oielfac^  leben  in  i^nen  ober  aüdf  liere,  reelle  ju  t^pifdicn  ©üfemoffergruppen 
gefiijren.  ©o  finben  fiä)  j.  99.  im  ffafpift^en  äJieer  nufeer  jenen  formen  Don  rein  mortnem  @e^ 
präge  auc^  Slaboceren,  j.  99.  neben  mehreren  3(rten  ber  meift  für  ouäft^Iiefelit^  marin  erHärten 
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@attung  Evadne,  bie  @ü||tDaffcrgattung  Poljphemas,  bie  enbemifc^t  ©ottung  Cercopagis, 
nütie  mit  Bythotrephes  »emonbt  (ögL  9t6b.  699),  aßoHuSfen,  ^btieie  ffitebje  j.  33.  Astacas- 
arten,  ferner  Don  ftnodienfiftfien  florpfen,  ^ei^t,  ®Qr(cf|,  ßanba  unb  Sc^Iammbeifeer  (Co- 
bitis).  üuc^  ja^Ireic^e  äSaffeitnfeften  unb  Snfettenlarnen  fommtn  bort  t>oi.  3)ie  tomt^inierte 
gauna  bie|e3  SSinnengebieteS  oerbanlt  eigenartigen  ftom(>iomiffen  itire  IS^ifteng;  3KeeTi[iaf{er= 
Wie  ®ä|maffertiere  fmb  fi^  in  ber  Slnfioffung  auf  (lalbem  SSege  entgegengefommen,  baju 
treten  et^te  Sradwofferformen. 

®oI(^e  fflinnenjeen  fönnen  befonber«  in  tieifeen  Ätiraoten  infolge  ber  a3erbunftungä= 
niirfung  eine  ©alifonjentration  aufnieifen,  roeldie  weit  über  biejenige  beS  9}2eeie$  I|inauS= 
ge^t.  Srreidit  fie  nic^t  einen  aUgu  flogen  SSetrag,  fo  enthalten  bie  @aljfeen  ftetS  eine  eigene 
artige  gouna.  ©elbft  in  |e^r  faljigen  @een,  tvie  j.  03.  betn  Xoten  3ßeer  ober  bem  großen 
@al)fee  in  Uta^,  fönnen  fic^  nac^  ftarfen  9tegengüffen  in  ben  ^uc^ten  ober  an  ber  Ober= 
fläche  bie  geeigneten  tSebingungen  einfteUeii,  meiere  mandierlei  Satjtieren  fic^  ju  entroittetn 
erlauben.  Umgefe^rt  bitben  ftc^  in  foldien  fc^lDat^  faljigen  iBinnenfeen,  mie  bem  jfafpift^en 
Sneer,  in  Suchten  unb  Sagunen  SRegionen  t>on  gefteigerter  ©atjfonjentration  auiS,  in  benen 
nieberum  @alitiere  gebei^en  fönnen.  Solche  ©aljfeen  gibt  ti  in  alten  (Erbteilen.  9lur  wenige 
ftnb  genouer  etforfc^t  roorben;  mir  miffen  einige«  über  bie  gauno  be8  großen  ©aljfeeä  unb 
einiger  anberer  ölinlic^er  @eroä[fer  in  S^orbamerifa;  in  älfrila  ^at  man  ben  Statronfee  in 
^g^pten  unb  einige  ©teppenfeen  be«  3!TDfiengebiete3  unterfuc^t;  in  SEften  (|at  au|er  bem 
fiafpift^en  unb  «Joro|(§en  Sßeer  eine  3Jeif)e  »on  ©aljfeen  ^erfienö  bie  ?tnfmetffQmIeit  ber 
J^orfi^er  auf  fidi  gelenft.  Slirgenbg  ift  aber  eine  f^ftematift^  ffirforfc^ung  ber  gauno  grünb- 
lic^  burc^ef&^rt  worben. 

StnaS  mefir  ffiei|  man  über  bie  Xicie,  nieli^e  in  {atjTeidien  Sagunen,  befonber«  fDf= 
dben,  bie  al8  Salinen  auögenü^t  nerben,  Dorlommen.  So  gibt  eS  eine  Slnjafil  uon  Unter: 
fu^ungen  über  bie  Xiertnelt  ber  Salinen  Don  Sapobiftria  unb  ©affari  unb  über  einige 
fübfranjöftfdie  @olinen.  @ie  beherbergen  Dtelfac^  bie  gteit^e  gauna  mie  bie  Dorfiin  eimäfin'' 
ten  @al)feen;  biefelben  unb  ganj  ötjulic^e  formen  finben  fi<^  in  ben  nic^t  vom  SReere  ab^ 
ftommenben  faljigen  ©emäüern  be«  ©innenlanbeS.   3n  ber  Umgebung  grofeer  ©teinfalj- 
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Iflget  fmb  oft  lümvet,  Seen  unb  Satire  wo» 
ftQtf  faliljattigem  9Bofjer  erfüllt,  ade  bie  er= 
waM^  faljigEn  @civäffei  ^aben  bas  gemein^ 
fam  bofe  in  i^nen  ber  Satjge^att  oft  beträc^t^ 
tidien  ©diiDOnfungen  unterrootfen  ift.  3e  ttad) 
bem  9)eid|tum  an  @alj  fdEitoanh  bet  91ei(^: 
tum  ber  gouno  (e^r  et^eblid).  3n  ©eiwäfiem, 
bereu  ©aljge^ott  nit^t  fe[)r  beträ^ttit^  ift,  Iön= 
neii  eine  ganje  SPIenge  oon  Sü^tDaffertteteii  fic^  |eitnifd|  machen. 

3n  neuefter  Qtit  ^aben  81.  X^ienemann  unb  Stöbert  ©dimibt  bie  SaljniaffertienueU 
Seftfalen*  einer  genauen  Unterfut^ung  unterjogen.  ©ie  famen  ju  bem  SRefuttat,  ba6  bei 
einem  @aljge^alt  Don  ettoa  2%%  bie  XiemeÜ  noi^  itäU  mannigfattig  loai.  "^it  grofie 
%rtenjat|l  war  boburdi  bebingt,  bog  fit^  uiete  @äfte  au§  bem  Sii|raaffer  uorfanben,  votiäie 
bie  genonnten  Sfutoten  qI§  ^atojene  liere  bejeicfinen.  ®8  waren  bie«  bot  allem  gliegen= 
tarnen,  N'epa,  Sialia,  Slgrionlben,  &imnop^t(iben,  Gammarus,  Hydrjphantes,  Chjdonis 
sphaericus,  Simocephalua  yetulua,  Cyelops  serrulatus,  liimnaea  ovata.  Saju  fanien  in 
biefem  fd)macE)iaIjigen  äBcffer  eine  Slnga^I  i^ormen  von  großer  9npaffung$fä^igleit,  eur^c 
^alinc  liere,  roett^e  au(^  im  @ü|roafier  oortommen,  aber  im  ©oljwaffet  aut^  bei  etniaä 
Rotieren  ^onjeutrationen  uorjügüi^  ju  gebeitien  fdieinen.  ^iefe  ^alop^ilen  Xiere,  nie  bie 
SSerfoffet  fie  nennen,  unterfc^eiben  fi(^  Don  ben  ^alojenen  borin,  bafe  fie  oft  in  gtofeen  Sn= 
binibuenmaffen  ouftreten,  mätirenb  jene  bei  großer  Sitten;  burc^  eine  geringe  Snbioibuenja^l 
auffaQen.  S^on  foI(^en  ^alop^ileu  Xteren  fanben  fie  in  ^eftfaleu  unter  Dielen  anbeten  ben 
großen  unb  Ileinen  ©tit^ling  (Gasteroateus  aeuleatus  unb  pungitins),  ja^Iteic^e  5Uegen= 
latUen,  j.  S3.  Don  Dicntnomyia  modeeta,  Symplecta  stictica,  Culex  dorsalis,  Limoaina 
limosa  unb  fontinalis;  baju  bie  ^ebfe  Cjclops  bicaspidatus  unb  C.  bisetoaus  fotoie  ben 
SBurm  Lnmbricillus  Uueatus. 

Slls  britte  @ru;)t)e  unlerfc^eiben  bie  Scifaffer  bie  ^alobten.  Sir  ertoätinen  aus 
itjrer  Öifte  folgenbe  Snfelten:  biejjtiegen  Ephydramicans,  E.  riparia,  E-scholtzi,  benftäfec 
ÜchthebiuB  marinua,  baju  ba<S  StÖbertter  BrachionuB  mülleri.  %m  bie  |iaIobten  ift 
diatattetiftifdi,  ba|  fie  noimaletmeije  nur  im  ©aljroaffer  leben,  [)Öcfiftenä  auenatimieneife 
fic^  im  Sü&roaffer  finben;  auc^  fie  finb  häufig  burc^  gtolen  Snbioibuentei^tum,  jebod) 
telatioe  Slrtenatmut  auägejeii^net. 

©teigt  in  einem  @tenäffer  bet  ©al)gel)alt  big  ju  einer  ftonjenttaiion  oon  etwa  lO^^, 
fo  find  bie  ärtenja^I  ftotf  ^etunter.  Sa*  tommt  bafier,  ba^  gnuäd^ft  bie  Ijalojenen  formen 
oetfdiniinben.  X^tenemann  gibt  on,  bafe  bei  Äonjentrationen  bi^  ju  6  % 
bon  il^nen  nO(^  bie  Saroe  bet  <3i^mei§fltege  Musca  vomitoria,  bie  ffirebS: 
t^en  Chydorus  sphoericua,  Simocephalus  vetulus,  bü  JU  10  "/p  ©tec^; 
fliegenlatoen  (Culex  pipiensj  Dorfomnten.  Sä  bominieten  §oIoptii(e  unb 
§aIo6ien,  bie  oft  in  unge()euter  3nbiDibucnja^I  auftreten. 

3Bä^ft  bie  ©alifonjentratiou  noc^  nieiter  bis  auf  12  ober  gar  16  7o, 
fo  nritb  bie  Qa.f)i  bet  oor^anbenen  lieratten  immer  getiiiger.  ÜBei  IG% 
fanben  fitf)  nut  no(^  ei^te  ^alobien,  unb  jloar  tu  SSeftfaten  nod)  ungel)eure 
SWengen  ber  Saroen  Don  Ephydra  (wgl.  3(bb.  700).  ?tmii  biefe  ge^en  bei 
20*/o  ©alägc^att  an  3"^'  f^ ^"^  f*'*'*  i«rürf;  6"  ^^%  finb  fic^  im  ©aljmaffet 
übertiaupt  fein  Seben.  X)aS  gilt  aber  nit^t  für  alle  ©egenben  ber  ®rbe.  @o 
^at  j.  SB.  Sumotoro  in  einem  afiatif(^en  ©aljfee  bei  einem  ©aljge^alt  Don 
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28,03  %  nwi)  Olifloc^Qc- 
ten,  ben  Sopepobtn  Gau- 
thooamptus  sp.  unb  l^^i' 
Tonomtbenlarbrn  ge= 
fiinben. 

Überhaupt  ift  offene 
bax  bie  ©aliipafierfauna 
hex  nöTblid^n  @ebüte 
ämt(tdierat8biejenige[|ei= 
feerer  3onEn.  @d  i^  fci^on 
tai  litxUien  in  ben  ®a= 
lintn  im  ällittelmeergebiet 
ein  Biet  reicheres,  ©teuer 
be((^teibt  j.  SB.  ou3  ben 
Salinen  Don  Sapobiftria 
außer  Ephydr»-arten  ben 
eiir^^alintn  ^tf^  Lebiaa 
C&hb.lOl)  unbbeniDeft= 
!äli|ct)en  (formen  ä^it- 
lit^e  Ääfer,  itiie  j.  ffl. 
OcbtbebiuB  cornigatua 
lugl.  Slbb.  703  a  u.  B) 
unb  Philydrna  balophi- 
lus  (Stbb.  703  C)  einige  jener  t^pijt^en  ©olinentiere,  nwltiie  burcfi  iljr  niQ(ienl)Qfte«  ®orlom= 
men  baä  ganje  Safjet,  unb  jtoar  meiften^  rot  färben.  @S  finb  bieS  ein  glagcQat  Donaliella 
aalina  {"Sibb.  702)  unb  ber  befannte  ^^qQopobe  Artemia  sallna  (ülib.  704  A).  %)u\e 
leitete  ^orm,  meiere  in  IDeutlt^tanb  bisher  nur  an  einem  ^unbort  entbedt  ift,  fpieft  in 
ben  «Saljfeen  beä  iDtittelmeergebietS,  SübniglanbS,  9!orbafiitae  unb  ^eftaftenis  eine  fe^t 
grofie  StoQe.  3Rit  tt)t  Derroanbte  formen  finb  bie  auffäQigften  Semo^nei  bt9  großen  ©aljfeeS 
unb  ä^nlic^er  aBafferanfammlungen  in  ben  Derfd|iebenen  leilen  ber  (Erbe.  ?lud|  im  Watronfet 
in  Ägypten  fommen  neben  fiopepoben,  I)ap^niben  unb  ^^"flentarüen  ^Irtemien  »or.  3n 
Seen  von  p(^ftetn  Saljge^alt,  toie  bem  3:oten  SHeet  unb  bem  gtogen  @al)fte  in  Uta^, 
erliji^t  ougei  nafie  ber  Sinmünbung  ber  3>tfl>iff^  iegltdieiS  Seben,  um  nur  gelegentlich  nad) 
SlegenfäQen  in  einzelnen  Suchten  jur  Snttoidlung  ju  gelangen. 

Setir  bemerlenäroert  ift  bie  grofee  SBerbteitung  nielec  ©oljrooifertiere.  Sfti^t  nur  finbeii 
toir  manche  9rten  toeit^in  auf  ber  Srboberflät^e  oertreten,  fonbem  niii  fdnnen  aud|  ftft= 
fteDen,  bafi  neu  fic^  bitbenbe  faljtge  @en)äffer  in  lelatiD  fe^r  lurjer  ^tit  wn  einer  reichen 
Sauna  befiebelt  luerben.  3n  biefem  3u|ammen§aug  ift  ein  ©litl  ouf  bie  eigentümlit^e 
Sauna  ber  tüelfentot^tümpel  an  ber  (^elfenfflfte  ber  %bria  oon  Sntereffe.  Steuer  ^at  eine 
Süige  biefer  Seben^gemeinfc^ft  oon  auSgefprodien  eurq^alinen  Vieren  gegeben.  äE)nlid» 
mie  bie  faljigen  @emäffer  Xieutfd)lonbä  finb  biefe  Zümpel  grogcn  Sdinranfungen  beS 
SJafferftanbeS  unb  im  äxfQinffllQnfl  bamit  beä  ©aljge^atteS  je  noc^  SRegenjeit  unb 
'Surre  auSgejeßt.  <So  finben  mit  benn  in  biefen  {)felfenli)d|ern  eine  ^auna,  bie  gar  nid)t 
(o  fe^r  »erf(^ieben  non  berjenigtn  bet  Soljgeroäf|er  SäJcftfalen«  ift.  Steuer  fanb  in  i^nen 
ben  jtopepcben  Tigriopus  fulvue  var.  adriatico,  Oftrafoben  (SRuf^elfrebäc^en),  AselluB, 
bie  Safer  Oobthehiaa  steinbübleri  (Abb.  703  A  u.  B)  unb  adriaticus  unb  ÜKücfenlaroen 
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.t)on  Culex  dorsalis  unb  annulipes  foiDie  SarDen  t)on  Ghironomns  aud  ber  SSertpanbtfd^aft 
t)on  Ch.  plumosus. 

fragen  tuir  und  nun,  n)elc^en  @inf(u^  ber  Slufentl^alt  im  Derfc^ieben  fatj^altigen 
HTlebium  auf  bie  Organisation  unb  bie  fiebenderfc^einungen  ber  ern)äl^nten  Xtere  ausübt, 
fo  müflen  wir  jugeBen,  ba§  tnir  hierüber  nod^  jel^r  wenig  cjafte  ficnntniffe  ^abcn.  SBo^r^ 
fd^einlic^  muffen  bie  eur^l^alinen  %\txt  ganj  befonberd  geartete  jiörpermembranen  beft^en, 
tüetc^c  bem  rafc^en  Durd^tritt  ber  glüffigleiten  SBiberftanb  entgegcnfc^cn.  Äiemenepit^ctien 
unb  $aut^  wo^I  auc^  bie  ^armfd^Ieiml^aut,  mfiffen  eine  befonbere  Sefc^affenl^eit  l^aben.  Sd 
ift  bieg  noc^  in  feinem  gatt  fic^ergefteQt.  ©ieblecfi  ^at  atterbingd  bewiefen,  inbem  er  ©tic^^^ 
linge  in  ßucferlöfung,  ©I^jcrin  uftn.  brad^te,  bofe  fie  gegen  oi^motifc^e  S38irlungen  fe^r  »ibcr- 
ftanbdfä^ig  finb.  ©eine  Annahme,  ba§  ber  ©d^Ieimilbcrgug  öon  §aut  unb  Äiemcn  ber  ©c^u^ 
gegen  bie  oSmotifd^en  SBirlungen  fei,  ift  nic^t  mit  ©ic^cr^eit  beriefen.  3ebenfattÄ  müßten 
bie  eur^^aünen  ärtl^ropoben  burd^  anbere  SRittel  gefc^üftt  fein  (ögl.  ^iergu  aud^  ©.  828). 

Sin  wichtiger  Unterfd^ieb  jwifc^en  ©ü^waffer^  unb  äßeeredtieren  fd^eint  aud^  in  ber 
t)on  atogen^ofer  feftgefteüten  öerfd^iebenen  ®rö|e  il^rer  SRierenorgane  ju  liegen;  Äff  ein,  %\oi)' 
frebfe  unb  je^nfü^ige  fitebfe  l^aben  im  ©üfewaffer  größere  @d^alen=  BjtD.  Äntennenbrüfen 
a(d  im  9)?eer.  SSermutlid^  liegt  eine  erl^ö^te  f^unftion  btefer  Xirüfen  t)or,  welche  beftänbig 
bad  in  ben  ftörper  biffunbierte  SSSaffer  wieber  ^inauSfc^affen  muffen. 

®er  Äufentl^alt  im  ©üfewaffer  ^at  jcbenfan^  auf  bie  SntroicMung  ber  Xiere  einen 
c^arafteriftifc^eu  @inf(u^.  S)ie  äJle^rga^I  ber  marinen  Xiere  befi^t  eine  tompligierte  Snt- 
widlung,  in  weld^e  fiaruenftabien  eingefd^altet  ju  fein  pflegen,  ©o  tritt  fie  und  entgegen 
bei  Kocienteraten,  SBürmem,  Sr^ogoen,  ÜRoüudfen,  Sruftaceen,  jum  leil  f ogar  gU^cn.  ®ic 
©ü^waffertiere  bcfifcen  jeboc^  öietfac^,  ä^nlic^  ben  ÜReeredtieren  ber  falten  3«^"^^  ^^^  ^^^ 
Xieffee,  eine  abgefürjte  SD?etamort)^ofe;  aud^  tritt  bei  il^nen  relatit)  ^äufig  Sebenbgebären 
auf.  SSielfad^  fönnen  wir  fpegieüe  Sebcndöer^ältniffe  für  bie  Scfonber^eiten  ber  @ntwicf= 
lungdgefc^ic^te  uerantwortlid^  mac^en^  fo  g.  93.  bie  Steigung  ber  ©ewaffer  gum  Sludtrodnen, 
bercn  rafd^e  ©trömung  ufw.  aber  biefe  Srflärungen  geben  und  feinen  Änl^altdpunft  über 
bie  Urfad^en,  welche  bei  biefen  SJeränberungen  wirffam  waren.  3n  eingelnen  göHen  fd^eint 
bie  ©aigfongentration  einen  bireftercn  ®influfe  gu  ^abcn.  ©o  befi^en  bie  füßwafferbewo^^ 
Tienben  befa^joben  Jtrebfe,  g.  S3.  bie  Slftaciben  (fjlufefrebfe)  unb  ^ßotamonibcn  (fjtu^frabben), 
gro^e  botterreid^e  (Sier  unb  im  ßufammen^ang  bamit  eine  üoQtommen  abgefürgte  SReta- 
morp^ofe.  9tun  gibt  ed  einige  eur^l^aline  SDefapoben,  welche  fowo^I  im  ©ü^waffer  wie  im 
iöradwaffer  porfommcn,  g.  S3.  bie  ®amele  Palaemonetes  varians.  9lac^  ben  intereffanten 
Unterfuc^ungen  t)on  93oad  ^at  bie  ©ü^wafferform  Sier  Dom  ac^tfac^en  SSoIumen  berjenigen 
ber  SSracfwaff erform;  aud  i^nen  fricd^en  bie  Sungen  in  einem  weit  fortgcfd^ritteneren  3«- 
ftänb  ald  bei  ber  (enteren,  äud^  bei  im  ©üfewaffer  laid^enben  SBcrwanbten  moriner  gifc^e. 
g.  93.  ©^ngnat^iben,  wie  benn  überhaupt  bei  allen  cd^ten  ©üfewafferfifd^en,  finb  bie  6ier 
burd^  ©röfee  unb  S)otterreic^tum  audgegeid^net. 

Äuc^  bei  ben  gifd^formen,  weld^e  in  Slorb-  unb  Dftfee  gleic^jeitig  öorfommen,  finb 
bie  6ier  in  ber  Dftfee  größer  unb  gwar  im  audgefüfeten  933affer  ber  öftlic^en  Dftfee  noc^ 
größer  ald  in  ber  wcfttid^cn.  5Die  @ier  ber  ©d^ollle  (Pleuronectes  platessa)  meffen  bei 
19,457oo  ©algge^alt  bur^fc^nittlic^  1,876  mm  im  Surc^meffer,  bei  17,37oo  1,901  mm. 
bei  15,68  7oo  1/953  mm;  bie  @ier  ber  ©eequappe  (Motella  cimbria)  l^aben  in  ber  wcftlic^en 
Oftfee  einen  S)urd^meffcr  öon  0,82—1,07  mm,  in  ber  öftlic^en  bagcgen  öon  1,07—1,26  mm. 
©0  ift  ed  benn  nic^t  unwal^rfd^einlid^,  ba§  bad  ©ü^waffer  bireft  eine  SJergrößerung  ber 
@ier  bewirft  unb  bamit  eine  9Serfürgung  ober  ein  Äudbleiben  ber  9Retamorpl^ofe  gur  %oiQt 
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f)at  2)ie  SSergrögerung  ber  Stet  l^at  no(^  eine  loeitere  loid^tige  $o(ge:  bei  ^ottenetd^tum 
bebeutet  eine  Äuffpeic^erung  öon  Slä^rfalgen  ent^ottenber  Sla^rung  für  ben  Cmbr^o.  2)ic 
fleinen  (Siem  entftammenben  £art)en  ber  äßeereStiere  entnehmen  bie  ©alje  tuäl^renb  ber 
@nt)pidtung  bem  SReertDaffer.  Sm  Sü^ioQffer  tft  ju  biefem  Qtotd  nid^t  genügenb  an  Soljen 
gelöft  entl^Qlten.  @omtt  lonnten  alfo  nur  fold^e  Xtere  tnd  93rQcfn)affer  unb  t)on  ba  tnd 
Sfi^tDaffer  einbringen  unb  jic^  ba  galten,  meiere  bie  ^^igleit  ^atten^  auf  bie  ä^erbünnung 
ber  @a(jtöfung  burd^  SBergrögerung  ber  Ster  }u  reagieren. 

3)urc^  bie  intereffanten  Unterfuc^ungen  t)on  $er6ft  ift  befannt  gen)orben,  ba^  bie  Sier 
ber  @eeigel  gen)iffe  ber  im  SReennaffer  entl^altenen  @alje  jur  normalen  Sntn^icflung  un- 
bebingt  brauchen.  @o  tonnte  er  jeigen,  ba^  beim  äRangel  faft  iebed  einjetnen  ber  ©alje 
bie  Sntnjidlung  ba(b  fte^en  bleibt,  pat^ologifd^e  ^robutte  liefert  u\xd,  ßaum  ein  Seftanb^ 
teit  be«  2ReertDafferi8  ift  burc^  eine  ä^nlid^e  SSerbinbung  erfe|bar.  Seim  SRangel  an  Äalf 
n)eic^en  bie  fj^urc^ungi^iellen  auSeinanber,  fo  ba^  lein  Smbr^o  entfte^t.  ^ritt  ber  ^allmangel 
fpöter  ein,  fo  bilben  fid^  ffelettlofe  Sarüen.  yiad^  Waa^  enttoicfeln  fid^  bie  Sargen  öon 
ftalffc^wämmen  in  falffreiem  SReerwaffer  ju  flelettlojen  ©c^wämmd^en  ober  richtiger  ju 
folc^en  mit  rein  organifd^en  iRabelgebilben.  ältere  @d^n)ämme  uemid^ten  unter  folc^en 
Umftdnben  i^re  9labeln  unb  oerbraud^en  ben  fo  gewonnenen  ßalf.  ^^nlid^e  abnorme  Snt- 
toicflungdoorgänge  finb  bei  9)?ange(  beftimmter  ©alje  aud^  bei  anberen  tierifc^en  Siem  an- 
pnel^men  (t)gl.  auc^  @.  837  bie  eingaben  über  aRoQuiSlen  falfarmen  @ä^n)afferd). 

93ei  3uf^6  ^^^  SJtetaQfalien,  bie  im  SReeraaffer  nid^t  oortommen,  f o  t)on  £it^iumt)erbin«^ 
bungen,  n^urbe  bie  Sntn^idlung  ber  @eeigel  in  einer  merhoärbigen  äBeife  abgeänbert  SiS  ent- 
ftanben  Sanken  mit  nad^  au^en  geftütptem  S)arm,  bie  }u  n^eiterer  Sntn^idlung  unfäl^ig  n)aren. 

Ungeeignete  ßi^f^ntmenfe^ung  beS  Sßafferd  »irb  atfo  im  aQgemeinen  eine  au§(efenbe 
bju).  audrottenbe  SBirtung  auf  bie  Xienoelt  auiSäben.  @o  gelten  an  ben  Jtfiften  unb  an 
i${u^münbungen  Unmengen  üon  ^(anftontieren  jugrunbe,  eine  toiUfommene  9la^rungd= 
queQe  für  bie  Xiere  beS  S3ent^oS.  3n  einjelnen  flauen  fc^einen  auc^  ^[bänberungen  burc^ 
ben  (Sinf(u^  bed  ©aljgel^altd  uerurfac^t  ju  toerben.  Sßir  ertoäl^nten  frül^er  fc^on  bie  SBer- 
fleinerung,  tütl(S)t  SReereStiere  in  faljarmem  38affer  erfal^ren.  (Sd  fd^einen  auc^  ^nbe^ 
rungen  ber  $orm  bed  ganjen  Xiere§  t)or}uIommen.  Satefon  glaubt  bei  Cardium  edule 
in  eintrocfnenben  innerafiatifd^en  ®een  fortfd^reitenbe  äJeränberungen  in  ^orm,  S)id(e  unb 
^arbe  ber  Senate  gefunben  )u  ^aben,  bie  er  mit  bem  fteigenben  ©aljge^alt  be§  SBafferi^  in 
Serbinbung  ju  bringen  geneigt  ift.  Siet  S3ead^tung  fanben  feinerjeit  bie  eingaben  t>t>n 
@(^manfemitfc^,  ba^  burd^  äJerbünnung  ber  ©aljlöfung  bie  ©alinenp^^Qopobe  Artemia 
salina  in  Artemia  mühlhauseni  unb  biefe  in  @u^n)affer  in  Branchipus  stagnalis  umgu- 
manbeln  fei.  S)iefe  Snna^men  finb  neuerbingd  t)on  @amter  unb  ^e^mond  auf  ®runb 
i^rer  Unterfuc^ungen  ald  }u  meit  ge^enb  gurüdgen^iefen  »orben.  @ie  tamen  ju  bem  Stefultat, 
ba|  Artemia  eine  groge  Sßariabilität  jeigt.  ^atfäd^Kc^  jetgen  in  fd^mad^  faljigem  SBaffer 
aQe  SBariationen  eine  Snnäl^erung  an  bie  Branchipus-^ormen,  in  ftarf  faltigem  eine  (Ent- 
fernung oon  i^r.  3n  (e^terem  nimmt  im  allgemeinen  bie  ^örf)er(änge  ab,  bie  S3eborftung 
mirb  fd^mäc^er,  wä^renb  in  fd^n)äd^er  faljigem  SBaffer  mit  fteigenber  ftörperlänge  (entere 
junimmt.  SSenn  a(fo  auc^  ein  Sin^u^  bed  ©atjgel^altd  auf  ben  93au  bed  Xiered  unoerfenn^ 
bar  ift^  fo  ift  no(^  ein  großer  SBeg  baüon  bi^  }ur  Überffi^rung  einer  9rt  ober  gar  einer 
®attung  in  eine  anbere.  3n  freier  SRatur  werben  übrigen«  manchmal  Artemia-gormen  im 
@fi§waffer  (j.  ©.  Calaonella  dybowskü  im  SSranafee  auf  E^erf o  %bb,  704  B),  umgefebrt 
Branchipus-^ormen  im  Saljwaffer  gefunben  (Branchipus  ferox  unb  spinosus). 

^^nlic^e  geringe  f^ormänberungen  treten  und  bei  mec^felnbem  @a(jgebaU,  ).  93.  in 


t^orm  Don  jqflt|d]cn  Siaitationen  bei  ^eri- 
bineen,  iRotütorien,ftruftojeen  entgegen.  ^ 
fie  aber  tneift  me^T  im  3u[Qinii<ct<^<<iig  mit 
Semperatureinflüffen  aufjutreten  jdieinen,  fo 
finb  fie  erft  in  einem  (pateren  Äapitet  be- 
(lanbelt. 

3)er  ffiintritt  inä  ©üferoaffer  ^at  bei 
SKeereetieren  offenbar  infolge  ber  ungün^ 
ftigeren  Sebenebebingungen  tiielfac^  eine 
Seifleinerung  bec  $(örpeigröge  jur  ^olge, 
SBir  f|Qben  baä  o6en  oon  ben  Cftleetieren 
{©.  830)  gehört,  ©tiditinge,  Cordylophora 
finb  im  ©ügntaffer  Heiner  ate  im  9iq(I= 
niüffec,  ^et  £ad|S  mtrb  im  @it^tvaffer  nur 
fo  gro6  iiiie  bie  goreüe,  um  erft  im  SHeet 
fein  rapibeS  Sßat^Stum  ju  beginnen. 

®(^Itrglid|  fei  no^  auf  bie  9bf)ängigteit 
ber  Xiemelt  Don  organifc^en  39eimifi$ungen 
jum  aSafiet  liingemiefen.  3m  SJaffer,  bcfon^ 
berä  im  (Süferoaffer,  finben  fid)  oft  in  freier 
9iotur  Mnfammlungen  jerfatlenber  orgoni: 
fdjet  Subftoni.  Sin  folc^en  Stellen,  j.  S.  i« 
Xetc^en  unb  'Sümpein,  in  benen  S3lätter  unb  anbere  Ißflanjenftoffe  faulen,  bilbet  ftcE|  Dielfa(^ 
©(^roefetroafferftoff,  SJIettian  ufro.,  unb  ©auerftoff  fe^tt  in  freiem  3"ftQni't.  ^<^  "  buit^^  bie 
entftef)enben  3«fQQprobufte  gebimbcn  niicb.  ^Jort  lönnen  alfo  nur  Xiere  »on  ber  Srt  ber 
fapropetif(^en  gouno  (eben,  bie  roir  früher  fd^on  @.  260  ermofjnt  ^aben.  $ie  Stmöbe  Pe- 
]oiuyxa  palustrJB,  Diele  Snfuforien,  bie  Stotatorien  Diplois  unb  Ätrochus,  @)aftrotri(^en 
unb  SIematoben  finb  diaratteriftifc^e  99enio^ner  folgen  fauerftofffreien  SßebiumS.  Sine  ganj 
c^aralteriflifdie  SJounn  erfüllt  jolc^e  Säd)e  unb  glüffe,  roeltfte  burt^  bie  abtoäffer  menfi^= 
lidjer  ©ieblungen  unb  gabrifen  oerunreinigt  roerben.  3)ie  Onfuforien  Paramaficiuni,  Col- 
pidium,  Carchesium,  bie  SSJürmer  Tubifex  unb  Limnodrilus,  SRematoben,  bie  fioroen  btr 
gliegen  Eristalis,  Psychoptera,  Psychoda  unb  ßliironomiben  fommen  ba  in  SWengen  BOr. 
änbere  formen,  meiere  reineä  ©affer  lieben,  fet)len  on  folc^en  Crten.  9}euerbing8  ^at 
man  ganj  fijftematifc^  bie  gauna  ber  werunreinigten  ®ewäffer  etforfdit  unb  ift  fc^on  ju 
wirtfdioftlid)  felir  bebeutfamen  SHefuttaten  gelangt,  roelc^e  eS  j.  SB.  geftotteu,  au8  ber  3u= 
fornmenfegung  ber  DrganiSmenroelt  eines  ©eroöfferS  ben  ®rab  unb  bie  ®efä^rli(^feit  feiner 
Verunreinigung,  ja  oft  bie  ?lrt  bet  uerunreinigenben  ©toffe  ju  ecfennen. 

^ae  ätuffuc^en  bjm.  $ermeiben  eineä  SßebiumS  Don  beftimmter  Bufontmenfegung 
ntirb  bei  ben  2!ieren  offenbat  aa<i)  burc^  jmangämägige  SBemegungen  belvtrtt.  Sir  be= 
jeidinen  bie  Orientierung  bi^.  39erotgung  ju  einem  Siiffufionäjentrum  unb  Don  iE|m  npcg 
at«  (^fiemotropiSmuS.  Cr  ift  no{^  bei  relatiu  wenig  Xieren  ejatt  unlerfui^t.  8u«  ben 
Dorliegenben  Unterfudiungen  ergibt  ficf|  jebenfaQä,  bag  —  auf  meiern  SSege  tonnen  mir 
biet  nii^t  nä()er  erörtern  —  gewiffe  liere  bem  3)iffufion8jenttum  einer  (^emifi^en  ©ubfionj 
auf  bireltem  ober  inbireüem  Sßeg  juftteben  (pofitioer  C^emotropiömuS),  roätjrenb  onbere 
fid)  uon  i£(m  roegbegeben  fnegatioer  SliemotropiämuS).  E^emotropiSmnä  jpielt  eine  gro|ie 
Stolle  beim  ^la^rungSertnerb  foroie  im  {^ortpflanjungSIeben  ber  Ziere. 
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13.  Äapitel. 

Die  Quantität  und  Qualität  der  ]Vahrung. 

$ür  ade  Xieratten  gibt  eS  ein  Optimum  bed  9{a^rungiSquantumi^;  bei  bem  fie  am 
bcftcn  gcbei^en.  SReift  ift  bie^  burc^  bie  Drganijation  unb  bie  Snftinfte  beftimmt.  3n  ber 
grei^eit  pflegen  ftc^  liere  nic^t  ju  überfrefjen.  SBäl^renb  monc^c  gormen  gerabeju  fonti* 
nuicrlic^  freffcn  f önnen,  ^obcn  anbete  bie  ©ewo^nl^eit,  nad^  bet  aufnähme  einer  reid^üc^en 
2Wa^Ijcit  eine  lange  ^aufe  eintreten  ju  lajfen,  e^e  fie  wieber  frcffen.  SBäl^renb  unter  ben 
SJögeln  unb  Säugetieren  bie  Snfeftenfreffcr  laum  einige  ©tunbcn  o^ne  Sla^rung^aufnol^me  ju 
leben  üermögen,  tonnen  öiele  niebere  Stiere,  3nfeften,  gifc^e,  [clbft  Smp^ibien  unb  {Reptilien, 
fe^r  lange  jungem.  9tiefenfc^langen,  gewiffe  (Sibec^fen  unb  ©c^ilbfröten  fönnen  3Konate, 
ja  erftere  me^r  ate  ein  3a^r  ol^ne  guttcr  leben.  a)iefe  ^ä^igleit  beg  §ungernö  beruht  auf 
Derfd^iebenen  @runblagen.  ß^^wäc^ft  lommt  ba  bie  Sntenfität  be«  ©toffmec^feK  in  Setrat^t. 
ipoc^fte^enbe  SBarmblüter  fönnen  im  allgemeinen  t)tel  meniger  lange  tjungem  ate  Aalt* 
bifiter.  Slud^  fpicit  ba«  Sotumen  unb  bie  Dberflöc^e  be«  Äörper«  eine  wid^tige  SioIIe.  3cne 
empfinbtic^en  infeltenfreffenben  SSögcl  unb  Säugetiere,  mie  ginlen  unb  Fliegenfänger,  ©pife= 
mäufe  unb  SWaulmürfe  gel)ören  ju  ben  Keinen  Vertretern  i^rer  ®ruppen.  SReferüefubftanjen, 
bie  im  fiörper  aufgefpeic^ert  finb,  wie  ©l^Iogen,  gette  uftn.,  fönnen  öielen  liieren  über 
^ungerperioben  hinweghelfen.  SBor  attem  fommen  aber  jene  merfwürbigen  ßuftänbe  ^erab« 
gefegten  ©toffwec^fete  in  Soften  unb  anberen  2)auerformen,  im  8Binter=  unb  ©ommerfc^laf 
in  äetrac^t.  Sei  folc^en  2:icren  wec^feln  ^erioben  ftarfer  Sla^rungSaufna^me  mit  fol(^en 
beS  üoHfommcnen  jungem«,  o^ne  ba§  fie  baöon  irgenbeinen  ©c^aben  erlitten.  SBir  ^aben 
aber  aud^  wn  Xiercn  ber  öerfd^iebenften  ®ruppen  fd^on  gehört,  ba§  fie  j.  S3.  jur  gort» 
pflanjung^jeit  jungem,  unb  jroar  lange  ßeit,  o^ne  einen  befonbercn  ©d^ufc  in  biefer  Qüt 
}u  befifeen.  3(^  erinnere  nur  an  bie  Sad^fe  (©.  530)  unb  anbere  gifc^e  (©.  627)  unb  an 
bie  ^eljrobben  (©.  476).  9Jon  ben  langen  gutterpaufen  ber  ffllutf auger  (©.  203),  ber 
Sfliefenf^langen  war  ebenfaQg  fc^on  bie  Siebe;  fo  auc^  t)on  ben  SRännc^en  mand^er 
liere  unb  üor  allem  jenen  Snfeften,  bie  im  Smagojuftanb  gar  nic^t  freffen.  .Jpungernbe 
liere  verbrauchen  oon  ifiren  Äörperfubftanjen,  unb  jwar  junäd^ft  bie  9t ef ertief ubftan je n. 
SBei  lange  anl^altenbem  junger  je^ren  bie  Xiere  aber  aud^  öon  i^ren  eigenen  ®eweben. 
83ei  (loderen  lieren  tritt  frül^jeitig  infolge  oon  jentralen  ©törungen  ber  2^ob  ein.  Unb 
jwar  gcfc^iet)t  bieä  bei  ©äugetieren  bei  ©ewid^töabnal^me  auf  V«  big  %;  niebere  Jiere 
bagegen  fönnen  üortjcr  auf  \'^,  Vj,  ja  felbft  Vs  be^  ursprünglichen  ®ewid^te  jurücfge^en. 
Sei  nieberen  liieren,  j.  S5.  Goelenteraten  unb  ©trubelwürmern,  fönnen  wir  eine  weitge^enbe 
Äuflöfung  ber  eigenen  Sörperjeüen  fonftatieren,  weld^e  ju  einer  Serfleinerung  ber  iiere 
führen,  ^abei  werben  bie  ©ef^led^t^organe  fel^r  frü^,  bog  Sleroenf^ftem  julefct  angegriffen. 
Älfo  juerft  werben  bie  weniger  lebeniJwid)tigen  Seftanbteile  jerftört. 

SBenn  liere  bauernb  in  Sertjältnifjen  leben  muffen,  in  benen  i^nen  ju  wenig  yiaf)-- 
rung  jur  Verfügung  fte^t,  fo  leiben  fie  Schaben;  fie  finb  gefc^wäc^t,  il)re  Sebengäu^erungen 
finb  ^erabgefe^t. 

SBcfonberig  beutlid^  jeigt  fid^  bie  SBirfung  be«  ^ungem^  auf  bie  @ntwicflungö=  unb 
SBac^^tumSftabien  ber  Xiere.  Sie  bleiben  im  S^wacf)«  unter  folc^en  Umftänben  jurücf,  ent= 
wicfcln  fic^  ju  3^^^rgformen,  bei  benen  auc^  oft  nic^t  alle  Organe  il^rc  normale  ©ntfaltung 
erfahren.  3cl)  erinnere  nur  an  bie  jwerg^aften  ^ilföweibc^en  ber  fummeln,  weld)e  bei  ge= 
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ringet  SlQ^rung  ftd§  cnttoicfclt  ^aBcn.  S)ic  ©röfeenbiffercnscn  bcr  Snbiöibucn  t)on  Snfefttn, 
j.  93.  Säfcrn,  2)iptcrcn,  ©d^mcttcrlingcn  im  3magojuftonb  finb  auf  öcrfc^icbcn  ftarfe  ffir^ 
nä^rung  im  SorücnjuftQnb  jurücfjuf ü^ren ;  benn  bclonnttic^  toad^fcn  bie  ^olomctobolcn  3n= 
feftcn  nod^  bcr  SJictamorp^ofc  nic^t  mcl^r.  Slud^  bei  Ärcbjen  je^en  lüir,  g.  S3.  bei  3)e!apobcn, 
nid^t  feiten  jwerg^afte  SSertreter  einer  Slrt  in  bie  gortpflonjung  eintreten.  SSSenn  olfo  ein 
geroiffe«  SWinimum  t)on  Sla^rung  nod^  erreid^t  ift,  fo  gelangen  bie  Xiere  jur  ©efc^ted^tSreife 
unb  t)flanjen  fic^  fort.  Unter  einem  gewiffen  3Kinimum  tnirb  aber  aud^  bie  (Sefc^lec^tSrcifc 
nic^t  erreicht  unb  bie  Itere  ge^en  oft  in  öerfümmertem  ßiiftanbe  jugrunbe. 

Sfleid^Uc^e  Slal^rung  förbert  bagegen  natfirlid^  bag  Oebei^en  bcrXiere;  mit  ber  3una^me 
bcr  ßmäl^rungömöglicl^lcit  ftcigt  junäd^ft  bie  grud^tbarfeit  unb  bamit  bie  Snbiüibuenja^I 
bcr  3lrten.  9iac^  §ubfon  ^oben  in  ©übamerifo  bie  ®eier  enorm  jugenommen,  feit  bie  8Sie^= 
Iicrben  unb  bie  ®ro§fd^Iäc^tereien  bort  eine  fo  grofee  9totte  fpielen.  2)ie  in  anberen  (5rb=^ 
teilen  eingeführten  euro^Jäifc^en  ^auiJticre,  tnet(|e  bei  reichlicher  Sla^rung  tioräüglid)  gc= 
beilien  unb  fid^  tjcrmelircn,  j.  S3.  bie  ^ferbe  unb  Siinber  auf  ben  ^ßrärien  unb  ^am|)ad 
t)on  ämerila,  bie  ©c^afe  in  Äuftralien,  ©apianb  unb  Slrgentinien  bieten  f)ierfür  intereffante 
95eifpiele.  3iac^  ben  S3eric^ten  ber  SBoüinbuftrie  Betrug  bie  Qa\)i  ber  ©d^ofe  auf  bcm  gcfttanb 
öon  «uftralien  1893  na^  einer  SRei^e  guter,  regenreicher  Satire  107200000  ©tücf.  3)ie 
folgenben  3at|rc  ^errf^te  2)ürre,  in  bereu  golge  an  Sla^rung^mangel  aWiHioncn  jugrunbe 
gingen,  fo  bafe  eS  1902  nur  met)r  72000000,  1903  gar  nur  52100000  waren,  ©eitler  ift 
bie  frül^ere  ßat)!  faft  wieber  erreid^t  toorben.  3m  3al^re  1890—92  ^atte  fic^  in  9iorbengtanb 
Microtus  agrestis  fo  enorm  üermel^rt,  ba^  eine  fd^mere  3KäufepIage  entftanb.  S)ie  S5c^ 
enbigung  ber  Page  toar  ^auptfäd^ü^  bcr  Xätigteit  wn  ^urmfallen  unb  D^reulen  ju^u- 
fc^reiben.  2)ie  grud^tbarfeit  ber  lefetcren  würbe  burd§  ben  Sla^rungSüberflufe  fe^r  cr^öftt 
3Bä^renb  \f)x  ®elege  fonft  4 — 8  gier  umfaßt,  gab  cS  in  jenen  Sauren  oft  bi«  ju  13. 
3n  einem  relatio  Meinen  Sreat  waren  etwa  400  ^ßaare  öorl^anbcn,  üon  benen  jebeS  genauer 
beobachtete  jwei  93ruten  bur^brac^te.  ©oId§e  S3eifpicle  laffen  fic^  in  äßenge  beibringen. 

Umgehört  fe^en  wir  aOju  reic^Iid^e  9{a^rung  ä^nlic^  wie  junger  einen  fd^äbigenben 
@inffu§  ausüben.  ©Ejeffiöcö  SBac^ötum  unb  übermäßige  Ablagerung  öon  Slcferücfubftanäen 
bejonberS  gett,  fe^cn  wir  oft  bei  öom  SRenfc^en  bomeftijierten  2;ieren  auftreten.  S3ei  folc^cn 
wirb  in  mand^en  gäüen  bie  ®ef^Icd^t8reife  bcbeutenb  öerfrü^t,  bie  ©cfc^Ied^tgpcrioben 
!önncn  unregelmäßig  unb  häufiger  werben.  9iid^t  feiten  tritt  aber  als  SBirfung  übermäßiger 
Srnäl^rung  auc^  eine  UnterbrüdEung  bcr  ©efc^ted^tgtätigfeit,  felbft  eine  3)egeneration  ber 
©ejc^Icd^t^probufte  ein.  Sefttcre  ©rfal^rung  ^at  man  bei  gemäfteten  ®änfen,  Snten,  |>ü^nern, 
bei  Säugetieren  unb  fünfttid^  gejüd^teten  unb  ftart  gefutterten  gifc^en  gemacf)t. 

ä^nli^e  (Sinwirlungcn  lönncn  auc^  t)on  ber  Dualität  ber  9la^rung  aui^geficn.  ©tarf 
rcijenbe  ©toffe  im  gutter  bef örbern  bei  Haustieren  ben  eintritt  ber  ©efc^Icd^tSreifc.  %ndf 
fonft  übt  bie  Dualität  ber  SRa^rung  Sinflüffe  auf  ben  Äörper  ber  liere  au«,  bie  manchmal 
rcc^t  beträc^tlid^  unb  auffällig  fmb.  333ir  ^aben  früher  fc^on  gehört,  baß  man^e  SBeftonb:^ 
teile  ber  Slal^rung  mel)r  ober  weniger  unücränbert  in  ben  Äörpcr  ber  3;ierc  übergeben  unb 
biefem  befonbere  Sigenfd^aften  mitteilen  fönnen.  3d^  erinnere  nur  an  bie  ?PfIanjenfreffer, 
bereu  gleifc^  ba«  Slroma  ber  gefreffcnen  Slätter  unb  grüc^te  annimmt,  j.  95.  grud^ttauben, 
t)on  SufalgptuSbtättern  fic^  nä^renbe  S3eutcltiere,  überhaupt  an  ben  SBilbgefc^macf.  SBa^r* 
fdjcinlic^  gehören  auc^  bie  Sorbilber  oicier  ajiimifr^fd^mcttcrlingc  l^ier^er,  oon  benen  man 
annimmt,  baß  fic  im  SRaupcnjuftanb  au«  i^rcn  guttcrpflanjen  ®ift[toffe  aufnel^mcn.  6ä  ift 
feit  atterä^cr  befannt,  baß  felbft  ba«  äußere  9lu8fe^en  oon  Vieren  burc^  bie  Dualität  ber 
Sla^rung  oeränbert  werben  lann.   SSSenn  man  SJompfaffcn  (Pyrrhula  pyrrhula  L.)  üor= 
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iDiegenb  mit  ^anffamen  füttert,  Belommen  fie  ein  fc^tDätilid^ed  @efieber;  ftanarient)ögel, 
beten  i^utter  man  Cayennepfeffer  betmifc^t,  tuerben  au^gefproc^en  tötli^.  ^er  fübameri« 
tanifc^e  ^opagei  Chrysotis  festira  foQ  nod^  SßaQace  ftatt  grün  gelb  unb  rot  gefärbt  fein, 
wenn  er  in  ber  ©efangenfc^aft  mit  bem  %ltx\(i)  gen)iffer  Sßelfe  gefättert  wirb.  @o  fönnen 
benn  aud^  fünftlic^e  garbftoffe  in  öielen  %äütn  unöeränbert  ober  leidet  üeränbert  refor^ 
biert  n^erben,  um  fic^  bann  im  ^ttt,  in  ber  $aut  unb  an  anberen  ©teilen  bed  Organiio- 
muiS  abzulagern.  @e^t  man  ber  9{a^rung  t)on  iröeerfc^toeind^en;  ^ül^nem,  t^ifd^en,  @epl^a(o- 
poben  ftrapp  (Rubia  tinctoram),  ^ämato^^Iin  ober  Sampec^e^ol}  (Haematoxylon  cam- 
pecliianum)^  Gaesalpinia  echinata  ju,  fo  färben  fid^  ^od^en  unb  ftnorpel  rot;  bei  SReer^ 
fd^n^eind^en  gefd^ie^t  bad  in  14  Xagen.  @elbfärbung  erfolgt  burc^  bad  9il^i}om  oon  Cur- 
cuma.  S)ie  im  freien  iRa^rung  fud^enben  üirginifc^en  ®(|n)eine  befommen  rofa  gefärbte 
Anod^en  burd^  bie  SEBurjeln  t)on  LaDchnanthes  tinctoria.  SBelannt  finb  bie  (Erfahrungen, 
n^elc^e  man  mit  ber  burc^  Sofinfärbung  benaturierten  ^uttergerfte  für  Bäflotint  bei  uni( 
mad^te,  toelc^e  jur  9{otfärbung  beS  ^ziM  führte,  ^ie  ©d^n^arjfärbung  ber  Shio^en  bei 
inbifc^en  ^fil^nerraffen  mag  aud^  t>on  ber  9{a^rung  l^errü^ren. 

SefonberS  intereffant  finb  bie  S^pertmente  unb  S3eobad^tungen,  meiere  man  gemacht 
^at,  um  ben  Sinflufe  ber  SRä^rpflanjen  ouf  pflanjenfreffenbe  2:iere  feftjuftetten.  3^näd^ft 
fei  auf  bie  pflanjenfreffenben  fianbfd^nedCen  ^ingett)iefen.  SBie  bei  ben  SßaffermoQudlen 
lönnen  loir  bei  i^nen  taßliebenbe  formen  unterfd^eiben,  toü6)t  üor  aQem  im  ftalfgebirge 
oorfommen.  Sbgefe^en  t)on  ben  günftigen  fonftigen  fieben^bebingungen,  n^elc^e  baS  ®eftein 
i^nen  ba  gen?ä^rt,  fpielt  jebenfaQd  ber  ftalfge^tt  ber  ^flanjen  eine  gro^e  9{oIIe.  @ot(^e 
formen  bleiben  auf  Urgeftein  diel  Iteiner  unb  t)aben  t)ie(  bünnere  Schalen. 

©c^metterlingiSraupen  finb  befanntlid^  oft,  xoxt  oiele  anbere  ^infeftenfreffer,  monop^ag 
(t)gl.  ®.  187).  fflä^renb  bie  Sären  (ärftiiben)  pon  allen  möglichen  (Sräfem  unb  Kräutern 
leben,  bie  (Sulen  (9loftuiben)  üielfac^  t)on  üerfc^iebenen  ftompofiten,  Papilio  machaon  t)on 
üerfc^iebenen  UmbeQiferen,  ber  ©d^n^ammfpinner  (Ocneria  dispar)^  ®otbafter  (Porthesia 
chyrsorrboea)  unb  Sltngetfpinner  (Bombyx  neusia-ia)  auf  allen  möglid^en  ^Bäumen,  miber^ 
fe^en  fic^  bie  9iaupen  t)on  Xagfaltem,  t)on  Phalera  bucephala,  Gatocala  sponsa  unb  vieler 
anberer  ©c^metterlinge  iegli^em  9Sed^fe(  ber  9{a^rung.  Smmer^tn  lommt  ei^  in  ber  9{atur 
t)or,  ba|  @c^metterIingiSraupen  i^re  ^utterinftinfte  änbern:  Lasiocampa  quercus,  früher  nur 
auf  @td^en  gefunben,  ^at  fic^  in  neuerer  ßeit  aud^  an  Rappeln,  SSeiben,  9lu|bäume  ge- 
mö^nt.  d^nUd^  ift  Abraxas  grossulariata  neuerbingü^  mel^r  unb  mel^r  pol^p^ag  gen)orben. 
tlud^  fonft  finbet  man  in  freier  9latur  getegentlid^  Snbimbuen  monop^ager  Srten  infolge 
t)on  3nftinftänberungen  auf  „falfc^en"  gutterpflanjen.  ©Eperimente,  bie  in  neuerer  3^^* 
t)on  Derfc^iebenen  ^orfc^ern,  befonberiS  t)on  Rietet  angefteQt  n^urben,  ^aben  uni^  über  inter- 
effante  Zatfac^en  unb  gi^f^^^nen^änge  belehrt,  ©c^on  feit  langer  ßeit  n^ar  ed  in  Sieb- 
^aber!reifen  betannt,  ba^  burc^  bie  9rt  ber  (Fütterung  t^arbe,  ®rö|e  unb  anbere  Sigen- 
fc^aften  bei  Schmetterlingen  beeinflußt  n)erben  lönnen.  9ßan  na^m  unb  nimmt  auc^  je^t 
noc^  an,  baß  man^e  in  ber  iRatur  oorlommenbe  SSarietäten  t)on  ©c^metterlingdarten  i^re 
ISntfte^ung  bem  Umftanb  t)erbanfen,  baß  fie  eine  anbere  ^utterpftanje  l^aben  als  bie  @tamm^ 
art  @o  bilbet  Lasiocampa  quercus  in  @^otttanb,  n^o  fie  atö  {Raupe  auf  ^eibetraut  lebt, 
bie  Varietät  oallanae;  in  ©übeuropa  auf  ber  Si^e  Quercus  robur  bie  SSarietät  roboris. 
2>ie  auf  ber  Kiefer  n?eibenben  Süaupen  bed  ©pannerd  Ellopia  prosopiaria  liefern  rötliche 
©d^metterlinge;  auf  ber  ^^ic^te  entfte^en  bie  grünen  Schmetterlinge  ber  Aberration  prasinaria. 

Rietet  ^at  nun  biefe  93e}ie^ungen  experimentell  unterfu^t.  ßunäc^ft  ^at  er  feftgefteQt, 
toa!^  t)vx  i^m  fc^on  burcli  $oulton,  ©tanbfuß  unb  anbere  angegeben  morben  n)ar,  baß  bie 
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Srt  bc^  guttcr«  bic  gärbung  bcr  9fiaiH}cn  ftarf  bccinffufet.  9lac^  ^oulton  fpiclt  bei  bcr 
Slaupenfärbung  ba§  &^Iorop^t)Q  ber  ^flanjenna^rung  eine  gro^e  StoQe:  Staupen  üon 
Agrotis  pronuba,  mit  grünen  ober  etiolierten  5fniutblättern  gefüttert,  ergaben  ftet^  normal 
gefärbte,  gelbbraune  Staupen.  3nbit)ibuen,  gefüttert  mit  blättern,  auiS  benen  ber  gelbe  unb 
grüne  ^arbftoff  ausgelaugt  toax,  bitbeten  nur  baS  braune  ^igment.  9lac^  @tanbfu^  änbert 
bie  9iaupe  oon  Eupithecia  absinthiata  in  toenig  @tunben  il^re  garbe  je  nad^  ber  9la^rung: 
fie  n)irb  golbgelb,  n)enn  fie  ©otibagoblütenblätter  fri^t,  rofa  burc^  fold^e  ber  ®ra$nelfe 
(Statice  armeria)^  toei^  burc^  Pimpinella  saxifraga^  b(au  bur^  Succisa  pratensis,  braun 
burd^  Artemisia  vulgaris. 

©otc^e  Sewirlungen  fönnen  auc^  weniger  birefter  9latur  fein  unb  fid^  nac^  Rietet 
bann  au(^  me^r  ober  n^eniger  beutU^  an  ben  audgen^ac^fenen  Schmetterlingen  {eigen. 
(£r  gen^ö^nte  bie  Staupen  an  eine  mögli^ft  oon  ber  normalen  abn^eid^enbe  Stal^rung.  ^aS 
gelang  nur  in  einjelnen  ^^ällen,  meift  mu^te  er  relatit)  nal^e  üern^anbte  f^ütterpftanjen 
wählen,  gaft  ftets  gelang  e8  nur,  bie  jungen  Xiere  jur  Slnnal^me  be«  fremben  gutterS  ju 
bringen.  @o  (äffen  fid^  bie  jungen  Staupen  t)on  Lasiocampa  quercus  an  aQe  möglichen  ißflan:^ 
Jen  gewönnen,  waS  mit  ben  öorl^in  erwähnten  SBeobad^tungen  in  freier  Statur  gut  überein-- 
ftimmt.  ©c^aerer  finb  bie  Staupen  Don  Ocneria  dispar  ju  gen)ö^nen,  bei  benen  aber  Rietet 
auffaQenbe  ®inflüffe  beS  guttcrteec^fels  feftfteHen  fonnte.  S)ie  Stormalnafirung  ber  SJaupe 
ift  bei  biefcr  Art  baö  fiaub  üon  ©id^e  unb  SBirfe.  S)ie  jungen  Staupen  laffen  fid^,  n>enn 
aud^  fd^n^er,  an  baS  i^reffen  Don  SSSalnugblättem  gemö^nen.  S)ie  normalen  SRänn^en  finb 
bun!e(,  fc^n^arjgrau  mit  t^ier  3idi^^Iinien  auf  ben  93orberf(ügeIn ;  bie  äBeibc^en  finb  mei^^ 
(ic^  grau  ober  gelblid^,  t^iel  l^eHer  ald  bie  SJtännc^en  unb  ^aben  fd^ärfer  fid)  abl^ebenbe 
ßeid^nungen.  3)ie  SRännd^en  ber  erften  3SBatnu§generation  (FJ  finb  ganj  tieü,  blafegelb, 
bic  ßeid^nungen  ber  glügel  finb  befonber«  in  bereu  SKitte  unbcutüt^  ober  üerfd^wunben. 
2)ie  Sffieibc^en  finb  faft  wei^,  ganj  transparent.  SWännd^en  unb  SSSeibc^en  finb  erl^eblid) 
Keiner  ate  in  ber  (SIterngeneration  (Slbb.  705  gig.  1  u.  2). 

S)ie  Staupen  ber  folgenben  ©eneration  (F^)  freffen  öiel  bereitwilliger  SB&Inu|blättcr. 
©ie  jeigen  afö  ©d^metterlinge  eine  weitere  SSerftärfung  ber  Slbänbcrungen,  finb  noc^  fleincr, 
aber  fo  fe^r  fonftitutioneQ  gefd^wöc^t,  ba^  fie  feine  (Sier  probujieren.  Rietet  griff  nun  }u 
bem  SRittel,  bie  jF3=®eneration  wieber  mit  @id§e  ju  füttern,  um  fobann  bie  -Fg-  unb  i*V 
Generation  wieber  gu  SSSalnupidttem  ju  jwingen.  Irofe  be^  Stormalfutterö  jeigten  bie 
©d^metterlinge  ber  F^^  Generation  nod^  beutlid^  bie  gotgen  be«  SEBalnu^futterS  {^bb.  705 
gig.  3  u.  4).  S33irb  nun  bie  Fg^Gcncration  wieber  mit  SBalnu^  gefüttert,  fo  üerftärfen  fic^ 
bie  Hbänberungen  ber  SKerfmale  nod^  weiter  (Abb.  705  gig.  5  u.  6).  yiadj  einer  weiteren 
SBalnu^generation  {F^  jeigt  fic^  aber  merlwürbigerweife  eine  Stücffetjr  jum  bunfleren, 
normalen  gärbungSttjpu«  ber  ÄuSgang^form  {%bb,  705  gig.  7 — 9). 

^araüelüerfuc^e  am  SSaumwei^Iing  (Aporia  crataegi),  fleinen  guc^S  (Vanessa  iirti- 
cae)  u.  a.  ergaben,  ba§  Sto^rungSmangel  QtvzxQtonHi^,  lange  Staupenjeit,  lurje  Dauer  ber 
Serpuppung  unb  unter  Umftänben  Slbänberung  ber  Järbung,  unb  jwar  Xcnbenj  jum  .^eller^ 
werben  bewirft.  ?IQ  ba«  tritt  aud^  ein,  wenn  baS  Xier  ^flanjen  freffen  mufe,  bie  media- 
nifc^  ober  d^emifc^  fc^wer  auiSnuftbar  finb,  alfo  j.  S.  infolge  bicfer  3etlwänbe,  eingelagerter 
ÄriftaDe  ober  burc^  93e^aarung  fd^wer  ju  jerfauen  finb.  Umgefe^rt  fann  eine  Art  üon 
Überernätirung  bei  gütterung  mit  ^flanjen  erjielt  werben.  Welche  für  bie  ß^^Weincrung 
unb  SSerbauung  Weber  mec^anifc^e  nod§  c^emifc^e  ©d^wierigfeitcn  bereiten.  Dann  wad^fcn 
bie  Staupen  fefjr  rafd^  unb  über  bic  Storm;  fie  öerpuppcn  fic^  bolb,  unb  bai^  ^uppenftabium 
bauert  länger  aU  bei  ben  fc^Ied^t  gencif)rtcn  SnbitJtbuen.   ©ie  tiefern  bunfte,  melaniftifc^e 
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S^metterUtige,  loa« 
Rietet  (o  ertlött,  ba% 
id  tfinen  bie  lange 
^ufipenru^e  bem  ^ig^ 
mentbieäHtlwöoßet 

rtnb  bei  ben  f(^Iei$t 
genährten  3nbi»ibucn 
faie  t^emifdien  ^ojeffe 
infolge  bei  füllen  $up: 
ptnatxt  nii^t  DDlItom= 
men  abtaufen  tonnen, 
maS  bie  iStjeugung 
albiniftift^ec  formen 
jur  Solge  ^ot. 

SBefonbei«  nic^= 
tig  {il^etnen  mit  bei 
bte|en  SSerfuc^en  bie 
Ißereibungetatfac^n 
gu  fein,  welche  je  eine 
folgenbe  ©encration 
jur  Hnnatime  beiS  ab= 
normen  ilru^t'^  ge- 
neigter cifi^einen  laf:^ 

fen  alü  bie  Doifierge^nbe.   ^iz\t  ßufaniinentiänge  finb  ft^i  inic^tig  für  boe  SSerfttinbniä  ber 
@nt^e^ung  oon  <imäf|rungiS{pe)iaIiften  (ogt.  @.  192). 

(&i  gibt  eine  ^nja^I  von  eingaben,  niefi^e  auf  eine  Seeinftuffung  beS  @ef(^Iec^tS  burdi 
bie  9rt  ber  91at)ning  ^inlseifen  foQen.  91uf|6aum  gab  an,  bag  bei  ^^bra  reit^Itc^e  Srs 
nä^ning  bie  Silbung  roeiblidier  ®ef{f){ec^t8organe  begflnftigt.  Serfelbe  erhielt  in  feinen 
Kulturen  beS  ffläbertiers  Hydatina  eenta  bei  ftarler  (Ernä()rung  nur  ffiJeibi^cneier,  bei  mangeU 
tiafier  nur  3)lönnc^eneier.  JfleuerbingS  ^at  ©^uß  burc^  Sifoft  beftimmter  Subftonjen  jum 
Jhiltunnebium  H&  ®efd|Ied|t  bei  ben  £Räbeitieren  ju  beeinfluffen  geglaubt.  3)ie  meipcn 
ißeifudie  beuten  barauf  I)in,  ba^  Samte  unb  günftige  SmäE)mng  einen  @influg  auf  ®t= 
fd|led|tdbilbung  unb  @lefd|Iec^tSbiffcreniierung  (laben  tonnen,  aber  in  weither  3Betfe  bieS 
gefc^ie(|t  unb  ob  birett  ober  tnbirett,  ift  burdiauS  untlar. 


Bb^  m.  OsDailft  dlipki.  gtg.  1;  DUntuitn;  gig.  1:  fBrlt^tn.  nfte  mit  ndniik- 
tUtiRn  gctattntc  Onuiatin  ir,),  gig.  s:  naimiteii;  !flg.  4:  IBdhA»,  »ipcitt  nit 
tBilnnHIUmi  gcfätteilt  •cnnotton  (rj;  Wa-  '■  nibRutEri;  gtg.  1:  OriMtn.  ct^ 
OknnfltiM  mit  Qalnul,  )iHLn  bU  C4(I|(  gcfüttrn  {F,);  %ie.  1.  nStutl^Ri ;  glg.  ■: 
IBtlidini,  crflc  OninitiM  mit  tBoUtuI,  imrltt  Dill  SiQt,  Idtlc  unb  Dlttte  mit  ffialnaft 
gtfüttRt  IF,);  baju  gig.  8:  DUnn^cii'    (Sut  fielet  aul  ffistgan.) 


14.  ffapiteL 

Cemperatur  und  Klima. 

Sir  Wiffen,  bafe  bie  lemperotur  Don  großer  Sebeutung  für  ben  «blouf  i^emifi^ 
^rojeffe  ift.  Jlaä)  ber  uan  t'^iofffc^en  iRegel  mirb  bie  ct|emi|c^e  9ieattioniSgefdiroinbigteit  bei 
lempetaturfteigerungen  um  10"  (innerhalb  gewiffer  ©renjen)  oerboppelt  ober  terbreifai^t, 
bei  ^erobfe^ung  ber  Xempetatur  erfolgt  eine  entffirei^enbe  äiertangfamung.  X>a  diemift^e 
$n>jcffe  bie  mic^tigfte  SSorauSfet^ung  aOer  !EBorgänge  an  ben  lebenben  Organismen  ftnb, 

tBtl'la  u-  ttW.  lltrtai  u.  Xlciltttn.  n.  bi 
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fo  fönnen  mx  üermuten^  bog  aDe  möglid^en  Sebendprojeffe  ber  üan  f $off fc^en  Siegel  folgen 
werben.  2)iefe  annähme  tjot  ftd^  Qud^  Beftättgt;  \o  feigen  »ir  bie  lätigfeit  ber  pulperen^ 
ben  SBahtoIen  unb  bie  Xei(ungiSgef(^toinbigfett  Bei  ^rotosoen,  loenn  bie  Temperatur  ber 
Umgebung  um  10^  ftetgt^  fid^  üerboppeln.  ^ie  SBac^^tumSgefd^iPinbigfeit  t)on  Smbr^onen, 
g.  S.  t)on  Amphibien  unb  fino^enfijc^en,  folgt  berjelben  Siegel  ujio.  ©c^on  longe  wiffen 
bie  ^ifc^jäc^ter,  ba^  bie  3^^^,  n^eld^e  ein  $ifc^embrt)o  t)on  ber  S3efru^tung  bid  jum 
S(udfd^Iüpfen  broud^t,  oon  ber  Temperatur  bei^  SBafferiS  abfängt,  ^er  amerifanifc^e  Saimo 
fontinalis  braucht  baju  bei  10®  G  50  S^age,  bei  jebem  @rab  barüber  ober  barunter  loirb 
bie  ©nttoicflung^jeit  um  10  läge  öerfürjt  ober  verlängert.  Pleuronectes  platessa,  bie 
@d»oae,  brouc^t  bei  6«  C  isy,  läge,  bei  8®  C  14%,  bei  10«  C  12,  bei  12«  C  10%  löge. 
Dorfd^eier  erforbem  bei  7%°C  13  Sage,  bei  —  1,2»  51  Sage  bi^  jum  «u^fd^Iüpfen,  »ci 
tiefer  Temperatur,  j.  S5.  in  ben  Älpen,  fann  bie  ©nttoicflung  bei  gtöft^cn  fic^  jo  oerjogem, 
ba^  fie  im  ^aulquoppeniuftanb  übern?intem  unb  erft  im  jn^eiten  Sa^r  jur  SRetamorp^ofe 
gelangen.  @rl^ö{)ung  ber  Temperatur  ffl^rt  bagegen  oielfac^  gu  einer  SSerme^rung  ber 
Generationen  einer  ©aifon,  j.  93.  bei  93orIenfäfem  nac^  Jhtoc^e,  bei  3)ap^niben,  3(p^iben, 
©d^metterlingen  ufw. 

3ebe  2:ierart  gebeizt  bei  einer  beftimmten  SRitteltemperatur  (Optimum)  om  beften; 
burd^  ein  SRinimum  unb  ein  9Ra£imum  ber  S^emperatur  finb  i^rem  Seben  ®ren}en  gefegt 
S)a  bie  lebenbe  ©ubftanj,  bag  ^Protoplasma,  aufeerorbentli^  toafferreic^  ift,  fo  ift  eS  be- 
greiflid^,  ba§  für  bie  meiften  lierarten  baS  SRinimum  um  ben  ®efrierpunft  ^erum  liegt. 
SSSenn  bie  S^emperatur  beS  lierförperi^  unter  QP  finft,  fo  pren  im  ^Protoplasma  bie  c^emi* 
fc^en  ^ojeffe,  wel^e  baS  Seben  bebingen,  auf.  SllerbingS  muffen  toxt  bebenfen,  ba§  ba« 
^Protoplasma  ftarf  falj^altig  ift,  ba§  infolgebeffen  fein  ©efrierpunft  unterhalb  t>on  (fi  ge^ 
legen  ift.  ©o  ift  eS  benn  üerftänbUt^,  ba§  liere  in  ber  lieffee  in  SBaffer,  bcffen  %tm^ 
peratur  jwifd^en  0«  unb  —  2,5«  liegt,  ejiftieren  fönnen.  3n  großen  teilen  beS  norbatCan^ 
tiid^en  DjeanS  ^at  befanntlid^  baS  Xieffeen)affer  eine  fo  niebrige  S^emperatur.  %u(^  bie 
9lorbpolfa^rer,  }.  93.  9{anfen,  unb  neuerbingS  bie  ©übpolare^pebitionen  l^aben  in  S^ämpeln 
im  fd^meljenben  @iS  ftopepoben  unb  anbere  ^ebstiere  gefunben.  2)aS  äRa^imum  burfte 
bei  ffloffertieren  bei  etwa  50«  C  liegen.  Sufttiere  fönnen  öorübergel^enb  nod§  p^ere  3;em= 
peraturen  aushalten,  ebenfo  »ie  für  fie  baS  3Kinimum  fel^r  tief  liegt. 

gür  baS  Ser^alten  ber  3;iere  gegen  üerfd^iebene  ^Temperaturen  ift  iewcite  bie  Äon* 
ftitution  ber  einjelnen  Srt  ma^gebenb.  Sßäl^renb  bie  einen  gro^e  ^ä(te  vertragen  fönnen, 
finb  bie  anberen  unempfinblic^  gegen  SBärme;  bei  ben  einen  ift  bie  S)iffereni  jwifc^en  bem 
9Ra£imum  unb  SRinimum  eine  fe^r  beträchtliche,  bei  ben  anberen  eine  fe^r  geringe.  9lad^ 
folgen  ®efid^tSpunften  fönnen  mx  bie  Hcre  in  beftimmte  ®ruppen  einteilen. 

ßunäc^ft  fönnen  toir  SBörmctiere  ober  X^ermopljilc  von  Äältetieren  ober  ^f^c^o^ 
peilen  unter (c^eiben.  93etrac^ten  n)ir  junäd^ft  bie  Xl^ermo peilen.  @S  finb  baS  Ziere, 
bereu  äßinimum  unb  äRa^imum  relativ  l^o^en  ^Regionen  ber  X^ermometerffala  angehören. 
©0  fönnen  wir  unter  ben  SBaffertieren  als  tt)pifc^e  SBärmeformen  bie  Äoraüen  bejeic^nen, 
für  meiere  baS  SKinimum  etwa  25«  C  beträgt;  baS  bebingt,  bafe  fie  faum  über  ben  Iropcn^ 
gürtel  nad§  Slorben  ober  ©üben  borbringen,  ba|  fie  faum  über  100  m  in  bie  liefe  beS 
SRcereS  l^inabfteigen,  unb  ba^  fie  im  falten  Sluftriebwaffcr  an  ben  SBeftfüften  ber  großen 
fi'ontinente  feilten,  ©rötere  Xiergruppen,  weld^e  vorwiegenb  auS  SBarmwaffertieren  ju= 
fammengefe^t  finb,  finb:  bie  Stenop^oren,  bie  ©ip^onop^oren,  bie  |)eteropoben  unb  bie 
^^rofomen;  bieS  aüeS  finb  ?pianftontiere  beS  SEBarmtooffergebieteS.  SBo  fol^c  S35armttjaffer= 
formen  in  fjöl^eren  a3reiten  auftrekn,  finb  fie  burc^  warme  SReereSftrömungen  bal^in  öer^ 
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fc^Ieppt,  lote  }.  S.  bie  ®oIfftromttere  an  ben  Jtüften  Snglanbd  unb  Slomegend^  bie  ftuto- 
@l^in)otiere  in  iRorbjapQn.  3n  allen  ©ruppen  bed  Xterreic^io  finben  toir  einjetne  an  bie 
äBärme  gebunbene  (^amilien;  Gattungen  unb  Srten.  @o  ift  Janthina  eine  t^pifc^e  Sßarm^ 
wofferfc^necfe;  unter  ben  ^ö^eren  ^ebfen  [inb  j.  S.  bie  Sirapegicn  unb  @ef armen  SBarm- 
maffertiere.  SQe  jene  ©ü^aaffertiere;  nield^e  man  je^t  fo  t>\d  in  ^eijbaren  Aquarien  bei 
und  jucktet;  ftnb  folc^e  SBarmn^affergefd^öpfe,  j.  83.  unter  ben  @d§necfen  bie  großen  %mpul:s 
larten,  unter  ben  t^ifc^en  bie  Sic^tiben^  bie  SRafropoben  unb  bie  Sab^rint^fifc^e.  Stuc^  bie 
@ü|n)affertra66en  (Potamonidae)  fotoie  bie  ^alämoniben  unb  bie  Sungenfifd^e  finb  aQed 
SBarmwafferfonnen. 

(Sd  gibt  aber  auc^  SBaffertiere,  totl6)t  t>xtl  ^ö^ere  Xemperaturen,  afö  fie  gen^ö^ntic^  im 
3Jlttx  ober  im  @ä|koajfer  ber  Xropen  oorfommen,  }u  ertragen  vermögen.  @d  gelingt  experi- 
mentell, Xiere  an  relatio  ^o^e  SBaffertemperaturen  gu  gemö^nen;  fo  fann  man  ^rotojoen 
bei  35 — 40^  C  juchten.  Ä^nlic^e  gjperimente  [inb  auc^  mit  SSSürmem,  ©c^necf en  unb  Ärt^ro- 
poben  aui^geffil^rt  n)orben.  2)ie  interef janteften  Sjcperimente  ffl^rt  und  aber  bie  9latur  felbft 
in  ben  l^ei^en  ®en)äffem  oor.  ISd  gibt  eine  ganj  beftimmte  unb  ^arafteriftifd^e  ^auna  ber 
X^ermalqueQen  unb  t^rer  9bf(üffe,  n^elc^e  naturgemäß  immer  artenärmer  n^irb,  je  ^ö^er 
bie  S38aflertemperatur  fteigt.  3n  Duellen,  bereu  SBaffer  eine  Temperatur  oon  28 — 35®  C 
befi^t,  fommen  oiele  Zierformen  noc^  oor;  ed  finb  bad  ja  Temperaturen,  n^elc^e  bad  ©fiß^ 
n^affer  in  ben  S^ropen  nid§t  feiten  erreicht  @o  Tommen  in  ben  italienifc^en  Reißen  CueQen 
eine  große  SD^enge  oon  ^rotojoen  aber  aud^  Don  ^ö^eren  Spieren  oor.  3n  ben  Oueden  oon 
Siterbo  fanb  3ffel  j.  S3.  bei  50—52®  C  eine  Simoht  oom  I^pud  ber  A.  Umax  unb  bad 
3nfufor  Nassula  elegans.  93ei  35®  C  lebten  Saroen  ber  ßucfmüde  Ghironomns  unb  ber 
Sintagdfliegc  Ephemera,  bei  39 — 40®  bie  Ääf er  Bidessus  geminus  Fabr.,  eine  2)9ttdcibe  unb 
Laccobius  subtilis  Kiesw.,  eine^^broptiilibe.  f^aft  in  aQen  X^ermen  Stauend  finben  ftc^  Slrten 
biefer  beiben  Gattungen,  eingeln  ober  gemeinfam;  fo  in  @ampiglia  äßarittima  (S^odfana) 
Bidessus  geminus  Fabr.  bei  41®,  in  9cqui  (^iemont)  Bidessus  geminus  bid  42®  Laccobius 
gracilis  Motsch  bid  40®,  in  SSalbieri  (^iemont)  Laccobius  sellae  Sharp  bid  45®,  in  ben  (£u^ 
ganeifc^en  Duellen  Bidessus  thermalis  Germar  bid  45®  ufm.  3n  ben  Reißen  DueQen  ryon 
aibano  lebt  eine  ® c^ned e,  Hydrobia  aponensis,  bei  44®  C ;  fie  erträgt  aber  über  50®,  ebenf o 
wie  bie  @c^necfe  Bithynia  thermalis,  ml^t  noi)  bei  53®  gefunben  lourbe;  bei  45—46®  G 
leben  auger  ^otogoen  bad  9{äbertier  Philodina  roseola  unb  ber  ftäfer  Hydroscapha  gyri- 
noides.  3a  felbft  gifc^e  ertragen  )um  %t\i  erftaunlic^  ^o^e  Temperaturen.  €o  ^at  fc^on  im 
Sa^re  1802  Lacepede  angegeben,  ba|  in  Xunid  Sparus  desfontainii  Sei  37,5  G  oorfommt. 
3c^  ^abe  felbft  in  bem  an  feigen  DueQen  fo  reid^en  ®ebiet  bed  ^eIIon)ftonepartd  im  ^elfenge^^ 
birge  oon  9lorbamerifa  überrafc^enbe  93eifpie(e  baoon  beobachtet,  bag  ^i\(l^t,  bie  fonft  fälte- 
liebenben  @ruppen  angehören,  ftc^  an  n^armed  SBaffer  gen^ö^nen  fönnen.  S)ie  f^oreQe  Salmo 
roykiss  Walb.  finbet  man  in  biefem  @ebiet  ^äu^g  an  ber  Sinmfinbung  feiger  DueQen  in 
bie  t^läffe;  eine  reiche  ^una  oon  aQen  mögli^en  3:ieren  ^at  fie  offenbar  bort^in  gelocft. 
Leuciscus  atrarius  (Girard)  finbet  fid^  im  ^eartlale  in  äRengen  an  ber  SRünbung  bed  feigen 
©itc^  grecl  unb  fteigt  in  bemfetben  auf,  obtoo^l  fein  ffiaffer  gur  §älfte  ©e^fim  unb  feigen 
DueQen  entftammt.  «r  würbe  nod^  gefangen  bei  85®  F  (=  29,4®  C).  3m  ^ot  SRiöcr,  bem 
Abflug  ber  iTOamutqueQen  gum  ®arbinerf(u6,  lebt  Gatostomus  griseus  bei  Bl®  G,  junge 
goreüen  bei  24®  G;  Gottus  bairdii  (Girard)  var.  punctulatus  Gill  ift  im  ®ibbonrioer  bei 
ben  feigen  DueQen  ^äufig.  StQe  biefe  %i\6)t  fie^t  man  im  SBaffer  um^erfc^wimmen,  ob^ 
wo^I  biefed  manchmal  bampft;  fidler  galten  fie  ftc^  oft  für  lürjere  Qtit  in  SBaffer 
ton  ^ö^eren  graben,  als  wie  oor^in  angegeben  würbe,  auf.  SRanc^mal  geraten  fie  fogar 
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in  fe^t  ^ei^eS  äBaffer  unb  n^erben  bann  oft  in  ganjen  @c^aren  in  gefoc^tem  ß^f^^^^  ^^^ 
aufgefunben.  ^Iö|Itc^ei^  ßuftrönten  t)on  fd^wefel^altigem  OueHn^affer  tötet  anä)  oftmold 
bie  t^ifd^e.  SRerftöfirbig  i[t  bie  Xatjad^e,  ba^  ade  ^orzütn  bed  3eQon)ftonegeBieted  t)te( 
n^eniger  lebl^aft  finb,  als  bie  gleiche  8rt  an  anbeten  Drten  ed  gu  fein  pflegt  @e§t  auf^ 
faßenb  ift  bie  ftarfe  Snfeltion  oon  Salmo  mykiss  in  ben  @een  beS  ^ellotuftonegebieteiS  bur^ 
ben  Sanbn^urm  Dibothrium  cordiceps  Leidy.  Ob  n)O^I  bie  Sßänne  beiS  äBafferd  bie  Sn- 
feltion  begünftigt?  S)iefe  fjrotmen  t)on  ^i'idftn  unter fd^eiben  fic^  biotogifd^  toef entließ  Don 
ben  oben  ermäl^nten  tt)f)ifc^en  S3ett)o^nern  ^ei^er  DueQen,  unter  benen  bie  ftäfer,  ©^neden 
unb  baS  SHäbertier  e^te  ^ei^n^affertiere  finb.  (Sin  genauerelK  ©tubiunt  ber  feigen  DueQen 
n)irb  uniJ  fidler  ä^nlic^e  Äategorien  in  i^rer  gauna  lennen  lehren,  wie  wir  fie  früher  für 
bie  ©aljgewäffcr  Bcfd^rieben  l^oben  (@.  840). 

fiuftbemo^nenbe  Sßärmetiere  finb  j.  93.  bie  ßwergmofd^udtiere,  bie  Sieptilien^  t)te(e 
Xropent)ögel,  bie  Saumfröfc^e  ber  %xoptn,  bie  SSogelfpinnen,  bie  fianbtrabben,  bie  Xermiten, 
ja^Ireic^e  Sanbfd^nedeU;  bie  fianbplanarien  unb  meiften  Sanbblutegel.  Unter  ben  %ffen  ver- 
langen befonberS  bie  SRenfc^enaffen  ^o^e  Temperaturen.  S(IIe  biefe2:iere  verlieren  bei  finfen^ 
ber  Temperatur  an  Sftivität,  fie  freffen  fc^Iec^t,  neigen  fe^r  gu  (Srfranhxng  unb  fterben  in 
vielen  f^&Qen.  Sd  finb  baS  nur  einige  wilUürüd^  herausgegriffene  Seifpiele.  3n  neuefter  Qtit 
^at  ^anblirfc^  gegeigt,  bag  unter  ben  Snfetten  alle  urfprünglic^en  tieffte^enben  (Gruppen 
ber  ^emimetabolen  auSgefproc^en  wärmeßebenb  finb,  wä^renb  bie  $o(ometaboIen  fic^  nm- 
gelehrt  vergalten.  Sei  i^nen,  alfo  ben  Snfeften,  wel^e  ein  ^uppenftabium  burd^mac^n, 
ftedt  bied  XDof)i  eine  Snpaffung  an  fältered  iRIima  bar,  in  welchem  eS  vielleicht  entftanben 
ift.  S)enn  in  jeber  Sleil^e  biefer  ^ö^eren  Snfeften  finb  bie  urfprünglid^en  gotmen  folte^ 
(iebenb;  unb  nur  bie  l^od^fpegialifierten  (Snbformen  finb  wärmeliebenb. 

31IS  lälteliebenbe  38affertiere  wären  gunäd^ft  viele  äßeereSbewol^ner  ber  polaren  ®t^ 
biete  unb  ber  Xieffee  angufü^ren.  Suf  viele  Sieffeetiere  ani  aDen  möglichen  Gruppen,  g.  93. 
^aie,  Ano^enfifd^e,  (Sep^atopoben  unb  ^ö^ere  ^ebfe,  wirft  beim  heraufholen  bie  Sßärme 
beS  Oberf(äc^enwafferd  viel  verberblic^er  ats  ber  geringere  S)rucf  ober  bie  übrigen  SBer- 
onberungen,  bencn  fie  auSgefeftt  werben.  3c^  fonnte  felbft  lieffeefrebfe  in  entfpre^enb  ge- 
fülltem SReerwaffer  tagelang  am  Seben  erhalten.  Unter  ben  äßeereStieren  ber  oberflac^* 
Ii(^en  @c^i(^ten  finb  einige  fälteliebenben  ©ruppen  audfd^Iie^tid^  auf  bie  polaren  Stegionen 
befc^ränft.  3d§  fütjre  unter  ben  fjrifd^en  bie  ®abtben,  unter  ben  ^ebfen  bie  (Srangoniben 
unb  Sit^obiben,  von  eingelnen  formen  bie  Wirten  von  Calanus,  Pandalus  unb  Pasiphaea, 
ferner  bie  Ärabben  Hyas  araneus  (Abb.  359  @.411)  unb  Chionoecetes  opilio  (Sbb.  706), 
oon  @tac^e(putern  bie  @eegurfe  Cncumaria  frondosa  an.  Unter  ben  @ü|waffertieren 
finb  bie  ©almoniben  (Sac^fc)  unb  bie  Hftacibcn  (glufefrebfe)  Äaltwaffertiere.  ©ie  be= 
vorgugen  bie  füllen  ®ewäffer  ber  nörbHc^en  ^albfugel  unb  fuc^en  in  i^nen  fpegiell  ben 
Oberlauf  ber  glüffe  unb  S3äc^e  auf.  @o  ift  für  ben  glu^frebS  (Potamobius  astacus  L.) 
23^  C  baS  SRajimum,  für  bie  erwad^fenen  goreHen  15**  C,  für  beren  (gier  unb  Smbrponen 
jebod^  nur  6—7^  C.  ÄuSgefproc^cn  fältetiebenb  finb  bie  liere  ber  Duellen  unb  a3ergbä{^e. 
X^pifd^e  DueQbewo^ner  finb  viele  ©trubelwürmer  g.  93.  Planaria  alpina^  Polydadodes 
alba,  Polycelis  cornuta  unb  Prorhynchus  fontinalis,  bie  93l)t^ineIIen  unter  ben  ©C^ueden, 

einige  SSaffermitben  (g.  93.  Protzia  squamosa)  fowie  einige  Snfcftenlarven.  (S^arafteriftifc^ 
für  bie  93ergbä^e  finb  eine  gange  9[nga^(  von  fiarven  ber  ©imulien  unb  ber  Sintagd« 
fliegen.  93ielfac^  finb  ed  bie  nämlichen  Srten,  bie  wir  früher  wegen  il^rer  ^(npaffung  an 
bog  ftrömenbe  SBaffer  befprod^en  l^aben.  Äufecr  ©atmoniben,  alfo  Sac^fen,  goreOen  unb 
©aiblingen,  finb  für  biefe  9{egion  unferer  93äc^e  bie  ^oppe  (Cottus  gobio)  unb  bie 


©l^merfc  (Nematochilus  barbatula)  i^ara(teriflif(^.  Siele  Äattoaiferformen  be8  ©fi^ 
nafferS  jeigett  beutltc^e  99ejtt^ungen  ju  ben  ißeiDotinein  non  $öt)(en  unb  untecirbift^en 
@en»iffern.  ®o  finbet  man  in  ben  QueDen,  iDa^rfc^einlid)  Dom  SQaffer  au8  bem  Snnetn 
bei  Srbe  ^eiaufgefpait,  bte  jatten  QueQfi^neden  (Saitetien  ober  Nitrenen),  bie  $ö^Ien= 
tceb{e  Niphai^s  pateanns  unb  Asellus  cavaticas,  bte  btinbe  ^lanaiis  Dendrocoelum  in- 
fernale. 3n  tntten  @en)ä|fern  ©ubbeutfc^IanbiS  unb  beS  Sllpengebieted  finben  ftc^  oft  folt^e 
fioUnxineifoTnien  n>eit  non  ifirem  eigentü^en  ^odinorMf^en  SßeibrettungSgebiet.  3Ran  Dei> 
mutet,  bog  fie  9leltftenfonnen  aui  ber  SiSjett  baiifteCen.  X)ie  früher  befpioi^enen  Stelitten, 
wie  MfHii  relicta,  Pontoporeia  ufw.,  finb  au<^  in  ber  ©egentoait  lätteliebenbe  Xiere  ge^ 
blieben  unb  [uc^en  bie  falten  {Regionen  ber  ©endffei  je  nad|  ben  3af|iedjetten  auf,  )]jlan)en 
ft{^  jum  %ttt  int  SSinter  fort  ufm.  3n  ben  S^i^fft»  "»b  SBädien  finbet  fic^  eine  beu'tlidie 
@lni));)iening  ber  ^auna  nad|  bei  Xemptratui;  im  mannen  Unterlauf  finben  mir  eine  an< 
bere  %a\ina  aU  im  falten  Dbertauf.  ©etjc  (^aralteriftifdi  ift  in  unferen  ©ebirgSbä^n  bie 
SJerteilung  bec  ^lanarien,  Don  benen  ).  iB.  Planaria  gonocephala  im  Unterlauf,  Polycelis 
cornata  im  äRittellanf  unb  Plaoaria  alpina  im  Oberlauf  unb  QueQgebiet  oorfommen;  für 
jebe  ber  Srten  befte^t  ein  anbereS  Optimum  ber  Saffertemperatur.  äE)nli^  beutlicbe  Hb- 
ilfingisteit  ift  in  bei  Seibieitung  bei  glugfifdie  mo^I  befannL 

Aälteliebenbe  Sufttieie  ftnb  j.  99.  jene  gönnen,  Don  benen  nii  in  einem  frfifteren 
Aapitel  ernannt  fiaben,  bag  fie  fid)  roäEirenb  bei  äBinterSjeit  fortpflanjen.  Unter  i^nen 
finb  bie  Sc^neeinfeften  befonber8  bemerfenSroert.  Huf  ber  Dbeiflät^e  ber  ©Äineefelber,  fetbft 
ouf  ben  ®Ieti(^em,  cor  oHem  aber  am  tauenben  ©c^nee  finben  mir  eine  ganje  anjo^t  nie« 
beiei,  flügellofer  ^nfetten  auS  ber  @iuppe  bei  ^oburiben.  WS  befanntefte  goi^ficii  nenne  i$ 
ben  ©dineeflo^  (D^eeHa  nivali§)  unb  ben  ©letfc^eiflof»  (DeBoriaglacialis);  ^ufig  finbet 
ft^  bei  un«  im  S^ütiling  am  9)anbe  beS  tauenben  ©i^nees  Podura  aquatica.  Diefe«  taum 
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einen  SD'^iQimeter  gro|e  blauütolette  S^ietc^en  lommt  in  fo  foloffalen  SRaffen  tot,  bog  man 
ed  bireft  Utemeife  fc^ö^fen  fann.  9[u(^  bie  SBinterinfeften  auS  l)ö^eren  ®ruppen  finb  t)xth 
fac^  auffaDenbern^eije  pgeDod.  (Sd  gilt  bad  nid^t  für  bie  eigentfimlic^  fpinnenartig  mit 
langen  Seinen  auf  ber  @d^neeoberf(äd^e  um^erlaufenbe  ^^liege  Chionea  araneoides,  eine 
S3i6ionibe;  unb  für  bie  äSintergeneration  einer  Slnja^I  k)on  ©aHmefpen,  fonbern  auc^  für 
bie  t)erf(^iebenen  (Jrorftfpanner,  bei  beren  SBeibd^en  n)ir  eine  fortfc^reitenbe  9{ücfbilbung  ber 
f^Iügel  beobachten.  äBinterinjeften  finb  auc^  bie  ^feuboneuroptere  Boreus  hiemalis  unb  bie 
über  ben  fc^neebebecf ten  f^Iuren  in  ber  @onne  um^ertanjenbe  SEBintermücf e  Trichocera.  SRanc^- 
mal  erfd^einen  auf  bem  @c^nee  in  972engen  bie  ald  @d^neen)ürmer  (t)gl.  auc^  @.  245  unb  858) 
bezeichneten,  fonft  unter  Steinen  (ebenben  Sarüen  bei^  gemeinen  9ßeic^fäferd  Telephoras 
fuscus.  Unter  ben  p^eren  Spieren  lönnen  n)ir  afö  fälteßebenb  bie  gefc^n^äniten  9m))^ibien 
anführen,  n^eld^e  in  noc^  ^ö^erem  SJ^a^e  aU  bie  $(u|frebfe  auf  bie  norbifc^e  ^albfugel 
befc^ränft  finb  unb  nur  in  gebirgigen  ©egenben  fic^  bem  Äquator  näliern.  9lorbifd^e  Söge! 
unb  eine  gange  Slngat)!  ryon  ©äugetieren,  toxt  @c^neefuc^$  unb  @(^nee^afe,  ber  SrbiS  ober 
@(^nee(eof)arb,  fiamaS,  @teinböcfe,  Sidbär,  9iobben  unb  SSalro^  finb  fe^r  empfinblic^  gegen 
SSärme.  3m  lieigen  @ommer  fann  man  leicht  beobachten,  n)ie  (Sidbären  unb  @ee^unbe  in 
joologifd^en  ©arten  unter  ber  $i^e  (eiben,  unb  mie  fie  bie  burc^  SBaffer  unb  etoentueQ  (SiS- 
Humpen  ibnen  gebotene  9blü^lung  mit  83egierbe  auffuc^en.  83ei  aU  biefen  Zieren  fpielt 
natürlich  bie  Snpaffungi^fä^igfeit  an  bie  oerfc^tebenen  Temperaturen  eine  gro|e  SRoIIe. 
@e^r  n^ejentlic^  ift  hierbei  bie  (Erleichterung  ober  Srfc^merung  ber  SEBärmeaudftra^tung  beS 
ftörperS.  3nt  allgemeinen  tonnen  n)ir  fagen,  ba|  eine  2lrt,  n^elc^e  an  bad  Stud^alten  extre- 
mer Temperaturen  angepaßt  ift,  ©c^n^antungen  in  ber  Stid^tung  auf  bad  entgegengefe^te 
Sftrem  fc^mer  Verträgt. 

Überhaupt  »erhalten  fic^  bie  Xiere  gegen  @c^n)anfungen  ber  Temperatur  fe^r  üerfc^ie- 
ben.  S)ie  einen  t^ertragen  nur  fe^r  geringe  ©d^manhtngen  ber  ^(u^entemperatur;  mir  6e^ 
zeichnen  fie  a(d  ftenotlierme  Ziere.  (Sd  gibt  fomol)I  märmeliebenbe  atö  auc^  tätteliebenbe 
ftenotl^erme  Ziere.  @o  finb  j.  93.  bie  t^or^in  genannten  Iä(teliebenben  OueQben^o^ner  au8^ 
gefproc^en  ftenot^erm  j.  83.  Planaria  alpina;  auc^  bie  @c^necfen  ber  Gattung  Yitrina  ftnb 
ftenotlierme  ^ältetiere;  fie  t^ertragen  taum  eine  ISr^ö^ung  ber  Temperatur  um  menige®rabe. 
@tenot^erm  finb  auc^  oiele  ^anftontiere  bed  äßeered;  menn  eine  n)arme  Strömung  mit 
einer  falten  }ufammenftö^t,  fo  ge^en  bie  83emol^ner  beiber  äBafferarten  bei  ber  S)urc^' 
mifc^ung  maffen^aft  jugrunbe.  Z)ad  ^aben  j.  83.  Slömer  unb  @d^aubinn  am  9lanb  bed  (SSoIf:» 
ftrommafferd  bei  ®pi|bergen,  id^  felbft  an  ber  jlapanifd^en  ftüfte,  S^un  am  Staube  be^ 
@übpoIareifed  beobad^tet.  %ud^  bie  Zieffeetiere  unb  bie  SDfie^rja^I  ber  polaren  SDteereiStiere 
finb  ftenot^erm.  2)ad  gleiche  gilt  für  bie  n)örmeliebenben  Ziere  ber  tropifc^en  9Reere  unb 
für  öiele  ber  übrigen  SBärmetiere  (g.  83.  Zermiten,  Sanbfrobbcn,  JBogelfpinnen  ufm ),  meiere 
n^ir  oben  ern^ä^nt  ^aben.  Seber  Aquarien«  unb  ZerrarienUeb^aber,  ber  tropifc^e  Ziere 
^ält,  n)ei|;  n)ie  empfinblic^  oiele  feiner  fiieblinge  gegen  ein  @infen  ber  burc^  fünftlic^e 
^eijung  erl)a(tenen  l)o^en  Zemperatur  finb.  S(uc^  ryon  ben  in  Käfigen  fo  gern  gehaltenen 
©tubenöögeln  finb  oiele  ftenotl^erm.  S)agegen  finb  ja^Ireid^e  Ziere  ber  gemäßigten  ßone 
eur^t^erm,  b.  ^.  unempfinblic^  gegen  Zemperaturfd^manfungen.  Z)ad  gilt  j.  SB.  für  bie 
ÜÄeereötiere  ber  ©tranbregion  unfcrer  S5reiten.  ^etfeneer  ^at  eine  große  Snja^I  uon  Ser« 
fuc^en,  bejonber^  an  ben  Saröen  unferer  gcmöfinlic^ften  Äüftcntiere  gemalt.  (Jr  fonnte  feft= 
ftcflen,  baß  fie  im  allgemeinen  nur  eine  Zemperaturerl^ö^ung  bis  ouf  30—31^  C  vertrugen, 
n^äfirenb  i^nen  eine  @rniebrigung  ber  Zemperatur  bid  jum  ©efrierpunft  bed  ©eetoafferd 
—  2,6^  C  nichts  fc^abete.  ©in  t^pifc^  cur^tfierme«  9Wecrc«tier  ift  bie  «ufter  (ögl.  ©.  14). 
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3)ad  gleiche  ift  bei  ben  toor^in  genannten  @c^neetieten  ber  f$aQ,  meiere  mittag^  in  ber  @onne 
20 — 30^  C  über  SRuH  »ertragen  unb  nac^td  oft  bei  ebenfoöiel  ®rab  unter  SRuH  einfrieren. 

S)a^  fic^  bie  mec^felwamten  ober  poililot^ermen  Xiere  ber  Stugentemperatur  gegen- 
über anberd  t)er^a(ten  aU  bie  bauermarmen  ober  ^omoiot^ermen,  ift  im  I.  S9b.  ®.  441  ff. 
fc^on  audfü^rUc^  erörtert  n^orben.  83ei  erfteren  ftra^It  bie  burc^  @toffn)ec^felprojeffe  erzeugte 
SBämte  in  bie  Umgebung  aud  unb  erbarmt  biefe.  3)ad  mirb,  fon^eit  unfere  Jienntniffe  bid- 
^er  reichen,  auc^  burd^  bie  Pigmente  ber  $aut  nic^t  t)er^inbert.  83ei  ben  bauer^armen 
äSögeln  unb  Säugetieren  totxbtn  bie  lonftanten  ^o^en  Körpertemperaturen  iebod^  burc^  be^ 
fonbere  (Sinric^tungen  aufrecht  erhalten. 

S)er  notn^enbige  @ci^u^  gegen  StuiSftra^Iung  n^irb  bei  SSögeln  tt)ie  Säugetieren  burd^ 
befonbere  @(^ic^ten  unter  ber  ^aut  fon)ie  indbefonbere  burc^  bie  ^autbebecfung  t)ermitte(t. 
Sene  befte^en  bei  SBögeln  n)ie  Säugetieren  junäc^ft  aud  $ett,  meld^ed  fpeiieQ  bei  ben  Säuge^^ 
tieren  Dielfac^  fe^r  bicfe  Sagen  bilbet  unb  aU  fd^Iec^ter  äSärmeleiter  bie  äSärme  ber  SRu^feln 
fe^r  langfam  an  bie  ^aut  abgibt.  83ei  ben  SSögeln  fpielen  bie  2uf tfäcfe  eine  fe^r  n^efentlic^e 
9loQe,  ba  fie  n)ie  S)oppeIfenfter  eine  ru^enbe  Suftfc^ic^t  jmifc^en  ßörperinnerem  unb  Stulen- 
xo^lt  barjiellen.  S)ad  @efieber  ber  SBögel  bilbet  an  unb  für  fic^  fd^on  einen  fe^r  guten 
@^u|  gegen  Sbtä^Iung.  S)ie  9Rel^r}a^I  ber  Jtonturfebem  ift  am  unteren  (Snbe  mit  Saunen- 
fiebern  üerfe^en,  toelc^e  im  SBerein  mit  ben  eigentlichen  3)unen  ein  roarmed  ftleib  um  ben 
Sogelförper  bilben.  2)ad  äSintergefieber  ift  oiel  bunenreic^er  aU  ha^  Sommergefieber. 
Söget,  xotli)t  falte  9tegionen  httoofyxtn,  finb  bunenreic^er  atö  XropenDögeL  9iui)  ber  $el) 
ber  Säugetiere  ift  au^  jn^ei  (SIementen  {ufammengefelt,  ben  Grannenhaaren  unb  ben 
jtoifc^en  biefen  t)erborgenen  äSoQ^aaren.  3m  Sommerpelj  tritt  bai^  SBoQ^aar  gegenüber 
bem  Grannenhaar  fe^r  ftart  jurücf.  83ei  Säugern,  n^elc^e  rau^e  ^ontn  beioo^nen,  enttoicfelt 
fi^  im  ^erbft  ein  fe^r  bicfed  SBoÜ^aar,  melc^ed  oft  bad  ganje  StuSfe^en  bed  Xiered  Der- 
änberi  9Ran  tann  bied  fc^on  bei  unferen  Landtieren,  j.  83.  ben  ^ferben,  beobac^ten^  beren 
glänjenbei^  i^tU  im  SBinter  eine  Umn)anb(ung  in  einen  raupen  »oQigen  ^elj  erfahren  fann. 
iRod^  )D\ti  größer  finb  bie  ©egenfä^e  ju^ifc^en  Sommerpelj  unb  SBinterpelj  bei  ben  inner« 
ofiatifc^en  äEBilbpferben,  »elc^e  für  bie  großen  ftontrafte  bed  tibetanifc^en  ^ö^entlimaiS  ein- 
gerichtet finb.  Sbenfold^e  ®egenfä|e  finben  tt)ir  bei  t)ielen  anberen  Huftieren,  fo  j.  83.  äSilb« 
fc^afen  unb  Steinböden,  SSifent  unb  83ifon,  ferner  9{aub tieren,  xoxt  bem  Sd^neeleoparben 
ober  Srbid  unb  bem  fibirifc^en  Seiger,  ber  in  feinem  jottigen  SEBinterpelj  ein  ganj  anbered 
83ilb  barbietet  atö  ber  mie  Stlai^  glänjenbe  bengalifc^e  ßöntgdtiger.  Setbft  SSenoanbte  Don 
Xieren,  beren  in  ber  Gegenwart  lebenbe  83ertreter  fe^r  ^aararm  ober  faft  ^aarlod  ftnb, 
^aben  in  früheren  Srbperioben,  in  benen  fie  falte  ftUmate  bemo^nten^  ein  bic^ted,  iottiged 
gen  befeffen.  (£d  finb  bad  j.  89.  SSermanbte  unferer  Siefanten  unb  9lad^örner,  n)ie  bad 
SDlommut  unb  baiS  rauhhaarige  9lad^om  (Rhinocerus  tichorinus).  SpejieQ  bie  f^wxht  Don  im 
Sid  eingefrorenen  SRammuten,  bie  man  in  Sibirien  gemacht  ^at,  unb  toüi)t  bie  DoQfommen  er^ 
^altenen  ftörper  biefer  urjeitlic^en  Ungeheuer  ber  Gegenwart  überlieferten,  ^aben  und  auc^ 
Sunbe  üon  i^rem  ^elj  gebrad^t.  83ett)o^ner  falter  Qoutn,  rok  j.  83.  Sidbär,  Sidfud^d  unb 
ber  fibirifc^e  Xiger,  ^aben  felbft  im  Sommerpelj  ein  bic^tered  %tü  atö  i^re  83em)anbten  in 
loärmeren  Gebieten.  Xro^bem  finb  ed  ftetd  bie  Sßinterpelje,  n^elc^e  bad  begehrte  fRan6)xotxt 
bed  $anbeld  bilben.  ^ie  83en)o^ner  bed  gleid^mä|igen  mannen  Ktimad  ber  Xropen  jeigen 
in  ber  SDeget  ein  gering  entn)icfelted  äSoO^aar.  (Sine  2ludna^me  machen  ja^Ireic^e  Unoalb- 
beujo^ner,  bei  benen  ber  wo^I  eingefettete  ^elj  ben  Körper  üor  ber  2)ur^näffung  burc^  bie 
häufigen  9tegengüffe  unb  bamit  Dor  übermäßiger  %bfü^Iung  infolge  oon  83erbunftung  be- 
fc^ü^t.  Sffen,  SSaummarber,  Halbaffen,  &id)^'6xnä)tn  unb  anbere  Säugetiere  bed  Urmalbd 
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ftnb  infolgebeffett  üielfac^  burc^  ein  fe^r  fc^öned  uitb  bege^rted  $e(jn)erl  audgejetc^nei  SHe 
$eQe  ber  großen  ^uftiere  unb  Staubtiere  bet  Slropen  unb  ©ubtropen  pflegen,  tt)enn  fie  ncu^ 
Suropa  lomnten,  burc^  i^r  glattei^,  giän jenbed  ^udfe^en  aufjufaDen,  totl6)t^  burc^  bad  Über- 
wiegen ber  Grannenhaare  über  bie  äBoQl^aare  bebingt  ift  Um  fo  merltDfirbiger  tft  ed,  ba| 
folc^e  liiere,  n^ie  j.  83.  bie  großen  SntUopen  unb  9{inber  Sfrilad,  bie  3^^^^^/  ^^^^  ^^^ 
mand^e  9f{aubttere,  n)te  Sonden  unb  Saguare,  in  ber  ®efangenf(^aft,  tt>enn  fie  in  unferen 
^Breiten  ben  Sßinter  im  ^J^reien  jubringen  muffen,  tt)ie  bad  ^eutjutage  in  knieten  joologifc^en 
@ärten  ber  ^aQ  ift^  einen  regelrechten  SSinterpelj  befommen.  (£d  f^eint  alfo,  bag  bie  fSnU 
n^idtung  bei^  Sßinterpelje^  eine  allgemeine  (J^ö^igteit  ber  Säugetiere  ift,  ju  melc^er  nur  bei 
t)ielen  Zieren  in  i^rer  feigen  $eimat  ber  audlöfenbe  Steij  fe^tt.  SlÜerbingd  tommen  manche 
ber  Dor^in  genannten  Säugetiere  in  ^o^Ianbem  wt,  in  benen  bie  Temperatur  oft  fe^r 
ftarl  finit.  @o  ift  n)0^(  anjune^men,  ba^  felbft  unter  bem  Äquator  auf  ben  ^o^fteppen 
Sfrilad  ober  am  9b^ang  ber  9nben  bie  betreffenben  Xiere  aud^  unter  natärlic^en  iBer^älts 
niffen  jeitmeife  einen  äSinterpelj  befommen. 

S(uc^  bie  bauermarmen  Xiere  ftral^Ien  SBärme  in  i^re  Umgebung  aud,  unb  jmar  um 
fo  me^r,  je  größer  ber  Unterfc^ieb  i^rer  Sigentemperatur  üon  ber  aufeentemperatur  ift 
SBenn  aber  in  biefem  $unft  unb  in  ber  SBirffamteit  be^  SBärmefd^u^ed  gleichartige  SBer- 
^ältniffe  vorliegen,  fo  lönnen  burc^  bie  ®rö|e  ber  audftra^Ienben  ^l&ä)t  beträchtliche  83er« 
fc^ieben^eiten  herbeigeführt  n)erben.  Sin  Hetned  Xier  ^at  eine  im  SSer^ältnid  größere  Ober« 
pd^e  ate  ein  großes.  @d  mu^  ba^er  auc^  me^r  Sßärme  audftral^Ien.  @o  finben  n^ir  benn 
bie  Iteinften  SSögel  in  ben  toärmftcn  ©egenben;  ber  einjige  Äolibri,  ber  in  4000— 5000  m 
$ö^e  emporfteigt;  ift  ber  Sliefenfolibri  (Patagona  gigas).  SSergmann  ^at  barauf  ^in^^ 
gemiefeU;  ba|  im  allgemeinen  oon  unferen  äJögeln  bie  grS^eren  Sorten  ber  Gattungen 
n^eiter  na^  9{orben  ge^en  unb  fpäter  in  bie  SBinterquartiere  aufbrechen.  iReuerbingS  ^at 
0.  83oetti^er  gejeigt,  bafe  t)on  fe^r  üielen  SSogetarten  größere  Waffen  im  Slorben,  Heinere 
im  ©üben  verbreitet  finb. 

Sie  SSögel  ^aben  überhaupt  im  ganjen  eine  Heinere  aui^ftra^tenbe  Dberpc^e  ald  bie 
Säugetiere,  liegen  boc^  bei  i^nen  bie  83orberg(iebmd|en  bem  9f{umpf  bic^t  an,  D^rmufc^eln 
fehlen  i^nen,  Schnabel  unb  ber  nacfte  Sauf  famt  Q^f)tn,  bie  faft  nur  au8  §aut,  Änoc^en 
unb  Seinen  befte^en,  lommen  für  bie  SBSärmeabgabe  gar  nic^t  in  83etrac§t.  ©o  finben  »ir 
benn,  ba§  relatio  öiel  Heinere  SSögel  ber  SBinterlälte  trofeen  fönnen,  aliS  Säugetiere,  üon 
benen  bei  un8  ber  $afe  bie  Heinfte  %oxm  ift,  bie  fic^  im  ffiinter  im  greien  aufhält,  toä^- 
renb  äße  anberen  SßJinterf äuger,  tok  fRe^,  $irfc^,  SBilbfd^mein,  grofee  liere  finb.  $effe 
f)at  oiclfac^  barauf  ^ingemicfen,  bafe  wir  in  ber  ^erggrö^e  einen  3Ra§ftab  für  ben  bei  froft* 
feften,  bauerwarmen  lieren  gefteigerten  Stoffwec^fet  befi^en.  S)er  ^afe  tiat  nac^  feinen 
Unterfud^ungen  ein  relatiöe«  §erjgemid^t  üon  S,8^/^,  baö  ^ö^tenbemo^nenbc  Äaninc^n 
nur  oon  3,16  %<,;  ber  fRaubttjfirgcr,  ber  im  SBinter  bei  unö  bleibt,  l^at  ein  ^erjgemic^t  üon 
16,57^0,  ber  Weuntötcr  bagegcn,  ber  öiel  Heinere  ßugüogcl,  nur  oon  llVoo- 

2)ie  Säugetiere  ber  3;ropen,  wie  ®iraffe,  ©ajeöe,  ®ibbon  unb  ©pinnenaffe,  fönnen 
eine  unücr^ältnigmä^ig  größere  Äörperoberflädje  aufttjeifen,  aü  fie  bie  plumpen  furjbeinigen 
@i§bären,  SKofd^ui^oc^fcn  ufro.  ber  polaren  ®cgenben  befifeen  fönnen.  Säugetiere  toarmer 
Sänber,  welche  eine  fe^r  geringe  Dberfläd^enentwidlung  bcfifeen,  toie  ©lefanten,  9la8f)5rner, 
SRilpferbe,  finb  ^aarlod  unb  wie  wir  früher  (S.  423)  fc^on  erfahren  ^aben,  fe^r  ber  8b* 
fttt)lung  im  SBaffer  bebürftig. 

©er  wefentlic^e  Unterfc^ieb  gwifc^en  Äaltblütern  unb  SBarmblütern  unter  ben  ^ö^eren 
SBirbeltieren  bcfte^t  barin,  bafe  lefeterc  in  i^rem  SKittel^irn  oießeic^t  auc^  im  tjerlängerten 
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3RarI  ein  g^ittrum  Befi^en,  todd)t^  bie  Atmung,  bie  ^autbrüfen  unb  bie  83Iutjtrfu(atton 
befonberS  in  ber  $aut  birigiert.  9ßenn  Kaltblüter  üerjc^iebenen  Temperaturen  audgefe^t 
werben^  fo  fteigt  mit  fteigenber  Temperatur  bie  9ßärmeprobuftion,  um  mit  finlenber  ju 
finfen.  93ei  äßarmbifitem  fteigert  bagegen  tiefe  Sugentemperatur  ben  Stoffn^ec^fel  unb  fä^rt 
baburc^  ft&rfere  9ßärmebilbung  gerbet.  S)ieiS  gefc^ie^t  ^auptfäc^Ud^  burc^  ben  Stoffn^ed^fel 
in  ben  SRu^Ieln,  n)el(^e  reflettorif^  SSen^egungen  (ßittem)  auiSfü^ren.  Suc^  bei  Steigerung 
ber  Außentemperatur  über  ein  gen)iffed  Optimum  finbet,  allerbingi^  geringere,  Steigerung 
ber  98ärmebi(bung  im  9ßarmbIüterorganii8mud  ftatt.  S)ie  äSärmeabgabe  tt)irb  nun  burd^ 
baS  üafomotorifc^e  9{ert)enf9ftem  berart  reguliert,  baß  bei  falter  Außentemperatur  bie  ^aut^^ 
gefäße  fic^  t)erengem  unb  wn  weniger  99Iut  burc^ftrömt  merben,  bai^  fomit  n^eniger  k)on 
feiner  SBärme  abgeben  lann.  Sei  ^o^er  Außentemperatur  bagegen  txxotHtxn  fid^  bie  ^aut» 
gefäße  unb  fteigem  bamit  bie  9R5gIid^feit  ber  Wärmeabgabe.  83ei  ben  Säugetieren  mirb 
bied  noc^  loefentlic^  burc^  bie  ebenfalls  reflettorifc^  bei  fteigenber  Außentemperatur  ober  bei 
3una^me  ber  SBärme  im  Äörper  erfolgenbe  ©ehretion  ber  ©c^meißbrüfen  (ögl.  @.  783) 
unterftü^t  S)er  auf  ber  ^aut  Derbunftenbe  ®d^tt)eiß  binbet  9ßärme,  n)oburd^  ber  ftörper 
abgefüllt  toirb.  Xiere  o^ne  ober  mit  nic^t  funttionierenben  ©c^toeißbrüfen  brauchen  anbere 
Hilfsmittel  jur  Särmeabgabe.  $unbe  3.  99.  atmen  ^eftig  mit  geöffnetem  972aul  unb  ^eraui^^ 
^ängenber  3unge,  xoai  bie  Sßafferbampfabgabe  bei  ber  9lefpiration,  bie  fonft  gering  ift,  unb 
bie  t)on  ben  ©d^Ieim^äuten  ber  SRunb^ö^Ie  fe^r  fteigert. 

Unter  ben  lanbben^o^nenben  SBirbeltieren  fönnen  infolge  i^rei^  t)orjügIi(^en  9ßärme^ 
fc^ut^ed  bie  Säugetiere  am  meiteften  nac^  9iorben  t^orbringen.  Släc^ft  i^nen  finb  bie  mit 
bieten  t^ettpolflem  toerf ebenen  Pinguine  Xiere,  tx)tid)t  fe^r  ^arte  ftätte  {u  Verträgen  Der« 
mögen.  S)ie  äRelrja^I  ber  SSögel  entjie^t  fic^  aber^  n)ie  mir  in  einem  frfi^eren  Kapitel  aud- 
ffi^rlic^er  erörtert  f^ahtn,  burc^  äSanberung  in  tt)ärmere  9tegionen  bem  l£inf(uß  ber  SSinter- 
fälte.  9lun  leben  aber  aud^  oiele  SleptiUen,  Amphibien,  t$ifc^^  ^^^  niebere  Xiere  in  ®egen« 
ben  ber  ©rbe,  in  benen  ein  ftrenger  Winter  fierrfc^t.  Unter  ben  mirbellofen  lieren  finb 
öiele  einjährig,  b.  ^.  fie  tommen  nur  mä^renb  ber  guten  Sa^reSjeit  in  aftioem  ßuftanbe  oor, 
n)ä^renb  fte  ben  Winter  in  irgenbeinem  ^auerjuftanb,  j.  93.  a(d  @i,  burc^mac^en.  Aber 
auc^  unter  ben  Wirbellofen  finb  manche  genötigt  im  ermac^fenen  3^f^^^^  i^  überwintern. 
Wir  ^aben  bad  früher  üon  ben  befruchteten  Weibchen  ber  Wefpen  unb  fummeln  gehört;  bad« 
fetbe  gilt  für  üiele  anbere  Snfeften,  totl6)t  tntxothtx  aü  Saroe,  a(d  $uppe  ober  atö  Smago 
übermintem.  SSiele  t)on  ilinen  fucben  ju  biefem  Qtotd  verborgene  Winterquartiere  auf  ober 
fertigen  fic^  ®efpinfte  unb  anbere  ©c^u^^üQen  an.  S)iefe  finb  aber  me|r  baju  beftimmt,  fie 
t)or  ^uc^tigleit  unb  vor  fjr^inben  ju  hmaffxtn,  ald  i^nen  einen  Wärmefd^u^  ju  gemä^ren; 
benn  bie  betreffenben  Arten  verfallen  unter  ftarfer  (Smiebrigung  i^rer  Körpertemperatur  in 
einen  ©tarrejuftanb,  in  welchem  fie  gegen  große  Kälte,  5^oft,  ja  felbft  gegen  ©infrieren 
fe^r  miberftanbSfä^ig  finb.  Auc^  bie  SRoIIudten,  vor  allem  Sanbfd^necfen^  aber  auc^  bie 
©^necfen  unb  äRufc^eln  bed  ©fißmafferd  machen  einen  folc^en  3uf^<^^^  ^^^  ^^^^  ^^^  ^^ 
Hungernd  im  Winter  burc^.  83ei  ben  luftatmenben  Wafferinfeften  mit  offenem  Zrad^een« 
f^ftem  mirb  bie  Atemluft  befonberi^  im  Anfang  bei&  Wintert  von  Wafferpflansen  belogen; 
fpäter  aber  jeigt  fic^  eine  auffäQige  H^^^^f^^^ng  beS  ©auerftoffbebfirfniffei^,  n^elc^e  ber 
äEBinterftarre  lanbbemo^nenber  Snfetten  entfpric^t  (Wefenberg-Sunb).  ©an}  ä^nlic^  verhält 
ed  ftc^  mit  ber  Winterftarre  bei  9tepti(ien,  Amphibien  unb  ((ifc^en.  9)epti(ien  pflegen  fic^ 
mä^renb  ber  falten  Sa^redjeit  in  SBerftecfe  jurücfjuiie^en  ober  in  ber  (&t\>t  gu  verlriec^en. 
Amphibien  n)ü^Ien  fid^  in  ©c^(amm  ein,  n)ad  auc^  viele  ^ifc^e  tun,  mä^renb  anbere  am 
SBoben  ber  ®emäffer  faft  bemegungdloiS,  n)ie  im  ©d^Iaf,  verharren.   Sei  ad  biefen  niec^fel« 
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tDartnen  Xieren  finit  bie  SBörpertemperotut  mit  ber  9ii^eittetn))eratur  fe^r  ftart.  2)ie  A&Ite 
fpielt  eine  gro|e  9loDe  beim  83eginn  ber  SBinterftarre.  9Btr  loerben  ober  g(eic^  nac^^er  fe^en, 
bag  bei  i^nen  ipie  bei  ben  eckten  SBiitterfc^Iäfem  ber  83eginn  ber  Sht^eperiobe  burc^  anbete 
SSorgänge  bebingt  ift.  2)ie  Sßinterftarre  ber  n^ec^fetoarmen  Xiere  unterfc^eibet  fic^  üon  bem 
eigentlichen  SSinterfc^Iaf  ber  glei(j^n)armen  Spiere  meiftend  baburc^,  bag  fie  fe^r  leicht 
unterbrochen  werben  fann.  Sine  üorüberge^enbe  Steigerung  ber  Xtmptxatax  genfigt  oft^ 
um  fold^e  Spiere  ju  enoeden.  @o  tonnte  man  in  ben  legten  milben  SSintem  ^ier  in  %ztu 
bürg  im  93ret^gau  an  fc^önen  Sagen  eine  ganj  auffaüenb  reiche  Xiermelt  im  Sonnenfc^ein 
fiel)  tummeln  fe^en.  93or  aDem  n)aren  bie  Snjelten  reic^Iic^  vertreten,  j  S3.  mit  SRücfen, 
äßotten  unb  anbere  Schmetterlinge,  Aäfer,  baju  noc^  Spinnen.  SDterhüürbigermeife  tonnte 
man  im  2)e}ember  unb  Sanuar  auc^  ga^Ireic^e  ^lebermäufe,  bie  ja  ju  ben  eckten  SSinter- 
fc^Iäfem  gehören,  umherfliegen  feigen.  3n  ben  Sda^rifc^en  Stpen  tonnte  ic^  mitten  im 
Sßinter  auf  fd^neebebedten  S3erg{)ängen  noc^  auffallenbere  SBeobad^tungen  machen.  So  fanb 
id^  an  t)erf(^iebenen  Orten  au|er  Dielen  3nfetten  auf  bem  Schnee  aud^  9iegenn)firmer,  meiere 
fid^  burd^  i^n  ^inburc^gebo^rt  Ratten.  83ei  Xegernfee  fanb  icf)  an  einem  fonnigen  Zag 
(Exemplare  ber  83ergeibec^fe  (Lacerta  yi^ipara)  auf  bem  Schnee  munter  umherlaufen,  ob- 
mo^I  bie  Sc^attentem^^eratur  6^  unter  0  betrug;  id^  fing  einige  t)on  i^nen  ein,  toelc^e,  aU 
ber  Sd^atten  bed  gegenflberliegenben  SBerg^angS  auf  fie  fiel;  erftarrt  maren,  e^e  fte  mieber 
einen  Sd^Iupfmintel  Ratten  erreichen  tonnen.  Stile  biefe  Starrejuftänbe  finb  jugleid^  junger- 
))erioben. 

2)er  eigentliche  SBinterf^Iaf  ift  eine  (Sigentfimlid^teit  ber  Säugetiere.  2)ie  gleichfalls 
^omoiot^ermen  Söget  galten  niemals  äSinterfc^Iaf.  SBinterfc^Iäfer  finb  in  unferer  fjfauna 
bie  ^leberm&ufe  unb  t>xtlt  9lager,  baju  unter  ben  Snfettenfreffem  ber  3geL  Son  ben 
Slagem  ftnb  bie  betannteften  SBinterfd^Iäfer  SKurmeltier,  Jgiamfter,  ßiefet,  Siebenfc^Iäfer 
unb  ^afelmauS.  SRand^e  t^ormen,  bie  Dielfac^  ald  9ßinterfc^l&fer  bejeic^net  merben,  ftnb 
ed  nic^t  im  eigentlichen  Sinne  bei^  SBorted  unb  mad^en  nur  einen  tfirjer  bauemben, 
leicht  unterbrod^enen  Sd^Iaf^uftanb  burc^.  S)ad  ift  i.  93.  beim  3)ac^8  unb  bei  ben  Sic^ 
Pmc^en  ber  %aVi,  n)elc^  Ie|tere  fi^  in  audge))o(fterte  9lefter  im  äSinter  iuräctjie^en,  ober 
bort  toxt  au6)  anbere  9lager  9la{)rungdüorräte  eingefammett  ^aben,  t)on  benen  fie  bei  Unter- 
bred^ungen  bei^  Sc^tafguftanbed  je^ren.  Übrigen^  ift  ber  äSinterfc^Iaf  auc^  bei  ben  ed^ten 
SBinterfd^Iäfem  ni^t  lontinuierlid^,  fonbern  burc^  mehrmaligem,  j.  83.  beim  aRurmeltier 
fünf^  bim  je^nmalige^;  Slufmac^en  unterbrod^en.  2)ie  2;iere  entleeren  bei  biefem  Sufmad^n 
^ot  unb  $arn.  SD^anc^e,  n)ie  bie  Qit^tl,  freffen  bann  auc^.  2)ie  t^pifc^en  SBinterfc^Iäfer 
finb  Xiere,  totläft  fic^  t)on  Snfetten  unb  ^flanjenteilen  emätiren.  Sie  entfprec^en  alfo 
unter  ben  Säugetieren  jener  ®ruf)pe  unter  ben  SBögeln,  n^elc^e  im  SBinter  aU  Bugt^ögel 
i^re  $eimat  t)er(affen  ^aben. 

Ser  9Binterf^(af  ift  ein  Sc^u^mittel  biefer  Säugetiere,  totl6)t^  in  feinem  SBefen  fo 
jiemlid^  ber  (gni^ftierung  nieberer  liere  entfprid^t.  3m  SBintcrfc^Iaf  öerfaDen  bie  3:ierc  in 
einen  Iet^argif(^en  S^ftanb,  mä^renb  beffen  fte  ftarr  finb,  fic^  nic^t  ben}egen  unb  feine 
9la^rung  aufnehmen.  SSiele  Don  i^nen  ^aben  eine  tt)f)ifd^e,  jufammengeroDte  Haltung  (Ober- 
fläc^cnöertleinerung),  bie  Sltemfrequenj  unb  ber  ^ufö  finb  fcl^r  ^erabgefcfct.  ®am  §erj  fü^rt 
auc§  im  arteriellen  Xeil  beS  ^ei^taufg  to^Ienfäurercid^e«  S3lut.  2)ie  Äörpertemperotur 
fc^toantt  n)ie  bei  einem  med^felmarmen  lier  entfpred^cnb  ber  ?lu|entemperatur  unb  tann 
j.  S3.  beim  Qk]d  fogar  unter  dlnü  finten.  9lac^  SSatentin  geigte  ein  winterfc^Iafcubcä 
ÜÄurmeltier  folgenbe  Xcmperaturen : 


SBinterf^Iaf.  859 

Außentemperatur        Temperatur  be«  liereg 

10,5«  C  10,6«  C 

6,2«  C  6,4«  C 

5,5o  C  5,9«  C 

10,8«  C  12,1«  C 

8,25«  C  8,25«  C. 

^aä)  3)uboiiJ  Ratten  öier  »erfd^iebcne  SKurmeltiere  bei  einer  Slußentemperotur  öon  4«  C 
folgenbe  Sörpertempcroturen  4,6«,  4,6«,  4,8«,  4,8«,  noc^  SRonti  üier  onbere  Sjemplare  bei 
14,80«  C  Außentemperatur  14,75«,  14,55«,  14,15«,  14,30«  C.  ©e^r  bemerlenöwert  ift 
bic  ^erabfefeunfl  ber  Äeijbarfeit  für  ©inne^einbrücfe  bei  ben  ffiinterjc^täfern.  ffienn  oud^ 
offenbar  bie  ©roß^irntätigfeit  au^gefd^oltet  ift,fo  ift  bie  Sleflejerregbarleit  boc^  öoHfommen 
ermatten,  loa«  ja  bic  ©rwccfunfl  auf  Sleij  ^in  ieigt.  applijiertc  Sleije  fteigem  bie  5ßulg*  unb 
«temfrequenj.  S)ie  liere  finb  imftanbc,  auf  aDc  möglid^en  Äeije  burd^  jÄecfmäßige  ©e- 
loegungen  ju  reagieren,  menn  biefe  auc^  Derlangfamt  finb.  SBie  bei  Kaltblütern  bleiben  bie 
abgefc^nittenen  Organe,  j.  ©.  ber  Äopf  ber  SBinterfc^Iäfer,  noc^  lange  erregbar,  aber  nur 
löä^renb  be«  S^Iaf juftanbe«,  bei  ^erabgefe|ter  Temperatur.  S)er  ©toffwec^fel  ift  ftar!  t)tx-- 
minbert,  er  »irb  toä^renb  be«  SBinterfc^Iafg  jum  größten  leil  auö  gettöorräten  beftritten. 
S)iefe  finb  t)on  ben  Xieren  n)äl^renb  ber  guten  Sa^re^jeit  angefammelt  n)orben;  fie  bilben 
mächtige  ^olfter,  »elc^e  }.  83.  bei  ben  3)turmeltieren  eine  üor  allem  in  ber  $at^region  bei^ 
iRücfen^  fic^  auSbreitenbe  SD'^affe  barfteHen,  bie  br&unlic^  gefärbt  ift  unb  wn  ^Blutgefäßen 
ganj  burd^floc^ten  rorxb.  23lan  ^at  fie  »o^I  auc^  ald  SSinterfd^Iafbrüfe  bejeic^net  SSä^renb 
be^  (Stxoaä)tni  au8  bem  SBinterfd^Iaf  erfolgt  ein  intenfiöcr  SScrbrauc^  t)on  Äo^Ie^^bratcn, 
fpesieQ  @l9f  ogen;  (e^tered  ift  in  ber  fieber  unb  anberen  Organen  angehäuft  unb  ^at  fic^ 
meift  koä^renb  beS  SBinterfc^laf^  etmad  t)erme^rt. 

©er  ffiinterjc^Iaf  bauert  bei  glebermäufen  unb  SKurmeltieren  5—6  iUlonate,  bei  lefe* 
teren  genau  160—163  läge,  bei  3gcl  unb  ^\t\ü  3 — 4  SKonate,  bei  §amfter,  Sieben* 
fc^Iäfer  unb  ^afelmau^  ^—3%  9Ronate.  (Sbenfolange  mä^rt  bei  bem  2)ad^d  unb  bem  dxä^ 
^ömc^en  bie  Qtxt,  in  welcher  fie  jurücfgejogen  leben  unb  leicht  in  ©c^Iafjuftanb  oerfaUen. 
93om  3)ad^8  ift  I^eroorju^eben,  baß  er  nur  in  ber  fätteften  ^eriobe  bed  SBinterd  in  einen 
fc^Iafä^nlic^en  3uftanb  oerfäflt.  ©ein  SSeibc^en  trägt  n^ä^renb  bed  SSinterd  i^re  3ungen. 
2)adfelbe  gilt  auc^  t)om  braunen  93är  unb  Sidbär,  meiere  beibe  ebenfaDd  fälf^Iic^ermeife 
oft  afö  SBtnterfd^Iäfer  bejeic^net  n^erben.  @ie  ^aben  aßerbingd  eine  Steigung,  fic^  im 
SBinter  iurüdsujie^en  unb  t>xtl  ju  fc^Iafen,  n)a8  koo^l  aud^  mit  bem  Sic^tmanget  in  3^- 
fammen^ang  ju  bringen  ift.  2lber  felbft  in  ben  ^öc^ften  ^olarbreiten  galten  n^eber  Si^bär 
no^  (Sidfud^d  einen  eckten  (et^argifc^en  SBinterfc^laf. 

2)ie  kointerfc^Iafenben  ©äugetiere  toerben  n)O^I  mit  ated^t  ben  poililotl^ermen  unb 
^omoiot^ermen  3:ieren  atö  l)eterot^erme  gegenübergefteQt,  ba  fie  fon)o^I  bü  annäliernb  fon^ 
ftanter  Temperatur  aU  anä)  bei  mec^felnber  Temperatur  beiS  Körperinnem  befielen  tonnen, 
©ie  ^aben  üielfac^  auc^  im  mad^en  3^1^^^^  relatto  niebrige  SBIuttemperaturen,  meiere  ein 
menig  mit  ber  Außentemperatur  fd^n)an{en;  im  gen)ö^nlic^en  ©c^Iof,  bei  Abmagerung, 
Äranftieit  ufro.  jeigen  fie  eine  große  Steigung  jum  ©inlen  ber  Slemperatur,  fie  nähern  fic^ 
bamit  Echidna  unb  Omithorhynchus,  welche  \a  auc^  SBintcrfc^läfer  finb.  ©o  ^at  man  bei 
^lebermäufen  bei  22«  C  Außentemperatur  eine  Körpertemperatur  oon  31«  C  feftgefteQt;  bei 
Sgeln  finb  ©d^wanfungen  jtoifc^en  25  unb  35«  C,  beim  ©iebenfc^Iäfer  gelegentlich  30«  C, 
beim  9JiurmeIticr  36«  C  gemcffen  roorbcn,  2)ie  c^arolteriftifc^fte  Sigenfd^aft  ber  ffiinterfc^Iäfer 
ift  iljrc  gä^igfeit,  fic^  lalt  ju  mocben,  alfo  ju  Kaltblütern  ju  »erben.    (Sin  3^i^t^wni  i^i 
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9RttteI^tm  unb  im  verlängerten  SD^arl  fü^rt  ben  Eintritt  unb  bad  S(uf^ören  bed  SBinter- 
fc^Iaf^  Iierbei,  tnbem  eS  Sltntung,  ^eidlauf  unb  ©toffn^ec^fel  birtgtert  unb  bantit  SBärme^ 
btibung  unb  SBärmeauSgabe  bfeeinflu^t. 

S)ie  nteberen  ©äugetiere  jeigen  in  biefer  83ejie^ung  benierfeniSn)erte  Übereinftimmungen 
mit  ben  äBinterf^läferU;  bie  [ie  n)ol)I  Don  i^ren  poilitot^ermen  9[^nen  geerbt  l^aben.  S93ä^« 
renb  bei  Echidna  jebe  Stegulatton  ber  Körpertemperatur  burc^  Sltemben^egungen,  @d)Xot\^ 
fefretion  unb  Sdlutjirfulation  in  ber  ^ant  fe^It,  ift  Bei  Omithorbynchus  n^enigftend  eine 
angepaßte  Jio^Ienfaureprobuftion,  aber  feine  ^Regulierung  ber  Sltemben^egungen  )u  Ion« 
ftatieren;  @d^n)eigbrfifen  finb  t^or^anben.  93ei  ben  SSeutettieren  ift  bie  9(npaffung  an  bie 
Temperatur  fd^on  auf  §ö^erer  ©tufe,  n^enn  aud^  noc^  nid^t  fo  üoQfommen,  toit  bei  ben  pla^ 
jentalen  ©äugeticren.  @e§r  bemerfenämert  ift  bie  latfa^e,  ba§  bei  lefeteren  bie  jungen 
Sagerfäugtinge  mit  unDoQfommener  SBärmereguUerung  jur  28elt  fommen^  n^ä^renb  bie 
Sauffäuglinge  ouc^  in  biefem  ^nlt  eine  fertigere  Drganifation  aufweifen.  3)er  gleiche 
Unterfc^ieb  befte^t  bei  ben  SSögeln  jwifd^en  ben  Sleft^ocfern  unb  Sleftflüc^tern.  SBei  ben 
jungen  Xieren  mit  mangelhafter  SSärmereguIierung  ift  eben  bad  ßentralnert^enf^ftem  mit 
feinen  SBärmereguIierungi^jentren  bei  ber  @eburt  nod^  nid^t  fertig  enteicfeft,  \oa^  bei  Sicft^ 
ftüc^tem  unb  Sauffäuglingen  aber  in  ^inrelc^enbem  9Ka§  ber  gatt  ifi  Äud^  bei  bem  neu^ 
geborenen  fiinb  bed  9]?enfc^en  ift  bie  ^J^ä^igfeit  jur  SSärmereguHerung  nid^t  t)oOftänbig 
au^gebilbet. 

Pö|(ic^e  Snberung  ber  Xemperatur^  unb  jn^ar  fon^o^I  nac^  oben  ald  auc^  nac^  unten, 
ift  ber  n)i^tigfte  Steij,  ber  bie  Srn^edung  au^  bem  SSinterfc^Iaf  jur  ^J^olge  ^at.  äBä^renb 
bed  @rmad^eni$  erfolgt  ein  fe^r  rafc^ed  Stnfteigen  ber  Körpertemperatur,  b.  ^.  man  tann 
n)o|(  mit  Sfied^t  fagen,  ba|  baS  Xier  ern^ac^t  unb  bann  marm  mirb.  iD^erhoürbigertveife 
ermärmt  fic^  juerft  ber  SSorber=,  bann  ber  §interförper.  ßiefel  !önnen  j.  S.  mit  noc^  gonj 
ftarren  Hinterbeinen  bat)onju^umpeIn  fuc^en.  S)ie  SSerbrennung  Ded  @(t)fogen8  oor  allem 
ber  Seber  unb  beö  gucferö  ber  9Ku8fcIn  ge^t  unter  fe^r  ftarfen  gitterbetoegungen  oor  fic^. 
SD'^an  ^at  bei  ber  ^afelmaud  in  60  SD^inuten  ein  !(nfteigen  von  13,5  auf  35,75^,  alfo  um 
me^r  afö  22<>  feftgcftellt;  bei  einer  glebermau^  betrug  bie  Steigerung  in  14  SKinuten  eben« 
faOg  22«,  beim  SRurmeltier  in  48  SWinuten  12«  C.  äuc^  mitten  im  SBinter  fönnen  bie 
SBinterfc^täfer  burd^  ©r^ö^ung  ber  Temperatur  gewecft  werben.  Sie  foüen  aber  im  aQ= 
gemeinen  nic^t  fo  munter  werben  wie  im  ©ommer,  auc^  wenn  fie  bauemb  wac^  bleiben, 
^rwecfung  aud  bem  SSinterfc^Iaf  im  SBinter  foQ  i^nen  auc^  vielfach  fd^äblic^  fein,  wie  e^ 
benn  jebem  3^^*^^  ^^n  Slmp^ibicn  unb  {Reptilien  befannt  ift,  bafe  bicfe  poililot^crmen 
liere  bei  Unterbred^ung  ober  SSer^inberung  ber  SBinterftarre  leiben.  Smiebrigung  ber  Ztm^^ 
peratur  unter  SRuQ  ®rab  fott  bie  SBinterfc^Iäfer  ebenfalls  weden;  fie  öergraben  fid^  bann 
tiefer,  erwärmen  fic^  unter  fräftigcn  Bewegungen  ober  freffcn  t)on  i^ren  iRal^rungdüorräten. 

(Sd  ift  bemerfendwert,  ba|  finlenbe  Temperatur  ben  Eintritt  bed  Söinterfc^IafiS  ni^t  mit 
5Rotwenbigf eit  ^erbeif ül)rt.  SBinterfd^Iäf er  uerfaDen  t)ielfac§  auc^  in  warmen  {Räumen  gur  ent^ 
fprec^enbcn  Sa^reSjeit  in  ben  Ict^argifd^en  ä^ftonb.  ©o  ^aben  ja  bie  ©iebenfc^Iäfer  i^ren 
9{amen  batyon,  ba|  fie  oft  fd^on  im  Suguft  einen  woc^enlangen  ©d^Iafjuftanb  beginnen. 
SSiele  tropifc^e  Xiere  ^aben  auc^  jur  ß^it  ber  größten  Dürre  unb  ^ifee,  wie  wir  in  einem 
früheren  Kapitel  fc^on  ge^rt  ^aben,  einen  ganj  entfprec^cnben  ©tarre=  unb  ©c^Iafjuftonb. 
SBir  ^aben  baS  früher  öon  SBirbellofen,  fjifc^en,  Amphibien  unb  Äeptilien  erfahren  unb 
tonnen  ^ier  ^injufügen,  bag  ed  auc^  für  Säugetiere  giU,  unter  benen  g.  83.  ber  Xanret 
(Centetes)  auf  SWabagai^far  unb  bie  afrifanifc^en  Sgelarten  einen  folc^en  ©ommerfc^laf 
burc^mac^en.    ^ud^  92af)rung  fann  in  reid^Iic^em  9J{a|  ben  Spieren  ju  Gebote  fte^en  ober 


i^nett  im  diptxmtnt  bargeBoten  iDerben,  o^ne  bag  baburc^  ber  (Eintritt  hti  SBittterfc^Iafi^ 
uer^inbert  luürbe.  $^nIi(^eS  gilt  oud^  für  ©ommer-  unb  SBinterftarre  ber  ^oitUot^ermen. 
SSir  fönnen  alfo  aud  aßen  unseren  Erfahrungen  ben  @c^Iu|  gießen,  ba^  getpiffe  ßuftänbe 
im  3^"^^tttnerüenj9ftem  für  ben  Eintritt  be«  SBinterf^Iaf«  mafegcbenb  finb.  SBieöeic^t 
!önncn  toir  fogar  fagen,  ba§  er  ein  weitere«  Seijpiel  für  jene  burc§  periobijc^e  SBieber* 
l^otung  Bebingten  mnemifd^en  ffirfc^einungen  ift,  bie  »ir  frül^cr  auf  ©.  766  erörtert 
f)abtn,  9ßir  bürfen  n}0^(  annehmen,  bag  auf  bie  tjerfc^iebenen  Srten  ber  Sßinterfc^Iäfer 
fett  unDorbenflic^en  3^^^^^  i^  ^^"^^  beftimmten  Sa^redjeit  9ia^rungdmangel  unb  extreme 
Zem|)eraturen  einn)irften;  bad  ^atte  jur  ^olge,  ba|  fie  in  ben  Sd^u^juftanb  bed  @(^Iafi^ 
übergingen.  2)ie  langanbauembe,  regelmäßige  äBieber^oIung  bei^  Sorganged  ^at  in  bem 
Orgaiidmud  fo  tiefe  ©puren  {)inter(affen,  ba|  auc^  o^ne  Einmirfen  bed  urfprünglid^  not^^ 
menbigen  9lei}eiS  ber  let^argifd^e  3uf^<^n^  f^c^  r^^t^mifc^  k)on  felBft  einfteßt.  SD^an  barf 
t)oraudje^en,  baß  eine  @inn)irfung  mehrere  ©enerationen  lang  erfolgen  mii^tt,  e^e  biefer^ 
bem  fonft  im  24ftünbigen  Sfi^^t^mu^  fic^  n)ieber^o(enben  gemö^ntic^en  @(^(af  ö^nelnbe 
rl^^t^mifc^e  Vorgang  fic^  t)ern)if^en  n^ürbe.  Sluc^  bei  ^oitilot^ermen,  felbft  bei  äSirbel- 
lofen  tonnen  n)ir  einen  ä^nlic^en  Si^^t^mui^  feftfteden.  93ei  Snfelten  finben  mir  i^n  in 
auffadigfter  9ßeife  üon  r^^t^mifd^en  Qrfc^einungen  im  Seben  i^rer  fj^utterpflanjen  abhängig. 
S)er  ©tarrejuftanb  öieler  3nfeftenlart)en  trifft  nämlic^,  wenn  fie  JJutterpflanjen  ^aben,  beren 
Zauh  abfööt,  mit  ber  ^üt  beS  SaubfaQd  {ufammen.  Unb  itoax  gilt  bied  fomo|l  für 
formen,  bei  benen  ber  fiaubfaH  burc^  finfenbe  Temperatur,  al$  auc^  für  folc^e,  bei  benen 
er  burc^  Süne  betoirtt  loirb.  Rietet  ^at  gezeigt,  baß  Staupen,  meiere  fic^  t)on  immergrünen 
^flanjen  ernähren,  teinen  folc^en  ©tarrejuftanb  burc^mac^en;  ja  er  lonnte  einen  folc^en 
auc^  burc^  9{a^rungi^mange(  bei  i^nen  fünftlic^  nic^t  ^en^orbringen.  SRit  Stecht  f(^(ie|t  er 
tt)o^(  ^ieraud,  baß  biefe  formen  bedmegen  feinen  periobifc^en  ©tarre^uftanb  befi^en,  meil 
fie  in  früheren  (Generationen  feine  (Selegen^eit  Ratten,  einen  folt^en  ju  erwerben,  ba  fein 
9ta^mngdmangel  auf  fie  einkoirfte. 

3c^  braud^e  wo^I  faum  eigene  barauf  ^injuweifen,  baß  bie  Temperatur  einen  großen 
Einfluß  auf  bie  93erbreitung  ber  Xiermelt  über  bie  Erboberpd^e  ^at.  Sßir  finben  ganj 
beftimmte  Krten  an  falte,  gemäßigte  unb  loarme  fitimate  gebunben.  3m  einzelnen  ift  aber 
bie  Verbreitung  ber  Xiere  ebenfo  ftarf  burc^  bie  @efc^i(^te  ber  Sanbmaffen  fowie  burc^  bie 
93efc^affenf)eit  ber  t^ajie«,  burc^  ^eereSftrömungen  ufw.  bebingt. 

Eine  fef)r  große  83ebeutung  für  bie  Sebenderfc^einungen  ber  Spiere  ^at  ber  periobifc^e 
SBec^fel  ber  Temperaturen,  welcher  e^  mit  fic^  bringt,  baß,  »ä^renb  im  ®ebiete  um  ben 
9lorbpo(  SSinter  ^errfc^t,  bie  füblic^e  ^albfugel  i^ren  ©ommer  ^at  unb  umgefel^rt.  S(m 
beutlic^ften  jeigt  fic^  biefe  Einmirfung,  menn  wir  bie  Xiere  polarer  9tegionen  mit  benjenigen 
ber  äquatorialen  3ow«  tjerglcic^en.  S)ie  ^criobijität  im  Seben  ber  erfteren  fe^lt  bei  ben 
le^teren  DoDtommen,  wenn  fie  nid^t  burc^  (ofale  83ebingungen  herbeigeführt  ift.  SBir  ^aben 
früher  fc^on  (@.  485)  öom  SSorfommen  unb  geilen  folc^er  5ßeriobijität  bei  ben  ^ort= 
pflanjungderfd^einungen  gefproc^en,  unb  bamald  fc^on  ^aben  wir  angebeutet,  baß  ber  Xem^ 
peratur  beim  Entfte^en  biefer  Erfc^einungen  eine  ^auptrode  jufommt.  SBir  fa{)en  }.  93., 
baß  Xropentieren  bie  ^eriobijität  in  ber  f^ortpflanjung  t)oQfommen  fef)It,  b.  ff.  baß  fie  in 
aßen  äRonaten  bed  Sa^red  @ier  legen  ober  Sunge  gebären  fönnen,  wenn  fie  in  einem 
gleichmäßig  warmen  ßUma  (eben.  S)er  gleiche  SOtangel  an  ^eriobijität  tritt  und  auc^  bei 
ben  ein  gleichmäßig  temperierte«  äRilieu  bewo^nenben  $ö^(en^  unb  Xieffeetieren  entgegen. 
SBir  ^aben  früher  gefe^en,  baß  in  Säubern  mit  Derfc^iebenen  gegenfä^Ud^en  Sa^reS^eiten 
bie  Srunfterf^einungen  unb  bie  ^ortpflanjung  ber  Xiere  ftet«  fo  faßen,  baß  bie  günftigfte 
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SalireSjeit  für  bie  (Sntmidlung  ber  Tiac^fommenfc^aft  auSgenü^t  tuerben  fann.  Z)te  bt- 
trcffcnbcn  Qtittn  finb  alfo  auf  bcr  ffibüd^cn  ^atbfugcl  immer  ungefähr  um  jcd^«  SKonatc 
gegen  bie  betreffenben  Termine  ber  niJrblic^en  ^albluget  öerfc^oben.  SJerpflanjt  mon  nun 
liere  öon  ber  einen  ^albfugel  auf  bie  anbere,  fo  tt}irb  if)rc  gortpflanjunggjcit  in  bie  Der* 
feierte  Sc^regjeit  fallen.  2)ag  gleiche  gilt  j.  85.  für  ^aarwec^fel  unb  ÜÄaufer.  ©o  \)at  man 
2.  83.  rn  unferen  joologifc^en  ®ärten  t)ielfa(^  ju  eigenem  ©d^aben  beobachtet,  ba§  ber 
auftraßfc^e  fc^marje  ©c^n^an,  ber  d)i(enifd^e  ©d^marj^aldfc^man,  bie  Gasarca  unb  bie  Cos- 
coroba  im  SBinter  ju  brüten  üerfuc^ten.  ©tetg  finbet  ba«  Sierlegen  fo  fpät  ftatt,  ba|  bie 
a3ruten  jugrunbe  ge^en  muffen,  ä^nlid^eö  gilt  für  S33eQenfitti(§e  unb  Qtbxa^nhn.  Son 
Säugetieren  finb  ber  Kjrid^irfc^  unb  bie  ^irfd^^iegenantilope  ju  enuä^nen,  bereu  Sunge 
bei  und  immer  im  SBinter  geboren  merben.  3mmeri|in  lägt  fid^  eine  aDmä^Iic^e  ®txo6\i^ 
nung  an  ben  SBec^jel  unferer  Sa^redjeiten  fonftatieren,  unb  jmar  t)ie(  jc^neQer  bei  iKaufer 
unb  ^aarmec^fel  aü  in  ber  f^ortpflanjung.  2)ie  9[npaffung  an  bie  neuen  83er^ä(tniffe  tritt 
meift  erft  nad^  einigen  ©enerationen  ein.  ^afier  fann  man  fie  bei  Landtieren  befonberd 
gut  beobachten.  @o  ^aben  @d^afe  unb  ^ferbe  auf  ber  füblid^en  ^albfugel  bie  Qtit  bed 
Laarmec^feld  unb  ber  83runft  t^oUIommen  geänbert.  (Sd  tritt  bied  befonberd  beutlid^  bei 
ben  ©c^afen  Slrgentiniend,  bed  Äaplanbd  unb  Sluftraliend  l^eruor. 

2luc^  bei  nieberen  Vieren,  felbft  bei  einjäl^rigen  formen,  ift  ein  (Sinfluft  bed  Sa^reS* 
jeitentoec^fete  auf  bie  gortpflanjung  unöerfennbar.  3m  erftcn  SSanb  ©.  522  ff.  tourben 
f d^on  bie  j^f lijc^en  gortpflanjungdweif en  be jc^rieben.  ©c^on  beim  gemöl^nlic^en  ©enerationd- 
mec^fel  fann  man  eine  gen^ijje  Stb^ängigteit  bed  S(uftretend  ber  Generationen  t)om  Slima 
erfennen,  bie  bei  ber  ^eterogonie  noc§  öiet  beutlic^er  toirb.  ®erabe  bie  im  erften  83anb  er- 
mähnten ^äQe  k)on  ^eterogonie  bei  a31attläufen,  Slaboceren  unb  ®aOn)efpen  jeigen  fic^  in- 
fofem  Dom  ^(ima  beeinflußt,  aU  bie  part^enogenetijc^en  Generationen  in  einer  anberen 
Sa^redjeit  auftreten  a(d  bie  }n}ei  gefd^Iec^tlic^en.  S(m  beutlic^ften  tritt  und  bieje  Hb^ängigfeit 
bei  ben  83Iatt(äufen  entgegen,  bereu  t^ortpflanjung  im  ^J^reien  mä^renb  bed  ©ommerd  rein 
partlienogenetifc^  ju  fein  pflegt,  toä^renb  im  ^erbft  bei  fintenber  Temperatur  972ännc^en 
unb  SSeibd^en  auftreten.  3m  SBSarm^aud  gel)alten,  probujierte  aber  }.  83.  Aphis  rosae  mehrere 
(k)ier)  Sa^re  ^intereinanber  nur  part^enogenetif^e  äBeibd^en  burc^  50  Generationen  ^in« 
burd^. 

Genauere  Unterfuc^ungen  ^aben  aber  gejeigt,  ba|  t)on  einem  bireften  Sffeft  ber 
3;emperatur  bei  bcr  ©ntfte^ung  ber  Gejc^Ie^tdtiere  feine  Sflebe  fein  fann.  S)ad  ge^t  fc^on 
aud  bem  fomplijierten  fiebendj^flud  l^eroor,  ben  manche  Srten  befi^en.  SSir  l^aben  früher 
fc^on  (©.  573)  bie  eigenartigen  Gauen  befc^rieben,  meiere  bie  831attläuje  aud  ber  Gattung 
Chermes  (Adelges)  auf  Slabel^öljern  ^eroorrufen.  Sine  folc^e  Chermes-Ärt  (Ch.  abietis) 
^at  folgenben  umftänblic^en  fiebendmeg  ju  burd^Iaufen.  Übern^interte  SSeibc^en  an  ^ic^ten 
merben  im  i^ni^ia^r  reif,  probujieren  part^enogenetifc^  fic^  entmicfeinbe  @ier,  aud  benen 
Sunge  entfielen,  meiere  bie  83ilbung  oon  GaQen  lieroorrufen,  in  benen  fie  ju  geflügelten 
SWännc^en  unb  ffieibc^en  heranreifen.  S)ic  meiften  berjelben  toanbem  nun  auf  Särc^cn,  mo 
jebed  äSeibc^en  etn^a  40  (Sier  ablegt.  S(ud  biejen  fried^en  noc^  im  gleichen  ©ommer  na(^ 
10—14  3;agen  3unge  aud,  bie  an  ben  9labc(n  freffen.  3m  ^erbft  ge^en  fie  an  bie  Winbe 
bed  Särc^enftammd  unb  übern)intern  in  bereu  ©palten.  3m  näd^ften  ^rü^ja^r  mac^fen  fie 
^eran  unb  legen  Dom  Stprit  an  Sier,  aud  benen  part^enogenetifc^  3unge  entfte^en,  bie  auf 
bie  iRabeln  n^anbem  unb  bort  ju  geflügelten,  part^enogenetifd^en  SSeibc^en  ^eranma^fen. 
2)iefe  oerlaffen  ®nbc  2Wai  bie  Särc^e,  fliegen  auf  5^t^W/  ^o  fie  fid^  auf  bie  Unterfeite  ber 
alten  9iabcln  nieberlaffen  unb  bort  geftielte  Sier  ablegen.  Sud  biefen  entfte^en  nod^  im 
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©ommei  SRännt^en  unb  3ßeibd|en,  meiere  ftc|  begatten,  rooTauf  Stet  am  ©tamni  btc  t^dite 
abgefegt  tixTben.  $ie  im  Oltobet  auäfiiei^enben  jungen  ge^en  an  bie  ÜBafiiS  von  ^ofpen, 
in  roeldie  fie  it)re  SRüffel  ^ineinbofiren,  um  in  biefer  Stellung  ju  überwintern.  @3  finb  bie8 
bie  partt)enofl(netif(^en  SEÖeibdien,  roel^e  im  grfl^jat)!  bie  6iet  ablegen,  aaS  benen  bie  gaBen= 
fjrobujierenben,  jmei  gefc^Iecgtlic^en  goimen  ^eroorgetien,  unb  Don  benen  mir  bei  ber  SdfiU 
berung  biefeS  Iom)>Iijierten  jttieijä^riaen  S^tluS  ausgingen. 

StmaS  auSgefproc^nei  ift  bie  Sb^ängigfett  oon  ber  Xemperatui  bei  bem  (£ntn)i(nungd= 
jqlluS  ber  SHeb(au8.  Sei  bie(er  überminfem  flügellofe  patt^enogenelilrfie  SBeibdien  an  ben 
SBurjeln  bei  SSetnjtodS,  buic^  if|r  Saugen  bort  ®allen  erjeugenb  {Vbh.  707).  Hai  i^nen 
ge^en  geflügelte  fart^enogenetijdie  Setbc^en  ^etsor,  iüeld)e  auf  bie  Slebenblattei  manbem 
unb  bort  sraei  Sorten  von  Siem  ablegen,  groge,  au3  benen  3Beibd|en,  unb  Heine,  aue  benen 
SRännt^en  entftetien.  9Känn^en  unb  SBeibc^en  foputieren  an  ber  SHinbe  be8  SRebftorfS;  bie 
^eibt^n  legen  bort  je  ein  großes  äSinterei  ab.  3m  g^^jo^):  fc^Iüpft  auS  biefem  ein 
flügcnoleS  3^eibc^en,  baft  an  bie  93Iätter  ge^t  unb  bort  @aßen  probujiert.  3n  biefen  ent^ 
flehen  bie  fliigelto[en  part^enogeneti{d)en  SBeibc^en,  meiere  an  bie  SBurjefn  ge^en,  bort  iiber^ 
»intern  unb  ben  Sudgangepunft  für  ben  ganjen  QijllaS  barfteüen. 


864  S^^^fd^e  (j^nttotdlung. 

9Benn  Chennes-äSeibd^en  im  fj^rfl^ia^r  auf  ber  ^\ä)tt  bleiben,  fo  üerme^ren  fie  fic^ 
nur  part^enogenetifd^,  bie  SRännc^en  unb  befruc^tungdbebürftigen  äSßeibd^en  bleiben  au«. 
S)ie  9tebtäufe,  toeld^e  ben  SBeintuIturen  Suropad  fo  unenbltc^en  ©traben  jugefügt  f^aben 
unb  noc^  sufügen,  finb  ebenfaDi^  audfc^Uefilic^  part^enogenetifd^e  SBeibc^en.  2)ie  @efc^ted|t«^ 
formen  unb  bie  83(attga(len  fommen  bei  und  nic^t  t)or. 

@d  fc^eint  alfo,  ha%  nur  bei  gemiffen  formen  üon  S3(attläufen  bie  jCem))eratur  bie 
Sntfte^ung  ber  (Generationen  birett  beeinflußt.  83ei  Dielen  anberen  ift  ber  ß^tluS  infolge 
ber  SBirlung  ber  Vergangenheit  ber  9rt  }u  einem  fo  feft  gefd^Ioffenen  gen^orben,  bag  feine 
(Sinmirlung  äußerer  ^^ttoren  feinen  Ablauf  t)er^inbert,  koenn  fie  i^n  auc^  begünftigen  unb 
befc^Ieunigen  fönnen. 

ä^nli^ed  gilt  auc^  für  bie  S)a|)^niben;  tro^  aOer  f eitler  gemachten  Unterfuc^ungen 
gelten  für  fie  immer  noc^  im  loefentlic^en  bie  eingaben,  koelc^e  3Beidmann  Aber  ben  Sbtauf 
i^reiS  fiebendj^nuS  gemad^t  ^at. 

(£r  unterfc^ieb  monoj^Kijc^e  formen  t)on  pol^j^flif^en.  Srftere  finb  iBen)o^ner  großer 
@en)äffer,  bie  nie  auiStrodbien.  @o  t)erme^rt  fid^  j.S3.  Sida  crystallina  im  Xitifee  unb 
anberen  @een  ben  ganjen  @ommer  ^inbur^  partlienogenetifc^ ;  im  ^erbft  treten  SRännc^en 
unb  befruc^tungdbebttrftige  Sßeibc^en  auf;  bereu  befruchtete  @ier  finb  S)auereier,  meldte  ben 
93eftanb  ber  3(rt  über  ben  Sßinter  fiesem,  ^ol^j^füfc^e  f^ormen  leben  in  Xümpeln  unb 
©ümpfen,  überhaupt  in  leicht  aui^trodEnenben  ©emäffem.  üu^  bei  i^nen  finb  bie  befrud^teten 
@ier  bie  2)auereier,  meiere  Studtrodnung  unb  (Einfrieren  vertragen  tonnen  unb  in  ber  {Regel 
bie  9rt  über  ben  SBinter  erhalten.  @ie  toerben  aber  nic^t  audf^Iieglic^  im  ^erbft  gebilbet, 
fonbem  ti  treten  me^rmate  im  Sa^re  SRännd^en  unb  befruc^tungdfä^ige  SBeibc^en  auf.  @o 
finben  fic^  bei  Moina  rectirostris  unb  Moina  paradoxa  jtoifc^en  ben  part^enogenetif^en 
SBeibc^en  oft  fc^on  in  ber  erften  ®eneration  im  ^xma^^x  SDtännc^en  unb  SBeibc^en,  bie  be^ 
frud^tet  n^erben;  fieser  treten  fold^e  in  ben  fpäteren  Generationen  t)on  ber  jmeiten  ab  auf. 
83ei  Daphnia  pulez  finb  in  ber  erften  (Generation  nur  part^enogenetifc^e  Sßeibc^en  vertreten, 
in  ber  juyeiten  neben  i^nen  »wenige  cT  unb  befrud^tungdfä^tge  %  in  ber  britten  beren  fd^on 
jiemlid^  Diele;  n)ä^renb  bie  vierte,  fünfte  unb  fec^fte  Generation  faft  fletd  Dormiegenb  aud 
beiberlei  ®efd^Ied^tdtieren  befielt.  S)a  bei  i^nen  bie  Sauereibilbung  bie  einzige  Genialer 
ffir  bad  Überfielen  einer  Sudtrocfnung  ifjxt^  $eimattümpe(d  bietet^  ba  ferner  Xümpet  in 
aßen  Sa^redjeiten  aui^trocfnen,  fo  fonnten  nur  fold^e  f^oxmtn  ju  Xümpelformen  werben, 
bei  benen  ju  aßen  ^tittn  unabhängig  oom  (Einfluß  ber  Temperatur  Sauereier  gebi(bet 
n^erben.  2)agegen  brauchen  S3emo^ner  groger  bauember  Gemäffer  nur  feiten  S)auereier  ju 
bUben,  um  bie  nac^  ^lemperatur  unb  9la^rungSmange(  ungünftige  Sa^redjeit  ju  überfte^en. 
2)er  3^^^^  ^ft  ^u^^  ^i^  ©efc^id^te  ber  %xt  beftimmt;  bid  ju  einem  gen)iffen  ®rab  fönnen 
äu|ere  (Sinflüffe  bie  83i(bung  oon  Sauereierh  auSlöfen.  S(ber  ganj  n^iQtürlic^  ju  erzeugen 
finb  fie,  üor  aöcm  auc^  burd^  lemperatureinflüffc,  nic^t  ©ei  g^eiburg  ift  Cliydonis 
sphaericas  fogar  aj^fUfc^^  b.  ^.  t^  ^aben  fic^  immer  nur  part^enogenetifc^e  SBeibc^en,  nie 
iÜ^onnc^en^  bef mutete  SBeibc^en  unb  Sauereier  gefunben. 

@d  l)at  fic^  nun  gejeigt;  ha%  burc^  äußere  ^^aftoren,  unb  }n)ar  burc^  Temperatur  (ftä(te) 
unb  bie  eng  mit  i^r  jufammenl^ängenbe  Srnä^rungdintenfität;  ftd^  bad  Sluftreten  ber  jmei  ge^^ 
fc^tec^tli^en  f^ormen  n^enigftenS  bid  ju  einem  gemiff en  (Grab  beeinfluffen  Iö|t.  Sie  Derfd^ie- 
benen  arten,  fogar  ^Raffen  ber  gleichen  Art,  oertialten  fic^  in  bief er  SBcjie^ung  fe^r  oerfd^ieben. 
@tetS  ISgt  fic^  aber  eine  geniiffe  Seränberlic^feit  ber  ^^ä^igfeit  b}».  S^enbenj,  jmeierlei  @t^ 
fc^tec^tstiere  ^erDorjubringen,  feftfteüen.  9lad^  ben  Unterfuc^ungen  oon  iSSoIteredf,  @c^arffen* 
berg  unb  ^apanifolau  nimmt  Dom  grfl^ja^r  bid  jum  $erbft  bie  Xenbenj,  imitxUi  ©e- 
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große  ©teilen  furj^ooriflen,  Hänfen  %eilti  f(f)on  (letBorft^uen.  ©anj  befonbert  oufföDig 
ift  Snaufeiung  unb  Um^aaiung  bei  jenen  Xieren,  von  benen  wie  früEieT  getiört  f|a&en,  bol 
(te  int  ffiJinter  in  anpojfunfl  an  bie  (^neebebedten  ©efitbe  ein  roeifeeS  flieib  anlegen,  wie 
j.  89.  baä  ®d|neet|uC|n,  bec  ^olarfuc^S,  baiS  ^rmelin  unb  bei  @c^nee^a(e.  ^u^  bei  biefent 
EBorgang  fpielt  bie  Saite  bjw.  aSärme  ald  auSlöfenbei  9)ei)  eine  miditige  StoQe;  abet  aud) 
^iei  fe^en  mir,  luie  frü^ei  in  ötinlii^en  t^Hen,  ba%  eine  9tacf|mirfung  ber  flaueren  @i^i(tfa(e 
oon  8Iit  unb  Snbibibuum  in  bem  UmfaibungSnoigang  [id|  bemerlbar  ntadit.  2)te  Umfäi:= 
bung  finbet  nämli(^  au<^  bann  ftott,  nwnn  bei  ^ein))eiaturreij  ausbltibt  @o  ^telt  i$  einmal 
in  äRündien  eine  3'itl(tng  einen  8II^enf|afen  in  @efangen|(^aft,  ntelcfgei  ou^  im  fletS  gleich 
mäfiig  Wütmen  ©toQ  im  §eitift  nieife,  im  giütiJQ^i  mitber  giflubroun  lourbe.  68  »iib  oHer^ 
binga  berif^tet,  bafe  bei  länger  bauember  ©efangenldiaft  bie  ^etiobiiität  be«  ^aar^  bjw. 
^bemei^fetö  bei  folt^en  Xieren  {i(^  Deiroi|i^t,  »ie  fte  ja  bei  mandien  bomeftijieiten  Zielen, 
j.  S.  bei  SSoUfc^afen  unb  $I|öni£^a^n,  oeiloien  gegangen  finb. 

9tnt  tlarften  ift  man  fii^  über  bie  Sintiiirlung  ber  ^emt^eiatur  beim  Stubium  gemiHer 
Slit^iopoben,  nämlic^  non  3n{e[ten  unb  firebfen,  geroorben,  Stnige  unfeiei  Si^metteilinge, 
Belege  in  einem  3alir  me^ieie  ©eneiationen  erjeugen,  finb  (d|on  longe  boburtfi  befonnt,  ba§ 
fid|  bei  i^nen  bie  ^^lü^jatiiSgeneration  Don  ber  ©ommeigeneiatton  unter[d)eibet.  33a8  be^ 
tanntefte  JSeifpiet  ift  iaS  fogenannte  Sonbfoitt^en,  Vanessa  levana.  Sliefer  Heine  ©(^metter: 
ling  tritt  bei  uns  im  ^ü^ia^r  in  einer  gelbrot  gefärbten  $orm  auf,  melifie  auS  ben  $u))pen, 
bie  übetwinteit  Iiaben,  tjemorge^t  (Inf.  XV,  Sbb.  1).  3)ie  9Io(^fDmmen  biefer  grö£iiat(r8= 
generation,  meiere  atfo  tDö^rinb  ber  ©ommerwäime  il)re  $uppenru^e  burd|gema(^t  ^aben, 
feE)en  gan}  anberS  aus.  @te  finb  Diel  bunfler,  fc^niärjlit^  gefärbt,  auc^  treten  blaue  ^itdtn 
auf  il)ren  glügeln  beutli(^  ^eröor  (Zaf.  XV,  abb.  3).  Sie  roieberum  pflegen  bie  Sltern  ber 
im  näc^ften  grü^ing  jum  üBorft^ein  fommenben  ^eQen  Generationen  ;u  fein.  ^Slcai  ^ielt 
tiefe  ©ommeifoim  früher  für  eine  befonbere  ?lit  unb  tjat  it)i  ben  ^Jörnen  Vanesaa  prorsa 
gegeben,  ©(^on  feit  langei  geit  tpeife  mon  aber  burc^  ßüc^tungSeEperimente,  bafi  bie  beiben 
@eneiationen  birett  ooneinanbei  abftammen.  iDfan  bejeic^net  biefe  meifraüibige  iQfltfc^ 
(äntwitflung  al8  ©aifonbimoip^iSmuS.  3n  Sutopa  gibt  eS  eine  gange  STnial)!  non  ©(l)mettet= 
lingen,  me[(^e  biefe  Srfc^einung  jeigen.  ©o  ntäien  unter  ben  ^agfc^metterlingen  ja^Iieit^ 
<ßieiiben,  ©atqiiben  unb  »or  aöem  ßgcdniben  anjufü^ren.  Lycaena  polysperchon  ift  j.  SB. 
bie  SBintergeneiation  ber  ©ommeiform  L.  amyntas,  Antbocharis  belia  biejenige  Bon  Ä. 
auaonia.   Wuc^  untet  ben  SJac^tfaltem  (Heterocere)  gibt  eS  analoge  ^Üt;  bei  ©pannei 
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I  Anuhmi»  liTiBi  L.;  3  A,  (ib.)  praitmi  Ocbl  ^  J  A.  Ign.  hM.)  pmiw  L,  ÜWMni  brIBlIlMiMnrt. 
4  Prlamrli  «->t>oni,  Icoilrruritigiiii,  P.  ihotrlit,  Sliflfii|(ltfii[iR  bn  il(<4n<  lit  I>«lv<l<i>r  3BHni,  Wikt 
DtR  Dri  Unlnicitf.  «  PncU  dchtU  uUlmili  isr.  Üb.  Haugi»  THm.,  tlt«tntr«l>t« ;  '  f  «vtiV!»  »te- 
l<Biii  Sigr.  ZioitctijtiMnai  bei  alciActi  «tl,  buiginflll  csn  bri  Ctftitllt.  (  Bi1«dU  Htnlaatrlii  Hain., 
tBinltriorn:  >  O«-  kxti»  si^r,  eemmnluim  bn  gtridm  ■it-  —  ilBn  CrlgMalt  u«  bn  «Uuc.) 
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CLL.   ;UB.    ri«pi.ipbit»Cr,  DSU  *,■■  U.'    .'.  L,       1  »f-iKii.tillptiii.    B  Iti)(tMU»Üi41im.    SjJ    »leü 
Ml,   im  ,i:t.  CüojifnfBftn. 

;-,.;■;■„'  JtcHen  lurj^oatigen,  blnnfc;  .V'ii'S  i-tion  (jtrüorf^auen.  @ans  befonber*  auffÖLi.; 
;;.  ■.yiiiufccuns  unb  UmViaaninii  bei  seivh  'Jictcii,  don  beneii  mir  früljer  flebört  haben,  bov 
I-.«  tm  ißjinter  in  Mnpaiiunii  ni;  Mt  ifiuifcbcbectten  (itcnlöc  ein  lofifeeä  Ktfib  onlegtn,  w<: 
s  '^.  bfis  ■3rf)neebiitin,  ber  ilJnlartiid)?,  tas  .ticrmcUn  uiib  bet  Sc^necI)o((.  SucEi  bei  bitiKi" 
'J'.'rrning  ipielt  bie  Hiilte  b,;n.'.  ■Jx'Örnif  0I0  aus'.ü'fnbfr  Sieij  eine  Iric^tigt  SloUe;  über  oi:--* 
li.T  (ctien  ti'ir,  roie  frütji'r  in  ätinlic^cii  Jr-'-Iie»,  bi\\i  eine  Oiadiroiitang  ber  früfaeren  ©cftirfin  . 
rci:  9lrt  nnb  ^^nttioibnnni  in  bciii  U!ii\Ml;i;iiMijnjang  i'itt)  temerlbar  mai^t.  Xie  Umfüi 
IniJTii  tiiibet  nämlidi  j'd)  bann  i:üii,  jik-.l"  ^',■:  ^ri'iirraturrers  auiibleibt.  So  ^uit  \d)  rin:r. 
iu  ÜJiünc^cn  eint  ^Iei'.'jtki  einrn  •iVi-cO  i\:i  ir  i'Vfangtnfdiaft,  Hiel(fte*auc^  im  ftet*  glr:.. 
nnißig  roatmen  Siaü  im  J^^rbil  ;vi);  i-.  .(:::l;iL:l)r  roieber  graubraun  lourbe.  ßS  toirb  al!.'; 
bingö  bcticl)tel,  bag  bei  läniv.'f  ^,  .i.iii"'!  I^if fangen ti^aft  bie  ^eriobijilät  be«  ^lüor^  bjiti 
gebennerfiifl'j  bi-i  iolct)en  Ii."'-n  ':,;:  '  ■.tunidii,  irie  fie  ja  bei  manchen  bometHjiertrn  Tkm 
j.  S.  bei  ©ulljc^ofen  unb  ^'li.iii'j!;;  i;,  ri'cloren  gegangen  )inb. 

Sliii  Üarften  ift  man  »nii  :iV'  v  '.  le  üiiiroitEung  ber  S^eniperatur  beim  ^Htubium  geTPifif: 
?trtf)rDpEiben,  namlidi  Di'u  ""v.-.-'t'int  nnb  Steblen,  geroorben.  ßinige  unfecer  Sc^meitetling.' 
»elctip  in  einem  Sabr  ii'.-I".;!  '^'iiu-rationen  evjcuiien,  finb  id)on  lange  baburit)  betannt,  b.';- 
fii^  l'i'i  itjnen  bie  J^ii.viir.i  ;.:i  ncvaiion  Bpn  bet  ©ommergeneration  unterldjeibet.  IiaS  U 
famiteüc  "i^cifpid  ■".  t'  -•  -■:■  ,f;iai;;ite  üdubtiirii^eu,  Vaiieana  lerana.  I)iefrr  tleine  St^mttu 
li!:,l  tritt  i'fi  ]'.■.■•  ■.:■  ,"■  ■■■  _Mr.  in  einer  flclbn)!  gefärbten  Jorm  auf,  rocldie  au8  ben  ^Juppt  ■ 
biF  ,;'j,'rn'. :■■:•.-  :  -  ' ,  ■,  .'vii.bt  ijat,  XV,  2lbb.  1).  3;ie  aiarfffDmiiien  biefcr  ^lirübiat)!-; 
(;aifr:iii.i''  ■    .  j  .■w;;.fitö  bir  ÄommernJÜrme  ihre  ^uppenruljftbiirttigemat^t  jjaben, 

ffbfii  iV-'i-  ■  ■'  .' "'  'lll^  üii'l  biiiificr,  irlimar^Iid)  gefärbt,  auc^  treten  blaue  ^Ittfir 

auf  ilir;-.;  "-   .  ■    .  :  ■■  'lii  ijovror  i  iiif  W,  "^llb.  ;ii.  ©ic  roieberum  pflegen  bie  SItern  bfi 
im  Hl" '.■;■;■  >'■■     ■!  .■■;.  inm  5^L'ril!l;•ln  fonum-iiOcu  ^eüen  OJeneraliüncii  ju  fein.    3)tan  bul 
birff  ^ .  ■.  ■  ■   i.Htn  ini'.ier  fiir  nnr  f'r:';ibeii-  -,'lrt  uub  bat  ibt  ben  ^tarnen  Vanessa  pmr- . 
ilf;>',;.i    ^.[)yu  icit  ioikid  ,',i!!  ü-  ''■  ''"•'•'•''  'il'cr  burd)  ßi'töiung^ejperimonlc,  bn|  bie  bc^: 
(•"■:'■■  ,,ii>neu  bircft  rlon.■!;■J'l^■■•■  i;'';!,iii:mni.    l'fan  bc^cirfjnet  tiefe  mcrfmiirbige  jtif' 
i*  ::i  Hiflitiig  als  Enliünonn;  iv.    ■r..:\i.  3;i  liuvDpa  gibt  e#  eine  iiaiije;'!nja[il  plui  idinn-.'- 
luigni,  iDCUie  bicie  oi'.lK'iwpjitiHHf**  rttttiWilwwKBriM  »1  nSftjWjiiu'tlrrhngen  jaMu": 
'i.;icribfii,''*«tn*>WF'iNrtr'«W'oim)«'Wrw*B«ÄThif^'(!**?t(."r?etW  ■;■ 


wV  W  919 


BatrondlmorpMimui  bd  BdimtttcrUngtn. 


t »HCl II  u.»«!!«.  Xlntm  u.  Xinltten.   U. 


•    • 


«  • 


•   "». 


»••  • 
•••  •  • 


•  "• 


••  • 


•  -»• 


•     • 


'•   • 


^emporaloariationen.  867 


8.VL  28.  VI.        30  TU.  16.  DL  18.  X.  3.1 


966  709.    Hy»lod»phnia,  Satiatlon  ber  ^elm^5^e  unb 
9adi  Sefenberg-Sunb  unb  XBolteretf. 


Selenia  tetralunaria  Hnfn. 
(Iaf.XV,«bb.8)ifts.93.bic 
äSinterform  Don  S.  aestira 
Stgr.  {%al  XV,  «bb.  9). 

@aifonbiinoTf)^tömu8 
fommt  auc^  bei  bieten  tro- 
pifc^en  ©(^tnetterlingen  uor; 
in  oücn  3;cilcn  ber  SBelt, 
beren  tropifc^ed  ftlima  eine 
Qudgefproc^ene  Stegenjeit 
Quftüeift,  treten  üiele  ©(^met= 
terlinflc  in  einer  Irocfcn^ 
jeit=  unb  einer  SReflenjeit' 
form  auf;  n^elc^e  oft  uonein- 
anber  fe^r  üerfi^ieben  fein  fönnen.  (Sin  93U(f  auf  bie  Xafel  XY  jeigt  unS  bie  großen  fton« 
trafte  im  Sudfe^en  beiber  (Generationen,  n^elc^e  befonberd  bei  ben  afrifanifc^en  Srten  ber 
©attung  Precis  fe^r  auffallenb  finb  (3;af.  XV,  Abb.  6  u.  7).  Do  fann  bie  fe^r  unfc^einbare 
Siegengeitform  einen  ftral^Ienb  roten  ober  blouen  @c^metterUng  in  ber  näi^ften  (Generation 
Q\i^  pd^  ^ertjorge^en  laffen.  S3ei  ben  Srten  ber  ®attung  Prioneris  ift  in  ben  beiben  ©ene- 
rationen  bie  ^udbe^nung  ber  fi^n^argen  ^^arbe  unb  ber  Xon  bed  @elb  auf  ber  Unterfttte 
fe^r  t)erf (Rieben  (laf.  XV,  Abb.  4  u.  5).  S3ei  anberen  gormen  finb  bie  Unterfi^iebe  ber  ®e= 
nerationen  geringer,  erftredfen  fid^  nur  auf  bie  ®rö^e  ber  Snbioibuen  ober  bie  Sntenfität 
ber  gärbung. 

(Sin  ö^nlic^er  @aifonbimorp^idmuS  finbet  fid^  oud^  bei  Dielen  28affertieren,  unb  jmar 
ifi  er  befonberd  bei  (Slaboceren,  ferner  aud)  bei  9töbertierd^en  unb  einigen  ^rotojoen  bt- 
obac^tet  n)orben.  Wlt  bie  ^ier  in  93etrac^t  fommenben  Xiere  finb  ^(anttonorgantSmen,  unb 
}n)ar  meift  fofd^e  bed  @ä|n)afferd.  Der  Dimorphismus  betrifft  bei  i^nen  nii^t  bie  garbe, 
fonbern  bie  gorm  unb  @rö^e  ber  Snbiuibuen.  3Jlan  f)at  feftfteQen  fönnen,  ba|  bei  t)ielen 
biefer  ^(anftonorganiSmen  bie  bei  p^erer  äBaffertemperatur,  alfo  im  @ommer,  entfte^en- 
ben  Snbioibuen  an  i^rem  ftörper  gortfä^e  tragen  fönnen,  u^elc^e  bei  ben  fiälteformen  fehlen 
ober  bo(^  fc^äc^er  audgebilbet  finb,  unb  umgefe^rt,  überhaupt  ba^  Dimenfionen,  iBer^ält- 
niffe  uub  Umriffe  beS  ftörperd  bei  i^nen  wn  ben  Snbimbuen  ber  falten  Sa^reSjeit  er^eblic^ 
unterfd^ieben  fein  fönnen.  8bb.  710  jeigt  und  auf  @runb  ber  gorfc^ungen  oon  Sauter^ 
born  folc^e  „Xemporaloariation"  bei  bem  dtäbertier  Anuraea  cochlearis  aud  bem  Si^ein^ 
gebiet.  Die  8bbi(bung  erläutert  und  am  beften  bie  iBeränberungen;  bie  Dimenfionen  beS 
^anjerd  finb  umgefe^rt  proportional  ber  ^ö^e  ber  äßaffertemperatur.  äSintertiere  ^aben 
befonberS  lange  Dornen,  @ommertiere  für  je;  (enteren  fe^It  melfac^  ber  ^interbom.  iBei 
Dap^niben  erftrecft  fid^  bie  iBariation  t)or  adem  auf  bie  ^elm^ö^e  (9bb.  709)  ober  bie 
(Sefamtgröge  ber  Snbioibuen.  Über  biefe  (Srfi^einungen  ^aben  äSefenberg^£unb,  fiauterbom, 
Cftmalb,  äSoIterecf  ia^lxt\ä)t  intereffante  Unterfm^ungen  angefteOt.  S(uS  i^nen  ge^t  ^ertor, 
bog  bei  ber  Sntfte^ung  ber  Xemporalt^ariationen  jebenfads  bie  Temperatur  eine  nichtige 
Stoße  fpielt,  ebenfo  bie  (Sm&^rung,  meldte  ja  uon  ber  Temperatur  abhängig  ift. 

3a^(reic^e  (S^perimente  finb  im  Sauf  ber  ßeit  angefteUt  n^orben,  um  baS  Problem  ju 
löfen,  ob  t§  bie  Xemperatur  felbft  ift,  meiere  biefe  oerfc^tebenen  Srfd^einungen  beS  Dimor- 
pfjiSmuS  bireft  bebingt.  @S  gibt  eine  ganje  Steige  t)on  Beobachtungen,  n^eli^e  oon  Dorn  f|er^ 
ein  für  biefe  Stnna^me  ju  fpred^en  fc^ienen.  @o  ^atte  man  j.  33.  feftgefteOt,  ba^  an  Drten 
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It  (t^c  lan^tm  ftlntcTbou,  !,  s  tn  tq|il<AcR  Sarai  irc^i  otn 
lonuDtlu  mit  Icii  (utjcm  tiinlctcorn^  6,  I  tic.  Woti.  Xn 
stntn  finb  fi^c  lui;),  In  m.  fi  nnt  blflalcn  SnM  aigcniRtrt. 
n  ütneang  |ui  outgtbilMni  tu.  hiapldn  tiltcti 
ilncin  biAKn  Z)üiit4enbc|a|  Ütin(Ofl(n. 


mit  extremer  Temperatur,  befonberä  bann,  nienn  bie  geut^tiflfeitgtitr^ältnifft  unb  bie  Sii^t^ 
roiifuns  in  tigenartigei  9Qei{e  mit  jener  (ombiniert  nrnien,  an  ben  Spieren  T"^  gewiffe  9b= 
änberunflen  feflfteUen  liefen.  5Diefe  Slbänbetungen  6ettofen  in«be(onbete  bie  gorbe  ber  liere. 
©0  gibt  t^  an  Orten  Bon  eEtremer  Temperatur,  j.  3.  in  ^ot)en  ©ebicgen,  in  SRooc 
gegenben  ufro.,  ^äufig  jt^raärjUc^  ober  fonltmie  bunfel  gefärbte  SSarietäten  von  Slrten,  xotliitt 
in  jenem  @ebiet  verbreitet  {inb.  ^n  ben  Sllpen  j.  9.  (ommen  einige  @(^metter(ing8arten, 
nieldie  in  ber  ®bene  tieQ  gefärbt  (inb,  in  bunlten,  fogenonnten  meloniftifc^n  JBarietöten  bot. 
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@6enfo  finb  bie  fc^iDargen  SSarietäten  unferer  ©erlangen,  befonberd  ber  Slingelnatter  unb 
Sreujotter,  ^auptfäc^Iic^  im  ®ebirge  unb  in  äRoorgegenben  gefunben  morben.  ^nd)  in  befon- 
berS  talten  Sauren  f)ai  man  ein  ^äufigereiS  SSorfommen  Don  me(ani[tifc^en  SSarietäten  im 
ganjcn  SSerbrcitung^gcbict  ber  betrcffcnben  Arten  fcftgefteüt 

3J2e(Qnidmu9  fc^eint  nun  nii^t  nur  burc^  befonberS  tiefe,  fonbem  aud^  burc^  ej^em 
^o^e  Xem))eraturen  Derurfai^t  ju  koerben.  3n  fe^r  ^ei^en  ©ommern  ift  ebenfaKd  ein 
häufigeres  iSorlommen  bedfelben  fonftatiert  n)orben.  3m  Gebiete  bed  SRittelmeereS  finbet 
man  auf  einer  größeren  ^nja^I  t)on  Keinen  ^elfeninfeln,  bie  g(ei(^}eitig  ber  SEßirfung  ber 
99ranbung,  fe^r  ftarlem  Sic^t  unb  ^o^en  Zemperaturen  auiSgefe^t  finb,  auffadenbe  {c^ttiarse 
Sariet&ten  üon  (Sibed^fen.  8m  befannteften  ift  bie  auf  ber  €berfeite  lo^Ifc^marje  SJarietät 
ber  aRauereibec^fe,  xotlä^t  auf  ber  f$tgaroIaf(ip))e  bei  Sapri  t)orfommt. 

Sie  experimentelle  t^orfd^ung  ^at  eine  93eftätigung  ber  in  ben  t)orfte^enben  Slbfc^nitten 
angebeuteten  Snna^me  gebrai^t.  SBeebe  ^at  neuerbingd  fübamerifanifc^e  SSögel  ber  Gattung 
Scardafella  in  feu^ter  unb  ^ei^er  Suf t  gehalten  unb  baburc^  eine  fold^e  äJeränberung  i^red 
®efieberd  erhalten,  ba^  j.  S9.  S.  inca  nac^  ber  erften  SRaufer  ju  S.  dialeucos,  nac^  ber 
}tt)etten  ju  S.  ridgewayi  mürbe,  bie  man  bis  ba^in  für  mo^Iunterfc^iebene  Srten  ^ielt.  3m 
weiteren  iBerlauf  ber  SJerfuc^e  traten  ganj  neue,  in  freier  9latur  unbefannte  (Färbungen  auf. 
@(^on  S)orfmeifter  unb  SEßeidmann  Ratten  nac^gemiefen,  ba^  bie  SEßinter«  unb  @ommer^ 
generationen  unferer  ein^eimifc^en  @d^metterlinge  burc^  Zemperatureinf(üffe  erzeugt  finb.  @e^t 
mon  eine  $uppe  Don  Vanessa  levana  n^ä^renb  i^rer  Siu^e  einer  tiefen  Temperatur  auS,  fo 
fc^Ifipft  aui^  i^r  nid^t,  tt)ie  in  ber  freien  9latur,  ein  S^emplar  ber  @ommerform  aud,  fonbem 
ein  (Exemplar,  melc^eS  buri^aud  ber  äSinterform  jusurec^nen  ift.  3e  na(^  bem  ®rab  ber 
jtalte  unb  ber  Sauer  i^rer  Sinmirf ung  fönnen  auc^  aOe  möglichen  Übergangdformen  jn^ifc^en 
t^pifc^en  Vanessa  levana  unb  Vanessa  prorsa  ^ert)oräebrad^t  merben.  Sßanc^e  biefer  iBa- 
rietäten  n^aren  in  freier  Statur  niemals  beobad^tet  morben;  eine  Don  i^nen  aber  n^ar  fc^on 
befannt  unb  unter  bem  Siamen  Vanessa  prorima  (Zaf.  XV,  %bi.  3)  befc^rieben  worben. 
äSirb  bie  SBinterpuppe  ^o^en  Temperaturen  audgefe^t,  fo  entioicfelt  fic^  auc^  aud  i^r  bie 
©ommerform  beS  @d^metterling8.  Sntfprec^enbe  S^pertmente  ergaben  fär  anbere  faifon= 
bimorpl^e  Schmetterlinge  ganj  analoge  (Srgebniffe. 

3a,  ed  jeigte  fic^  im  Serlauf  folc^er  iBerfuc^e,  \>ox  aUem  Don  @tanbfu^,  fogar,  ba^ 
aOe  möglichen  @c^metterlingdarten,  bie  in  ber  92atur  feinen  Simorp^idmud  aufweifen,  burd^ 
Sinmirfung  Don  fiäüe  ftarf  Deränbert  werben  fönnen.  ßum  Zeil  werben  fie  fo  abgeänbert, 
ba^  oon  }.  93.  bei  unS  (ebenben  @d^metterlingen  hörblic^e  ober  füblic^e  Z^pen  gebilbet 
werben,  weU^e  in  unferen  folteren  ober  wärmeren  9la(^barlänbern  atö  SSertreter  ber  be- 
treffenben  @c^metterlingdart  Dorfommen.  $ie  unb  ba  entfielen  bei  biefen  SBerfud^en 
(formen,  bie  in  ber  9latur  nur  in  feUenen  SinjelfäUen  gefunben  werben,  unb  weld^e  man 
ba^er  aU  Aberrationen  ju  bejeic^nen  gewohnt  war.  Unb  wie  wir  baS  Dor^in  für  Vanessa 
levana  f(^on  fennen  gelernt  {)aben,  fo  würben  auc^  bei  biefen  S^perimenten  ja^treic^e  formen 
erjielt,  welche  in  ber  freien  iRatur  überhaupt  nod^  nic^t  beobad^tet  worben  waren.  SBefon- 
berd  geeignete  Cbjefte  für  biefe  SSerfu^e  finb  bie  Schmetterlinge  an§  ber  Gattung  Vanessa, 
alfo  unfer  groger  unb  fleiner  ^u6)i,  Siftetfalter,  Zrauermantel  unb  Sbmirol  fowie  au(^ 
bie  Särenfpinner.  Sie  Sbbilbungen  ber  Zafel  XVI  geben  einige  93eifpiele  Don  folc^en  buri^ 
Zemperaturwirfung  erjielten  9bänberungen.  @o  fe^en  wir  i.  S9.  in  9bb.  1  biiS  3  Der- 
fc^iebene  formen  bed  ZrauermanteU,  welche  burc^  9Bärme  (Sbb.  1)  unb  bur^  Jtäfte  (S(bb.  2 
u.  3)  herbeigeführt  worben  finb.  Surc^  ben  @inf{ug  ber  SBärme  wirb  bie  atladglänjenbe 
braune  (Srunbfarbe  ber  Oberfeite  bed  Zrauermantefö  trüb  unb  ftaubig,  in  manchen  ^^ällen 
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buril^  Sunalime  beä  fdinarien  ^tgmtntS  faft  {diwarj.  ^te  für  ben  ©(^niettecling  {o  c^aiat^ 
teriftifc^en  blauen  94anbfleden  finb  auf  bic  ^älfte  tfirer  uonuafen  ®i5&e  juiüifgegangeH 
unb  ftnb  faft  violftt  gefärbt.  3)ei  gttbe  gtiigelranb  ift  t)on  ft^iDaTi^rountni  ^igmtnt  doH^ 
iDtnmen  überftoubt.  3n  Abb.  3  btt  lafel  XVI  ift  ein  bur(^  floltewirlung  abgeönbettt« 
Sjemplar  bei  gleiten  Hrt  bargeffeQt.  SS  geigt  geteiffe  ^tintic^feiten  mit  bem  baneben  in 
äbb.  4  bacgefteQten  ©feniplar  be«  großen  %niS}i  (V.  polychloroa),  beffen  ^uppe  eben= 
faß«  ber  SSirtung  oon  SöUc  auägefedt  geroefen  mar.  SIbb.  5  geigt  bie  SBörmeroirlung, 
Abb.  6  bie  ÄoUewirhtng  auf  ben  S)iftelfalter  (V.  cardui)  unb  fc^tieSIitfi  »bb.  7 
unb  8  bie  entfprec^enben  ISrlc^einungeit  bei  bem  übmiial  (V.  ataUnta).  Übeibliden  mir 
bir  fämttic^en  SSitber,  fo  geigt  fic^  im  allgemeinen,  ba§  bui(^  SßiärmetDirtung  bie  färben 
^eUet  unb  glänsenbei  roetben  atä  beim  normalen  @cl)mette[(ing;  ba8  @d)niari,  abet  au<^ 
bie  blauen  %Udtn  ge^en  im  allgemeinen  jnrütf,  SRot  unb  Selb  werben  intenfinet.  Äälte= 
mirtung  bagegen  trübt  buid)  ftäcfere  Sntmidlung  bti  fdiwargen  ^igmenteS  bie  gange  ^rben^ 
totifung  ber  ®d|ntetterling8ftüge(;  {diworje  Sänbei  roerben  auSgefproc^ener,  man^e  ^lu 
mente  ber  t^Iednng  unb  3"<^tiung  treten  beutlic^er  ^ernor. 
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2>te  SB&rinemirfuttgeit  lourben  baburc^  erjieU,  ba|  bie  puppen  juerft  brei  bis  fec^d  Xage 
bei  einer  lempetatur  öon  36 — 37  ^  C,  bann  brei  big  f ei^S  läge  bei  normoler  j£emperatur, 
b.  §.  bei  20—24®  C  gegolten  tourben.  2)ie  Äältef ornicn  tourben  baburt^  erjcugt,  ba§  bie 
$u^^en  gleich  nac^  ber  iBerpu))pnng  einige  Xage  im  (SiSfaften,  bann  big  jum  ^ug^d^Iüpfen 
bei  ßimmertemperatur  gehalten  tt)urben.  Z)ie  im  (SiSlaften  einn)irtenben  ßältegrabe  be- 
trugen faum  einige  @rab  unter  9luII. 

93ei  biefen  (S^perimenten  traten  Dielfac^  au8  ber  Statur  aU  Aberrationen  ober  ald 
Vertreter  in  beftimmten  ©egenben  belannte  fl^ormen  ^erDor.  @o  ähnelt  bie  auf  Xafel  XVI 
Abb.  7  bargeftettte  SBärmeform  t)on  Y.  atalanta  einer  SBarietöt  ber  fanarifc^en  3nfe(n. 
SBenbet  man  bagegen  größere  ftältegrabe  unb  eine  ehoag  abioeid^enbe  SSerfud^ganorbnung 
an,  toit  bag  ^\\ä)tx  in  ber  äJerfoIgung  ber  }uerft  wn  @tanbfu^  aufgeführten  S^perimente 
geton  i^at,  fo  tif^alt  man  f^ormen,  toelc^e  ^c^  oon  bem  ißormalt^pug  fe^r  meit  entfernen. 
SSie  bie  S(bb.  711  jeigt,  Iie|  fic^  baburc^,  ba^  bie  puppen  Don  Vanessa  antiopa,  bem 
Trauermantel,  in  SnteruaBen  immer  »ieber  einer  tiefen  Temperatur  üon  —  3  big  —  8*^ 
auggefe|t  mürben,  eine  ganje  SRenge  t)on  f^ormen  erzielen,  meiere  jum  Xeil  fe^r  ftarf 
Don  ber  9(uggangSform  abmid^en.  9u(^  auf  ber  Unterfeite  jeigten  fid^  bei  biefen  Xieren 
bie  gleichen  Vbänbentngen,  bie  auf  eine  immer  größere  Slugbreitung  beg  fc^tt^arjen  ^igmentg 
^inangliefen.  9uf  ber  Dberfeite  Derfc^manben  bei  Dielen  S^emplaren  bie  blauen  f|^(eden; 
bei  folc^en  SnbiDibuen  gewann  ber  gelbe  9fianb  Dielfac^  eine  beträchtliche  Slugbe^nung 
menn  er  auc^  ftetg  burc^  einen  jarten  ©c^Ieier  Don  fi^tvarjem  Pigment  Derbüftert  erfc^ien. 
SBie  Abb.  711,  9—11  jeigt,  fann  ber  gelbe  SRanb  aud^  auf  ber  Unterfeite  fic^  Derbreitern^, 
mirb  aber  auc^  bann  mit  buntlem  ^igment  beftäubt,  ja  er  fann  fogar,  toit  W)b.  711, 11 
2eigt,  Dottfommen  Derfc^minben,  fo  ba^  bie  Unterfeite  eineg  @(^metterlingg  ganj  fc^tt^arj 
ift,  ma^renb  bag  gleiche  Xier,  bargefteOt  in  Vbh.  711,  8,  bie  grögte  S(ugbe^nung  beg 
gelben  Sianbeg  auf  ber  Oberfeite  aufmeift. 

^^nUdge  93erfu(f)e  führten  mit  gleichen  9}efu(taten  SRerrifielb  unb  jahrelang  auc^ 
SBeigmann  an^.  Sin  befonberg  intereffanteg  Srgebnig  ber  äSerfuc^e  Don  ^ifc^er  mar, 
ba^  extreme  fiälte  unb  extreme  SBärme  bie  gleid^en  9tefultate  ergab,  b.  {).  in  beiben  %a\itn 
entftanben  in  ber  aRe^rja^I  ber  SSerfud^e  fe^r  melaniftifd^e  @c^metterUnge. 

Aug  au  biefen  S^cperimenten  ergibt  fic^,  bag  bie  Temperatur  tatfäc^Iid^  bei  ben 
Schmetterlingen  ftarfe  SBeränberungen  herbeiführen  tann.  Sie  9tefultate  ftimmen  gut  mit 
ben  ^Beobachtungen  in  ber  freien  Statur  nberein.  3m  aKgemetnen  fü^rt  eine  nic^t  ju  ftarte 
Sr^ö^ung  ber  Temperatur  bie  93i(bung  ^eUerer  Schmetterlinge  ^erbei,  mö^renb  bie  ßälte 
bie  Ziere  Derbuntelt.  @o  fann  man  fogar  burc^  SSärme  bie  ^^arben  beg  SBeibc^eng  Don 
Parnassius  apoUo  in  bie  beg  SRännc^eng  ummanbeln;  auc^  bie  meiglic^e  ^lügelfarbe  beg 
SBeibc^eng  Don  Gonopteryx  rhamni  mtrb  burd^  ^ö^ere  Temperatur  in  bag  ftarfe  ßitronen^ 
gelb  beg  SRännc^eng  übergeführt.  2)emgegenüber  ift  aber,  mie  mir  fc^on  ermähnten,  Va- 
nessa levana^  bie  fJfrüf|ia^rggeneration,  oon  ^euerem  f^ärbunggc^arafter  atg  Vanessa  prorsa, 
bie  @ommerform.  Xemperatureinmirfung  auf  bie  Siaupen  ^atte  Diel  geringere  äJeränbe- 
Hingen  ber  @d)metterlinge  jur  f^olge.  S)a  bei  bo^er  Temperatur  bie  Staupen  fic^  Die( 
früher  Derpuppen,  freffen  fic  meniger;  bie  augfriec^enben  Schmetterlinge  merben  a(fo  be- 
träd^tlic^  tteiner.  Smmer^in  ^oben  fic^  auc^  einige  Slbanberungen  in  ber  ®eftaU  unb  ber 
görbung  ber  glügel  geaeigt. 

X)ag  mic^tigfte  (Srgebnig  ber  Xemperaturoerfuc^e  an  Schmetterlingen  mar  jeboc^  bie 
Seftftellung,  ba|  bie  burd^  ftältemirfung  abgeänberten  fjformen,  menn  fie  jur  t^ortpflanjung 
gelongen,  imftanbe  finb,  ibre  neu  ermorbenen  (Sigenfc^aften  fc^einbar  burc^  SSererbung  auf 


Woi^Iommtn  abgcdiibtitn  Sonnen. 


i^rt  91ac^fommcn  ju  übeitTagen.  ®cf)on  Stanbfufi  unb  naäf  it|m  SieiSmann  et^idten  aU 
9lQcI)fotnmeti  ton  Sjemplaren  be«  tieinen  %u<^S  (Vaaessa  urticae),  bic  buidi  Äattreinicirtunfl 
atgeänbert  gmefen  niaien,  ©dimetttriinge,  toelc^e  aUeibtngS  in  abgefc^mäc^tem  Wla^t  bit 
neuen  ©igenfdiQftcn  ifiret  ©Itern  jeigten.  Unb  bieg  roor  ber  Soll,  obwohl  bie  jungt  @ene= 
ration  tm  ^uppenftabium  feine  ^ällentirfungen  eifatiren  ^alte,  fonbern  unter  nonnalen 


Irn»-  und  Kllltwtritunatn  aur  da*  pupptnrndluRi. 


StUrin  a.^ti\t,  Iltrtau  u.  linlrbcn.  II. 


874  Xem^eratur  unb  ^lutpfitqit. 

fte  6ei  i^ren  Sttem  ftattgefunben  Ratten.  @d  }eigt  fic^  aud  biefen  Serfuc^en,  bog  tatfac^tic^ 
burc^  Sinioirfung  t>on  Temperatur  unb  ^eu(^tigfeit  Slbänberungen  ^erborgerufen  koerben 
fönnen,  bie,  n^enn  fie  auc§  auf  bie  ^etntjeQen  ber  Xiere  eingetDirft  ^atten^  vererbt  »erben. 
SSBefentli^  fc^eint  in  allen  $äQen,  ba^  bie  SintDirtung  in  einer  beftimmten  Sntoid (ungdperiobc 
erfolgt,  tDeld^e  man  atö  bie  ,4^nfib(e  ^eriobe''  bejeic^net,  unb  mel^e  oft  nur  fe^r  lurj  ift. 

@rb(ic^e  SSirtungen  oon  Temperatur  unb  ^euc^tigfeit  ^aben  fic^  nun  neuerbtngd  in 
einer  u^eiteren  Siei^e  t)on  fällen  angebßd^  nac^toeifen  laffen.  @o  miQ  ftammerer  bie®e^ 
burtö^elferfröte  (Alytes  obstetricans),  beren  SBrutpflegeform  toir  früher  (©.  629)  lennen 
gelernt  l^aben,  ba}u  gebracht  ^aben,  i^xt  @ntn)i(f(ung  in  einer  t)om  uormalen  ^9pu#  ab- 
toei^enben  gorm  burc^jufü^ren.  S)urc^  er^öl^te  Temperatur  (25—30®  C)  tourben  bie  ftröten 
t)eranla^t;  fic^  bauernb  im  äBaffer  aufju^alten,  mo  fie  fic^  auc^  begatteten  unb  i^re  Sier 
ablegten.  3)eren  ®a0erte  quoll  bann  auf,  bie  Sier  fd^Tuammen  im  Sßaffer;  bad  SRännc^en 
tonnte  fie  nic^t  um  feine  Seine  fc^Iingen  unb  mit  fic^  an  Sanb  fc^teppen.  S(ud  einjelnen 
ber  (Ster  in  biefen  Sifc^nären  entroicfelten  fic^  einige  Sargen;  beren  werben  eiS  me^r,  menn 
bie  ^öten  \\d)  an  baS  Seben  unb  Saic^en  im  SSaffer  gewöhnt  ^aben.  Überhaupt  bie  3^^! 
ber  ®ier  ift  größer  geworben,  babei  finb  fie  Heiner  unb  botterärmer,  nic^t  mel^r  getb,  fon= 
bern  fd^warj  gefärbt.  3(ud  i^nen  triec^en  SarDen  aui^,  bie  auf  einem  jüngeren  ©tabium 
fte^en  aU  unter  normalen  iBer^ältniffen.  @ie  f)aitn  nod^  äußere  fernen,  ein  $aar  mie 
e«  für  Alytes  c^araftcriftifc^  ift,  wö^renb  bie  SRormallaröcn  beim  Äu^fc^Ifipfen  fi^on  bie 
inneren  Giemen  ^aben.  @c^on  in  ber  näc^ften  Generation  jeigte  fi(^  bie  SSererbung  biefer 
neuen  (Sigenfc^aft,  inbem  bie  jungen  ^öten  in  i^rer  erften  Sierlegeperiobe  baS  äSaffer 
auffu(^ten  unb  bort  i^re  ja^Ireic^en,  fleinen,  bunflen  (Sier  in  Schnüren  ablegten,  o^ne  ftc^ 
weiter  um  fie  ju  fümmern.  3n  fpäteren  (Generationen  würben  bie  (gier  noc^  Heiner, 
bunfler  unb  l^atten  bicfere  SaQert^üIIen.  Z)ie  Saroen  würben  bunfler,  Ratten  Heineren 
ober  gar  feinen  Z)otterfa(f,  unb  i^re  jfiemen  waren  fürjer,  gröber  gebaut  unb  in  ber 
fünften  Generation  waren  fie  gar  aU  äußere  Giemen  an  aUtn  brei  ftiemenbögen  entftanben. 
^ie  STZännc^en  biefer  fpäteren  Generationen  bilbeten  Srunftfc^wielen  au^,  Ratten  ftärtere 
Slrmmudfeln  unb  eine  einwärts  gebre^te  Haltung  ber  9(rme,  waiS  aQeS  il^nen  erlaubte, 
unter  ben  erfi^werten  SSer^ältniffen  im  3Boffer  bie  SBeibd^en  fo  feftjuf)alten,  wie  eS  bei  ben 
wafferlaic^enben  Satrac^iem  üblic^  ift. 

92ic^t  weniger  mertwürbig  finb  bie  Slbänberungen,  welche  burc^  ertjö^te  Temperatur 
unter  weitge^enber  Sntjiel^ung  bt&  SBafferiS  unb  unter  fiic^tabfc^Iug  oon  5(ammerer  bei  ber 
gleichen  ^öte  erjielt  würben.  @r  er{)ieU  bann  riefige  (Sier,  au8  benen  nid^t  metir  Kaul- 
quappen, fonbern  junge  gröfc^e  mit  Hinterbeinen  auSfrod^en.  ÄuiS  i^nen  entftel^en  3^^^9' 
inbiöibuen,  weld^e  wenige,  fe^r  gro^e  unb  fe^r  botteneic^e  Sier  probujieren.  Sei  fort- 
gefegter  Sinwirfung  ber  experimentellen  93ebingungen  froc^en  auc^  aud  biefen  Saroen  mit 
Hinterbeinen  au3;  ^atte  man  bie  liere  wieber  in  normale  SScr^ältniffe  oerfefet,  fo  war 
bod^  noc^  eine  9{ac^wirtung  ju  ertennen,  inbem  bie  fiaroen  wenigftend  ftummelförmige 
Hinterbeine  befa^en.  3)iefe  SSerfurfie  werfen  ein  intereffanteg  Sid^t  auf  bie  öerf^iebenen 
Srutpflegeöorgänge,  bie  wir  @.  628  bei  gröfd^en  ber  Iropen  fennen  gelernt  ^aben. 

®benfo  wid^tig  finb  bie  Unterfuc^ungen  Äammerer^  über  bie  8ecinfluffung  ber  fjort^ 
^)flanjungi^t)erl)ältniffe  bei  unfern  beiben  ©atamanberartcn  (ügl  @.  638)  burd^  Xemperatur^ 
bebingungen. 

SBir  ^aben  @.  633  bie  $ortpf(anjung  bed  gef(edEten  unb  be$  SHpenfalamanberd  fc^on 
fennen  gelernt  unb  bie  SBejiel^ung  ju  ben  Seben^oerffäUniffen  ber  beiben  S(rten  bargetegt. 
S3eibe  Arten  greifen  gegenfeitig  in  i^r  SJerbreitungSgebiet  über.  Der  Sinftu|  ber  lempe^ 
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vf  bn  ihren  Sltcrn  fjatti^chinbcn  Rotten.  6«  ieigt  fi^  auS  bicfcn  SJcrfuc^cn,  bafe  tat' 
burdj  vfinmufiing  oort  Temperatur  uiib  J^euc^tigfcit  Äbänbcrungcn  ^cröorgcrufen  ;v*t-. 
fonncn,  t^te,  meiii'  tic  auch  auf  bic  vieirnjcHen  bcr  licrc  cingctoirft  ^ttcn,  üercrbt  T«eiT 
^^eientlic^  {cftcint  in  uUc n  ^aü^w,  \>a\\  oie  Sinwirfuug  in  einer  bcftimmtcn  ©nttottf  lungSpcr-C' 
ei^olgt,  n>e(i^e  niaii  aU  Die  „iennble  i^eriobc"  bcjcic^nct,  unb  wctc^c  oft  nur  fc^r  für?  \ 

i{5rbh1)c  Wirfungen  von  leinperatar  unb  ^«uc^tigfcit  ^abcn  [xdf  nun  ncucrbing«  .. 
dner  tucitcien  ^»i:il;C  üon  ^aUii^.jngtblid)  nac^tocifcn  laffcn.  ©o  wiHSommercr  bie  *  • 
burt^^clTeifiote  .  Alueo  i.lwti-Ui.un«),  bereu  Srutpficgcform  rotr  früher  (8,  629»  fcn: 
gelernt  haben,  ba\\\  acbr^uijt  h^Oen,  ihre  Gnttt)icf[ung  in  einer  \>om  normalen  5^5<juö  i-^ 
weicSeubfii  "vorni  t»  ird)>  i'iuro::    Turcli  erl)öl)te  Temperatur  (25 — 30®  C)  würben  bie  üröti- 
üfranlont.  nd;  DiiiLmb  «:r.  :.'iN:iir  auf.^u galten,  xoo  fic  fic^  auc^  begottetcn  unb  ihre  Sie- 
oblegrcu    ?ercn  *M  l^r»   ^.rfi  .^..l:^^  auf,  bie  Sier  fd^wammen  im  SBaffer;  ba5  9Kdnnd)c!: 
fonnte  fir  nidu  um  i*  ::.   c'.  .n-  \hli*!qen  unb  mit  fic^  an  Äanb  jc^Icppcn.   3lu«  einzelnen 
bcr  3»a  m  DilJiu  'i:\v  .;.  ••      rvtciiiten  ftc^  einige  fiarücn;  bereu  merben  c§  mehr,  xotnv 
bie  .«röten  fii)  üu  ^•t^  v«.  .:  .n  "^  Ücsicfien  im  SEBoffer  gcmö^nt  ^oben.  Überhaupt  bic  ^ch: 
oer  ^icr  ift  c^n^v/'  v;  !»». :     •    t  .^»/i  fmb  fie  fleiner  unb  botterärmer^  nit^t  me^r  gelb,  |: 
bern  ifbn?ai;  i;/uirb;     *';.  >  »;.  i;  tiicd)en  2aroen  ouS,  bie  ouf  einem  jüngeren  Stal-i.  : 
flehen  al^  uvux  n»'-i;'.  i  o.r.^vtirikMi.    Sic  ^aben  noc^  äußere  Äiemen,  ein  ^oar  \. 
e«  Mir  M\t  a  .ihv  /:  .'•  .M.  ri    ii\uutTb  bie  ißormallarocn  beim  Äu^fd^Iüpfcn  fdjon  ^  - 
inneiff»  Sinnici!  ir:M     i-:  •..  u\  Cct  unliftcu  (Generation  jeigte  fic^  bie  SJererbung  bteff 
nrucn  kS\io:tidj.:*':     .;  :■.  c   tv   )i.::i;eu  sUotcn  in  i^rer  erften  Sierlegeperiobe  ba§  SBafi- 
aufind)tcn  irr?  tt^'r:  i  -.^  -^  'It^kti'*.  Meinen,  buntten  Sier  in  Schnüren  ablegten,  o^ne  fu 
rovirrr  um   fit  v^;   f  iruioir.     \'  *;\itci'.n  Generationen  tourben  bie  @ier  noc^  ücinf 
buntter  i\nt>  [w:\r\  Difcr»  'V.:!^-;t[,uLIen.    ^ie  Saroen  mürben  buijHer,  Ratten  Meinn.- 
ober  gar  fcir».'!:  Xn-r^iio!,   ::v'0  '/-n  Riemen  morcn  fürjer,  gröber  gebaut  unb  in 
fünften  (Rencrar.cn  ii'iirtn  **iv  njr  a:-}  auftcre  Giemen  an  allcu  brei  ftiemenbögen  cntftc  ;- 
Tic  aJlänndjcr.  r-ieu-r  i^'atcr.v  '^».»ue^itionen  bilbetcn  ®runftfc^melen  au^,  Ratten  ft.r. ^t 
Srmmu^feli!  unb  vrw-  cw.y  rui  cutrclue  >\Mtung  bcr  Sinne,  mag  attee  i^nen  erlai». 
unter  bcn  eiivtiucutn  ^^>rrh.vi,::ncr:  im  ti>afHT  bic  '?3cibd)en  jo  fcftjubalten,  wie  e*  be:  "• 
n>afieiiaidic;iber.  5^ati.;ducrr  ;il»l.  !•  in 

'J(id)t  n»ni*L;cr  mcihiuir?ii;  1.H^  bic  Sltdnberungen,  meiere  burc^  er^öfjte  lempera?' 
unter  mc»ta^h'•n^cr  cn'Viclinnq  bv^t>  iäaners  unb  unter  2icf)tab5c^(u6  t)fcn  fiommerei  bei  :• 
gicidien  Kiöte  cijirlt  n^nr^tt:.    vir  erhielt  bann  riefi(^e  (Jier,  au^  benen  nid^t  me^r  Äa;i 
quappcn,  fün^.*ru  uti'iu*    v   ■  *'^  -"tt  .Hinterbeinen  au^frodicn.  ?lu«  i^nen  cntftef|cn  3^>:- 
inbioibutn,  uc\'je  n^cti  i'    \:v  t^rof.e  unb  jdir  botterreidie  iSicx  probujieren.    8?et  • 
gefetzter  (Sinii  tif.iiiii  ^,-i  civaiinrr.tdlen  i^ebinguni^cn  frod)en  üuc^  au§  bicjen  fioruei:  : 
Ajinterbcinen  ^\:4:  iv^tic  u.l^ji  Die  üere  uueber  in  normale  i8crt)ältnifie  t)erfett,  fo  .-.•7 
boc^  nocf)  eine  i^'.:rlr.virfr:'^  .yi  cvfonneii.  in^cm  bic  l^arucn  toenigften^  ftummeUorui' .•• 
.giinterbeinc  be^if.en     T'ck  iinnü:  he  loeifcn  ein  interena:ttc§  2idE)t  auf  bie  oerfcf)iebenei 
^-öiutpHeiieiien]ä:ii]c,  bie  !vii  c.  >'_•-  hei  ^roidicn  bcr  ^rpjen  fennen  gelernt  ^aben. 

(^bcnjo  wuVm}  )u\\)  t^s,)Ji^hHm%Ak'^^%iiM9ikQli^  ber  '^oit 

pflan,unuv:4HM hQll)8M>r{h#4  nnicrrt  l»m^«'iiM'aYii«nheiMfftciiii<)M;ilmtSQ6ßi^^ 

UCDl!U'\Uni'\Cn.      i  jltifanr.tS  {fctil'»!  pniiTTi'if'jJlrj«  ,ix-.jrifi  noHftrrid»  ,iOToIrioxJö<l  •••»««y  ;*••>€    .j»iiW« 

ii:ir  hieben  c.  »'►■'».'>  bie  Aora^il-^i-nn^  t>ex-  t]e^"Iedten  unb  bev  SUpenialamanberö  fiv. 
fennen  iv^lenit  uitb  tic  'iH'^.u^'.;u:i.^  ,;,h  bcn  Ji^chenvOevhaltinMcn' ber  beiben  Arten  barci^ 
"iVi^e  Eliten  gicifen  qe^enf-Mthj  \n  ihr  ^^HMbreitungv^^L]ebict  über.    S^er  ©in^'luft  ber  In;. 
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ratur  äußert  fic^  bann  in  ber  Sßeife,  bag  ber  f^euerfatamanber  in  hochgelegenen  falten  Qk^ 
bieten  n^eniger  iRac^Iommen  ald  gemö^nlic^  probuitert  unb  fte  auf  einem  fpäteren  @nt= 
tDicflungdftabium  abfegt.  VIpenfalamanber  bilben  bagegen  im  märmeren  ftitma  bed  Zieflanbd 
biiS  ju  t)itx  Saroen,  bie  auf  relatiD  frül^en  ISnttoicflungdftabten  jur  äBelt  lommen.  ftam- 
merer  ^at  nun  burc^  iRac^a^mung  ber  extremen  natürüd^en  93ebingungen  entfprec^enbe 
Stefultote  erreicht  iBei  3Bafferentjie^ung  unb  Stiitt  entmicfelten  in  feinen  S^perimenten 
geflecf te  @a(amanber  immer  n^eniger,  fc^Iieglic^  nur  me^r  jn^ei  Sunge,  bie  aU  fertige  fianb- 
falamanber  geboren  mürben  unb  fic^  t)on  bem  Slal^rungdbrei  ernährt  Ratten,  ben  ber  ^tx^aU 
ber  übrigen  Sier  geliefert  ^atte.  Sllpenfalamanber  n^urben  burc^  entgegengefe^te  (Sinf(äffe 
jur  ^robuftion  ja^Ireic^er  (bis  ju  neun)  frühgeborener  fiarüen  gesn^ungen. 

%u(^  ^ier  trat  in  ber  nac^folgenben  Generation  ein  beutlid^er  @tnf(u|  ber  erjtt^ungenen 
Slbänberung  jutage.  3)ie  Stpenfalamanber  gebaren  Don  felbft  liementragenbe^  flac^fc^n^änjige 
SBaffertaroen,  toä^renb  bie  Sungen  ber  ^^euerfalamanber  in  ungen^ö^nlid^  Dorgefc^rittenen 
©tabien,  einmal  fogar  a(d  liemenlofe,  runbfc^mänjige^  ed^te  fianbmolc^e  jur  äBelt  lamen. 

%üt  biefe  ^perimente  jeigen  uniS  eine  fe^r  loeitgel^enbe  Slbl^ängigleit  ber  Zierformen 
üon  ber  Siemperatur,  xotlifz  und  erlaubt,  man^e  Xnpaffungen  ber  Ziere  ald  t)on  i^r  birett 
bebingt  anjufe^en. 

3um  @c^(u|  fei  noc^  ertoäl^nt,  bag  bei  mand^en  Zieren  ein  smangdmä|iged  Stuffud^en 
t)on  9flegionen  mit  beftimmter  Temperatur  gefunben  morben  ift.  Sin  fold^er  fog.  Z^ermo^ 
tropii^mud  ift  nur  bei  nieberen  Zieren,  bei  Stmöben,  ^aramäcien  uf».  bid^er  nac^getoiefen 
n)orben.  Genauer  anal^fiert  finb  bie  (Srfc^einungen  bid^er  noc^  nid^t.  SebenfaQd  bfirfen 
mir  aber  mit  i^nen  gemiff e  93eobac^tungen  in  ß^f^^^^i^^^ng  bringen ,  j.  93.  bad  maffen- 
^afte  (Einbringen  Don  f^Iiegen  im  $erbft  in  ßii^nter  unb  ®taUt,  bad  Stuffuc^en  t)on  mannen 
93erftecfen  burc^  SBefpen-  unb  ^ummelmeibc^en,  oieüeic^t  aud^  gemiffe  SBanberungdoorgönge 
bei  Zieren  (ögl.  ©.  554). 

Zemperatureinf(äffe  mad^en  fic^  nad^  ben  Unterfud^ungen  t)on  91.  $ertmig  unb  feinen 
@^älem  in  audgefprod^ener  SEBeife  an  ben  tierifi^en  j^tUtn  bemerlbar,  inbem  fie  bad 
a){engenk)er^Itnid  Don  ^emfubftanj  unb  Protoplasma,  bie  fog.  fternpladmorelation,  oer- 
änbem.  9Rit  biefen  SSeränberungen  merben  bie  ebenfalls  Don  ^ertmig  unb  feiner  @d^ule, 
aber  auc^  Don  9lugbaum  u.  a.  entbedEten  Seeinfluffungen  ber  SSerme^rungdmeife  ber  Drga= 
nidmen  in  ßuiammen^ang  gebrad^t.  Zemperatur  unb  bie  offenbar  Don  il^r  ftarl  beeinf(u^te 
Smä^rung  bfio,  ©toffmed^felintenfität  ^at  einen  beutlic^en  Sinflug  auf  bad  auftreten  ge= 
fc^Iec^ttic^er  iBorgänge  bei  gemö^nlii^  ungefc^Iec^tlic^  fid^  fortpflanjenben  Zieren,  j.  93.  bei 
ben  ©ügmafferpolQpen  (Hydra  viridis  unb  fusca),  bei  bem  ©onnentierd^en  Actinosphaerium 
unb  Snfuforien.  Sa,  ed  finb  fogar  SSerfud^e  gemacht  morben,  aud  benen  ein  (Sinf(ug  ber 
Zemperatur  auf  bie  93eftimmung  bed  Gefc^Iec^teiS  ^erDorge^t.  SSä^renb  eine  bei  ber  3)urc^= 
fc^nittstemperatur  Don  19^0  gejüd^tete  9{orma(IuItur  bed  S3orftenmurmd  Dinophilus  nac^ 
D.  iD{a(fen  SRännc^eneier  unb  SBeibc^eneier  im  SSerl^ältniö  Don  1 : 2,4  ^eroorbrac^te,  ftieg 
ba«  aSer^ältni«  bei  13«C  auf  1 : 3,5,  fani  e«  bei  26«  C  auf  1 : 1,7.  junger  ^atte  übrigen« 
bei  9{orma(temperatttr  bie|elbe  Sßirlung  mie  er^ö^te  Zemperatur  bei  normaler  (Srnäl^rung. 
9lac^  ^ertmig,  ^fc^afemitfd^  unb  Sßitfd^i  lä^t  fid^  bie  eigentümliche  unbifferenjierte  Snioge 
bed  ©efc^lec^tdorganed  ber  ^röfc^e  bei  gemiffen  klaffen  noc^  in  fpäten  ©tabien  burd^  Zent^ 
peratureinflüffe  in  eine  beftimmte  (Sntmidüungdrid^tung  smingen.  &  finb  Derfd^iebene 
Zemperaturgrabe  unb  ein  SSe^fel  jmifc^en  iold^en,  bie  bei  ben  einzelnen  SHaffen  bad  @nt« 
fte^en  Don  iröännc^en  unb  Sßeibc^en  begünftigen. 


ffdlte  unb  91ic|cnniu(t)l. 


Ritltmin'l'    ^'t-  i 


SJ«tIeid|t  beruht  e8  auf  bte(en  gefetmäfeigeit  (Stnwirfungen  ouf  bie  Qtütn,  bog  in 
taUen  @egeuben  ber  @rbe  in  ben  oerfdiiebenften  ^tergrupiien  Stiefenmuc^e  Dortomntt.  Tiai 
}eigt  \iii)  oft  an  Untec!d|ieben  ber  Sjentplate  ber  gleichen  Tierart:  Xiie  ^^bioibpolQtien  bei 
©attung  Tabularia  finb  in  iRorWegen  [e^r  tiet  größer  ata  in  ben  Iropen,  ber  SRingetrourm 
Onupliis  tabicola  ift  in  ber  SlntatftiS  fe^r  Diel  bicfei  unb  ^at  Diel  betröc^tlidieie  @eg^ 
mentjo^Ien  als  im  91orbatlonti(.  3)ie  Soraminifere  Miliolina  tricarinata  würbe  Don 
@(^aubtnn  bei  @pigbergen  in  (Sitmpiavtn  Don  5  mm  Sänge  erbeutet,  nä^renb  fie  im 
STOittetmeer  feiten  über  1  mm  Sänge  erreicfit  3n  ben  arftifc^en  iWeeren  finben  [\<i;  3liefen= 
mebufen  (j,  39.  Desmonema  mit  [Jangfäben  öon  7  m  Sänge),  SHiefenringelwürmet  (j-  39. 
TrjrpftQosyUis  gigantea,  Laetmonice  producta),  riefige  Slfcibien.  ^\t  Xieffee  ift,  nie  ic^ 
felbft  ffiä^rcnb  meiner  jopanifdien  S^i^ebition  beftättgen  fonnte,  reic^  an  gcograüctifigen 
Vertretern  auS  fe^t  D(rf(^iebenen  ©ru^ipen.  ©o  fommen  bo  bie  größten  Sübiolarien  unb 
Soramintferen,  SHtinien  unb  ^qbroiben  (j.  99.  ber  bie  ju  1  m  fange  Monocaulus  Impera- 
tor), ^feilnürmer  unb  üppenbitularien,  Dor  aQem  auc^  firebfe,  mie  3I!ufc^elfiebfe,  glo^' 
!rebfe,  Slffeln  (Bathynomus  giganteus  unb  doederieini  (Abb.  713))  unb  ftrabben  (Kaempf- 
feria  kaempfferi  Mbb.  74  ©.  1 26)  Bot. 

3n  ben  gleichen  ®ebietcn  jeigt  fi^  bei  »ieten  formen  eine  beträchtliche  Sergröfeerung 
ber  @i)e[Ien  unb  bamit  im  ßitfoiiimen^ang  eine  Xenbenj  jui  EBnitpflege  unb  jur  SIbfiir= 
jung  ber  SDIetamoip^ofe.  33etDD^ner  ber  StrftiS  unb  SIntaiftiS  fonie  bec  Xieffee  raaren  tS 
Bormiegenb,  luelt^e  mir  otS  brutpflegenbe  formen  berSIttinien  unb  Stachelhäuter  ®.  619 
lennen  lernten.  X)a3fetbe  gilt  für  brutpflegenbe  dlingelmürmei,  älfdbien,  ^ebstiere.  9Iu<^ 
bie  im  eigenen  Körper  brutpflegenben  ^o(^enfi|^e  beS  Wlttxt&  ftnb  Dortoiegenb  Sait-- 
niafftrbemofiner.  3Ran  mirb  alfo  buidi  alle  biefe  Xatfac^en  baju  gebrängt,  eine  ä^nlic^e 
bire!re  (Sinmirfung  ber  Sölte  auf  bie  @ier  anjunefimen,  wie  wir  fie  fc^on  Dom  ©aljge^att 
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bed  SBafferiS  fennen  gelernt  ^aben.  Sluf  eine  folc^e  ^nna^me  n^eifen  uni^  auc^  bie  oben  an- 
geführten  Ssperimente  ftammererd  bei  Alytes  unb  Salamandra  ^in  fon)te  feine  neueften 
Stfal^rungen  am  Orottenolm  (Proteus  anguineus);  ber  bei  Temperaturen  über  15^0  (Sier 
ablegt,  bei  fotc^en  unter  10^  G  jeboc^  lebenbig  gebärenb  ift. 


15.  Äapitel. 

Das  Liebt. 

Xte  Sic^tftra^Ien  ber  @onne  finb  ton  ber  größten  93ebeutung  für  ade  lebenben 
Organismen.  @ie  liefern  bie  Energie,  meiere  in  ben  ^flanjen  bie  organtfd^e  ©ubftanj  auf^ 
baut,  bie,  toie  wir  früher  gefe^en  ^aben,  bie  Umal^rung  für  bie  gefamte  Xienoelt  barfteHt. 
@omit  l^ängt  bie  S^ifteni  ber  Xiertuelt  inbireft  oom  Sic^t  ab,  9ber  auc^  birefte  äSejie- 
l^ungen  bei»  Sid^ted  }ur  Ziermelt  laffen  fic^  nac^n^eifen,  unb  mand^e  berfelben  finb  Don  großer 
Sebeutung.  S)ad  Sonnenlicht  unb  bie  eS  }ufammenfe|enben  ©tra^Iengattungen  üben  einen 
Hinflug  auf  bie  lebenbe  ©ubftanj  aud,  ber  t)ieneic^t  gröger  ift,  aU  man  gegenwärtig  aQ^: 
gemein  annimmt.  (£d  fc^eint  itoax,  bag  auger  jenen  Strten,  weld^e  mit  pf(anjlic^en 
Organismen  in  ©^mbiofe  leben  (ogl.  @.  262),  bie  Xiere  im  allgemeinen  bad  ©onnenUd^t 
nic^t  birelt  aU  ftraftqueQe  auSnü^en.  3a  eS  fc^eint  fogar,  bag  für  manche  Xiere  bad 
Sonnenlicht  gerabeju  üerberblid^  wirtt.  9Ran  toeig,  bag  gemiffe  93altertenarten,  j.  93.  bie 
Xt)p^uSbaIterien,  t)om  Sonnenlicht  getestet  werben.  S(ud^  manche  niebere  Xiere,  fo  j.  93. 
man^e  ^rotojoen  unb  ^arafiten  aus  ben  oerfd^iebenften  @ruppen,  fc^einen  gegen  @onnen= 
li^t  fe^r  empfinblid^  ju  fein.  9Ranc^e  Angaben  in  ber  Siteratur  beuten  barauf  ^in,  bag 
liere,  welche  fonft  bauernb  in  ber  ©unlel^eit  leben,  fterben,  wenn  fic  längere  Qtii  bem 
Sic^t  ausgefegt  werben.  @o  wirb  bieS  nic^t  nur  für  Xieffeetiere,  fonbem  aud^  für  Torten- 
formen angegeben.  SS  e^iftteren  aber  nod^  feine  genauen  Unterfuc^ungen,  wefd^e  bewetfen, 
ba|  nic^t  anbere  SSer^ättniffe  ben  Zoh  ber  betreffenben  Xiere  bewirften,  alfo  j.  83.  bei 
^orientieren  StuStrocf nung,  bei  S^iefjeetieren  ungeeignete  ßufammenfe^ung  beS  SReerwafferS. 
Sebenfaü«  ift  aber  belannt,  bafe  bei  Änroefenreit  gewiffer  garbftoffe  2;iere  im  Sid^t  gegen 
®ifte  empfinblicT  werben,  weld^e  im  Z)un(eln  feinen  Sinflug  auf  fie  ^aben.  3nfuforien 
j.  ®.,  welche  man  burd^  ä^f^fe  ^'«^^  fluorefjierenben  garbftoffS  fenfibilifiert  ijat,  fterben 
unter  bem  (Sinflug  minimaler  Xofen  t)on  S^^^in  im  fiid^te  ab,  wä^renb  fie  im  ^unfein 
o^ne  Schaben  weiter  leben.  9uS  folc^en  SSerfuc^en  fann  man  fc^ßeBen,  bag  baS  Sic^t  unter 
beftimmten  Umftönben,  bei  Stuwefen^eit  gewiffer  Stoffe,  auf  baS  ^laSma  eine  töblic^e 
aSBirtung  ausüben  fann.  Sicher  ift,  bag  baS  Sic^t  einen  Sinftug  auf  ben  Sauerftoffüerbraud^ 
unb  bie  ÄorienfättreauSfc^eibung  ter  liere  beft^t.  «uc^  für  ben  gettftoffroecTfel  gewiffer 
ftrebfe  fpielt  nac^  ben  Unterfud^nngen  oon  93auer  baS  Sic^t  eine  wichtige  SloOe,  inbem  eS 
eine  aUeaftionSbefcTIeunigung  herbeiführt,  gerner  fc^einen  gewiffe  SSerfud^e  barauf  ^inju^ 
weifen,  bag  bie  öerfc^iebenen  Stra^Iengattungen  auf  Stoffwec^fel  unb  SBac^Stum  ber  Xiere 
einen  tierf^iebenen  (£inf(ug  f|<^ben. 

SS  fann  unS  ba^er  nic^t  oerwunbem,  wenn  wir  in  oielen  ^Utn  baS  ^laSma  ber 
Seilen  gegen  Sic^t  gefd^üfet  finben.  «IS  Sicrtfc^ufe  bienen  im  lierförper  öorwiegenb  ^ig^ 
mente.  Pigmente  tommen  bei  Xteren  fowo^I  in  ber  $aut  als  aud^  in  tiefer  gelegenen 
ftörperfc^i^ten  oor.  Unaweifel^aft  finbet  bie  S3ilbung  bjw.  bie  SBerme^rung  beS  ^anU 
Pigmentes  unter  bem  Sinflug  beS  Sid^teS  ftatt.   Xie  $aut  beS  STtenfcTen  ift  ein  guter 
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93eiDeid  hierfür.  SEBenn  ber  meige  SOtenfc^  ungetDö^nHd^  [tarier  @onnenftra^Iung  au^efe^t 
mirb,  fo  bilbet  fic^  in  ber  $aut  bräunlichem  ^igment,  nac^bem  ein  SntjünbungJStJorgang 
t)oraudgegangen  ift.  ^ie  $tgment(age  mirlt  mie  ein  @c^irm  unb  mac^t  bte  ^out  nunmehr 
für  intenftDe  fiid^twirlung  unempfinblid^.  9uf  folc^en  @c^tt^  gegen  übermäßige  fliegt» 
n^irfung  ift  ed  ouc^  jurüd^ufü^ren,  baß  bei  t)\tUn  Zierformen  mä^renb  ber  Smbr^onal- 
ober  Sart)enftabien  93[utgefä|e  unb  man^mal  oud^  bad  9{en)enf9ftem  Don  pigmentl^altigen 
ßellen  einge^Qt  toerben.  Sd  ift  nic^t  fieser,  n^el^e  ©trauten  burc§  fold^e  Pigmente  t)om 
Protoplasma  ferngehalten  n^erben  foQen.  SEBir  bürfen  aber  annel^men,  bog  eS  Dor  aQem 
bie  c^emifc^  toirffamen  fein  n^erben.  Sntereffante  SBemeife  ftnb  neuerbingS  für  bie  SBirfung 
ber  ^igmentierung  a(8  fiicl^tfd^irm  bei  Sleptilien  geführt  u^orben.  S9ei  biefen  ift  Dielfad^  in 
ä^nlic^er  SSeife,  \oit  baiS  aud^  bei  ^i\ä)tn  Dortommt,  bie  fieibed^ö^Ie  mit  einer  pigmentierten 
ßellfc^icl^t  innerlich  audgefleibet.  Sei  Sibec^fen  unb  ©d^Iangen  ift  oft  bad  SBaud^feQ  tief« 
fc^toarj  gefärbt.  SOf^an  fragt  fic^  unmiQIürlic^,  toa^  benn  eine  fol^e  $igmentlage  im  Snnem 
beS  ^örperd  für  eine  9ioQe  fpielen  {ann.  9{un  gibt  ed  Sfleptilien,  bei  benen  bad  93attc^feQ 
nic^t  pigmentiert  ift.  ®i  finb  baiS  j.  SB.  bie  SRad^tgecfonen,  n^äl^renb  bei  ben  Zogeibec^fen  ein 
bunlel  Pigmentierted  SSaud^feQ  Dorfommt.  S^perimente,  bie  Stctxoxo  neuerbingd  burc^  Ein- 
legen oon  pfiotograpl^ifd^en  papieren  in  bie  fieibeS^ö^Ie  t)on  (Sibec^fen  angefteDt  ^at,  ^aben 
ergeben,  bag  tatjäd^Hc^  in  bie  Seibed^ö^Ie  ber  9lad^tge(f onen  fii^t  einbringen  tann,  n}eIc^eS 
aus  berjenigen  ber  Zaggecfonen  burc^  bad  a(d  fiic^tfd^irm  n)irfenbe  pigmentierte  Peritoneum 
ferngehalten  n)irb.  SemerlenSmert  ift  bie  Xatfac^e,  baß  gerabe  bie  ®egenb  ber  ®efc^(e<^ti^« 
Organe  bei  ben  Zageibec^fen  burc^  ein  bic^ted  $igment  gefc^ü^t  ift.  Stuc^  fonft  fpielt  ^ig« 
ment  atö  fiid^tfc^u^  oft  eine  mid^tige  Stoße.  SSor  aQem  lommt  biei^  bei  ben  fiic^tfinned- 
Organen  in  S3etrac^t;  biefetben  finb  bei  faft  allen  Zieren  mit  einem  befonberen  $igment^ 
bad  rot  unb  fc^marj  fein  lann,  Derfe^en.  93ei  nieberen  SBirbeKofen  erlennen  n^ir  bie  fiic^t« 
ftnneSorgane  mafroffopifc^  t)ielfa(^  nur  an  bem  SSor^anbenfein  bed  ^igmentS.  @S  umfüllt 
bie  ©innedjeQen,  fc^ü^t  fie  t)or  ju  intenfioer  93eftra^Iung  unb  bemirft  Dor  aQem,  bag  bad 
fitc^t  nur  in  beftimmten  SinfaQdric^tungen  gu  i^nen  bringen  (ann.  Serfc^iebung  beS  ^g= 
mentiS  mac^t  bie  Sid^tfinneiSorgane  für  oerf^iebene  fiic^tftärlen  geeignet,  inbem  balb  me^r, 
balb  n^eniger  Sic^tftra^Ien  burd^  ben  ^igmentmantel  gu  ben  ©innedjeQen  gugelaffen  merben. 
93ei  mannen  ftarfer  ©onnenftra^Iung  aufgefegten  ^(ac^mafferfifc^en  foQ  nac^  9Beber  bie 
bei  Sßirbeltieren  ftetS  atö  fiid^tfc^irm  mirlenbe  Srid  noc^  baburc^  in  i^rer  f^unftion  untere 
ftügt  merbeU;  bag  eine  (ontraltile,  fomplijiert  gebaute  ^^alte  Don  oben  in  ben  ^upiQarraum 
ber  3rid  ^erab^ängt,  ein  fogenanntei^  Operculam  papilläre  (Sin  fol^er  fiic^tfc^irm  finbet 
fic^  j.  99.  bei  bem  ^(attfifc^  Psettodes  erumei. 

2)ie  fiici^tn)irfung  mac^t  ed  aud^  tjerftänblic^,  bag  oielfac^  bei  t^ifc^en  unb  anberen 
Zieren  bie  bem  99oben  jugefe^rte  @eite  farblos  ift,  toä^renb  bie  nad^  oben  geioenbete  @eite 
$igmentierung  aufmeift.  iRid^t  immer  ift  bie  nac^  oben*gefe^rte  ©eite  bie  SHücfenfeite,  bie 
nac^  unten  geteerte  bie  Sau^feite.  2)er  ©c^iffSbalter  Echeneis  ift  ein  tjfifc^,  toel^er  mit 
ber  an  feinem  Jlopf  befinblic^en  ^aftfd^eibe  fid^  fo  an  @c^i(b(röten  unb  ^aififc^e  anfangt, 
bag  feine  93auc^feite  nac^  oben  gelehrt  ift;  bementfpred)enb  ift  auc^  feine  Färbung  gerabe 
umgefe^rt  angeorbnet  »ie  bei  anberen  f^ifc^en.  ^ie  ©c^oQen  unb  bie  übrigen  mit  i^nen 
t)ern)anbten  ^(attfifd^e  liegen  be(annt(i(^  nid^t  mit  ber  S3aud^feite,  fonbem  mit  ber  rechten 
ober  linfen  Seite  i^reS  Äörperä,  roetc^e  fomit  funftioneQ  jur  SSau^feite  »irb,  bem  SSoben 
auf.  Smmer  ift  bei  i^nen  bie  bem  93oben  jugefe^rte  @eite  l^eQ  unb  unpigmentiert. 
Sunning^am  i)ai  {uerft  gegeigt,  ba|  bei  93eltd^tung  Don  unten  fic^  au^  i^re  S3auc^feite  pig^ 
mentiert. 
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^iefe  Xotfac^en  ftnb  {tuar  einmanbfrei  feftgefteQt,  ti  fragt  fid^  aber,  ob  toir  fie  ouf 
eine  btrelte  (Stntuirtung  beiS  fiid^te^  bejie^en  bürfen.  9li^t  immer  bebingt  fiid^tmangel  auc^ 
ben  SRangel  an  Pigment  unb  fiid^tfüQe  eine  ftarle  ^igmentierung.  Sßir  koären  fonft  ge- 
jiDungen,  anjune^men,  ba^  bte  an  ber  Oberfläche  bed  9Reere9,  im  ftäriften  @onnen{id^t 
fc^wimmenben  ^(anftontiere  bunlel  ))igmentiert  fein  müßten.  2)aS  üotllommene  Gegenteil 
^lerDon  ift  aber  tatfäc^Iid^  ber  ^aü.  Z)ie  ttipifc^en  ^{anftontiere  finb  t)on  einer  glad^eßen 
^urc^fti^tigfeit,  t)on  ber  meift  nur  menige  Organe,  wt  allem  bie  ®efcl^(ec^töorgane  au^- 
genommen  ftnb.  9{un  »erben  aber  nid^t  aQe  Pigmente  im  fitc^t  oerme^rt;  ed  gibt  t)ielme^r 
eine  gange  Hnga^I  unter  i^nen,  »elc^e  burc^  bad  Sic^t  gerftört  toerben.  (£d  liegt  alfo  burc^^ 
aud  bie  SIRöglic^Ieit  wt,  bag  im  burd^fic^tigen  Körper  ber  ^lanftontiere  nur  folc^e  ^ig- 
mente  bilbung^möglic!^  ftnb,  n^etc^e  t)om  fiic^t  gerftört  merben. 

Sßie  mir  fc^on  ^ieraud  entnehmen  lönnen,  ftnb  bie  ^igmente  ber  Ziere  t)on  gan}  Der- 
fd^iebener  Slatur,  unb  mir  lönnen  mieberum  barauiS  {d^Iie^en,  bag  fie  jemeild  Derfc^iebene 
Stollen  im  Xierleben  fpielen.  äJtand^e  Pigmente  muffen  fieser  i^rer  Färbung  entfpred^enb 
ali»  t^Uter  für  beftimmte  @tra^(engattungen  bienen. 

S)ie  meiften  Ziere,  jebenfalld  bie  am  Zag  mac^enben  unb  im  gelten  lebenben  formen, 
merben  burc^  bad  Sic^t  angeregt  unb  belebt.  3a  mir  lönnen  fagen,  bag  baS  gange  %ud^ 
fe^en  ber  Sic^ttiere  abmeiert  t)on  bemjenigen  ber  ^unlelbemo^ner.  fiic^ttiere  finb  farbig 
unb  bunt;  oftmafö  burc^  ßeic^nungen  unb  ben  SBec^jel  öerfd^iebencr  färben  auSgegeid^net. 
Z)ie  3ntenfität  unb  SKannigfaltigleit  ber  gärbung  ift  größer  bei  ben  Zieren  ber  Zropen 
ate  bei  ben  Zieren  gemäßigter  ßonen.  Äuc^  in  ben  Hochgebirgen,  in  benen  bie  2ic^tftra^= 
lung  fo  auiSgiebig  ift,  treten  ung  farbenftarfe  Ziere  entgegen,  ebenfo  in  ben  ^otargebieten 
mit  i^rem  langen  @ommertag.  S93ir  miffen  nid^td  barüber,  ob  bad  fiic^t  einen  bireften 
(Sinflul  ouf  bie  entfte^ung  biefer  lebhafteren  gärbung  befiftt;  mir  fönnen  öorläufig  nur 
feftfteQen,  baß  mit  ber  größeren  3ntenfttät  be«  Sichte«  ba«  Sorfommen  lebhafterer  gärbung 
gufammentrifft. 

9ud^  im  3Reer  tritt  uniS  ber  gefe^mäßige  3uf<^nimen^ang  gmifc^en  ber  SBirlung  bed 
Siebtes  unb  ber  Färbung  ber  Ziere  aufd  beutlid^fte  entgegen,  ^ie  Ziere  ber  Oberflä^en^^ 
fc^i^ten  ftnb  ed  allein,  meiere  bie  ungeheure  ^arbenmannigfaltigleit  aufmeifen,  bie  und  in 
früheren  Kapiteln  unter  ben  Derfc^iebenften  ®efic^tiSpunften  befc^äftigt  ^at.  Z)ie  größte  SSer- 
fc^ieben^eit  ber  f^ärbungen  tritt  uni^  ani)  ffitv  in  ben  Zropengebieten  entgegen,  mo  im 
©eic^twaffer,  g.  ©.  auf  ben  Korallenriffen  fid^  oft  eine  3wfammenbrängung  ber  bunteften 
Zierformen  finbet.  Z)amit  ift  nic^t  gefugt,  baß  in  norbifc^en  ®ebieten  bunte  Ziere  fehlten; 
aber  in  ben  Zropen  ift  bie  9Renge  unb  SRannigfaltigteit  ber  auffaQenb  gefärbten  Zierformen 
großer. 

@obaIb  mir  Ziere  aM  größeren  Ziefen,  aud  jenen  9)egionen,  in  meiere  bad  Sic^t  nur 
me^r  aü  fc^mac^e  Z)ämmerung  ober  gar  nic^t  me^r  einbringt,  unterfud^en,  fäQt  und  eine 
große  einförmigfeit  in  bereu  Färbung  auf.  Sei  ben  Zieffeetieren  fe^en  mir  einige 
menige  ^arbenfteiber  mie  eine  Uniform  ftd^  mieber^olen.  SBä^renb  bie  9Jte^rga^I  ber  im 
freien  Sßaffer  gefangenen,  alfo  mo^I  bem  intermebiären  ^lantton  ungehörigen  f^ormen 
)>urpume  fjr^rbtöne  ober  ein  tiefes  ©amtfc^marg  geigen,  finben  toir  bei  ben  S3oben^ 
bemo^nern  Dielfac^  bleid^e,  gelblid^e  bid  meißHc^e  ^^ärbungen,  meiere  auf  me^r  ober  minber 
ooDtommenem  ^igmentmangel  berufen.  Z)ad  fc^Iießt  nic^t  aud,  baß  manche  93obenformen 
noc^  indbefonbere  rötliche  Färbungen  aufmeifen,  mä^renb  auc^  mand^e  2RitgIieber  bed  inter- 
mebiären ^lanttond  blaß  unb  fa^I  erfd^einen.  ^igmentlofigleit  unb  ^igmentarmut  tritt 
und  üor  aQem  bei  ben  ©c^mämmen,  ben  Sölenteraten,  SSürmern  unb  9RolIudfen  ber  Zief= 


880  ^igmenhnangel  bei  ^unfeUieren. 

fee  entgegen.  (SS  gibt  aber  auc^  farblofe  Zieffeelrebfe  unb  ^fifd^e.  S3ei  manchen  bief 
formen  fönnen  mir  mit  ©i^erl^eit  ongeben,  bofe  fie  auf  bem  SSoben  bcr  3;ieftee  tebtn^ 
mä^renb  mir  bei  anberen  eine  Sebendmeife  vermuten  burfen,  meiere  auc§  in  oberfläd^tic^en 
äJteeredregionen  jur  Srjeugung  fold^er  blaffen  f^ormen  ffl^rt,  j.  93.  SBü^Ien  im  ®d)iamm. 
Stuc^  aus  ben  Xiefenregionen  bed  ©fl^mafferS  (äffen  fic^  ä^nltd^e  SräQe  ton  blaffer  ein^ 
töniger  gorbung  anführen;  fo  finb  Comephorus  baicalensia  unb  C.  dybowskii  fe^r  §arte 
blaferötlid^e  gtfc^c  ber  größeren  liefen  be«  93aifalfee8.  2)a»felbe  gilt  öon  ber  in  her  Siefc 
bed  iDMc^igan-  unb  Dntariofeed  Dortommenben  Gattung  Triglopsis. 

Die  in  ©d^Iamm,  @anb  unb  Reifen  mo^nenben  Xiere  geigen  auc^  im  ©eic^tmaffer  fe^r 
^äufig  bie  Srfc^einung  ber  ^^arblofigleit.  SBürmer,  Diele  Sruftaceen  unb  SUloQuSfen  ftnb 
^ier  anjufü^ren.  @o  finb  j.  S3.  bie  im  äJleeredboben  mü^Ienben  Sruftaceen  aud  ben 
Gattungen  Callianassa  unb  Thalassina  oft  t)oQIommen  pigmentloS.  SOtinbeftend  seigen 
folc^e  formen  eine  ftarfe  Slbna^me  beS  ^igments  gegenüber  freilebenben  Vieren  ober  boc!^ 
eine  gro^e  Sinförmigfeit  in  ber  görbung.  ^t\(!)nvLnQtn  unb  Äörperflecfung,  mic  fic  fonft 
bei  @eic^tmafferfrebfen  fo  l^äufig  finb;  fuc^en  mir  Ui  i^nen  vergebend.  Suc^  im  ©d^Iamm^ 
in  (Reifen  unb  ©teinen  lebenbe  äßufd^etn  jeigen  ^igmentmanget  Dag  berfelbe  mirtltc^ 
burd^  ben  Studfd^Iug  bed  Siebtes  ^ert)orgerufen  ift  bafür  \)ai  2ift  intereffante  iBemeife  burd^ 
^Beobachtung  einer  bei  yitapel  üorlommenben  Sarietät  ber  äJliedmufc^el  geliefert.  Mytilos 
gallo-proTincialis  unb  M.  miuiiDus  lommen  bei  9ieapel  in  ©rotten  bei  bem  ^alaft  ber 
Donn'  %nna  Dor.  Die  bort  üom  Si^t  abgefc^Ioffenen  (S^emplare  finb  ebenfo  pigmentarm 
mie  3nbit)ibuen,  meiere  j.  93.  in  ben  unterirbifdien  93affind  unb  in  Stö^renleiiungen  ber 
jootogifd^en  ©tation  gelegentlich  l^eranmad^fen.  %ud^  bei  äJ^ufd^eln,  beren  Körper  normaler^ 
meife  lein  ober  fe^r  menig  ^igment  aufmeift,  entmic!e(t  ftd^  fold^ed  im  @£periment  unter 
bem  Sinftug  beS  Sid^tS.  ©o  ^at  ©d^iebt  bei  duftem,  beren  eine  ©d^ale  er  entfernt  ^tte, 
unter  bem  (Sinftug  bed  Sic^td  an  ben  Giemen  unb  bem  9Rante(  ber  exponierten  ©eite  reic^^ 
lid^  bunlelbrauneiS  ^igment  fid^  entmidCeln  fe^en.  Sbenfo  tonnte  Sift  bei  @£emp(aren  ber 
in  ©teinen  bo^renben  SDtufd^el  Lithodomus  dactjlus  nad^meifen,  bag,  nac^bem  fie  etma 
ein  3al^r  lang  am  fiid^t  gehalten  morben  moren,  %n%  SRantel,  ©ip^onen  unb  anberc  fonft 
farblofe  ober  fd^mac^  pigmentierte  Sörperpartien  ftarf  bunfelbraun  pigmentiert  maren. 

$lud^  aQe  3nfe!tenlart)en,  meldte  bem  fiid^te  entjogen  in  ^olj  bohren,  in  ^riic^ten, 
S3Iättern  ober  anberen  5ßflanjentcilcn  minieren,  meldte  bauemb  unter  ber  5rbe  mo^nen  ober, 
mie  bei  Sßefpen  unb  93ienen;  in  bid^t  gefc^Ioffenen  93auten  aufgesogen  merben,  jetgen  eine 
blalgelblic^e  ftörperfärbung,  meldte  burd^  ^igmentmangel  bebingt  ift.  ©ie  erinnern  und 
burc^  biefe  Sigenfd^aft  fe^r  an  parafitijc^e  Diere.  3n  einem  früheren  ftapitet  ^aben  mir 
f^on  befprod^en,  bag  bie  an  bcr  Äufeenfeite  öon  Dieren  lebenben  @ttoparaftten  oft  bunfel 
pigmentiert  unb  Teb^aft  gefärbt  fein  fönnen.  Dagegen  oermiffen  mir  Färbungen  faft  gänjtic^ 
bei  aQen  ©ntoparafiten.  Die  blaffe  gärbung  ber  SBanbmürmer  mirb  oon  ben  meiften  Saug* 
mürmem,  ben  ^entaftomiben,  ben  parafitifc^en  ©c^neden,  SRufc^eln  unb  SnfcItenlorDcn 
geteilt. 

®ine  meitere  ®ruppe  üon  Dieren,  meldte  burc§  5ßigmentmangcl  aufföüt,  mirb  »on  ben 
^orientieren  gebilbet.  SBefanntlid^  gibt  ed  in  aßen  Xeüen  ber  Srbe,  befonberd  in  gemiffen 
geologifc^en  f^ormationen,  unterirbtfc^e  9{äume  t)on  oft  fe^r  betröd^tlic^er  StuSbe^nung. 
©olc^e  ^ö^Ien  bilben  üielfad^  ®emölbe  öon  mehreren  ^unbert  SRetem  ^ö^e  unb  erftreden 
fic^  öiele  Äilometer  meit  unter  ber  erboberflöc^e.  3n  biefen  ©rotten  gibt  eö  grofee  Seen, 
öielfod^  finb  fie  üon  gtüffcn  burd^ftrömt;  Heine  Dümpel  unb  fonftige  2Bafferonfomm= 
lungen  finbcn  fic^  in  i^nen  regelmäßig  öor.  ©o  ift  e8  !cin  SBunber,  menn  mir  in  i^nen 
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aDe  möglichen  Tierarten  tiorftnben,  loeli^e  )um  grogen  %til  an  bei 

Obenocit  nic^t  sefunbcn  merben,  unb  bie  mir  aU  fpejitQ  onge= 

)>Qgtt  $ö^Ientiert  Iiegei^nen  mü{(En.  (Sine  iei(^f|altige  gauna  tft 

non  $üf)[enfi)Tfc^ern  in  ber  berü^mteti  ^öf)U  oon  SIbeUbcrg,  in 

btn  (Srotftn  bei  ©t.  Sangion  unb  in  anbeten  §öf|len  be«  ftatft^ 

gebieteS,  in  ber  äRammut^ö^te  9Iorbonieri(a8,  in  öielen  anbeten 

$ü^fen  bei  Seieinigtcn  Staaten,  ZiltiiloS,  6u&ad,  abei  auc^  in 

anbeten  Zeilen  bet  Sßelt  entbecft  raorben.  3)te  |iü^Ienfauna  jeigt 

bie  %lt\ä)t  ^igmentarmut,  bie  mit  au^  {onft  bei  bem  £i^t  cnt^ 

jogenen  Zieren  lonftatiett  ^a6en.  Z)ag  ^iet  eine  einlieitlic^e  @e= 

fe^mä^igfeit  Dorliegt,  barouf  roeift  [c^on  bie  Zatfot^c  ^in,  bog 

bie  3Kenge  bet  btaggefäiblen  $ö^lentiere  aQen  mSgli^en,   gat 

nidtt  miteinanbei  vetraanbten  @nifipen  bes  Zierteid)3  angeliört. 

t)k  ^ödiftf^le^eube  berattige  gönn  ift  ein  ?(nipf)ibiuni,  ber  \o= 

genannte  ©tottenolnt  (Proteus  anguineaBL.);  iE|nt  fc^Iiegen  fit^ 

(oniD^I  in  ben  eutopäifi^en,  a\i  inSbefonbeie  in  ben  norbameri^ 

(anif^tn  |tÖ^ten  eine  grofee  SKenfle  Bon  gifc^en  on.   5>ie  §eus 

fc^recfen,  fiäfer  unb  Spinnen,  me^e  in  ^ö^Ien  leben,  finb  meift  nid|t  blaggefärbt,  {eigen 

aber  immerhin  einförmige,  jeic^nungdlofe  gärbung.  €e^r  c^araftetiftifi^  ali  blci<^e  liö^Ien- 

tieie  fmb  bagegen  meiflenä  bie  ^ö^Ienberoo^nenben  Ärebje.  (SS  gibt  (olt^e  fonio^l  unter  ben 

niebettn  als  aud)  unter  ben  ^ö^eien  @ru))t)en  ber  firrbfe.   SSefonbetS  bemerfenSraett  ftnb 

bie  §öt|'enflD^lrebfe  (@tup^e  beä  Niphargus  putflanas)  unb  |iö^lenaf(eln  (Asellua  cava- 

ticQB).  Z)ie|e  beiben  gormengrap^en,  »el^e  ben  om  Öic^t  lebeiiben  gio^trebfen  unb  aäJatfei= 

offeln  ganj  natjc  tenuanbt  finb,  etft^einen  infolge  i^rer  ^ßigmentlofigleit  im  lebenben  3n= 

ftonb  faft  burdifit^lig.  ZaiS  gleiche  ift  bet  galt  bei  einigen  ^ö^ercn  Jhebfen,  oon  benen  eine 

tntereffante  gorm  in  ben  Arainer  ^ö^len  oorfommt,  nämli(^  eine  @)amele,  Troglocaria 

schmidti  Dorm.  (9tb6.  715),  näf|renb  in  ben  norbametitanifdien  $ö^Itii  eine  91ei^e  na^ei 

SJfttPanbter  unfeteä  gtufeftebfeS  gefunben  motten  finb.   SKandie  büBon  fml»  6Iinl>  "«b 

tioQfommeu  bun^fc^einenb,  mie  j.  99.  Cambanis  pellDcidus  (8bb.  716).    8Iui^  bie  Heinen 

$D(|tcnfc^neden  aulS  ben  Gattungen  Lartetia  unb  Zospeum  ftnb  farblos  unb  fa^  butc^= 

^d|iig.  3)te8  gilt  mui)  oon  ben  in  $)ö^Ien  gefunbenen  Oligoc^aeten,  ben  93etmanbten  unferei 

91egenmütmet,  unb  ben  XurbeQarien  (Planaria  cavatica). 

tälerabe  bie  {»orientiere  ^aben  bie  SJIöglic^feit  gegeben,  burd^  (S^perimente  na(^jumeifen, 
bog  tatfädilit^  bei  Sßigmentmangel  bireft  Dom  Sic^tmangel  abhängig  ift.  Sei  einer  ganjen 
Wet^e  Don  §ij^lentieren  nimmt  bü8  Pigment  in  auffaHenber  SBeife  ju,  menn  fie  eine  3eit* 
lang  am  Sit^t  gehalten  iserben.  <S^on  frühere  ^erfuc^e  non  3cnfet,  meldie  neuerbingS  Don 
Äammerer  beftätigt  unb  erweitert  rootben  finb,  Ratten  etroiefen,  bafe  burt^  ^igmentöetme^' 
tung  bie  am  Uic^t  getjaltenen  DIme  eine  beuttid^e  bräunliche  görbung  annehmen,  ©t^ritt 
für  @(^ritt  lägt  fvi)  Pigment juna^me  bei  ben  {tö^lenflortrebfen  unb  9ffeln  nadiroeifen, 
menn  man  fie  eine  ^citlong  im  ZageSlic^t  jüi^tet,  mai  in  ber  lef^ten  3tit  in  meinem  Sa= 
boratorium  oon  Dr.  jtaultierfc^  butc^gefü^rt  mürbe,  ^üä)  bei  umgetef|ite  äJetfuc^  ift  fc^on 
gemacfit  morbeu  unb  t|at  gegeigt,  bog  tatfäc^Iid)  bei  ben  gemü^nlit^tn  gio^trebfen  unb  Saffer^ 
affeln  eine  Sbna^me  beS  $igmenteä  eintritt,  mcnn  fte  längere  ^t\t  im  S^untlen  gehalten 
roeiben.  l>xt\t  Vbna^me  ift  nD(f|  uiel  ausgeprägter,  menn  bie  3&d)tiin9  im  Ziunflen  bun^ 
eine  Steige  oon  ©enttationen  foitgefetyt  mirb.  Sin  folcf)eS  C^pcriment  ift  einmal  in  ganj 
giogem  ©til  unmidtürlic^  gemutet  rooiben.    ©c^neiber  ^at  gegeigt,  bog  in  ben  untere 

Stlldn  a.  trt<(.  XinNa  n.  XlttUbm.   It.  &6 
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VBb.  715.    Troglooaris  ■ohmidti  Dorm.    Blinbe  ^fl^Iengatnele. 

Sfigr  iVs-    Orig.  nadi  bei  9latur. 

trbtfci^en  ©etoäffern  fc^on  feit  So^r^unberten  t^erlaffener  SBergiuerfe  in  SfauSt^al  ftc^  getutffe 
f^ornten  unferer  gemö^nltd^en  f^Iol^treb'fe  unb  SEBafferaffeln  finben,  tt)e((^e  burd^  auffaÖenben 
^igmentmangel  unb,  toie  tuir  gleich  ^in^ufügen  fönnen,  auc^  buti^  gen^iffe  ißeranberungen 
ber  Singen  eine  n^eitge^enbe  Übereinfttmmung  mit  ben  i^nen  Dermanbten  ^orientieren  jeigen. 

f^ür  bie  99eurtei(ung  bed  @inf(uffed  ber  fitc^tn^irlung  auf  bie  ^igntentbilbung  finb  bte 
Erfahrungen  an  Snfeften  n^ic^tig.  SBenn  ^olometabote  Slrten  bie  ^uppen^üQe  t)er(affen,  fo 
mxhtn  fie  am  Sic^t  aHmä^Iid^  bunfel  ©e^r  (^arafteriftifc^  ift  bad  S)un!eln)erben  g.  99.  bei 
Ämcifen.  5Run  tniffen  niir,  ba§  alle  Hc^tfc^eucn,  bem  2id^t  bauemb  entjogen  lebenben  ler- 
mitenarten  bla^  unb  pigmentlod  finb,  mä^renb  biejenigen  9(rten,  n^etd^e  offen  unb  o^ne 
©d^eu  fid^  ben  ©trauten  ber  Sonne  auÄfefeen,  ftarl  pigmentiert  finb. 

SBir  ^aben  Dor^in  gefe^en,  bag  Spiere  aud  ben  oerfd^iebenften  Abteilungen  bed  Xier- 
reic^d  unb  unter  ben  oerfc^iebenften  2ebeniSbebingungen  i^r  ßörperpigment  gang  ober  teit^ 
tt)eife  oerlieren,  wenn  fie  bauemb  im  3)unfeln  leben.  SBir  fo^en,  ba§  bie«  junäd^ft  für  ein= 
jetne  3;ierarten  gilt,  tjon  benen  loir  annehmen  muffen,  ha%  fie  feit  langen  3^iträumen  in 
bunleln  Stegionen  e^iftieren;  boc^  tonnten  mir  aud^  feftfteQen,  ba|  eingelne  3nbiDibuen  k>on 
pigmentierten  Arten,  »el^e  normalertoeife  im  gellen  (eben,  i^r  Pigment  jum  großen  Zeil 
einbauen,  menn  fie  gegn)ungen  »erben,  im  2)unleln  ju  Dern^eilen. 

gaft  alle  3;iere,  nield^e  bauemb  im  ©unfetn  (eben,  geigen  eigenartige  Seränbemngen 
ber  ©e^ Organe.  93ie(e  Don  i^nen  finb  t)oQ(ommen  augenlod,  anbere  beft^en  rä(fgebi(bete 
Augen,  n)ieber  anbere,  n^ie  n^ir  fpäter  fe^en  n^erben,  eigentäm(id^  umgefto(tete  Augen.  S>te 
formen  ol^ne  Augen  unb  j|ene  mit  rä(fgebi(beten  Augen,  mit  benen  n^ir  uniS  ^ier  gunäi^ft 
befd^äftigen  n)o((en,  finb  meift  mit  fold^en  Xieren  na^e  oern^anbt,  toddjt  gut  auSgebilbete 
unb  norma(  funftionierenbe  Augen  befi^en.  ©o  fe^en  n^ir  g.  S3.  unter  ben  ^arafiten  bie 
eftoparafitifc^en  Xrematoben  mit  n)or(entn)icfe(ten  Augen  i^erfe^en,  n^ä^renb  fo(4e  i^ren 
entoparafitifd^en  SSertoanbten  fer(en.  3a,  mir  ^aben  früher  erfahren,  bag  bie  Saroen  mancher 
^arafiten,  fo(ange  fie  ein  freies  fieben  fül^ren,  über  Augen  t^erfügen,  xotlä)t  beim  Übergang 
jum  2eben  im  bun(e(n  ^örperinnern  i^rer  äBirte  fi^  gurücfbi(ben  unb  eoentueQ  DoHfornmen 
oer(oren  ge^en.  ^a9  ift  g.  S.  bei  manchen  ©augmürmern  unb  bei  ben  9irigocepra(en  ber 
gaK.  3)ie  in  ber  (Srbe,  in  ^o(g  unb  in  anbercn  ?Pf{angentei(en  (ebenben  SWaben  ber  Sn« 
fetten  finb  augen(od,  obwohl  i^re  nä^flen  SJermanbten,  menn  fie  im  f^reien  (eben,  gut  aud^^ 
gebi(bete  Augen  befi^en  tonnen,  unb  obn)or(  bie  ermad^fenen  Snfetten,  bie  anf^  i^nen  ^erüor^ 


ätüdtiilbiiiig  btt  'flugcn. 

ge^en,  mit  et^enfotc^en  Oei' 

feilen  finb.  ^er  aud)  %mt 

aus  aQen  anberen  8I6teiIun< 

gen  btS  XterreidiS  jeigen, 

nenn  fie  in  bei  Sibe,  in 

@<^Iamm  ober  ®anb  n)ü^> 

knb  if|r  fieben  Derbiingen, 

beutlic^e  geilen  bei  mi-- 

btlbung  an  i^ien  Sugen.  @o 

finben  roii  biefe  (gijt^einung 

btt  ben  in  Schlamm   bes 

SReeitB^DbeniS     n)ü^[enben 

Sffeln  unb  betapoben  Jheb> 

fen.     ein    i^aralteiiftifc^S 

Seif;)iet   untei   Ie{|teitn  ift 

Callianassa       Bubtfirraoea; 

aud|  bte  in  SDtufc^eln  obei 

in    anbeien    Zieien    einen 

@d|IupfiDinIeI  fuc^enbtn  3nu9 

fl^etniäi^tei  (Pinnotheridae 

»gl  ©.  279)  f|a6en  im  ei= 

roo(^|enen  äuftinb   rürfge- 

bilbete  Stugen.    @e^r  auf^ 

faDenb  Ttnb  bie  Scr^ättniHe 

bei  ben  Xeimiten  \  aüe  untere 

iibifdi  lebenbtn,  lid^tfi^euen 

Arten  finb  ni^t  nm  unpigmentiert,  fonbein  aad)  ougenlo«.  anatomtf(I)e  Untetjudiung  eriaubt 

nac^  D.  Slofen  nur  gattj  geringe  {Refte  oon  Vugenanlagen  mit  äffü^e  nai^juloeiien.  3)ie  am 

£i<^t  lebenben,  metjt  bunlel  {ligmentieiten  %iten  ^aben  iebod)  loofitenttDicfelte  Kugen.  Se^tereft 

triRt  übrigens  für  bie  ®ef{f|Ie(^t8ttere  beibec  ©nippen  ju.  ©elbft  SBirbettiere  ^Qben  unter 

entffirectKnben  Se&en3DerE)ältni|fen  rücfgetiilbete  Slugen.  £a«  ift  j.  !B.  beim  @iottenoIm,  bei 

ben  99ttntiiDü^len  (Coecilüdae)  unter  ben  Smp^ibien,  ben  untcrtrbifcli  lebenben  Schlangen 

(Typhlopidae)  unb  fogar  einigen  ©äugetieien  bei  goQ.  Unter  lejteien  ift  unfer  SÄautrourf 

ein  felir  betonnleä  iBeifpiet  hierfür;  er  ift  belonntlt^  btinb.  ©eine  «ugen  tjotien  nur  me^ 

eine  gang  enge  Sibfpalte.   <£i  ^at  fi^  )loai  ein  regetre^ter  Stugenbe^er  gebilbet,  aber  bie 

Sinfe  unb  ber  gange  optifdie  üpparat  finb  jutüdgebilbet,  bie  Sle^^aut  ift  unboaiommen  ent^ 

ttidelt,  unb  in  Dielen  Jäßen  reicht  ber  Äugenneru  nit^t  6i8  an  ben  Äugenbet^er  Eiernn,  fo 

bog  bae  SiiineSorgan  gar  feine  fBerbinbung  mit  bem  @le^ini  befi^t.   @ang  entfpied^enbe 

Umfinberungen  ber  9ugen  mie  bei  biefem  unterirbifi^  lebenben  Snfeftcnfieffer  ftnben  fi<^ 

bei  ätjnlit^  lebenben  aitberen  gormen  feinet  ©nippe  (j.  89.  Chrysochloris  Abb.  718),  bei 

9tagetn  (Spalaz,  Heteroc«phaluB,  Bathyergidae ,  Ctenomys)  unb  bei  einem  Beuteltier, 

tneti^eS  iE)m  in  aQen  anpaffungSmertmalen  ber  Oiganifation  ougeroibenttic^  ö^nlidi  ift, 

bem  Seutetmutt  fNotorbyctes  typhlops)  {"Sbi.  719).   S9ei  Arten  uon  Spalax  unb  Chry- 

aochloris  (Abb.  718)  ift  fogar  bie  Stbfpalte  »otHommen  gefc^toffen,  fo  bafe  bo«  rubimen= 

töre  Sluge  ooQfomnten  oon  ber  ^aut  überjogen  ift. 

$ie  groge  SRenge  »on  |)ö^lentieren,  oon  benen  lotr  uor^er  fi^on  fptad^en,  tiefert  ani 
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teic^Udi  Sßetfpiete  für  bie  flleit!^  @efe6mä6iflteit  3n 
ben  ^ö^Ien  unb  unterirbtft^  ©eiDäffent  finben  loir 
neben  äo^treii^en  blinben  lurbeHotien  (j.  93.  Planarui 
cavatica)  unb  ©c^neden  (Krten  Don  Lartetia,  Carjchium, 
Zoepeum  ujlr.)  Diele  Snfellen,  ©pinnentiete,  Iaii(enb= 
fügler  unb  Dor  aQem  fliebft  mit  lüdgebifbeten  Sogen. 
Unter  ben  Aiebfen  mit  rüdgebilbeten  Singen  ^ebe  id) 
befonbeiS  Niphargae  pateaauB  unb  ÄselluB  cavaticns 
^etDPi  mel(^e  in  ben  europäijdien  untertrbifi^  ®e= 
toa\\aix  tint  jefir  meite  SSerbrettung  fiaben.  Sernet  |mb 
ju  enoal^nen  Cecidotea  Btygia,  Craogonyx,  Bradya 
edwardsi  Branchipus  pellncidaB,  Estheria  coecs, 
Cypr  B  stygia,  Cyclops-firten  ufm.  iRod)  c^iattetiftitt^i 
tft  bte  SRuttbilbung  ber  ^ugen  bei  ben  ^etapoben,  fo 
i  S  bet  Gambarus  pellncidna  (Sbb.  716  u.  721)  bcc 
ameri(ani{c!^(n  unb  Troglocariä  schmidti  Dorm,  ber 
Fiaintjc^en  ^S^Ien.  Set  $ü^Eentäfem,  fo  g.  33.  bei  ber 
Gattung  Anophthalmus,  fann  \iä)  bie  tHUdbilbung  {ogar 
auf  ba«  Gaoglion  opticum  erftteden.  3n  ber  $i3f(ten= 

fauno  ftiielen  5ifd)e  eine  fe^r  groge  SRoHc  (j.  SB.  Amblyopiss  spelaeaa,  Typhlichthya,  Äpte- 

richthyfl  caecnB,  Stygicola,  Lucifuga  (Abb.  720)  uj».);  an  i^nen  loffen  ft(§  ntte  ©tobten 

ber  Mugentüibilbung  Derfolgen,  wie  bte3  Dor  aOem  aue  ben  fc^öneu  Unteifuiiiungen  oon 

Sigenmanu  ^erDorge^t.  «udi  unter  t^nen  gibt  e«  gönnen,  bei  meieren  bie  Sungfift^e  nod) 

l)ö^er  auägebilbete  Äugen  befijen,  roä^renb  fie  bei  ben  errooc^fenen  Vieren  rfidgebilbet  ftnb. 

Bie  fjüc^ftfte^enben  gö^Ientiere,  »el(^e  mir  (ennen,  finb  »mp^ibien.  Ber  DIm  (Proteus 

anguinens  L.)  (Sbb.  717)  ber  europäij^en 

$0^Ien  ^at  fe^r  rfldgebilbete  Itnfenlofe  9ugen, 

meiere  von  ber  äußeren  ^aut  DoQlommen  über- 

jogen  finb.   3n  5Rorbamerifo  tft  ein  bltnbet 

Salamanber  aU  ^ö^fenberoo^ner  nac^geuiefen 

IDorben  (Typhlomolge  speloeus). 

3)o6  mit  bei  ben  §ö^Jentieten  aUe  niö9= 

liefen  ©tufen  ber  Slugenrüdbitbung  finben, 

erHärt  fic^  roo^t  au«  ber  nerfc^iebeu  langen 

3ei^  loelt^e  biefe  Xiere  feit  i^rer  Stnpaffung 

an  bie  §ö|len  im  Bunleln  jugebroc^t  ^aben 

unb  au8  ber  oerfcfiiebenen  ^'t^isl^it  mit  ber 

nic^t  me^r  gebrauchte  Organe  uon  ben  Xieren 

feftge^alten   merben.     ©ie  aQe  ftammen  Don 

lieren  ab,  meiere  [cf)on  im  freien  ein  lidit^ 

fc^eue^S,  Dielfac^  unterirbifd)e$  lieben  führen.  @o 

ertlört  fi(|  ber  91ei(^tum  bei  |iö^tenfauna 

an  fiäfern,  ©pinnentieren,  Äffein,  ^aufcnb= 

fü^Iern,  ©dineden.  5)ie  §ö^ten^eufii)reden  er= 

innem  an  folc^e,  bie  in  S(mei|cnf|aufen  Dor= 

loramen;   bie  Äffein   finb   oietfac^   ibentifrfi 


^B4Itn=  unb  Xtefitttint. 

mit  foli^en,  t)ie  man  auger 

^alb  bei  ^ö^Ien  untet  @tet 

nen  finbet  ?)ie  Sfldfuttiung 

ber  Wagen  btfte^t  oft  nur  m 

einer  Siecfletnening  bei  t^a 

cettenja^l  fo  bei  ben  Aafein 

bei  Gattungen  Trecbns  unb 

Bjthmiia  Waa^e  ijonnen, 

\b  tnandie  3n{etten  unb  $[a 

naiien  ^ben  au(^  in  D3Qt 

gel  ^untel^eit  no<4   ganj 

normale  Sugen    Umgete^rt 

finben   toir  manche  blinbe 

^iete  ber  unterirbi(c!^en  @e= 

Mf(er,  wie  ^fanarien  unb 

EniftQceen  in  falten  Duetten 

am  Sichte  lebenb,  oieHetc^t  ftets  iviebei  mit  bem  Safterftrom  auS  bei  Ztefe  an  bie  Obers 

flädK  gef^wentmt  (ugl.  au(^  @.  853). 

%u^  in  bei  Xieffee  finben  ftdi  ja^tceii^e  Xiere  mit  rfldgebilbeten  Wugen,  unb  jwoi 
fiaufitfädilic^  unter  ben  Jtiebfen  unb  giften  C^^^-  "^^^  U-  '^^^)-  ^i^  ftnb  Dor  aOem  bie 
bobenbewo^nenben  i^oimen  bei  grölen  liefen,  nxti^  biefe  Sigentämtid)teit  jetgen. 

Sie  angeführten  ^olfac^en  geigen  un8,  bafe  9lü(fbilbung  ber  Slugen  im  lierrett^  Jtiett 
Derbreitet  ift ;  bie  oerfi^tebenen  fiebenebebingungen,  unter  benen  folc^e  Xiere  mit  rfidgebil: 
beten  Kugen  Doitommen,  ^aben  nur  ein  @emeinjamea,  ndmlic^  ben  3RangeI  an  Sti^t  & 
ift  nun  eine  uitc|tige  ^^age,  mie  bei  3Ranget  an  fiic^t  einen  Sinftug  auf  bie  Sntnitdtung 
bei  Wugen  ausüben  tann.  9uf  biefe  ^xa^t  miib  oietleidit  bun^  einige  üSeobac^tungen  £i^t 
geworfen.  SBii  ^aben  fc^on  ernannt,  ba|  bei  oteten  blinben  S)unfettteien  bie  Stugen  bei 
ben  Sugenbftabien  eine  retatio  beffere  Snttoidtung  aufmeifen  Hnnen  ale  bei  ben  enoac^fe:= 
nen  Vieren,  ©o  liegt  benn  bie  Annahme  nalie,  bafe  ber  aWangel  be«  2id|treije8  bie  5)e= 
generation  bei  Sugen  )unä[^ft  luä^renb  bei  Sntwtdlung  bed  3nbiDibuum^  ^erbeifütirt.  3(^ 
fonnte  felbft  ein  intereffantes  SBcifpiel  fiii  biefe  Annahme  beft^reiben.  3n  ber  ©agamtbuc^t 
in  3ai)ttn  entberfte  it^  jroei  ©tonbortäDorietäten  ber  Weinen  Ärabbe  Cyclodorippe  uDcifera 
Ortm.,  oon  benen  bie  eine  in  ber  Xieffee,  bie  anbere  im  feilten  Saffec  lebt.  SBö^ienb 
bie  erfteie  ftart  rüdgebilbete  Hugen  t|at,  befi^^t  te^teie  fotd^e,  bie  roo^tentniidelt  unb  jum 
@e^n  geeignet  finb  (9bb.  725).  %iei  auc^  bei  bei  Xieffeeoarietät  tonnte  ici^  feftftelten,  bog 
ein  3Rutteitier,  beffen  eigene  91ugen  gänjlii^  rubimentär  waren,  an  feinem  Hinterleib  Sonien 
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^n)>a[)ungen  üon  ^unleltieten. 


9ibf>.  781.    6(^nitt  batc^  ba<  Cnbe  be< 

tubiment&ren     Suge«     bes     ^Ö^Ien* 

Itebfel  OambftTUB  pelluolduB. 

6tail  betgt.    9la4  ^adatb. 


trug,  beten  Sugen  bunfel  pigmentiert  n^aren  unb  aUt 
ti7ef  entließen  (Stemente  beSgacettenauged  befa^en.  %u^ 
bei  ^öl^IencruftQceen,  fo  Troglocaris  schmidti^  finb 
bte  Sntbr^onen  nod^  mit  Sugen  oerfe^en.  9Rit  ber 
Annahme  einer  berartigen  bireften  ®eeinPuflung  ber 
S[ugenentti7ic!tung  burc^  baS  fiic^t,  [timmen  anüf  bie 
^Beobachtungen  gut  über  ein,  meiere  an  Xermiten- 
föniginnen  gema(^t  n^orben  finb.  äBir  ^aben  frä^er 
erfal^ren,  bag  auc^  bei  gänili($  augenlofenZermiten  bie 
@ef(^Iec^ti}tiere  tt)ol^tentn)icfe(te  Stugen  befi|en,  mit 
beren  $i(fe  fie  fic^  bei  il^ren  mit  ber  Verbreitung  ber  %xt  in  Serbinbung  fte^enben  ^^lügen 
gut  ju  orientieren  vermögen.  $at  aber  eine  S^ermitentönigin  längere  3^it  in  i^rer  ßeÖe  ein- 
gemauert berbrad^t,  \o  laffen  i^re  Slugen,  toie  aui&  ben  Unterfuc^ungen  wn  ^olmgren  ^er« 
oorge^t,  eine  ftorte  Degeneration  erfennen  (W)h.  723).  3Ran  biirfte  na^  biefen  Xatfad|en 
annel^men,  bag  bei  gemiffen  Slrten  eine  bur^  ben  Sufentl^alt  im  Dunfeln  beuiirfte  Xenbenj 
jur  SRücfbilbung  ber  Singen  oortommt,  bie  eüentueQ  jur  Sntftel^ung  einer  S)untetüarietät 
mit  rädgebilbeten  klugen  filiert.  3Rii  groger  ©id^er^eit  n^urben  folc^e  S)un{elt)arietaten  bei 
Asellas  unb  Gammarus  bur^  ©d^neiber  in  alten,  feit  Sa^r^unberten  berlaffenen  S3erg- 
werfen  bei  (Slaudtl^al  am  $arj  na^gen^iefen.  Sßie  aber  bie  Srfal^rung  an  Cyclodorippe 
lel^rt,  toürben  fold^e  ^^ormen  unter  bem  (£inf(u|  bei&  Sic^ted  fi^  immer  lieber  ju  fe^enben 
Zieren  enttoicfeln  tonnen.  Sluc^  beim  ©rotten  olm  lägt  fi^  nad^  Kämmerer  bur^  Std^t- 
einn^irtung  baS  Stuge  toieber  ju  normaler  Sntn^icflung  jn^ingen.  S)ie  Slnnal^me  liegt  na^e^ 
bag  bei  lange  bauember  ununterbro^ener  (£inu)irfung  ber  3)unfel]^eit  bie  gäl^igteit  jur 
S3ilbung  einei^  normalen  Slugei^  üoOfommen  verloren  ge^t.  2)a^ 
mit  ftel^t  im  @intlang,  bag  bei  mannen  Slrten  üon  Dunfel- 
bemo^nem  fd^on  bie  (Embryonen  feine  Singen  mel^r  befi^en. 
@o  ^aben  n^ir  benn  bei  ben  meiften  im  Dun!eln  leben^ 
ben  2;ieren  3)egeneration8erf^einungen  bed  pigmenti}  unb 
ber  ©el^organe  tennen  gelernt.  Dem  ftel^en  Sln^^affungen  ge- 
genüber, toelc^e  bie  Xiere  jum  fieben  im  Dunfeln  in  ^ö^erem 
Wta%t  geeignet  mad^en,  bie  aber  fieser  nur  inbireft  burc^  ben 
Sic^tmangel  bei  il^rer  (Sntfte^ung  beeinflußt  »aren.  @o  finb 
bei  blinben  Dunfeitieren  ®erud^d^  unb  Xaftorgane  ftetS  l^od^^ 
enttoicfelt.  JBlinbe  ftrebfe  unb  gnfeften  ^aben  größere  8^^* 
len  t)on  9iiec^tolben,  bie  Antennen  finb  meift  verlängert, 
ßal^l,  Sänge  unb  ®ru)}))ierung  ber  Xaft^aare  ift  anberi^  als 
bei  ben  näc^ftbern^anbten  Sic^ttieren.  3n  einigen  fällen  ^at 
man  fogar  bie  Ummanblung  beS  Slugenrubimenti^  ju  einem 
3;aftorgan  nad^gewiejen,  fo  bei  ^ö^lenfäfern  unb  =fpinnen,  bei 
lieffeecruftaceen.  SWein  ©d^üler  ü.  Dobfiewicj  fanb  j.  SB.  bei 
Sieffeegalat^eiben  bie  Äugenftiele  nac^  üoflfommener  SRubi- 
mentierung  ber  Äugen  ju  einer  Art  von  Jü^lern  umgetoan- 
belt  ein  anberer  meiner  Schüler,  ftaulberfd^,  jeigte,  bafe  bei 
ber  ^öl^lenaffel  ber  ®efd^le^t^bimorpE)i^mu^  ber  @eruc^dan= 
tennen  n)eit  ausgeprägter  ift  als  bei  ber  gen)ö^nli^en  am 
2age8li(^t  lebenben  äBafferaffel  (ügl.  Slbb.  727  A  u.  B). 
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A  Glngllitnlll  bunt   bal  Kaf  ctn"  jungen  HS- 

nigia,   B  Sirgltibnill  Iiiit4  ><>*  Kuflc  tlntc  allen 

ftlnigin,  tic  ifton  langt  im  Sunidn  Irbtr. 

»a4  (üloifliin- 


am  aQgemetnen  tonnen  nut  Xiere,  meiere 

Bon  ttorn^crein  gut  entoicfelte  "Süt^-  unbXaft^ 

oiganE  6e[i^en,  ju  3)unfe[tieieit  rcerben.   Son 

extremen  @et|tienn  ftnb  j.  9.  nur  gan)  meniae 

Xtnttnftjc^e  unb  $ogel  ju  !£iunlelfi>rmen  ge= 

woibeit.    Sßü^renb  bee  Sebenii  im  Sunteln 

finbet  eine  Steigerung  ber  SeiftungSfä^igFeit 

bet  ©erut^ä^  unb  laporgone  ftatt. 

^te  Xieffet  Ief|it  und  aber  audf  jat|(Tei(^e 

Xteie  (ennen,  bie  mo^Ientniidelte  9ugen  be= 

ftften.   3q,  wir  ftnb  oft  überraj^t  burd)  bie 

mäditige  SntiDidlung  unb  ben  fompttjierten 

Sau,  uetdien  bie  Sugen  folc^er  Xieffeebemo^nei: 

oufmeifen  (ünnen.    So  finben  roir  ftreb(e  mit 

enorm  »ergröfeerttn  Äugen;  baSfclbe  gilt  für 

Sintenfifdie,  $oie  unb  Snoc^enfifdie.    Unter; 

fud|t  man  foli^e  9ugen  auf  i^ren  feineren  33au, 

\o  fcnn  mon  6ei  i^nen  geniiife  gemeinfame 

9RecImaU   feftfteQen.    3)er   optifi^e   Slfiparat 

^iflegt,  nite  vielfadi  fcfjon  feine  SDimenftonen  an= 

beuten,  fef)r  lic^tftarf  ju  fein;  ber  Sau  beS  ner^ 

Ditfen  ^tiparateS  [ä^t  erfennen,  bog  bie  betteffenben  Xiere  befiü^igt  ^inti,  im  fdiroadien 

Dämmerlicht  wif  Silber  Don  @egenftänben  na^riunelimen,  bog  beren  retatine  Sic^tftärte 

«ber  auf  Soften  ber  Seuttic^feit  gemonnen  ift.    3)a$  lit^tbämpfenbe  ^igment  ift  in  biefen 

%ugen  oft  ftar!  oerminbert.   Die  9ugen  foli^er  ^iere  ftnb  oielfac^  in  t^rem  ^intergrunb 

mit  einem  fogenannten  Tapetum  lucidum  verfemen,  nielc^ed  i^re  $ät|igleit  jur  Stuänfitjung 

^c^niadicn  ü3tdE|ttS  ma^rfc^einlid)  fttigert,  iebenfaUä  i^ren  9ugen  einen  merlniiirbigen  pifos-- 

^^orefjierenben  @lonj  oerlei^t    Diefer  ift  boburi^  erjeugt,  bafe  bie  »on  bem  optifdien 

tipfiarat  tongentrierten  &tcf)tftra^(en  Dom  Tapetum  rtfleftiert  toerben. 

@ofd)e  9Iugen  entfprec^tn 
uoQf  ommen  benienigen,ii)e(d)e 
roir  au^  bei  Sanbtieren  al  -- 
Dämmerungsaugen  Ftnnen 
lernen.  @anj  ent{pre(^enbge= 
Baute  Üugen  finben  roir  bei 
näc^ilii^en  ^fetten,  atfoj.S. 
9tac^tfcE)metterIingen  unb 
Eintagsfliegen,  bei  nä(^t= 
li(fien  SÜögeln,  roie  bei  ben 
Sulen,  unb  näc^tlid|en@äuge= 
tieren,  rote  utelen  ^af}en.  S3tr 
luerben  gteic^  nac^^er  Don 
ber  Unterfc^eibung  jniil^cn 
lag:,  Dämmerung«;  unb 
9la(^ttteren  ^Ören.  %u(f|  bie 
9ta(^ttiere  finb  bun^  ilire 


I».  TtL    Hagen  lan  Aitllai  aqBkiioB*. 
(  bclldilcttit  Mttlgnti,  B  lul  bna  Scigvnl  In  li[aull^[. 
Srail  ncigi,    Sadl  6d|R(ikrr 
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S(ugen  nit^t  in  bin  ©tanb  gefeftt,  bei  vödiget  ^unteltieit  ju  fe^en;  fte  finb  nur  befälitgt, 
[e[)i  ft^iuai^eii  Std|t  nix^  auiSjunfl^tn. 

@D  tonnen  mit  benn  aud)  bei  ben  mit  SämmerungSaugen  »erfetienen  Xieffeetteren  an* 
nehmen,  bog  fie  in  ifiiem  fiebenSbcjict  no<f)  untei  bem  @influ|i  bed  äid)tes  flehen  muffen, 
^atfäc^lict)  t|at  es  fi^  bei  vielen  Untetfut^ungen  f)erau2gefte[(t,  ba§  jene  mit  mofifentniidelteR 
Sugen  uerfe^enen  Xieffeetiere  tiauptlät^Iid)  bie  S)ämmetjonen  bei  inittteten  Xiefen  be= 
wohnen.  Sei  manchen  formen,  melc^  in  grögeien  Xiefen  gefangen  muiben,  bürfen  mir 
annehmen,  bofe  fic  entaieber  periobifc^  in  teiicfjtete  ^ontn  auffteigen  ober  boc^  einen  großen 
Xeit  i^rei  Sntmtdtungdjeit  in  biefen  t>ec6ra(^t  ^aben.  9Sir  büifen  abti  ferner  onnetimen, 
bag  bie  9(ugen  jener  Xieffeetiere  auc^  auf  eine  befonbere  Sit^tqueHe  beiecEinet  finb.  Welche 
faft  au8fc^ne^li(^  im  äßeert  jur  @leUung  tommt.  @e^r  Die(e  3neeieiitiere  befi^en  ä^nli<^e 
ßeuditorgane,  niie  wir  fie  früher  bei  ben  Seut^tinjeften  (©.  449)  ju  enuäiinen  Rotten.  I)o« 
Stuckten  ift  ftets  auf  einen  £eu(^tfloff  juiüdjufü^ren,  raeldier  bei  ben  [eud|tenben  ^lotoioen 
in  tjorm  oligei  tropfen  im  Protoplasma  bcS  einjttligen  ßörperS  auftritt.  SSei  Sötenteiaten 
unb  niebeien  ^üimem  foroie  bei  bei  3I{e(|ijat)I  ber  teuc^tenben  ä^fonuSfen  niirb  ber  £euc^t= 
ftoff  tion  befonberen  SCiüfenjeHen  probujiert;  ton  i^nen  auS  breitet  er  fi(^  entweber  über 
bie  Oberflädie  beS  JföiperS  aus  ober  er  rctrb  in  baS  umgebenbe  Sßaffer  auSgefprigt.  &eg> 
tereS  gefdjie^t  auc^  not^  bei  getoiffen  Srebfen.  iS)ie  (eut^tenben  formen  unter  ben  ^Öd^ft^ 
ftef)enben  Xieren,  b.  ^.  unter  ben  Snneltben,  ben  Sruftaceen,  ben  Sep^alopoben  unb  ^ifc^cn, 
befitjen  jebot^  befonbere  eigenartig  gebaute  Seuc^torgane  (!lbb.  728).  9lu(^  in  i^nen  wirb 
jeroeils  im  Snnern  beS  Organs  burc^  brüfige  ^tV^tn  ein  Seuc^titoff  probujiert.  SS  f^etnt, 
bog  in  manchen  ^äDen  ein  befonbereS  Sebilbe- (Streif enforper  ufra.)  baju  bient,  ben  Seu^t^ 
ftoff  auf  einer  mögUt^ft  großen  Oberfläche  auSjubreiten.  SPtandimal  tritt  baS  fauerftoff^altige 
aJIeerwaffer  birelt  an  ben  Seu^tftoff  ^ecan  unb  Deturfac^t  fo  beffen  Of^batiDeS  öeuc^ten. 
3n  anberen  fällen  ift  baS  Seudttorgan  DoQfommen  gef^loffen,  unb  eS  fdjeint,  bag  Stuf* 
gefäge  i^m  ben  nötigen  @auerftoff  jufü(|ren.  Se^r  regelmäßig  finb  fieu^torgane  buti^ 
einen  ^tgmentmantet  von  bem  umgebenben  @emebe  gef^ieben,  fo  bag  fie  i^r  Sii^t  nur  in 
einer  ^ic^tung  entfenben  fonnen.   ^teS  wirb  noc^  baburc^  befürbert,  bag  hinter  bem  Orte 
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Kbb  7S6.   ^öf^Ientdfet  (A  Anophthftlmm  ■obmidti, 
B  Anthroherpon  hOrmftnni)  aui  SoSnien. 


ber  Stcf)tentn)td(ung  refleltietenbe  @d^t^ 

ten  angeorbnet  finb.  Sinfenä^nli^e  Sit 

bunge n  tonjentrieren  l^aufig  bai  Sic^t  ju 

feinen  @tra^lenbünbeln.   @d  j^eint  fo^ 

gar,  bag  in  manchen  ^Qen  butc^  Sor- 

f(^attung  burc^fic^tiger,  gefärbter  ©c^ic^- 

ten  bem  Si^t  bei}  Seud^torganed  eine  be^^ 

ftimmte  garbe  oerlie^en  toirb.  ®a8  ift 

befonberiJ  für  Itntenfifc^e  angegeben  Sor- 
ben. äRanc^e  Seuc^torgane  finb  bett)eg(ic^ 

unb  tonnen,  inbem  fie  abn^ec^felnb  frei^ 

gelegt  unb  hinter  eine  pigmentierte  SBanb 

iurücfgejogen  toerben,  ein  intermittierend 

beS  fiic^t  er}eugen.  ^laä)  meinen  eigenen 

Seoba^tungen  probujieren  t)erf(i^i ebene  Xieffeetiere  ein  berfc^ieben  farbigeiS  fiic^t;  i^  fonnte 

l^au))tfäc^(ic^  gelbgrüneiS,  in  einigen  ^Den  auc^  bläuliches,  bioIetteiS  unb  rötlid^eS  Sic^t  be» 

obad^ten. 

2)ai&  Sid^t  mand^er  Seuc^ttiere  ift  fe^r  ftart;  tt)enn  i^rer  fe^r  t)ie(e  auf  engem  9iaum 

oerfammelt  finb,  fo  fann  ein  ftarted,  aber,  mit  bem  XageiSlic^t  oerglic^en,  boc^  immerl^in 

fe^r  milbed  Sic^t  bie  Umgebung  erfflQen.   Sei  9lad^t  fteigen  t)ie(e  Seuc^ttiere  beS  SReerei^ 

an  beffen  Oberf(öc^e  tmpoi  unb  erjeugen  unter  Umftänben  bai&  ^l^änomen  bed  9Reer^ 

leuchtend.    SS  f onnen  bann  bie  ^ämme  ber  SBogen  ein  f^iQembeS  ^unfein  feigen,  toel^eS 

augerorbentli^  einbrucfdooQ  ift.   @e^r  feiten  lommt  ed  Bei  )}oOtommener  SBinbftiQe  ju 

einem  fo  ftarten  SOteerleu^ten,  bag  man  an  93orb 
eines  Schiffes  etn^a  ben  (Sinbrucf  eines  fc^mad^en 
3Ronbf(^einS  befommt.  3Ran  l^at  oielfac^  angenom« 
men,  ba§  in  bem  ftiQen  äSaffer  ber  Xieffee  bauemb 
ein  fotc^eS  bon  2eud^ttieren  erzeugtes  milbeS  Dämmer- 
licht ^errfc^e.  2)ieS  fcf)eint  mir  aber  nac^  ben  fßt- 
funben  ber  Zief fee-S^pebitionen  nic^t  f e^r  ma^rfc^ein- 
(ic^  ju  fein.  3ft  in  ben  tiefen  9legionen  bie  SKenge 
ber  lierarten  unb  lierinbioibuen  fc^on  feine  fe^r 
groge,  fo  ift  unter  i^nen  bie  Qal)i  ber  leud^tenben 
(formen  no(j^  biel  geringer.  SBiD  man  ber  äSirfung 
ber  Seu(^torgane  in  jenen  3^^^"  ^i^^  9^o§^  93ebeu= 
tung  juf (^reiben,  fo  n)irb  man  ^öc^ftenS  annel^men 
bürfen,  ba|  bann  unb  mann  baS  93i(b  eines  fcfimac^ 
beftirnten  ^immels  ftcf)  barbieten  mag. 

SebenfaHS  finb  bie  Äugen  öieler  lieffeetiere  bor= 
iüglic^  jur  SBal^mel^mung  ber  t)on  Seuc^torganen 
auSge^enben  fiic^tbli^e  geeignet.  @o  bürfen  n^ir  benn 
annehmen,  bag  in  i^rem  Seben  i^re  eigenen  Seuc^t» 
Organe  unb  biejenigen  anberer  Arten  eine  mic!^= 
tige  Aufgabe  ^aben.  9Ran  ^at  ben  Seuci^torganen 
berfd^iebene  Sebeutungen  beigelegt,  unb  mir  bürfen 
mol^I  vermuten,  bag  fie,  mie  mir  baS  auc^  üon  ben 


«bb.  797.  ^öblenaffel  (Aiellui  oar»- 
lioai).  «rfc^lei^tn^irc  SimoipbUmul  bec 
9cru((#antenne.  A  fBeibd^en',  B  9R&niiibeB' 
antrai»,  Iritere  mit  ac^t  SiiMbfoIbfn,  loA^tenb 
bei  AseUot  aqutieat  nur  brei  btl  oiet  oot* 
rommen.  6tatl  »ngc  9ta(l^  o.  ftaulbetfcb- 


Bcbtutung  bei  Scui^lDisant. 

färben  ber  Xieie  (ennen  gelernt  ^aben,  eint  Derft^iebenattigc 

SIoQe  ju  spielen  Ifaitn.   !Bon  mand|en  fieuditoigantn,  rate  fte 

in  bei  Vtäift  ht%  SRunbeS,  im  @efic^t  obEi  auf  t^ortfä^en  am 

ßopf  j.  SS.  bei  cäubetifc^n  %i\d;tn  Dortomtneit,  bütfen  mit 

Dermuten,  bog  fte  jur  9nlO(htng  ber  SBeute  bienen.  9nbere 

Sitten,  [o  j.  8.  ftrebfe,  meiere  ßei  giuditbemegungen  einen 

@tta^[  von  leui^tenbet  Subftanj  ^intet  fic^  {ptit^en,  mögen 

bamit  i(|te  geinbe  er((^tetfen  ober  ablenfen  unb  im  Ceucfit: 

organ  ein  Sc^u^mittel  befi^en.    Siel  grüger  roirb  aber  bie 

Sebeutung  ber  Seuc^torgane  für  bte  Srfennung  ber  Snbimbuen 

bet  gleidien  Art  untereinanber  fein.   SJie  bie  gorben  unb 

3eit§nungen  bet  am  Sit^t  lebenben  Siete,  muffen  fte  beim  3"= 

fammenfü^ren  ber  beiben  @ef^Iec^t(i  oon  3Bic|tigteit  fein. 

St|r  ißorfommen  bei  Dielen  gefeQigen  ^ocmen  oon  i^ifc^en  unb 

Sepfiatofioben  meift  un^S  baiauf  ^in,  ba|  fie  in  ä^nlit^er  SSeife 

wie  bie  ©ignalfletfen  ber  (anbbemo^nenben  4)erbentiere  ben 

3ufammentiaU  beS  S^loazmi  erleichtern.   99rauer  fiat  juecft  barauf  aufmerifam  gemacht, 

bog  bei  ^ieffeefifc^en  bie  Seut^totgane  am  Jlötper  eine  ganj  beftimmte  ünorbnung  befi^en. 

^enn  mir  nun  bebenfen,  ba|i  bte  Seuc^torgane  tierfc^ieben  gro^  finb,  oerfc^ieben  intenftn 

teutJ^ten  unb  eoentueD  fogai  beim  gleichen  Xiet  ein  nerf^iebenfarbiges  Sit^t  auSfenben,  fo 

ergibt  f«^  batau2  eine  fetir  gro|e  fiombinattonftmüglidileit.    3ebe  gifc^art,  unb  roa^r^ 

ft^einlic^  gilt  baS  aut^  für  Jhebfe  unb  Xintenfifc^e,  wirb  burc^  bie  Slnorbnung,  Soi^f  unb 

ßidltprobuttion  i^ret  Seut^torgone  in  ber  3)untelt|eit  ber  liefenjonen  ein  fe^t  ^atafte- 
tiftifc^eiS  99ilb  batbieten,  neldieiS  i^reit  Srtgenoffen  erlaubt, 
fie  genau  von  aßen  veiroanbten  t^ormen  ju  unierfc^eiben. 
9Btnn  mir  alfo  aud|  annelimen,  ba|  in  ber  Xieffee 
vvn  CrganiiSmen  eijeugteS  Sic^t  ben  Stugen  9teije  jufüIiTt, 
bie  für  boS  Seben  ber  Xiere  von  groger  Sebeutung  finb, 
fo  ift  bo(^  n>o^I  (aum  ju  vermuten,  bag  biefeiS  Sic^t  aQetn 
genügt,  um  bie  ISr^altung  ber  Sugen  bei  ben  Xieffee= 
bcivD^ncnt  -ju  fti^em.  <SS  märe  fonft  fd^mer  ju  begreifen, 
matum  überhaupt  frei  lebenbe  ^ieffeetiere  blinb  fein  fönn= 
ten.  3(^  bin  balier  geneigt  anjune^men,  bafi  aDe  Xieffee^ 
tiere  mit  mo^tau8gebilbettn  9ugen  menigftenS  einen  ^eil 
itjreä  Seben*  in  belichteten  SRegionen  verbringen,  roofür 
aud^  äuget  ben  von  mit  ftübet  angefü^tten  ^^atfat^en 
manche  neue  SBefunbe  fptec^en  (vgl  @.  681). 

2)a8  Qii^t  mittt  auf  bie  Xiermett  in  eiitem  f>eti: 
obifc^en  SBec^fel*  ÜberoH  auf  bet  (Stbe  mit  «usnofimt  ber 
^olaigegenben  mit  i^rem  langen  Xag  unb  ber  langen  9tct(^t, 
fomie  ber  Xieffee  unb  anbeten  ftänbig  buntein  Gebieten 
nei^fetn  »ätgtenb  be*  ganjen  3a^reS  Xag  iinb  3la^t  be^ 
ftänbig  miteinanbet  ob.  Stein  ^v^ereS  Ziet  tann  fii^  bem 
@tnflug  biefeft  emigen  Sßei^felS  entjiel^en.  @o  fe^en  mit  benn 
bie  Xtere  in  t^rem  9)er^aUen  bem  Sicfite  gegenüber  in  jmei 
gtoge  &mppm  geteilt,  in  bie  Xagtiete  unb  bie  9ta(^tticie, 
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iwilt^en  melcfieit  uetmittelnb  bie  3)äinmtrunsdtieTe  liefen.  @c^on 
unter  ben  niebeien  Xieren  tennt  man  i^ormen,  beten  itimi^ 
trfdieinungen  beutlidi  bem  ^ec^fel  son  Xag  unb  91acf|t  untei^ 
rooifen  ftnb.  Sei  a&en  3;teien  roei^feln  ^erioben  bei  Xätigfeit 
mit  {oldien  ber  SRu^e.  SJitIfacfi  ift  biefec  SSedifel  ein  unieget 
m&gigei,  felir  ^äu^g  fe^en  rotr  i^tt  abec  mit  bem  Sßedjfel  uon 
Zog  unb  yia(Sft  jufammenfaUen- 

<£^(oiDf>^qlIf|aItige  ntebere  Xiere  jeigen  fic^  in  ätinlic^c 
äBtife  Dom  Qid|t  a^^ängig,  Ute  baS  für  bie  ^ftanjen  gilt.  3)ie 
burdj  ba8  £i^t  bemitfte  ^eriobijttät  im  ©toffwe^fet  bei  fol- 
i^tn  pffonjenö^nlii^en  Xieren  bewirft  auc^  eine  Sßetiobijität 
ber  übrigen  SebenSerfc^einungen.  @}rüne  ^^lagellaten  unb  far^ 
bige  ^ertbtneen  uennetiren  fic^  oielfac^  auef^Iie^licf)  beS  9iac^t8, 
nac^bem  fie  bei  Xag  SleferoefubftQnjen  in  i^rem  fiörpet  ange= 
^äuft  ^aben. 

Setuiffe  feftfi^enbe  Xiere  jeigen  nachts  eine  JRutieftellung, 
roeldie  unS  oeimuten  lä||t,  ba§  manche  i^unttiöuen  bes  Körpers 

ju  biefer  ßeit  auslegen,    ältinien  },.  ©.  jie^en  fic^  be8  5Raii(t«  

iufantmen,  um  fi^  bei  Xag  rcteber  ju  entfalten-    393enn  »ir      It'    0^9    '' 

p^et  in  ber  XierteiEie  auffteigen,  fo  finben  mit  ganj  attgemein 

bei  benjenigen  formen,  wet^e  für  i^re  ßebenäfunftionen,  be= 

fDnbet*  für  bie  8IufJucI)ung  ber  9Iat)rnng,  auf  i^re  Slugen  ün= 

gewiefen  ftnb,  ein  Detfd^iebene«  SBer^alten  bei  Xag  unb  bei  Statut. 

®oid)t  Xiere,  beren  [f|emifÄ)e  Sinne  gegenüber  bem  Sic^tfinn 

^eiiet  auSgebilbet  finb,  jeigen  fic^  Don  bem  SBe^fet  jroifc^en  Xog 

unb  9?a(§t  Diel  nitniger  abhängig. 

®rft  bei  ben  Xieren  mit  einem  ^ö^er  auägebifbeten  aieroenf^ftem  bejetdinen  B)ir  ben 
3uftanb  roäbrenb  ber  inadioen  ^eriobe  beS  XageS  all  ©(^laf,  SBir  I|aben  aßen  ©runb, 
onjunefimen,  bo6  bei  3HoQu8!en,  fpejieß  ben  Septialopoben,  (|öf)eren  Grupaceen,  bei  Sn^ 
fetten,  Spinnentieren  unb  unter  ben  ffiJirbeftieten  bei  gifc^en,  ?Imp^ibien  unb  ffleptitien 
ein  3"P<"'1'  Dortommt,  roelc^er  bem  ©c^taf  bet  SJögel  unb  ©äugetiete  entfptii^t.  Unter 
ben  Snfttten  ftnb  es  Dor  aDem  bie  ^ö^eren  formen,  weldie  man  f^Iafenb  btobai^tett  fann. 
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SBienen,  §ummetn,  aSJfjpen  unb  ameijen  (c^Iafin  oft  in  bejönberen,  fe^t  t^aroftetiflijc^en 
Steßungen.  @o  finbtt  man  9laubioe{pen,  ).  39.  bie  früher  mefirfac^  cnuätinte  Sanbmelpe 
(Ammophila),  mit  ben  SRanbibtIn  an  @)raSE)a(men  angeftammert,  toä^renb  bei  Süxptx 
fd^laff  tieiab^fingt  @olitäre  ÜBienen,  inSBefonbeit  beten  SJtänndien,  fc^lafen  beS  ?ta(^ts 
in  ben  Jhonen  tion  glodenförmigen  £BIumen,  in  tio^len  Stengeln  ober  an  fonftigen  ge= 
fc^üfiten  Oitcn.  Sie  fojialen  Snfeften  fc^Iafen  mei[t  in  i^ien  S9auten,  fo  au(^  bie  folit&ien 
3S}e{pen  oft  in  ben  angefangenen  3^Q^<i)  Pbüantus  puDctatus  baut  fi(^  nat^  ^{f(|am  [ogat 
eine  befonberc  Sc^taf^ütile.  ©eniiffc  tiopifd^e  93itnen  bilben  fogar  auf  Säumen  ungeheure 
©dttafoeifammlungen,  mte  mir  fie  früher  ^i  Siegeln  fennen  gelernt  ^aben  (@.  689).  Sin 
SSaum,  auf  ben  fie  fi(^  niebeigelaffcn  tiaben,  foQ  au8fe|en  n>ie  mit  Slüten  bebecft.  3)ag 
bei  btn  Snfelten  ba^  Qic^t  eine  midEitige  SloEIe  bei  bei  9bn)ec^{[ung  von  Sftioitat  unb  9tu^e 
fpielt,  Tonnen  wir  j.  SS.  aue  bem  99ene[|men  bei  fD^ialen  formen  entnehmen.  SSefpen  unb 
Mmeifen  jitJien  fic^  gur  SRul^e  in  ifire  SRefter  jurüd,  roenn  eine  bunWe  SEßoIIe  bie  ©onne 
DerfifißL  fummeln  unb  Smeifen  fiet)!  nton  biemilen  in  monbtiellen  91ä(f|ten  aibeiten.  ^ie 
dienen  p^egen  non  fe^r  fiü^  moigeniS  bis  fpät  in  ber  Dämmerung  ju  fliegen,  wS^renb 
bie  fe^T  li(f|t--  unb  nännebeburftigen  SloubRiefpen  felbft  im  ^o^fommet  erft  jmifc^en  neun 
unb  jeEin  U^t  anS  Xageneit  getjen  unb  {vi)  fd|on  um  fünf  U^i  juiücfjtetien.  %iele  Säienen: 
arten  Etalten  übrigen^  na<^  ijiiefe  in  ben  ^ei^eften  Xageeftunben,  jnifdien  jtoei  unb  oier 
U^i  nadimittagS,  eine  9tul|ejeit. 

t)\t  (]rifc^  fie^t  man  roätirenb  beS  @(^(afe8  ru^ig,  faft  bewegungslos  im  Sßaffer 
fielen;  oft  finb  fie  bobei  on  einen  ©lein  ober  onberen  ©egenftanb  gete^nt;  SBobenformen 
liegen  am  99oben,  oft  mit  bem  Sopf  gegen  bie  ©trömung  gemenbet.  j^iemenbedel  unb^ 
Stoffen  nerben  taum  mtitlit^  bewegt  ?ta(^  iBeitiQ  liegt  Taatoga  onitis  fogar  beim 
©c^tof  auf  ber  ©eile.  Julis  wü^It  fit^  na^  ©ifig  in  ben  ©anb.  amp^ibien  unb  Weptilien 
pnb,  nä^renb  fte  f^Iofen,  nielfa^  leicht  gu  btobaditen,  ba  fie  in  bei  ©onne  üegenb  lu^en. 
Sei  i^ncn  jtigen  fidEi  fd^on  biefelben  ^ngeic^en  beS  €(^(afeS  mie  bei  ben  ^ik^ften  Xieren. 
Die  aufna^mefät)igfeit  für  ©inneSeinbtüde  unb  bie  gö^igfeit  ju  miHfürtit^en  aRuäleO 
bewegungen  finb  unterbrodien,  n}ä^renb  bie  automatifc^en  Munitionen,  alfo  bie  ^ulfotion 
im  $eij  unb  ©efägf^ftem,  bie  SerbauungStätigteit  im  Darm,  bie  Atmung  unb  bie  reflcl= 
torifc^en  Semegungen  unbe^inbert  erfolgen.  S9et  ben  ^ii^eren  Sirbeitieren  inSgefamt  ift 
bei  ©c^Iafjuftanb  au^  babui^  gefennjeic^net,  bog  bie  Äugen  bun^  me^r  ober  minber 
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ooQIommenen  Serfc^Iug,  üermittelft  9licf^aut  unb  Sib  auger  ^fitigfeit  gefejjt  unb  gef^ü^t 
fittb.  Äuc^  bei  ben  ^öl^eren  lictcn.  ift,  foroeit  Untcrfuc^ungen  bi^^er  barüber  DorUcgcn, 
nac^getDtefen,  bag  n^ä^renb  beS  @c^(Qfed  eine  f^unftioni^ru^e  im  Organii^muS  fic^  na^toeifen 
(agt.  äBä^renb  ber  oltiüen  ^etiobe  bei^  Xaged  finb  Diele  @toffe  in  ben  penpl^eren  Organen 
bed  ßörperiS,  alfo  j.  S3.  in  ben  3)räfen  unb  üor  ädern  in  ben  Wln^Uln  Derbrauc^t  tijorben. 
3)tefe  ©toffe  werben  »a^renb  ber  SRufiejeit  erfefet. 

SBie  n)ir  baS  üor^in  t)on  Derfc^iebenen  nieberen  Xieren  gel^ört  l^aben,  \o  fc^(afen  au^ 
^ü^ere  3;iere  oft  in  ganj  c^araheriftifc^en  @teDungen.  93ei  Dielen  ift  ber  Körper  ju^ 
fammengejogen  ober  jufammengeringett,  fo  j.93.  bei  mannen  Smp^ibien,  (Sibec^fen  unb 
©^langen,  ©d^ilbfröten  jie^en  beim  ©c^Iof  ßopf,  ®6)toani  unb  @£tremitäten  unter  ben 
fc^ä^enben  ^anjer  jurücf.  Slmp^ibien  unb  SteptiUen,  n^elc^e  burc^  @c^u|färbungen  aud« 
gejeic^net  finb,  alfo  j.  93.  Saubfröfc^e,  (Sedonen  ufm.,  fc^Iafen  bic^t  ber  Unterlage  angef^miegt 
oft  mit  abgefpreijten  S^tremitäten  unD  nä|en  in  biefer  98eife  i^re  ©c^u|färbung  in  üod- 
fommener  SOäeife  au8. 

3)ie  meiften  Sögel  fteden  beim  @c^Iaf  ben  ftopf  unter  bie  f^Iäget;  aQe  Saumoögel 
fcf)(afen  auf  93äumen,  t^elfenüögel  auf  f^elfen,  @umpft)ögel  an  er^ö^ten  fünften  il^rei^ 
aUeüierS  auf  bem  S3oben,  ©(^mimmüögel  üielfac^  fc^n^immenb.  @o  ift  ed  j.  S3.  befannt, 
ba|  @änfe^  Snten,  @äger  unb  Xau(^er  fc^n^immenb  fc^tafen;  um  nid^t  burc^  ben  SESinb 
ober  Strömung  an  Sanb  getrieben  ju  werben,  rubem  fie  (angfam  mit  bem  einen  %n%  fo 
immer  einen  ^eid  befc^reibenb.  ISinige  wenige  936gel,  wie  bie  ^lebermaudfittic^e,  f(^Iafen 
an  ben  S^^tiitn  pngenb  mit  bem  ßopf  nac^  unten.  Sei  allen  SSögeln  ift  burc^  eine  be« 
fonbere  Snorbnung  ber  @e^nen  ein  automatifc^ed  ß^f^ni^^^S^^ifcn  ^^^  3^^^i^  bebingt; 
bie  ^raft  liefert  bad  ®ewi^t  bed  ftörperd,  fo  bag  bie  Söget  o^ne  aftioe  aRudfelarbeit,  bie 
ja  rafc^  jur  Srmfibung  führen  mügte,  il^ren  Siu^efi^  umflammem.  Sefonbere  @d^Iaf^ 
gewo^n^eiten  ber  Söget,  foweit  fie  mit  gefeOigen  ißeigungen  berfetben  gufammen^öngen, 
^aben  wir  bereit«  früher  (@.  691)  befproc^en. 

Unter  ben  Säugetieren  fc^tafen  bie  meiften  Strten  auf  bem  Soben  tiegenb,  fo  {.SB. 
{Raubtiere,  9lagetiere,  Snfeftenfreffer  ufw.  ^ö^tenbewo^nenbe  f^rormen  jie^en  fic^  jum 
@c^taf  in  i^re  ©c^tupfwinfet  jurfid;  biete  Srten  ^aben  ein  ftänbiged  9lac^tlager  im  S>idi(^t 
bed  SBatbei^,  im  ©ebüfc^,  im  @rad  ber  @teppe  ober  aud)  in  l^o^ten  Sf^tfen  unb  Säumen, 
^unbe  unb  SSötfe  bereiten  fic^  im  @xa%  ber  @teppe  ein  Sager,  inbem  fie  fic^  oor  bem 
9tiebertegen  mehrmals  Ejerumbre^en  unb  baburc^  bie  ^ftanjen  iufammenbrüden.  Stuc^  bie 
meiften  Huftiere  fc^tafen  im  Siegen,  wenn  auc^  oiete  t)on  it]nen,  wie ).  S.  $ferbe  unb  9nti^ 
topen,  im  Stehen  ju  fc^Iafen  vermögen.  @ie  tun  ba«  bor  aQem  in  offener  Steppe,  wenn 
©efa^ren  bro^en,  inbem  fie  fojufagen  in  Sereitfc^aftdfteDung  fc^tafen.  S)ie  9ffen,  foweit 
fie  nic^t  ©(i^tafnefter  bauen  (ogt.  @.  616),  ftammern  fid)  im  ©c^Iaf  an  Saumäfte  ober 
t)oden  ftc^  in  Sftgabetn  nieber.  f^ormen,  wetc^e  wie  bie  9la^taffen  ©c^u^färbung  be^ 
fi^en,  fd^miegen  fic^  ber  9iinbe  bider  Saumftämme  bic^t  an.  SIu^  anbere  Saumbewo^ner, 
wie  j.  S.  ^auttiere,  Saumbeutter,  @id)^ömd)en,  fc^tafen  natürtic^  auf  ben  Säumen,  bie 
(^auttiere,  inbem  fie  einfad^  an  i{)ren  taugen  ^raQen,  wie  an  ^aden,  fic^  aufl^ängen.  Sei 
^tebermäufen  unb  ^tug^unben  finb  befannttic^  bie  3^^^^  ^^^  ^interffige  ju  ©reif^aden 
umgeffaltet,  mit  benen  fic^  bie  liere  beim  ©d^Iaf  mit  bem  fiopf  nac^  unten  befeftigen; 
äl^ntic^  ben  Sögetn  üerbcrgen  fie  bann  itiren  fiopf,  inbem  fie  i^re  breiten  gtugpute  über 
biefen  unb  ben  Äörper  wie  einen  SRantel  jufammenfatten.  S)ie  meiften  ©eefäugctiere 
tonnen  auf  ber  Dberp^e  bei^  ffiaffer«  fc^wimmenb  fc^tafen.  fflir  ^aben  bo«  früher  fc^on 
öon  ben  ^etjrobben  erwähnt,  e2  gilt  aud^  für  S33atroffe,  aQe  mögtid^en  D^renrobben,  ©ec=: 
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^unbe  unb  Sirenen.  SQerbingd  ge^en  ©ee^unbe  gern  jum  Schlafen  aniS  Sanb,  befonberi^ 
auf  ^aäft,  ifoliett  gelegene  ©anbbönle;  O^renrobben  gelten  jeboc^  faft  nientald;  bie  ^elj^ 
robben,  toit  mx  fetnerseit  erfahren  ^aben,  nur  in  ber  (^ortpflanjungdjeit  an  Sanb.  S(u^ 
bie  9BaIe  muffen  n)ol^(  an  ber  9Bafferoberf(ä^e  fc^Iafen  lönnen;  man  finbet  aud)  in  ben 
eingaben  ber  SBalfänger  oielfac^  berichtet,  ba^  äBale  im  ©c^Iaf  fiberrafc^t  n^orben  inären. 
S3ie  jeboc^  ftfitent^l  angibt,  ift  bod  ©d^Iafen  ber  äSale  nic^t  mit  ©ic^erl^eit  em^iefen^  menn 
e9  auc^  fe^r  toal^rfc^einlic^  ift. 

9lid^t  aüe  Xiere  ^aben  il^re  Siul^eieit  toäl^renb  ber  lic^tlofen  Q^xi,  n^ä^renb  ber  SRac^t. 
ßa^lreic^e  Xiere  rul^en  am  Xag.  Siefe  ^^ormen,  meldte  i^re  aftiüe  ^eriobe  mäl^renb  ber 
9la^t  ^aben^  bejeic^nen  mir  atö  9lac^ttiere.  (£d  gibt  folc^e  in  aOen  ©ruppen  ber  l^ö^eren 
Xiere.  @o  {önnen  mir  unter  ben  Sruftaceen  fpejieQ  manche  ber  bad  Sanb  auffuc^enben 
Sinfieblerfrebfe  ali  9lac^ttiere  bejei^nen.  Coenobita  mgosus,  ein  ^aguribe,  ber  im  Sfioten 
SReer  f|äufig  Dorfommt,  fteigt  na^ti^  am  @tranbe  um^er  unb,  menn  man  ein  toteS  Xier 
auf  bie  ßoradenfelfen  gemorfen  l^at,  fo  fammeln  fid^  jal^Irei^e  3nbtt)ibuen  ber  Srt  um  bad 
9iai,  unb  burc^  bie  ftiDe  !Ra^t  ^ört  man  bie  von  i^nen  nac^gefc^Ieppten  ©c^nedenfc^alen 
auf  bem  f^elfen  flappem.  3(ud^  ber  fc^on  öfter  genannte  ßofodnu^räuber  (Birgus  latro  L.) 
ift  ein  näc^tlic^ed  Zier.  93ie(e  am  Zag  im  @anb  eingemü^Ite  ^ebfe,  j.  S3.  bie  ©anbgamelen 
(Grangon  vulgaris)  u.  a.,  finb  nac^tlid^e  Ziere^  meldte  nac^td  ouiS  bem  ®anb  fteigen  unb 
auf  ber  9la^rungdfu(^e  um^erfc^mimmen.  Sie  finb  ein  fel^r  d^aratteriftif^eS  Seif)}iel  für  bie 
birette  SESirfung  bed  fiic^td,  ba  fie  bei  jeber  tünftlic^en  Serbunlelung  fofort  auiS  bem  @anb 
^eraudfommen.  Unter  ben  Snfetten  ift  ja  befanntlic^  bie  SRe^rjot)!  ber  Schmetterlinge  bei 
yiaäit  lebhafter  als  am  Zag.  SESir  bejeid^nen  fie  ald  ißa^tfc^metterlinge  unb  fteKen  fie  ber 
re(atit)  Heineren  ®xuppt  ber  Zagfc^metterlinge  gegenüber.  Siete  ftafer  finb  !Ra(^tttere;  id^ 
brause  nur  an  mand^e  a^ifttäfer  unb  bie  a^aitöfer,  meiere  bei  9lac^t  fliegen^  an  mand^e 
Sauffäfer  ober  an  bie  Seuc^tfäfer  ju  erinnern.  %ud^  unter  ben  übrigen  3nfe!tengru)}pen 
gibt  eS  auSgefproc^ene  ißad^ttiere,  mie  j  S3.  bie  ßitoben,  t)ie(e  @riQen,  bie  Stec^mucfen,  manche 
^ntagSfliegen,  Zric^opteren  unb  üiele  anbere.  93on  ben  Spinnentieren  ift  bie  ÜReJ^rja^I  ber 
Sforpione,  finb  ferner  bie  Zroguliben  fomie  bie  Zl^erap^ofiben,  bie  SJenoanbten  ber  SJoget 
f Pinnen,  üon  näc^tli^er  SebenSmeife.  ißäc^tlic^e  a^oKuSfen  fennen  mir  nur  menige;  einige 
Zintenfifc^e  finb  aü  fold^e  ju  bejeid^nen.  Z)od^  ift  eS  bei  98affertieren  fe^r  fc^toer,  eine  dnU 
fc^eibung  ju  treffen,  ob  ed  fic^  um  eigentlid^e  92a(^ttiere  ^anbelt.  SSiele  Sßaffertiere,  meiere  in 
bämmerigen  3onen  beö  SBaflerö  leben,  fteigen  entmeber  regelmäßig  ober  ju  gemifjen  Qtittn 
bed  9lad)tS  an  bie  Oberflod^e  empor.  Smmerl^in  jeigen  bie  S3eobad^tungen  in  Aquarien,  ba| 
mand^e  oon  i^nen  bei  Zag  ru{)en  unb  bei  !Rad^t  lebhaft  merben.  SS  gilt  bieS  j.  93.  für 
man^e  $aie,  femer  für  gewiffe  Äno^enfif^e,  fo  j.  33.  bie  S^Ieien  beS  Süfemaffcr«.  Solche 
näc^tlic^e  SESaff  ertiere  merben  oielf  ac^  in  ä^nlic^er  SSeife,  mie  mir  baS  au^  üon  ben  9lac^tf  c^metter« 
lingen  fennen,  bur^  greDeS  Si^t  angelodh,  fo  baß  man  fie  bei  ^adelfd^ein  leic^it  fangen 
fann.  Unter  ben  Amphibien  finb  oiele  gröfc^e,  befonber«  Saubfröfrf)e  unb  bie  ©aumfröfc^e 
ber  Zropen,  Slac^ttiere.  Z)ie  Dd^fenfröfc^e  unb  oiete  Ärötenarten  beleben  be«  5Rac^ti^  bie 
SBälber.  Da«  näc^tUd^e  Äonjert,  meiere«  jebem  Zropenreifenben  unöergefelic^  in  ber  ©rinne- 
rung  bleibt,  ift  jum  großen  Zeil  bon  ftimmbegabten  Vmp^ibien  oeranftaltet  9iepti(ien 
mit  nächtlicher  fiebeni^meife  finb  oußer  einigen  Scffilblröten  unb  nächtlichen  Schlangen  bie 
Shrotobile  unb  manche  Sibec^fen;  fo  j.  S3.  bie  früher  fc^on  megen  i^re«  nächtlichen  Snfelten« 
fangi»  unb  i^rer  bei  Zag  mirifamen  S(^u^färbung  ermähnten  9lac^tgecfonen.  ^a^toöQtl 
finb  bie  eu(enä^nlic!^en  Slauboögel,  bie  ^itQtnmtlUx  unb  einige  tropif^e  SSogelgruppen. 
Unter  ben  Säugetieren  finb  megen  be«  ^ert)orragenben  @eruc^«finne«  bie  iRac^ttiere  befon* 
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berd  jQ^Iretc^;  tuir  lieben  l^erüor:  aU  nteberfteS  Tlac^tfaugetter  ben  Smeifenigel,-  bie  groge 
©ruppc  bct  gtcbcrmäujc,  unter  bcn  ßö^narmen  baö  ©rbfcrfet  (Orycteropus),  ferner  bie 
9lac^traubtiere,  fta^en^  SRarber  unb  ö^nli^e  ^^ormen,  bie  3Re^rjQt)I  ber  Halbaffen  unb 
fc^Iieglic^  bie  9lQ^tQffen. 

®ie  grp^e  SKenge  ber  übrigen  2;iere  [inb  lagtiere;  alfo  bie  SRe^rja^I  ber  nieberen 
^iere,  öor  aQem  ber  SBflrmer,  SWoHugfen,  nieberen  Ärebfe,  unter  ben  3nfeften  bie  Sibeflen 
unb  i^re  SSern^anbten,  bie  meiften  ßäfer^  t)or  aOem  bie  ^rad^tlafer,  93(Qtt^orn^  unb  SBocfläfer, 
iit  yRtf)xiaf)i  ber  ^^liegen  unb  ^ijmenopteren  foroie  bie  Xagfc^metterlinge.  ^aft  aKe  ed^ten 
©Pinnen  finb  S^agtiere,  bad  gleiche  gilt  für  bie  ^nod^enfifc^e;  Slntpl^ibien,  Steptilien  unb 
SBögel.  Unter  ben  Saugetieren  finb  groge  @xnpptn,  tt)ie  bie  Huftiere,  faft  audfc^Iiegüc^ 
au«  3;agtieren  jufammengcfeftt;  ferner  gehören  bie  meiften  $unbe,  Sären,  ©eefäugetiere,  bie 
©ürteltiere  unter  ben  ß^^n^^^nien,  bie  Äänguruf)^  unter  ben  ^Beuteltieren  ufto.  ^ie^er. 

®e^en  mir  aber  genauer  auf  bie  (Sinjel^eiten  ein,  fo  fönnen  mir  feftfteDen,  ba^  Diet^ 
fac^  na^e  üermanbte  Xiere  fid^  beut  äBec^fel  dou  Xag  unb  9lac^t  gegenüber  ganj  üerfd^ieben 
t)er^alten.  äSir  fe^en  nid^t  nur  in  größeren  (Gruppen  einjelne  Slbteilungen,  mie  bie  ^Eag- 
unb  9lad^tf(^mettertinge  fid)  gegenüberfte^en,  fonbern  auc^  innerhalb  ber  ©nippen  ma^en 
einjelne  Snbiüibuen  eine  ^udna^me.  @o  fliegen  manche  Schmetterlinge  auiS  ber  ®ruppe 
ber  ^eteroceren  bei  Xag,  3.  93.  unter  ben  ©c^märmern  ba3  Xaubenfc^mänid^en  (Macro* 
glossa  stellatarum  L.),  unter  ben  @pinnem  Aglia  tau  L.,  unter  ben  @ulen  bie  ©amma- 
Su(e  (Plasia  gamma  L.).  @oId^e  Sbmeic^ungen  lönnen  in  ber  inneren  Organifation  ber 
^iere  begrünbet  fein;  eiS  f5nnen  aber  au^  äußere  SBerl^ältniffe  fie  üeranlaff en ;  im  ^of)en 
iRorben  muffen  aQe  Xiere,  al\o  auc^  bie  nächtlichen  ^^ormen,  ben  langen  ^olartag  audnü^en. 
@d  arbeiten  bort  nicf)t  nur,  mie  Briefe  nad^  SBa^Iberg  angibt,  bie  fummeln  in  btn  ^eKen 
@ommemäcf)ten,  mä^renb  bereu  bie  übrigen  Xogin{e!ten  ru^en,  ununterbro^en  metter, 
fonbern  man  fie^t  bei  Xag  auc^  bie  menigen  oorlommenben  9lac^tfc^metterlinge  im  ^eflen 
©onnenfd^ein  uml^erfliegen,  bie  fiauffäfer  auf  9{aub  auiSjiel^en.  3)ad  gleiche  gilt  für  bie 
S^neeeule.  S(ber  aud^  in  unferen  ^Breiten  fie^t  man  9la^ttiere  ge(egent(i(^  gu  anbeten 
(Semo^n^eiten  übergeben.  @o  pflegen  in  mäufereic^en  3al^ren  bie  SBalbol^reuIen  bei  Xag 
gu  jagen.  9tatürlid^  fteHt  fi^  aber  bei  ben  Vieren  polarer  Sfiegionen  auc^  mä^renb  bei^ 
langen  ©ommertagd  im  üblichen  Si^Qtl^mui^  bad  93ebürfnid  na^  9tu^e  ein,  fo  bag  bie  Zag-- 
tiere  bocf)  Dielfad^  bei  ^eQem  @onnenfd^ein  i^re  regelmäßige  ^auptru^e  abgalten. 

äBir  fallen  oor^in,  bag  nic^t  nur  ^ö^ere  Xiere  einen  ^ec^fel  jmifc^en  einer  tätigen 
unb  einer  rulienben  ^eriobe  entfprecf)enb  bem  äSJec^fel  oon  Xag  unb  9lac^t  erfennen  loffeit. 
S5ei  lolc^en  Spieren  fd^einen  jum  leil  oerf^iebene  ©toffmed^fctöorgänge  ober  fonftige  99c- 
gebenbeiten  an  ben  QtVitn  bed  Körpers  oon  bem  periobijc^en  3Be(^feI  oon  Xag  unb  dlafifi 
abhängig  ju  fein.  9lad^  Unterfuc^ungen  oon  ®amble  unb  ^eMt  fommt  bei  ber  fteinen 
©arnele  Virbius  varians  ein  periobifc^er  garbmec^fel  üor.  SBir  ^aben  früher  ©.  409  t)on 
biefem  Xier  gehört,  baß  eg  in  Slnpaffung  an  ben  Untergrunb  bie  oerfc^iebcnartigften  f^är- 
bungen  unb  3^^cf)nungen  annel)men  lann.  93ei  92a^t  jeboc^  finb  aQe  Snbioibuen  gletd^ 
mäßig  blau,  ^er  blaue  ^arbftoff  ift  in  bem  ganjen  ftörper,  auc^  in  ben  ©emeben,  aus- 
gebreitet; nac^  neueren  Unterfuc^ungen  oon  SBauer  ^ängt  fein  auftreten  mit  gemtffen  $^afen 
bed  (^ettftoffmec^felS  jufammen.  S§  märe  alfo  l^ier  ein  mistiger  Xeil  beS  Stoffmed^felö 
oon  bem  SSec^fel  jmifc^en  Xag  unb  9lac^t  abhängig.  ISntfprec^enbe  ^Beobachtungen  über 
periobifc^en  ^^arbmec^fet  mürben  oon  @amblc  unb  ^eeble  bei  Praunus  unb  Zoea-Satt>en 
oon  Palaemon,  oon  S)egner  bei  Crangon  vulgaris  gemad^t.  Sinen  fi^nlid^en  SBec^fel  im 
!ludfe^en  bed  Xiered  l^at  ©c^leip  bei  ber  ©tab^eufc^rede  Dixippus  morosos  nad^gemiefen 
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(t)gL  W>i.  339  @.  387).  ^tefed  Xter  Yoirb  bei  SRac^t  buntel,  um  fic^  bei  $09  totebet  au^ 
)u^eQen.  Die  gr^^rbänberung  beruht  auf  einer  SBanberung  bei  pigmenti  in  ben  3^^^  ^^^ 
^\)pobttm\9,  o^ne  ba^  eine  SRitoittung  beS  iRert)enf9ftem9  in  $rage  tönte.  9iac^  SerriQ  tommt 
auc^  bei  ^ifc^en  unb  bem  Xintenfifc^  Loligo  folc^e  näc^ttic^e  ^arbenänberung  t)ot.  @o  gibt 
SSerriQ  an,  ba^  bei  Dielen  %i\d)txi  nac^tö  bie  Färbung  bunfler  toixh,  }.  93  bei  SalvelinuB 
fontinalisy  Serranus  farosus,  Prionotas  palmipes,  P.  eyolanS;  n)&^renb  bei  fjfotmen  mit 
©treifung  ober  O^ectung  biefe  ftärter  ^ert)ortritt,  }.  93.  bei  Fundulus,  Menticirrus  nebalo- 
8usy  f$(unbem  unb  @(^olIen.  93ei  Stenotomus  chrysops  t)ertt)anbelt  ftc^  gar  bei^  iRac^td  bie 
fUberige  unb  irifierenbe  Xagfärbung  in  ein  buntied  Sronje  mit  fec^i^  fc^n)arjen  Ouerbanbern. 
^^nlic^ed  tommt  bei  Monacanthus  t^or.  9uc^  ber  Xintenfif^  Loligo  pealei,  tt)el(^er  fi^  beim 
@(^Iaf  in  eigentümlicher  SBeife  auf  @(^n)ani  ober  Sientateln  ftü^t^  ift  nac^td  buntler  gefledt. 

f^ur  ben  großen  Sinftug,  ben  ber  SSec^fel  t)on  ^og  unb  Stacht  auf  bie  SebeniSerf^ei^ 
nungen  ber  Xiere  audfiben  m\i%  fprec^en  ferner  Beobachtungen  an  ^arafiten  Don  @önge« 
tieren,  tt^eld^e  toit  bie  SD^alariaporafiten  unb  bie  S3(utfilarien  in  i^rer  Serme^rung  unb 
itirer  Sftioitat  eine  beutlic^e  üb^ängigleit  t>om  24^®tunbenr^Qt^muiS  Seigen. 

3n  ^arafteriftifc^er  Sßeife  burc^  bad  Sic^t  beeinflußt  finb  auc^  gewiffe  periobifc^e  SSe- 
n)egungen  ber  Ziere,  ißor  aQem  bei  ben  im  äBaffer  fc^webenben  Zieren  bed  ^lanltond  I^at 
man  einen  beutlic^en  Sinf(ug  ber  Zag-  unb  9tac^tperiobe  beobachten  lönnen.  3m  SReer  ift 
ber  Diel  größere  9)eic^tum  bt^  Oberfläc^enpIanttoniS  in  ber  9tac^t  auf  baS  9(uffteigen  Don 
Zieren  aud  tieferen  ©d^ic^ten  juructjufä^ren.  SSenn  bad  Zagedlid^t  fic^  gegen  SD^orgen  Der- 
ftärlt  ftnfcn  bie  betreffenben  formen  wieber  in  bie  Ziefe.  S)iefe  periobi{c§en  SBanberungen 
ber  panttontiere  finb  juerft  Don  (S^un  für  SD^eereiStiere,  fpäter  Don  $ofer  für  bad  ^lantton 
unferer  (Süßwafferfeen  nac^gewiefen  morben.  Zro^  Dieler  93eanftanbungen  fc^eint  ed  bo^ 
jujutreffen,  baß  fo(c^e  periobif^e  Sßanberungen  bei  Dielen  Zierformen  Dorfommen.  @ie 
fte^en  iebenfadiS  im  ßufammen^ang  mit  ber  Zatfac^e,  baß  bie  Ziere  fic^  an  eine  beftimmte 
fiid^tintenfität  anpafjen  unb  ftetj^  beftrebt  finb,  eine  3one,  in  welcher  bie  betreffenbe  Snten- 
fitat  Dor^anben  ift,  aufjufuc^en.  9ßa(ter  ^at  gezeigt,  baß  in  ben  polaren  Gebieten  }.  93.  mit 
bem  @oIfftrom  eingemanberte  füblic^e  Zierformen  au^  mä^renb  bed  langen  ^olartagiS  biefe 
periobifc^en  Dertitalen  SSanberungen  beibehalten.  Sd  wirb  bieiS  mo^I  ni^t  auf  eine  mne- 
mifc^e  SBirtung  be^  früheren  Sl^^t^mud  (Dg(.  @.  766)  jurüd^ufü^ren  fein,  fonbem  auf  bie 
93erminberung  ber  Sntenfität  bed  Sic^td  in  ben  oberfläc^li^en  Sßafferfc^ic^ten,  wenn  abenbiS 
bie  ©onnenftra^len  unter  fe^r  fpi^em  Sßintel  auffallen  unb  jum  großen  Zeil  reflettiert  werben. 

Z)ie{e  periobif^en  SSanberungen  ber  ^lanftontiere  Rängen  mit  ben  befonberen  93e' 
jie^ungen  jum  l^i^t  iufammen,  welche  für  bie  einzelnen  Zierarten  ^aratteriftifc^  finb.  93ie(e 
Ziere  Dermögen  fic^  an  fiic^t  Don  fe^r  Derfc^iebener  Sntenfität  anjupaffen,  wir  nennen  fie 
eur^p^otifc^;  i^nen  fte^en  bie  Ziere  gegenüber,  welche  an  ganj  beftimmte  ©rentwerte  ber 
l'ic^tintenfität  gebunben  finb  unb  fic^  extremen  @c^wanlungen  nic^t  angupaffen  Dermögen, 
bie  ftenopl^otifc^en  Ziere.  SSä^renb  bie  Zagtiere  meift  eur^p^otifc^  finb,  ift  bie  äRel^r- 
ialjH  ber  ttjpifc^en  Z)ämmerungi$:=  unb  92a^ttiere  ftenop^otifc^.  2)ie  Stnpaffung  an  oerfc^ie^ 
bene  Sic^tintenfitäten  gefc^ie^t  meifteniS  burc^  93erfc^iebung  ber  Sugenpigmente,  aber  eS 
tommen  babei  au(^  anbere  ^attoren  in  99etrac^t. 

Surqp^otifc^e  Ziere  tonnen  fic^  an  eine  beftimmte  Si^tintenfität  anpaffen,  welche  ba- 
burc^  für  fie  Dorüberge^enb  jum  Optimum  wirb.  DiefeS  Optimum  ftreben  bie  betreffenben 
Ziere  junac^ft  immer  wieber  aufjufuc^en;  finb  fie  aber  gejwungen,  längere  3^it  in  einer 
abweic^enben  fiic^tintenfität  ju  Derweilen,  fo  paffen  fie  fic^  an  biefe  on,  welche  nunmehr  für 
fie  jum  Optimum  wirb. 


«bb-  lU.  9c[lDltopi«uiiil  6(1  brm  RtblrnDuiin  Bplio- 
irnphli  ipkllaiiiaol.  Sa«  SiQt  tim  HUI  DOn  llntl  unln- 
taSi  tirt  tunlfln  64li>iil  In  bat  ttauaiiuin.  RQc  fSacan  Mmnm 
f4  In,  tal  bi(  €4iiimctit(adliE  ibic*  flftnirnliiingt«  In  blc  ttlffttuna 
bn  fllitlflTiiblfn  Idm.  unb  bldbtn  In  bltja  SltDont,  i«IaBfl(  blt 
Sldrtunfl  bei  StAtflnfilnt  tiri)  nliU  Inbnt    ttut  81(11. 


ajlonc^  liere  lieien  bie  ©onne 
unb  fudien  ftait  tiriidjtete  ©teden 
mit  3!otUtbe  auf;  hai  gilt  j.  ÜB. 
für  bie  3Mel)ria|t  bet  beft^uppten 
9teptilieit,  loäfirenb  bie  @alainam 
btt  unb  anbete  Smp^itiien  fi^atten^ 
ttebenbe  Xiere  Tinb.  Ss  liegen  noc^ 
taum  Eiperimente  bor,  au:S  benen 
^etDorginge,  bagimäSerlialtenjum 
2i(^t  bei  ben  Xieren  ä()nlitt|t  @)t= 
fe^mägigteiten  Doiliegen  mit  im 
3}ert|a(ten  gum  Saljge^alt  beS  SRe- 
bium2  unb  jur  Siemperatur.  @2  ift 
bieSaberfe^Tltia^rfi^einlicti.Steuete 
3}er(uc^e  tion  Bttttow  jeigtn  jebtn: 
falls,  ba^  bei  Ii(^tliebenbtn  Xitrtn, 
j.  93.  tRcpttlien,  bai  Einbringen  bes  Siditeä  burc^  bie  @^uppen  unb  buT(^  $igmenllagen  ei^ 
{d>n)ett  ift,  Ivä^renb  bei  ben  fdiattenliebenben  ©alamanbem  relatiD  mc^r  Si^t  ins  Snnere 
beä  flÖipeiiS  bringt.  SBeli^e  @efegniägigteiten  bie[en  Xatfadien  jugiunbe  liegen,  lönnen  Wir 
\e^t  no(b  nit^t  überfe^en. 

©omeit  nrir  bii  \t^t  wiffen,  fu^n  unter  ben  nieberen  Vieren  Diele  ^olQpen  unb  1It:> 
tinien,  Diele  äQuimer,  äRufi^eln  unb  @t^neden  mit  iSoiliebc  Orte  mit  geringerer  fBetit^ 
tung  auf;  unter  ben  Sanbtieien  gilt  bieä  für  Diele  Xaufenbfü^ler,  fianbfdineden,  Snftllen, 
roeldie  im  99oben  unb  unter  Steinen  meinen,  äjtelfai^  lönnen  nit  mä^renb  ber  Sntiotd' 
lung  ber  Siere  eine  Umfe|i  in  i^rem  iSer^alten  jum  Sid|t  feflfteUen,  j.  93.  wenn  3nfetten< 
laroen,  bie  fii^  m&^renb  ber  gregperiobe  am  Si(^t  auftiielten,  juc  ißerpuppung  buntlc  Orte 
auffu^en,  fit^  j.  ©.  in  ber  Erbe  Derfiiet^en. 

33iefe  Urfc^einungen  finb  Don  ber  Meijborfeit  ber  üert  burt^  Sit^t  abhängig.  3m 
etften  SSanb  ^aben  wir  [d)on  erfahren,  bog  Xtece  auf  Sic^t  reagieren  tonnen,  einerlei,  ob  [\t 
%ugen  bejigen,  ober  ob  folc^e  bjW.  fie  (tfe^enbe  Sic^tftnneüjeQen  nic^t  Dor^anben  finb.  3>er 
Erfolg  be3  2ic^tteii<ä  wirb  un3  burd^  Sewegungen  bee  lier«,  ßufammenjurfen,  giud|t  ufw. 
ertennbar.  9!un  reagieren  nid|t  wenige  Xttre  auf  Jüditteij  burd^  ganj  beftimmt  gerichtete 
iSewegungen.  äSir  faffen  bie  ^ierlier  gehörigen  Srfc^einungen  unter  bemSRamenbeft^^otO' 
tropiSmu«  iufommen.  ©ie  finb  fär  baS aSerftanbni«  Dieler SebenHerfc^einungen  Don  großer 
tBebeutung. 
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SBie  bei  ben  $f(anien,  \o  ftnben  toir  bei  fielen  feftfi^enben  3;ieten  burc^  SSac^iStum 
bebingte  SBeYoegungen,  totli^t  eine  beftimmte  (SinfteQung  beiS  %\txUiptxi  {ur  9iid^tung  ber 
einfoQenben  Sic^lftto^Ien  jur  ^olge  ^aben.  @o  xoaäf\tn,  U)ie  guetft  3.  fioeb  ttoc^gen)tefen 
^Qt,  $9broibpol9pen,  g.  93.  Eudendriam^  mit  i^ren  $ol9pent5pfc^en  bem  fiid^t  etttgegett 
Ä^nlic^  finb  t)iele  {Rö^rentDünner,  SD^ufd^eln,  SBr^ojoen  ufto.  ftetö  in  einer  t^pifd^en  SBeife 
inm  Stc^t  eingefteQt  9)>leift  l^onbelt  ^  fic^  um  pofitit^en  ^^ototropidmud,  inbem  ge- 
tDiffe  3:eite  ht^  Xietförperd  jeweils  ber  fiic^tqueße  jugele^rt  erhalten  wertien.  ^nbert  man 
experimentell  bie  SinfteQung  bed  Xierd  gum  Sic^t,  fo  erfolgt  burc^  ftärterei^  SSac^dtum  an 
ber  bem  fii^t  obgemanbten  @eite  eine  SSJieber^erfteQung  ber  normalen  @teQung  iixm  fitc^t 
%uf  ben  ^^ototropidmud  ift  bie  glei^mä^ige  iRic^tung  ber  Sinielinbit)ibuen,  meldte  bie 
9{afen  unb  SBänIe  feffiler  Xiere  im  SSJaffer  fo  auffällig  mac^t,  ^auptfäc^Iic^  juräcfgufu^reu. 

93on  biefen  Srfc^einungen  bei^  burd^  SBac^dtum  bebingten  ^^ototropidmud  pflegt  man 
bie  burc^  attioe  iBemegung  bed  Xierd  ben)irfte  (SinfteQung  jur  Slic^tung  ber  Sic^tftra^Ien 
aU  ^^0 totalis  ju  unterfc^eiben.  Sluc^  fie  tann  pofttio  unb  negativ  fein.  S)er9ieii  n)irb 
bei  p^ototaftifd^en  Xieren  meift  burc^  ein  fiic^tfinnedorgan,  ein  9(uge,  aufgenommen  unb 
^at  eine  ftär!ere  93emegung  ber  einen  @eite  bei^  Xierei^  jur  t^olge,  bid  eine  (SinfteQung  ber 
©Qmmetrieebene  bed  Xierd  jum  Sic^t  ben)irlt  wirb;  ein  p^ototaItif(^ed  3:ier  fc^tt)immt  bem- 
nac^  immer  in  beftimmter  Slic^tung,  je  nac^bem  ed  pofitto  ober  negatit)  pl^ototaftifc^  ift,  jur 
Sid^tqueQe  ^in  ober  t)on  i^r  tt)eg. 

993ir  fönnen  ^ier  nic^t  auf  bie  Umtt)ege  eingeben,  welche  jur  (Erreichung  biefed  ßieled 
oielfac^  burd^  bie  tomplijierte  Organifation  ber  Ziere  bebingt  »erben.  3Bir  muffen  un^  ba^ 
mit  begnügen,  ^ert)orju^eben,  bag  t)ie(e  üaxx>tn  wn  SSaffertieren,  pelagifc^e  ftrebfe  unb 
überhaupt  mit  ^(anttontiere,  aber  au^  Xiere  bed  93ent^od,  ^ebfe,  t^ifc^e,  femer  ^ifc^- 
lort)en  p^ototattifc^  ftnb.  ^nd)  bei  fiufttieren  lommt  bie  gleiche  (Srfc^einung  t)or,  fo  bei  3n^ 
fetten,  j.  93.  ben  SD^otten,  Xric^opteren,  SRficten,  bie  obenbi^  ind  fiic^t  fliegen 
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16.  ÄapitcL 

Die  zweckmäßigen  Gigenfcbaften  der  Tierarten  und  ihre 

6ntrtebung. 

3n  ben  beiben  Sänben  biefeS  SBerfed  ^aben  toxi  an  ^unbertfaltigen  SBeifpielen  (ennen 
gelernt,  bag  bie  Xiere  jtDecfmögtg  gebaut  finb,  bag  i^re  Organe  jttyecfma^ig  funttionieren, 
unb  bag  bie  Xiere  felbft  jn^ectmägige  ^anblungen  auiifü^ren.  S)iefe  3^^^&Bi8^^i^  ^^ 
fdau  unb  Seben  ber  Xiere  fteUt  einej^  ber  großen  SHätfel  bar^  um  beren  fiöfung  bie  äRenfc^^ 
^eit  ft(^  feit  bem  Altertum  bemüht.  2)ie  SSJeltanfd^aumig  früherer  3^^^^^  erbßctte  in  i^m 
büS  Snjeic^en  ber  Sintoirtung  einer  anberen  SSJelt  auf  bad  natfirlic^e  @ef(^e^en.  Znä)  in 
ber  ®egenn?art  gibt  t^  Stic^tungen  in  ber  SBiffenfc^aft,  n^elc^e  an  ber  (ErKarung  ber  organifc^en 
ßmectmä^igleit  Derjttyeifelu.  @o  loirb  oon  manchen  angenommen,  bie  ^l^igteit  jn^edmägig 
)u  reagieren,  fei  eine  @runbeigenf(^aft  ber  lebenben  ©ubftan},  unjertrennbar  mit  beren 
SBefen  t^ertnäpft.  @ie  unterfc^eibe  baS  fiebenbe  t)on  aQem  £oten,  baS  Organifd^e  t)om  Sin- 
organifd^en.  3ut  erften  Sanb  @.  15  würben  bereitiS  bie  ©runblagen  biefer  oitaliftifc^en 
Vnfc^auungen  bargefteQt  unb  Iritifiert.  Sd  n)urbe  bort  ge}eigt,  bag  bie  SBerfaffer  biefeS 
äSerfeS  ni(^t  gu  ben  Sn^ängem  beS  SitaßiSmuS  gehören,  obmo^I  fte  gugefte^en,  ba^  toeber 
ber  SBttaliiSmuS  noc!^  ber  SRe^aniSmuS  auf  ©runb  unferer  heutigen  Aenntniffe  [bett)tefen 
ober  n^iberlegt  »werben  (ann. 

Sßtirben  n^ir  entfprec^nb  ben  t)ttaliftif(^en  S)oItrinen  annel^men,  bie  ß^^ctttt^Bigl^it 
^afte  ollem  Organifc^en  im  @egenfa^  gum  ^norganifc^en  feit  ie^er  ate  il^m  inneioo^nenbe 
Sigenf^aft  an,  f o  mfi|ten  tt)ir  bamit  bie  3:^eorie  oertnüpfen,  bag  baS  fieben  feit  je^er  e^iftierte, 
niof|(  auc^,  bag  ed  auf  ber  Srbe  t)on  Anfang  an  üor^anben  n^ar.  (S^  fei  benn,  ba^  tt)ir  gu 
ber  fe^r  unma^rfc^ein(i(^en  ^nnal^me  greifen  »oQten,  baS  Seben  fei  t)on  au|en,  aM  bem 
SeltaQ  ber  (Srbe  gugefäl^rt  tooxhtn  (t)gl.  @.  780).  SBir  ^aben  aüerbingiS  frul^er  f^on  er^ 
örtert,  bag  bie  erften  2ebett)efen,  bie  primitit^ften  formen,  n^elc^e  mir  und  überhaupt  wx^ 
ftellen  lönnen,  mit  ber  f^ä^igteit  jmedmägigen  SleogierenS  aui^geftattet  gemefen  fein  muffen 
(@.  426).  Sber  au^  bei  i^nen  fteQten  mir  fie  unS  atö  ermorbene  f^a^igleit  wx,  afö  burc^ 
bie  9rt  ber  Kombination  ber  ben  Aörper  {ufammenfe^enben  ©ubftangen  bebingt.  ©üb- 
ftangen  unb  ftrifte,  bie  auc^  in  ber  anorganif^en  SBelt  mirfen,  traten  nac^  unferer  Xuffaffung 
bei  biefen  Organismen  ju  neuen  unb  eigenartigen  Steattionen  gufammen. 

SBer  am  fjortfcftritt  unferer  gefamten  9laturanf(^auung  mitarbeiten  Witt,  mufe  feine 
grageftettungen  auf  eine  ber  beiben  angeführten  3;^eorien  bafieren.  SWir  fd^eint  bie  m'c(^a*= 
niftifc^e  Xuffaffung  be«  @ef(^e^end  an  ben  lebenben  Organismen  bedmegen  borgutle^en, 
toeil  fte  bisher  in  ber  5*>^Www8  ^m  fru(^tbarften  gewefen  ift.  ®ie  immer  größere  ©e« 
^errfd^ung  ber  Katuroorgange  ift  ba«  grofee  3iel  mobemer  SRaturmiffenfc^oft.  ©ie  ftrebt 
banQ4  mie  fie  bie  c^emift^en  unb  p^^filalif^en  «rofte  ber  Slatur  immer  me^r  gügetn 
unb  lenfen  lernt,  fo  au(^  im  0ebiete  be«  Organifc^en  burc^  (Srforf^ung  ber  ©efefte  bo» 
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@efc^e^en  ju  beeinfluffen.  SBir  ^aben  in  ben  legten  Kapiteln  beS  jtoeiten  93uc6ed  eine 
9lei^e  t)on  fJfäUen  tennen  gelernt,  in  benen  bieS  bereite  gelungen  ift,  inbem  man  bei  ber 
SlnfteOung  ber  SSerfud^e  Don  ber  9(nna^me  oudging,  bo^  an  ben  Spieren  biefelben  Gräfte 
U)irffam  finb  toit  in  ber  ganjen  übrigen  9latur. 

3n  ber  Einleitung  juni  erften  ^anb  n^urbe  bargelegt,  meiere  @rünbe  un^  baju  be^ 
ftimmen,  bie  ^bftommung  ber  gegenn^ärtig  (ebenben  Xierorten  t)on  anberiS  au^fe^enben  unb 
anberS  organifierten  SBorfal^ren  anjunel^men.  2)a  n)ir  im  gn^eiten  93anb  erfahren  ^aben^. 
unter  n)ie  Derfc^iebenartigen  Sebeni^bebingungen  bie  2iere  e^iftieren  fönnen,  fo  muffen  wir 
Dorau^fe^en,  ba^  jebe  Siierort  bei  il^rer  Umn^anblung  neuen  ^er^ältniffen  entfprec^enb  fid^ 
anjupaffen  t)ermod^te,  b.  ff,  mit  anberen  SSorten:  bie  fpejieQen  3^^dniägigteiten  in  99au  unb 
gunftionen  ber  Tierarten  muffen  mit  i^nen  entftanben  fein.  3ebe  X^eorie,  »elc^e  unS  Äuf^ 
f^Iug  über  bie  Sntftel^ung  ber  Xierarten  geben  foQ,  mu^  und  gleichzeitig  fiber  boS  „Vii^* 
biefer  (SnttDidlung  ouftlären.  Siotfäc^Iicl^  liegt  au^  ber  @d^n)erpuntt  jeber  ber  grogen 
X^eorien  aber  SlbftammungSle^re,  n)e(c^e  Entlang  gefunben  ^at,  auf  ber  Erörterung  ber 
(Sntfte^ung  jwecfmägiger  Snpaffungen. 

2)ai^  gilt  fc^on  füt  bie  erfte  berartige  X^eorie,  n)elc^e  fo  gut  burdfbac^t  unb  fo  xotii  auf 
Zatfac^en  geftü^t  mar,  bag  fie  eine  ernft^afte  2)idtuffion  üerbiente  unb  aud^  erfuhr.  (£d  tft 
bad  bie  t)on  3ean  gacqued  be  fiamard  im  Saläre  1809  üeröffentU^te  Sutmcnungd- 
t^eorie.  äRanc^ei^  t)on  ben  3been  Samardd  ^at  fi^  ald  bleibenb  ermiefen  unb  ^at  jum 
minbeften  auf  bie  @ntmict(nng  ber  fpäteren  %Lbftammungdtl()eorien  einen  mic^tigen  @tnf[u| 
gehabt.  äRe^r  noc^  üon  feinen  Sbeen  mu^te  and  ber  h)iffenfc^aft(i(^en  ^i^Iuffion  toieber 
t)erfcl^minben,  einmal  meil,  toie  im  erften  S3anb  fc^on  gefagt  n^urbe,  fiamard  feine  S(nfi(^ten 
in  bogmatifc^er  SESeife,  mie  ed  bamatö  bei  ben  9{aturp^i(ofop^en  übli^  mar,  formulierte^ 
o^ne  fie  geniigenb  begrünben  ju  lönnen;  bann  aber  auc^,  meil  ein  genügenbed  Xatfac^en- 
material  bamatö  noc^  ni(4t  t)or(ag  unb  infolge  feiner  t)ormiegenb  befc^reibenben  unb  ana- 
tomifc^en  ^orfc^ungdric^tung  Don  Samard  auc^  nid^t  neu  befc^afft  merben  fonnte. 

3tDei  Xeile  ber  fiamarcffc^en  X^eorie  ^aben  Dor  allem  SBead^tung  gefunben.  2)er  erfte 
berfelben  fteQt  eigentlich  bad  SRücfgrat  feiner  ganjen  ^nfc^auungen  bar.  fiamard  fteQte  ft(^ 
Dor,  ba^  jebeS  im  fieben  eined  OrganidmuiS  ober  eined  Xeiied  bedfelben  auftretenbe  neue 
SBebürfnid  bie  Xenbeng  }ur  93efriebigung  biefes^  99ebürfniffe8  mac^r.ufe.  3)er  Serfuci^  gut 
a3efriebigung  bed  S3ebürfniffed  ffi^re  gu  SBeränberungen  bed  OrganiSmuiS,  bie  gu  ettoa^ 
831eibenbem  mürben,  menn  bie  Deränberte  fiebendlage,  bie  bad  93ebürfnid  mac^gerufen  ^atte, 
befielen  blieb.  @c^on  bie  abftrafte  Formulierung  biefer  Vnfc^auung  meift  auf  ben  Qu^ 
fammenfiang  mit  ber  bamaligen  92aturp^iIofop]^ie  ^in.  3m  gegenmärtigen  ßufammen^ang 
intereffiert  unS  am  meiften,  toa^  mo^l  biefe  X^eorie  gur  SrHärung  ber  3^^<Cnta&igfett  in 
ber  organif^en  993e(t  nü^en  tann.  Sin  furgei^  9la(!^benten  bele'^rt  uniS  barüber,  bag  Samarcf^ 
X^eorie  bie  ßmedmägigleit  in  ber  organifc^en  SBe(t  o{)ne  meitered  atö  etmaiS  begebenes  an^ 
nimmt.  (Sr  mu^  fi^  fogar  bie  bei  ben  gmedmägigen  iRealtionen  mirffamen  firäfte  al^ 
pf^c^ifc^e  f^aftoren  Dorgefteüt  f|aben,  n^etc^e  bad  materielle  ©ubftrat  ber  3:ier(örper  beein- 
fluffen  unb  (enfen.  (Sr  backte  fic^  alfo  an  ben  lebenben  SSefen  ^äfte  U)irffam,  meiere  luir 
in  ber  unbelebten  9iatur  nic^t  na^wcifen  fönnen.  3n  ber  neueften  3^1*  pnb  bie  Sbeen 
fiamarcfd  t)on  einigen  i^orfc^em  mieberaufgenommen  morben,  fo  g.  93.  Don  bem  ß^ologen 
$ault).  tiefer  neu  aufermedCte  ^f^djotamarcfidmui^,  mie  er  mo^I  mit  Siecht  genannt  n>irb, 
fud^t  gmar  gum  %til  bie  gleichen  birigierenben  Gräfte,  bereu  SSirfung  an  ben  fiebeiDefen  er 
annimmt,  auc^  in  ber  anorganift^en  äBelt  nad^gumeifen.  (Sr  gerät  bamit  auf  biefelben  "Sb^ 
mege,  mel^e  feinergeit  Der^inberten,  ba|  bie  Xl^eorie  Samardd  einen  größeren  (Sinflu^  auf 
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bad  S)enfen  feiner  ß^itgenoffen  getoonn.  3)er  ^f^c^olamarcfidmud  nähert  ftc^  in  feinen 
Snfc^onungen  t)itaUftifd^en  Sbeen  unb  tei(t  mit  biefen  bie  Sigenfc^aft  ba^  bie  ^rämiffen 
nic^t  ej^erimentell  unb  an  ber  $anb  bed  Xotfa^enmoteriali^  geprüft  tuerben  tonnen.  S)a 
biefer  ^ieil  ber  fiamarcffc^en  X^eorie  fic^  auf  ber  Soraudfe^ung  bed  jn)edmäBigen  9{ea^ 
giereniS  ber  lebenben  äSefen  aufbaut,  fo  brauchen  n^ir  und  an  biefer  @teQe  auf  i^n  ebenfo« 
knenig  einjulaffen  n)ie  auf  bie  früher  erwähnten,  fic^  mit  i^m  beru^renben  Snna^men. 

(Sin  }meiter  %tii  ber  Samardfd^en  3:^eorie  t)erbient  aber  in  n^eit  ^ö^erem  @(rabe  forg- 
fältige  (Srmägung.  äSir  fa^en  t)or^in,  bag  nac^  Samardd  9(nna^me  ein  t)eränberted  SSe- 
bürfnid  ju  einem  üer&nberten  ©ebrauc^  eineiS  Organd  ffll()ren  lann.  @o((^e  ^^äQe  finb  tat- 
fäd^Iic^  in  ber  9latur  belannt.  @o  ^at  benn  fc^on  im  Stnfang  bed  t^origen  Sa^r^unbertj^ 
feine  3bee,  bag  bie  Sudbilbung  ber  oerf^iebenen  Organe  bed  Xiertörperd  burc^  @ebrauc^ 
unb  SRic^tgebrauc^  ittoittt  merbe,  eingetjenbe  93eac^tung  gefunben  unb  finbet  fie  auc^  noc^ 
^eute.  Sd  ift  eine  unbeftreitbare  (Srfa^rung,  ba%  bie  Organe  ber  Ziere  burc^  @(ebrau(^  Qt^ 
ftärft,  bur(^  iRic^tgebrauc^  gefc^mäci^t  loerben.  Seber  t)on  und  fann  ed  an  fic^  felbft  er- 
fahren, bag  Übung  feine  SRudleln  häftigt  unb  i^re  fieiftungdfä^igteit  er^ö^t.  Sine  fc^mere 
Itranf^eit,  xoelift  gett)iffe  äJtudfeln  auger  Xätigteit  fe^t,  belehrt  und  ebenfo  überieugenb  wn 
if)xtx  ®(|mfi(^ung  burc^  SRic^tgebrauc^.  S)ie  er^ö^te  ober  ^erabgefe^te  Seiftungdfä^igleit 
ift  in  biefen  f^Qen  auc^  wn  einer  SBeränberung  in  @röge  unb  ^(udfe^en  ber  aRudteln  be- 
gleitet. Seber  SRenfc^,  weld^er  eine  Zötigteit  audfü^rt,  ju  ber  ganj  beftimmte  9Rudte(n 
t)orn)iegenb  gebraust  tt)erben,  enttt)icfeU  biefe  äJtudteln  in  befonberem  äJtage.  3)ie  enorm 
grogen  unb  ftarfen  äRudteln  am  rechten  Oberarm  ber  @^miebe  finb  ein  befannted  Seifpiel 
für  biefen  3ufammen^ang.  3n  ä^nlic^er  SSJeife  (äffen  fi(^  aQe  möglichen  Seränberungen 
Don  Organen  am  SRenfc^en-  unb  S^ierförper  auf  bie  ftarte  Snanfpruc^na^me  ber  betreffenben 
ASrperregion  jurüctfül^ren.  3^^^  ^ferbe,  meiere  a(d  ^^o^Ien  einanber  fe^r  ä^nlic^  maren, 
tonnen  im  enoac^fenen  S^f^^^^^  ^^^  Q^^h  ^erfd^iebened  %udfef|en  betommen  ^aben,  totnn 
bad  eine  etma  a(d  Sderpferb,  bad  anbere  aü  9iennpferb  {Bern)enbung  fanb.  93ei  jebem 
toerben  anbere  äRudtelgruppen  jur  ^öc^ftleiftung  ^erangejogen  tt)orben  fein  unb  fic^  ba^er 
befonberd  ftart  entmictelt  ^aben.  Sin  Stetrut,  ber  fe^r  häufig  unb  fe^r  ftramm  ,,&mtf)x 
über''  gemacht  ^at,  tann,  bid  er  Unteroffiiter  gemorben  ift,  in  ber  ^aut  feiner  @^ulter 
einen  fogenannten  S^ergiertnoc^en  entmicfelt  ^aben.  ^^nßc^e  (Erfahrungen  machen  n)ir  auc^ 
an  aQen  möglichen  anberen  Organen.  @o  tt)iffen  mir,  bag  bie  ©innedorgane  bei  rationeller 
SBermenbung  eine  (Steigerung  i^rer  fieiftungdfä^igteit  erfahren,  mä^renb  fie  bei  92i(^t- 
benü^ung  geringwertiger  merben.  SSJir  brauchen  ^ier  gar  nic^t  auf  bie  Erfahrungen  beim 
9)2enf(^en  iuräctjugreifen,  menn  loir  und  an  bie  auf  @eite  886  mitgeteilte  Xatfac^e  er- 
innern, bag  bad  9(uge  einer  Xermitentönigin  im  2)unte(n  in  xtlatio  furjer  3(it  einer  ftarten 
Degeneration  DerfäQt. 

S)tefe  ®runb(age  ber  lamarctiftifc^en  X^eorie  mirb  niemanb  beftreiten  tooQen.  SBir 
^aben  in  bem  oorliegenben  Sanb  eine  groge  äRenge  Don  Xatfac^en  tennen  gelernt,  totld)t 
aQe  für  eine  Snpaffungdfä^igteit  bed  tierifc^en  Organidmud  fpred^en.  3n  ber  (Einleitung 
auf  @eite  7  ^aben  toir  biefe  i^ä^igfeit  ber  Xiertörper  ald  Slegulationdfä^igteit  be^ 
geic^net.  (£d  mugte  nun  eine  ©runbanna^me  ber  Samardfc^en  Z^eorie  fein,  bag  bie  burc^ 
@ebrauc^  ober  Stic^tgebrauc^  ertt)orbenen  ^Regulationen  bed  tierifc^en  Organidmud  ft^ 
burc^  Vererbung  auf  beffen  iRac^tommen  übertragen.  Diefe  ^^orberung  ^at  bid^er  wn  ben 
9(n^ängem  ber  Samarcffc^en  2:^eorie  nic^t  erfüllt  merben  tonnen.  3n  teinem  $all  ^at  fi^ 
eine  Vererbung  einer  burC^  Übung  enoorbenen  (Sigenfc^aft  nac^ioeifen  laffen.  Der  @o^n 
eined  SC^miebd  tann  mit  einem  gang  mudtelfc^mad^en  Srm  gur  SSJelt  tommen,  menn  fein 
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Soter  noc^  fo  ftarl  roar.  (Sin  iRennpferb  tann  feine  guten  (Etgenfc^often  a\i6)  bann  auf  feine 
^nber  übertragen,  »enn  ei^  felbft  in  einem  muiSfelfc^n^ac^en  S^f^^^^^  ^^^^  ^^^^  i^^  ^^^^'^ 
pflanjung  lomntt,  faQS  ei^  nur  felbft  einer  guten  ßuc^t  entftantmt.  9Qe  SBerfuc^e,  eine 
erbli^e  Übertragung  einer  burc^  Übung  erworbenen  ober  gefteigerten  Sigenfc^aft  ejcperimen^ 
teQ  ju  bett)eifen,  finb  bisl^er  t)ergeblid^  getoefen;  i^re  SHefuItate  lönnen  einer  fc^arfen  ftritif 
nic^t  ftanb^alten. 

9lur  nac^  einer  gen^iffen  SHic^tung  ^aben  fic^  Seftätigungen  ber  fiamarcl)c^en  9(nna^men 
finben  taffen.  SBie  fc^on  SSuffon  t)or  i^m  unb  toit  oor  aQem  (Seoffro^  @t.  $ilaire  unb  bann 
fpSter  3)arroin,  @emper,  $aecte(  unb  t^iele  anbere  l^atte  auc^  fiamard  fc!^on  mit  einem  birehen 
Sinflug  bed  Sebendraumed  auf  ben  tierifc^en  Organidmud  gerechnet.  9tuc^  er  ^atte  fc^on 
angenommen,  bag  bie  Seüc^tungi^-,  ^uc^tigteit^^  unb  Xemperaturüerpltniffe  eine  aban= 
bembe  Sinwirlung  auf  bie  Organifation  ber  Ziere  fjahtn  müßten.  3n  ben  legten  ftapiteln 
biefed  93uc^ed  ^aben  n^ir  ja^Ireic^e  93eifpiele  für  berartige  93eeinftuffungen  tennen  gelernt 
Unb  itoax  f)Qbtn  xo\x  nictit  nur  t)on  ^Regulationen  erfahren,  totldft  bad  einjelne  Xier  an  feinem 
ftörper  ju  erjielen  öermo^te,  fonbem  tt)ir  hörten  auc^  öon  öererbbaren  Äbänberungen.  3m 
XIY.  fta^itel  fc^ilberten  mir,  bag  nac^  ben  (Experimenten  t)on  @tanbfug,  t^Hc^^f  Xomer  unb 
auc^  ftammerer  inÄbefonbere  lemperatureinftüffe  fo  auf  bie  liere  einmirfen,  bafe  bie  er- 
gielten  Stbänberungen  auc^  in  ben  nac^folgenben  ©enerationen  fic^  noc^  bemerfbar  machen. 
9Benn  biefe  (Erfahrungen  nun  auc^  eine  ber  SBorau^fe^ungen  ber  Samardfc^en  X^eorie  ju 
erfäQen  fd^einen,  fo  tun  fie  ed  boc^  nic^t  in  bem  @inn,  in  melc^em  bied  fiamard  unb  auc^ 
noc^  feine  mobernen  9(n^änger  vermuteten.  3n  feinem  ^aQ  l^at  fic^  eine  SBeränberung  bed 
(£ltemf5rperd  atö  t)ererbbar  em^iefen,  toenn  nic^t  bie  abänbernbe  ftraft  auger  auf  ben  ßör« 
per  felbft  auc^  auf  bie  in  i^m  enthaltenen  fieimgellen  gemirft  l^atte.  3a,  aud  ben  Unter« 
fuc^ungen  Don  Zorotx  gel^t  fogar  l^ert)or,  bag  eine  Siemperatureinmirtung  erfolgen  fann, 
o^ne  am  Körper  bed  ermac^fenen  Xiered  irgenbein  äugerei^  3ei^en  ju  ^interlaffen. 
SESurben  aber  bie  in  bem  3:ier  enthaltenen  Seimjeden  gerabe  in  i^rer  fenfiblen  ^eriobe 
bem  (£inf(ug  ber  mirffamen  Siemperatur  auiSgefe^t,  fo  n)aren  bie  auiS  i^nen  entfte^enben 
jungen  Xiere  in  einem  beftimmten  @inn  abgeänbert.  SUfo  nic^t  @ebrauc^  ober  Sticht? 
gebrauch  ^atte  l^ier  eine  SIbänberung  ber  (Sftern  oeranlagt,  bie  fic^  bann  auf  bie  junge 
©eneration  übertrug,  fonbem  bie  jungen  Xiere,  meiere  aud  ben  (Siern  hervorgingen,  bie  Den 
S^emperaturreij  erfahren  Ratten,  maren  bie  erften,  n^elc^e  bie  folgen  biefer  ejcperimentelleu 
83e^anb(ung  an  i^rem  Körper  jeigten.  @anj  mit  Siecht  l^at  man  biefe  SX.xi  ber  S3eeinflugung 
ber  (Sefc^Ie^tdjeQen  atö  eine  Xatfac^e  bejeidjuet,  meiere  nic^t  a(d  Semei^  für  ben  Samorcfid^ 
mud  im  alten  @inn  herangezogen  n)erben  tann.  "Unä)  jene  ^'dü^,  meiere,  toie  bie  Serfucl^e 
\)on  @tanbfug  unb  t^ifd^er,  bie  Übertragung  eined  oon  ben  Sltern  angenommenen  neuen 
ß^arafteri^,  alfo  bei  jenen  Schmetterlingen  ber  ©d^marjfärbung,  auf  bie  iRac^fommen  ju 
bemeifen  f^ienen,  I5nnen  o^ne  mxitxt^  ald  ^araMinbuftion  gebeutet  »erben,  b.  ^.  qU 
eine  gleid^jeitige  unb  gleic^finnige  ®ceinfluffung  beg  @(tcrnförper3  unb  ber  in  i^m  ent* 
l^altenen  ^eimjeQen. 

3mmer{|in  ift  bamit  nic^t  n)iberlegt,  bag  eine  Kbänberung  bed  Stüxptx^  auf  bie  &t' 
fc^Iec^tiSjeüen  fo  etnn^irfen  fann,  bag  bie  betreffenbe  Sbänberung  bei  ben  Slad^tommen 
mieber  auftritt.  3ft  eS  boc^  gelungen,  manche  ©ubftanjen,  j.  35.  ^^rbftoffe,  auf  bem  SBcg 
über  ben  SRuttcrförper  in  bie  (Sier  einiger  liierartcn  (j.  SB.  ber  ?ßeljmotte)  ju  bringen,  f o  ba^ 
fie  auf  biefe  SBeife  auc^  auf  bie  (Embryonen,  meiere  aud  biefen  entftanben,  übertragen  tourben. 
Sbenfo  »a^rfc^einlic^  fd^eint  mir,  ha%  gemiffe  @toffe  auf  einem  analogen  Sßeg  ben  (Stern 
entjogen  tt)erben  fönnten.  ^nm  minbeften  @ubftanjen,  n^etd^e  burt^  ba$  Siptadma  über< 
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tragen  loerben,  tonnten  auf  biefe  SBeife  ben  Smbr^onen  fehlen,  nnb  baburc^  lönnte  ber 
SCudfoQ  t)on  befttmmten  Organen  ober  Sigenfd^aften,  toit  %axhnnQtn,  bebingt  nierben.  (Sd 
ift  aber  nic^t  in  Slbrebe  gu  fteden,  bag  auf  biefem  Sßege  au^  eine  @inn)irlung  auf  bie 
im  ftern  ber  ©efc^Iec^tdjeQe  (ota(ifierten  (Erbeinheiten  ausgeübt  toerbe  lönnte. 

Son  93ebeutung  fiir  unfere  Stnfc^auungen  Aber  bie  ^ererbbarteit  erniorbener  @igen= 
fc^aften  ntfiffen  jebenfaQd  au^  bie  im  XIV.  Stopittl  befc^riebenen  erblichen  Snftinltaban^ 
berungen  bei  ber  ©eburtd^elfertröte  unb  bei  ben  ©alamanberarten  fein.  SBenu  n)ir  nic^t 
annehmen,  bag  bie  erjtelten  Übänbcrungen  innerhalb  beS  Umfangt  ber  ffir  bie  betreffen- 
ben  %rten  c^arofteriftifc^en  SteattioniSnorm  liegen,  fo  muffen  toix  in  i^nen  tatf&d^Iic^  Ser- 
erbung  ertoorbener  (Sigenf^aften  erbUtfen.  S^e  man  aber  tt)eitge^enbe  @c^(äffe  auf  biefe 
Angaben  baut,  mfiffen  fie  Iritif^  nachgeprüft  merben. 

SStr  brauchen  und  aber  f|ier  gar  nid^t  mit  ber  Srörterung  aufju^alten,  ob  man  bie  an« 
geffll^rten  lErgebniffe  Don  Ssperimenten  ald  eine  93ererbung  ermorbener  Sigenfc^aften  be« 
jeic^nen  bürfe  ober  nic^t.  i^fir  unS  im  gegenn^ärtigen  S^fow^^n^ang  ift  ed  ml  nichtiger, 
bag  in  (einem  f$aQ  eine  bun^  Übung  ermorbene  ^(banberung,  in  (einem  %a\i  eine  neu  er- 
toorbene  gniedmägige  Snpaffung  fic^  vererbt  ^at.  9htr  für  r^^t^mifc^ei^  ®efc^e^en  fc^eint 
eine  beuttic^e  iRac^mirtung  auf  nac^folgenbe  ©enerationen  t)oriuIiegen.  Sd  ift  ^ier  ni^t 
ber  Ort,  um  bereu  3uftanbe(ommen  ju  bid(utieren.  SebenfaQiS  toaxt  eiS  für  bie  Tierarten 
au^  gar  ntc^t  Dorteill^aft,  nienn  febe  9{egu(ation  fic^  o^ne  n^eitered  auf  bie  iRac^(ommen 
t>ererbte  unb  baburc^  ^l^txi  n^ürbe.  SS  ift  t)ie(me^r  angune^men,  bag  längere  3^iträume 
notn)enbig  finb,  bamit  eine  juerft  innerhalb  bed  Sereic^iS  ber  ^Regulation  Uegenbe  Sbäu:: 
berung  gu  einer  (onftant  vererbten  (Eigenfc^aft  n)irb.  @o  ift  ed  benn  fe^r  Derftänblic^,  bag 
bie  erft  in  neuerer  ßeit  begonnenen  Serfu^e  und  (ein  9Rateria(  gur  t^rage  nac^  ber  (Snt- 
fte^ung  ber  gtoedmä^igen  Sigenfc^aften  ber  Xiere  geliefert  ^aben.  3)a§  t^eoretif(^  bie  9(n« 
na^me  ber  SSererbung  üou  {Regulationen  bie  na^eliegenbfte  SrKärung  ffir  bie  Sntfte^ung 
gn^edmS^iger  (Sigenfc^aften  ift,  mirb  niemanb  leugnen. 

^u6)  toad  gro^  unb  gut  an  fiamarcfd  Xl^eorie  geniefen  tt)ar,  mar  (aum  beachtet  mor« 
ben,  meil  i^r  93erfaffer  feine  Seijpiele  ni(^t  fe^r  ge{(^ic(t  gemä^It  ^atte,  toeil  feine  2tM^ 
fu^rungen  fe^r  tl^eoretifc^  unb  abftratt  gen^efen  toaren,  unb  meil  i^m  ein  ungenfigenbeiS  %aU 
fad^enmaterial  gur  SBerfügung  ftanb.  3n  aQ  biefen  ^untten  unterfct)ieb  fic^  bie  50  Sa^re 
fpäter  an  bie  Ö^ent(ic^{eit  tretenbe  2:^eorie 3)armind  aufd  gränb(i(^fte.  S^arleiS  S)armin, 
xotläftx  im  3a^re  1809  geboren  mar,  ^atte  in  einer  langen  @tubiengeit  ®e(egen{|eit  gehabt 
reiche  (Erfahrungen  über  3^ier-  unb  ^flangenleben  fomie  über  (Erbgef^ic^te  gu  fammeln 
(Eine  Unmenge  t)on  ^Beobachtungen  ^atte  er  t)or  aQem  auf  einer  iReife  nm  bie  9BeU,  1835 
bis  1839,  gemacht  unb  aufgegeic^net.  3n  feinem  langen  Seben  Deröffentli^te  er  eine  Steige 
Don  ^erDonagenben  ^^ac^arbeiten  aud  bem  ®ebiet  ber  doofogie,  S3otant{  unb  ®eo(ogie. 
Sßäre  er  nur  auf  einem  ber  brei  @ebiete  tätig  gemefen,  auf  jebem  ber  brei  mürbe  man  i^n 
gu  ben  großen  unb  berühmten  t^orf^em  rechnen.  @eine  l^eroonagenbe  93eoba^tungdgabe 
unb  feine  Abneigung,  t^eoretifc^e  Sbeen  o^ne  üertieftei^  @tubium  ber  fa^Iid^en  ©runb- 
tagen  audgufprec^en,  femer  fein  Umgang  mit  einer  aUei^e  ber  ^eroorragenbften  9{atur- 
forfd^er  feiner  Qtxt,  xoit  bem  93otaniter  $oo(er  unb  bem  @eo(ogen  fi^ell,  meiere  i^m  eine 
^üde  oon  Zatfac^enmaterial  gutrugen,  fi^erten  feinen  Suchern  oon  oorn^erein  einen  grogen 
(Erfolg.  19  Saläre  fang  arbeitete  er  in  fteter  Serbinbung  mit  feinen  miffenf^aftli^en  ^reun^ 
ben  an  feiner  grogen  Xfieorie.  S)a,  im  Sa^re  1858,  fanbte  gerabe  an  i^n  ber  englifc^e 
iRaturforfc^er  SBaKace,  ber  ft^  bamaU  im  malaiifc^en  9(rc^ipe(  auffielt,  eine  ((eine  Stbi^anb- 
lung,  um  fie  ber  Sinn^fc^en  @efeOfc^aft  in  Sonbon  oorgulegen.  3)iefe  ^bl^anblung  entf|ielt 
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btefelben  (Scunbgebanfen,  toelc^e  2)arn)in  feit  Sauren  in  feinem  umfangreichen  SRanuftrif^t 
aufgearbeitet  l^atte.  ^m  Sint)erftänbniS  mit  feinen  fjfi^^unben  unb  auf  beren  intenfi&eil 
S)rängen  l^in,  erKärte  fic^  ber  t)orfic^tige  gorfd^er  nun  enbiic^  baju  Bereit,  gleic^ieitig  mit 
ber  Sb^anblung  t)on  äBaSace  einen  furjen  Slbrig  feiner  X^eorie  ju  t)eröffent(id^en,  3m 
Saläre  1859  erfc^ien  bann  fein  grunb(egenbed  9BerI  über  bie  Sntfte^ung  ber  9rten,  me((^ed 
fofort  auf  bie  ganje  2it)i(ifierte  SESelt  einen  ungeheuren  (Sinbrud  mad^te.  %Ut^,  toa^  feiner« 
geit  ber  X^eorie  Samarcfd  gef^abet  ^atte,  war  ^ier  burt^  SBorjüge  erfe|t,  tDti6)t  ber  ®etfte^« 
ric^tung  bed  Sa^r^unbertd  entgegentamen.  ^ie  ^Behauptungen  beiS  Sucres  enthielten  fic^ 
jeglicher  ^^antafterei;  fie  toaxtn  im  engften  3uf^<n^^n^ang  mit  einer  unenblic^en  i^üOe 
t)on  ^atfac^en  unb  (Ssperimenten  bargefteQt.  HQed,  mad  Darmin  jur  Segrunbung  feiner 
X^eorie  anführte,  lonnte  nachgeprüft  ober  neu  unterfuc^t  merben.  @o  mugte  benn  bie  Ser« 
öffentlic^ung  feiner  Sbeen  ju  einer  SBemegung  in  ber  ^laturmiffenfd^aft  fähren,  bie  mo^I  noc^ 
auf  lange  3^<t  f|inaud  if)r  @nbe  nic^t  finben  n)irb. 

3)armin  ging  beim  Aufbau  feiner  Xl^eorie  t)on  alten  Erfahrungen  au8,  meiere  aUge. 
mein  befanut  n^aren,  unb  über  mel^e  täglich  neued  Sßiffen  gefammeft  merben  lonnte.  St  mied 
barauf  ^in,  bag  bie  eingelnen  formen  ber  Landtiere,  obmo^I  man  fie  fruchtbar  miteinan^ 
ber  freujen  fann,  unb  obmof|I  in  fielen  %&üen  betannt  ift,  bag  fie  Don  ein^eitlit^er  SB- 
ftammung  finb,  bennoc^  SBerfd^iebenl^eiten  im  9tuSfe^en,  in  ber  f^unltion  ber  Organe  unb 
in  ben  2:ätigteiten  aufmeifen  fönnen,  mel^e  größer  finb  ald  bie  entfpre^enben  Unterfc^tebe 
bei  öerfc^icbenen  Arten,  ja  felbft  bei  ©attungen  frei  lebenber  milber  lierc.  Z)ie|enige  Xicr= 
form,  meiere  fein  eigene^  mic^tigfted  Unterfut^ungiSobjeft  bilbete,  mar  bie  $audtau6e  mit 
i^ren  ga^Ireictjen  t)erfc^iebenen  ^Raffen.  3)iefe  tonnen  in  einer  großen  SD^enge  oon  Sigen- 
fc^aften  gang  au|erorbent(ic^  ooneinanber  abmeiern.  @o  ift  fc^on  bie  re(atit)e  ®rö6e  ber 
einjelnen  %rten  fe^r  oerfc^ieben:  manche  9iaffen  finb  brei-  bis  viermal  fo  gro|  unb  fo  fc^toet 
al8  anbere.  Schier  unerfc^öpflic^  ift  bie  üßenge  ber  |^arbent)arietäten  bei  ben  ^audiauben; 
Dom  reinften  @^neemeig  bil;  jum  tiefften  Sc^marg  finben  ftc^  aOe  3^if^^nftufen.  3)aneben 
gibt  ed  rote,  braune  unb  gelbliche,  b(äuUc^e  unb  fc^iefergraue  Slaffen;  bei  manchen  treten 
in  größerer  ober  geringerer  9(uiSbe^nung  9iegionen  t)on  metaQifc^  grünen  t^ebem  auf.  2)ie 
^bern  felbft  tonnen  in  @r5ge  unb  f^orm  an  ben  eingelnen  Körperteilen  fe^r  Derfc^ieten 
fein.  @e(bft  bie  3^^t  ber  t^ebern,  meiere  fonft  bei  SSogelarten  fe^r  tonftant  ift,  jeigt  bei 
ben  Xaubenraffen  gro|e  ®egenfä^e.  SSä^renb  bei  ben  meiften  übrigen  {Raffen,  &^n(i^  xoit 
bei  ben  milben  Xauben,  gmölf  bid  üierge^n  ©c^manjfebern  Dor^anben  finb,  geigt  bie  Pfauen- 
taube  beren  30  bid  42.  §orm  unb  ®röge  bed  Kopfed,  S)tmenfionen  unb  Umriffe  bed  ©d^na- 
beU,  Sänge,  ^^arbe  unb  SBefieberung  ber  $üge  finb  bei  ben  eingelnen  Stoffen  gang  toerfc^tr^ 
ben.  Z)ad  gleidEje  gilt  für  bie  Sludbe^nung,  Färbung,  $orm  unb  Oberf(ä(^enbefc^affen^eit  ber  an 
ber  SESurgel  bej^  @^nabeld  befinbli^en  3Bac^d^aut.  ®ang  befonberd  auffaQenb  ift  bie  S^aria- 
tion  in  ben  SBirbelga^Ien.  SSä^renb  g.  93.  ^Brieftauben  in  i^rer  SBirbelfäuIe  38  aSirbel  be« 
fi^en,  beträgt  beren  3^^(  Bei  ben  ^opftauben  43.  Die  3^^!  ber  ftreugmirbel  f^manlt  bei 
ben  eingefncn  SRaffen  jmifc^eu  11  unb  14. 

Die  gleichen  äSerfc^ieben^eiten  geigen  bie  Xaubenraffen  aud^  in  i^rem  iBene^men. 
SSä^renb  bie  einen  fel^r  fc^eu  ftnb,  finb  bie  anberen  gaf|m.  äRanc^e  fmb  fe^r  flugfuftig, 
anbere  träge.  Die  ^fauentauben  richten  i^ren  Dielfeberigen  ©c^mang  in  ®efta(t  eined  t^^er4, 
ä^uKc^  mie  ed  bie  Pfauen  tun,  auf  unb  ftolgieren  majeftätifci^  ^in  unb  l^er.  3n  biefer  S3f' 
megungdform  merben  fie  Don  ben  ftropftauben  no^  übertroffen,  meiere  ben  Kopf  meit  gutüd^ 
legen  unb  bie  Kropfregion  beiS  ^alfeiS  ftart  aufblähen.  911^  purgier  begeic^net  man  eine 
Daubenraffe,  meU^e  bie  mertmürbige  (Sigenfc^aft  befi^t,  beim  ($(ug  fid^  guerft  in  bie  ^ö^e 
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ju  ert)eben,  um  bann  eine  Serie  Don  ^utietftäumen  in  her  Sufl  auäjufü^ren,  t%t  fie  roieber 
i)eTtib(teigt.  9Ran(^e  SnbiDtbuen  einer  ätgntit^en  91a|ie  führen  bie  Evolutionen  mit  einer 
(ottften  Eingebung  am  ffloben  quo,  bofe  fie  fi^  gu  ^obe  puiietn,  ttienn  man  fie  nii^t  jum 
§Iuff)üten  jrcingt.  Son  ben  33neftauEien  ift  allgemein  kfannt,  bog  bie  ©tfineUigfeit  be9 
^luged  unb  bie  3äl)iätE^''  [ic^  i"  nnklanntem  Selänbe  ju  orientieren,  ju  i^ren  ^txwt- 
ftedienbften  SigenfdiQften  jät|Ien.  3e  beffer  bie  Srieftaubenrafie  ift,  um  \a  grügei  finb  bie 
fieiftungen,  bie  (ie  ouf  @runb  biefer  gäftigleiten  uoHfü^ren.  Siur  roenige  bec  übrigen 
^aubenraffen  tonnten  nur  im  geringften  mit  ber  39iicftaube  in  ßonfurrenj  treten. 

%xo^  biefei  grofeen  SBerftftieben Reiten  finb  (amtliche  S^aubenraffen,  mie  3!arlDin  ü6er= 
jeugenb  borgeton  t)at,  oon  einer  roilblebenben  9Irt  übjuteiten.  Sä  ift  bieä  bie  »eitwerbreitete 
(^elfentQube  (Columba  livia),  bie  eiujige  in  bei  alten  3Qelt  auf  Reifen  brütenbe  äSitbtaube. 
Sine  ganje  Slei^e  it)rer  Snftinfte,  mie  g.  S9.  ba^  ^ermeiben  oon  Säumen  beim  ÜRieberfifen 
unb  jum  Sleftbau,  finb  bei  ben  fo  fef)r  ooneinanber  abmeic^enben  Xanbenraffen  ^eute  no(^ 
oot^onben.  3o,  (etbft  manche  i^rer  morpt)oloflif(^en  SHerlmale,  wie  j.  ffl.  baS  [i^marje  SÖanb 
auf  bem  ©(firoonj  unb  auf  ben  §interflüfleln,  treten  mond)maI  nod)  ol«  Südft^Iofl  bei  ganj 
anbers  gefärbten  tRaffen  auf.  ^te  ßuc^t  bei  Xaube  ift  fdion  fo  alt,  bog  mir  teine  ber  gegen^ 
toärtig  gehaltenen  Stoffen  bireft  auf  bie  gelfentaube  jurücffüfiTett  fönnen.  9ber  bei  einer 
iRti^e  öon  Waffen  I)Qt  fi{^  bie  Slulbilbung  unb  Seruoüfommnung  ber  ®igenf(^aften  in 
neuciler  ^i\i  unter  ben  %ugen  bee  äRenfi^en  DoQjogen. 

ä^nlidie  ^otfac^en  fennen  mir  für  eine  groge  ßo^l  oon  ^udtierformen.  Siie  Der= 
ft^ieben  futi  bo(^  bie  Moffen  ber  ^ferbe,  fflinber,  ä'^fl*"«  ©i^afe  unb  §ü^ner.  %\t  ein= 
jelnen  klaffen  bitfer  2iere  ^aben  oerft^iebene  9Jotgiige  in  ben  Slugen  beä  SOtenft^en,  um 
berentroillen  fie  ge^üttilct  mcrben.  9Bir  fbnnen  beobocfiten,  mie  biefe  l£igenfcf)afien  auc^  in 
ber  @egenniart  bur(^  rationelle  ^nifi  DeruoQtommnet  merben.  ®o  erjielt  man  größere 
9lennf(^neIItg(eit,  bebeutenbere  3u9t^if'ut>S  '>'^^'^  !tuSbauer  bei  ^fecben;  Stinboiel)  mirb 
entroebfr  jur  Serwenbung  bei  ber  tonbwirtft^oftlic^en  «rbeit,  ol«  gleifdjiieferant  ober  auf 
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p^ete  aWitt^tolmf  Hon  qp= 
jüc^ht.  «ulerorbemlic^ 
fliog  finb  bie  Unterfdiiebc 
bet  oerft^iebenen  ©(i)af= 
raffen,  bie  man  entroeber 
aW  ©^Ia(^tttere  jur  ffitjie^ 
lung  eine«  flrofem  gteift^-- 
quantumä  ober  otS  '^0^= 
fc^afe  mit  flanj  Derf4iebe= 
nen  Oualitoten  unb  DuQn= 
titäten  doh  SBäoae  ^ä(t. 
Unter  ben  ^ü^nerraffen 
,  gibt  ed  fo%,  bei  benen 
©teigerung   ber  im  ^o^r 

■  abgelegten  ©ierjo^len  ba« 
'■   3iet  ift,  roie  j.  SS.  bie  :iO0= 

®ierf)enne  öenreift.  ©oneben 
werben  aber  aud)  mandie 

■  atoffen  ju  ßusuSjroetfen  ge= 
,    polten,  bei  benen  befonbet» 

bie  SWännc^en  infolge  itire& 
.'  eigenortigen,  oft  protiitDoH 
geförbten  ©epeber«  ^od) 
im  aSerte  fte^en.  Unferc 
abb.  737  jeigt  un8  einen 
japanift^en  ^tjijnijbQ^n, 
ben  Vertreter  einer  fflane, 
bei  ber  man  burcö  fortge^ 
Wt  3uc^t  bie  Sänge  b« 
St^rcanif  ebem  auf  2-2  V,m 
gefteigert  ^at.  ©erabe  hti 
Vieren,  toeft^e  au«  ßie6= 
^aberei  Dom  Sffienfc^en  gf= 
t)Q(ten  merben,  tannen  wir 
uielfac^  in  ber  ©egennwrt 
unter  unferen  Äugen  bie 
entftet)ung  neuer  SJaffen 
00c  fid)  gef)en  fetien.  aOe 
paar  3ot|re  wirb  bei  und 
eine  neue^unberaffeSWobe. 
3)ie  §nnbe,  roelt^e  gegen» 
roärtig  befonber»  belitftt 
finb,  weisen  in  Äörper= 
bimenrionen,  E^arofter  unb 
%axU  berSBe^aarung,  ?ro= 
Portionen    ber    einjtlnen 


SüTperttilc,  aber  auc^  in  adelt  mög= 
lii^n  (Siflenft^aften  her  ©iiine*= 
Organe,  ber  Snflinlte,  bea  SBer= 
ftanbeS  unb  beä  gfiaralterS  fe^i 
ftort  »oneinanber  ab.  Eergüt^ler 
nimmt  fi^  in  manchen  %&Üm  not, 
eine  Söffe  mit  gang  beftimmten 
Sigenic^aftenauSjuftQtlen;  in  Dielen 
gäßen  gelingt  i^m  bies,  isenn  ei 
ein   fat^geniöfeeä  Serfotiren  ein- 

ft^IÖflt. 

3n  faum  jUKi^unbert  3a(|ien 
ift  e«  möglii^  gemejen,  eine  grofee 
^tnja^l  oerfc^ietiener  Stallen  beS  ffla= 
naiiennogelii  )u  jüi^ten.  Sa«  SluS: 
gangdmaterial  bilbeten  nilbe  SBügel 
uon  ben  Jtanarifc^en  3n|eln,  beten 
@efieber  bunWgraugrün  ift;  i^t 
@efang  ift  lelatio  einfad)  unb  funft^^ 
[o8.  Sie  ^a&en  nun  Slafftn  ge^ 
liefert,  Don  benen  bie  einen  aU 
^ormfanaiien  ober  3arben(ana= 
tien,  bie  anberen  alä  ©ingtanarien 
bejeic^net  neiben.  SBä()Tenb  bie 
erbeten  bunt)  bie  !(u8bilbung  Don 
®ä)öip\tn  ober  burd)  ein  rein  gelbeä 
@)eftebcT  {i<^  uon  ber  Urform  unter-- 
fdieitwn,  finb  leitete  biiri^  grofee 
ficaft  ber  Stimme,  burc^  91eic^tuni 
ber  ^efongS^guren,  burc^  Sotil- 
laut  unb  SluSbauec  beä  @efangd 
auagejeic^net.  Sie  tpeifc^iebenen 
Wolfen  repräfentieren  eine  Unmenge 
Don  öeifc^iebenen  ©tufen  in  ber  Errei^ung  b«  ongeftrebten  3uii^t«8't»>i|le-  ®in  ätjntic^« 
ffleifpiel  bieten  un«  bie  ®Dtb|ifd|e  bot,  beten  Qüüjt  Dot  allem  tpon  oftafiatilt^en  SBBltem,  ben 
S^ine|en,  floieanetn  unb  Japanern,  gepflegt  tpurbc.  SBei  einer  iRei^e  bon  Su^moffer: 
liieren  tommen  golbrot  gefärbte  SÜonetäten  gelegenttii^  in  freier  ?latur  Dor.  Solche  finben 
ftc^  ).  !9.  bei  ben  Orfen,  bei  @(f|leien,  ^rpfen  unb  fiaraufc^en.  Sßoxt  ®oIbtarau|t$en 
flammen  untere  ©olbfifdie  ab.  3n  ber  3»d|t  finb  fie  iun»  3;eil  ert|ebli(^  Heiner  gemor« 
ben,  als  bie  freilebenren  Jtaraufc^en  eS  finb.  Smtnert)in  tennen  mit  @oIbfif(^rafien,  meiere 
t)auptfäd)Itd|  in  Xei(f)tn  gefjatten  uerben,  unb  raeldie  eine  anfe^nltc^  ©rofie  erreichen 
fönnen.  Sie  für  Hquarien  unb  fteine  ©ofierbeiJen  beftimmten  Kaffen  bleiben  ober  bon>= 
emb  Hein,  pflonjen  fi(^  in  biefem  S^flcnb  fort  unb  erjeugen  bauemb  ((ein  bteibenbe  9la(^ 
fommen.  S)ie  f8erf(^iebenE|(iten  ber  Don  Steb^abem  gejogenen  Sfaffen  beftelien  nun  in 
ber  Derfdiiebenen  ^orm  beS  flörperS,  beiS  JtopfeS  unb  ber  (Stoffen.  2)er  Körper  lonn  bolb 
eifarmig  furg,  balb  langgcftredt  unb  fc^tont  {ein.  ^ex  fiopf  ift  entneber  geftredt  unb  fd^mal 
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ober  bid,  oft  Humpig.  3n  mannen  ^äDen  ragen  bie  «ugen  flBer  bte  Oberflä^  be« 
ÄopfeS  ^roor  unb  finb  nac^  oben  gerichtet,  wie }.  SB.  bei  bem  fogenannten  leleflopRfi^. 
S)ie  paarigen  unb  unpaarigen  gloffen  lönncn  furj  ober  lang  fein,  in  mand^cn  fallen 
finb  fte  ju  einer  fc^Ieicrä^nlid^  hinter  bem  Xier  ^erflatternben  SameDe  au^gejogen.  Sa,  e« 
tann  bie  ©(^»anjfloffe  gefpalten  fein  unb  ben  merlmurbigen  !(nb(i(f  barbieten,  ben  mon 
auf  abb.  738  bargefteQt  fie^t. 

ÄQe  biefe  §aud=  unb  Suju^tierraffen  werben  t)on  ben  S^^teni  mit  ^itfe  einer  gctoiffen 
SRet^obi!  erjiett.  3n  ben  ©runbjügen  ift  fie  ftet^  biefelbe;  toir  woDen  fie  bei  ben  Ul^U 
genannten  gormen,  bei  ben  Oolbfifd^en,  einmal  oerfolgen.  Sin  ©olbfifc^jüd^ter  erf|ält  x>on 
einem  ®oIbfifd^n)eibd^en  bei  einer  Eiablage  Xaufenbe  t)on  @iern.  SSon  biefen  entwictelt  fic^ 
eine  ^nja^I  ju  ermad^fenen  Zieren,  ^ie  einjetnen  Snbioibuen  finb  nun  untereinanber  nic^t 
t)ontommen  gleid^.  @ie  unterfc^eiben  fid^  in  ber  @d^neQig!eit  bed  äSac^Stumd,  in  ber  Siiber^ 
ftanbdfä^igleit  gegen  ^anf^eiten,  in  ber  ®röge  unb  im  Sudfe^en.  SBiQ  ber  ßüc^ter  nun 
eine  91affe  mit  befonberd  langen  gloffen  juchten,  fo  wä^tt  er  au^  ben  |)unberten  oon  i^ifc^en 
ein  $aar  jur  SQSeiterjuc^t  aui$,  welches  bie  angeftrebten  (Sigenfd^aften  im  audgefprod^enflen 
SRafee  befi|t  3n  ben  folgenben  Sauren  oermenbet  er  jur  SBeiterjud^t  immer  »ieber  fotc^c 
$aare  ber  Snfet,  Urenfelgeneration  u\xo.,  welche  bie  getoünfd^ten  9Rerfma(e  möglic^ft  ftart 
entmicfelt  l^aben,  momögtid)  i^re  (SItern  barin  nod^  übertreffen.  3n  oielen  f^&Utn  erhielt 
er  auf  biefe  SBeife  eine  aömö^Iid^e  Steigerung  ber  angeftrebten  @igen|c^aft  @ienau  ba«= 
felbe  SBerfa^ren  fc^Iägt  jeber  3^^*^^^  ^^n  5ßferben,  SRinbern,  ©d^afen,  ^unben,  ^ü^nem 
ober  ßanarienoögeln  ein. 

®ad  befd^riebene  SBcrfa^ren  ber  ßüc^ter  bejeic^net  man  afö  Anliefe  ober  ©eteftion. 
Karmin  nal^m  nun  an,  bag  ein  ä^nlid^er  SSorgang  in  ber  92atur  bei  ber  Sntfte^ung  neuer 
Drgoniämenformen  fid^  abfpiele;  ba^er  erhielt  feine  I^eorie  bie  SBejeid^nung  ber  au§lefe= 
ober  ©eleltionöle^re.  ®enau  wie  ber  Xierjüc^ier  »erfährt  auc^  ber  ©drtner  unb  ^iiditn 
üon  ^lu^pflanjen,  wenn  er  ^flan^enformen  er)ie(en  wid,  welche  für  bie  9)lenfc^en  nü^Iid^ 
ober  angenehm  finb.  ^abei  wä^lt  er  mit  bewußter  Überlegung  bie  if)m  geeignet  erfc^ei- 
nenben  Ziere  bjw.  ?ßfIonjen  jur  ©riielung  öon  9lac^jud^t  an^.  %i^  bie  primitiven  SRenjc^en 
unb  bie  oerfd^iebenen  9laturDöI(er  Landtiere  unb  ^Iturpftanjen  ju  Ratten  begannen,  ^aben 
fie  fic^erlid^  balb  o^ne  bewußte  abfielt  eine  a^nlid^c  auglejctötigfeit  burd^geffi^rt.  Unwille 
lürlic^  fuc^ten  fie  von  einem  reid^Iid^  SKilcft  liefernben,  einem  leidet  ju  jöl^menben  ober  be^ 
fonber^  ant)änglid^en  Zier  SRac^Iommenfc^aft  ju  belommen.  @o  fanb  benn  jc^on  bei  ber 
(Sntfte^ung  ber  crften  ^audtierraffen  eine  unbewußte  Slu^Iefe  ober  ßud^twa^I  \tait. 

3n  ber  Statur  ^aben  wir  neuerbingd  äSorgänge  genauer  fennen  gelernt,  welt^e  und 
aufeerorbentlic^  an  biefe  fogenannte  Iünftlid^e3ucf)twat)l  burc^  ben  9Wenfc^cn  erinnern. 
SBir  ^aben  in  bem  Äapitel  über  bie  ftaotenbilbcnben  Snjcften  bie  fogenannten  Ämeifen= 
unb  Zermitengäfte  fennen  gelernt.  SBir  erfuf)rcn  bort,  bafe  eg  i^rer  brei  ®ruppen  gibt, 
folc^e,  welche  als  geinbe  öcrfolgt,  folrfie,  welche  inbiffcrent  gebulbet,  unb  enblic^  f ol^e,  weld)e 
mit  gürforgc  gepflegt  werben.  9iarf|  ben  Unterfuc^ungen  oon  ®a8mann  geigen  nun  3ln^ 
gehörige  biefer  brei  ©ruppen  oft  eine  fo  auffottenbe  Sl^nlic^feit  mit  ben  Ämeijenorlcn,  bei 
benen  fie  wohnen,  bafe  man  mit  SRed^t  oon  einer  SWimifri)  fpred^en  tonn.  Sabei  ^at  fic^ 
aber  ein  fef)r  merfwürbiger  Unterfc^icb  im  93au  ber  einjelnen  Smeifengäfte  nac^weijen 
taffcn,  ber  ni^t  fowof)!  burd^  if)re  eigene  fiebensweife  als  oielmelir  burd^  (gigenfc^aften  ber 
Ämeifen,  bei  benen  fie  leben,  bebingt  erfd)eint.  Die  ÜRimifrtj  ber  Slmeijengäfte  ift  immer 
auf  läufc^ung  ber  ämeifen  berechnet.  9Bir  l^aben  früher  erfahren,  wie  wilb  unb  ungeftüm 
Ämeifen  jeben  (Sinbringling  in  i^r  3left  angreifen.  §at  ein  jolc^er  aber  ©igenfc^aften,  wetd^e 


bie  3[met(e  oeranlaffen^  tl^n  junäc^ft  für  einen  Angehörigen  ber  eigenen  Art  ju  galten,  fo 
f^at  er  Sudfic^t,  burc^iufc^Iüpfen  unb  fic^  im  !(meifen6au  ^eimifd^  ju  mad^en.  SBadmann 
^at  nun  gegeigt,  ha%  bie  iDIimitr^  fold^er  Slmeifengafte  auf  einer  gan}  t)er(c^iebenen  ®runb« 
läge  bafiert,  je  nac^bem  [ie  bei  9(meifen  n^o^nen,  welche  gut  entmidette  iRe^augen  befi^en, 
ober  bei  folc^en,  n^elc^e  blinb  ober  na^egu  blinb  finb.  ^ei  erfteren  befte^t  bie  Sßimifr^ 
junäd^ft  in  einer  ^^nlic^feit  ber  f^ärbung;  fie  lann  fic^  aber  anä)  gu  einer  S^nKc^Ieit  ber 
©eftalt  t)ert)oQIommnen.  Sd  ift  nun  jel^r  bemerlen^mert,  bag  in  folc^en  f^äDen  bie  ^^n- 
lic^feit  ftetd  auf  bad  Auge  ber  äSirte  berechnet  ift,  inbem  fie  nid^t  auf  wirflid^er  f^ormä^n:' 
lic^Ieit,  fonbern  auf  täufd^enben  fiid^tref[ej:en  berul^t.  SBei  ben  ®äften  blinber  ober  faft 
bünber  Anteifen  beruf)t  jeboc^  bie  9J2imifr9  auf  einer  ^^ntic^Ieit  ber  ©lulptur  unb  S9e^aa« 
rung;  t&  xoixb  atfo  babei  mit  bem  S^aftfinn  bed  äSirteS  gered^net,  n^ad  fid^  befonberd  in 
ben  t)oQfommeneren  fällen  biefer  9rt  t)on  STKmilr^  jeigt,  in  benen  eine  mirllid^e  f^orm« 
ä^nlid^feit  einzelner  Körperteile  mit  benen  ber  äSirte  fic^  einfteüt,  unb  in  benen  fc^tie^tic^ 
bie  i^ü^lerbilbung  üon  ®aft  unb  SEBirt  eine  üollfommen  gleid^artige  werben  lann.  3m 
erfteren  ^aü  ift  alfo  bie  a^imürQ  auf  ^äufc^ung  bed  ©efic^tdfinneiS,  im  }meiten  e^all  auf 
Xäufc^ung  beS  Xaftfinnei^  ber  SSirte  bered^net.  3n  aQ  biefen  fällen  ^anbelt  ed  fn^  and:' 
fc^Ueglid^  um  paffioe  äRimifr^,  wie  äBai^mann  fic^  audbrücft;  biefer  ftellt  er  bie  a!tit)e 
iDIimifr^  gegenüber,  n^elc^e  in  einer  iRad^a^mung  ber  Körperhaltung  unb  t)or  allem  ber 
t^ü^Ierbewegungen  ber  äBirte  befte^t. 

Auf  ben  @efic^tdfinn  bered^nete  paffite  äRimih:^  finbet  ftc^  bei  einer  ganjen  Sflei^e 
ber  in  (Suropa  bei  Ameifenarten  oorlommenben  K&fer.  ^a  n^ären  junäc^ft  bie  Arten  ber 
(Gattung  Dinarda  anguffi^ren,  t)g(.  €.746  %bb.  634  B,  636.  Sie  eingige  einfarbige  Dinarda 
(Suropad,  D.  nigrita  Ros.,  fommt  bei  ber  fc^marjen  Ameife  Aphaenogaster  testaceopiiosa 
im  SKittelmeergebiet  tjor.  SKe^rere  anbere  Dinarda-Arten,  j.  S.  D.  dentata  Gerv.,  maer- 
keli  Ksw.,  pygmaea  Wasm.,  finb  in)eifarbig,  rot  unb  fc^marj.  @ie  tommen  ade  bei  jn^ei« 
farbigen,  roten  unb  fd^nnirjen  Formica-Arten,  }.  9.  D.  dentata  bei  F.  sanguinea  t)or,  benen 
fie  auc^  in  ber  ®rö^e  annä^emb  gteid^  !ommen.  S)ogegen  finb  biefe  feinblic^  t)erfo(gten 
Sinmieter  in  ber  @efta(t  i^ren  Sßirten  burd^aud  nid^t  ä^nlic^.  Siel  beffer  oA  burc^  $orm« 
ä^nlic^Ieit  n^erben  fte  burd^  bie  f^r^ftigleit  i^red  ^anjeriS  unb  bie  ©emo^n^eit,  fic^  tot  p 
fteOen,  gef(^flftt. 

Sei  ben  Arten  ber  Gattungen  Atemeies  unb  Lomechusa  (ogl.  @.  748)  fommt  aber 
)ur  t$ärbung  noc^  ettoad  ^injU;  toad  eine  felbft  für  baiS  SKenfc^enauge  töufd^enbe  ^^ntic^- 
feit  be«  ®aftej^  mit  feinem  2Birt  ^ert)orruft.  Sic^trefleEe,  bie  t)om  Hinterleib  unb  bem  ^ai^^ 
f(^ilb  bed  ftäferiS  auiSge^en,  machen  bie  Xäufc^ung  ju  einer  tooüfommenen.  @ie  fommt  aQer- 
bingi^  gar  nic^t  jur  ®e(tung,  toenn  toxi  bie  toten  Xiere  in  einer  ©ammlung  nebeneinanber 
aufgefpie^t  fe^en.  @ie  ifl  aber  fel^r  übergeugenb,  fe^en  toxi  bie  Xiere  in  ber  natürlichen 
Umgebung,  auf  gleichfarbigem  Untergrunb.  Sine  n^eitere  Gattung,  meldte  in  ä^nlic^er 
9Seife,  aber  noc^  ooUtommener  burc^  f^r^rbung  unb  f^^orm  bie  SBirtdameifen  nac^a^mt,  ift 
Myrmedonia  (Abb.  634  A  ©•  746).  3>eren  Hinterleib  toirb  aufgerollt  getrogen  unb  öl^nelt 
bonn  fe^r  bem  Hinterleib  einer  Ameife.  Sine  ^^arbennac^a^mung  jeigen  nur  biejenigen 
Arten  wn  Mjnnedonia,  n^elc^e  bei  gutfe^enben  Ameifenarten  üorfommen.  @d  gibt  aber 
eine  Anja^l  üon  SR^rmebonien,  toelc^e  bei  blinben  S^ermiten  leben;  biefe  jeigen  feine 
garbenä^nlic^feit  mit  i^ren  SSirten. 

Z)ie  9tepräfentanten  bed  anberen  ZqpuS,  bedienigen,  n^elc^er  ben  3:aftfinn  ber  blinben 
SBirte  }u  täufc^en  fud^t,  finben  toir  ^auptfäc^Iic^  bei  ben  äBanberameifen  aud  ber  ^^amilie 
ber  2)or9liben.   9Bie  mir  fc^on  früher  gehört  ^aben,  finb  baS  blinbe  ober  fc^mac^fic^tige 
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tuerben  bie  ajvienungen  }u  bem  SÜefuttat 
fähren,  ba^  bie  groge  SRe^rja^t  ber 
Snbbibuen  %iviQzl  Don  mittlerer  Sänge 
befigen,  mä^renb  nur  einige  toenige  fe^r 
lange  unb  fe^r  turje  ^(ügel  ^aben. 
2)ie  basmifd^en  üegenben  Wta^t  ftnb 
burc^  um  fo  »weniger  (£j:emplare  üer^ 
treten;  je  weiter  fie  fic^  t)om  9Rittet 
njert  entfernen.  ^t\6)ntn  wir  bie  ®r- 
gebniff  e  einer  f  o(c^en  SDleffung  bei  gleid^^ 
jeitiger  3ä^^wng  ber  gemeflenen  liere 
in  ein  ßoorbinatenf^ftem  ein,  fo  tu 
Ratten  wir  eine  ^rüe,  welche  gleid^ma^ig  aufteigt  unb  abfäHt,  unb  beren  ©ipfel^unft 
bvLxi)  ben  SWittelwert  unferer  SWeffungen  bejeid^net  wirb.  W>b.  739  fteQt  eine  folc^e  fo= 
genannte  ®attonf(^e  ihtroe  bar,  weld^e  burc^  SReffung  ber  @cl^uppen  Don  500  (Sjcempkren 
bed  t^ifd^ed  Pimapheles  erfjalten  Würbe.  3n  biefem  ^aUe  befagen  bie  meiften  (S^emptare, 
nämlic^  157,  bie  mittlere  @c^uppenja^I  t)on  44,  wä^renb  bie  extremen  SSarianten,  b.  ^.  bie 
©c^uppenga^Ien  Don  im  9J2inimum  40  unb  im  9)la;imum  48,  nur  bei  3  bjw.  2  (Scemptaren 
aud  ber  ganjen  3^^I  vertreten  waren.  43  unb  45  ©c^uppen  waren  bei  me^r  S^emplaren 
2u  iäf)Ien  ald  42  unb  46  ober  gar  aU  41  unb  47.  ^ie  genauen  ^af)Un  ergeben  fic^  au8 
folgenber  ZahtVic: 


8(b.  7S9.    BariationSIutüe  {hin.  $olt)0on)  ber  6citcn« 

fi^ttppetiaa^I    be6    notbQmeritanif(^en    flfif<^ft    Fim»- 

phelaa  notatnr    9iaät  8oYi6  avLi  Oolbfd^mibt 
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3nbiDibuenja^I  auf  500  unter== 
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@(^on  unfere  obige  Sludeinanberfe^ung  über  bie  SSariabiUtät  lieg  erlennen,  ba|  bie 
(Sigenfc^aften,  in  benen  bie  ^iere  Dariieren,  oft  Don  groger  Sebeutung  für  i^r  Seben  fein 
fönnen.  (£d  .gibt  günftige  unb  ungünftige  SSariationen.  Unter  normalen  SSer^ältniffen 
werben  bie  ungünfttgen  ^Variationen  o^ne  weiterei^  audgemerjt  Werben.  3)ie  Derfcf|iebenen 
fträfte,  welche  auf  bai$  fic^  entwidteinbe  unb  auf  ba^  audgewad^fene  SnbiDibuum  einwirftn, 
forgen  bafür,  bag  nur  tauglid^e  S^emplare  am  &tbtn  bleiben.  2)ie  Stb^ängigleit  eines  Orga^ 
nii^mud  Don  ber  (Sefamtl^eit  ber  auf  if)n  einwirlenben  fc^äblic^en  t$af toren  l^at  3>arwin  mit 
einem  bilblic^en  Sludbrucf  aU  ben  ,,$ampf  umd  ^afein'^  bejeid^net.  3^n  Dergleid^t  er 
mit  bem  Qüä^ttv  bei  ber  Ütnfttic^en  ßuc^twa^L  Sei  ber  natitrlic^en  ßud^twa^I  finb  ed  nac^ 
feiner  Stnfic^t  bie  unbewußten,  unperfönlic^en  ißaturträfte,  Wel^e  bie  Sludlefe  DoDtie^en. 
9tur  fetten  ^anbelt  t^  \\i)  in  ber  Statur  um  einen  wir!ü(^en  ftampf  ber  einzelnen  SnbiDibuen 
untereinanber.  Sin  fold^er  finbet  ftatt  jwifc^en  ben  {Raubderen  unb  i^ren  Opfern,  jwif^en 
ben  3Jlännä)tn  Dieter  Tierarten  unb  in  manchen  anbem  t^&Qen,  Don  benen  wir  in  ben  fiapi^ 
teln  biejed  Sanbed  erfahren  ^aben.  3n  fettenen  fraßen  ^anbett  ed  fic^  um  ein  gegenfeitiged 
9{ingen  unb  drängen  um  SRaum,  fiid^t,  fiuft  unb  9la^rung,  wie  wir  bad  Don  ben  feffiten 
Xieren  unb  etwa  Don  ben  Urwalbpftanjen  fennen.  Oft  finb  ed  äugere  f]r<ittoren,  welche  bie 
Sudtefe  Dottjie^en,  fo  j.  9.  wenn  auf  etnfamen  ojeanifc^en  Snfeln  ber  äSinb  atle  geflügelten 
3nfeften  aufd  Tlttx  l^inaudträgt,  wo  fie  umfommen,  unb  nur  bie  ungeflügelten  SnbiDibuen 
2ur  "Jiac^judit  übrig  lägt,  ^^ntic^  Der^ätt  ed  fic^  bei  einem  SSerfud^  2)arwinS  mit  SSo^nen^ 
pflanjen,  wetd^e  er  fo  frü^  auSgefät  ^atte,  bag  fie  atd  jteimpftanjen  einem  f^rü^ja^rdfroft 
aufgefegt  würben.  Xabü  fteltte  fic^  ^eraud,  bag  bie  meiften  }ugrunbe  gingen,  w&^renb 
nur  einige  wenige  froftl^arte  3nbiDibuen  am  Seben  btieben. 
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9lac^  Z)artDin8  ^nnal^men  mug  biefed  ,,ÜbeTleben  bed  ^affenbften''  nic^t  nur 
bie  Xieratten  im  ^npaffungdjuftanb  an  i^ren  SebenSrautn  erhalten,  fonbem  mug  aitd^  bei 
SSerönberung  ber  auf  bad  Xier  eintDtrfenben  f^altoren  ber  Umgebung  p  einer  ißeränbe^ 
rung  ber  Zierort  führen.  Snbem  in  einem  folc^en  ^aü  ber  ftampf  umd  2)afein  aDe  un« 
günftigen  SBarianten  üernic^tet  unb  ni^t  jur  f^ro^^tpflanjung  fommen  i&^t,  betnirft  er  eine 
Sudlefe  ber  günftigen  ißarianten.  2)iefe  ^aben  bie  ^udfic^t  am  Seben  ^u  bleiben  unb  i^re 
vorteilhaften  Sigenf(^aften  auf  eine  ißac^Iommenfc^aft  ju  übertragen^  nielc^e  ben  oeränberten 
Sebendbebingungen  beffer  angesagt  ift  ate  ber  alte  Seftanb  ber  Vxt 

©8  ia^t  ftc^  nic^t  leugnen,  ba|  burc^  biefe  ©ebanlengänge  fowo^I  bie  »eränberung 
üon  lierarten,  al«  auc^  bie  3tt)erfmä|ig!eit  ber  an  i^nen  erfolgenben  «bänberung  logifc^ 
erllärt  »irb.  So,  toir  fönnen  fogar  fagen,  e«  ift  bie  einjige,  ejiftierenbe  I^eorie,  toelc^e 
un8  bie  ©ntfte^ung  ber  S^e^^wäfeifl^^it  iwi  S5öu  unb  in  ben  gunftionen  bei  ben  licrarten 
mit  ^ilfe  ber  befannten  SRaturträfte  öerftänblic^  mac^t.  3)ie  grage  ift  nur,  ob  aDe  SBorau«^ 
fe^ungen  tatfäc^lic^  in  ber  9tatur  gegeben  finb,  unb  ob  bie  SSorgänge  ftc^  tt)irf(ici^  fo  ab^ 
f^ielen,  toie  bie  Z^eorie  in  fo  einleud^tenber  Sßeife  annimmt. 

S^e  mir  und  mit  ben  tritifd^en  Sinmenbungen  befaffen,  bie  gegen  bie  @e(ettiondt^eorie 
2)armin8  erhoben  morben  finb,  mollen  koir  eine  interejfante  SBeiterbilbung  berfelben  be:: 
fpre^en,  meiere  üon  SSil^elm  SRoujr  ^errfi^rt.  S)ie  9ftou;cf(^e  X^eorie  üom  ,,ftampf  ber  Xeile 
im  Organismus",  meiere  fc^on  im  @(^IuBfaptte(  bed  erften  SanbS  gur  Sefpred^ung  lam 
ift  für  und  beStoegen  in  biefem  ßufommen^ange  t)on  befonberer  S3ebeutung,  meil  fie  unS 
auf  einer  natürlichen  S3afiS  bie  ß^^cfmägigfeit  im  99au  unb  in  ben  ^^unttionen  bed  ein^^ 
{einen  Zierinbioibuumd  erftaren  fann.  9ioujr  glaubt,  bag  ber  gleiche  ftampf  umS  Safein, 
toelc^er  nad^  2)artDtn  burc^  StuStefe  beS  ^affenbften  bie  Zierarten  umformt  unb  il^rer  Um^ 
gebung  anpaßt,  auc^  an  ben  Zeilen  jebeS  Organismus  niirffam  fei  Sr  nimmt  einen  ftampf 
smifd^en  ben  einzelnen  Organen,  @etoeben  unb  3^^^  ^^^  ZierförperS  an.  Z)iefer  ftampf 
ift  ein  Jtampf  um  ben  Sftaum  unb  um  bie  9la^rung;  mo  SBeftanbteile  beS  ftbrperS  burc^  S3e» 
nfi^ung  eine  ftarlere  9lei)ung  erfahren,  ba^in  ftrömt  bie  im  jtörper  üor^aitbene  9läl^rflüffig^ 
feit  in  er^ö^tem  SRage.  SBo  aber  Zeile  beS  Körpers  ru^en,  ba  mirb  burc^  bie  arbeitenben 
Zeile  ber  9la^rungSftrom  oon  i^nen  abgeteuft  unb  meggeriffen.  SS  gibt  }a^Irei(^e  Seobac^« 
tungen,  meiere  biefe  %tfc^auungSmeife  gu  unterftü^en  geeignet  finb.  3Jlan  benfe  nur  an  ben 
er^ö^ten  3uftrom  t)on93Iut  in  bie  arbeitenben  9RuSf ein  unb  jonftigen  Organe  unfereS  eigenen 
fiörperS.  Sine  ftärfere  Smä^rung  einjelner  Zeile  mug  oor  aDem  bei  n^ac^fenben  Organen 
üon  mic^tigen  folgen  begleitet  fein.  SIou;  f|at  feine  Z^eorie  befonberS  burd)  bie  im  erften 
93anb  gef(^ilberte  Sntfie^ungSmeife  ber  5hioc^enftrufturen  erläutert.  SBir  l^aben  bort  gefe^en, 
ba|  in  ben  @tü^fnoc^en  ber  äSirbeltierf örper  bie  Shtod^enfubftanj  nic^t  fotib  ift,  fonbem  eine 
ünorbnung  befi^t,  meiere  bei  l^öd^fter  iTOaterialerf parnis  größte  f^r^ftigf eit  gemä^rleiftet.  S)aS 
ift  erhielt,  inbem  g.  93.  in  ben  Snbteilen  ber  9{ö^renfnocf|en  bie  fefte  ©ubftang  in  ^^orm  t)on 
Sälf^en  angelegt  ift,  meiere  fo  angeorbnet  finb,  bag  fie  ben  3ug'  unb  2)rudflinien  ber  am 
Jtnod^en  anfe^enben  fträfte  entfprec^en.  9toujr  nimmt  nun  an,  ba^  infolge  ber  ^ö^eren  Sn- 
anfprud^na^me  längs  biefer  Sinien  bie  QtUtn  eine  befonbere  Steigung  erfuhren  unb  fo  in 
ben  @tanb  gefegt  mürben,  bie  mid^tigen  SBeftanbteile  ber  guftromenben  iRa^rung  an  fic^  gu 
reiben.  2)ie  bagmifd)enliegenben,  nic^t  gereigten  Qztitn  maren  in  einer  ungünftigeren  Sage, 
entmicfelten  flc^  nid^t  fo  fräftig,  erhielten  nic^t  bie  geeigneten  @toffe  unb  mod^ten  fogar  be- 
generieren. 

Ungmeifel^aft  fann  uns  biefe  Z^eorie  bie  inbioibueden  ^npaffungen  ber  Ziere  ebenfo 
(ogifd^  erflären,  mie  baS  bie  3)arminfc^e  Z^eorie  für  baS  Stngepafitfein  ber  Zierarten  (eiftet: 
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@te  Begegnet  aber  benfetben  großen  @(^tDierigfeiten^  loelc^e  für  bie  @e(eftion8t^eorie  im  aU- 
gemeinen  gelten.  (Srftend  einmal  ^aben  tnir  noc^  aQjumenig  burd^  forgfältige  Seobad^itng 
feftgelegte  Xatfad^en,  meldte  eine  fold^e  Z)eutung  julaffen,  unb  jtneitenil  ^at  bie  gefamte 
©eleltiondtl^eorie  mit  einem  ganj  ä^n(id|en  (Sinmanb  ju  red^nen,  mie  n^ir  i^n  üor^er  für 
ben  Samardti^muiS  tennen  lernten.  (Si$  finb  nämlic^  neuerbingd  3^^if^t  barfiber  entftonben, 
ob  bie  in  einer  ißariationdreil^e  t)ertretenen  t)erfd^iebenen  Snbioibuen  bie  an  i^nen  ertenn- 
baren  Sigenfc^aften  auc^  in  einer  t)erfc^iebenen  SQSeife  auf  i^re  9lac^!ommen  t)ererben. 

(Ej^afte  Unterfud^ungen  ^aben  nämlid^  g^i^igt,  ba|  bie  gemö^nlid^e  fluftuierenbc  Va- 
riation bei  leber  Xierart  jmifd^en  gan^  beftimmten  (Sren^n^erten  oerläuft.  2)iefe  ®ren)n)erte 
bleiben  im  allgemeinen  für  bie  iRac^fommen  jiebed  Snbioibuumil  bie  gleichen.  äSenn  man 
alfo  im  Sfperiment  au§  einer  SSariationSrei^e  3nbit)ibuen  anSto&fflt,  totU^t  einem  i^rer 
Snben  entftammen,  fo  follte  nad^  Sarn^ind  Slnnal^me  bei  beren  Slat^Iommen  eine  neue 
SariationdIun)e  fic^  nac^meifen  laffen,  beren  äJVlittelmert,  gegenüber  bemjenigen  ber  vorigen 
Generation,  eine  SSerfc^iebung  jeigen  mügte.  9lel^men  xdxx  j.  S3.  an,  man  ^ätte  üon  ben 
oben  angeführten  SSögeln  mit  üerjc^iebenen  f^Iügeltängen  jmei  3nbit)ibuen  mit  befonberd 
langen  ijflügeln  jur  S^ac^juc^t  au^gemä^tt,  fo  müßten  beren  iRad^Iommen  jmar  üerfdfieben 
lange  ijflügel  ^aben,  bie  fürjeften  müßten  aber  immer  ttoc^  länger  fein  ald  bie  fürjeften  in 
ber  fturoe  ber  Stterngeneration;  bie  längften  müßten  aud  ber  5turt)e  ber  Stterngeneration 
herausfallen  unb  bie  längften  bamatö  gemeffenen  Sängen  übertreffen.  S)iefer  SSorgang,  ben 
man  früher  ald  ieglic^er  3uc^tn)a^(  jugrunbe  liegenb  annal^m,  lä|t  fid^  nun  tatfäc^Iic^  ni(^t 
nac^toeifen.  93ei  Sudlefee^perimenten  tritt  ftetd  ein  9iü(Ifd^(ag  auf  ben  SRittelmert  beS 
9uSgang8materia(ed  ein;  bie  93ariationSfurt)e  bleibt  a(fo  im  aQgemeinen  für  bie  SBertreter 
einer  Xierart  lonftant.  äSir  fönnen  bad  auc^  mit  anberen  äBorten  fo  aui&brücfen:  bie  fluf^ 
tuierenben  SSariationen  finb  nic^t  erblic^. 

2)iefe  Beobachtungen  n^ürben  eine  groge  @(^n)ierigleit  für  bie  Sarminfc^e  X^eorte  unb 
überhaupt  für  bie  ^bflammungdle^re  bebeutet  ^aben^  toenn  nid^t  etma  gleichzeitig  mit  t{|nen 
neue  Xatf ac^en  befannt  geworben  n)ären,  toelc^e  bie  Srbtid^Ieit  neu  entftanbener  Sigenfd^aften 
bemiefen.  S^i^^^^ft  jeigte  fic^,  toai  tt)ir  fd^on  im  erften  S3anb  erfahren  ^aben,  bag  bei  Saftar^ 
bierung  burc^  bie  Kombination  ber  ISrbfaftoren  neue,  lonftant  fic^  oererbenbe  Sigenfc^aften 
entfte^en  lönnen.  2)urd^  ftreujung  jmeier  Slaffen  fann  alfo  eine  neue  Zierform  erjeugt 
merben,  meiere  i^re  @igenfc^aften  bei  SReinjud^t  bauernb  rein  erl^ätt,  n}ä^renb  fie  aQerbingft 
bei  9iücffreujung  mit  einer  ber  Stammformen  »ieber  öerfc^toinben. 

9lod^  mic^tiger  für  bie  SBorfteüungen  über  bie  (Sntfte^ung  ber  Slrten  tontbt  aber  bie 
fogenannte  9Rutation8tl^eoriet)on  be  SrieS.  2)iefer  93otanifer  jeigte  juerft  an  ^flanjen, 
bag  bidtoeilen  ptöllid^e  Sbänberungen  auftreten  !önnen,  meldte  fic^  rein  unb  lonftant  Der- 
erben.  @c^on  S)arn)in  l^atte  S3eifpie(e  oon  folc^er  fprungn)eifen  93ariation  gelaunt  unb  bei 
ber  SuffteQung  feiner  X^eorie  fefjr  mit  i^nen  gerechnet.  @o  n^ar  ed  fc^on  tauge  befannt, 
bag  in  3uc6ten  oon  Pfauen  bidmeilen  fc^marjfd^ultrige  3nbit)ibuen  auftreten,  mel^e  i^r  ab^ 
tt)eid^enbed  Studfe^en  auf  i^re  SRaäjtommtn  rein  t)ererben.  ^ad  gleiche  gilt  für  man^e 
äSud^iSabnormitäten  bei  Säugetieren.  ^(ö^Iic^  aufgetretene  badEelbeinige  Xiere,  toie }.  S3.  ber 
€tammt)ater  ber  Irummbeinigen  norbamerifanifd^en  Stnconfc^afe,  ^aben  »ieber^olt  bad  Kud^ 
gangSmaterial  t)on  3ud^ten  gebilbet.  Obmo^I  ed  fic^  babei  oft  junäd^ft  nur  um  ein  einjiged 
Snbioibuum  ^anbelte,  tonnten  ganje  gerben  oon  Slad^fommen  burc^  Kreuzung  unb  fpötere 
Sfolierung  gejüc^tet  werben,  ba  bie  9lbänberung  fic^  aU  erb(id^  ermie^.  @oId^e  iTOutationen 
finb  auc^  bie  erblichen  S^emperaturaberrationen  t)on  Schmetterlingen  unb  Käfern,  niel^e  ton 
im  XV.  Aapitel  nad^  ben  SBerfut^en  t)on  Stanbfug,  ^i\äitx  unb  Xomer  lennen  gelernt  ^aben. 
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3)iefe  jetgen  und  femer,  toad  fe^r  toic^ttg  ift,  ba|  burc^  ougere  Stntoirlungen  in  ber  iRatur 
fon^o^I  aI8  QUd^  im  S^perintent  Slhitationen  erjeugt  werben  fönnen. 

9BäI)renb  man  urfprfingtic!^  annahm,  ba§  Sröutationen  ftetö  größere  Slbtoeic^ungen  Don 
ber  normalen  Drganifation  einer  Zierart  barfteQen  mfi|ten,  ^at  man  ftc^  neuerbingd  bat)on 
fiberjeugt,  ba^  fie  oft  boQfommen  fluftuierenben  SSariationen  gleichen  !önnen.  SiS  !önnen  alfo 
gan)  geringe  Sartationen  ebenfo  toit  jene  audgefprocl^enen  Slbtoeic^ungen  oom  Slormalt^pud 
balb  nic^t  erblich  unb  balb  erblich  fein.  9Sä^renb  im  erfteren  %aVi  iebe  Sludtefe  fowo^I  bei 
lünftlic^er  aÜ  ouc^  bei  natürlicher  ßuc^tma^I  Dergeblid^  fein  mag,  toeil  immer  ein  atüdfd^Iag 
auf  ben  SOlittelmert  ftattfinbet,  fann  im  Ie|teren  ^aVi  bei  Sinlritt  gfinftiger  S3ebingungen  eine 
neue  $orm  entfielen  unb  fic^  erhalten.  Z)ie  äßutationen,  b.  ^.  jene  erblichen  SSariationen, 
ftnb  balb  }tDedmä^ig,  balb  unsn^ectmälig.  Se^tere  toerben  in  freier  9latur  faft  ftets  fel^r 
balb  oerfc^minben.  3n  fünfltid^er  ßuc^t  gelingt  ed  burc^  Slnpaffung  ber  guc^tbebingungen^ 
fie  am  Seben  }tt  erhalten,  fo  }.  93.  bie  furifd^näbligen  $uri(ertauben,  bei  benen  bie  Sungen 
bte  Sifc^afe  nic^t  felbft  öffnen  fönnen,  ober  bie  ^auben^fi^ner,  benen  ber  Srutinftinlt  fe^It. 

®o  fe^en  n^ir  benn,  bal  tatfäc^Iic^  bie  Xierarten  in  i^ren  9Rutationen  unb  ftreujungd- 
))robu{ten  äßaterial  für  bail  Singreifen  ber  natürlichen  Qnifttoaiil  barbieten.  9Senn  eine 
folc^e  ftattfinbet;  fo  fann  fte  nur  jum  ,,Überteben  bei&  ^affenbften^'  führen,  b.  f).  mit  anberen 
äBorten,  inbem  fie  eine  neue  ^^orm  am  £eben  lägt,  erhält  fie  biefe  auf  ®runb  i^rer  me^r 
ober  weniger  iufäHig  entftanbenen  jtoedmägigen  Organifation. 

S)iefe  fna^pe  S)arfteQung  n)irb  erfennen  laffen,  bag  bie  ^orfc^ungen  bti  legten  3a^r- 
^unbertS  und  äSege  gegeigt  ^aben,  n^elc^e  und  eine  natürliche  Sntfte^ung  ber  Qtotdm'a^iQ^ 
leiten  im  Xierbau  unb  Xierleben  benibar  erfc^einen  laffen.  ^ie  Srfolge,  totlift  biefe  ^or^ 
fc^ungdric^tung  gehabt  ^at,  gibt  und  bie  ^}xt>ti\\äit,  ii)x  and)  für  bie  3^'^"!^  vertrauen  )u 
bürfen.  SSBenn  n^ir  auc^  nic^t  glauben  bürfen,  n^ir  Ratten  ben  @d|Iüffe(  gu  allen  bebend« 
r&tfeln  in  ber  ^anb,  fo  lönnen  mir  boc^  ^off^n,  auf  bem  äSege  )u  fein,  ber  und  —  menn 
aud^  burc^  3ntfimer  ^inbur^  —  }ur  äSa^r^eit  unb  bamit  jur  S3e^errfd^ung  ber  Sebend- 
gefefte  ffi^rt 

17.  ^apxUt 

Die  zweckmäßigen  I^andlungen  der  Oere  und  ihre 

6rklärung« 

Unfer  Sanb  l^at  unS  in  ben  ^anblungen  beS  XiereS  ganj  befonberS  fc^n^er  in  er- 
Oärenbe  Probleme  bei^  Xier(ebend  in  reicher  ^üQe  bargeboten.  @ci^on  in  ber  (Einleitung 
^aben  mir  barauf  ^ingemiefen,  ba|  bie  3mecfmä|igfeit,  mit  ber  oiele  ^anblungen  ber  ^iere 
oblaufen,  bie  93eran(affung  bagu  mar,  t)on  einem  Seelenleben  ber  Xiere  ju  fprec^en  unb  an^ 
}une^men,  bag  ä^nlid^e  ©efe^e  i^re  ^anblungen  beftimmen,  mie  fie  bei  ben  ^anblungen 
bed  äRenfc^en  eine  StoQe  fpielen. 

SEBad  un8  überl^aupt  oerantaffen  fann,  oon  einer  Xierfeele  ju  fprec^en,  ba8  finb  be- 
ftimmte  SBemegungen  ber  Xiere.  SBir  fe^en  bei  i^nen  S9emegungen  in  einer  0rt  ablaufen, 
melc^  in  il^ren  9iefultaten  fic^  in  t)ielen  ^&\ltn  aü  entmeber  für  bie  (Erhaltung  bei^  Snbi« 
oibuumS  ober  für  bie  ISr^altung  ber  %xt  {mecfmägig  ermeifen.  9ud^  ^ier  ergebt  ftc^  oor 
und  ha^  gleiche  Problem,  melc^ed  für  ben  a3au  unb  bie  f^unftionen  bed  Xierlörperd  ga(t, 
nämlid^  bie  t^tage  nac^  ber  Urfac^e  unb  Sntftel^ung  ber  3^cclmä|igfeit  f olc^er  93emegungen. 
%nä)  für  bie  jme^äligen  SSemegungen  ber  Xiere  ^at  man  nac^  jmei  oerfc^iebenen  ^\6)^ 
tungen  bie  (Erflärung  gefuc^t.  SBäl^renb  bie  einen  in  ber  @eele  einen  übernatürlichen  ^aftor 
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erblicfen,  bejfen  SrKärung  unmögßcl^  märe,  fud^en  bie  anbeten  bie  i^echnäligen  S3en)egungen 
ber  Xiere  auf  belannte  ©runberfd^einungen  beS  natürlichen  ®efc^el^en8  jurüdjufül^ren. 
Srftere  Slnfci^auungdmeife  lägt  fic^  n^iffenfc^aftltci^  n^eber  bemeifen  noc^  tniberlegen.  Sediere 
erlaubt  eine  ^fung  mit  n^iffenfc^aftlic^en  äßet^oben.  2)a  fie  }a^Ireid^e  @rfo(ge  aufraeifl, 
unb  nur  fie  uniS  bidl^er  eine  Slnal^fe  ber  SSorgänge,  j[a  hii  ju  einem  geroiffen  ®rabe  \6^ün 
i^re  SBe^errfd^ung  unb  Slbänberung  ermöglicht  l^at,  ^o(te  id|  fie  für  bie  tDa^rfd^einlid^ere 
unb  au8ficl^tSt)onere  unb  mac^e  fie  jur  ©runblage  ber  nad^folgenben  S)arftenung. 

3n  ber  Einleitung  ^aben  iDir  für  bie  lörperli^en  SInpaffungen  ber  Xiere  ^eroorge^oben, 
bag  ein  Unterfc^ieb  jn^ijd^en  organifatorifc^en  unb  regulatorifc^en  Snpaffungen  befte^t  (Sine 
genauere  Stnat^fe  ber  jn^ecfmägigen  SBetuegungen  ber  Xiere  jeigt  und  nun^  bag  fie  ebenfo 
auf  einer  organifatorifc^en  unb  einer  regulatorifd^en  ®runblage  berufen.  (Ebenfo  tnie  niit 
t>kU  %mt  mit  fertigen  förperlid^en  Snpaffungen  jur  äBett  !ommen  fa^en,  toelc^e  ed  i^nen 
ermöglichten,  fi^  in  bie  ^aftoren  i^rei^  SebenSraumd  in  {me^äBiger  äBeife  einzufügen,  fo 
fe^en  n)ir  fie  auc^  t)on  ber  @eburt  an  gen^iffe  jn^ecfmägige  S3en)egungen  ausführen.  %vix 
biefe  angeborenen  jtoedmäligen  93etoegungen  ift  ein  outomatifc^er  Slblauf  c^arafteriftifd^. 

@o(c^e  automatifd^en  S3en)egungen  bejei^nen  koir  aliS  Xropidmen  unb  atö  Steflese. 
^iefe  beiben  ^udbrüdEe  finb  nid^t  in  ®egenfa^  jueinanber  ju  fteQen  unb  finb  leine  gteic^« 
georbneten  Kategorien. 

Xropidmen  finb  jn)angdmägig  ablaufenbe,  beftimmt  gerichtete  93ewegungen,  toeld^e 
burc^  eine  auf  bie  Xiere  eintoirfenbe  9latur{raft  auSgelöft  werben;  burc^  fie  XDxxh  eine 
Orientierung  ober  eine  ^rogreffiübetoegung  einei^  Xierd  ju  einer  beftimmten  @nergiequefle 
ober  t)on  i^r  n^eg  bewirft.  S)ad  c^ara!teriftifc^e  an  ben  Xropidmen,  Don  benen  n)ir  im 
IL  S3uc^  (Seotropidmud,  9il^eotropiSmu8;  ^^ototropidmuS,  (S^emotropiiSmud  ufm.  in  il^ren 
äBirlungen  fennen  gelernt  ^aben,  ift  bie  Xatfad^e,  ba|  aDe  3nbioibuen  ber  gleicfien  S(rt 
ober  SRaffe,  bie  fid^  in  aden  S)ingen  gteid^  finb,  alfo  }.  S3.  gleich  alt  finb,  bie  gleiche  Sor- 
gefd^id^te  ^aben  ufn).,  fic^  a((e  in  ber  gleichen  SBeife  orientieren  ober  beniegen,  toenn  fie 
bem  @inf(ug  ber  gleid^en  Energiequelle  unb  »menge  audgefe^t  n^erben. 

X)ag  biei^  ber  ^aü  ift,  l^ängt  oon  ber  Drganifation  ber  Xierlörper,  i^rer  p^^fifaßfc^en 
unb  d^emifd^en  Buf^mn^^nfe^ung  ab,  2)er  Körper  ber  Xiere  fteQt  eine  c^emifd^e  9Raf^ine 
bar,  bereu  Slrbeiti^Ieiftung  einerfeitd  t)on  ber  Snorbnung,  Ouontität  unb  Dualität  ber  fie 
jufammenfe^enben  ©ubftanjen,  anbrerfeitd  t)on  ber  8(rt  unb  @tärfe  ber  t)on  äugen  auf  fie 
einmirfenben  Kräfte  abfängt. 

2)ie  Xropidmen  geben  und  nun  bie  befte  (Gelegenheit,  beftimmte,  in  Dielen  %liXitn  für 
bie  ^rt  jn^edEmägige  SSemegungen  ju  prüfen,  um  feftjuftellen,  ob  ju  i^rer  (SrKärung  bie 
^erangie^ung  in  ber  unbelebten  Slatur  nic^t  wirffamer  Kräfte  fid^  ald  nottoenbig  ermeift. 
^ielfad^  tonnen  mx  bei  ben  Zropidmen  jeigen,  bog  bie  Don  bem  Xier  erhielte  Sen^egungd- 
leiftung  ber  auf  feinen  Körper  eintt)ir!cnben  äußeren  Kraft  bireft  proportional  ift.  SBir 
fönnen  berartige  SSeobad^tungen  fc^on  bei  ben  niebrigften,  einfad^ft  gebauten  Xieren  ma^en. 
S)ie  Amöben  j.  95.,  jene  einjeQigcn  liere,  bereu  Körper  augj^Iieglid^  aud  flüffigen  Kottoiben 
bcfte^t,  bewegen  fid^  in  einer  für  bie  Srl^altung  if)red  Sebend  fo  jwcdfmägigen  SBeife,  bag 
man  untt)infürlic^  bagu  geneigt  ift,  if)nen  ein  Säemugtfein  unb  einen  gielbemugten  SBitten 
iujufc{)reiben.  Eine  Slmöbe  ben)egt  fic^  balb  ^ier^in,  balb  bort^in,  begegnet  fie  aber  einem 
afö  3la^rung  geeigneten  Dbjeft,  fo  ftrömt  fie  barauf  ju,  umfliegt  ed  unb  nimmt  ed  in 
iliren  Körper  auf.  a)ie  regellofcn  S3ett)egungen,  ttjcld^c  wir  bad  Xier  juerft  audfü^ren 
fa^cn,  gef)örcn  ju  jenen  Don  und  oft  erwätinten  ^ßrobicrbewegungen,  welche  toxi  bei  atten 
Sieren  Dorfinben.  Sie  finb  um  fo  einfeitiger  bifferenjiert,  Dielfac^  aud^  um  fo  fomplijierter, 
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Ser  ftrel«  fleat  bic  Qhtn^  bfi  bifTunbiercnbcn  glüffigrritf* 
ttopfen«,  bie  fiinie  bie  eciveguneftti(^tune  be<  dnfuf orft  bat. 


\t  l^S^er  bie  betreffenbe  Xierform  orga« 
niftert  ift  S3et  ben  9mSben  befte^en  fie 
in  einem  9(ud{enben  unb  Sinjie^en  wn 
^{eubopobien  auf  alle  möglid^en  gerin- 
gen neije  ^in,  n^elc^e  bie  Oberfläd^e  beS 
liere«  treffen.  Srifft  ein  ftärfcrer  Sleij 
bad  Zier,  fo  belegt  ed  fid^  mit  größerer 
©c^neOigfeit  auf  bie  Ouelle  )ened  SIeijed 
^in  ober  t)on  i^r  n^eg.  9Ran  ^at  jeigen 
tonnen,  bag  c^emifc^e  unb  p^tjfifalifcl^e 
Siniotrfungen  bie  iBen)egung  ber  Slmöben 
birigieren;  batb  ift  t&  bie  Xemperatur, 
balb  eleftrifc^er  @trom,  balb  bie  d^emi« 
fc^e  S3ef^affen^eit  ber  Umgebung,  tt^et^e 
i^re®ett)egungdri(^tung  unb  ©d^neDigleit 
bebingen.  (genauere  Unterfuc^ungen  l^aben  t^  ^öc^ft  tt)a^rf c^einlid^  gemad^t,  bag  alle  bief e  5häfte 
im  gleid^en  @inn  auf  bie  Stmöbe  einmirfen;  inbem  fie  bie  Oberfläd^enfpannung  erl^&l^en  ober 
l^erab(e^en,  üeranlaffen  fie  bie  Sinjie^ung  ober  SludftredEung  oon  ^feubopobien. '3)ie9ftic^^ 
tung,  aud  ber  fie  iDirleU;  unb  i^re  Sntenfität  finb  bie  Urfac^e  für  bie  Slic^tung  unb  ©c^neQig« 
leit  ber  Smöbenbewegung.  9Sä^renb  bie  0möbe  toxt  ein  Xropfen  9Iüffig!eit  ^in  unb  ^er 
fliegt,  fönnen  »ir  i^re  Semegung  ootlfommen  birigieren,  ebenfo  toie  toxt  etma  burd^  S3e« 
^errfc^ung  ber  in  Setraci^t  fommenben  iRaturfräfte  bie  Semegung  eined  anorganif^en 
Sfliiff^dl^i^^tropfenS  gu  lenfen  oermögen.  Sbenfo  roie  bei  einem  folc^en  mfiffen  toix  aber 
ftetft  im  9uge  behalten,  baB  bie  {Reaftionen  oerf^ieben  auiSfaDen,  je  nac^  ben  ©c^ictfalen, 
toelc^e  ber  Xropfen  t)or  bem  ^Beginn  beS  SSerfuc^d  burc^gemac^t  f)at  (Sine  9möbe  reagiert 
auf  bie  äugeren  ftr&f  te  üerfc^ieben,  je  nac^bem  fie  jung  ober  a(t  ift,  je  nac^bem  für  je  ober 
tauge  Qtxt  feit  ber  (et}ten  Sla^rungSaufna^me  vergangen  ift  ufm.  9Qe  biefe  Sorgfinge 
^aben  nämtic^  einen  n)efentlicf|en  (£inf(u|  auf  ben  ß^ft^nb  il^rer  ftörperfubftanj,  fpejieO 
auf  bereu  Oberfläche«  SBir  fönnen  jebenfalld  fogen,  bie  und  junäc^ft  fo  (ompIi}iert  er« 
fc^einenben  S3etoegungen  einer  Slmöbe  (äffen  ftc^  alle  auf  (^emif^e  unb  p^tififalifc^e  ftrfifte 
gurficffü^ren. 

Sie  gleiten  Srfc^einungen,  n^ie  bei  einer  Smöbe,  fönnen  n^ir  auc^  bei  fompligierter 
gebauten  ^otojoen,  ).  93.  bei  Snfuforien,  beobachten.  Sei  bem  Snfufor  Paramaecium  ^at 
man  eine  Slei^e  wn  Xropidmen  nac^gemiefen,  aud  benen  fid^  bie  ^arafteriftifd^en  SBe- 
tt)egungen  tt)ä^renb  bed  Sebend  bed  Xiered  {ufammenfe^en.  @i^  ^at  ftc^  gezeigt,  bag  biefe 
Snfuforien  fic^  an  ©teilen  oon  beftimmter  äSärme  unb  c^emifcf|er  ßufammenfe^ung  ftetS 
jufammenfinben;  fte  fuc^en  Orte  oon  beftimmter  Selid^tung,  oon  beftimmter  Sefc^affen^eit 
bed  UntergrunbeS  auf,  unb  fie  galten  fid^  mit  Vorliebe  an  ber  Oberfläche  bed  993afferS, 
welc^ed  fie  bemo^nen.  S(Q  bad  ift  bemirft  burd^  eine  9iei^e  oon  XroptiSmen,  alfo  jmangS- 
toeifen  Seioegungen.  SBir  tt^oüen  gunäc^ft  nur  einen  berfelben  ind  Suge  faffen,  ben  S^emo« 
tropidmud.  Sringt  man  in  einen  Zropfen  ^luffig^^it/  tu  n^elc^em  fic^  ja^Ireid^e  ^aramaecien 
aufhalten,  ein  tieined  Xröpfc^en  993affer,  in  mt^tm  ßo^Ienfaure  ober  eine  anbere  fc^ioad^e 
@äure  gelöft  ift,  fo  fammeln  fic^  bie  Snfuforien  ba(b  alle  im  99ereic6  biefed  Xropfend  an. 
Sr  fteQt  gerabeju  eine  c^emifc^e  ^aUt  bar.  3)ie  Stnfammtung  ber  ^aramaecien  erfolgt  nun 
in  f olgenber  eigentämlic^en  SBeife:  X)ie  Xiere  fc^mimmen  unter  leichter  Sre^ung  bed  fiörperd 
in  ber  oon  i^nen  bemo^nten  ^liiffigfeit  nac^  allen  9iic^tungen  ^in  unb  ^er.  Siefed  Um- 
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^erfd^tDimmen  fteQt  eine  ^robierbetDegung  bar,  totl6)t  burc^  (Sigentümüc^feiten  im  ßau  htf^ 
Xierd  in  i^rem  (Stfolg  unterftil^t  tuirb.  ^nxä)  bie  @trube(betoegung  beftimmt  angeorbnetet 
SBimpem  werben  nämlic^  ftetö  neue  groben  ber  untgebenben  S(fiffig!eit  gegen  eine  empfinb- 
lid^e  (SteQe  am  SSorberenbe  bed  3;ierS  gefc^Ieubert.  3e  nad^  ber  SBefd^affen^eit  ber  $robe 
erfolgt  eine  SIeaftion  beS  Xierd.  Seim  regeKofen  $in=  unb  ^erfc^tuimmen  geraten  bie 
^aramaecten  gelegentlich  in  ben  fäure^altigen  Sßaff ertropf en ;  fie  fc^mimmen  in  il^n  hinein, 
o^ne  irgenbmie  burc^  eine  SReaftion  anjubeuten,  bag  ber  Unterfc^ieb  fär  fte  bemerlbar  tDar. 
^aben  fie  aber  ben  Xropfen  burc^fd^tDommen  unb  finb  an  beffen  entgegengefe^tem  9ianD 
angelangt,  fo  judten  fie  in  einer  eigenartigen  Sßeife  jurfidt,  mobei  infolge  i^rer  c^arafte^ 
riftifc^en  SBemegungi^meife  ber  Körper  gegenüber  ber  früheren  SBen^egungdrid^tung  in  einen 
äBinfel  eingefteQt  mirb.  3n  ber  neuen  Slid^tung  üerfuc^t  nun  ha^  Zier  nad^  einer  furjen 
$aufe  n^ieber  toorn^ärtd  gu  fc^mimmen,  jucft  aber  wn  neuem  }urüdE,  totnn  ed  an  bie  @renje 
itt)ifd^en  ben  beiben  t^Ififfigfeiten  anft5^t.  $at  t^  einigemal  biefe  Stealtion  burc^gemad^t, 
fo  l^at  fic^  feine  SBemegungdrid^tung  me^r  ober  minber  ooüftänbig  umgefe^rt.  (£d  burd^ 
fd^mimmt  nun  in  einer  langen  93a^n  ben  fäurel^altigen  ^(äffigfeitdtropfen,  um  an  beffen 
entgegengefe^tem  SRanb  bie  gleid^en  9ieaftionen  }u  jeigen.  Snbem  t^  ben  Xropfen  in  biefer 
äBeife  beftänbig  in  ßi^^i^^^i^i^n  burc^eitt,  bleibt  ed  in  i^m  gefangen,  bid  bur(^  Siffufion 
bie  ®renjen  in)if(^en  bem  Xropfen  unb  bem  umgebenben  9Saffer  fic^  t)ern)if(^t  ^aben. 

äBelc^e  Vorgänge  ^aben  nun  biefe  eigentümlichen  93e»)egungiSerfc^etnungen  begleitet? 
S)ie  ältere  Xierpf^c^ologie  nal^m  an,  bag  eine  Steigung  bed  Xiered  für  bie  eine  ober  anbete 
gufammenfegung  bed  SQSafferd  üorliege^  bag  bie  t)erfc^iebenen  S3emegungen  etn^a  üon  Suft- 
unb  Unluftgefü^Ien  begleitet  feien.  Wxi  l^aben  aber  leinertei  ^n^altdpunft  für  eine  ber- 
artige  Slnnal^me.  9Sir  fe^en  ))ielme^r  in  bem  Körper  bed  Snfuford  eine  Keine  äßafc^ine, 
bereu  SBeniegungdorgane  fie  immer  gleichmäßig  in  einer  9iic^tung  üorn^ärtd  treiben,  bid 
auf  ein  @ignal  ^in  bie  Semegungdrid^tung  üeränbert  mirb.  ^a^  wxbtxt  Snbe  bed  Xierd 
ift  für  Unterfd^iebe  in  ber  Umgebung  empfinblic^.  @obaIb  ba^  SSorberenbe  üon  einer 
fold^en  SSeränberung  berührt  mirb  ober,  toit  mir  und  auSjubrüden  pflegen,  fobalb  ei  einen 
9iei}  erfährt;  mirb  bie  äSirfung  biefed  SRei^ed  ben  93etoegungdorganen,  alfo  bei  bem  Snfufor 
ben  SSimpem,  meldte  ben  Körper  bebedEen,  übermittelt.  2)iefe  fc^Iagen  barauf  in  entgegen- 
gefegter  SRid^tung  ate  t)orl^er;  bie  baburc^  erfolgenbe  jurücfgudtenbe  SSemegung  fteQt  bad 
Xier  automatifd^  infolge  bed  fpiraligen  93auei^  feinei^  Körpers  in  einen  SSinlel  gur  früheren 
SSemegungdric^tung  ein.  @obaIb  bie  Sletjung  bed  Sorberenbed  nac^gelaffen  ^at,  beginnt 
n^ieberum  Som)ärtdben)egung,  moburc^  bad  Xier  n)ieberum  jur  SfteiiqueQe  geführt  n)trb. 
®^  mieber^olt  fid^  nun  ber  gleiche  SBorgang  fo  oft,  bis  bail  Xier  eine  ^inrei^enb  groge 
S)re^ung  üoBjogen  ^at,  um  nun  beim  @c^mimmen  für  längere  ßeit  bie  SleiiqneQe  tier- 
meiben  in  !önnen.  S)ie  OueQen  ber  beftimmt  gerichteten  93en)egungen  liegen  aQe  in  ber 
Organifation  beS  Xierd,  in  ber  ftonftruftion  ber  Keinen  9Rafc^ine,  bie  ed  barfteQt.  (SiS  ift 
reijbar  gegen  SSeränberungen  in  feiner  Ummelt.  Stuf  folc^e  9fleije,  einerlei  melc^er  9(rt  fie 
finb,  fann  t^  nur  in  einer  f^^otni  reagieren,  meldte  burd^  ben  Sau  feineiS  ftörperd  feftgetegt 
ift.  X)iefe  einfachen  @runblagen  genügen,  um  bad  Xier  unter  normalen  93er^ä(tniffen 
lebensfähig  gu  erhalten  unb  ju  ben  Orten  l^inpfül^ren,  meiere  für  bie  (Erreichung  biefeS 
ßiete  „jmccfmäfeig"  finb. 

(Solche  jn^angSmägigen  SBen^egungen  führen  bie  ^aramaecien  ju  ben  fo^tenfäurc« 
auSfc^eibenben  Raufen  oon  Salterien,  ))on  benen  fie  fic^  näl^ren,  galten  fie  an  biefen  feft, 
füllten  fie  an  bie  bafterienreid^e  Oberfläd^e  beS  SSafferS.  3n  ber  9iege(,  unter  natürlichen 
^er^ältniffen,  finb  biefe  Semegungen  aQe  jn^edtmälig,  inbem  fie  baS  Xier  in  einer  ge* 
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eigneten  Umgebung  feft^alten,  ed  t)or  ©efa^ren  ben^a^ren  ufn^.  Unter  Umftänben  fönnen 
fie  aber  au(^  anwerft  unjn^ecfmägtg  fein,  inbem  fie  j.  93.  bad  }ttrü(fiucfenbe  Zier  in  eine  ge^ 
fa^rbrol^enbe  Umgebung  bringen.  S)ie  Sen^egung  erfolgt  namlid^  genau  fo  automattfc^ 
nad^  rücftnärtS,  n^enn  fid^  hinter  bem  Xter  gifthaltige^,  }u  ^eige^S  ober  fonfttoie  gefä^r^ 
lic^ed  SBaffer  befinbet 

3)ie  ©d^itberung  bei^  ganjen  SBorgang«,  n^eld^er  bie  3^<^ngiSben)egungen  eines  fompti- 
}iert  gebauten  SnfuforS  begleitet,  toxxh  bie  Sefer  biefeS  2Ber!ed  o^ne  n}eitered  an  jene  93or^ 
gän^e  bei  böseren  Xieren  erinnert  ^aben,  n^elc^e  im  legten  Kapitel  be§  erften  93anbeiS  a(8 
Stefle^e  bef einrieben  n^orben  finb.  9tuc^  bort  toai  eine  reijaufne^menbe  @teQe  unb  eine 
fieitungdba^n  ju  unterf (Reiben,  burc^  n^elc^e  ber  9ieii  einem  Orte  jugeleitet  tourbe,  an 
nielc^em  er  burc^  einen  beftimmten  Vorgang,  }.  S3.  eine  SBemegung,  feine  93eantn)ortung 
fanb.  ^ier  bei  bem  3nfu{or,  mit  feinem  ein}elligen  ftörper,  ^anbelt  ed  fic^  nur  um  eine 
befonberS  bifferen}ierte  @teQe  bed  ^rotopladmad,  n^elc^e  ben  Sieig  aufnimmt;  baiS  $roto< 
pladma  felbft  leitet  ben  Siei}  koeiter  ^u  ben  an  i^m  befeftigten  SemegungSorganen,  ben 
Sßimpem.  Da  bie  ^Definition  bed  Slefte^ed  auf  bem  Sor^anbenfein  eines  ißen)enf9ftemS 
baftert,  fo  xotxhtn  toir  am  beften  biefe  an  diefle^e  erinnemben  SBorgänge  bei  ein}elligen 
Xieren  atö  9tefle;:oibe  beseid^nen.  @ie  !ommen  nur  bei  ^ö^er  bifferen^ierten  einjeQigen 
Zieren  t)or,  beren  fiörperbau  erlaubt,  }n)ifc^en  einem  befonbem,  burc^  bie  (Sigenart  beS 
®etoebeS  auSgejeic^neten  CmpfangSort  beS  Stei^eS,  einer  9ieii(eitung  unb  einem  SuS- 
fü^rungSort  beS  9Iei}effefteS  gu  unterfd^eiben.  93ei  mannen  ^rotojoen  treten  fogar  S3it^ 
bungen  auf,  meiere  unS  bireft  an  bie  ©inneSorgane  ber  ^ö^eren  Xiere  erinnern, }.  99.  Zaft^ 
borften,  S(ugenf(ed(e  u.  bgl.  Zro^  biefer  ftom^titationen  ift  eS  aber  felbft  bei  ben  l^öc^ft- 
fte^enben  ^otojoen  baS  Protoplasma  ber  einen  3^0^/  toeld^e  aOe  bie  für  baS  Seben  fo 
nyid^tigen  Aufgaben  )u  leiften  ^at,  etientueQ  aud^  eine  ißad^toirfung  eines  Slei^eS  in  fic^ 
auffpeic^ert,  vergleichbar  bem  3<ntralnert)enf9ftem  ber  t)iet2enigen  Xiere. 

Cc^te  Slefle^e  finb,  wie  toir  gefe^en  §aben,  oom  93or^anbenfein  eines  lompti^ierter  ge« 
bauten  SlerDenf^ftemS  abhängig.  99ei  einem  ^öfjeren  Zier  finb  ebenfo  xoxt  befonbere  93e« 
loegungSorgone,  fo  auc^  befonbere  Drgane  auSgebilbet,  n^eld^e  3^^!  unb  SÜic^tung  ber  93e' 
toegung  beftimmen.  Sin  ©inneSorgan  nimmt  einen  Sleij  auf,  ein  jentripetaler  iRert)  leitet 
biefen  jum  3(ntralnert)enf9ftem,  mo  er  an  einen  }entrifuga(en  ißem  weitergegeben  wirb, 
ber  wieberum  i^n  einem  STOuSlel  ober  einer  Z)rüfe  {ufü^rt.  Z)ort  mac^t  fid^  als  t^olgeer:: 
fc^einung  beS  Steiges  eine  93ewegung  ober  eine  ©efretion  bemertbar.  Z)urc^  bie  ißert)en 
wirb  alfo  auc^  ^ier  ber  gange  Zier!örper  }u  einer  Sin^eit  )ufammengefa|t,  eS  wirb  baburc^ 
ermdgU(^t,  ba^  bie  93ewegungen  beS  ZiereS  auf  aQe  möglid^en  Steige  ^in  gum  99eften  beS 
gangen  ftörperS  auSfaOen.  SBie  bei  einer  SRafc^ine  laufen  bie  93orgänge  bei  einem  Stefle;: 
ooQtommen  automatifc^  ai.  S)a|  fie  gwedmä^ige  93ewegungen  l^erbeifü^ren,  ift  jeweils 
bur^  bie  Organifation  beS  betreffenben  ZierS  feftgelegt.  Dnxdf  bie  (£mpfangli(^teit  für 
t>erf^iebene  {Reige  lönnen  infolge  ber  morp^ologifd^  bebingten  SeitungSoer^&Itniffe  jeweils 
Derf^iebene  99ewegungen  auf  bie  Sinwirfung  t)erf(^iebener  iRaturftafte  erfolgen.  ®o  fe^en 
wir  bei  §9^eren  Zieren  ^äufig  ä^nlic^  ben  {Reflejroiben  ber  Snfuforien  Stefle^e  bie  ZropiSmen 
bebtngen.  Steigung  ber  Sinnesorgane  fü^rt  gur  Steigerung  ber  3ntenfität  ober  gur  lolalen 
SluSlöfung  oon  Bewegungen,  welche  entweber  birett  ober  inbirelt  bie  Orientierung  unb 
$rogreffion  gur  einwirfenben  OueUe  ber  betreffenben  fitaft  ober  wn  i^r  weg  gur  fjfolge 
^aben. 

S>ie  Soge  beS  ©inneSorganS,  bie  fiage  unb  9rt  ber  burdd  ben  Steig  a!tioierten  93e^ 
wegungSorgane,  au  baS  ift  ebenfo  wie  bie  93erbinbung  ber  Zeile  untereinanber  t)on  ®eburt 
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an  bei  bem  Stet  fefigelegt.  Sin  fel^r  einleud^tenbeiS  93eifpiet  bafur,  bog  folc^e  SHeflejre  burc^ 
bie  ©efamtorgantfation  bed  XiereS  er[t  ju  etoaS  Qtotdm&^iQtm  totxhtn,  toirb  un^  burc^ 
tnand^e  Stenop^oren  ober  SüppettquaQen  geliefert.  Sd  finb  bted  betonntli^  Ziere,  toelc^e 
einen  Körper  üon  eigenartigen  @t)mntetriet)er^ä(tniffen  befigen.  @ie  !önnen  {uglig  ober  oDoib 
gestaltet  fein.  0n  bem  oberen  $oI  bed  Körperd  fi^it  eine  Statoc^fte,  b.  f).  ein  (Sleic^gemic^t' 
finne^organ.  SSie  im  erften  93anb  f^on  befc^rieben  niurbe,  befte^t  ein  folc^ed  bei  ben 
Stenopl^oren  aus  einem  @tatoIit^en  (©leid^geroic^t^ftein)^  ber  auf  ac^t  feberartigen  SBorftett 
balanciert.  S)ie  SBorften  finb  t^ortfä^e  wn  ©innedseüen,  t)on  benen  eine  (eitenbe  SSer- 
binbung  ju  ben  ad^t  9iei^en  wn  {Ruberplättd^en  fufjrt,  n)e((^e  fid^  toxt  9Rertbiane  an  ber 
Sugentoanb  bed  (Stenop^orenförperiS  ^injie^en.  SBenn  nun  bie  QuaQe  in  ©leic^getuic^tjS' 
fteQung  im  ruhigen  iroeern)affer  fc^tt^ebt,  brüdt  ber  (Sleic^gemic^tdftein  gleichmäßig  auf  bie 
aä)t  Sorften.  SSirb  fie  bagegen  burd^  eine  SSeüenben^egung  auf  bie  eine  ober  anbete  @eite 
geneigt,  fo  brücft  ber  @tein  ))orn)iegenb  auf  jtoei  ober  me^r  99orften,  n^äl^renb  entfprec^enb 
mete  auf  ber  @egenfeite  entlaftet  toerben.  ^er  Sleij;  meieret  butd^  ben  S)tucf  ausgeübt 
n)itb,  toitb  butc^  balS  9lett)enfQftem  }u  ben  entfptec^enb  gelegenen  Steigen  oon  Sluberplättc^en 
loeitergeleitet.  Sie  bation  betroffenen  9iuberp(ättd^en  beginnen  intenftt)er  )U  fc^Iagen;  bie 
einfeitig  ftärfere  Sen^egung  richtet  ben  Stenop^orenförper  n)ieber  gu  feiner  ©(eic^geioit^td^ 
läge  auf.  Sebe  SSeränberung  ber  ©leid^getotd^tj^tage  reijt  a(fo  bie  entfprec^enben  @tnneiS- 
jenen  unb  fütirt  burc^  intenfit)ere  93etoegung  ber  entfpre^enben  Steigen  üon  Stuberptättc^en 
in  3n)e(fmägigfter  Sßeife  eine  automatifc^e  9[ufric^tung  ber  OuaQe  gerbet. 

3e  ^ö^er  eine  Xierart  ftel^t,  um  fo  fompf ijierter  pflegt  i^r  Körper  gebaut  }u  fein. 
Sine  um  fo  ^ö^ere  itomplitation  ber  brei  ©^fteme,  ber  (Sinnesorgane,  bei  Qtntxalntttotn^ 
f^ftemd  unb  ber  effeftorifd^en  Organe  »irb  fic^  alfo  nad^meifen  laffen.  3e  t)iel{eitiger  unb 
reichlicher  ©innedorgane  unb  S3eU)egung8organe  {tnb^  um  fo  me^r  ißerüen  mäffen  t>tm  unb 
jum  ßcntralneroenf^ftem  führen;  um  fo  mel^t  KetoenjeQen,  5Reutonen,  muffen  in  (e^terem 
entl^alten  fein.  @o  finben  mit  auc^  tatfa^Iid^  bei  ben  ^ö^eten  SItetfotmen  ein  immet  ieQen- 
teic^eteS  nn^  bamit  gtößeted  unb  lompligiettet  gebaute^  3^^^^I^^^^^i^f9f^^^-  ®^i  einem 
fold^en  ^anbelt  ed  ft^  nid^t  m^^  auSfc^Iießlic^  um  bie  Setmittlung  eined  jenttipetalen 
Sieiied  }u  einem  petip^et  gelegenen  93en?egungdotgan.  (£d  tteten  toielme^t  aDe  m&glic^en 
jenttifugalen  SRetöen  in  Setbinbung  mit  einem  jenttipetalen  Sleto  unb  umgefe^tt.  3m 
ßenttalotgan  felbft  bitben  fic^  in)tfd^en  ben  einjelnen  ^tettjenjeHen  unb  @tuppen  oon  fRettie n- 
jeden  bie  mannigfad^ften  äSetbinbungen  au8.  S)ief e  f önnen  nic^t  ol^ne  ^^olgen  auf  bie  fiebenS^ 
etfc^einungen  bet  Ziere  bleiben,  ^an  l^at  birett  ben  Sinbrud,  aliS  n^ürbe  ber  auf^  einet 
SSiel^eit  ooneinanber  me^r  ober  meniger  unabl^ängiger  Organe  jufammengefe^te  Stöxptt 
butc^  baS  3^^^o^^^^^^nf9f^^^  h^  ^i^^  Sinl^eit  jufammengebunben.  S(De8,  xoai  am  ftdtpet 
btaugen  ejriftiett,  l^at  feinen  Sleptafentanten  im  ®e^itn.  SBaS  am  5lötpet  n^eit  audeinanbet 
liegt  unb  fid^  faum  gegenfeitig  biteft  beeinf(uffen  (Önnte,  bad  ift  im  ®ef)itn  auf  engen  {Raum 
jufammengepacft.  $iet  n?itb  bet  Körper  ju  einet  neuen  ISin^eit  jufammengefflgt;  n)ai&  itgenb- 
einen  entlegenen  Zeil  bc«  Sötpetg  betü^tt  unb  teijt,  l^iet  toitb  e8  fömtüc^en  Zeilen,  ^iet 
loitb  ed  bem  ©onjen  mitgeteilt.  @o  mxb  ei^  etmöglic^t,  baß  bie  fleinften  unb  fc^einbat  un- 
mefentlic^ften  S3eftanbteile  etned  fomplijietten  Ziettötperd  gejn)uhgen  merben,  in  pytä- 
mäßiger  arbeit  für  baS  Oanje  ju  mtrlen.  ®iefe  3u|ammenfaffung  ber  Zeile  jum  Oanjen  im 
gentralneroenftiftem  läßt  fogar  ben  (Sebanfen  auffommen,  ob  nic^t  ©ewußtfein  unb  3c^< 
betoußtfein  oon  ber  Äu«bilbung«ftufe  be«  ß^^^'^ölneroenfiiftemS  abhängig  finb. 

Sin  foi^cö  \)öf)tx  auÄgebilbeteS  3^^t^ö^"^^öenfi)ftem  ift  bie  SSorauSje^ung  für  ba«  3^- 
ftanbelommen  jener  lompUjicrten  jtt^edfmäßigcn  Senjcgungen,  votl6)t  wir  afö  ben  ÄuÄbrucf 
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t)on3nftin(ten betrachten.  Snftinite f inb ebenf oDd angeborene )tt)e(f mäßige ^anb tungen .  ® ie 
unter  {(Reiben  fid^  üon  ben  diefle^en,  mit  benen  jie  ben  automatifc^en  9b(ouf  gemein  ^aben, 
nur  burc^  il^re  ^ö^ere  $omp(ifation.  ^nxd)  einen  bestimmten  Steij  audgelöft,  fe^en  n)ir 
bei  einem  Zier  eine  Siei^e  t)on  Semegungen  fid^  ahtoidzln,  tot\d)t  in  i^rer  ®e{amt^eit  eine 
me^r  ober  minber  !ompIi}ierte^  ffir  bie  (Srl^altung  bed  Snbioibuumi^  ober  ber  Strt  jned' 
mäßige  ^anblung  barfteDen.  Sd^  braud^e  ald  Seifpiele  nur  an  bie  S3rutpflege  unb  9left« 
bauinftintte  üon  dienen  unb  9ftaubmefpen,  Xri(^tern)i(flern  unb  SSögeln  )u  erinnern.  @o 
üielfeitig  unb  IompIi}iert  jene  XStigfeiten  auc^  n^aren,  tt)ir  fa^en  jie  bod^  bid  ju  einem  ge- 
n)iffen  ®rab  üoDfommen  automatifd)  ablaufen.  S)ie  Xiere,  toeld^e  fie  auiofü^rten,  l^atten 
feine  Gelegenheit  fie  }u  erlernen.  Snfeften  }.  99.  begannen  mit  i^nen  oft  fofort  nac^  bem 
SluSfd^Iüpfen  aud  ber  $uppe,  o^ne  bag  SItem  oor^anben  gemefen  mären,  üon  benen  fie 
i^re  Studfü^rung  Ratten  lennen  lernen  lönnen.  a3ei  genauerer  Unterfuc^ung  [teQen  fic^ 
Snftinfte  üielfac^  aü  eine  9iei^e  oon  Sieftecen  ^eraud.  93on  i^nen  ift  t)ielfa(^  nur  ber  er[te 
burd^  eine  äußere  (Sinmirtung  auiSge(öft,  unb  bann  ben^irlt  oon  ber  ganjen  Siei^e  einer  ben 
anberen.  (£8  ift  leicht  einjufe^en,  bag  infolgebeffen  ber  Stblauf  ber  Siei^e  unter  Umftänben 
baburc^  mobifi}iert  ober  geftört  n^erben  fann,  bag  ein  neuer  äußerer  SReij  einen  neuen  inter- 
ferierenben  Sleflq:  herbeiführt. 

S)amit  folc^e  SIeflecfetten  juftanbe  tommen,  mug  nac^  unferen  früheren  Sludeinanber:: 
fe^ungen  eine  befonbere  morp^otogifc^e  ©runblage  vorliegen.  @d  mug  in  bem  QtnttaU 
nert)enf9ftem  bie  9RögIic^!eit  einer  oielfeitigen  SBerfnäpfung  rejeptorifd^er  unb  effeftorifd^er 
9lert)en  gegeben  fein.  Xatfä(^Iic^  finben  wir  auc^  bei  au  jenen  Xieren  mit  fomplijierten 
3nftinften  eine  ^o^e  Sntmicflung  beiS  ß^^tralnerüenf^ftemd.  Unb  gnar  pflegt  biefe  Cnt^^ 
micftung  t)or  aQem  jenen  Xeil  bed  3entraInert)enf9ftemS  ju  betreffen,  in  tDtld)tm  eine  ^tt^ 
fnüpfung  ber  @inne8organe  mit  ben  SSemegungdorganen  beiS  Xierförperd  ^uftanbe  fommt 
SlOe  jene  Ziere,  n^eld^e  ^oc^audgebilbete  3nftin!te  befi^en,  ^aben  ein  ®el^im  Don  beträdit- 
lieber  @r5ge  unb  oon  n^eitgel^enber  2)ifferen2ierung  ber  einzelnen  Zeile. 

S)abei  ift  ti  fe^r  bemerfendwert,  bag  bie  $ö^e  ber  @e^imentn)icflung  ni(^t  immer 
oon  einer  n^eitge^enben  einfeitigen  2)ifferenjierung  im  fonftigen  Sau  beiS  ZierförperiS  ab- 
hängig ift.  SBir  fe^en  eine  ^öc^ftentkoicflung  be8  @e^im«  unb  ber  Snftinfte  in  einer  gan}en 
Steige  oon  Ziergnippen  unabhängig  auftreten.  SBo^t  finb  ti  immer  ^oc^fte^enbe  Zier« 
gruppen;  auc^  ^anbett  ed  fic^  ftets  um  folcl^e  t$ormen,  bei  benen  bie  Sinnesorgane  auf  einer 
^o^en  @tufe  fte^en,  bei  benen  femer  bie  $)en)egungi^organe  dielfeitig  unb  leiftungSfä^ig 
finb.  Sei  Zierarten,  n^elc^e  toie  bie  feffUen  ober  parafitifc^en.  Ziere  Stficfbilbungen  ber 
@inne8«  unb  S3en)egungdorgane  jeigen,  pflegt  auc^  ba8  ß^i^tralneroenf^ftem  gering  au8ge« 
bilbet  2U  fein.  3m  Bufammen^ang  bamit  fe^en  mir  auc^  bad  Snftinttleben  rebu^ieri  SBir 
werben  nic^t  oiel  wn  bem  ;,@eelen(eben''  eined  Sanbwurmi^  ober  einer  ilHufc^el  enoarten. 
(Es  ift  aber  anffaUenb,  bag  in  ben  einzelnen  Zierftämmen  ni(^t  immer  bie  ^öd^ftentmidtelten 
iJformen  auc^  in  bejug  auf  bie  Sntmicf (ung  be8  ®e^imS  unb  ber  ^anblungen  an  ber  @pi^e 
fte^en.  ^öc^ftfte^enbeS  Snftinftleben  finben  mir  bei  Slrt^ropoben,  bei  SRoIIudfen  unb  bei 
Wirbeltieren.  Unter  ben  Unteren  fte^en  fieser  Söget  unb  ©äugetiere  in  jeber  Sejie^ung 
bei  weitem  am  ^öc^ften.  @ie  laffen  ^iS^S^t,  Smp^ibien  unb  Steptilien  in  ber  (Sntmicflung 
beS  @e^imd  unb  ber  pf^c^ifc^en  ^ä^igfeiten  weit  hinter  ftc^.  9uc^  unter  ben  iDJolIudfen 
ift  bie  Ibxptxiidf  pc^ftfte^enbe  @ruppe,  bie  ber  Sepl^alopoben  ober  Zintenfifd^e,  bie  einjige, 
welche  über  ein  fompIijierteS  S^ntralneroenfQftem  unb  ^ö^ere  pft|(^ifc^e  ^ä^igfeiten  üer^ 
fügt  Sei  ben  ürt^ropoben  fe^en  wir  jebo(^  me^rfad)  folc^e  @ipfelpunfte  in  ber  SntwidE« 
lung  eneid^t  @o  tritt  und  ein  folc^er  unter  ben  belapoben  ftrebfen  bei  ben  Ihrabben,  unter 
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beit  SttQc^noibeen  bei  ben  ©piniten,  unter  ben  Snfelten  ieboc^  fotDO^f  bei  ben  ^od^fte^en- 
ben  93ienen,  S8efpen  unb  Sltneifen  aU  aud^  bei  ben  tieffte^enben  Xermtten  entgegen.  Sei 
qQ  biegen  ©nippen  fefjen  n)ir  für  bie  ^o^e  @ntn)i(I(ung  ber  Snfttnfte  auc^  bte  töipevüdit 
@nmblQge  in  einem  l^oc^entn^tcfeüen  ß^ntralnerüenf^ftem  gegeben. 

SBir  l^abcn  nun  geje^en,  bafe  Stefleje  unb  Snftinfte  ber  Siere  ftetS  auf  einer  mit  bem 
übrigen  @rbgut  vererbten  materiellen  ®runblage  berul^en.  @ie  gehören  ju  ben  organifato^ 
rifc^en  Sigenfd^aften,  tnelc^e  bad  Xier  bei  feiner  ®eburt  mitbefommt.  9Bie  biefe  unterliegen 
ite  ber  Variation;  toit  biefe  treten  fie  in  erblichen  unb  ni(!^terbli(^en  SJarionten  auf;  toit 
bei  biefen  laffen  fic^  fcl^UegUc^  erbliche  unb  nic^terbüd^e  SSarianten  burc^  äugere  Sinftüffe 
herbeiführen.  @o  lönnen  toit  benn  auc^  ben  @c^lug  jie^en,  bag  fie  ebenfo  xok  oQe  förper^ 
lid^en  (Sigenfc^aften  ber  9ludlefe  unterliegen;  rotlä)t  einerfeitd  bafür  forgt,  bag  fte  auf  ein- 
mal erlangter  ^ö^e  bleiben,  anbererfeitd  unter  Umftänben  i^re  SBeiterenttnicflung  Derur- 
fad^en  fann.  @o  märe  benn  auc^  bie  (Sntftel^ung  ber  burc^  Slefle^e  unb  Snftinite  bebbtgten 
jmedmä^igen  S3en)egungen  ber  Xiere  auf  ein  förperlic^ed  @ubftrat  unb  mit  biefem  auf  bie 
@inn)irtung  ber  @eIeftion  jurücffü^rbar. 

SBir  ^aben  frül^er  fc^on  baüon  gefproc^en,  bag  neben  ben  in  ben  9iefle£en  unb  3n^ 
ftinften  repräfentierten  organifatorifc^en  Sigenfc^aften  bed  @ee(enlebend  ber  Xiere  fic^  bei 
i^nen  auc^  ein  regulatioed  ©efc^e^en  nac^meifen  lägt,  toit  mir  bad  auc^  für  bie  förperlic^en 
Sigenfc^aften  fennen  gelernt  ^aben.  (£d  tft  lein  ^xoti^d,  bag  ni^t  aQe  ^anblungen  ber  Xiere 
im  gleichen  ®inn  automatifc^  ablaufen,  mie  mir  ba^  t)on  ben  SIefIejren  unb  Snftinften 
fennen  gelernt  ^aben.  @ogar  bei  ben  Snftinften  fönnen  mir  unter  Umftänben  eine  Ste- 
gulation  burd^  oeränberte  äußere  S9ebingungen  feftfteüen.  ^\ä)i  immer  ift  ber  Snfttntt  ab« 
folut  blinb. 

2)ie  tSfä^igleit,  bie  ^anblungen  yt  nac^  ben  Umftänben  }u  mobifijieren,  meiere  mir 
bei  fo  t)ielen  Tierarten  beobachten  fönnen,  bietet  einer  natürlichen  Srfiärung  fel^r  groge 
@d^mierigteiten.  @ie  ift  ed,  meiere  t)iele  f^orfd^er  überhaupt  an  ber  9RögUc^feit  einer  na^ 
türlt^en  @rf(ärung  t)erjmeife(n  lieg  unb  fie  entmeber  ju  ber  Stnna^me  brängte,  bag  ftc^  im 
Zierleben  ^äfte  manifeftierten,  bie  mir  aud  ber  anorganifd^en  ^tli  ni^t  fennen;  onbete 
mieberum  neigten  ber  Stnna^me  ^u,  bag  äl^ntid^e  ^äfte  unb  eoentueQ  Vorgänge  auc^  ben 
(eblofen  fingen  eigentümlid^  mären,  nur  t)on  und  nid^t  erfannt  unb  richtig  gebeutet  feien. 
@o  fam  j.  93.  ^aedEel  ju  ber  SSorfteQung  einer  Sttomfeete,  mie  fie  bereite  altgriec^ifc^e  3)enfeT 
angenommen  Ratten. 

@ic^ertic^  Hegen  l^ier  gang  ä^nlic^e  ©d^mierigfeiten  Dor,  mie  fie  und  bereits  bei  ber 
@rf(ärung  regulatorifd^en  ©efc^el^end  an  bem  Xierförper  felbft  entgegentraten.  SSie  mir 
bort  eine  fiöfung  ber  SRätfel  erft  t)on  ber  3^^^"^  ermarten  bürfen,  fo  gilt  bad  in  no(^ 
^ö^erem  ÜKage  öon  ber  faum  begonnenen  ®rf orfc^ung  bed  ©eelentebend  ber  Siere.  SBir  fönnen 
rul^ig  jugeben,  bag  bis  ^eute  nod^  feine  plaufib(e  natürti^e  Srftärung  für  bie  oft  fo  fompli^ 
jierten  $anblungen  ber  liere,  fomcit  fie  nid^t  unter  ben  93egriff  beS  SnftinftS  etnjuorbnen 
finb,  ejciftiert  Oft  fe^en  mir  bie  Xtere  l^anbetn,  atS  Ratten  fie  eine  beftimmte  S^orfteQuns 
üon  bem  3^^^/  ^^^  P^  ^i*  ^^^  betreffenben  $anblung  erreid^en.  3n  manchen  gäßen  fe^en 
mir  fie  gmifc{)en  üerfc^iebenen  9RögIic^feiten  mähten  unb  ^aben  babei  ben  Sinbrutf  eine!» 
befttmmt  gerid^teten  SBiQenS.  ißac^bem  fo  t)ie(e  fc^mierige  unb  rätfet^afte  S^orgänge  in  ber 
9tatur  im  legten  Sa^r^unbert  ft^  l^aben  analt)fieren  laffen,  brauchen  mir  nad^  meiner  SRei- 
nung  aud^  biefen  Problemen  gegenüber  ben  Sßut  nid^t  aufjugeben.  3c^  miQ  nur  eine  S)eu^ 
tungSmögtic^feit  furj  ffigjieren.  Smmer  mieber  finb  und  ald  ein  mefentli^ed  9Roment  bei 
ben  ^anblungen  ber  Ziere  bie  oon  mir  fo  genannten  ^robierbemegungen  begegnet.  3n  ber 
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Organtfation  t)teler  Xiere  tft  ti  begrfinbet,  bag  fie  auf  einen  beftimmten  SRet}  ^in  eine  @erie 
t)on  S3en)egungen  ausführen,  t>on  benen  je  liac^  ber  Oualitdt  beS  9iei2ed  nur  eine  jur  voti^ 
tommenen  2)ur(^fü^rung  gelangt  ober  eine  gange  9ftef(e£lette  auSlöft.  9Bir  fönnen  und  t)or« 
ftellen,  bag  burc^  bie  t)erfc^iebenen  ^robierbewegungen  foiufagen  eine  9iei^e  üon  t)erf(^ie^ 
benen  aJviögU^teiten  bei^  ^anbelnd  gur  StuSn^a^t  bargeboten  mirb.  SBelc^e  biefer  Xätigfeiten 
nun  gur  üoQftänbigen  2)ur(^fü^rung  gelangt,  baiS  fann  1.  üon  ben  quantitatit)en  unb  qualt- 
tatiüen  Sigenf(^aften  bed  Steiged  unb  2.  üon  inneren  Ser^SItniffen  bed  gereiften  OrganiS- 
mni  bixo.  beiS  ^rotoplailmad  ober  feiner  iRerüenjenen  abl^ängen. 

SBtr  ^aben  fc^on  t)or^er,  bei  9lef[ejren  unb  Xropidmen  erfahren,  ba^  bie  Sergangenl^eit 
einer  ßelle  einen  gro|en  (Sinf(u|  barauf  l^aben  fann,  in  n^eld^er  äBeife  fie  auf  einen  be- 
ftintmten  {Reig  antwortet,  ^at  j.  S3.  eine  9lmöbe  burd^  Sludftrecfen  wn  ^feubopobien  auf 
einen  beftimmten  Xemperaturrei)  reagiert^  barauf  einen  iRa^rungiSförper  umfloffen  unb  il^n 
gefreffen,  fo  fann  baburd^  eine  berartige  SBeränberung  an  il^r  üor  fic^  gegangen  fein,  ba| 
fie  nunnte^r  auf  ben  gleichen  SReij  in  onberer  SBeife  ober  gar  nic^t  nte^r  reagiert.  3n  einem 
folc^en  Sfa0,  nämUc^  nac^  erfolgter  Sla^rungdaufnal^me  ^aben  tt)ir  birelt  eine  ftofftic^e  93er« 
änberung  an  bem  gereiften  ftörper  feftfteden  fönnen.  Slber  auc^  in  f olc^en  t^aDen,  in  benen 
wir  eine  {olc^e  nic^t  bireft  fonftatieren  fönnen,  bärfen  unb  muffen  mir  fie  mo§I  annehmen. 
Senningd  l^at  g.  9.  gegeigt,  bag  bad  Snfufor  Stentor  auf  SSerä^rungjSreige  burc^  eine  @erie 
oon  Oemegungen  reagiert,  meiere  in  genau  ber  gleichen  9lei^enfotge  immer  mieber  erfolgen, 
koenn  man  ein  frifc^ed  ^ier  guerft  leife  unb  bann  immer  ftärfer  reigt.  3^^^^  ^i^9^  ^^  f^^ 
gur  @eite,  bann  giel^t  t^  \x^  gufammen,  t)erfrie(^t  fi(^  immer  tiefer  in  bie  ©aQerte,  meiere 
ed  auiSgefc^ieben  l^at,  bre^t  fi^  f(^(ie|li(^  um,  löft  fic^  ab  unb  fd^mimmt  ba))on.  Sin  Xier, 
me(c^e8  nun  einmal  ouf  bie  {ec^d  SReigftufen  bie  fec^d  ))erfd^iebenen  Sleigantmorten  gegeben 
^at,  ift  baburc!^  fo  oeränbert,  bag  t^  bei  einem  neuen  SBer{ucf|  bei  einem  gang  (eicf|ten  9ieig 
fc^on  mit  einer  ber  ftftrferen  SIeaftionen  antwortet.  9Ran  ^at  mit  einem  gemiffen  @rabe  üon 
aüec^t  fold^e  SSorgänge  mit  ben  Srfc^einungen  bed  ©ebäc^tniffei^  t)ergtic^en.  SRid^tiger  rei^t 
man  fie  unter  bie  SReignad^mirfungen  ein,  mie  fie  und  auc^  im  Sleroenf^ftem  ber  ^  öderen 
Xiere  entgegentreten.  Sd  ift  immerhin  bemerfenSmert,  bag  fold^e  fid^  fc^on  in  bem  $roto^ 
pladmaförper  eined  ^rotogoond  nad^meifen  (äffen. 

@id^er  fpielen  fold^e  Slad^mirfungen  eine  fel^r  groge  SRoQe  bei  ben  ^anbtungen  ber 
dotieren  Xiere.  SBir  werben  fie  auc^  mo^I  gur  Srflärung  berjenigen  Srfc^einungen  ^eran- 
gießen  muffen,  welche  mir  a(d  ^ugerungen  eined  richtigen  ®ebäd^tniffe8  anfe^en.  Su|e^ 
rungen  oon  ®ebäc^tnid  finben  mir  fc^on  bei  relatit?  nieberen  Vieren,  oor  aOem  aber  bei 
«rt^ropoben.  Sie  finb  um  fo  audgefproc^ener,  je  weniger  bie  betreffenben  liere  Snftinft- 
tiere  finb.  @o  wie  wir  fc^on  bei  ben  f örperlid^en  Cigenfd^af ten  ber  Xiere  feftfteHen  fonnten, 
bag  bie  ^ä^igfeit  gur  91egu(ation  um  fo  geringer  ift,  )e  ^ö^er  bifferengiert  ber  Sau  eined 
XiereS  ift  unb  je  beffer  ti  burc^  feine  organifatorifc^en  Stnpaffungen  feinem  Sebendraum 
eingefügt  ift,  fo  feigen  wir  autii  bie  Xiere  mit  fe^r  ^oc^  bifferengierten,  für  gang  fpegieQe 
^anbtungen  audgebilbeten  Snftinften  gu  SRobifitationen  ifirer  S^ätigfeiten  relatit)  wenig 
geeignet.  3e  weniger  einfeitig  bie  Snftinfte  audgebilbet  finb,  um  fo  gröger  finb  bie  ^afiiq-- 
feiten  gu  9ieguIationen.  @o  fallen  wir  unter  ben  ^tjmenopteren  g.  93.  bie  {Raubwefpen  burd^ 
ben  3nftinft  für  i^re  Zätigfeiten  in  fe^r  enge  83a^nen  gegwängt,  wäl^renb  bie  fogialen  3n^ 
fetten  eine  Die(  größere  SReguIationSfä^igteit  geigten.  Unter  ben  (enteren  fte^en  aber  in  bie- 
fer 93egie^ung  bie  9Befpen  unb  ^meifen  üiel  ^ö^er  ald  bie  93ienen  mit  i^ren  einfeitiger 
bifferengierten  Snftinften.  Xro^bem  feigen  wir  auc^  folitäre  SBefpen  unb  SBienen  in  iebem 
eingelnen  %aüt  auf  @runb  wn  @ebö(^tnideinbrfiden  i^ren  93au  wieberfinben.  Sd  fc^eint 
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aQerbmgd,  bag  bied  bei  ben  üerfd^iebenen  ijformen  in  t^etfd^ieben  toeitge^enbem  9Ra|e  burc^ 
Snftinftc  ertnöglid^t  fein  fann. 

Unjmeifell^aft  fe^en  n)ir  aber  bei  ben  fojialen  3n{eften  burd^  eigene  (Erfahrung  er^ 
XDOxhtnt  ®ebä(^tnideinbrfide  auf  bie  ^anblungen  ber  Snbioibuen  mobifi^ierenb  etnn)irfen. 
Slmeifen  unb  S9ienen  finben  ntit  ^ilfe  i^rei^  üorjügUd^en  Ortdgebäc^tniffed  i^ren  Sau  auc^ 
bann  n)ieber,  n?enn  beffen  Umgebung  üeränbert  n^otben  ift.  @ie  finben  i^n  aber  nur  bann 
ntit  ©id^erl^eit,  tuenn  fie  gelernt  l^atten,  bie  Cinbrücfe  ber  neuen  Umgebung  i^rem  ®eba(^t? 
nii^  einjuprägen  (ügl.  ©.  723).  S3ci  ^meifen  unb  Sienen  ^at  man  fogar  burd^  S)rcffur= 
t)erfu(^e  bad  SSor^anbenfein  eined  (Sebäc^tniffed  nac^getuiefen.  SBa^mann  l^at  gejeigt^  bag 
eine  9meife,  n^elc^e  »)ieber^o(t  mit  bem  il^inger  burd^  bie  ®(aiSmanb  il^red  !ünftti(^en  9lefted 
^inburc^  erfc^recft  n)orben  mar,  auf  benfetben  nic^t  me^r  reagierte,  nac^bem  fie  bie  Crfab- 
rung  gemad^t  ^atte,  bag  er  ungefä^rlid^  xoax.  3n  ber  neueften  3^^^  fi^^  f^^^  ja^lreic^e 
SSerfud^e  burc^gefü^rt  morben,  aud  benen  ^ertiorgel^t,  bag  man  dienen  auf  beftimmte  f^utter» 
gefäge,  auf  beftimmte  Örttic^teiten  unb  fogar  auf  beftimmte  (färben  breffieren  fann.  3a,  fo^ 
gar  @amelen  unb  ftrabben  l^aben  fic^  ald  breffierbar  erliefen. 

'Slidji  nur  fotc^e  einfädle  ©ebäd^tnii^einbnicfe  t)on  finntic^en  SSa^mel^mungen  ^aben 
fic^  bei  Slrt^ropoben  feftfteQen  laffen,  fonbern  t§  gibt  S9en)eife  bafiir,  baB  fie  auc^  imftanbe 
finb,  Sffojiationen  ju  bi(ben.  93on  SButtel-SHeepen  l^at  ein  berül^mt  gemorbened  Seifpiel  ba- 
t)on  für  ^Honigbienen  befc^rieben.  9lad^bem  folc^e  auf  ber  e^enfterbräftung  einei^  ^aufeft 
^onig  gefunben  Ratten,  fonnte  er  beobachten,  ba|  bie  gleichen  S3ienen  am  3!age  barauf  bie 
fämtUd^en  f^enfter  bed  betreffenben  ^aufeiS  nac^  $onig  abfuc^ten.  @iS  mugte  a(fo  bei  biefen 
Zieren  eine  SSerInttpfung  ber  SSorfteQung  bed  ^onigfinbenS  mit  ber  SBorfteQung  Don  einem 
®ebitbe  Don  ber  Slrt  eined  e^enfterft  ftattgefunben  ^aben. 

2)ie  ^öc^fte  @tufe  Don  pf^c^ifc^en  ^^äl^igfeiten  finben  mir  bei  ben  äSirbeltieren  unb  unter 
i^nen  bei  ben  Säugetieren  unb  Sögein.  @ie  finb  eil,  bereu  ®e^irn  am  umfangreic^ften 
unter  allen  Xieren  ift,  unb  bei  benen  bie  grögte  iDIenge  Don  oerfnüpfenben  Sahnen  im 
ßentratnerDenf^ftem  Dor^anben  ift.  Suc^  bei  ben  ^anblungen  biefer  böd^ftfte^enben  Zier^ 
formen  fpielen  SIefIejre  unb  Snftinfte  nod^  eine  fe^r  groge  SRoQe.  S)aneben  finben  mir  bei 
il^nen  bie  regulatortfc^e  @p^äre  fe^r  l^oc^  entmidEett.  Sei  manchen  fjformen,  befonberft  unter 
ben  Säugetieren  ift  baiS  ©ebäc^tnid  für  finnlid^e  SinbrüdEe  ganj  au|erorbenttic^  ^od^  auft^ 
gebilbet.  @d  ergibt  fic^  bied  fd^on  aud  ber  Z)reffierbarleit  Die(er  Zierarten.  SBir  ^aben  im 
neunten  ßapitet  biefeil  SaubeS  bereites  erörtert,  ba|  befonberd  bie  gefeQigen  unb  gerben- 
bilbenben  Ziere  biefe  t^ä^igfeiten  aufmeifen.  Sielfac^  merben  bie  bort  gefc^ilberten,  aufl 
feinfte  ben  natürlid^en  £ebendDer^äItniffen  ber  Ziere  angepaßten  g^ä^igf^iten  no(^  ganj  in 
bad  @ebiet  ber  Snftinfte  ju  red^nen  fein. 

3n  noc^  Diel  ^ö^erem  9Rage  mie  bei  ben  Snfeften  fe^en  mir  bei  ben  SSirbeltieren  bie 
fjrä^igfeit  Slffo^iationen  ju  bilben  enlmidEelt.  SSir  feigen  fie  l^öc^ft  tompIi}iert^  ^anblungen 
ausfahren,  meldte  barauf  fd^Iiegen  laffen,  baß  für  fie  beftimmte  Kategorien  Don  ©egen- 
ftänben  e^iftieren.  @S  fann  mo^l  fein  3^^ifc^  barüber  e^iftieren,  baß  Diele  Don  i^nen  mit 
beftimmten  Sauten  bjm.  mit  SBorten  beftimmte  Segriffe  Derbinben. 

Son  biefer  tjfeftfteüung  ift  nur  ein  fleiner  Schritt  bid  ju  ber  Slnertennung  einer  me^r 
ober  meniger  felbftänbigen  Sntelligeng  bei  Sögein  unb  Säugetieren.  @d  ift  bieS  ein  ^ro- 
blem,  um  meld)ed  Diel  geftritten  morben  ift.  @d  muß  anerfannt  merben,  baß  ber  (Siegen- 
ftanb  noc^  Diel  ju  menig  genau  unb  f ad^gemäß  ftubiert  ift,  um  ein  abfc^IießenbeS  Urteil  ju  er« 
lauben.  9Ber  Diel  mit  Sögein  unb  Säugetieren  ju  tun  gehabt  ^at,  mer  fie  abgerichtet  I)at 
unb  fie  in  täglid^em  Umgang  untereinanber  unb  mit  SDtenfd^en  beobad^ten  fonnte,  mirb 
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meiftend  geneigt  fein,  i^nett  SnteQigenj  }ujufprec^en.  SRan  ^at  oielfac^  ben  Sinbrucf,  bag 
SBögel  unb  ©äugetiere  felbftänbige  ©ebanfen  unb  Sntjc^Iä[fe  gu  fa[fen  imftanbe  finb.  3c^ 
fann  an  biefer  ©teile  tiic^t  auf  SBetoeife  unb  @egengrttnbe  fär  unb  gegen  bieje  Knfc^auung 
eingeben.  3c^  fann  nur  ^erDor^eben,  bag  ic^  feI6[t  geneigt  bin,  ben  Xteren  ^ö^ere  tjfa^ig- 
feiten  in  biefer  99ejie^ung  gugutrauen. 

KQerbingd  t)on  ber  Sntroidlung,  toeld^e  in  ber  neueften  Qtit  bie  ^f^c^ologie  ber 
l^ö^eren  Xiere  genommen  ^at,  t)erfpred^e  ic^  mir  feine  großen  Srgebniffe  für  bie  SSiffenfc^aft. 
S^  ift  allgemein  befannt,  bag  in  ben  legten  Sauren  einige  breffierte  ^ferbe  unb  ^jnbe  burc^ 
i^re  fc^einbar  überroältigenben  Seiftungen  bad  aUergrößte  Suffe^en  erregt  ^aben.  Siefe  Xiere 
foQen  burd^  eine  mit  ben  @Etremitäten  aufgeführte  ^(opffprac^e  mit  bem  äJJenfc^en  in  Ser- 
binbung  treten  unb  i^m  {Rebe  unb  SIntmort  fte^en.  ®ie  geben  i^m  nic^t  nur  auf  ade  mi)g= 
liefen  S^ogen  Kntmort,  fonbern  fie  (Öfen  auc^  fc^mierige  arit^metifc^e  Kufgaben.  @emif} 
finb  bie  betreffenben  Xiere  S3eifpiele  t)on  ougerorbentlic^  ^od^fte^enben  2)reffurleiftungen. 
S)ie  SBerfuc^e  bemeifen  eine  augerorbentUc^e  ^ein^eit  ber  ©inneiSreaftionen,  eine  bebeutenbe 
^raft  bei^  ®ebäc^tniffei^  bei  ben  Xieren.  S)ie  bid^er  mitgeteilten  Xatfac^en,  unb  mad  id^ 
felbft  an  ben  Xieren  beobachtete,  tonnten  mid^  aber  nic^t  baoon  fiberjeugen,  bag  fie  im- 
ftanbe finb;  felbftänbige  ®ebanfen  au^  DoQfommen  menfc^Uc^en  ©pl^ären  gu  faffen  unb  fie 
bem  SOtenfc^en  mitguteilen.  SBieIed,  tt)ad  oon  ben  fogenannten  ®ebanfen  biefer  bentenben 
Xiere  mitgeteilt  morben  ift,  ift  fo  p^antaftifd^,  bag  man  b^ne  meitered  bie  äRitarbeit  etneiS 
in  biefer  9iic^tung  begabten  menfd^Uc^en  @e^irn§  babei  ^eraudmerft. 

3c^  traue  ben  ^o^eren  Xieren  ade  mög(id^en  geiftigen  ^ä^igfeiten  gu;  td^  gtaube  aber 
faum,  bag  biefe  fic^  aud  ber  ©pl^äre  ergeben  merben,  totii^t  \)on  ben  SebeniSbebingungen 
ber  betreffenben  Krten  umfc^rieben  mirb.  Sin  genaueiS  ©tubium  be$  ©eelenlebend  ber 
Ifö^eren  Xiere  tt)irb  und  fic^erüd^  oiet  merfmiirbigere  2)inge  fennen  lehren,  aU  ed  angeb- 
lich bie  Slberfetber  $ferbe  unb  ber  SRann^eimer  $unb  tun.  SBoden  mir  hoffen,  bag  batb 
bie  l£ntn)id((ung  einfegt,  meiere  und  gefiederte  Xatfad^en  über  bied  mic^tige  ®ebiet  bed  Xier- 
(ebend  bringt 


IDoflein  n  .^effe,  Zirrbau  u.  Xierleben    U  59 


Regilter. 

*  Bebeutet  MBilbung. 


^iftigfeit  865 
«alt 

tDciblicfte  »620 
«aUamc 

»cnoattMung  •ö'iS 
ftaUameit 

%eT6rettun6  682 
tttlmittter 

Sioi^arie  625 

mit  8uwa(^3fhcifen  ^765 
üaffliegcn  253 
«affreffcr  249 
«afgcier  251 
«affifcr  252 
tti(ti^)ifati(iiatigc 

Xtu^fteüung  375 
Vierrttioncn 

bei  @(^metterlingen  869 
üifaDIftmiKeni 

bei  %meifen  735 
«i|litg«)eit 

bcr  aMflöögel  549 
Mtanniufcit 

ber  Xiere  doti  9{a^rung 
193 

«btoaffcrftnnt  844 
«bivaffcrticrc  260,  844 
«il0(|rbcl0cgtiitgeit  371 
Aeantepliyra 

aRaffenanfammlung  682 
Acantholitbas  *845 
Acantbomyops  claviger 

Äolonic  *  732 
Acentropns  nivens   788 
Achias  longivisus  806 
Acine  belones  *289 
VircreitU  55 
aiTcrbatitreibeit^e 

9(meifeit  741 
Acraea  403 

aRimifr^mobclIc  403 


Acridinm  peregrinnm 

(Siabtage  *566 
fLtünitn 

©^mbiofe  262 
ttctiiticit)iarof(it  275 
Adamsia  palliata  *270 
nUl^H  *573 

ntut 

3agbmet^oben  184 
5Ra^ruttg  150 

«(ffcn  147 

gurtet  bor  Schlangen  147 
Sramilien^erben  692 
gramiltenleben  694 
gegenseitige  $ilfe  695  . 
92a(^Q^mungdtrieb  670 
pflüttjcnfreffenbe  52 
XiinlgeiDO'^nfieiten    784 
«ffenneller  616 
9(ffenf)ira4e  702 
«jterivolle  569 
Aglaopbenia  fUieula 
lorbnlae  *560 
Aglossa  pingninalis  249 
Agriotypus  armatas 

♦786 

Agroeca  brannea  *569 

(tifofon  »569 
Agrotis  55 
n^uii  662 

fiaufföuglinge  662 
Agyrtria  leacogastra 

bahiae  *94 

©c^nabclform  '94 

jc^ü^enbe  376 
9((ajit4ocetil|«Ien  294 
9((iiittteti  271 

Wtinitn  \.  a.  Kctinien 

^Brutpflege  618 
2lutotomie  415 
(Hinflug  üon  6bbe  unb 
giut  765 


afsefforif^e  Sii^tn  657 
«liatro«  *58i 

Sruttolonie  *581 
«liiniftnit«  873 

bei  Käfern  873 
Alearodes 

^ac^dpOe  *784 
«Igen 

in  ben  f^aaren  bon  ^nU 
tieren  265 
«Igenfreffer  so 
«Igenfumliofe  262 
«Ifen  792 
«Oantoi«  637 
UUuiüMimtn  63i 
«Oerleifreffer  192 
Allobopbora  259 
ttitiveiierfommer  808 
Alytes  ob8tetrican8*629 
Amalopteryx  maritima 

•818 

Vman^tnen  650 
@c^nQbeImale  650 

9(ma}onenameife  *746 

ttmasonenameifen  744 

Amblyopsis 
SiDiparie  626 

Amblyrbynrbas  688 
©efeaigfeit  688 

Amblyrhyncbas   crista- 

tU8  •35 

9(mbrofia|iil)e  68 

ber  »orfenfäfer  68 

au>}  ben  hängen  ameri> 
(antfc^er  iBorlenföfer 
•69 
9(miriifiasellen 

ber  Xermitenpilje  73 
Kmeifen 

9lbwet}rfteIIung  372 

©aufunjt  734 

gü^Icrfpradie  759 

^iUööttcn  77 

pi(55{ld)tcnbe  75 


«einlit^Ieit  ♦  421 
IBermeibung  ber  Sn^ud^ 

729 

toeige  750 
ttweifen  unb  Blattloifr 

746 

ameifenfreffenke  eiMge' 

tiere  142 
ttmeilevgärteti  735 
«weijengftlle  912 

lunftlidie  3u(^tn)a^I  912 
a\&  fo^iale  ßranf^ett  747, 

760 

VmeifenMnf^«  736 

mit  dittn,  SarDen  unb 
^npptn  •788 
«meifenigel  636 

Fortpflanzung  685 

$ö^(e  616 

@tac^el  845 
«meifenfonigiH  724 

Serje^ren    ber    eigenen 
(gier  731 

Sebendbauer  782 
«weifeMlolve  u.  Soriie 

•169 

«meifenlolven  *170 

Iric^terfoIIen  •HO 
«meifenlöttenlarlie  '169 
Vweifennt4a|«nng  399 
Vmeifenneller  '"743 

in  dornen  einer  ofrifa- 

nif (^en  Äfo^ienart  •748 
«meifen)i|laM)eii  741 
«meifenflaat  724 
ttmetfen|lra|en  789 
Amia  calva  •586 

S«eft  •686 
Ammopbila  campestris 

92a(l^fütterung  644 
Ammopbila  heydeni 

92a4fatterung  644 
Ammophila  sabulos«  67^ 

©rutpflege  ^579 


SRegiftcr. 


931 


Amnion  687 

IBemegungen  980 

)Brut|)flege  692,  646 
1Bnit)){lege  am  eigenen 

$t6TptX  688 

gefefltge  687 
^utbrfifen  368 
^amp\t  462 
^tunlfätbnng  446 
fäugetietfreffenbe  149 
@4(af  893 
SBarnfarben  376 
IBaffetaufna^me  783 
nmfferbeoo^nenbe  791 
bei  tBflfte  782 
liitt)i|ibie«freffcr  146 

9tQ«ireffet  261 
«mfcl 

9ttft  697 

Anaea  389 
ttnafroiiofe 

bei  $araf(ten  303 
bei  ©afyro^oen  260 
beim  Spulwurm  304 

VnaUtnIen  369 

AnarhyBebue  frontalis 

•132 

Ana8tomn§  lamelli^r 

•133 

Vnatilien 

t^omilienleben  692 
Aneylodoris  baiealensis 

832 

Andrena 

Sleftbau  •706 
Andrena  hatterflana 

Hinterbein  ^112 
9(nemfitro)iilmn6  819 
fCngel^aare 

bei  madfierten  Itrabben 
Angriff 6met|oben    [4ii 

ber  Xiere  163 
Angnilla  angnilla  620 
Anguillttla  areti  260 
Angnis  frag;!!!« 

^it^iparie  634 
«nt 

S3TÜten  burc^  d^drungd- 
toäxmt  678 
Vnflammernngf« 

appatait 

ber  2Be{penIart)en  712 


«nfttnft6}eit 
ber  gugdögel  649 
Ankylostoma  duodenal« 

289,  •302 

Cdodidi))arie  ^617 
ttnloifnng  ^er  Seilte  166 
Vnnelt^en  f.  0or|leiilnitr« 

mer 

Anoestrnm  497 
Anopheles  196 

old    gmifd^enwirt    t^on 
Filari»  318 

ald  gwif^enmirt  bed 
9{alarta))arartten  319 
Anopheles  maenlipennis 

•196 

Anophthalnins  scbmidti 

♦889 

tt«)iaffiingen  6 
ber  ^meifen  738 
ber  SBienen  ill 
ber  Blumen  an  3nfe(ten 

100 
an  ben  Slfitenbefuc^  bei 

»odMfern  ^102 
ber  Slutfauger  203 
an  ^ruct  821 
an  bie  ^^M  801 
oon  griffen  800 
ber  (Fortpflanzung  an 

Stlima  861 
k)on  ßrebfen  800 
ber  Sufttiere  771 
an  bie  S^al^rung  164 
regulatorifd^e  6 
ber  Schmetterlinge  an 

«lumen  107 
feffUer  2:iere  226 
an  $ro(fen^eit  ber  £uft 

772 

an  ben  Untergrunb  381 
ber  äBaffertiere  769 
an  SBinb  818 
«[n)iaffttng0fä|ig!eit 
ber  Xiere  on  ©al^ge^alt 
826 

ttnfammlnng 

broftlianifc^erSlaupen  an 
einem  Stamm  682 
Antennnlaria  antennina 

(^eotropidmud  *809 
Anthomyia 

in  Seichen  264 
Anthomyia  canicnlaris 

♦283 


Anthophora  parietina 

SReftbau  ^706 
Anthotreptes  malaceen- 

sis 

Sc^nabelform  ^96 
Anthrax 

Srutparafitilmud  674 
Anthrenns  maseornm 

•266 

Anthroherpon  hVrmanni 

*889 

«nti««[iitt!ör)ier  326 
«ntifoagnlin  202 
«ntiforiier  6,  328 
Antilocapra         ameri- 

cana 

^erbenbilbung  696 
9(iitiIo)ieii|er^eii  696 
Annraea  cochlearis 

XemporaIt)ariationen 
•868 
ftoH^ier 

9{e{TelIapfeln  126 

SRa^rung  126 
«pfelmotte  ^87 
Aphaenogaster 

förnerfammelnbe  740 
Aphis  papaveris  ^208 
Aphodins  268 
Aphrophora  spamaria 

786 

flpi^en 

folitftre,  fiebendgemo^n« 
l^eiten  703 
Apis  dorsata 

«Baben  •717 
Apis  mellifiea 

^au  720 
Vpogoni^en 

aOf^aulbrflter  627 
flppen^ifiilarteii 

(Smfi^rung  218 
Apteryx 

92a^rung  128 
Kradtni^en 

äBerbungdIfittiie  607 
Arachnothera  longi- 

rostris 

Sti^nabelform  *96 
Aramides  Ypaeaha  (Y) 

%an^  '454 
«rbeiter 

don  Hodotennes  ochra- 
ceus  ♦762 
ber  S^ermiten  760 


Arbeiterin 

ber  9(mei{en  724 
,   ber  »ienen  716 
I    oon  Oecophylla  mit 
I     fpinnenber  Saröe  *740 
Arbeiterinnen 

ber  Ameifen  732 

dott  Formica  exsecta 
•724,  ^740 

ber  fummeln  708 

ber  ao^eliponinen  716 

ber  SBefpen  711 
«rbeit6teilnng 

bei  «mcifen  725 

in  f^erben  698 
Arenieola  piscatornm 

(Smfi^rungdmeife  236 
Argas  persiens  ^200 
Argiope  eophinaria 

(Eierfofond  ^667 
Vrgttiftfan 

balaenb  ^462,  «463 
«rillolo^ienftlter  367 
Arins 

!   aj^aulbrflter  627 
I  Artemia  salina  843,  •  844 
I  Ascaris  f.  <S)ittIlniiriK 
I  Ascaris  Inmbrieoides 

»iöiparie  ^617 
Asellns  aqnaticns 

«uge  •887 

92al^rung  37 
Asellns  cavaticns 

(i)eru(!^dantennen  *889 
«finden  194 
Aspredo  batraehns 

aSrutpflege  •628 
Kffoiiationen 

bei  Xieren  928 
Astacobdella  261 
Asteraeanthion  ^166 
Asterias 

aJlufc^elna^rung  130 
Asterias  forreri 

ber  einen  großen  gift^ 
gefangen  ^at  *166 
Asterias  hexactis 

©rutpflcgc  •620 
Astia  vittata  510 

2:anaftenung  •ölO 
«temelelfntternng  ^749 
fltemfontane 

ber  ^ole  796 
9(temmet4oben 

ber  Xauc^infeften  790 
69^ 


932 


S^cgipet. 


Ateoehns 

(Emfi^rung  259 

Atenchas  sacer 

©nitpittc  *b7S 
tttmitng 

ber  SBaffeiinfeften  786 
bcr  «ajicrtiere  786 

tttmnnglorganc 

bei       SBafferbetDofineni 

769 

Atractonema   gibbosniu 

818 
Atta 

^ol^mocp^idmud  725 

Atta  fervens 

ßol^lrabtfdrperd^en    auS 
bcn  ^ilagärtcn  ^77 

Atta  myeetosoritis  hart- 
mani  W.  ^78 

Atta  sexdens  Sm. 

^Iatt(c^netberameifen 

♦76 

l^albfc^emotifc^er  ©agit^ 
talburc^fd^nitt  *78 
S(^(epperameifen  *76 
Atta  texana 
Äaftcn  ♦726 
^ilSgartctt  •79 

Attaens  atlas  L.  ^186 
Attelara 

ftc^Ienb  ^747 

«tti^cit 

^ampfftellungen  *511 

Atyoidea  potimirim 

©c^cre  *239 

ttitrr|al|iiial)  463 
üitfitalliitr 

frember  jungen  666 
Vitff)ici4crting 

feXtener  (Elemente  burd) 
^iere  824 
Vngen 

ber  ^ö^Ienttere  884 

ber  92a(^tttere  887 

ber  Stieffccttcre  887 
ttiigenriiirbilliting 

bei  iüic^tmangel  882 
Aoricularia  nudibran- 

chiata  *5ö6 

9(tt06rettttng 

oon  Sogelarten  646 

KulbruirdbetDegitngeit 

bei  ©crbentieren  702 


9(n0|ltigld4er 

ber  QungMfer  Don  Hyle- 
sinns  fraxini  Panz  *68 

9(tt«Iefet4eorie  912 
ttnfleritianfe  14 
anllernfreffeii^e  See« 

{lerne  180 
Aatodax 

S)rut|)f(ege  592 
«tttotomie  4i4 

bei  ben  (i^efc^Iec^tiStieren 
ber  Termiten  7ö5 

mtfit^  418 
Azteca 

Sdneifengarten  735 

Äartonncfter  787 
Azteca  muelleri 

SRep  '742 

Ha^fatiiia  815 
»amtiere  816 
Baeillas  ro8§ii  886 
»aifental^cit  158 
Sa^eit 

ber  2:tere  428 
tiagrit« 

a^autbrüter  627 
»atfalfee 

Srouna  832 
Satterienfumiiiife 
I   im  2)arm  265 
Balaena  mystieetns 

©fcictt  ui!bUmtt6'2i5 
Balaenoptera  mnsealus 

•216 

«orten  »214 

©fclett  '187 

@!elett  unb  UmriB  '217 
Salanciereinriittitngeii 

bei  glugticren  806 
Balaninas  nacum  L.  *88 
Balanoglo8Stt8 

SebctiiSroeife  286 
»algmilie  *292 
Oalsielvegitngen  451 

ber  Säugetiere  461        ' 
SalsdanHItingen  450 
fßalifitUuu^tn  451 
Sahnorflentingeii  464 
Oan^tDurm 

perlener^eugenb  319 

SBirtdmec^jel  318 
SlanbtDärmer  294 

fBanbectart^e  299 


»anfe 

ber  geringe  524 
Strie 

®iftig!eit  364 
»ir 

®rut))lQ|  614 
Saren 

9{a]^rung  58 
Särentieriten 

e^fte  777 
Sarteln 

93ebeutung  165 
Sarteit 

hti  Wautoal»  214 
Sarteitloale 

9{a4rung  185,  136 
Batliylyehnus  cyaneus 

•893 

BathynomuB  doederleini 

876 

iat|)|)ieIagif4eXien  802 
»an 

k)on  Apis  mellifica  720 

StnitlaiKiitler  112 

tiaufnitll 
ber  9(meifeit  738 
ber  Honigbiene  718 
ber  $a|)iern)efpe  714 

9lattmbel0o|ner  808 

Sanmfrdf^e 
gärbung  379 

Slanntläitfer 
Sd^nabelform  ^82 

8atiiKtte|ler 
ber  3:crmiten  766 

0aiiiKf4Iangeti 
Sfirbung  379 

Oanmfegler 
iRefter  610 

Saumtiere  809 

Oanmlaottfaf^r  90 

»aittatigfeit 
foUlärer  »ienen  707 

0attten 

ber  83iber  •686 
ber  «(umenbienen  588 
ber  fummeln  710 
don  ^tjmenopteren  584 
Don  9)?Querbiencn  ^703 
üon  9{aubroefpen  579 
ber  Säugetiere  618 
folitörer    dienen     unb 
Söefpen  •ö8i 
ber  Xermitcn  756 
ber  SBejpcn  712 


Bdellostoma  stevti 

(gifette  •568 
Sebrutiing 

bei  (Sier  bei  SOgeln  e**i 
Sefrn^tnng  494 

bei  Sd^mdmmen  618 
befrw|t«ng#vvfatife 

IBetbte« 

ber  9(meifen  724 
Segattttng 

bei  Galeodes  505 

bei  @pinnen  508 
SegattuagB^afes  5os 
SegtttnngtaetliiBcH 

471 

Segtttnnggrei)  unb  Sri« 

fnag  495 

0cgattttng0}ei4eK  50i 
8eittfa»mler  112 
tlefampfnagfmctlii^c 

biologifc^e  20 
Belonoptems  cayenaeB- 

Bis  grisescens  Praiak 

Xanj  •456 
Bembex 

iBnitparafttidmud  671 

Brutpflege  579 

9{ad)ffitterung  644 
»ent|a«  797 

neftonifd^ed  797 
9lereitf4aft«|lell«a§  37 1 

bei  Galeodes  Orientalin 
•504 

0ergba4fannt  8I6«  853 
9ergl0aaab)| 

^ö^(e  016 
B^tta  pngaax  462 

92eftbau  589 
»ettttange  *197 
»ente 

^nlodung  165 
»entel 

ber  Beuteltiere  603 
Sentel^a^l 

^öl^le  616 

^(a^entobilbung  637 
tientelmarlier 

$lQ^entabiIbung  637 

^rdcj^tigfeiidbauer  686 
Sentelmeife 

9{eft  598 
SentelmoO 

(Srb^ö^le  616 
»entelratte 

äi^enia^l  654 


SRegißer. 
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HeiitelfingHiige 

t)on    Didelphys    *  664, 
6ri0 

Heittcltiere 

Beutel  663 

lOtunfr  unb  9efru(^tunQ 

494 

^Brutpflege  665 
)BrutoerforQung  686 
pffanjenfreffenbe  49 
$la^ntabilbung  636 
Xräc^ttgfeitöbauer  686 
3t(etiaa^I  664 
tlettteltierfort)ifl«it)niig 

636 

flentelttolf 

IBeutel  664 
flel0a4iing 

b.  ^erontoad^fenben  SBrut 

643 

Oelvegniigen 

ber  ^roto^oen  921 
flettegiiiigifliiele  669 
»Her 

ßolontebtlbung  686 
mUtUnitn  614,  686 
»tiergeü^rnfeit  438 
Biblo  araneoides  244 
8ieiie  f.  a.  ^ontgiiene  722 
tlieneii    f.    a.    folitäre 

»ienen  704 

9(npaffungen    an    Sdlw- 

menbefu4  m 
^efjaarung  110 

blfltenbetuc^enbe  99 

SRfllfeliange  116 

8auggerool)nI)eiten  119 

@augnl[fel  116 

©augtättgfeit  118 

@4roannton  759 

foUtätc,  »auten  706 

jolitäre,  Brutpflege  704 
Bienen  unb  SSefpen 

iolltöre,  «auten*58i 
Bienenbanm 

mit  freif)ängenben  SBa- 
htn  '719 
»tenenirot  7i8 
9ienenenttDtirinttg  723 
8  lenenf  reifer 

großer  ^141 

9{eftbau  596 
fiienenfontgtn  716 
8tenenmänn4en  7i7 
8tenenf4lntnn*7i8,72i 


Sienenllaat  716 
»ienenfliiir  718 
»tenenlnaie  *728 
»ienenlnölfe  673 
»telffiegen  284  f.  o.  Xaf» 

felfitegen  unb  6|lri^en 

Ctcr  *284 
»ioeonofe  18 

Störung  16,  617 
»irf^ttttials  464 
9ifon|er^en  696 
Bitis 

«iftfpuden  369 
»ttterling 

(Eiablage  *666 
»lanfatl  *520 

weiblicher  •ö2l 
SUfenpfItfler  864 
Blastophaga  grossornm 

121 

0Ia|lo|li|Ie 

oon   Myriothela  phry- 
gia  *ö63 

»litter 

»anbeinbe  887,  *889 
bitttfreffenlie      ^ange« 

tiere  49 
9Utt|enf4retfen  887 

»Uttitttl  *208 

(»aUt  *670 

eticblanal  *208 
»Uttlänfe 

Ißa^rung  207 

bioipare  623 

IBat^bilbung  *784 

IBa^dprobuItion  866 

it)ni{(^e  (Entwicf  lung  862 
»Itttlanfe  unb  «weifen 

746 

»lattlanlfreffer  138 
SUttlanlpaniflon 

ber  Oecophylla  739 

SUttminierer  *42 
0Iattno4al|mung  387 
»Uttnafen  206 
9Iattf4metterHnge  388 
8(attf4netberQmeifen  75 

@(!^c[btgung  europäischer 
$flansen  193 
SlatttDefpenlamen  42 
91anltnge 

aU  Bef  ru(i)tungdoennitt' 
ler  122 
SlantDQl  *216 
Slanttalbarten  *214 


Sltutoalfrelett  ^217 
SUnlnaInmrtt  *217 

»let«fn4t 

fig^ptifc^e  822 
Slennii^en 

Stbiparie  625 
Sllepltroeeri^en  8i6 
»Htt^bremfe  *195 
»lin^^arnt 

aU  (Bfirfammer  265 
»Itn^teit 

ber  ^5^Ientiere  888 

92a^rung  128 

SiDiparie  684 
Sün^ttinlle 

drnfi^rung  128 
blnmenbefn^cn^c 

<S4metter  finge  106 
Slnntenbefniter 

SpejtaUfierung  99 
Slnmenbienen 

t3auten  688 

93rutpf(ege  682 
Slinmenfalter  109 
0Inntenfar6e  lOi 
Sllnmenfliegen  106 
01nntengirten 

ber  liefen  223 
»Int 

toibrtged  866 
»Intan^raag    * 

bewirft  burc^  $araftten 

321 

»Integel  202 

9(natomte  *206 

Sorberenbe  «204 
8Intenieftt4en^e 

SBienen  99 

Slebermäufe  96 

gUegen  104 

^tjnienopteren  109 

Äofer  103 

Schmetterlinge  99 

©c^necfen  97 

$ögel  93 

SBcfpen  97 
Slutenbefnitrr  93 

unb  S3eft(iubung  91 
»IntenilattfreRer  90 
»Ititen|le4er  90 
»lutfilarien  297 
Slntgafe 

(Sinflug  be^  $>ntcfeiS  821 
Slntlnn«  193 


Slntparafiten  296 
llntfangettbeSfHegen  196 
»Intfanger  194 

9lnpaf[ungen  203 

Serteibigung  gegen  426 
»Intf  anger  unb  ipflangen« 

fanger  194 
»Intfprit^en  366 

bei  ^ötenec^fen  869 
»offfäfer 

Blütenanpaffung  *102 
»o^ennemato^en  ^^269 
»o^enfee:  Fera«iliemen' 

Ultet  *218 
»o^entiere  796 
0o|nett 

lebenbe  89 
0o|r^ritfe 

Natica  josephina  *180 

Sotrgiinge  *84,  *66 
So^rmnf^eln  243 
8o|rl4tDamm  242 
Somiar^ierfäfer  366 
Bombtts 

Staatenbilbung  708 
Bombns  kirbyellns 

lolitare  709 
Bombas  lapidarins 

«Reft  *709 
Bombyx  radama 

Kofonbeutel  688 
Bonellia  viridis 

8wergmänn(!öen  ^190 
Boophilns  decoloratns 

•201 

»orfenfäfer  60,  64,  65 

Sortpflanjung  61 

^olabrütenbe  67 

pil^^üc^tenbe  68  69 

$uppenwiege  63 

Schwärmen  60 

ber  iropcn  71 
SorflentDurmer 

8c4(eimabjonberung  856 
Bosmina  eore^oni 

(Slabocere  mit  iBrutraum 
*620 
Boa^ainvillia  816 
Brachinns  crepitans  366 
SraiftDaffer 

3ufammenfe(ung  829 
Sratfttiaffertiere  826 
Bradypns  *264 
»rafottt^en  286 

f.  a.  ^ftlttpftoefpen 


934 


dlegifkcr. 


^auereier  779 
BraDchipus  843 
tlrtütinnglfaiivt 

bed  @figma|Tftd  817 
Uraitliiiiifllfif^c  814 
9l¥ait^nit0ft(rrifr  814 
tlrav^iiti90f4iirifcii  813 
tiraiiliiiiigifecigrl  8is 
»rtnliiiiigltierc  812 

bed  @ü6maf{erd  nn 
(rafilianifite  ^onl^hitut 

3ltft  •715 
9lc(t  ♦713 

8raut(itte 

©d^nabelform  241 

Xrandport  ber  gütigen 

649 
»rettfoiif 

(Stole)  •520 
Uremfen  •195 
Srcmfenlarucn 

^la^tuxiQ  190 
tlrenii|aarc 

ber  Stallten  •862 
tlricftaiticii  552 
fbtiUtnWan^t  872 
Sriillaffe  *372 
fßxüUtn 

ber  2iere  871 

tirtlllll  485,  490,  498 

ber  Sfiugetiermeib^en 
497 

tirnitll  unb  eefnt^ttittg 

494 

Sritnll  unb  9Renfltitttion 

496 

0rnii|l^aner  500 
fßxunfi^ttu^  488 
9lntii|l)ieri0beu  499 
tlrititftratifit  500 
9lriiii|lsetteiitolieae  487 

tlrtlll|l)l|flll«  498 

SIritilfaugUnge  661 
SrtttüetDaitting  585 
0rtttbauer 

bei  ben  Vögeln  611 
0riitbttieru.  ti8rö|e652 
Srüten  606 

burd)  ©örungdröume  bei 
'43dgeln  678 
Sruternäljrung 
bei  Cladoceren  621, 625 
bei  :paien  625 


im  SRutterleib  bei  giften 
627 

fßvnt^tdtn  602 

timtfiitteniitg 

bei  ©ortenMfern  70 
»rntgef^ift 
bei  monogamen  u.  polt^-- 
gamen  Sdgeln  602 

9rntgel0o|n4eiten 

ber  Söget  594 

Smtleimat 

ber  Söget  550 

9rutin(eln  531 
Srntfolonte 

bed  «Ibatrod  ^581 
bed  eJtamingo  ^688 
Srntfolonieu 
ber  Söget  633 
oon  Sa^fan,  StuSnä^ung 
ber  (Simalfen  •583 

0rnt)itrafiti»iKii«  671 

ber  Söget  678 

irnt)itrafittf4e     ftanl* 
\»t\ptn  671 

Srnt|i|lege  570 

am  eigenen  Körper  bei 

9tm^l^ibien  628 
am  eigenen  ßör^^er  bei 

griffen  624 
an   u.    im  Körper  ber 

dttem  618 
bei  9(ftinien  618 
bei  9(m^f|ibien  592 
ber  Seuteltiere  655 
bei  Stumenbienen  582 
bei  t^fc^en  586 
ber  Sfifc^mönnc^en  626 
bei  Sröfc^en  591 
bei  Käfern  644 
bei  ^rebfen  621 
ber  aO^iftfäfer  575 
ber  92eftflu(^ter  650 
ber  92eft]^o(fer  650 
ber  Staubmefpen  578 
bei  SHeptitien  593 
bei  Seeigetn  619 
bei  @Iorpionen  643 
fotitörer  Sienen  704 
bei  Spinnen  622 
bet  @tad^elt)äuter  619 
bei  Sögein  645 
bei  SBafferwan^en  624 
bei  SBolfdlpinnen  648 
bei  SBürmern  619 


förperlid^    (Bnmbtagen 
670 
flrnt)i|lege  unb  Xim^t» 

xtint  874 
fßmipititn  677 
»rnMilftle 

oon  Säugetieren  614 
8mtf4marot^er  672 
9rntf4l0trm  686 

Stnttaf^e 

t)on  (£(^ibna  636 

oon  @eepferb(^en  ^626 
Srntnerlorgnng 

bei  «nieifen  731 

bei  Seutettieren  636 

bei  f^ic^en  585 

bei  3n{eften  671 

bei  ben  ©äugetieren  634 
Srutttiamie 

bei  Sögein  610 
8tttt)enen 

ber  Sienen  718 

ber  fummeln  708 
Snit^rnifer  65 
Süiterlaitfe  244 
Sii^erf(or)iione  244 
Siiitfinf 

5Reft  »699 

@(^nabeIform  ^82 
Snifelbritt  722 
Ba^ola  *222 
Sanier  •158,  »169 
Snntf)ie«t 

9iefibou  •594 
Bnpha^a  africanas  277 
Bnrsae 

Srutpftege  620 
Sitrfliten 

ber  Sienen  114 
»ärsel^ritfe  792 
»ufitelfiemer 

Sruttaic^en  626 
SnffarU 

SKagen  ^167 
Sutterfif« 

Srutpftege  590 


CallirajBBfl  Ijr» 
beim  fiiebeSfpicI  *44< 
Callipbora  remHmnm 

•263 


Calaonella  dnbowski 

•844 

Calaptorhynehas  Bank- 

■  • 

811 

(Sd)nabetfonn  ^56 
Calieopteryx  moselejl 

•818 


:  Calllteathis  rev 

\   fi&sgenf4inttt  bnxc^ 
I     Seud^torgati  ^890 
I  Callorhinas  nniiias 
)   alte  Suflen  u.  i|^r  ^ama 
'     »478 

l'unge  Xiere  an    £anb 
!     fhanb  •476 
I   £anbttng  b.  Nullen  *  475 
I   fBeibd^en  lanbenb  *47i; 
I  CalTinia  mirabilis 
I   ®onangium  *660 
'  fal yptobothrinm  *  Sd4 
j  Caiman  nigcr 
I    Srut|)flege  698 
'  Cambarns 

^öl^tenbauten  »774 

Caabartts  pelUciias 

•888 
9Iugenf(^nttt  »886 

Campanulina 

8(^u(rapfel  »841 
Caniponotas 

Umeifengarten  736 

92e{!bau  737 

$oI)|morp]^idmu^  72  s 
Camponotas  ameiicaans 

6tfinbe  u.  dbittüidlunQ^ 
flabten  ^727 

Camponotas  bermleas 

^olanep  ^786 

Camponotug  inflatas 

Arbeiter  aU  ^onigtö|yfc 

728 
CampoDottts  pennsylva- 

nieiis 

iReft  ^781 
Camponotos  qiiadricep§ 

We(t  ^744 
Cancer  pagnrns 

mit  2:ieren  befeftt  266 
Cantiioeamptnii 

G^fte  »778 
Canthocanptns  erassu 

Kopulation  •öOS 

SapiteOiben 

^fil^rung  239 
Caprilicnfi  120 
Gapromys 

Sifeentage  666 


9if0ißer. 
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Careharias 

Uterudna^rung  625 
Carcinas  maena« 

«utotomic  •417 

JBnit^^flege  *622 
CardiRoma  gnanliomi 

♦772 

Cardiam  edol« 

StDetgform  ^831 
Cariaaria  mediterranea 

•142 

Carteria  •218 
Cassidix  oryzivarus 

JBnitpararttUmu«  678 
Cassiopeia  f randasa  •  2  lo 
€eci^o»i|i^eii  671 

$il^na^rung  71 
Cecropia  741 
Centroaottts  ganellas 

^Brutpflege  690 
Ccntropos 

^rutparartttdmu«  678 
€epMIopo^eu 

f.  Zittten|lf«e 
Cetomimas  ^lli 

9luge  •886 
Ceranins 

92Q<j^fütterung  644 
Ceratoliyla  bnbalus 

9lfi(!enbiater  680 
Cereeris 

»OU  •öSO 

lOrutparafitiemud  671 
OereoceboB  eyaomolgns 

Sruc^tbtafe  •642 
Cereopagis  •888 
CesfraeioD  japenicns 

map\tl  •657 
Cbalieodoma 

Sebmbauten  584 
Cbalieodoma  mararia 

»auteti  ^708 
Cbalieodoma  pjrenaiea 

Slejtbau  ^707 
€|tmiIeon 

Färbung  879 
Cbaradrins  dominieanns 

SBanbemeg  •548 
Cbaradrias  fulvas 

^anbemeg  ^544 
Cbartergus  cbartarius 

?»eft  '716 
Cbauliodns  sp. 

£eu(^torgan  ^890 
Cbauna  ebavaria  •468 


Cbalonobia  274 
Cbelorrbina  Savagei 

Harris  •iss 
Cbelura  terebrans  •ss 
^emif^e  Vrabnfte 

im  (Bef^Iec^tdlebeit  437 
temif^e  fteise 

bei  (Be{(^(e(^tdorganett 
602 
4tiRif4<  Snfamatea« 

(elnng 

M  SRebiumd  828 
Glemotro^Umni  844 

bei  Paramaecium  ^921 
Cbermes 

S^rttf^e  (SnttDtcriung  862 
Cbermes  abietis 

(i^allenbilbung  •673 
CbiaTicarola 

topf  »621 

Cbionaema 

»ofon  ♦SSö 
Cbiromaatis 

fU^  691 

Cbitonidae  812 
Cblamydoilera   eervini- 

yentris  J.  Od.  ^459 
Cblamydodera  naebalis 

£Qube  ^460 
CborioB  637 
eiorionepü^el 

^^agoc^tofe  •eao 
Clromatop^oren  409 
Cbrysididae 

ettttpararttidmud  673 
Cbrysis  ignita  ^672 
Cbrysis  viridula 

^nttpatorttidinttd  673 
Cbrysomela  eaealiae  *  41 
drufomonaliine«  ^218 
Chrysopa 

Saroen^fiae  ^362 
Cbrysops  eaeentiens  L. 

•195 

Ci^liben 

Wtanlhtüttt  627 
CiciDdela  167 
üifabe« 

9{a^rttng  207 

SBac^dprobuftton  366 
Cimez  lectolaria  ^197 
Cinnyris  asiatica 

©(^nobelform  ^96 
Cladocarpas      doliebo- 

tbeea  ^661 


dUbocere« 

t3ruterndl^rung  621,  626 
Xauereier  779 
ppan^enfrefTenbe  31 
©aifottbtmorp^idmud 

867 

Claviger 

©^mpl^ilie  748 
Clnpea  barengas 

Sonberaüge  624 
Clyttts  arietis  L. 

Slfitenanpaffung  '102 
Cnibocil  367 
I  Cof  ciben 

t)it)ipare  623 
Coccibie«  3oo 
I  Coeeolitbopbora     wal- 

liebi  ^218 

Coccolit|op(oribe«*2i8 
Coeeystes  glandarius 

S^efiparafttidmu^  676 
Coeblostyla       leacopb- 

tbalma 
I    9{eftbau  669 
Coelioxys 

lenttparafitidmu«  672 
Coelioxys  unb  MeloS 

676 

doleateroten 

att  IBentl^o^tiece  798 
Colevterttevfteffer  126 
Colletes 

^rutoerforgung  682 
fiinienbauten  706 
I  Collocalia  faeipbaga 

601 

Colobocentrotus  atratus 

<    814 

,  Colobopsis 
^olbaten  727 
Colobopsis  tmneata 
Solbat^728 
Coloborbombns 
I    SRimtfü)  898 

I   Xemperaturej^perimente 

i      873 

'  Colpoda  eoenlltts 

C^fte  ^776 
I  Coaeboeeetes  •  362 
Connoebaetes  albojaba- 

i    tttS 

'   ©erbe  •696 
(*oBolopbiis 

I   ®efenig!eit  688 


Conorbians  megistns 

•198 

Coavolata  roseoffeasis 

363 

Gopepoben  f.  a.  ftope« 
poben 

Soften  777 
Xauereier  779 
pflan§enfief|enbe  31 
Copris  bispanica 
t3rutt)erf orgung  •576, 
•677 

Corinittll 

t)on  Theocarpns  bispi- 
noBiia  ^661 
Corbulae 
t)on   Aglaophenia   fili- 

cula  *560 
Cordylopbora 
S^eflellapfeln  368 
Cordylopbora  laeastris 

•826,  *827 

(Einmanberung  ind  Süg« 
toaffer  834 
Coroanla  diadema  ^274 
Corpus  Inteam  493 
Crematogaster 

ftartonneft  ^737 
Cristatella  mncedo 

©tatoblafl  ^776 
Crocodilas  nilotieas 

Brutpflege  693 
Crotalos  •871 
Crotopbaga 

Brüten  burcj^  Q^ärungd* 
»firme  678 
Crnfitceen  {.  a.  ftrebfe 

Begattung^Qiitennen  608 

STlaffent^erfamaifungen 
631 
Cryptoeeras  angnlosas 

Äofken  •726 
Crysoebloris  botteatota 

?(uge  »884 
(Stenoploreu  f.  ftippeai> 

qnaOen 
Cnenlns  canorus 

9{eftparafitidmud  676 
Culex  pipiens  ^196 

Saugapparat  ^203 
Cyanea  capillata  •869 
Cyclodorippe  nacifera 

♦88 

Cyeloptenis  lumpas 

Brutpflege  690 


Regifter. 

•  6ebeutet  tCBBUbung. 


©iftiflfcit  866 

«alc 

toeibllc^e  ♦öSO 
«allame 

»crtoanblung  •öSS 
tttUarlidi 

Verbreitung  682 
tttlmnttcr 

Sioi^arie  625 

mit  8uwa(^«jtreifen  'Tes 
«affliegen  263 
«a»freffcr  249 
«a»gcier  26i 
««»rifer  262 
Vkeii^)ifaiicii«tigc 

Xrutftenung  376 
ntXTtiicntn 

bei  St^mctterlinflen  869 
Mftflfammern 

ber  9lmeifen  786 
«b|lttg«)eit 

ber  gugk^ögel  649 
Mlftngigfeit 

ber  licre  öon  S'iafirung 
198 

Wlvafferfatiiit  844 
Mttaffertiere  260,  844 
9(bl0e|rietDegtiti6eit  871 
Aeantepliyra 

Silaffenanfamtnlung  682 
Acantholitbas  *845 
Aeanthomyops  clariger 

Kolonie  *  732 
Acentropas  niveus   788 
Achia.s  longtvisus  806 
Acine  belones  *289 
tttferenle  66 
aiferbaittreibeiibe 

Kmeifen  74i 
Acraea  403 

^imifr^mobelle  403 


Acridinm  peregrinnm 

©ioblagc  »666 
«ctiiiieit 

@9mbiofe  262 
«[ctiitieit)Mirof(ii  275 
Adamsia  palliata  *270 
neige«  *678 
ntUx 

3agbmet^oben  184 

92a^rung  150 

«ffen  147 

3ur(!^tt)or®(^Iangenl47 
fjratnilien^erbeit  692 
Familienleben  694 
gegenseitige  $ilfe  696  . 
92ad^Q^mungdtrieb  670 
pflanjcnfreffenbe  62 
XrtnIgen)ot|nf|eiten    784 

ttffenneller  616 

«(ffenftpr«4e  702 

«ftertDoOe  669 

Aglaophenia  filieala 
lorbalae  *660 

Aglossa  pinguinalis  249 

Agriotypus  armatas 

♦786 

Agroeca  brannea  *569 

(£i!ofon  •669 
Agrotis  66 
9(gnti  662 

i^Quffäugltnge  662 
Agjrtria  Uncogastra 

bahiae  *94 

@4nabeIform  *94 
«Inüitfeit 

^ü^enbe  376 
9((ajit4oce)il|Qlen  294 
nUnütn  271 
«ftinien  f.  a.  Kctinieu 

Brutpflege  618 

^utotomie  416 

(Hinflug  oon  @bbe  unb 
giut  765 


afsefforif^e  8\%tn  667 
«liatroi  *58i 

©ruttolonie  ♦681 
«Ibitii»iKn0  878 

bei  f fifem  878 
Aleurodes 

^ac^d^flOe  *784 
«Igen 

in  ben  paaren  Don  ^nU 
tieren  266 
«Igenfreffer  80 
9(lgettft|iKiiofe  262 
nUtn  792 
«Oantoi«  637 
«mantoilfiemen  681 
«Oerleifreffer  192 
Allobopliora  269 
ttitlaeiberfommer  808 
Alytes  obstetricans  *629 
Amalopteryx  maritima 

•818 

ttman^ineu  660 
Sc^nobelmale  660 

9(ma)iinenameife  *746 

ttmasonenameifen  744 

Amblyopsis 
SiDiparie  626 

Amblyrbynrbas  688 
(SkfeQigleit  688 

Amblyrbynclias   erista- 

tttS  •85 

ttmirofiaiiilse  68 

ber  »orfenfäfer  68 

am  ben  (i^dngcn  ameri» 
rani{(!^er  t3orIenIfifer 
•69 
9(mirofia)ellen 

ber  Slermitent^il^e  78 
ttmeifen 

^bme^rfteOung  872 

«aufunjt  784 

gü^Ierfprac^e  759 

^il^gärten  77 

piljjüc^tenbe  75 


Weinli(^leit  •  421 
Sermeibung  ber  3n^u(^t 
729 

toeige  760 
«meifen  unb  »lattlüafe 

746 

«meifenfreffen^e  ^aage« 

tiere  142 
«meifengirten  736 
«meifengille  912 

IfinftUc^e  Suc^ttoal^I  912 
a\9  joviale  ^rant^eit  747, 

760 

ttmeifen^tnfen  786 

mit  (Siem,  fiartien  unb 
^upptn  •788 
«meifenigel  635 

Fortpflanzung  685 

^ö^Ie  616 

eta^tl  846 
ttmeifenfonigin  724 

Serge^ren    ber    eigenen 
®ier  731 

fiebendbauer  782 
ttmeifenlolae  u.  Same 

•169 

«meifenidlaen  ♦170 
Jrit^terf allen  ^ilo 
«meifenldtoenlarnc  ^169 
«meifenn«4«|mttiig  899 
Vmeifennefler  ^743 
in  dornen  einer  afrifa^ 
nifc^en  «fa^ienart  •  748 
«weifen)i|ltii)en  741 
«meifenfitat  724 
«meifen|lra|en  789 
Amia  calva  •586 

Ammopbila  campestris 

Slad^fütterung  644 
Ammopbila  heydeni 

9^ac^ffitterung  644 
Ammophila  sabnlo»  678 

Brutpflege  ^579 


SRegifieT. 
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Vmitio«  687 
Vmdie« 

IBemegungen  980 

®Tut))fIege  692,  646 
^Brutpflege  am  eigenen 
$tbtptx  6S8 
gefeflige  687 
^autbrfifen  368 
ßdm))fe  462 
^tunfffirbung  446 
ffingetierfreflenbe  149 
S4(af  898 
ÜSarnfarben  376 
SBafTeraufna^me  783 
toafferbe»o^nenbe  791 
ber  tBflfie  782 
«mtPliblenfreffer  146 

HadfrefTer  261 

«m(el 
9le{t  697 

Anae«  889 

Vnalrobiofe 
bei  ^aiaftten  308 
bei  Sopxo^otn  260 
beim  @|>uItoumi  804 

VnaUrnlen  869 

Anarhynchns  frontalis 

♦132 

Anastomns  lamelliger 

♦133 

Vnati^en 
Sratnilienleben  692 
Aneyledaris  baiealensis 

882 

Andrena 

Kefibau  •706 
Andrena  hatterflana 

Hinterbein  ♦ll2 
Vnemotro)ii6innl  819 
ttngellnare 

bei  madfierten  Robben . 
«liigriff»»et|o^en    [4ii  I 

ber  Xiere  168  I 

Angnilla  angnilla  620 
Anguillnla  areti  260 
Angnis  fragilis 

Simporie  684 
ttni 

^Brüten  burc^  (Bfirungd^ 
»firme  678 
Vanammernngl« 

tppttntt 

ber  fBefpentaroen  712 


«ttfnnftiseit 
ber  8ugt>6gel  649 
Ankylostoma  duodenal« 

289,  •802 

Ot)obit)tpQrie  ^617 
ttnloifttng  ^er  0ente  166 
ttaneli^en  f.  tlorlleiilviir« 

wer 

Anoestrum  497 
Anopheles  196 

olg    8^M<^^n^i^    bon 
Filari»  818 

al»  8tt>if(^enn)irt  beiS 

9{alaria|}arafiten  319 

Anopheles  maenlipennis 

•196 

Anophthalmns  scbmidti 

♦889 

f(n)iaffnngen  6 
ber  Smeifen  788 
ber  Sditntn  lli 
ber  Blumen  an  Snfelten 

100 
an  ben  iBlfitenbefuc^  bei 

»orfffifern  ^102 
ber  IBlutfauger  208 
an  ^ruct  821 
an  bie  Sfa^ied  801 
t)on  t^fc^en  800 
ber  Sortfyflanjung  an 

filima  861 
oon  ßrebfen  800 
ber  ßuftticre  771 
an  bie  92al^rung  164 
regulatorifd^  6 
ber  Sd^metterlinge  an 

»(umen  107 
fejfüer  Xiere  226 
an  $ro(fen^eit  ber  Suft 

772 

an  ben  Untergrunb  881 
ber  SSaffertiere  769 
an  SBinb  818 
«ntP«ffttng6fä|ig!eit 
ber  Xiere  an  ©aljge^olt 

826 

ttnfammlnng 

braftfianifd^er  9iau|)en  an 
einem  @tamm  682 
Antennnlaria  antennina 

Q^totxopximui  ^809 
Anthomyia 

in  Seiten  264 
Anthomyia  eanicttlaris 

♦283 


Anthopbora  parietina 

9leiibau  ^706 
Antbotreptes  malaceen- 

sis 

©(^nabelform  ^96 
Antbrax 

SBrutpararitidmud  674 
Anthrenns  mnseornm 

•266 

Antbroberpon  bSrmanni 

♦889 

9(nti'«[ntt!ör)ier  826 
«ntifoagnlin  202 
Kntifdriier  6,  828 
Antilocapra         ameri- 

eana 

^erbenbilbung  696 
tttttUo)ien(erlien  696 
Annraea  cocblearis 

Xem|)oraIt)anationen 

•868 
toupier 

9{efIeITa|)feIn  126 

9{a^rung  126 
«tpfelmotte  ^87 
Apbaenogaster 

förnerfammelnbe  740 
Apbifi  papayeris  ^208 
Apbodins  268 
Aphropbora  spamaria 

786 

«(liben 

folüfire,  fieben^gemol^n' 
Reiten  708 
Apis  dorsata 

SBaben  ^717 
Apis  mellifiea 

^au  720 

I  Kpogoniben 
'   aJlaulbruter  627 
i  9(p)ien^ifttUrien 
I   (Srnfi^rung  218 
I  Apteryx 

9}a]^rung  128 
i  Uraitat^en 

SBerbungdlflntle  607 
;  Araebnotbera  longi- 
,   rostris 

@(^nabeIform  ^96 
Aramides  Ypacaba  (Y) 
I    %ax\i  *464 

I  Arbeiter 

I    t)on  Hodotermes  ochra- 

ceufl  ♦762 
'   ber  Termiten  760 


Arbeiterin 

ber  9(metfen  724 

ber  dienen  716 

oon  Oecophylla  mit 
fpinnenber  2axt)t  ^740 
Arbeiterinnen 

ber  Ämcifen  782 

dOtt  Formica  exBecta 
•724,  »740 

ber  fummeln  708 

ber  ajleliponinen  716 

ber  ^t^ptn  711 
«rbeitgteilnng 

bei  ^meifen  726 

in  gerben  698 
Arenieola  piscatornm 

(Smfil^rungdmetfe  236 
Argas  persiens  ^200 
Argiope  copbinaiia 

(Sierfolond  ^667 
Argniftfan 

bal^enb  ^462,  ♦463 
Arillolo^ienfalter  367 
Anns 

)   aj^aulbrfiter  627 
i  Artemia  salina  848,  ^844 
Ascaris  f.  ^Ipnllvttnn 
Asearis  Inmbricoides 

«iöiparie  ^617 
Asellns  aqnatiens 

^uge  ^887 

9{a^rung  87 
Asellns  cavaticns 

(i)ertt(^^antennen  ♦889 
1  Afia^en  194 
i  Aspredo  batraebns 
I   ©rut<)flege  ^628 
llffo}ittionett 
'   bei  frieren  928 
Astacobdella  261 
Asteraeantbion  ^166 
;  Asterias 

aifhtfd^elna^ntng  130 
Asterias  forreri 

ber  einen  grogen  gfi{(j^ 
I     gefangen  l^at  ^166 
!  Asterias  bexactis 
I   ©rut<)flege  •620 
Astia  vittata  610 

Xan^fiellung  'öio 
«temeMfutternng  ^749 
Vtemfontftne 

ber  aSole  796 
Vtemmetloben 

ber  Xauc^infeften  790 
69^ 
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Atenclms 

drnfil^ntng  259 

Ateaehas  sacer 

©Tutpifle  •öTS 

Vtmnng 

ber  ^afferinfeften  786 
ber  »affcrticrc  786 

tttmungdorgaitc 

bei       SBafferbetoofinem 
769 

Atractonema  gibbosam 

818 
Atta 

^ol^moip^idmud  726 

Atta  fervens 

ßo^Irabiförperc^en    aud 
bcn  <pilgflclrtctt  •77 

Atta  m yeetosoritis  hart- 
mani  W.  «78 

Atta  sexdens  Sm. 

^lattlc^netberoineifen 

•76 

l^albfc^ematifc^er  @aQit= 
talburc^fd^nitt  ^78 
@(^(epperameifen  ^76 
Atta  texana 
ftaftctt  •726 
«Pilggartcn  ^79 

Attacns  atlas  L.  ^186 
Attelara 

ftc^Ienb  »747 

«ttt^en 

^ampffteÜungen  *61l 

Atyoidea  potimirim 

©d^crc  ♦239 

tttterlalnbal)  463 

ttnfnalime 

frember  Sungen  666 
tttiff)ici4cning 

feXtener  (Elemente  burc!^ 
Xiere  824 
ttngcit 

ber  ^ö^Ientiere  884 
ber  9lQc^tttere  887 
ber  Stieffeetiere  887 

ttugenritiTiilbung 

bei  :üt(4tmangel  882 

Auricttlaria  nudibran- 
ebiata  *656 

VnSbreitttng 

t)on  Sogelarten  646 

VuSbruiIdbctDegtingen 

bei  ©erbentieren  702 


9(n0flugld4er 

ber  Qungfäfer  bon  Hyle- 
sinns  fraxini  Panz  •dd 

«lu»Iefet|corie  912 
9(ii|lcrttiaiilc  14 
«tillernfreffenbe  ^ee* 

{lerne  130 
Autodax 

S)rutpf(ege  692 
9(ittotomie  4i4 

bei  ben  Qlefc^Iec^tdtieren 

ber  Semtiten  766 

9{efle£  418 
Azteca 

Sdneifengarten  786 

^ortonnefter  787 
Azteca  muelleri 

5«cft  ^742 

tititftiiita  816 
»amtiere  816 
Bacillus  rossii  386 
9tireRtQl4en  168 
Slaben 

ber  2:iere  423 
Sagrtil 

ajlaulbrüter  627 
»atlalfee 

Srouno  832 
8thertenfl|miiofe 

im  2)arin  266 
BalaeDa  mysticetns 

©felett  unb  Umiig  •  216 
Balaenoptera  muscalus 

•216 

»arten  ^214 

©felett  ^187 

@!eIettttnbUmn6*217 
Salanciereinri^tiingeti 

bei  glußtieren  806 
Balaninas  nocam  L^88 
Balanoglossus 

Sebftidroeife  286 
Salgmtlie  ^292 
SItlsbetDegititgeii  451 

ber  Säugetiere  461 
8Ql)|aiiblungen  450 
Salsfielluitgen  451 
SahborlleQtingeti  464 
SlanbtDiiriit 

perlener^eugenb  319 

^irtdmec^fel  818 
Sltn^tDuriKer  294 

%Banbedart)e  299 


»änfe 

ber  geringe  524 
8«rie 

©iftigfeit  364 
»är 

Srutplob  614 
»«reit 

9la^rung  68 
Slarentieriten 

e^fte  777 
»«rteln 

93ebeutung  166 
»arte« 

ht»  »lautoald  214 
0artetil0tIe 

9{a^rung  186,  136 
Batliylychnas  cyanens 

•893 

Bathynomus  doederleini 

876 

ittliilieUgifteXiere  802 

t)on  Apis  mellifica  720 

Slan^faiKinler  112 
0titfnnfl 

ber  ^meifen  733 
ber  Honigbiene  718 
ber  ^apitttot\pt  714 

SaumietDotner  808 

9lattiiifrdf4e 
gfirbung  379 

SlQuntlanfer 
©c^nobelform  ^82 

8aumne{ler 
ber  2!enniten  766 

Sanmfitlangeti 
gfirbung  379 

9lattmfeg(er 
9?efter  610 

Saumtiere  809 

»aumloollfäfer  90 

Sautatigfeit 
folitärer  »ienen  707 

eantctt 

ber  ©iber  ^686 
ber  t3(umenbienen  588 
ber  fummeln  710 
Don  Ht)nteno})teren  684 
öon  SRauerbiencn  ^703 
oon  9iaubmefpen  679 
ber  Säugetiere  618 
folitärer    t^ienen     unb 
Söefpen  »681 
ber  Termiten  766 
ber  SBefpen  712 


Bdellostoma  stonti 

(gifette  ♦668 
Selrittung 

ber  ®ter  bei  Sögein  604 
»efm^tung  494 

bei  B^tDämmvx  618 
befrtt4tnng0ttnfa|tgr 

IBetbten 

ber  9(meifen  724 
Segattnug 

bei  Galeodes  606 

bei  ©Pinnen  608 
0egattttttg0|afeti  &03 
SegottnngSmettiilien 

471 

SegattungSrci)  unbftet« 

fung  495 

SegattnngBset^e«  501 
Setnfammler  112 
Setampfnngfinetlolic 

biologifc^e  20 
Belonopt^rus  cayenneii- 

sis  griseseenB  PrazAk 

%an^  ♦466 
Bembex 

SrutparafttiSmud  671 

Brutpflege  679 

9lad)futterung  644 
Sentto»  797 

neftonifc^ed  797 
»erritf4aft»flellttttg  37i 

bei  Galeodes  orientalis 
•604 

eergia^fanna  8I6,  S5S 
SergttaOabli 

^d^le  616 
B«tta  pugnax  462 

92eftbau  689 
»etttuause  *197 
9ettte 

^nlodung  165 
»entel 

ber  Beuteltiere  653 

»entel^a^^ 

^ö^le  (il6 

$(aaentabilbung  637 
Sentelwar^er 

$(a)entabiIbuRg  637 

Xrä(j^tig(eitdbauer  686 
eeutelmeife 

9{eft  698 
BcntelmuO 

(Srb^d^le  616 
»entelratte 

St^en^a^I  664 


SRegiftet. 
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fliegntHe  ^nnU 

fo^iale     ©(^lafgetool^n» 
l^eiten  689 
%limmtxtp%t%tl  tt.  ftor« 
lierreiiiigiing  4itf 

91d|(  196 

^dtperffulfitur  196 

9^al^rung  87 
frlollarneii 

(grn&^rung  244 

9{a()rung  190 
Floscalaria  *28d 

bn  Stete  329 
^lu^tielvegiiiig 

her  "Slt^üd^ttt  648 
%ln6itmtHahtn  830 
9litgieiit(er  *808 
9IttgeI  u.  Slngf^t«  806 
(Ingenofe  anfeheit 

tDitibmc^ei  aufbiete  818 
Slnglolen 

bet  Sugbdgel  644 
SlngMiibe 

92ai)rnng  63 
91nglei|liiiigeit 

ber  3ti9t)ddel  <^^^ 
Slitgtiere  804 

(Betoic^t  804 

^erabfe^ung  bed  ftörpet- 
gftoic^tö  804 
finttttiereitlie    Oariatb« 

nrn  916 

im  SügwafTer  835 

9I«to«I 

SBanbentng  620 
9Iu|Irei0 

S3TUtppege  621 
91ti|f  reife 

ald  S)obenbemo]^ner  774 

8Iit(|ierI»iif4rI 

^erbiettung  887 
91ti|)iferb  798 
81n|feef4l0«Iie 
<Re(t  596 
91ti|tiere  816 
Slttltvanbernng 
üon  SDleeredfifc^en  528 
SuDifeHlprnng  494 
Soraminifereti 
ald  9?eiitf)oMiere  798 
Formiea 
Raufen  786 


Forniea  «xseet« 

Strbeiterinnen  »724 
^ügelne{t  *734 
Fornif«  san^in^a 


8ttt(Hng»)ngnrf«4en 

660 

3gel  überliftenb  *868 


Srfl^ia^rd»  u.  SBinternefi ,  %ui^%\ümilit 
784  t)oi  bem  »QU  *668 

Formicoxeniu  nitidaliu  |  Sagngift  866 


^aftameifen  743 
Somilaiberllanb 

bei  Slugtieren  806 
Sfortt»fian)tt«g 

bei  SRonotremata  685 

bec  ^elarobbe  478 

^eriobiaitat  485 
8ort)i|len)ti«g»fi|ig!eit 

u.  fBe^ltniK  480 
Sfort)iflen)ttttg0met|olien 

fefftlet  Xiere  236 
9orty|lan)ttng9)eiten  486 
9art^|l«n)nng0)eiten« 

ttbeOe  487 
Sratgftnge 

t)on  Eccoptogaater  bco- 

lyfcuB  •U 

üon  IpB  typographa6*60 
9re|inflitirt 

ber  92efiflil4ter  648 
Srenabf^aft 

bei  Steten  691 
«ritfliege  48 
8rdf4e 

®rut^f!ege  691 

(Sieraal^Ien  620,  681 

eitragenbe  629 

9{eftbau  691 

Xtocfenftatte  781 

Umarmung  496 
9rof4regett  782 
9rn«tbar!eit 

bei  Meloe  676 

bet  92eft^arartten  678 

bet  ^ataftten  8is 
gfrn^tblafe  687 

t>on    CercooeboB  cyno- 
molguB  *642 

M  Sc^toeind  *638 
Srn^tfreffer  80 

Steigung  §ut  CmniDotie 
80 
Sfra^ttninierer  87 
Srn4t)iarafiten  87 
Srnittlattger  206 
Srn^ttanien  84 
Srn^ttDaffer  687 
gftnUaMlering  *524 


%ü%ltt\ptatit 

bei  Slmeif en  u.  Setmiten 

759 
8n|rnng 

beim  XBanbetflug  668 
Sfnnbortfattflan)  618 
Sfar^enlaale  2i7 
9nr4t 

\iox  bem  2Sltn\ä^tn  bei 
Steten  668 
9ntter)ila<^ 

aufitaltfc^et  16dge(  184 
Sfattenittg 

gegenfeitige  bei  9(meifen 
740 

bet  Saroen  bei  Setmiten 

767 

bet  ^t^Qdtt  660 
bet  jungen  Sdgel  661 


9tUlhod 

^etbenbilbung  696 
Gala^o  agisymbanns 

biffule  ^laaento  •687 
Galeichthys 

a^aulbtütet  627 
Galeodes  easpius 

t3egattung  604 

OtutDet^otgung  685 
GaUodes  orientalis  *  504 
Otlleii 

üon  9iabettteten  37 

bed  9tftbettietd  Noiom- 


Gamnarus  pal«x 

9lal^tung  87 
Oarbafee 

gauna  832 
(iaileiiieifen  743 
Oftne 

ber  Setmiten  768 
Gasterosteas  acnleatns 

iReftbau  •58» 
Ga8tero8teas  spinacbia 

92e{tbau  •588 
Gastropaeba  388 
Gastropbilas  eqni 

fiatöen  •286 
üanfegeier  260 
(0irfammertt 

im  IBitbeltietbatm  266 
(Wirten 

bet  9(meifen  786 
(0irnng 

tietifc^e  304 
(0flrnngll0flniie 

beim    Stutgefd^äft    bet 

®togfu6^ü]^net  608 
(9a)etteii|erben  ^701 
(9eiatmntter  687 
(0eiit 

a(d9leinigungdotgan  422 

bet     |)f{an§enfteflenben 
SeutelHete  60 
9MWüHt 

bon  St^on  •181 
Oebnrtdalt 

bet  @öugetiete  648 
(0ebitr»|elferIrote 

mit  (Sifc^nuten  *629 

Sempetatutei^etimente 
874 
Gecarcinns  rnricola 

93tutpf{ege  622 
«eba^ttti» 

bet  Xietc  927 


mata  werneckii  Ehrb. 
an   Vanch«ria   terre-  1  Gegengifte 
BtriB  *88  I    gegen  $atafiten  322 

@olIeniiIbnngett  671        üetaufe  848 
Galleria  melonella  249  (0e4irnbnr4f4nitte 


iIaQertlitQen 

bet  ®iet  5ü8 
Gattfüegen  571 

$il§naf)tung  71 
üottinfeften  678 
(0atttDeftien  571 
®aItottf4e  fturben  916 
Gambnsia 

Sit)i))atie  626 


bet  Slmeifen  ^725 
(0e4irne  [673 

bet  @(bmato(eti^ummeln 
üelor 

bet  «Rejtflüd^tet  647 
bet  9^ePo(Iet  650 
(9e|orfitttt  [438 

im  ®ef(^le(j^tdleben  482, 
bet  Sauffäuglinge  663 
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3)auercict  779 
Branehipus  843 
Slrantiuiigdfattna 

bed  ©figwaffexiS  817 
Srantmiigdfifitr  814 
9ltait^ttitgft(rc6f(  814 
tlrati^tingSfitneirrii  813 
SlranHunglfreigcl  813 
tirantiitngdtiere  812 

beiS  @ä6mafferd  si7 
(rafilianifite  ftonigiirnc 

«Rcft  •716 

(ralilianifite  mt\pt 

SRcft  •713 
fBtauttnit 

®(!^na6eIform  241 

2:randf)ort  ber  gütigen 

649 
fßttiitop^ 

(2(oIe)  ^620 
tircmfcit  •lOö 
tiremfeiilariicit 

ißal^iung  190 
Sreniilaarc 

ber  9{au|}en  •362 
UnrftQubeit  562 
9lrillen(4lange  372 
»rullaffe  *372 
»rnttcit 

ber  ^iere  S71 

0riinfl  486,  490,  493 

ber  Säugetiertueib^ien 
497 

fBxunfi  unb  »efrtt^tnng 

494 

Srnitfl  unb  9Reit|lritatioti 

496 

Slrunll^aner  500 
tlntit{lgerti4  4S8 
tlninfl)ierio^rn  499 
Srnnftranfit  500 
fßtnnfiitiUniaUUt  487 
fßtnnfintM  498 
»rnllijiugUnge  661 
9lrttt6etDa4iiitg  585 
0rtitboner 

bei  ben  Vögeln  611 
0rtit^aner  u.  tigro|e652 
»rnteti  606 

butd^  @färungdrciume  bei 
Vögeln  678 
0ruternQ|ruitg 

bei  Cladoceren  621,625 
bei  ^Qien  625 


im  aiflutterleib  beigifc^en 
627 
fßtnittdtn  602 
9riitfätteruitg 
bei  »ortenWfern  70 
8rutgef4äft 
bei  monogamen  ii.  polt^^ 
gamen  Sögein  602 

9rtttgel0o4n||etten 

ber  S^dgel  694 

»rntteimot 

ber  Sdgel  550 
»rutinfelti  531 
»rutlolonie 

bed  mbatrod  •531 
be^  f^Iamingo  ^688 

8rtit!oIonien 

ber  äSögel  633 
bon  Sa^fan,  ^udnugung 
ber  (gimaffen  *533 

0nttti«rafiti»mii»  671 

ber  SBögel  678 

irtit)iarafitif4e     ftanl* 
\»t\ptn  671 

0rut|iflege  570 
am  eigenen  Körper  bei 

9(m^^ibien  628 
am  eigenen  Körper  bei 

giften  624 
an   u.    im  Körper  ber 

dltem  618 
bei  9(ftinien  618 
bei  9lm|)f|ibien  592 
ber  Beuteltiere  666 
bei  93Iumenbienen  582 
bei  Sfifc^en  586 
ber  SfÜc^monnc^en  626 
bei  Sfrdi^en  691 
bei  täfern  644 
bei  ^ebfen  621 
ber  SWiliMfer  575 
ber  9}eftflü(^ter  660 
ber  ißeft^ocfer  660 
ber  Siaubmefpen  578 
bei  9?eptilien  598 
bei  Seeigeln  619 
bei  @forptonen  643 
folttfirer  iBienen  704 
bei  Spinnen  622 
ber  8tod)eI^5uter  619 
bei  Sögein  645 
bei  9Bafferman^en  624 
bei  tBolfdfpinnen  643 
bei  äBürmem  619 


törperlic^e    (S^runblagen 
670 
Srntpllege  unb  Plempe« 

ratnr  874 
Smttiillen  577 
^xnipla^t 

t)on  Saugetieren  614 
fBvnH^maxü^tx  672 
0rnt{4liianK  686 
8ruttaf4e 

don  (Sc^ibna  635 

don  ©eepferbc^en  ^626 
Srtitlierlorgnng 

M  «meifen  731 

bti  Beuteltieren  636 

bei  gifc^en  585 

bei  ^nfehen  671 

bei  ben  Säugetieren  634 
BttttttariKe 

bei  Sögetn  610 
Srntiellen 

ber  Bienen  718 

ber  fummeln  708 
Bnitbrutfer  65 
8u4er(ättfe  244 
Btt^erfforpione  244 
Bu4fin( 

9ie|t  ^599 

Sc^nabelform  ^82 
Buifelbrnt  722 
Bngnla  *222 
Bunker  •168,  »169 
»nntfpe^t 

92eftbau  ^594 
Bnpliaga  africanas  277 
Barsae 

Brutpflege  620 
Bnrfliten 

ber  Bienen  114 
Bürselbritfc  792 
»fil^ememer 

Bruttafc^en  626 
Bttffar^ 

aWagen  ^167 
»tttterüf« 

Brutpflege  590 

Calaonella  dnbowski 

•844 

Calaptorhynelias  Bank- 

Sil 

Sc^nabelform  ^56 
Calicopteryx  moseleyi 

•818 


Callionymns  lyra 
beim  SiebeiSfpiel  *446 
CaUipbora  yomitom 

♦253 

Galliteothis  reversa 
£ängenf(^nitt  but(4  ba$ 
fieud^torgan  *890 
Callorbinns  iirsuins 

alte  BuQen  u.  i^r  ^orem 

♦478 

junge  Spiere  am  fianb- 
(hanb  ^476 

Sanbung  b.  Bullen  •475 

SBeibc^en  lanbenb  •470 
Calvinia  mirabilis 

©onangium  *560 
ralyptobothrinm  *294 
Caiman  niger 

Brutpflege  598 
Cambaras 

^öl^Ienbauten  •774 
Canbarns  pellueidiis 

•888 

9lugenf(6nitt  *886 
Campanuliiia 

Sc^u^fapfel  ♦341 
Gamponotns 

Slmeifengarten  735 

92eftbau  737 

^ol^morp^i^muS  725 
Camponotas  ameiicaans 

Stäube  u.  (^tttjidlungd: 
ftabien  ^727 

Camponotas  berculeiui 

^olaneft  •736 

Camponotas  inflatas 

$Irbeiter  ald  $)onigtöpfe 

728 
Camponotas  peonsjl?«- 

niens 

9?eft  •731 
Camponotas  qnadriceps 

iReft  '744 
Cancer  pagaras 

mit  Vieren  befeftt  S66 
Cantboeamptas 

e^fte  *778 

CantboeamptOB  crassns 

Kopulation  •608 

StpiteUibcn 
(Smä^rung  239 

Capriflcns  120 
Capromyi 

Si^enlage  656 


Stegißer. 
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Careliarias 

Uterudna^rung  626 
Careinas  maenas 

^lutotomie  *417 

SrutpPege  *622 
Cardiftoma  i^aanhnmi 

•772 

Cardinm  edal« 
Sioergform  *8Sl 
Cariaaria  medit^rranea 

•U2 

Carteria  *218 
Cassidix  orycivoros 

SrtttparafitUmu«  678 
Cassiopeia  frondo8a*2iO 
üititßm^iUn  671 

^tl^na^rung  71 
Cecropia  74i 
Centronotns  gandlus 

Brutpflege  690 
Centropas 

tSrutpararitiSmud  678 
€ep|alopo0eu 

f.  Zinten|lf«e 
OetomiiDtts  £;illi 

Stuge  *886 
Ceramius 

9lQ(^fütierung  644 
Ceratoliyla  babalns 

mdtnbtüttt  680 
Cereeris 

»au  •bSO 

»rutparafttidmu«  671 
Oereoeebas  eyaomol^as 

Sni^tblafe  *642 
Cercopagis  *838 
CesIraeioB  japonicos 

Cifaptel  ^667 
ClialieodoBa 

£etobauten  584 
Clialieodoma  Bararia 

»outen  *708 
Clialieodoma  pyrenaica 

^t^hau  ^707 


Sfdtbung  879 
Charadrius  domiaieaatts 

99anbenpeg  *648 
Oliaradrias  folvns 

SEBanbenoeg  ^644 
Chartergas  chartarios 

Slejl  '716 
Clianliodas  sp. 

Scuc^torgon  *890 
Cbaona  dtavaria  *463 


Citoloiiobia  274 
Chelorrbina  Savagei 

Harris  *128 
Chelura  terebrans  ^38 
ttemif^e  f^robvfte 

im  «ef^Ied^tdleben  487 
4emif4e  fteise 

bei  (Bef(4(e(^tdorganen 
602 
ttmif^c  änfammen« 

frinng 

bed  aJlebiumO  828 
Clemotraptimvi  844 

bei  Paramaecium  *921 
ehernes 

S^flifc^e  SnttDidtung  862 
ehernes  abietis 

®allenbilbung  *678 
Chiavicarola 

ÄOpf  *621 

Chionaena 

Äoton  •335 
Chironantis 

9{e{i  691 
Chitonidae  812 
Chlanydodera   eenriai- 

yentris  J.  Gd.  ^469 
Chlanydodera  nnehalis 

Soube  ^460 
Chorion  637 
C|orionepit|eI 

^^Qgoc^tofe  •eao 
CHromttoplorett  409 
Chrysididae 

»rut))atafitidmud  673 
Chrysis  ignita  «672 
Chrysis  yiridnla 

»rut^jaraFttidmud  673 
Chrysonela  eaeaiiae  *  41 
C(rt|(omontliinett  ^218 
Chrysopa 

fiatden^aae  •362 
Chrysops  eaeentiens  L. 

•196 

Ci^liben 

9Raulbtfltet  627 
Cieindela  167 
üifaben 

9?al^tttng  207 

99a(^dprobuftion  366 
Cimez  lectnlaria  ^197 
Cinnyris  asiatiea 

Sd^nabetform  *96 
Cladocarpas      dolieho- 

thoca  •661 


dlaboceren 

»ntternd^Tung  621,  626 
2)aueteier  779 
^fiansenfrefTenbe  31 
@aifonbiinorp]^t0mud 

867 

Claviger 

e^mpl^ilie  748 
Clnpea  harengas 

Sanber^üge  624 
Clytns  arietis  L. 

»Ifitenanpaffung  '102 
Cnibocil  867 
Coccihen 

Dibi^are  623 
Coccibieti  800 
Coeeolithophora     wal- 

liehi  ^218 

eoccoIU|op(otiben*2i8 
Coeeystes  glandarius 

92e{i|)arafittdmug  676 
Coehlostyla       leucoph- 

thalna 

9^eftbau  669 
Coelioxys 

»rutpararttidmud  672 
Coelioxys  unb  MeloiS 

676 

Siletiteroten 

aU  »ent^odtieie  798 
Colenteratenfreifer  126 
Colletes 

»lUtDerforgung  682 

Sinienbauten  706 
CoUocalia  faeiphaga 

601 

Colobocentrotns  atratns 

814 

Colobopsis 

©olboten  727 
Colobopsis  tnineata 

@oIbat  ^728 
Coloborhonbns 

aHimifit)  898 
Colorabolifer 

Xempetaturej^t^erimente 
878 

Colpoda  eneullns 

C^fie  ^776 
Conehoeeetes  •362 
Connoehaetes  albojnba- 

tns 

^rbe  •696 
Conolophas 

(SefeUigfeit  688 


Conorhinos  megistas 

♦198 

Convolnta  roseoJTensis 

368 

Gopepobett  f.  a.  ftope« 
poben 

Stjjlen  777 
^auereiet  779 
pflan§enfieffenbe  31 
Copris  hispanica 
»ruttoerforgung  •576, 

•677 

Corinleefl 

t>on  Theocarpns  bispi- 
nosuB  ^661 
Corbnlae 

Don   Aglaophenia   fili- 
cola  •660 
Cordylophora 
9^eneITapfe(n  868 
Cordylophora   lacastris 

•826,  »827 

(Eintoanberung  tnd  Süi» 
tDaffer  884 
Coronula  diadema^274 
Corpus  Intenn  493 
Crematogaster 

Äartonnefl  •737 
Cristatella  mucedo 

©tatoblap  ^776 
Crocodilns  nilotieos 

»rutpfiege  693 
Crotalns  ^371 
Crotophaga 

»tüten  bur(j^  ®dningd« 
tofirme  678 
Crnlltceen  \.  a.  ftrebfe 

»egattung^otttennen  608 

9ilQfTent>eTfQmMi(ttngen 
681 
Cryptoeerns  angulosus 

taften  ^726 
Crysochloris  hottentota 

«uge  ^884 
(Stenoptoren  f.  ftippeai^ 

qnaOen 
Cnenlns  eanorus 

9{e{lparafitidmud  676 
Cnlex  pipiens  ^196 

Saugappatat  ^203 
Cyanea  eapillata  •869 
Cyclodorippe  nneifcra 

•88 

!  Cycloptenis  lunpns 
»tutpflege  690 
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Cyclosomia 

^ö^Ie  333 

Cyclotbone 

9)>{aflenatifaintnlungeti 
682 
Cy^ns  atratns 
2^rand|)ott  ber  Sungen 
649 
CygiiDS  melanocoryphns 

•649 

Cygnas  olor 

Xiandfjort  bet  jungen 

649 
Gymatogaster  aggrega- 

tos 

iBrulemd^rung  627 
Cynipidae  671 
Cynips  gallae 

Oallen  •671 
Ct|)prino^oitteit 

$Bit>ipane  625 
Gtlflctt 

ber  iOobennetnatoben 

•269 

Ctiflcnliiniitng  776 
Cysticercns  cellnlosae 

•299 

Dactylostomias  ater  •892 
^ammernngSottgctt 

ber  fianbticrc  887 
Xammcrnngltirre  892 
^anainrti 

SRimür^öotbilbcr  402 
DaDaas  chrysippus  402 

5^f lifc^e  @nttpi(flung  864 
^üpiniUntltx  620 
^armringoag 

8(^U(  426 

^arminfttforicn  ^296 
Samtliinge  unb  drnal* 
rungfloetfc  157 

Xarmloitriitcr 

$aftQ|)parate  294 
2)arl0iii  907  ^ 

^aririndtc  2|cortr  908 
^affclflirgen    284   \.  a. 

0ir0fli(genunbCflritieit 
Dasypeltis  148 
Dasypoda  plumipes  •  113 
Dasyprocta 

fiauffäufllingc  662 


Dasypterns 

,    Sificnsa^l  658 

Dasiyarns 

^lojentabilbung  687 
Sit^ctiga^l  654,  658 

Dasyurns  viverrinus 
7Töd)tiQtettdbauer  636 

Sattrlfofer  71 

Dandebardia 
UmriJ  •164 

£oucrci 
üon  Diaptomus  coem- 
leiis  ^778 

^«ucrcirr  778 
SavcrnrPcr  734 
Xanersnllon^c  776 
Decidoa  rapsularis  642 
^cci^natcn  638,  640 
^tojetitabilbutig  642 

^rnol^rung  642 
^eiTcI 

ber€itiricbIcTfrebfc^860 
ber  8d)nrdtenf|äu{ei  350 
^ffrelbtUungm  342 
Degeeria  nivalis  244 

Brutpflege  621 
^clptin 

^'e^Ifopf  u.  9}a{enQang 
•795 

in  Slüflcn  835 
Demodex  follieulorum 

292 

Dendrobates 
»rutppege  628 
Dendrocygna  viduata 

•646 

Dermatobia  cyaniven- 

tri8  ^284 

Dermestes  lardarias  255 
Desmodns  204 
Besniognatbus  fosea 

^Brutpflege  632 
Desoria  glaeialis  244 
^e  {BrteM4e   3!(cone 

918 

Dexippns  morosns  ^387 
Diamphidia  364 
Diaptomus 

Hauerei  ^778 
Didelphys 
93euteI{QugUnge  660 
Brutbeutel  mit  (Smbr^o 
•654 


Didelphys  narsapialis 

Sißenia^l  654 
Didrlpbys  virginianns 

2:re(d)tigleitdbauer  686 
Didymozüon  309 
Xtebe0Qineifeii  743 
Xtebe»tcriKiteti  758 
biffttfe  ipUscntt  640 
^imorplitiKnf 

bei  fflmelfe  726 
Dinarda  dentata  747 

Sorfotnmen  746 
Diodon  844 
Dioestrum  498 
Diomedea  immutabilis 

Brutfolonie  ^531 
Diopsis  806 
Dipliylla  204 
Diplonychns 

Brutpflege  624       [808 
Diplozoon  paradoxam 

gtoangiSOereinigung  480 
Dipsas  plifatns  •765 
Dipteren 

oiütpare  623 
Difimorphia  404 
Dispharagns  ^295 
Xijfogonic  480 
2)iflelfinf 

Sfcefl  697 

Ditre]natemiuiiick]i^625 
Docimastes  ensifer 

@d|nQbeIform  ^94 
Xoljfen 

@)e{ellig!eit  688 

{oktale     @d)Iafgetoo^n» 
iieiten  689 
Doliehoderus 

Äortouneft  ^737 
Dolinm  galea  355 
^onaciben 

Atmung  ber  :8arüen  790 
^omsifatiett  389 
^orfite 

Si^anberungen  527 
^nr^Unen 

iReftbau  734 

^ol^tnorp^idmud  725 
DoryloKtethns  wasmanni 

SKimifr^  *748 
Doryloxenus 

Xermitengäfte  758 
Dotilla  fenestrata  239 
botterarme  C^ier  555 
^ottermagen  625 


I  botterret^c  dier  566 

XüMttM 

\   bei  (Säugetieren  687 
^raltttütmer 

I   aId¥flQn5enf4äbUnge65 

DrepanorhyBehas  Rei- 

€henowi 

€4|nabeIfomi  •95 
Sreffierbarrett 
'   ber  Xierc  928 
Dreyssensiapolym^rplia 

(Sintuanterung  iiU  8ü§> 
»äff er  ^84 
XHOinge  658 
^rotnen  7i7 
£ro|nenbrittig!ett   717, 

I    722 

XrolnenfitMt  722 
Dromia  349 
Xraffelneller  597 
^roffelra^rfünger 

;    !»eft  •598 

£ntif 

im  a^ebium  820 
^rtttfanpaffnngeH  821 
Brufen 

ber  $Imp^ibien  868 
XififenfeUer 

ber  9J2onotremen  636 
^rfifenmagen  157 
^tiftapparate  487 
Dagesiella  heiitzl 
I   Begattung  508 
Dttlas  dominicos 

SReftfoIonie  685 
Dasaliella  salina  ^840 
£nnenne|l|otfer  646 
^ungfliegeit  258 
Sunleltien 

^ompenfationen  886 
^nnfeüietfarbung  880 
buTitfiittige  2tere  380 
Dybowskyella  baicalca- 
I    sis  832 

Dytiscas  marginalis 
I   Begattung  ^438 

I  ^ 

Eecoptogaster  scelytas 

I   graftgönge  •64 

Ecbeneis  276 

Ecbidna  hystrix 

embr^o  •635 

Eehinoeardium  237, 

•237.  ^238 


SRegifter. 
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aU  IBent^odttere  798 

Q^ier  665,  619 

^i^arüen  665  , 

t^ino^enKenfrcffer  127  i 
Efhinomyia  grossa 

Stüiparie  628         [294 
Eehinorbynehos  *282, 
Eeitumarpha  sinnlans 

aRimifr^  *748 
Eciton  Tagans  *78ö 
EctemnorliiDafi  viridis 

•818 

Ectopistes  nigratorias 

•632 

igittniaitn  {.  3tt|ntttwe 
im  XicneicJ^  465 

ber  ©dugetiere  470 

ber  Sögel  468 
fliaiUgc  668 

bei  Zermitenföniginncit 
764 

ber  Xiete  616 

bei  Söneln  604 
«itblageinllinft  664 

(Sntd^rungdmeife  286 
Si^eagtOlveflpeii  671 
QFt^|oni4eti 

92a^nin0  86 
(Iiit|dni4enne|l  6i6 
ti^e^fen 

giftige  369 

^ö^Ienbauten  837 

^flanjenfreffer  47 

^c^manjabtoerfen  418 

»afferbetDO^nenbe  791 
tli^erentennefl  ^610 
eiUiitx  665 
liier  665 

ber  2lmet{cn  732 

ber  dienen  717 

üon  <S(!^inobermen  619 

ber  Sdgel  604 

lBe»a(^ung  unb  Oerfor« 
gung  686 

{^firbung  883 

fi^älteeiniDirfung  876 
eiergeiaren^e  Xiere  617 
tierfofoit 

ber  Bd^ntdtn  668 

ber  ©Irinnen  668 


tierfofoti»  669 
eierUgen^e  Singetiere 

686 

eierlegen^e  3liere  617 
flier)i«fete  669 
(Sierrinier  148 
Hierf^nitre  668 
dierfloife 

öon  «meifen  '780 
flieriinterbriiigtttig  663 
Cier)«|Ieii 

bei  Sröfc^en  620 
«tgrole 

(Sinflug  bed  Salzgehaltes 
auf  842 
(Sigrole  u.9rnt^atter  662 

einer  marinen  Sc^nede 

•667 

(ftfette 

Don  Bdelloatoma  Btonti 
♦668 
einbriinllige  Xiere  496 
tinbröter  491 
(Stnflitffe 

toSmift^e  763 
einjähriger  Staat 

ber  fummeln  709 
eittiadrige  Xtere  486 
üinrottnng 

bei  Xirren  846 
einfir^Icrfreife 

S^mbiofe  268 

$eri4(u^bed$aufeg349 
^i^iro^ttftion 

ber  ^tere  914 
ti»6är  378 

»rut^Ia^  614 
(iif4alen  666 
dif^nitre 

ber  Q^eburtd^elferlrdte 
•629 
ti0fn49  378 
«ilhögel 

9iefttau  695 

Sd^nabelform  144 
eitrtgettHe  %xü\iit  629 
ei|a|len 

ber  St^ic^e  681 

ber  Sögel  604 
digatn 

ber  Stonotremen  636 

ber  Sdgel  646 
CFftoliarafiten  289 

^(ammerorgane  290 


tfaiofont  741 
fllateri^en 

Stinfapparate  •378 
fllefant 

SO^et^obe  ber  9Saf[erauf= 
na^me  784 
dleftntiafig  297,  ^298 
dlenontilolpe 

mit  Sauffäugling  *668 
^IUer 

9?eft  597 
ümbiatoci^en 

!Bibi|)orie  626 
ewbrtiORale  ^amilafe 

687 

Enbryonopsis  balticella 

•818 

Encyrtns  fnseicollis 
•810 

(gngerling 

9}al)ning  56 
hinten 

junge  ^646 

@4Iofge»o]^nl^eiten  691 
Xrandport  ber  jungen 

649 

(Sntengritle  651 
dntenf^naiel  241 
Enterognathns  ^295 
«ntofen  277 

ber  toraUen  278 
ber  Sc^mämme  278 

@nto)iartfiten  29i 

(£nt|le|nng 

ber  Sidi|>arie  bei  Sn^ 
feften  624 

dntlaitflnng 
ber  dienen  723 
beg  glugaaleg  621 
ber  Xermiten  758 
ber  jungen  Sögel  647 
Stjflifdie  862 

C^ntttitrinnggbtner 
ber  ^iallarbe  623 

^ttttDitflnngdHaner« 
tabelle  482 

tlntloiiflung0gef4i4te 
(Hinflug  bf  d  Sal^ge^alteg 
auf  842 

flntloiiriunglfiabien 

üon  Camponotus  ame- 
ricanus  ^727 

dnttoiiiflttttgltteorie 

don  fiamardt  904 
QFof{no)p|iIie  828 


Epeira  ^178 

9let^bau  171 
Epeira  basiliea 

ßofonfclte  •568 
Epeira  diademata  L. 

•172,  •178,  ^174,  *175 

^Begattung  508 
Epeira  qnadrata 

»cgaltung  •607 
Ephemera  simulaBS 

berfümmerte  SOZunbglieb» 
maßen  *19o; 
Ephialtes   manifestator 

287 

Ephydra  •889 
Epialfns  prodnettt§  891 
Epitheea  bimaculata 

fiai(^banb  •657 
d^iisoen  267  273 

epoUn  267,  274 

trMenffiege  89 
drifenmaben  *90 
(grifenlviifler  89 
(grbiienen 

€*a(fttbau  ^706 
trbpgelnePer  735 
dr^neller 

bei  Sögein  596,  599 
EretbizoB 

gi^enlage  666 
Eriocnemis  laciana 

@4l nabelform  ^94 
Erlstalis 

(üablage  664 
Eristalis  tenax  *189 

fiarüe  ^189 

SRüffel  *104 
driftaliglame  259 
(grfennttMgdUttte 

bei  ^erbentteren  701 

<SrIenttnng0sci4(n 

ber  ^erbentiere  701 
drn&trnng 
ber  ^eranmac^fenben 
Srut  643 
beg  2)e5ibuatenembr^og 

642 

ber  9?a<!^fommen|(^aft 

669 

t)on  Säugetierembr^os 
neu  639 
drnälrnng  u.  gort« 

(ifitnsnng  846 
(lrna|rungftan)iaff]tngen 

ber  6&uger  165     [166 
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<lriia|niiig9liiiilogie  21 
<lriia|ritii09foii1ierUii0e 

247 

(lriia|riiiig0ti))ieii  102 
drl^etnitiigeii 

l^eriobU^ie  765 
<lr)ie|itii0 

bei  l^erantuac^fenben 
®rut  643 

ber  Xitxt  666 

ber  jungen  Sdgel  648 
<meii(aflfafer  62 
dffigiilileii  260 
Eabaleana  glaeialis  *216 
Eaeharis  mnltieoriiis 

aRertenfiaftobium  *480 
Eadendrium 

^eltottopidmud  ^898 
Ea^lMsa  dimidiata  *114 
dnlen 

M  ^efrud^tungdoeimitt^ 
ler  122 
Enmenes 

Brutpflege  578 
Eamenes  pomiformis 

Brutoerforgung  *584 
Eupagaras  constans 

e^mWofe  ^267 
Enpagarus  prideanxi 

*270 

Eaploea  403 

Enr  jeor  jpha  varia  *  413 

Eurjgnathas  giganteus 

•390 

earlilaUne  2iere  826 
eitrilptotifit  897 
tut^Htxm  854 
Eutermes  tennirostris 

Nasuti  752 
Entoxeres  aqaila 

@d^nabeIform  ^94 
Evadne  producta  '*'888 

% 
%üUun^ntmtt  257  f.  a. 

9ltmüiüttn 
9allenfleaer  167 
9«i(teniDef|irit 

Brutpflege  578 

9{a(^fütterung  644 

foatale  711 
%MtMumtn  108 
Sawilie  unb  ^erlie  691 
9aitti(ieiigaNg 

bei  ©orfenMfem  64 


Organifatton  697 

9aiiiilieii|erlieit 

ber  ©äugetiere  692 

Samüienleben 

ber  Stffen  694 
bei  Slnatiben  692 
bei  B0ge[n  692 

Sangapparate 

bei  $lanftontieren  210 
ber  SRauber  159 
ber  ®ta(^el^duter  166 
bei  feffilen  Xicren  230 

öon  Hydropsyche  an- 
gUBtipennis  *188 

bon  Neureclipeis  bi- 
maculata  ^180 

9aitgne<^e  *182 

ber  grrfld^te  81 
im  ©efc^Iec^tdleben  445 
%ütUnpi0tü^tüpiit  410 

ber  (Sier  558 
bed    Sierförperd    burc^ 
9^a^rungdfloffe  847 
fejfiler  Xiere  284 

Satbnnglanpaffttttg 

aftioe  408 

9«rblDei|fe[  408 

bei  VirbitiB  ▼ariana  409 

nächtlicher  896 
%aulnMmüintt  257 
Sfanitier  *264 
9an(tiere 

9l(genfQmbiofe  265 

iRo^rung  50 

Vinpaffungen  801 

bed  £anbed  808 

bed  ai^eered  801 

bed  Gaffers  800 
Selierlanl  248 
Selierliage  248 

^eriobi^ität  866 
Seigenloefpen  120,  *  122 
8einM4att 

bei  2:ieren  691 
9eI4en 

9{a^rung  135 
%tlHtntitmtnfilUt  *213 


»elHlafe« 

(Einführung    in   ttrgen« 
tinien  193 

!Rat)rung  53 
gelUloefpe 

$»eft  ^712 
Felis  tigris  bengalensis 

•164 

%tl\tntntn 
Balten  454 
Selfenf^ioalbe 

99hitualidmud  688 

ißefler  »eoi 
9ennel  377 
Sernloaffen  I60 
Settfreffet  249  i 

Settf^abe  249 
Settüogel  *602  I 

9eii4tliifttiere  768         ' 
9en4tigfeit«ei«lDirfNng 

ouf  ^iere  873 
Senerfalamanlier 

^ibtparie  632 
Flcalbia  dofleioi  *325 
Ficas  carica 

Befruchtung  ^120 
lieber 

bei$araftteninfe!tionS26 
9iera9fer  280 
Filaria 

Btoergmdnnd^en  310 
Filaria  medinensis  298 
Filaria    sangalois    ho- 
minis 297 
Siltriemorrt^tnngen 

bei  $Ianftontieren  210 

an  Bogelfc^nfibeln  241 
ginnen  298 
»iWe 

9lnpaffungen  800 

$(npaffungen    an  ^rud 
822 

Begattung  472 

aU  Bent^Ddtiere  800 

(Eiablage  567 

einjährige  491 

t^rb»ed^|el  410 

Stoffenftac^el  84U 

gefeUige  695 

infeltenfreffenbe  186 

kämpfe  461 

^opuIationSorgan  626 

fiaic^plä^e  523,  527 

Siebedfpiele  485 


SRaffenberfammlungen 

681 

IRe^  686 
paanneifeiS    gufatnmen« 

leben  467 

pflan^freffenbe  85 
^igmentierung  878 
ptanftonfreffenbe  213 
$oI^ganiie  473 
$runff&rbung  446 
@al^e^alt  ber  Söiptv- 

flüfrtgfeiten  889 
@(^(af  898 
Stimmen  438 
Bioiparie  624 
SBanberungen  519 
tBamfarben  374 
9if4egel  ^202 
9if4freffer  142 
Be^^nung  156 
2)armfc^ut  427 

Brutpflege  626 
9if4f4iDarme  G87 
9if4iDaa1iernttgen  627 

fflttftUc^C  473 

Fissnrella  •SlS 
Fitaroyia 

Bibiparie  625 
Slamingn 

Bruttolonie  •SdS 

©c^nabel  unb  gungen^   * 
fonn  ^241 
Slamtngonefl  *600 

8(e4tenna4«|iiiu>9  ^^4 
9Ui|tenfreffer  38 
Siebten täf er  ^884 
9lei|tenfpiNner  88 
gle^tnefler 

ber  Böget  598 
Slelierittiittl 

92a^rung  53 
glebentinfe 

oliS  Blütenbefuc^er  96 

btutfougenb^  204 

Brunft  unb  Befru^tnng 

494 

t$rud)t{auger  68 
81eif4Piege  253 

M  ^onigfauger  106 
b(fitenbefu<!^enbe  104 
blutfaugenbe  196 
Piegea  (ernen  667 


9iegifler. 
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füegenbe  ^uiibf 

{oktale     @(^lafgetDO]^n> 
Reiten  689 
9Hiiiiiiere)iit|eI  u.  I^or« 

(lerreiiiigniig  4itf 
9ld|e  196 

^0T^eTftuIt)tttr  196 

92a^rung  87 

(Smä^rung  2U 
9la^rung  190 
Flofleiilaris  *283 

ber  Xiere  329 
9Iv4t(eiDegiiii9 

ber  92eflfIfl(^teT  648 
%\uä^tmtmüUn  880 
9Iuglifiit(er  *808 
9(ftgc(  u.  SlttSf^^tni  806 
Higellofe  anfeften 

nHnbreic^er  (&thittt  818 
9(tt0töteii 

ber  dufik^dgel  644 
91>gtNtt^e 

92a^rnng  63 
91ngleiflniigeii 

ber  3u0k)6gel  644 
glttgtiere  804 

®etDi(^t  804 

^erabfe^ung  beBftdrpet- 
gem^tt  804 
ffnftiiiereiibe    Onriatio' 

»rii  916 

im  eflgtDaffer  836 

SBanberung  620 
«lN»freM 

Siutpflege  681 
%U%txtl\t 

aU  Sobenbemol^ner  774 
9(Nt|ierIittiit4eI 

Skrbrettung  887 
9lii||iferb  798 
Stnifeemoalbe 

92eft  696 

91iiitiere  816 
9lttiiB>iibeniiig 
t^on  9Reere0fif(^en  628 
%MUl\pxun%  494 
Soriiwiiiifereii 

M  ^tnü^o^iiixt  7<J8 
Formir« 
Raufen  786 


Formica  exseeta 
9(rbetterinnen  *724 
^figelneft  *734 

Formica  sangainea 

Srrfl^ia^rds  u.  SBintemeft ' 

784 

Formieoxenas  nitidalns 

d^ajlameifen  743 
9ormlDiberflatib 

bei  Stugtieren  806 
90rt)iflaii)ii«g 

ber  SRonotremata  636    > 

ber  ^elarobbe  478 

^eriobi^itat  486  i 

8ort)pfIiiii)tt«s«fä|igfeit 

u.  tta^ltnm  480 
9ort|ifIaii)«iiglmet|iiben 

feffiler  Xiere  236 
%0tipfLüniun%ilt\ttu  486 

tabette  487 
Staigange 

))on  Eccoptogaster  soo- 
lytufl  '64 
))on  Ips  t7pographaB*60 ! 

«retinlliiift 

ber  92efifia4ter  648 
%xtnnt\^a\t  ' 

bei  Xteren  691 
Sritf  iege  48 
Stoffe 

Brutpflege  691 

Cierja^Ien  620,  681 

eitragenbe  629 

S^eftbau  691 

Xrocfenftarre  781 

Umarmung  496 

%tQ\Htt%tn  782 

Smiltbarfeit 

bei  Melog  676 
ber  9lejl|>aTaftten  678 
ber  Varoftten  813 
Sfru^tblafe  687 

Don   Cercooebns  cyno- 
molgufl  *642 

be^  64loeind  *638 
Srn^tfreffer  80 

Steigung  ^ur  Omnit>orie 
80 
Sra^tviiiiierer  87 
Srui^t^arafiteM  87 
9rn4tfaNger  206 
8r«4tt«nbeii  84 
8r«4tiDaffer  687 
griljaMleriNg  *624 


660 

3gel  übetliftenb  *868 
8iii|ftfamiHe 

t)or  bem  Sau  *668 
Svgngift  366 
%üiUx\pULHt 

bei  9lmei{en  u.  Xermiten 

759 
plmng 

beim  9Banberflug  668 
9nii1^0rtf0iiflaiis  6i8 
SfarileniDale  217 
9ur4t 

t)ot  bem  9Renf(^en  bei 
Xieren  668 
%nttttplüt^ 

aufhalifd^er  SJögel  134 
Sntterviig 

gegenfeitige  bei  9(metfen 
740 

ber  2axdtn  bei  Termiten 
767 

ber  9^eft^o(fer  660 

ber  jungen  IBögel  661 


0iibe(botf 

^erbenbilbung  696 
Galago  a^symbanas 

biffufe  ^la^enta  *687 
Galeiehthys 

a^aulbrüter  627 
Galeodes  caspias 

Begattung  604 

Brutberforgung  686 
Galeodes  orieDtali8*604 
üaflei 

\>on  9ifibertieren  87 

bed  9iäbertier0  Notom- 
mata  wemeckii  Ehrb. 
an  Vaucheria  terre- 
stris  *88 

^aflenbilbnagen  671 
Galleria  melonella  249 
@aflert|nflen 

ber  d^ier  6ö8 
0afl|liegett  671 

^tlsna^rung  71 
üattiaieften  678 
®aaiDet)iea  67 1 
ttaltanfile  l^nmei  916 
Gambnsia 

)BiDi|)arle  626 


Gammaras  palex 

92al^rung  87 
üarbafee 

Sauna  832 
üaftameifen  748 
ü&fle 

ber  Termiten  768 
Gasterostens  acnleatns 

9{efibau  *689 
Gasterostens  spioachia 

9{eftbau  *588 
Gastropacha  388 
Gastrophilus  eqni 

£art>en  '286 
®änfegeier  260 
^iirlammera 

im  SBirbeltierbarm  266 
üarten 

ber  Vmeifen  786 


tierifc^e  804 
®ftrnng9iDiinae 

beim    Smtgef<!^&ft    ber 
®ro6fu6P^ner  608 
üaseOealerlie«  *70i 
^ebärmitter  687 

aUSieinigungiSorgan  422 
ber     pflanjenfreffenben 
Beuteltiere  60 

®ebiMi(atte 
k>on  Xr^on  *181 

«ebnrt^aft 
ber  @fiugetiere  648 

«ebnrtftlelferfrote 
mit  (Eifc^nfiren  *629 
Xemperature^perimente 

874 

Gecareinus  raricola 

Brutpflege  622 
OeHailtni« 

ber  Xierc  927 
0rgengifte 

gegen  $arafiten  322 
Melanie  348 
®etirn^«r4t4nttte 

ber  «meifen  *726 
0e|ir«e  [673 

ber  @(^maroterl^ummeln 
®e|dr 

ber  9leftflü<^ter  647 

ber  92eft]6o(fer  660 
®e|drfi«M  [488 

im  <9ef(^Ie<^t«Ieben  482, 

ber  fiaufffiuglinge  663 


940 


9legifier. 


(BMtünt 
Begattung  *438 
0elfse  604 
(BelegenleiHnalrnng 

188 

gemeinfame  äüerioiiitf« 
mng 

Jolitärcr  »icncn  707 
gemifilte  ftciünitn 

bcr  2lmeiicn  743,  ♦745 
Gemmalae  778 
<Beiieratioti91oei|fel 

bei  $araftten  317 
®eota|i«  810 
Geopha^us  brasiliensis 

Vlauihxüttx  628 
Geophagns   seymnophi- 

^anlhxüttx  628 
ÜtBtxüpiimu^  809 
Gfotrapes  stercorarins 

©ruttcrforgunß  •576 
@(erabfltlg[fr  f.  Ortt«' 

pttxtn 

wibriger  365 
^emilfignale 

bei  iperbentiercn  700 
0erit49finii 

im  ®e{(^Iec^töleben  431, 
487 

üeffiiig 

ber  Söget  440 
etWt^Ux  un\>  itreCer- 

cinigung  429 
gffilleitniitc  3n4tM( 

500 

buTC^  9{a^rung  840 

Xem^eratureinpug  875 
&t\iiU^tMmoxpii^' 

mnl  472 
®tWtä^mxuUn 

9icifung  492 

©c^örfinn  438 
®eru(^  unb  Q^e^ör  432 
@)erud^finn  437 
®eftci)tdfinn  444 
Sic^t^robuftion  448 
(j^emi{(i)e  ^robufte  437 
2:Qftftiin  433 
0ef41e4ttaerfmale 
fefunbate  502 


9tWtiiuptx\0't\iim 

485 

«ef4If4t«rftfe  479 
(BtWtäitMtit 

ber  ^meifen  728 
ber  Xermiten  753 

etWtumtM  unb 

ttaa^erung  518 

(iet4(ri|tftlier|ä[ttiifff 

ber  ^araftten  809 

®ef4«atf 

tpibrtger  365 

0ef4iiia(^e 

ber  Sdgel  441 
gefettigf 

Xiere  683 

^m^^ibien  687 

Sifc^e  686 

9iaupen  683 

Sleptilien  687 

Säugetiere  685 

Sdgel  684,  688 
(iefett{4aftft(il^nng 

im  Xieneit^  679 

im  @)e{(^le(^töleben  444 

ber  Sauffäuglinge  663 
&t\ptnfitxfitn\iixtätn 

3agbmet^obe  164 
9t\p\nfit 

als  @(^utmittel  384 

i&t\pin^müüt  834 
@ef|»iiifliir{ler 

ber  ^meifen  737 

@floebe 

t)on    Oecophylla   sma- 
lagdina  *739 

^emebrgifte  364 
®eliiebe|iarafiteii  298 
®eliiii|tla(Baliiiie 

beim  junger  845 

ber  «ReffelfQpfeln  860 
(9ifta|i|iarat 
ber  Honigbiene  *564 

m\imt  162 

ber  ^araftten  322 
(Biftfeüigfett 
hei  Xieren  369 

mwtWt 

als  Xiema^rung  84 
^ift^aare  362 
giftige  3:iere  368 


®tftigfeit 

ber  Spinnen  162 
ber  Xauienbfügler  161 
ber  ^intenfijc^e  160 
ber  Xocogloffen  158 

®tft)ie1iiceaariett  361 

«ift)i|laii|fn 

Snfetten,  angepaßt  an  fte 
187 

(iiftraii)ien  862 
(iiftf4Ungeii  868 
!  ®tft{|ieteii 

ber  Schlangen  369 
mWpuätn 
^   bei  Schlangen  869 
0iftflii4el  362 
üiftlDaffeii  161 
GigantactiB  gp. 

fieud^torgan  *890 
Gigantactis  vanhöffeni 
(»imptl  [800 

9left  597 
Straffe 

SRa^rung  ^50 
01an})ii|n 

8alafteaung  *448 
I  maHül  522 

Wai\äiMmmt 

I   al»  Stia^affertiere  811 

müUitXt  380 

^(attiDale  2i6 

'   ber  $Ianttontiere  802 
@Utfi|erP0| 

d^rnä^rung  244 
Globigerina  *843 
Globiocephalns  836 
Glossina  f.  SfetfePiegen 
Glossina  morKitans  ^197 
Glossina  palpalis  ^196 

Saroe  unb  $u|)|)e  ^624 
®loffinen 

t)iüipare  623 
Glyphotaelins  *347,  *348 
^nn^erlien 

weibenbe  *694,  •695 
^obiilien 

9)rutpflege  589 
(90l)flfi|raffen 

japanifc^e  *911 
üolbregen^feifer 

SBanbermeg  ^542 
i9üVt\»t\pt  •672 

C^a(liiiief)ieii 

S3rutparafitidmu^  673 


(inaaben 

9}etfung  493 
(Bonaagien  561 
0ottangieaflaab 
t)on     Lafoea     dumosa 
•562 
GonangiDm 
Oon  Calvinia  roirabilis 
♦660 

0oao)i|oren  561 
Gorilla 

Familienleben  604 

92ert  616 

(ioriflafamilie  •692 
Gorytes 

a^rutparafiti^mud  672 
«ottftanlifteriii  ^394 

leofon  •560 
0rabtoff)ien 

Slunbteile  iil 
GraphovomalineataB  L 

•98 

üragtiere 

^fitbung  879 

^ronlanlmial  «siö 
0roifn§|ntner 

»rutgefc^fift  606 
Crnlifniottnii 

93Iei(^fu(^t  erseugenb  3S8 

(SnhDicftung  299 
^rnnliUr  241 
(ürfinfinf 

Sd^nabelform  ^82 
Crottenalm 

klugen  884 
Gnira 

93rüten  burc^  (I^Srung^* 
warme  678 
Garami 

9^eftbau  589 
@irtel)i(a)enta  64i 

be$  3ItiÄ  •640 
^nrteUier  •347 
Gyge  branehialis  •Sio 
Gymnarctans  niloticos 

9ie|l  ^587 
Gymnodininm  •siS 

^aarallDurf 

bei  Säugetieren  866 
^aarfleib 

ber  Bienen  110 
^{üdbitbung  bei  Gaffer« 
fäugern  795 


SVegifter. 
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^eriobtaität  866 
Habroeestnia  splsodsos 

SalaltcHung  *510 
Haemadipsa  eejlooifa 

•206 

Haenatopota  plavialit 

Meig.  ^195 

Haemoeera  danae  *803 
HaemoljBiBe 

bei  Garanten  821 
^aftnorri^lnngen 

ber  fixzx  668 

ftate 

aU  üinmanberer  im  &&%■■ 
toaffcT  836 

iRa^rung  132 

IBimparie  624 
^itflilr|0ttea 

Uterudna^iung  686 
«aiflMei  *626 
^afenf4U§en  3S0 
HaleriDDi  arboreum 

(gier  •6(i2 
Halicore 

92a^run0  86 
Ualirtas 

Idautättgfeit  707 
Halictns  norio 

gemetnfame   Übeminte* 
tung  707 
Haliotis  813 
^almiDef^e  67 
Halobates  838 
Halobates  micans  *79i 
^•lobie«  840 
labpdüe  Xittt  840 
lalofcne  Siere  840 
Halteria  rnbra  *218 
^ammerf0pffl«8|ttNb2O6 
^aaiRer 

9{A^rung  86 
^amRerbantni  613 
^•«Mnngc« 

ber  Ziere  926 
^•«geaeRer 

ber  Sdgel  698 
^•rablafe 

embryonale  687 
^rjgaOe  *672 
^•lelaa|«aif  *88 
aatteria 

©l^ndren  276 


^aabenYer^en 

ber  ^fifte  878 
^aabeatatt^tr 

Slefl  '696 

Xrandport  ber  jungen 
649 
^att)it«a|rttag  188 
|^an6|a|tt 

@porn  *462 
^aalflierUng 

Ausbreitung  in  Stmerila 
♦646 
^anltanbe 

»ropf  •  166 
^aaltiere 

ber  Slmeifen  748 

bertoilberte  16 
^aa«tiersn4t  908 
^antatwnng 

bei  SBofferbemo^nern  769 
^antf tfte  868 
Uebella  calcarata  ^262 
ftefe^ilje 

fpmbiotifc^  bei  3n(erten 
266 

^eimatliebe 
ber  »0gel  612 
^eilloaffertiere  86 1 
^tttütüi^M  606 
^eUconinen  404 
6eliotropt«mnft  *898 

Uelix 

9{a^rung  88 

Relix  ponatia  L. 

Siebedfpiele  *434 

92a(rungdquantum  46 
Heloderna  163,  369 
l^emipoben 

!erutge{4äft  602 
Hfiiieogfnathas  lepto- 

rhynchas 

©c^nabelform  66 
6erbfl|ng0ttr{a4en  648 
^eerloitrmer  6i7 

foaiale  697 

^erbe  u.  %um\Ut  691 
tttttn 

91rbettdteilung  698 

fombinierte  699 

männliche  696 

organifierteS  ^anbeln 

bon  Zieren  686      [698 

»eiblid^e  696 
6erbeaaafi|ret  697 


^erbentiere 

IBer  jidnbig  ungiSmittel 
699 

^erbeasn{ammettfe(^nag 

696 

^eringlbaufe  624 
^ertuglraffen  626 
^eringdraffentabefle  626 
6ering#fi|lDärme  686 
^eringlsuge  624 
^ermap^rabiten  429 
$ermap|robittlma9  f. 

SlDittrigfett 
Hermelin  378 
HerpeKtes  mungo  Gia.  *19 
6er)igel 

fiebenStoeife  237,  •238 
^effenfltege  43 
Hestia  408 
Heterotis 

Sruftpffege  688 
Heteroeentrotas  nanmi- 

laris  816 

Heterodera  schacbti  671 
^eterogonte 

bei  $araftten  817 
^eufilreirea 

Ä^nli^feit    mit   Untere 
grunb  882 

99Iattna(^a^mung  887 

Sfarbmec^iel  410 

9la^rung  40 

aßimifr^  398 

ber  »üfie  377,  378 
^enfilretfeneier  *664 
^enf4retfenfreb0 

mit  @ierballen  621 
l^ent^retfeafrebte 

92at)rung  142 
|>eufi|retfen|nge  6i7 
^enlonna  ^2 
^eiacttneOtben 

QU  StiOmaffertiere  812 
Hierocoecyx    sparvsro- 

ides 

93rutparQfttiSmud  678 
«KfeleiRang 

ber  fummeln  710 
«ilfftloeibilen 

ber  fummeln  708 

ber  SSefpen  711 
^immeUgtttfer  •8S1 
^ippafaaipiben 

t3ruüaf4en  626 
Hirado  laedicinalis  ^204 


Hirando  erythrogaster 

8ug  642 

Hirando  ^tturalis 

8«9  wi 
Hirando  rnstica 

Kcft  699 

Hirando  tyleri 

^o^brnnfl  497 
^oilgebirglttere 

Anpaffungen  820 
{^oi|)eitl|lttg 

ber  «meinen  728 

ber  »ienen  721 

ber  Snfetten  619 

ber  äSefpen  711 
^o4)eit0fnaimer 

bei  Zermiten  766 
^o^SeiMfleiber  446 
HodoternaeR  ochraeeas 

?lrbeiter  ^762 

ftönig  ♦762 
Hodotermes  tnrkestani- 

ens  ^766 

^otenfranfteit  820 
Rolfen 

ber  @fiugetiere  614 
l^ödlenbanten  837 
^a|lenbrnter 

(Eifarbe  883 
^ddleaealea  276 
60|Ienf{{i|e 

blinbe  886 
6d|Uugarnele  ^882 
«atUnfafer  *889 
«odieafreb«  *888 
^ollraaeflet  696 
edilent^aetfe  ^881 
^o^leatiere 

^igmentmongel  880 
^olotlarien  f.  a.  @ee« 

laalsen 

Brutpflege  620 
{^oIat|nrien(arbe  ^666 
^Ijbieaen 

gemeinsame    Überminte« 
rung  707 
^oIlbaiT  *199 
|>ol)bo|ret  34 
laljbrBteabe  BarfeS' 

fafer  66 
#al)br«ter  60 
«al^fttller  68  [69 

HuSnü^ung  ber  9{a^rung 
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fRegifter. 


l!^Ol)Iillff  244 

^•I)iiiiiiierer  68 
#0l)iiatriiiig 
bet  S^ermiten  74 
^oljiiefler  736 

bet  9{meifen  736 

9{a^rung  69 

atö  3:ienial^rung  92 
Honigbiene 

®ifta|)parat  *664 

ßopf  •118 

SRunbtcile  •117 

@ammelappacat  114 

StaatenMIbung  716 
#anig(ienenrnffel 

auet[ci)mtt  •iiS 
^onigfreffer  98 
ftonigfangen 

ber  fliegen  106 

bet  «mcifen  727,  ^729 
bei  fummeln  708 

Hormone  493 

^nrnfreffer  249 

#0rniffennefl  ^718 

^ornloraOeu 
6(^utmittel  864 

ber  dienen  114 
$0{enbtene  •iis 
Hnenla  protens  391 
Huftiere 

SamiUen^erben  692 
fiauHäugUnge  662 
|)fIanjenfTeffenbe  61 
äßonberungen  618 

l^ttg^I 

t)on  Termes  obscariceps 

•766 

l^igelnell 

toon    Formica    exsecta 
•784 

^utnerraffen  9io 
$&|nerli&ge( 

St&mp^t  462 
Hnia  <^  u.  ?  •469 
^nOen 

bet  (Sier  668 
^nmmelfönigin  708 
^nrnmelmannilen  709 
^nmmeln 

9{üffenönge  116 

©ammetapparat  114 


^nntmelflnat  708 
#nniu9freffer  246 
^nnliebanlilonrm  819 
^unliefilarie  317 
^nnlieffod 

®efä^rli(^reit  198 

fiotöe  ^244 

a\&    Smtfc^entpitt    Don 

danbtoutm  819 
^nngerfa^igfeit 

bet  Xiere  846 
6nt{i|(attge  872 
Uyalodaptattia 

2!em|)otaIt)atiation  ^867 
Hyalonema  8ieboldi*26J 
Allanen 

9}a^tung  250 

)Bagina  492 
Hyas  araneas  ^411 
Hjdra 

KeffelliMjf ein  •  868 
Hydra  Tiridis 

©Qmbiofe  263 
Hydraetinia  sodalis  •  268 
Hydroeampa  oyin- 

pUae  ata  788 
$l|)roili|ioll))ien 

®ier  662 

®eottDpidmuiS  810 

©^mbiofe  262,  268 

beiS  belegten  9Banetd8i5 
Hydrophinae 

Stoiparie  634 
Hydroas  earaboides 

Äofon  •790 
Hyla  evansii 

9{ücfenbtfitet  680 
Hyla  faber 

•^Brutpflege  690 
Hyla  goeldii 

©tutpflege  ^629 
Hylambates  breTiceps 

©tutpflege  631 
HyleslDus  fraxini  Panz 

Slu«fluglö(^et  •68 

©ft^enbaflfäfct  ^62 

gtafigänge  ♦61,  ^62 
Hylodes 

Brutpflege  692 
{^ipnten  492 
^l)niett0)iteren 

©auten  683 

blattfreffenbe  42 

a»  ©lutenbefudier  109 

»afferbemo^nenbe  787 


HypoeoDcha  861 
Hypoderma  bovis  •283 
Hypoderma  diana  286 
Hyponomenta  884 
Hypsi^attans  206 


Ibacns  eiliatns  ^346 
I  d^nenmoniben 
I  f.  ®41ttpfiDe{)ien 
I  Ichthyophis  glutinosus 

692 

lehthyophthirias  818 
Icins 

Sana  610 
leins  mitratns 

^an^fteHung  ^610 
dgelban  616 
3gelfif4  '846 
Illysüdae 

tBit)iparie  634 

aiti« 

^ürtelpla^enta  ^640 

dmmen 
otö  ©lumenbefuc^et  110 

3mntttnitat 
bet  ^atafiten  324 
gegen  @cl[|langengift  869 

3nliecibttaten  688 

3nbiliibuen)a|I 
im  ^meifenflaat  782 
im  ©ienenftaat  716 
im  ^ummelne|l  709 
im  SBefpenneft  711 

^nfttforien 
atö  Stfc^na^tung  124 
pflan^enfteffenbe  80 
taubeti{d)e  124 

Inia  886 

3n{eltea 
aaSfteffenbe  262 
$lnpaffung  an  ©lumen 
101 

9lutotomie  418 
Begattung  471 
©egattungd^etc^en  601 
ald  ©lumenbefuc^et  97 
©tutpararitidmud  671 
©rutt)er{otgung  673 
Eiablage  665 
^ierfofond  669 
flügeUofe  minbtetci)et 
dJebiete  818 
©etuc^dorgane  im  ©e- 
fc^lec^tdleben  481 


(l^ef<!^le(^tdteife  481 
O^ift^ate  362 
^o^a^itdflug  619 
^oc^^itdfleibet  447 
ßfimpfe  ber  9R5nn(^en 
461 

totfi^nlic^feit  892 
matine  790 
im  SReet  837 
paatmeifed  Sufommen» 

(eben  467 
patafttifc^e  286 
pflan^enfteffenbe  40 
aU  ©(^äblinge  42 
fd^necfenfteffenbe  181 
joviale«  fieben  759 
(o^iale  Sptnc^e  769 
fojiale  @taQtenbiIbung 

708 

fpinnenbe  180 
ftaatenbilbenbe  708 
SBatnfatben  376 
SBaffetatmung  786 
mibtiget  (Setuc^  866 
©erfolger  412 
Oioipare  628 

infeftenfreffen^e   9fa«« 

len 

$arafiten  324 
dnUItenfreffer  136 

9{a(rung  141 
3n{e(tettfrrffcrbatttni 

618 

dnfcftenPatten 
Urfprung  703 
änfeftenlDon^ernxgeii 

616 

3nflinft  926 
ber  »ienen  717 
ber  diablage  664 
bei  fummeln  710 
aum  fReftbau  612 
ber  9{eftflüd^ter  646 
ber  iRefi^ocfet  660 
bet  fostalen  ^nfeften  76i^ 

3nflittft  nnb  tir|ie|nn§ 
bei  ©ögeln  649 

3nfltnft  unb  Semen  66a 

3njlinftu.  mmifri|4U 

änflrnmentalmilif 
bet  Xiete  443 

anteiligen) 
bei  Xieren  928 

tntennebiiire6  9Ianftoii 

802 


megiftCT. 
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Ips  typographDB 

Sfraggfinge  *60 
drrgiifle  647 
3{0|iMite(fii  638 
3fo|i0liett 

«ladfrrfler  261 

StDergmännc^en  Sil 
Ixodes  ricinus  *199 

©tet^tüffel  ♦201 

3(0 

Jacana  Jaeana 

3asb  ber  %mti\tu  740 
3ag1i|etra|n|eiten 

{oatale  184 
3agbmet|obcn  186 
3agb()iifle  669 
dagnar 

9la^Tung  161 
3a|re9seitetttiie4ffl 

OHnflug  862 
daffaaal 

Xan^  ♦466 
Jnlas  fallaxMdo.  ^186. 
3nBgettS«(|l  667 
3M«gf4ioariii  687 


Aalfgelalt 

bed  SügttafTerd  837 

bed  Untergrunbd,  QHn« 
flu6  auf  ©c^neden  847 
l^alffdr|ier 

ald  6(^utmittel  368 
Kaflima  388 
taimiter  856 
aalte  u.  Kiefealon^ft  870 
KältfformcB 

bei  Schmetterlingen  871 
aältetiere  860 
Ailteloirfnngen  872 
aalinemrifer  ^256 
Kaehaga  tectun  792 
Kaempfferia  Kaempfferi 

de  H. 

9liefenfrabbe*126 
ftafer 

blinbe  884 

blfltenbefu^enbe  108 

9{a4a^mung  400 

pflan^enfreiTenbe  40 

Xem^erature^perimente 

t)tt)i|>are  623  [878 

fBarnfarben  376 


l^äfcrlarnen 

^il^na^iung  72 
l^ftferf^aetfea 

Sranbung^tiere  812 
Aaffeef&fer  71 
l^al{er|iingni« 

mit  jungem  ^612 
llat{er>tttl|elmftla«al 

S^efteblung  mit  aReered» 
tieren  834 
Aafaliu 

92a^rung  86 
ITafaofafer  68 
Aamine 

ber  Xermitenbauten  767 
l^ammaiiparat 

bei  Snfeflen  421 
ftampl 

ber  Xiere  326 

umd  ^afein  916 
Aämpfe 

ber  Wannc^en  461 

ber   ©äugetiermönnc^en 

466 
SttLmpWH  462 

92e{tbatt  689 
Aam^iflnfl 

ber  9(mei{en  742 
AamiiHpiele  670 
Aamiifllettnngen 

ber  2(ttiben  ^611 
tängurul 

Beutel  664 

$u(ha0e  ^423 

gi^en^a^I  664 
Itanariennagelraffen  9io 
Itantn^enbante«  613 
ftaatlariliin  364 
AalifellDnnii  90 
Aartannefler 

ber  9lmeifen  736 
Aartonlneflien 

92eftbau  714 
Aarnafel  640 
Aifefliege  263 
Hailiifte«  9leer 

Marina  831 
Haften 

im  ^metienftaat  727 

im  lerraitenpaat  ^762 
llafiration 

parafttfire  326 
l^afnare 

IBrutgeicbdft  602 
irellfaiflrilter  682 


ITelleraffef  774 

Smä^rung  246 

ißa^rung  37 
l^ergaelen 

flflgeüoie  Snfelten  819 
Aernbeiter 

Sc^nabetform  *82 
Äellel 

ber  9{mei{en  731 
lliebi<^ 

%ani  •466 

5«eft  •696 
l^iebi^^jnnge  ^648 
l^iel  ä^npptn 

ber  geringe  ^626 
Atemenfilter  213 
'    beim  gelcften  ^213 
Kiemenoffaungen 

@(^U^  426 

,  Aiemenreufe 

I    ber  @d)leil)en  ^212 

Xrommelfuc^t  822 
l^irfi^enfliege  88 
Airfitfernbetter 

3lt\t  697 

ITinit 

&rnä^rung  128 
iriafffilnabel 
Don  Anastomas  lamelli- 
ger  •133 

Itlammerrefleie 

ber  8öugUnge  661 
Alaiipern 

ber  ©törc^e  443 
Alapperfillaage  ^371 
AleiHermptte  248 
I  Nettem  lernen  669 
l^lettertnerlsenge 

ber  SBalbtiere  808 
iriima  u.  Semperatnr  849 
Aloalentiere 

t^ortpflanaung  636 

9]QiI(^brä(en  663 
l^no4enfi{i|e 

StDiparie  625 
Aa^erfliegea  \.a.%tiiiüp* 

teren 

©C^äufe  ^348,  •349 

l^atlrabilorper^en 

aud  ben  ^iljgdrten  bon 
Atta  fervena  ^77 

Itafan 

Oon  Hydrous  caraboTdes 
♦790 


Itolonbentel 

Don    Bombyx    radama 
683 

Aofanl  336 
Itofo^nnifreffer  86 
Aafo^nnirauber  ^32 
Aolbenfopfameife 

©OlbQt  ^728 

Aolibri 

9ieft  698 

@(^nabeIform  ^94 
8unge  ^96 
Aolonie 

Oon  Acanthomyops  ^782 

Itadiniebtl^nng 

bei  Bibern  684 
Itoloflrum  669 
lombinierte 

gerben  C99 

9lefier  ber  Stmeifen  736 
Honig 

ber  Xermiten  763 
Mnigin 

ber  Äiueifen  724 

ber  Bienen  716,  721 

ber  fummeln  708 

ber  Termiten  758 

ber  SBefpen  711 
Mniginjette 

ber  Termiten  *764 
Aonllan) 

berBariationdfurt}en918 
langentrierte  IRefler 

ber  Termiten  766 
Aopepolien 

porarttif4e  290 

3mergmann4en  310 
ITopf 

ber  Honigbiene  ^118 
ITopflanft  ^199 
Aopnlation 

Don  Canlhocamptus 
crasflus  •603 

Itopnlatioa^organ 

bei  t$if(^en  626 
Aoratten 

2(b^fingigTeit  bon  Stiai» 
l^eit  be«  SBafferiS  801 

bed  belegten  SBafferd  814 

(httdien  278 
Itaraftenfreffer  126 
Karattengaflen  278 
ltorattennai|a|mnng  386 
Aoraflenpardlen  276 
ll0raflenriffbelDo|ner276 
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I^orattcnriffc  223 
StütüfitnSdfltin%tn  374 

ber  S3tencn  114 

bei  Euglossa  116 
l^örnerfreffer  82 

©(^nabclformen  •82 
lörnerfammedilic  Vmet« 

fen  740 
Aontlammerii 

ber  ^{metfert  740 
irdr)ierf[uffigfeit 

©al^ge^att  ^28 
l^ör)ierteiii)icratttr 

ber  SBale  796 
MmW^t  ainfiüfft  763 
ftüiatnlWtit 

bei  Snfcften  392 

bei  spinnen  393 
l^otlietiiodBfr  257 
l^otellplioneit  640 
Itottanfen 

ber  SRegentuürmer  ^245 
StüttiUn 

im  »aifalfee  832 

3t(enlage  666 
l^rabben 

@Qmbiofe  mit  ^ctinien 

272 

a(d  ^ogelfreffer  146 
^{utotomie  417 
Brutpflege  *622 
aJloiSfierung  410 
fanbfreffenbe  289 
Xangäfjnlic^feit  391 
Briden 
«efeaiafeit  688 

l^ratteitaff^en 

©c^lafgetvo^n^eiten  691 
Kraniile 

ouf  bem  Sug  ^613 
l^raitldfit^erreger  326 
l^ra<^er  294 
Sttit^milU  *292 

®ift  323 

ITrebte 

Slnpaffungen  800 
Vutotomie  417 
Segattung^^eic^en  601 
aU  »ent^odtiere  799 
blinbe  884 
ber  Branbung  814 
a3rutpflege  621 
kämpfe  beraj{ännd|en46l 


paartoetfeiS  Sufammenle^ 
ben  467 

pflan^enfreffenbe  83 
a\9  ^flan^enfreffer  33 
^u^apparate  420 
{anb(reffenbe  239 
bed   tropifc^cn  Stranbd 

773 

Bwangdüeretnigung  430 
l^reblegel  25i 
l^reUfreffer  135 
Stttuiütttx 

aSioiporie  634 
Arensf^naliel  •552 
irrensfpinne  •172,  *iis, 

•174,  •176,  ^177 

©pinnroarien  ^179 
^rieglsiise 

bei  «Imeifen  744 
ftriflaatiere  380 
SttütüMt 

SWenfc^enfrciler  328 

92al)rung  143 

Xrocfenftarre  781 
ftrotnHillDailter  277 

einer  ipauStaube  •löe 
ITropfe  157 

l^ropfmil^ 

ber  Rauben  646 
l^ropftanbe  909 
ftxüttn 

(Hiftbrfifen  368 
Ariiptogamenfreffer  3s 
ftnäuä 

92eftparartti$mu§  676 

^ol^anbrie  679 
ftudnWptiö^tl  786 
Kn^bögel 

9{eftparQfttidmud  678 
Anlttirfiliilinttge 

$(udbreiiung  194 
f  iitt{IH4e  3n4tmale  908, 

911 

Aupferglttife  388 

Kurtus  gniliveri 

©rutpflege  ^627 


'  taa^tx\ttUl^tn 

i   Äiemenfilter  ^218 
Labras  mixtus 
Brutpflege  590 
Lttcerta  vivipara 

Bioiparie  683 


Laehesis 

f^ärbung  896 
Laehesis  lanceolatus 

Bitjiparie  634 
Sailmduettnell  ^613 

beim  ^aid^alt  ^472 

fiaic^pld^e  628 
£«4«fi|nppe  •766 
&ai|ltii«it1ieriing  528 
fiabogafee 

Sfauna  882 
Lafoea  damosa 

®onangien{lanb  ^662 
Sagerfangünge  360 

Lagostomam  trichodac- 
tylns 

Bauten  686 
Saii|liattlier  658 
Saiilgrabe 

bed  £ad)fed  •588 
Don     Semotilns     atro- 
maculatns  ^697 
tüiä^mavUn  767 

ber  "aalt  621 

ber  Sifc^e  624,  527 
Sai4fi|loariii  687 
Saiilflrange 

ber  ^intenfift^e  659 
fiamariffile  ^deorie  904 
fiamnilieii 

Bruternä^rung  626 
Sampl^rilien  448 
Sanliaffeln  773 
Saabblutegel  ^205 
SanlipIaBarien  ^128 

®rnäf)rung  127 

!ßiiafreffer  89 
lianbtierf 

2)(immerung0augen  887 
San|ettf4(ange  •168 
Laphria  gibbosa  L.  ^194 
Same 

bed  ^meifenldmen  ^169 

ber  Biene  ^722 

üon  Eristalis  tenax  ^189 

\>on  Meloe  •67G 

Don  Oecophylla  smarag- 
dina  ^739 

üon  Sitaris  •676 

Sarbe  u.  Vnppe 

üon   Glossina  palpaUs 
•624 


Samen 

ber  %ale  622 

ber  9(meifen  732 

ber  d^c^inobennen  666 

ber  9Bc)pen  712 
fiarbenfitterung  722 

bei  Xermiten  767 
Sarnengättge 

(gfc^enbaftfafer  •62 
Lasiocampa  qnercns 

92a4rung0tt)e(^fel  848 
La*(iaraB 

3iten5Q^I  G68 
Lasins 

©tragen  789 
LasiuM  fuliginosns 

92eülbatt  736 
Lasins  niger 

drb^ugelneit  •785 
Latrodectes  376 

&anbfrdf4e 

äBamfarben  876 
Sanbeandgel  457 

fdgeafi^nige,    Spielplan 

•467 

fianffafer 

Q^eruc^  866 
SaaffängHnge  661 
eättfe  198 

Saufen  ber  Xiere  425 
Santanternngen 

bei  gefeQigen  Xieren  70i 
Leander  xiphias 

$U«fu6  *420 

Ubenligebaren^  623  {.  a. 

Hihipar 
lebendgebärende 

9?europteren  623 

©forpione  622 

Xiere  618 
Sebenlliatter 

ber  9(meiienr5nigin  7SS 
Sebenlgemeinfftaften  is 
Sebenlgemadnleiten  8 

ber  {olit&rcn  9(piben  703 
Sebeniranm  2 
Sebenftineile    u.  Sil^i' 

lleOnng  666 

Lebias  ealaritaavs  ^840 
Sedmbanten 

ber  ^^menopteren  684 
Segebolrer  666 
Segefla^el  666 
fietmnePer 

ber  Bögel  698 


9legtfieT. 


951 


CMtttbelDoliicr  85S 

in 

Raehidelni  brauJi  Bl^. 

Vtltitiittt 

^Panjcnfrcffct  87 
@atfonbtmor))^tdmuiS 

862 
a^nifc^e       (EnttDtcflttng 

866 

ftabnel  176 
8labiie$f)itiiNeii 

^Begattung  607 
ftabiila  *164 
Waittittelftoiiiwer 

ber  Sorfenfafer  66 
Raus  everetti 

92eft  691 
Raoatra 

Si  789 

Watteabaatea  613 
Rattenf^loansUriie  269 
lllaii((fntler  I6i 
9tanhfiit$tn 

!Ra^rung  194        [*163 

ftan(I«Mgeiif4aetfen 

(Ernährung  128 

d^d^rungiSan^affungen 
Kanlitiere  162        [163 

Serbauungdfdfte  166 
ftfliilitiere  unb  Vflattjett« 

f  reff  er  162 
ftaubtierlerbe«  696 
Kaabtter^ödlen  614 
WaubHogel 

ate  3nleftenfre{fer  141 

92a^rung  160 
ttanbioattse  *i98 
WanblDet)ien 

brutparafttifc^e  671 

Sut^flege  678 

9{ad^ffitteiung  643 
ttan^i^iDaKe 

8«ö  ß4i 

Wau4fi|lDaIbenne{ler600 
fHauptn 

gefeaige  688 

®ift^aare  862 

lanntbolifc^e  188 
Kau)ienfeinbe  288 
Kanlienfliegett  286 
Kealtionen 

ber  Sleft^oder  660 


Keaftianftfaligfeit 

auf  Saute  bei  9{e{lfifl(4> 
tern  647 
Webenfle4er 

8rutt)erf orgung  *674 
Kebtad« 

bratenb  *664 
Rebltttner 

@4Iafgemo^nl^eiten  691 

RebUii«  192  {.  a.  Phyl- 
loxera 

'    St^ffifc^  (Snttoi(flung  863 

I  Reeeptaealnm  Reminis 

494 

ber  Slenenfdmgin  717 
Heffere  928 

ber  9?eftflü(^ter  646 
Weffefoibe  923 
Regeabremfe  *196 
WegeaeratioM 

bei  ©eemal^en  416 
lllegett)ifeifer 

^rfiten  606 
Hegealottrw 

92a!^rung  66 

Regeaioinner 

Sutotomie  416 
SBebeutung  für  bie 
SRenfd^^eit  247 
Befruchtung  494 
(Smd^rung  246 
Q^hemente  246 
(»iftigfeit  368 
fotfrcffenbe  269 
Sltec^ftoffe  366 
im  ®4nee  246 
Wegenseitfonn  867 
))on  Precis  iphita  *866 

8legnlatiott 

ber  Snftintte  926 


Keia|a(tttttg 

ber  9Bo^nung  426 
»einU^feit 

ber  Xiere  418 

im  Sogelneft  660 
ReiaH^feit  u.  nngejie* 

fer  426 
lllei)ba|nnttg 

im  (Sefc^Ied^tdleben  612 
Reise 

(^emtfc^e,  bei  (»t\^Ud^t9* 
Vorgängen  602 
lllei)|e«imnng 

im  dkfii^Ie^tiSIeben  612 
Reisaa^loirfttageM  927 
RelarblDaabeningea  642 
ReUftea  831 
Relifteafeett  831 
Renfea 

9{a^rung  136 
»efitiliea 

ameifenfreffenbe  138 

Brutpflege  693,  646 

QHablage  667 

grarbmed^fel  410 

2fru(^tfreffer  80 

gefeStge  687 

moHudfenfreffenbe  132 

paanoeifeg  gufammenle« 
ben  468 

pflan^nfreffenbe  86 

$igmentierung  878 

Schlaf  898 

Stad^elbilbungen  846 

Stimmen  439 

Xrocfenftarre  781 

SiDiparie  683 

SBafferaufna^me  788 

ttafferbettjo^nenbe  791 

ber  3Bfifte  782 
ReptiHeafreffer  146 


berßörpertemperatur867   ReptiHenloanbernug  630 


Regnlatiau^fiidigfeit 

ber  Xierförper  906 
regnlatorif^e  Rnpaffua* 

gea  6 
Relb|unge 

Don  Sc^neden  *164 
Reifegrad 

ber  fiauffäugUnge  668 
Reifung 


Retinia  resiaella 
^ar^goHe  *672 
Rettigfliege  67 
Rettttag9geni0|nlieitea 

ber  Xiere  329 
Reafea 

im  ^arm   bon  tB6geIn 
unb  ftrebfen  427 


Rhaeophoras  schlegeli 
9tt^  691 

r|eop|Ue  Siere  8i6 
Rteotropilmnl  816 
Rhiooderma  darwiaii 

ße^Ifadbrater  *682 
Rhtnoplax  vigil  *806 
R|ino)ero6 

iRa^rung  ber  oerfc^iebe« 

nen  ^rten  61 
Rhinoeeros  simias  cot- 

toni  Lyd.  *470 
R(|iB0)era6aogeI  277 
RhiEobia  aptera  ^678 
R|i}ocep|aIen  302,  306 
R|i)o|loBieen 

(i^rnd^runggMeife  211 
Rhodeus  amarns 

(Eiablage  *666 
Rhodites  rosae 

Wof engalle  ^672 
Rhodomonas  pela^ca 

•218 

Rbjnchea 

8rutgef<!^aft  603 

^ot^gamie  679 
Rhyncliites  betalae 

Blattbüten  ^676 

BrutDerforgung  674 
Rhyaehites  betnleti 

9rutt>erf orgung  ^674 
Rhyncholaba  aeteas  Cr. 

9)üffeliange  ^108 
Rhyadops  niger 

@<!^eren((^nabel  *148 
Rhyasa  persaasoria 

(Siablage  666 

SBeibc^en  eierlegenb  *286 
R|l)t|mnl 

beg  Sinterfd^Iafg  861 
Rhytina  stelleri 

Q^aumen  *87 
Riefenfangurad  ^666 
Riefeafrabbe  ^126 

alg  ©tiOmaffertier  811 
Riefeafalamanber 

Brutpflege  692 
Riefenfillange  698 

9Rageninl^aIt  •160 
Riefeataa^g 

bei  ^ölte  876 


RdabbitiS  ^269 

ber  ®ef(i)te(^tdbrüfen  492   Rhabdosptaaera  stylifer ,  Riabeabrater  61 
Reigeafittge  466  ^218  Rtabeageifo  •385 

Ret|ereatenneflu.  Belege  Rhaeophoras  reticulatas  Rinbenaa^almaag  386 

•611  !  Brutpflege  629  Rinberbremfe  ^196 
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Marmosa  grisea 

SiJenaa^I  664 
MarptD8a  familiaris 

SalafteOung  *6lL0 
Marsapium  653 
Masaridae 

^ontgfammeln  584 

iRad^ffitterung  644 
Wtü^Uttnn% 

hti  itxahhtn  410 
aRaffenbcrlammlttiigeii 

t7on  aj^eeredtieren  680 

im  Xicncit^  679 

«veranlagt  b .  iRal^rung  183 
9laneraffel  774 

(£rnä^ruTi0  245 
9Raitl(rttter 

6ei  Stilen  627 
9Raii(tiiiirf 

^ö^Ie  unb  ® finge  *338, 

•339,  •340 

92a^nm0dootrfite  129 
9RaiillDttrfft(aiiten  614 
aRanlmnrf^grine 

IBrutbetvac^ung  585 
aRanffbanten  613 
SRanferang 

ber  Sögel  865 
SRattlüdgel 

6c^IafgetD0^n^eiten  691 
9Re1itiiiii  767 

bewegtet  811 

(^emift^e  gufammen« 
fetung  823 

unberoegted  811 
Stebium  u.  Subfirat  796 
iRelittffii 

marine  im  @ugh)affer834 

Kardien  275 

^IanItonfcef(enbe  211 

räubetiWe  ^209 

tvur^elmünbige  ^211 
9Reere4fe  *35 
9Reere6f{fi|e 

gtugiuanberungen  528 

im  @ügn)affet  885 

SBanberungen  520 
iReerelinfeften  790 
SReeredtiere 

(Sinh)anbentng  ind  8ü|= 
waffer  833 

Sortpf{an5ungd5eiten486 

JlBeuc^torgane  888 

9Raffent7erfamm(ungen 

Urnatjrung  23        [680 


trächtiger  UteruS  *64l 
9ReerlDaffer 

@al}ge^alt  823 
9leerlDaffertiere  825 
Megaceptaalnm  maleo 

606 

Megachile 
Sauten  583 

Megactaile  eetunealaris 

•705 
Megalopharynx  longi- 

caudatus  ^214 

9Rega)i0liilieii 

Brutpflege  606 

Megapodias  breochleyi 

607 

Megapodias  dnppfryi 

9^e|l^üge(  609 

Hegapodius  pritchardi 

607 

Megapodins  wallacei  607 
9Re|llottrw 

SBafferbebarf  58 
9ReifeIf4nabeI  82 
9Re(ani»innl 

bei  tfifern  873 

bei  ©d^metterlingen  868 
Melecta 

SSrutparafttidmu^  672 
Melecta  unb  MeloS  676 
Melia  tesselata 

©pmbiofe  ^272 
9Reli)i|agiben]iingeii  ^97 
Melipona 

9ie|l  ^715 

9Ren|iiiiiineii|laat  716 
Neloe 

93rutpQraftHdmud  675 
Meloe  majalis 

SrutparafitiiSmuiS  675 
Meloe  olivieri  •398 
Meloe  pro8caral)aens 

S3rutparafitidmud  *676 
Melophagus  ovinns 

Sibiparie  624 
9Rettf4enfIo(  ^198 
iRenf^enfreffer  328 
SRenflruatiott  493,  496 

beim  3Renf(^en  498 
Mephitis  369 
Meringosphaera  diver- 

gens  *218 
Merops  phllippi]ia8^141 


SRertenfiaflabiniit 

Don  Eucharis  multi- 
cornis  480 
Mesembrina  meridiana 

Sibiparie  623 
Mfssor 

$olQmorp^iiSmud  725 
9Ret|o1ie« 

bed  92etbaueiS  172 
Netoestrnm  497 
Mierocometes 

(S^fle  ^776 
Microglossns  aterrimas 

©d^nabelform  •56 
SRte6mnf4eI 

©iftigfeit  364 

junge  ♦273 
WtiftüpWt  558 

mm 

ber  a)2onotremen  659 
SRil^brAfen  658 
SRil^bruf  en  u.  Si%tn  658 
aRü^linien 

ber  @fiugetiere  665 
9RÜ4fiiugung  663 
9RiI4s«f«immeiife<^nng 

ber  Säugetiere  659 
Millepora  alcicorDi8^225 
Mimeciton  pulex 

aRimifr^  ^748 
9Rimifri)  395 

ber  Slmeifengdfte  749,913 

Sdebeutung  412 

bei  Snfetten  897 

bei  Schlangen  396 

bei  )Böge(n  396 
SRimifrl)unb3nflinft4i4 
SRtmifriiringe  407 
SRiniergange  ^43 
SRinierinfeften 

Eiablage  565 
9Rinierbdge(  595 
Minotanras  typhoeas 

©rutöcrf orgung  *57ö 
Mioous  inermis  273 
Mirotermes  fangifaber 

9ieftbau^758 
SRtfilflttge  688 
9Rifi|f4loann  687 
aRiflfafer  258 

lerutpfTege  575,  644 
mnemif^e  Qtt\iitu 

nungeil  766 
SRotnbiene 

Brutpflege  704 


MoUienisia 

Bibtparie  625 
SRnllulfen 

9(utotomie  417 

alö  Bent^o^tiere  799 

bed  laltarmen  S^afferd 
836 

^flansenfrefler  87 

S^nlic^feit  419 
aRoUndfenfrefffr  iso 
Molobrns 

9^eftpararttidmu«  678 
9Rön49gta9mitfc 

junge  9ieli^|orfer  *647 
SRonbtiie4fel 

dtnfluB  auf  bad  %itu 
leben  764 
Monedala  ponetata 

iRat^fatterung  644 
Monedala  sarinanieiisis 

9lad^fütterung  644 
mottogame  ßogel 

Brutgefc^fift  602 
SRonogamte  473 

ber  Saugetiere  479 
monoptage  Xtere  192 
MoDotremata 

f^ortpflan^ung  635 
9Rottotremen 

2)rfifenfelber  686 
I   9Ri(4  659 
I  iiiottosl)ni(4e  Sapbnu 
I  bea  864 
!  aRonflrillibea  805 
'  SRaat^e  522 
SRoorfavna  837 
9Ro0lbetiio|ncr  76S 
9Rorbln{l 

ber  liere  327 
IRörtelbiene 

iRefibau  707 
9Rat4n9boir 

®eru(j^  366 
9Ro(4tt9brJitcM  438 
9Rofi|ttlo4fett  •698 

SBac^d^üHe  ^784 
9RfitfeaIartiett 

Bergrabung  257 
SRttgilaaiefee 

(Entfle^ung  bed  Sieliftcn 
fee0  833 
iRttlittfreffer  245 
9RnnbgHcbnafe8 

Derfümmerte  •190 


Gegiftet. 
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mttnlKofe  Ziere  190 
aRnn^teile 

bet  Honigbiene  *117 

aRttttgo  ^19 

SRNmieltiere 

®efemgleit  684 
^d^tenbau  8S7 
3Binter{4)Iaf  859 

9Rnf4eIn 

(Sinmanbeiung  ind  @üg« 
maffer  834 
(gntöfen  279 
^Panjenfreffer  37 
{(!^lammfreffenbe  240 
Strubela^^arate  282 

9liif 4eliiii4ter  *  278 

bei  Sögein  443 
nnlfelmagen  157 

bei  i^ttdittauben  83 
aRnffurama  *144,  *U5 
Mnstelns 

Utent^na^ning  635 
Blnsteltts  laeTis 

^la^entabilbuttg  635 
9Riitation9t|e0rie  918 
aRiitiOt^eii 

8nit«>flege  581 
Stüttergang 

bei  Sorlenföfern  6i. 
9RNtterIn4eii  687 
9Riitterfit4eiibiUiiiig 

bei  93eute(tieren  686 

Sonnen  640 
9lutterli{l  665 
9Riit«alt6inn6 

bei  9$ögeln  688 
Mya  arenaria 

in  Sc^Iammiö^re  *799 
Myretes  •372 
Myliobatis  nienhofii 

Utetudna^Tung  635 
Mjopotamus  coypa  656 
Myopsittacns  monachus 

92e^bou  595 
Myriothela  phrygia 

IBIaftojt^Ie  *663 
Myrmarachoe  plata- 

loides  400 
miirmeeo^ore  9|lan)e« 

741 

Myrrnecoeystiis 
^onigtopf  *730 
Sagbgetoo^n^eiten  740 
^olpmoip^idmul  727 


Myrmeeocystns  alti- 

sqaamis 

9(n|iaffung  788 
My  rmeeocy  stas  meiliger 

^onigtöpfe  ^729 
MyrmeeopliaDa  413 
Myrmeeoplüla 

@Qnö!e  747 
9Rl)nneco|i(|tIe  746 
ittlinnecopdtle  Vflansen 

741 

Myrmedonia  fanesta 
8}orfommen  746 
Myrmeleon  fonnicarias 

L.  169 

Mysis  ocalata 
var.  relicta  *832 

Vi^ülüiüjfin  364 
Mytilas  edolis  L.  *222, 

*273 

groergfonn  *83l 

IR 

IRabelf^tiiiele  741 
9{abelitrang  648 
9{a4a(|iiinng 

t>on  H^menopteren  897 
9{a4atiiinngltrieb 

bet  Äffen  670 
9{a4brnnft  497 
fRaftfätteruag 

bei  9laub»e(^en  643 
91a4gebnrt  b.  ©dugetiere 

643 

!Ra4Iommett(i|aft 

(Smfi^rung  569 

8}emicl[|tung0^tffem  915 

SerfoTgung  555 
91a4Iaininentiertet1it« 

gang  665 
9{ai|f4toarm 

ber  dienen  721 
9iai|tfalterblamen  108 
lRai|tfi|metterIinge 

9{u^fte1Iung  381 
ftaHttittt  892,  895 

t^firbung  879 
IRädrbaflea 

ber  Copris  576 
SRagetiere 

(Befemgteit  684 

|)f{an5enfTef{enbe  53 

lBaginaI|)fro|i(en  501 
fRadrnag 

ber  )lmeifen  739 


ber  jungen  ©fiugetiere 
664 

auantitdtu.OuaIitdt845 

ber  Termiten  757 
!Ra|rnBg9an|iaffnng  154 
fRalrnnglanfnatme 

bei  feffden  Xieren  230 
9{a|mngleinf[tti 

bei  Ocneria  dispar  ^849 
9{a)rttng9erliierb  2  t 
9{a|ninglinangel    unb 

tttttt^ernng  517 
9{a(|rnnglinaffen 

am  aßeetedboben  221 
9la|rnBg9fainflieln 

ber  Ämeifen  740 
9{a|rttnginnterfi|eitnng 

bei  jungen  Xieten  668 
!Ra|rnngltiie4leI  188 

bei  @cl[|metterlingen  847 

erzwungener  187 
Naja 

mWpudtn  369 
9{ann0|ilanftoa  218 
9{anna)ilaaltiinfreffer 

219 

9{a(eaaffenfamtlie  ^662 
91a6|orn 

beim  Sab  ^424 

SZa^rung  51 
!Ral)iraer 

d^^eleben  470 
9{al|ornadgeI 

ißeiler  600,  *605 
Nasica  eatellns 

mit  @augling  ^662 
SRafnti  751 

t)on  EutermeB  tenairo- 
Stria  752 

Natiea  joseptama 

»o^rbrüfe  '130 
natttrlii|e3n4tloaM  914 

im  ®ef(4Ie(^tiSleben  506 
Nanerates  276 
9iebenbanten 

ber  Oecophylla  789 
Neerophoras  ^252 
Neetophryae  tomieri 

Sibiparie  682 
91eftartnien  95 

®<!^nabelform  ^95 
9{eftarittieasnngen  ^97 
91eftoa  797 

neftaaifile«  8ettt|o6  797 
aeftant{4e«Vfaaftoa803  | 


fRematobea 

ffiulnidbewol^nenbe  257 
@ta(^elbilbungen  295 

Nematoscellis  mantis 
ikuc^torgan  *890 

Nematos  capreae  571 

Nemesia  ^332 

Nemoi^nathas  bicolor 

•103 

Nepa  cinera 

(Si  ^789 

Nepenttaoptailus  tignniis 

♦349 

Nephila  nigra  ^471 

91eptnnlbe4er  242 

9{effelgift  360 

!Reffelfa)ifeln  856,  «357 
atö  ^anga^parate  159 

fReH 

ber  gelbmefpe  *712 
ber  @tein^ummel  709 

9{e{lbaM  bei  gfröfc^en  591 
ber  fummeln  708 
ber  ©c^neden  568 
@efretbenü(ung  bei  %u 
fc^en  588 
Variationen  612 
ber  Söget  594 
ber  9Beberameifen  788 
ber  SBefpen  713 

fRePbaninflinft  612 

iRefIbaaten 

ber  (9ro6fug(ä^ner  606 
bon  f  oUtären  Sienen  706 

fltfitt 

ber  Ämeifen  734 
ber  Si{4e  586 
geflochtene  b.  Sogeln  597 
genähte  hti  Sögein  601 
fombinierte  bec  Ämeifen 
736 
ber  Säugetiere  613 
fc^webenbe  ber  SImeifen 

735 

((^»immenbe  bei.  Sögein 

597 

ber  Xermiten  756 
91eilfte4ter  597 
9{eflf[n4ter  645 

Srut^Pege  646 
9lefle|e  u.  Qnftinfte  646 

!Reflgera4 

bei  fo^iaten  Snfeften  759 
91e|liotfer  645 
Srut|>flege  650 
60* 
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gnflinfte  660 
nacfte  646 

IRefldngel 

bed  ^^ermomettroogetd 
608 
S^rflfolonifit 

üDtt  93öge(n  684 

ncfflofe  m^tl  594 
!Refl|iar«iiteii 

gruc^tbarleit  678 
lRefl|iaraflttlmtt9 

bei  SSögeln  676 
tRcflraub 

bei  ^meifen  734 
IReflrauber  671 

SRe>bOtt*172,n73/174, 
•176 

bei  gift^en  170 
ber   Ärcuafpinne   •172, 
•173,  ^174,  •176 

9ltti,lüumtif^nUn  178 
9{e<^f|iinneii  i7i 
Nenreelipeis  1)iinacalata 

•180 
9litttnüt^ant 

dinflug  bed  ©al^ge^alted 
auf  842 
9liUbüttntauU 

9{a6ning  83 
9{iflflatteii  612 
IRonnenfrai  •di 
9lonneiirait|irii 

SD'laffenanfammlungen 
683 

^anberungen  517 

mi4)felnb  •681 
IRonnenfiliiiftterliiise 

maffen^afted    auftreten 
•29 
IRorbfalier  *2i5 
iRoriiialiiatritng  186 

9{iiniia(u«l|ruiig  u.  IRat« 
mng^tofitfel  186 

iRotnattung  187 

Notommata    werneekii 
Ehrb. 

an  Vaiicheria  terrestris 
(®allcn)  *38 

Notorhyetes  typhlops 

ÄUfle  ♦885 

Nototrema 
^rut|)flege  631 

Nototrema  oviferum 

m.Slflantoi3fiemen^632 


Nototrema  py/nn^^^^m 

mit    gefüllter    Siucfen^ 
taft^e  ^632 
iRulfreffer  85 
S^nifftfer  89 
9l^mpitn  755 
9{l|ffoit 

^rutpararttidmud  672 


jOberfIai|enfi|iDimmer 

Onfelten)  789 
obltfreffenlie  S^ögrl  81 
ObUfreffer  8i 
Cbfltofirmer  87 
Ochthebius  «841 
Ocneria  dispar 

9^a^rungdeinflug  ^849 

er^toungener  92a^TungiS: 
»ec^fel  848 
Octopns 

Qrutbemac^ung  586 
Oetopns  sp. 

beim  Robbenfang  ^161 
Oci)|iobe 

^ö^len  333 
Odontoeheilidae  808 
Odynenis 

«rut|)flege  678 
Oecetiens  p1ate]isi8^348 
Oecopbylla  smara^dina 

©ejpinftncfk  •738 

IBerteibigungdfteHung 
Oedipoda  382  [395 

Oestrum  497 
Oestrns  ovis  286 
Offenbrnter 

(Sifarbe  383 
oftbrunflige  2iete  496 
Cftbruter  491 
CtrtDürmer 

93rutbetvac^ung  586 
Oikoplenra  albicans 

Leuck 

OJcl^äufe  *219 
Cligo^aitti 

Sruternal^rung  626 
oUgo|itage  2:iere  192 
Clfafrr 

^rutpatafttidmuS  673 
I  omnibore  ^ä^ntdtn  45 
Oncideres  dejeani 
]   SJrutöerf orgung  574 
Oncorhyncbus 
[   SSanberungen  529 


Oncospbaera  ^299 
Onegafee 

Sauna  832 
Oniscas  mnrarius  774 

9^a^ntng  37 
0|iliturilien 

f.  @41angenflfrae 
Opistboprora  earyptera 

©(^nabelfonn  *94 
Opossum 

Xrac^tigfeitöbaueT  636 
Olitimum  ber  Zem^iera* 

tur  850 
Oning  ntan 

@(^Iafneft  •ölö 
Orca  orca  •löl 

©felett  ^152 
Orcbestes  fagi  L.  ^44 
Orebestia  gammarellus 
Crben^banb  [•251 

^npaffung  381 
organifatorifile  digen« 

fitaften  4 

organifiler  fliegen  220 
oryanifiertel  ^anbeln 

in  gerben  698 
organirtertel  Svfao^' 

mentoirlen 

bei  ^ögetn  699 
Orientierung 

ber  Slmeifcn  729    [^200 
Omitbodorns  moubata 
Ornitbodoras  savi^^nyl 

$Inatomie  ^206 
Omitboptera  croe8as807 
Ornitborbyncbus 

f.  @i|nalieUier 
Ornitborbyncbus  ana- 

tinus 

i^ortpflanaung  636 
Ortl|o|itereu 

k)it)i|)are  623 

tpafferbemo^ncnbe  787 
CrtSbetoegnng 

ber  «Reftpüc^ter  648 
Ort«gebai|tnift  653 
Osmia 

9{eil)enbauten  706 
Osmia  comnta 

S3ou  ^582 
Osmia  papaveris 

SBrutppege  704 

9f?cft  ^704 
Osmia  sp. 

93au(^fammler  •lll 


Ospbromenus  olfaz 

9{eftbau  589 
Osteogeniosns 

aJlautbrfiter  627 
Öflrtbea  284 
Cflfee 

©al^ge^alt  829 

Xiem^elt  830 
Olii)iarte  617 
Ovipositor 

Oon  Pipa  americana 
•630 

Obonitiiiiarie  617 
Obulation  494 
Cbnlation  u.  Begattung 

495 

Oxybelus 

S3rutparafttidmu£  671 
Oxyurls  315 
Oxynris  vermicularis 

Oö00i0i|)ürie  •617 

^aarnnglruf  440 
ipaarunglf^iasiergang 

bei  Xermiten  754 
(laarloetfel  Snfantmen« 

leben  467 
Faebytilus  mi^atorins 

SBanberung  617 
ipagnri^en  f.  a.  Ginficl« 

lerfrebfe 

@Qmbio{e  268 
Pagnrus  striatns  •STO 
Pal  asea  qnadrispinosa 

•832 

ipalolo  764 
tpal0|iofee 

Sauna  833 
Palndieola 

Brutpflege  691 
^amlial 

^tnberung  ber  t^iuna  17 
iPanto|io)en 

Brutpflege  622 
Panurgns 

Baut&ttgeit  707 
^ttttser  348 
:  Papageien 
I   blütenbefuc^enbe  93 

(SIefeaigteit  688 

9^eftbau  695 

€(^nabeIformen  86 
9apiertiief|ien 

Baulun|t  714 


megißer. 
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Pspilio 

9}a4a^mer  408 
Papilio  dsrdanns  « 
rope  406  [•Tie 

QrutüerfoTgung  *673 

SalsfteHung  *46l 
VaraOeHn^iiftiiiiieii  906 
Paramaeciam 
^tftmottopx&mya  *92l 
(Sk9ttopi»mva  *809 
Paraponyx  stratiotata 

•787 

Parasilnrns  aristotelia 
93rutpf[ege  687 
9ttra|it  unb  Sirt  321 
parafitarelhifiratiaii  826 

91na§robto{e  808 

Setoegungdorgane  296 

^annrücfbilbung  806 

<Stnla|){eIung  826 

(Emfi^rung  808 

fafultatioe  280 

Sfoitpflansung  807 

9rn<itbat!eit  813 

(BenerationiStoec^fel  817 

®cf<!^Ie(^t«beTteiIung429 

OKfte  822 

3mnittnitdt  324 

3nfeftionSmetl|oben  816 

bei  inffttenfreffenben 
^flanaen  824 

temporäte  284 

iingefd^Iec^tl^e  ^ßnmt^- 
tung  311 

t)on  ^eeredtteten  im 
©ugmaffer  884 

SBtTte  282 

Oittömec^fel  818 
9arafitfit  uttb  fteiaH^' 

feit  426 

9ttrafUi«miil  280 
Paratilapia  mnlticolor 

9Raulbrater  628 
Tarife«  276 
Passalidae 

93rutpflege  644 
Patella  *813 
Vanffilen 

3t)mpi)ilie  748 
Panssos  lio?a 

«[meifnigail  *749 


Vanian 
Slo^tung  67 
Pedienlns  capitis  ^199 
Vebiscflarie«  •leö 

®ift  361 

9e^isettarien  unb  ftela« 

li^feit  419 
9etpnft(ee 

Sauna  832 
Pelagothnria  Indwigi 

798 

Vedfaii 

Srütterung  *66l 

@(^nabel  *422 
9elifane 

Srutfolonie  *686 
Peloposas 

93auten  681 

fie^mbauten  684 
ipelstreffer  248 
tpelimattea  248 
VeUmllie  f  .a-Callorhimis 

Seben  476 

ißal^tung  134 
Penphigas 

(»aUt  *blO 
Pineas  meaaliraiiaceiis 

♦331 

PeotaplatartlmLS   nata- 

IsDsis 

2Unetfengaß  *749 
Perameles 

^(a^entabilbung  687 
pereaaierca^e  Stete  490 
peria)i(4e  <lr(4etaii«« 

gen  766 
per  iabi(4e  Saaberaagen 

bei  $IanItonttere  897 
perioHif^er  Si^ttoe^fel 

Hinflug  auf  Xtemelt  891 
peria^if^e^  Oa^^tnm 

766 

Verioliisitat  763 

ber  Sfottpflan^ung  486 

bej  ^aar«  unb  greber- 
mec^ield  866 
ipetleabanblottnn  318 
Verdtfeutanbe  909 
Veraerfitiit 

bn  Vieren  600 
Petanras  sciarens  ^808 
Vetermiaa^en 

SSiotparie  638 

SalifteÜung  460 


tpfaueatanbe  909 
Vfeilgift 

ber  ^uf^mdnner  364 
9fer^eegel 

IRa^rung  180 

m^rmecoc^ore  741 
m^rmecopl^ile  741 
pflanjenfreffenlieSiere  27 
tpflanjenfreffer  163 
Snpaffungen  ^ur  Urgret^ 
fung  ber  92a^rung  61 
ipflanseagallett  671 
Vflaiiaealanfe  206,  207, 

209 

iPf[ansen(4a^Unge 

tropif<!^e  42 
ipflaaaenttere  221 
VJlanfliealDefpe  88 
9frienien(i|lDaa)  8I6 
Phaetornis  hispidas 

@(^nabelform  ^94 
)i|ttgo)l|tiite  Organe  428 
VlagaMten  «428 

bei  ^arafitidniud  325 
9|agaii)ta{e  427 

bed  (S^ortonepit^e»  *639 
9|ttlangi^en 

9{a^rung  39 
Phalaropus 

8rutge{4&ft  608 
Pharmaeophagas  406 
9|arntafaptagen  367 
Pheidole  pallidnla 

ftajtcn  ^726 
Plieoax 

SBac^dprobuftion  *366 
Philaens  militaris 

ÄampffleUung  *61l 
Philhetaerns  socias 

92eftIoIonie  684 
PhUopteras  «248 
Philydru«  ^841 
Phoea  aaoalata  882 
Phoea  caspica  881 
Pholas  dactylas  ^248 
9|0ni||a|a 

jopanift^er  ^910 
PhonaoBOiaa  *86l 
Phototaxis  899 
9|ot0tropi9mn»  898 
Phrenapates  beaetti  644 
Phryganea  grandis  ^667 
Phrynixalus  biroi 

Srutppege  592 


PhrynoBoma 
»lutfpri^en  369 
Phryxas  abdominalis 

♦812 

9|l|laftagoaten  •661 
Phyllobates  trinitatis 

93mtpflege  628 
Phyllodes  388 
Phyllomednsa  iheringi 

©rutppege  691 
Phylloptera  ovalifolia 

•891 

V|l|flo9amibea  206 
Phylloxera 

(Snt»i(IIungd^Qriu«^863 
Physaiia  •soo 

SRanenoerfammlungen 
680 
Physeter  maerocephalns 

©felett  •136 
Physienlns  Kaapi  ^822 
VMtaplaaftan  24 
Vigmeat  unb  Si^t  B77, 

878 

Vigweatwangel 

bei  ^Orientieren  880 
9igmeataerf  4iebMMg  409 
9iflea^re|er  269 

»rutpille  ^678 
9i(Sfreffer  47,  67,  439 
Vilsgattea 

ber  ^meifen  77,  786 
9ilSftt4ea  ^72 

ber  Termiten  ^74,  766 
9il)na|rang 

bei  Taufliegen  71 

Don  ßfiferlarben  72 
9i()ttefler 

ber  Sdgel  698 
piI)Sft4tenbe  «meifei  76 
pil))a4teBbe  Warfen« 

fafer  68 
pü))i4tea^e  2ermiteM 

72 

Vingni« 

fReftbau  694 
Vingniae 

^Brutpflege  611 

planitonfreffenbe  214 

Xaudien  793 
Pinna  nobilis  ^278 
Vinnipebier  794 

9Raf|enmanberungen  682 
Pinnotheres  Tetornm 

•278 
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fRegifter. 


Viiifel)nngler  93 
Pipa  amerieana  *6S0 
Pipra  natteri  514 
Pipra  opalizans  5t4 
Piranha  *149 
Vitnintfi  *599 
Piscieola  geometra  *202 
Pithyophthorus    miero- 

graphns 

Stemgänge  *66 
Plaeenta  diffusa 

U»  Sd^tDtin^  *688 
Placenta  discoidalis  641 
Placenta  zonaria  641 
9Ianarien 

?ra«freffer  251 

^eottopiSrnnS  817 
Planema  404 

9Ullft01l  797 

intermebtäred  802 
^3Rif  ro<)^oto0ta|)]^ten  •  24 

plüntt$nittfftnU  9tt* 

,1mfen  211 

lilanftonfreffeiilie  Cogel 

214 

f^Ianftunfreffer  209 
tpianftonttere  801 

gfärbung  380 

®Ieic^getvi(^t  802 

$igmentierung  879 

aU  StiDtDoffcrtictc  812 
tpiattformneller  596 
Platnras  faeiatos 

:$ibipatte  684 
Platygasterinae 

SatDentorm  288 
Platysamia  cecropia 

aJ^ajittc  '190 
fßlaitnia  637 
•;  biffufe  bon  Galago  agi- 
sjxnbanuB  *637 

Vlnsmtabüliitng 

bei  Beuteltieren  636 

bei  ^aten  635 
Vlagentalier  653 
fßlüitntüm  640 
PleDropterns  breYicornis 

ÄmeifcnflQft  '749 
Pltttens  566 

Podocoryne  carnea  '224 
Poecilia 

SSiDiparie  625 
Pogonomyrmex 

oderbaiittetbenbe  ^metfe 

741 


Pogonomyrmex  oeciden- 

talis 

2flt\tbau  735 
^olarlafe  378 

©(^(afgelDO^nl^eiten  896 
Polistes  gallica 

SReft  ^712 
Vollen 

M  Xtemal^rung  92 
Voflcnblttmen  100 
Voüenfonier  92 
tPolIettsl)(iiilier 

bei  fummeln  708 
Polyacanthns 

Ü^eftbau  589 
Vül^anMt  472 

ber  l^itcfucfe  679 
Polyarthra  platyptera 

3)auerci  *776 

^ül^tmhT\^ünit  658 

bei  @c^Iu^ftpef<)en  •Sil, 

812 

bei  Tatasia  658 
Polyergus  rnfescens 

@rtaüerei  744,  745 
pül^^amt  IBögel 

»rutgef^äft  602 
9oIl)g«wie  473 

bei  @dugetiere  479 
9oll|ga«te  unb  fStnU 

)iarafltilmtt9  679 
Polygnotas 

$ol9embtt)ontc  312 
90l|Ig9nte  472 

bei  9[metfen  725 
ber  Schmetterlinge  405 
Polynema  natans  *786 

Polypedates  rhein- 

wardtii 

9iejl  ♦591 
90l^ptn  "129 

bed   belegten  ^Bafferd 
815 

8(^ut  ber  (Sier  561 
pül^piü%t  Xittt  192 
Polyphemns  exignns 

•838 

Polyrhaehis 
g^Jefibau  737 
ffü^fiomttn  289 
)ioI)|s|inif4e  ^a)i|nibeii 

864 


Pompilidae 

©rutpflege  678 
Pompilns 

Srut|)arafttiiSmttd  671 

^Brutpflege  580 
Pontoporoia  affinio  882 
Poreellio  scabes  774 
(lofitilier    9tototTo)iU« 

mil9  899 

Postoestrnm  497 
Votamogale 

Ü'la^rung  144 

Potamon  flnviatile  378 
a^rutpflege  621 
Poterion  poseidonig  ^242 

tpottmol 

iRa^rung  134 
Pourtalesia  lagnnenla 

♦811 

9ra4tfafer 

Sarüennol^rung  58 

Vrärietuab 

^öl^Ienbau  387 
Vratiemdlfe 

^öl^Ien  614 

Precis  iphita  890,  866 
Prestwlchia  788 
VrobierbttDegungen  482, 

669,  926 

Prooestram  497 
Prosimnlium 

puppen  ♦816 
Prosopis 

Bauten  583 

Prosopis  variegata^lll 
Vroteranlirie  48i 
Proteus  angoineos 

%uge  ♦884 
Protopterus 

Brutpflege  586 

©(^lammfapfel  780 

t|hroto)oett 

(£#en  777 
pflanjenfreffenbe  80 
StT'angdtjereinigttng  430 

VtotojoenbelDegunge« 

921 

Vroto]oenfreffer  184 
Vro)e|fioitlf|iinner 

®ift^aare  362 
iptitnffarbttng  445 
Psammophila 

Brutpflege  580 
Psendacraea  404 


Psendophryne  rivipara 
Bibiparie  682 
W^ut^Sptxmtiiüpinttu 

503 

9feitbo)t<^en  658 
Psithyrns  ^672 
Brutpararttidmud  672 

®el|Qu|e  348 

ber  $iere  919 
pfi)4nip|tle  Xierc  861 
Pteroides  luiDlatns 

♦801 

Pteroplatea  microra 
Xrop^onema  ♦OSS 

VteropobfM 
9{a^rung  131 

Pteropas  ednlis  *54 

Ptyetaozoon  homaloce- 
ptaalnm  ♦885 

Pnlex  irritans  ♦198 

^ngripmet^obe  163 

Brutplat  614 

giorblufl  327 

iRa^rung  151 
9itpt)iare«  628 
^ttppe 

ber  Biene  723 
fhippen 

ber  Stmeifen  733 
^uppenraiib 

bei  9(mei{en  744 
9ttppeiilDie§e 

bei  BorfenMfern  63 
9utpiir{4iietfe  365 
9ntterf4e  2|eartc  25 
9n#ffi»e 

bei  ^ebfen  420 
9n<^pfote«  422 
ipnifi|ereii  420 
9n<^f4nabel  422 
9ii(^)angen 

ber  Seeigel  419 
Pyophila  263 
Pyroeoms  aptents 

SBan^enfprile  ♦808 
Pyrodininm  bahamense 

♦81)1 

Pytbon  molarns  ♦698 
Python  retioiüatiui 

anagenin^alt  ♦ISO 


dlegiftei. 
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Cttefl(elDotiier  868 

in 

RacUdelns  brasiJi  Bl^. 

•144,  ♦Uö 

Käliertiere 

$flan§enfreffer  87 

862 

S^fltfc^e       (SuttDicflung 

865 
Rannet  176 
Kaliiic$()iiiiiieii 

Begattung  607 
ftalmla  *164 
ftawmellaniwet 

bet  Sodenföfer  65 
Rana  everetti 

9lt9  591 

Rsnatra 

(Si  789 

ftattea(a«ten  613 
ftatten{4iDatt)(ariie  259 
fUuhUuiUt  151 
Wavlifltegen 

9{a]^rung  194        [*158 
ftan(Itt«geii{4ttetfea 

(Emfi^rung  128 

d^&^rung^an^affungen 
Rattltiere  152        [153 

tBerbauuitgdffifte  156 
ftflttbtiere  unb  ^fiüuitn* 

freffer  152 
ViaulütttttUn  695 
Raabtiertölle«  614 
Randidgel 

aU  Snfeftenfreffer  141 

Slo^nittg  150 
RandDaNge  *198 
Ranbloettiex 

brut|)arafiti{(^e  671 

«utpflege  578 

fRadiffltterung  643 
RaM^i^MlIe 

8ug  541 

Wan^f  ^mafbeanefler  600 

gefefltge  688 

®ift^aare  862 

fanniboUi^e  188 
lll«a)iettfeinU  288 
Watt)iettflirgen  286 
Keaftioaea 

ber  92eftl^o(fer  650 


Reaftiaaftfaligfett 

auf  Saute  bei  ^leftflfic^« 
tern  647 
Kebenfte^er 

9rutt)erforgung  *574 
Keb|tt|a 

brätenb  *664 
fteb|a|aer 

@d|IafgetoD]^n^eiten  691 
Keblauft  192  f.  a.  Phyl- 

loxera 

^tjtlifc^e  Snttvidlung  868 
RecsptaculDin  semiais 

494 

ber  8ienen!önigin  717 
Keflere  928 

ber  9?eftflfi(^ter  646 
ftefleioilie  923 
ftegenbremfe  *195 
ftegenetatioa 

bei  ©eeioal^en  416 
ftegea)ifeifer 

IBrüten  606 
Wegeamana 

92a]^rung  55 

Regeaaianaer 

Sutotomie  415 
9ebeutung  für  bie 
SRenfc^^eit  247 
^fru^tung  494 
Chnd^rung  245 
(Sjfhemente  246 
eiftigfeit  368 
fotfreffenbe  259 
SRiec^fioffe  365 
im  @(4nee  245 
Kegenseitfanu  867 

üon  Precis  iphita  ^866 

Wegulatioa 

ber  3nfHnfte  926 


fteialaltaag 

ber  SBo^nung  425 
fteialiitfeit 

ber  Xiere  418 

im  Sogelneft  650 
»etaüilfeü  u.  nage)ie« 

fer  425 
fteisbataang 

im  (Sefc^Iec^tdleben  512 
Ket)e 

(^emtf^e,  bei  (9ef<!^Iec^tS» 
Dorgängen  502 
lllei)temmuag 

im  d^efd^lrc^tiSleben  512 
ftei)na4lBirfaagea  927 
Wefarlilaaulicraagea  542 
fteltftea  831 
ftelifteafeea  831 
ftealea 

9}a^rung  135 
»etitiliea 

ameifenfreffenbe  138 

93rutpflege  593,  645 

dHablage  567 

Sarbioed^fel  410 

Srud^tfreffer  80 

gefeSige  687 

moHudfenfreffenbe  132 

|)aartoeifed  3ufammenle* 
ben  468 

|)fIan^enfre{Tenbe  85 

$igmentierung  878 

@(^(af  898 

@ta(!^e(bilbungen  846 

Stimmen  439 

Xro(fenptarre  781 

Sioiparie  683 

9Bafferaufna^me  788 

mafferbeiool^nenbe  791 

ber  a^fle  782 
fte)itineafreffer  146 


berftdrpertem|ieratur857  ;  Refitilieaaiaa^eraag  580 


»egalatioaftfadigfeit 
I   ber  Xierlörper  905 
rcgufatarit^e  Va)iaffaa< 

gea  6 
Heib)aage 

t>on  @(^ne(fen  ^154 
Reifegrad 

ber  £auf{2ugltnge  668 
Keifaag 


Retiaia  resiaella 

^aragaHe  *572 
Oletttgfliege  57 
Wettaaglgeaio|a|eitea 

ber  Xiere  329 
fteafea 

im  5Darm   bon  lB5geIn 
unb  ftrebfen  427 
»lab^itU  *259 


Rhaeophorns  schlegeli 

9{eft  591 

rleoplile  Stere  8i5 
ft|eatT0)ii9mal  816 
Rhinoderma  darwiaii 

ße^Ifadbrater  ^632 
Rhtaoplax  vigil  *805 
fttiaajera» 

9{a^rung  ber  üerfd^iebe* 
nen  Strien  51 
Rhinoceros  simias  eot- 

toni  Lyd.  *470 
ft)tao)eroiaoge(  277 
RhiEobia  aptera  •578 
ft|iSOce)itaIea  302,  806 
8lti}ofloaieea 

Sm&^rungiSmeife  21 1 
Rhodeas  amaros 

(Eiablage  •665 
Rhodites  rosae 

IRof engalle  ^572 
Rhodomoaas  pelagica 

•218 

Rhynehea 

8rutgef(^dft  603 

$ol^gamie  679 
Rhynchites  betalaa 

»lattbüten  ^575 

9rutt)erforgung  574 
Rhjnehites  betaleti 

^rutoerf orgung  ^574 
Rhyneholaba  actens  Cr. 

»fiffellfinge  •loa 
Rhyndops  aiger 

@(^eren(4nabel  •148 
Rhyssa  persnasoria 

(Siablage  566 

SBeibc^en  eierlegenb  ^286 
ft|l)t|muft 

bed  SBinterfc^Iafd  861 
Rhytina  stellen 

d^aumen  •87 
ftiefenfäagural  •656 
Kiejenfrabbe  ^126 

ald  ©tiatoaffertier  811 
Wiefeatalamaa^er 

Brutpflege  692 
llliefeu(i|laage  598 

SRagenin^alt  •ISO 
ftiefeataa^l 

bei  l^aite  876 


ber  ®ef(^Ie(^tdbrfl{en  492   Rhabdosphaera  stylifer  ,  ftiabeabrater  61 


ftelgeaflage  456 


218 


ftiabeagetfa  •385 


Oletdereateaaeflu.  (Belege  Rhaeophorns  rettcnlatas  8liabeana4a|aiaag  386 
•611  ;  Brutpflege  629  ,  ftiaberbreaife  ^195 
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megiftet. 


ftingeltanbe 

^tft  696 

8li)i)ieBi|Na0eii 

iRo^rung  125 
fltülhtn  [794 

Unpaffungen  an0  SBaffet 
Voll^gamte  479 

9to^run0  132 

$(n|)affung  382 
lllii|reiiiie<^e  177 
Mlrenlonniier  *224 
ft0ll)iiiii9er  347 
Rofenbiene 

beim  Sdidtape^ieien  btf 
®d^a(^ted  *706 

beim  «lattfd^nciben  ^706 
HoteiigaOe  *672 
lll0tfe|li|eiiiie|l 

mit  lhx(fu(fdei  *677 
Ill0ii|f4e  Xtntit  917 
Illnbeiiftl4eii  67i 
Rtttftil^Mngen 

bei  fefftlen  Zieren  228 
9tnätnhtuitt  630 
RMbel  696 
ftuleflettttiig 

ber  ©d^imetteTÜnge  881 
Rnpicola  anrantia 

8alaen  464 

mm 

bonErlstalis  tenax*104 
ber  Honigbiene  *118 

Rnffelegel 
^lutnal^rung  202 

RttffeHange 
bei  dienen  116 
bei  fummeln  116 
üon  Rhjncholaba  acte- 
QB  Cr.  •lOS 

Sabella  gr^ilis  *232 
Saecnlina  careini  *30l 
®aftiita(e  102 
Sagartiaparasitica  *270 
Sagitta  taexaptera  *802 
®äger 

Transport  ber  Sungen 
Sagra  *804  |649 

@aif0nliim0rptilmtt9 

ber  (Schmetterlinge  866 
Saifonraffen  486 


Saitig  palex 

Begattung  609 
^alamanlier 
Xemperaturesperimente 

874 

Salamandra 

Uterudna^rung  633 
Salamandra  atra 

SiOtparie  633 
Salamandra  maculosa 

Sioipatie  632 
Salamandrella   ksyser- 

lingi 

Brutpflege  692 
^alanganenneller  601 
^afiaenfliege  *839 
^aUaeatirre  839 
^almoniben 

9Banberungen  628 
Saltiens  seenicns  *180 
€al)e 

pr  (Entmicflung  nottoen» 
bige  843 
^aI)ge|aU 

obdnbembet  (HnfTug  842 

ber  ßörperfifliftgfeiten 
828 

bed  aJleermafferd  823 

ber  Ofifee  829 

bed  Sügtuaffer«  824 
®a()tiere  839 
^alsloaffer 

8ufammenfe|ung  824 
^alsmaffertiere  828 

^Verbreitung  841 
^amenfreffer  86 
^ameafäfer  89 
Sameaminieret  89 
^amentaf^e 

ber  eiattläufe  628 
Sammelapparat 

Honigbiene  114 

Hummel  114 
@amme(apparate  113 
Sanbbali  423 
Sanliflol  *199 
Saubfreffer  236 
Saubfrabben 

Höhten  333 
Sanblauffäfer 

fiaröcnlöt^er  *167 
SanblanffäferUme 

ini^rer3Bo^nrö^rc^l68 
Saperda  populnea 

93rutüer|orgung  •673 


Sapphirina  290 
fapropeni^e  Siere  291 
@apro)oen  269,  844 
Sarcophagacamaria  266 

)Btt)iparie  623 

meiblic^e  ®ef(^Ie4t«< 
Organe  '624 
Sarcophila  magnifiea  283 
Sareopsylla  penetrans 

I    »199 

{'  Sarcoptes  scabiei  292 
I  Sardinen 
I   9Banberungen  627 
i  Sar8iaeximiaAIlm.^209 
Satnmia  mylitta 
®efpinfl  •384 
Sanerlonrm  ^2 
Sangapparat 
einer  @d^nafe  *203 
Sanger 
(Emfi^rungdanpaffungen 
166 

pflan^enfreffenbe  48 
Sangettere 
8aben  423 
Oal^bemegungen  461, 

464 

Sauten  613 
9egattung85ei(!^en  601 
blinbe  883 

all  8lütenbe{u(^r  96 
8rutt)erforgung  634 
^otterfad  637 
eierlegenbe  686 
einbrfinftige  498 
gfamilienl^erben  692 
(Beburtlah  648 
®eburtlk)organg  638 
®eru(^lorgane  im  (&t» 
ft^Ied^tdleben  432 
gefeflige  686 
Haarabmurf  866 
SnteHigena  928 
frabbenfrejfenbe  136 
amici^brfiien  668 
aRilc^Iinien  666      [669 
SRilc^^ufammenfe^ung 
SRonogamte  479 
9la(^geburt  648 
all  $flanaenfreffer  60 
$olQgamie  472,  479 
IReinlit^feit  422 
@(^Ia(  894 

@c^meigbrüfen  783 
Stimmen  444 


2:ragaeit  662 

Xrinfgemo^n^eiten    784 

all  Zrocfenluftttere  7d<2 

Dicibrünftige  498 

all  SBafferbemo^ner  793 

SBafferöfonomie  783 

SBerbungefflnfte  611 

Siftenlage  666 

8t|enaa^l  667 
Sangetierele  470 
Sangetierentbrlpo 

in  feinen  HüSen,  fc^emo^ 
tift^e  ^arfteOung  •es« 
Sängetierenibr|ottCtt 

(Emd^rung  639 
Sangetterfreffer  149 
Sftugetterlndlea  614 
Sängetiermann^en 

l^ampfe,  SBoffett  466 
Sängrtiemeller  6I6 
Singetiertuaniernngei 
Sangetterineib^ra  [613 

IBrunft  497 
Sanggemolnteiten 

ber  dienen  119 
Säuglinge 

ftlammerreffece  661 
SangHnglernalmng 
Sangrnffel  [664 

ber  Sienen  116 
Sangtatigfeit 

ber  dienen  118 
Sangmnrnitr  •S02  [.  a. 

S^rematoben 
Siinre 

im  ©peic^el  oon 
©d^neden  866 
Sanref4ne<en  364  [25S 
ScAtophaga  stereorarii 
Seenopoeetes  dentiro- 

Spielplan  •467    [8tri8 

S^a^tl 

Rhytina  stellen  •36 

S4af 

geöffneter  Uterul  *^^^ 
S^afe 

Sinflu^  ber  dhmd^Tung 
auf  ßermel^rnng  846 
S4af(anl|liegen 

SSioiparie  624 
S^alale 

iRa^rung  260 
S^alenbilbnngett 

ber  (üer  668 
S^amfrabben  849 


Slegifler. 


95a 


94ill|Ii§e  466 

94iiimiie(l 

t>on  Polypedates  rein- 
wardtii  *691 

^^•itmiiMe  786 
®4etf|Itegeii  88 
^iitihtn^Hituiu  641 
e^eiiifimlife  463,  466 
^^enfelfimmler  ii3 
®4ereitl4ittic(  *148 
S^ieneiilammlcr  iis 
®4tff<MItet  276 
e^ilbfrtlle  *862 

$f[ansenfref[ct  47 
SBofferotmung  792 
94iI^MteitlBtii^eniit§ 

9{a^rung  207 

@(^tt(  ber  (Sier  669 

Diüipare  623 
94i«Mitii(eitiic(l  616 
SeliislosoBiiB  haeaa- 
tobina  296,  *297,  810 

bet  Xiere  892,  898 

bet  9}oiineiirau|)en  688 
04(8f§elB0|ii|citeii 

tojiaU,  bet  «ögel  689 
94l8ffrtit!|eit<f[ie|c 

•196 

M  Ctang  Utang  *616 
e«(8f4i(ä4^e 

inbifc^er  »ögel  690 
94Itf1lelliiit§eii 

b^  %xnt  894 

bet  ©ingoögel  442 
^^Itmmbab  424 
94(imm|Iie|C  *189 
€4(ammfrrffer  286,  239 

®4l8ll§CII 

aU  3nfettenftf|fer  138 

magifc^e  arA^igfeiten  147 

ntavine  791 

aRimitr^  396 

letoiparie  634 
9^i^lüU%tnMft  146 
94Iiii§rii(leriie 

Brutpflege  620 

9}a^rung  126 
^«leileii 

ftiemenreufe  *212 


94Ieim 

ald  @4utmitte(  366 
aU  6(^u4  gegen  Vud- 
trodnung  774 
S^Ieimnefler 
ber  ^f^e  689 
bet  SfTöf^e  691 

9iilt$pümti\tu  76 
94(it)iflBenieit 

$arafttidmud  286 
$ol^em6r^ome  *3ll, 
812 

®4(lt|lritll(l  497 
®4««(t8lif  (^ale)  *620 
^^marat^erliene 

Slumenbefu^er  *110 
S^mtra^erbieiieit  672 
®4mir0^er|iimme(ii 

®e^irn  673 

®4«ei||Iie8e  263 
^^metterliiiie 

SBIatttiac^Q^iner  888 
blütenbefttc^enbe  99 
S)uft  367 
ßauapporat  106 
erjioungener  ^df^iun^i* 

toec^fel  847 
^ol^morp^Umu«  406 
^utfüge  421 
Küffellfingen  107 
Saifonbimorp^Umud 

866 
Xemperature^peninente 

869 

Unifonnen  407 
SBarnfarben  376 
loafferbetuo^nenbe  788 
IBerbungdgemo^n^etten 

611 

94metternii§<aiipt(« 

fniiS 

QU  Blumen  107 

04metterUu§<mimifr| 

401 

;  04mutffeberu  447 
^4itibe(mtle 

>   ber  ftt^odtx  660 


ber  Böget  486 

®4ittleUter  f.  a. 
Oraithorhynelms 

Bau  336 

Sortpflon^nng  686 
92a^rung  133 


94ni!e  *196 
@augappatat  *203 
^^uifen 

@(^mebfonnen  806 
®4iti!eitltriieit 
Seinbe  136 

84ii*tr|eit(4refeit  382 
S^nefen 
QQdfrcffenbe  262 
Befrud^tung  494 
aU  Blumenbefuf^er  97 
S^inobermenfrcffer  127 
I   (Sierlofon  668 
I   aU  aRonudfenfreffer 
)     131 

I   ^flan^enfreffer  37 
gietb^unge  *164 
@(^letmabfonberung  366 
©peaiQliften  47 
SBafferaufna^me  783 
2»tttrige  SBerbungdfpiele 
433 

84nefenal|iu§i§(eit 

Don  fiuftfeuc^tigfett  774 
®4nefette§e(  iso 
e^netfenfnl  28,  46 
^^neeammer  878 
94neelib  423 
^^neeenle  378 
84iieef[0| 

(EmA^rung  244 
®4nee|n|n  378 
S^netinfeften  868 
S^neetiere 

Sdrbung  378 
04tteiberii0§elne(l  *608 
04nnrlBJiniier 

ilutotomie  416 
946llett 

SBanberungen  627 
^^retfftrlen  873 
,  84reifte8fti6iie« 

bei  9?epflü4tem  647 
^^nepfen 

■   Xmn^port  ber  jungen 
649 

ber  Il6rper5ffnungen  426 
84iiMiMi6ffiitt|cit 
aOgemeine  426 
Äußere  341 

bei  fefrUen  Xieren  233 
t^tt^enbe  ftlttli^reit  876 
.  e^i^enfift  160 


I   bei  @<tmetterUngen  881 
bei  B5geln  882 
ber  Bogelmeibc^en  884 

I   t>on  ^ol^pen  *842 
^iluVttliit  342 
e^tt^mittel 
(i^emifc^e  863 
^ißologifc^e  863 
ber  $flanjen  gegen 
@(^nectenfra6  46 
®4ttMIe(ette  841 
S^lBtden 

'   ft4  sunt  ^erbßjug  ber* 
fammelnb  •637 

^^totlbennefler 

^inefif^e  601 
S^toilbettf^toftttse 

aU  9{a(^a^mer  402 
^^toimme  228 

Befruchtung  618 

dntölen  278 

@9mbiofe  268 
^^iBtmmfliittnet 

(Sinf^Ieppung  inUmerif a 
193 
94lBine 

Brutpflege  649 

aU  Schutzmittel  426 
€4lBini«eite 
iRefi  698 

ber  Bienen  721 
^^totnubiUnng 

bei  Umeifen  729 

^^toftrme 

Don  3:ieren  686 

S^totnuen 
ber  Borlenidfer  60 
^^toinner 

Siüffellfinge  107 

ber  Bienen  769 
®4lBir|im|e(  649 

Sc^nabelform  *82 
®4iBtr)|tIlf4iBittc 

•649 

94lBtrife|Unpin§ttiK 

Fütterung  *66l 

S^toebefannen 

bei  fiuftHeren  803 


964 


fRegifler. 


f^toeBcti^e  9le{ler 
ber  ^meifen  735 
84lBelie1i(iiift0it  803 
®4lBeB|Iie§nt  806 
€i|lBeBf(ie0etirttffeI  106 
^ä^mthüttt  796 

Sruc^tblafe  *638 
®i|lDei|tirtt|cii 

Sorfommen  bei  ©äuge- 
tierartcn  783 
®i|loerIraft 

(StnfTug  auf  %mmtit  796 
€i|lBertloal  *161 

iRo^Tung  152 

©fcictt  •152 
8i|loiinmlili{e 

(Sinflug  bed  S)ru(fei8  821 
t^tolmmeti  lernen  667 
S^toimmfrabben  800 
®i|lBintnt)ilanIton  808 
94lDimnt|an0Unge  667 
@4lBintniiiÖ0el  792 
Seinrns  bankanns 

92eft  615 
Seinrns   bankanns   Hg. 

•86 

Selerostomnm 

aJ2nnbfa|)fe(  '322 
Seolia 

SBrutpflege  580 
Seoljtns    mnltistriatns 

Marsh. 

graSgänge  ^65 
Scontberefnci^en 

eiet  ^557 
Seetblernefl  '604 
Seeanemnne  *222 
Seeanentonen  {.  a.  fitiU 

nien  u.  ttfttnien 
Seeelefant  •793 
Seellafe 

^Brutpflege  590 
Seeigel 

Brutpflege  619 

^iftigfeit  ht»  (^erftodd 
363 

^iftftad^el  362 

ber  ^oraQenriffe  813 

Sleife  unb  a^onbrnec^fel 

765 

9letnltc^feit  419 

ftetnbol^renbe  241 
Seeigeleier  555 
Seelülle  36,  794 


Seele 

ber  Xiere  919 
Seelenleben 

ber  ^a^eren  2:iere  928 
Seenadeln 

Sruttafdien  626 
Seepfer^^tn 

mit  Sruttafc^e  '626 

Zangö^nlic^feit  391 
Seepofen  278 
See{i|Iange 

)Bit)iparte  634 
Seefdilangen 

SBafferatmung  791 
Seefterne 

$(utotomie  416 

!Rabrung  130 
Seefiiilling 

i»e|l  ^588 
Seenogel 

SBanberungen  531 
Seetotlgen  354  f.  a.  ^o(o« 

tbnrien 

Slutotomie  416 
Seejnnge  ^331 
Sei^enran^ien 

^ofon  335 

Seillborriditnngen  212 
Selretnr  146 
Sefretbentt^nng 

beim  !Reftbau  bei  Stf d^en 
588 
Selretnefter 

ber  SBdgel  600 
fefnnbare  Oef4(ei|t<« 

merfmnle  502 
Selbftampntation  f.  Vn« 

totomie 
Selbftbefrni^tnng  480 

bei  $arafiten  808 
Selb(llier|tämmelnn04i4 
SeleItion0t||eorie  912 
Semnopithecns  nasicns 

gfrud)tblafe  »642 
Semotilns  astromaenla- 

tns 

Sai(^grube  '587 

Sicbe^fpiel  •436 
Sepia 

©rutterf orgung  ^569 
Sergestes 

Soroe  •344 
Serpnla  224 
Serrasalmo  piranha 

•149 


fefüle  Ziere  221 

Slnpaffungen  226 
fefüle  »nrmer  225 
Si^totfleaen  330 
Siderastraea  801 
Sietieitveber 

9lefifoIome  ^684 
Signalbetoegnttgen 

bei  ^erbentieren  702 
Signale 

ber  ^erbentiere  700 
Signalfleifett 

ber  £auf{fiuglinge  663 

bei  asageln  700 
Silberaal  523 
Silpha  ^252 
Silpha  obsenra  '256 
Silnri^en 

IRauIbrüter  627 
Simnlitorten 

ber  »ergbä(^e  816 
Singpge  456 
Sinneftargane 

bei  fefftlen  Vieren  228 
Siphonostoma  dnmerili 

626 

Siphonostoma  rondeletii 

S3rutpf[ege  626 
Siphonostoma  tjphle 

SBrutpßege  626 
Sirenen 

9(npa{fungen  an9  SBaffer 
794 

^flanjenfreffer  36 

bed  ©ugnafferd  836 
Sisyphns 

(Srnä^rung  259 
Sisyphns  sehaefferi 

lOrutpiUe  577 
Sitaris  colletis 

Sarüen  u.  $uppen{labien 

•675 

Sitaris  hnmeralis 
Satüc  ^675 
SIelett 

öott  Jieffeettercn  811 
Sflanen 

ber  ^meifen  744 
Sllanenronb 

ber  ^majonenameifen 
745  . 

Sforpione 

16rutpf[ege  648 
lebenbgebärenb  622 
©ticb  161 


Sfnnf  369 
Salhoten 

ber  Xermiten  750 
Soltetenfafle 

ber  Simeifen  727 
Solea  solea  •331 
Solenopsis  fugax 

3)iebdameiien  743 
Solenostoma 

Bruttafc^e  626 
Soüfttgen 

^Begattung  504 

iBrutben)a(!^ung  685 
folitäre  dienen 

©rutpfiege  704 
foUtare  ^nmmeln  709 
Sommerc||te«  778 
Sommereier 

ber  ^op^niben  620 
Sommer{i|(of 

t)on  @ü|luaffcrftj(^en 
781 

Sommerfi|(afnefi 

Don  LepidoBiren  •780 

SoHnenbar(4e 

Brutpflege  586 
Sonnenf^ein^ancr   unb 

fpianftonentmiiTInng  82 
Sotalia  836 
foaiale  Brntpflege 

üon  iSmeifen  783 
fogiale  Sttltentoeftien  7ii 
fo)ia(e  Oetoo|n|eiten 

ber  Bienen  719 

ber  fummeln  710 

ber  SBeberomeifen  738 
to)io(e  ^erbe  697 
fogiole  3nfe(tett 

@taatenbilbung  708 
{ojiale  3ag^gelBo|n« 

leiten  184 
fogialel  Seben 

bei  Snfetten  759 
fosiolc  Si|(ofgelii0|n4 

leiten  689 
fpanif^e  gUege 

m\t  364 

Spannerranpen  887 
Sporgelfliege  67 
Spatottgi^en 

Sebendmeife  237 
Spatnla  cljpeata  240 
Spelte 

92a^rung  189 

faftfaugenb  140 


9{e0ißer. 


955 


^ptiftmtWtnntfi  698 
eptm\tt  *S56 
Spelerpes  füsens 
9it)ipQne  688 
Speotyto  276 

a»  3n{ehenfre{fer  140 
^pttmunti^  609 
^pttmutüp^cttn  608 
^ptttiiuttiiituu%tu 

an  9t{4{ta(^eln  846 
^^icitaUfieriiiig 

ber  Slumenbefud^er  99 
e^iqialifleit  26,  47, 192 
®)ie|iilnt|niii§ 

bet@4metteTHngdrau|)en 

187 
Sphaernlari«  bombi  818 
Sp%a%u0pWt  Ziere  837 
Spheeodfs  gibbns 

»Ittinenbcfu(^et  »110 

aRunbteile  •116 
Splie/^dae 

^Brutpflege  678 
Sphex 

^ntt|)flege  680 
Sphincter  maraupii  666 
Sphinx  li^stri  L. 

Stgufterit^tDänner,  iBIu= 
menbefu^ei  *106 
^pit%tip^au 

@poren  *462 
epUlt 

bet  Stete  666,  669 
^p\t\pVBi%t 

ber  fiaubenoögel  468 
^(linneii 

Slmeifennac^Ql^mttng  899 

9(tttotomie  418 

Begattung  604 

99egattung#5ei(6en  601 

IBnttbetoac^ung  686 

^Brutpflege  622 

(Eiablage  667 

iSiertofon  668 

beim  gang  174 

SuftgUeber  '179 

giftige  162 

^6^ten  883 

ITota^nlicfifett  893 

@d)»ebmet^obe  *803 

2&n^t  610 

tBamfarben  876 
€piiiii«)iparate  178 
epimi^rileit  *177 


tpimieiibe  3itfefteii  180 
^pinneittei^e  179 
^pimtentiere 

^Begattung  471 

paarloeifed  Sufammen« 
leben  467 

bed  SBafferd  790 
^pirnttoarien 

ber  Äreujfpinne  '178 
Spirographis  spallanza- 

ni  231 

$^ototroptgmud  ^898 
8pi^mante 

iBauten  614 
Spongilla  laenstris 

Gemmolae  *776 
8poren  462 
Spraye 

bei  jovialen  3nfe!ten  769 

ber  Xtere  702 
^ptiu%hodt 

SBanberungen  618 
^littngfpintte 

Salticas  scenicas  ^180 

@prin§tptnnttett 

IBalaßeQungen  *610 

eptim^  *i62 

epta^tgfeit 

ber  SSetb^en  483 
8protteu 

SSanberungen  627 
Bpudtn 

aU  Serteibigungdmittel 
869 

®paIlBnr«i 

SlnaSrobiofe  804 

dier  816 

®ift  828 
Spirbienen  721 
Sqnalonchoeot jle  borea- 

lis  *289 
Sqnilla  mantis 

mit  (EierbaOen  *62l 
Staat 

ber  )lmei|en  724 

ber  IBienen  716 

ber  fummeln  708 

einjähriger  ber  fummeln 
709 

ber  9RcHpontnen  716 

ber  Xrigonen  716 

ber  SBefpen  711 

ber  Xermiten  760 
flaatenbU^ea^e  3tt|e(« 

ten  708 


Staatenenttoiifltttti 

bei  «meifen  731 
®ttatea§rttn^na§ 

bei  9(meifen  730 

bei  IBienen  722 

bei  Xermiten  766 
Stablenf^refe  886 
etabinfeften  886 

Stailel^anter  f.  a.  ti|i« 

na^enaen 

Slutotomie  416 

Brutpflege  619 

Sntöfen  279 

tSfangapparate  166 
eta^elllei^er  844 
eta^elfrable  *346 
®taM{i|lBalbentte(l  699 
Stan^artlaartetoten 

bed  bemegten  SBafferg 

816 

etanbtiere  6i4 
etanbaogel  634,  636 
@tap(!|Iiiii^en 

aRimifr^  »748 
®tatabla(len  778 
@tatocl|(len  u.  Oeatra« 

pi0mn<  810 
Stanbba^  423 
8tattbfreffer  243 
Staulianfe  244 

Stanronotus  marocca- 
nas  618 

8tei|mitfenlaraen 

92a^rung  190 
etetfmnl4el  *278 
®teittlo|ret  242 
®teitt|ttmme(nefl  709 
€teinaa|la|ter  90 
Stelis 

SBrutpararttidmu9  672 
|tetto|aIine  Ziere  826 

(lenaplattM  3^7 
!  ftenotlerai  864 
!  eteppentiere  807 
!    t!ffirbung  877 

^tereatrapiBatttB  8io 

«Sti^linge 
^Brutpflege  688 

^tiegUl» 

.   9{eft  698 

etiaiaaffertiere  81 1 
Stimwett 

ber  Xiere  488,  701 
Stinflrftfen  869 


0tin!tiere  369 

Stizns  errans  u.  St  tri- 

dens 

9^a4ffitterung  644 
Stoiflil^ung 

bei  feffilen  Sieren  234 
€toIanangef[ei|t 

t)on  Halecinin  arbore- 

um  *662 
Stomolophns  meleagris 

•211 

Stomoxjs  196 
@tör4e 

infeftenfreffenbe  189 

Hoppernbe  448 

iRe^  597 

im  ^Winterquartier  •689 

8ug  640 
^tonittg 

ber  Siocdnofen  16 
Strangalia  attennata  L. 

Slütenanpaffung  •  102 
Strafen 

ber  ^meifen  739 

oon  Sermiten  ^761 
@tran| 

Srfiten  606 

amerifanifc^er,  SBrutge« 
f^äft  602 

junger  •646 
®trii|aäge(  6S3 
Strongjloeentrotiu  livi- 

dns 

©er  •566 
Strongylns  814 
Strongylns  apn 

£)t)Ot)tt)iparie  '617 
8trtt^e(opparate 

bei  feffilen  Xieren  282 
8tru^eIlBttnner  f.  %uu 

leHarien 

Sty]acti8  minoi  278 
®ttb(lrat 

^b^&ngigfeit  797 
9nb(lrat  unb  Sle^iam 

796 

Stt^elbetoegnagen  5i6 
€ttmpftiere  808 
Snperfatatian  499 
Snppettf^lDoIbe  60i 
eiltoafjer 

€al}ge^a(t  824 

8ufammenfe]^ung  824 
0i|lBaffereiaiDon^erer 

,    884 


956 


aiegiliec. 


®fi|lBtffrrfil4e 

©ommerf^Iaf  781 
au9  marinen  SfamUten 
836 

9tt|lBaffer0aritcIe 
9la^tung  136 
®u|iBafferga(le  836 
Sultoafferloie  886 
SnitoafferlraBien  *872; 

885 

Sttltoafferfrelife  836 
Sultoaffennetiitleii  836 

*      ©Qmbtofc  263 
Sttltoafferfirenen  886 
9n|lBtffer(lii|Ittt0 
Sf^eft  ♦689 

Sttltoaffertiere  828,825 
im  a^eer  837,  888 
aud  marinen  ®iupptn 

836 

pffan^enfreffenbe  37 
in  fal)ret(!^en  Steliften- 
feen  888 

SnltoafferlBale  836 

Sjcon  raphanas  ^222 

®|miiii(e  261 

fUmlbtifile  6efeiii(}e 

266 

9|m:|i|i(en  748 

bei  Termiten  768 
®|nei|t||ren  747 

bei  Termiten  768 
9!ingnat|iben 

iBrutta{(^en  626 
Slinide  278 
einölen  274,  747 

bei  2:ermiten  768 
®|ntomltie 

$toton  *334 
Syraeosphaera  pnlchra 

•218 

0)|rinr 

^rc^f^nitt  *439 
0)|rinfintt<fnlatnr  *44i 
eiirinfflelett  *440 
Syrphidae 

^(ug  806 


Zabaniben  *195 
Tabanns  bovinas  L.  *195 
Tabanns  qnataornotatns 

(£ierpo!et  •560 


Zai^inibrn  286 

üiüipare  623 
Zafeirnte 

(Helege  *606 

92eft  »611 

S^agfalterblnmen  108 
Sagf^metterltnge 

9hi^efteIIung  381 
Sagtiere  892,  896 
Taenia  eehinobotbrida 

•294 

Taenia  eehinoeoccas 

298 

Taenia  mnrina  ^293 

an  ber  3)armmanb  •822 
Taenia  solium  298, 

*804 

Zanganjibifec 

Sauna  833 
Zan} 

ber  8ögel  464 

ber  ©Pinnen  610 
Za1ieiier{)iintte  •882 
Tapinoma  erraticnm 

©rbneft  •736 
Ztfifintt 

im  ®ef41e(^tdleben  433 

bei  feffilen  3:ieren  228 
Tatnsia 

^ol^embr^onie  668 
Zanben 

Sfütterung  ber  jungen 
646 
Sanbenraffen  909 
Zattbenjefe  ^200 
Zttttilen 

ber  SBale  796 
Zavi^entett  792 
Xani^infelten  789 

Sltemmet^oben  791 
3^ani|lidgel  792 
Xanf^blnmen  104 
Zittfenbfitller  182 
i   frieblid^cr  »ISö 

®tftbi6  161 

röuberifc^er  ^184 

9he(^ftoffe  366 

Zeiilmttf^rl 

c^ineflWe  •766 
Telegallns  fiiscirostris 

9{eft^ügel  609 
Telegallns  lathami 

»rutgeWäft  607,  610 
Tellina  baltica 

8»ergform  •SSI 


3:em)ieratur 

(Einflug  auf  SBac^dtum^ 
gefc^toinbigfeit  860 
2em|ieratnr  u-ftlima  849 
%tmp  eratnraberrotto« 

neu  869 
3:enMieratttrein|In| 

bei  fternpIa9mare(atton 
876 

auf  bie  Sugt)5gel  646 
Zemlieritnreinfittl   unb 

Oel4(ei|t<le|timmnng 

876 

Xem^iera  tttrer)ietimen  te 

874 

mit  ftäfem  878 
bei  ©(^metterlingen  869 
Zem^ieratnrregttUtion 

867 

Xem)ioraIliatiatiotten 

867 

Tenthrentdae  671 
Teredo  navalis 

iBo^rgdnge  ^84 
Termes  gilyos 

ITönigin  ^762 
Termes  Ineifngns 

(htttoicflung  ^763 
Termes  obsearieeps 

^ügel  ^757 

ßdniginseae  •764 

$il}fu(^en  ^72 
Termes  speciosns 

@oIbat  »762 
Termes  spinosas 

©olbat  ^752 

SBeibc^en  ^762 
Sermtten 

Sffl^Ierfprac^e  769 

parafitifc^e     ^rotojoen 
296 

^iljlud^en  ^74 

t^il^a^^c^tenbe  73 

old  ©c^fiblinge  74 
Sermitenenttoiif  lung  753 
Zerwitengalte  758 
Zermitenfonigitt  763 

Äuge  •887 
Zermitenflaaten  760 
2ermiten|tra|en  ^751 
Termitoxenia 

Xermitengäfte  758 
Tethys 

Slutotomie  417 
Tetrarhynchns  ^296 


Theoearpns  bispinosiis 

ftorbulaaft  ^661 
2|eri4i|ofiUn 

lOegattung  608 
Theridinm 

Sfangmet^obe  169 
Xlermalfanno  851 
3:|ermometerli09eI 

9^efibau  607 
t%ttmüpViU  Xiere  850 
Zittm0ttopi%mu$  876 
2|igm0tto)it0mnf  810 
Thylacinns    eynoeepha- 

Ins 

S3eutel  664 
Ziberialfee 

Sfauna  832 
Siefleelimnien  786 
Xieffeelnngenf^nefeK 

786 

Xieffcetiere 

Hugen  887 

(ßinflug  be«  3)nt(ftd  821 

Sfdrbung  880 

@lelette  811 

SSorlommen  ber  Sarüen 
682 
tierfreffenbe  Ziere  1S4 
ZiergaOen  570 
tierihle  Oarnng  304 
XierlillliloUgie  919, 929 
Zierjeele  9i9 
Zierjlimmett  438,  70i 
a^iger 

ftdd  anf(^Iei(!^enb  •le^ 

Slenfc^enfreffer  828 
Xigerlanffafer  168 
2inanttt0 

»rutgefc^aft  602 

^ol^gamie  679 
Tinea  yalgaris  ^212 
Tinea  pelionella  248 
Tinea  vastella  '249 
TIneola  biseliella  248 
Stntenbentel  868 

Sintenfif« 

achtarmiger  beim  ühpab^ 
benfong  ^161 

je^narmiger  beim  fiiW- 
fang  ^160 
Ztntenfifile 

®lftbiB  160 

2:inte  868 
Tintinnopsis  nana 

®el^5ufe  ^218 


negifler. 
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Tiphia 
Brutpflege  680 
Tiptaobia  horei  838 
Tipala  806 

Simafie  *590 
%ip\ttho%t\ntfi  *600 
Zorfntflflrfaaiia  837 
2ateti§riier  262 
Xüttun^t  69 
SatfleOra  330 
Zoroglaffen 

Oiftaa^ne  163 
Toxopnenstes  *166 
Toxotes  jacalator  *162 
Sraileeafiemea 

bei  3nfeftenIoröen  788 
2rii|ti|Irit<btner  663 

bei  lOeuteltieren  636 
Trachnsa 

Btutpotorititoud  672 
Trachymyrmex  septeii- 

trioDalis 

@(^ema  be^  9?rfied  *76 
Trachysaarns  rn^osas 

Siüiparie  684 
Zra^ttioit  unb  Utiit^nn^ 

667 

Zra§baaertaBe0e 

t)eri<ttebeneT  ©äugetiete 
663 
Xrigfe^erit  792 
Sraggett 

bet  @dugetiere  662 
2ron0|iort 

bei  jungen  Sdgel  649 
2raitbenlBifIer  *2 
2remata^rit 

SBrutemä^tung  626 

(£nt»i(flung  299,  *300 
Xri^ine  298 

(Sntttiicriung  *316 

®tft  828 
Trichinella  spiralis  316 

«iöiparie  •617 
Trichodes  apianns 

IBrutparorttidmud  674 
Trichoglossidae  98 
Zri4ame  748 
Xrii|o|itrren 

bac^bewo^nenbe  8i6, 

•817 

92e(bau  180 
Zri^terfiOen 

bed  9(meifenl6»en  *170 


Xri^terne^e  177 
Xri^terfliittnrttne^ 

im    (BtcA    auggefpannt 

•176 

3:rii|terlBltf(er 

Brutoerforgung  674 
Zrigonenflaat  7i6 
Trigonoeephalas  laneeo- 

latns  •168 
3^rtn!(itten 

ber  Siere  784 
Zratfeninftttere  781 
Zraifen(lirre 

bei  aSirbeltieren  781 
Xrofensettform  867 

Don  Precis  iphita  •866 
Troglocaris  schmidti 

•882 

Srommelfn^t 

bcd  ^(40  822 
Xrammeltanlie  909 
XtomptU 

ber  fummeln  711 
2raii|0bio(e  746 
Zrap^onema 

t).  Pteroplatea  micmra  f 
•686 

Xropilbogel 

92eilbQU  694 

Xropilmen  920 
Xtopiimu^ 

beim  Sogel^ug  664 
Xriffrlfifer  39 
Xtnt%n%n 

SKogcn  ^167 
2rl|gan 

O^ebi^Iotte  •iSl 
Trjgon  bleekeri 

Uterudno^rung  636 
2rl||itnof0men  297 
i:rl||ianolameniirt|i|(e^« 

|inng  618 

i:|et(e|Ite§ett  ^197 

Sorte  unb  ^üppt  ^624 

92a^rung  196 

üioipare  628 
Xnblfey 

@(4Iammrd^ren     •288, ' 
239 
Tnbiclava  annalata 

$olQpen  ^129 
Tnbalaria  indivisa  ^222 . 
Stftmpeltirre 

^auerftabien  776 


2n)itja 

iRa^rung  63 
XarbrOarien 

Smternfi^rung  626 
Xurgor  828 
Surfenrnte 

^ol^gamie  678 
2ttrm(4lBaIbenne(ler60i 
ZnrteltanBe 

9«eft  696 
Xttten 

ber  SBeifeln  721 
Tylenehns  tritiei  671 
Slliilllalii^en 

Sibiparie  634 

U 

Ülrrleben 

bed  $af{enbften  917 
äbnaglfliiele  670 
Uca  raarioBis  ^461 
Uferliinfer 

S^efi  696 
Ufet{i|lBallien 

9{eftbau  696 
Ugimyia 

fiarüen  286 
Ujilliege  286 
Unbrunfl  497 
Unifornien 

ber  ©c^metterlinge  407 
nniftore  Ziere  27 
Uttter§rtttt^ 

Snpaffung  881 
Unterf^etBnng 

ber  92Q^rung  bei  jungen 

Zieren  668 
Uranoseopns  •831 
Urbiene 

iBlumenbefuc^er  •HO 
Urnalrnng 

ber  aReere^tiere  23 

ber  Ztenvelt  22 
Uropeltidae 

SiDiparie  634 
Urfprnag 

ber  3n|e!tenftaQten  703 
UrtDoI^biene 

UrlBiUtiere 

Färbung  879 
$els  866 
Ur3ettgnn§ 
unb  ^auer§ttßfinbe  779 


jUterit«  636 
;  Uternimtlil  640 

'   bei  Beuteltieren  686 
UteruStti^rnng 

I    bei  $aien  636 

bei  Salamandra  683 
!    bei  Zoarces  633 


Stgina 

^^öne  492 
6aginal4ifr0|ifen 

ber  92ager  601 
SanMilire  204 
6am4il|rmagen 

Söng^fc^nitt  ^206 
Vandeliia  cirrosa  280 
Vanessa 

@aifonbimorp^idmud 
866 
Vanessa  atalanta 

Zemperaturaberrationen 
•870 
San  fftofffile  ftegel  849 
Sariabilität  916 
Siriationen 

fluftuierenbe  916 
SariitianBfnrbe 

ber  @eitenf  (^uppenja^Ien 
t>on   Pimapheles   no- 
Utu8  ^^916 
Velella 

9RQffent)er{amm(ttngen 
680 
Velella  spirans  *680 
SetttilitianBrftnme 

ber  Zermiten  766 
Serbreitnni 

bed  $arafitidmud  281 
Sereini§nn§ 

ber  @lef4(e4tcr  429 
6ererbnn§ 

ermorbener  (^genfc^aften 
906 

bon  9leguIationen  907 
Serfalger 

ber  aR'imih^tiere  412 
Ser§elBi(tt§nB§ 

ber  SQ3eib(^en  bei  SBir« 
beUofen  603 
Bergraternng 

ber  @ier  bei  Holte  876 
Serfnmmernni 

ber  Oftfeetiere  880 
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«egijter. 


Oerlc0etil|eit<na(ritn§ 

188 

Oerlimmluiigeit 

t)on  Vögeln  587 
Oerforgung 
ber  9lQ(^foTnmenfc^aft 

665 

Orr|taiitiigntig0iiiittel 

bei  ^erbentteren  699 
bei  foaiolen  3n|eften  769 

eerHefm 

ber  3:iere  331 
SDerteibi0ttti0 

bet  9}a(^foinmen  665 

Oerteibtgttn001aittc  37 1 
Vespa  crabo 

lOrut^arafttiiSmuiS  673 

Vespa  germanica 
SReftbau  •710 

Vespa  media 

iReft  •713 
eirrlinge  658 
Vioa  typica  242 
eioIHrttfen  438 
Vipera  benis 

lBiüU)arie  634 
Oilieri^eti 

)6iDiparie  634 

Virbins  varians 

SfarbiDe^fel  409 
Viseaeha 

bauten  685 
Viscachera  685 
Vitrina 

(Srnd^rung  128 
Vitrina  major  •153 
bini^tr  623  {.  a.  Icbcnb« 

gebarenb 

biniiitre  3nfefteii  628 
SDlDifione  618 

bei  9lm|)^ibien  628 
Sntfte^ung  bei  Stielten 

624 

bei  Sfi{c^en  624 
bei  2rro{c^(ur(!^en  632 
bei  9}epti(ien  633 
eögel 
93aben  423 
IBaljfianblungen  450 
blütenbe{ud)enbe  93 
Srutbauer  611 
SBrutgeiool^n^eiten  594 
JBrutfoIonien  683 
$Brut|)aTafitiiSmud  678 


8rut|)flege  645 

(S^eleben  468 

(ü^a^itn  604 

(Si)Q^n  646 

Familienleben  692 

gefeHige  684,  688 

^etoic^t  805 

^eimatliebe  612 

^oc^^eitdUeibet  446 

infeftenfrcffenbe  140 

SnteHigeni  928 

Sämp\t  462 

aj^auferung  865 

aj^imifi^  396 

moQudlenfreffenbe  133 

9RutuaIiiSmud  683 

i^eftbau  594 

9{eftToIonien  685 

9leftpatafttidniud  676 

objtfteffenbe  81 

organifierf  eiS  Sulammen^ 
»itfen  699 

pflan^enfieffenbe  48 

planitonfrefienbe  214 

$olQganiie  478 

9leinUd)Ieit  422 

Sditiniämp\t  466 

@(^Iaf  894 

@(^nfibeln  486 

©ignolffeden  700 

@timmen  439 

%an%  454 

2:rinfge»o^n^eiten  784 

alü  Srocfenlufttiere  782 

SBanbemtet^oben  539 

aU  SBaffertiere  792 

SBetbungdfünfte  511 
SDagelarten 

9(udbreitung  646 
SDogelberg 

mit  brütenben  iOummen 
•687 

SDageleier  604 
OogelentiDliflung  647 
Oogeleriie^nng  648 
eogelflüge  688 
IBogelfreffer  147 
IBageltndtnIt  649 
IBogelmiigen  ^157 
IBogelmtlbe  292 
^Dgrlgug  531 
SDoIf»io(len 

bei  2(mei{en  782 

bei  SSienen  716 

bei  SBefpen  711 


Volneella 

Srutparofitigmw^  674 
SRimifTO  397 
I  Oolttmen 
I   bed  umgebenben  ^ebi- 

umd  819 
Oorbrnnfl  497 
OorratSlammern 
bet  $lmei{en  740 
bei  Honigbiene  718 
OorraHmagen  157 
<  SDorfilloarm 
!   ber  93ienen  721 
Vultur  falvns  •250 


Baben 

ber  ©ienen  717 
ber  Urwalbbiene  ^717 
ber  SQBeipen  712 
»abrnfri^te 
mit  3ungen  •631 

a\d  8c^u^  gegen  ^u9* 
trodnung  786 

at§  Sc^u^mittel  356 
89a4d^rü{ett 

ber  Honigbiene  718 

bei  Hwwmeln  708 
»a40motte  249 
.  89a49tttin 

periobifc^ed  766 
Bait^tnm  unb  gort« 

liffanjungMalligreit  480 
8Bai|dtttin  unb  Sebenft« 

räum  820 
89aben(le4er  195 
»iffen 

ber  ^Annc^en  462,  465 
IBt^ifreffrr  192 
SBatsenalftrn  571 
8Baltittere  808 
IBole  214 

$(n|)affungen  and  SBaffer 

795 

Atmung  795 

S^eleben  470 
I   a^affenn^anberungen  682 

9la^rung'2l7 
I   ©d^Iudmet^obe  216 

bed  SügioafferiS  836 

atjcn  657 
»alrat  796 
ffialrol 

iRa^rung  134 


Walteria  Lenckarti  •SiS 
Ban^erameile  •TSö 
Ban^erameifen  f.  a.  So» 

ruitnen 

Snfeftenoertilgung  140 

Sagbaüge  184 

^ol^morp^itouS  725 
Ban^erfifile  5i9 

^i^totxopi§mri2  817 
»antierfittg  531 

Führung  558 
Ban^ergebtet 

ber  ©törc^e  ^540 
Ban^er||en{i|refcK  27, 

517 

&anbrrmct|a^en 

ber  Sögel  539 
Bantierneller  734 
»an^erl^tteHigfett 

ber  3u9t)dgel  646 
»antiertanbe  *b%2 
Bantiening 

ber  3i{(4e  627 

ber  ®olbregenpfetf  er  543 

bon  @d)ilblröten  630 
Ban^ernng  unb  9t' 

f4Iei|tltrteb  619 
Btnbrrnng  unb  9la|» 

rnngtaangel  5i7 
Banbernngen 

ber  Xiere  613 
Ban^ersug  unb  Zx^pH* 

ntttS 

beim  SSogeljug  654 
IBon^ersfigr 

ber  Heringe  524 

ber  935gel  531 
8Ban)en  196 

iRa^rung  207 

9lie4ßoffe  366 
»anienfliri^e  207,  ^208 
IBarmblttter  866 
aBarmrfarmen 

bei  Schmetterlingen  871 
flSormeregitlicruttg 

bei  äSinterf^Iäfem  860 

IBannefiln^ 

ber  Xiere  856 

!  8Bormettere  850 
I  »amiDaffertierc  86i 
'  »arnfarlen  373 
'  89arnung<rvf  441 
I  »afilbar 
92a^rung  64 


Kegiper. 
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»affer 
3ufammenfetung  828 

IBafferaffel 

92a^rung  87 
IBafferaiifMiimc 

ber  Xtere  783 
Btfferet^etfen  791 
Biffcriiifelteii  786 

Atmung  ber  @ter  790 
SBaffermilien  790 
SBaffrmtoIile  791 
8BafferöIoii0iiiie 

ber  £anbhere  788 
Bafferratte  55 
8Baffer(on§etiere  793 
SBafferffttl^fröten  792 
8Bafferf4(aiigeii  79i 
IBafferiiiiiineti  790 
Baffertlere  767 

nfic^tli^e  895 

Saifonblinorp^idinud864 

BafferDQgel  792 
8BofferiDait)e 

mit  (Stern  ouf  bem 
mdtn  *624 

»•fferlBtrbeltierc  792 

pflan^enfrcffenbe  35 
SBeBenrfler 

bei  IBögeln  597 
Belerameife 

®e{pin{tneft  *738  I 

fo^ialed    Sufanimenioir«  '• 
Un  738 
89eler!nei|t 

9}a^run0  39 

Be^emaiediefl  *597 
Wedlia  i 

SwangiSDereinigung  430 
Wedlia  bipartita 

•309 
BtitpüliptU  268 

»eilten 

"ätmMt  482 
befru^tung^unffil^ige  ber 
9{met|en  724 

Beibften  unb  9}aani|ett 

brutpflegenb  603 
Bei(4eiifnMer  I9i 
toeibli^e  gerben  696 
»ei^freffcr  82 

©(^nabelformen  *82 
Bei4«  unb  ftornerfreffrr 

83 

Bci^tiere  f.  Wl^UMtn 


SBei^enbollrer 

92abrung  ber  9iaupe  69 
Bei^engaDatttfen  672 

1Bcutge{d)aft  608 

iReft  596 
89einber§f4netfe 

Siablage  •565 

fiiebedfpiele  433 

9lal)rung  45 
SBeifeln  721 
Beifellaiege  718,  *722 
ttieife  ttmeifen  750 
8Beaenfittti|e 

l^nobelnb  •437 
8Br» 

Brutpflege  587 
«Belle 

parafttifdie  280 
8Bea^e|o(|e 

iReftbau  595 
SBenernfee 

t$auna  832      . 

Berbebelaegnttiett  449 
»erlang  433 
aBerlungftbelaegaagea 

bei  ©Pinnen  509 

BerbnngBlunfle 

bei  ©Pinnen  507 
Berlangftlliiele  433 
SBerfloIsrifer  59 
IBeflien 

aU  Blfitenbefuc^er  97 

92d4a^mung  398 
gBefpenfünigin  7ii 
Be(penatanai|ea  7ii 
8Be(penflaat  711 
Betternfee 

Sauna  832 

»itfelfifer 

Brutpflege  674 

Bi^^erilen 

SBarnfarben  401 

Birberfinermagen 

aU  ®5rrammer  266 
3nfu|orten  296 
Bil^eaten 
auf  bem  gug  •636 

»il^gaafe 

Brutpflege  649 
IBiu^ 

^Inpaffung  an  819 
Xiere   ^ufammenblafenb 
679 


8Btn^rin|In| 

auf  bie  gug^^get  646 
8Btntien|4lDirmer  109 
»tafelfilnaBel  •132 
SBiaferfrabbe  •461 
IBiuIerfrabbea  f.  q.  Uea 

(Srnä^rung  239 
IBinterbräter  485,  552 
SBiatereier 

ber  2)ap4niben  620 
»tntergoffe  547 
IBintergefie^er  856 
SBinteriafertea  854 
ffitnterpel)  855 
»tnterfftlaf  858 
IBinterflarre  857 
BtaterDorrate 

bei  SBurjelmauS  5^ 
IBtpfetn 

ber  !Ronnenraupen  688 
SBirbeflofe 

®ef(^le(^töreife  480 

paarmeife^  Sufammenle- 
ben  467 

Bergeloaltigung  ber 
SBeib^en  503 

»irbrlttere 

loafferbeaol^nenbe  792 
3tDang  unb  bemalt  im 
®ef4(e(^tdleben  506 

«Birte 
ber  ^araftten  282 

»irtdiaeitfel  8i8 

8Ba|nra$re 

t)on  Balanoglo88U8  237 
bed  8{egenrourmd  ^244 
ber    ®anblauf!fiferlart>e 
•168 

»dife 

^ö^Ien  614 

»olftaentea  696 
aBoIf0fpiBtte 

Begattung  •506 

8BoIf»|ptttBen 

Brutpflege  622,  643 
BoHfreffer  248 

»tt^Imaa» 

iRa^rung  58 

IBarfgrale  u.  Si^easall 

657 

SBinaet 

Stutotomie  416 

aU  Bent^odtieree  798 


Brutpflege  619 

im  Obft  87 
Buratfreffer  127 
SBuratigfeit 

ber  Srrüc^te  87 

ber  SBur^eln  57 
IBuratme^I  58 
I  IBnraelfreffer  55,  57 
SBar^eUittie  u.  ttateifen 

I    746 

8Bur)eImaa0 

SBinterüonäte  65 
'  IBüflenaatp^ibien  782 

8Bä(lenfn49  377 
8BnflenreptiÜea  782 
SBajIeal^Iaagen 

Särbung  377 
,  »itffenfftuetfea  775 
»uflenttere 

f}ärbung  377 


ferop^ile  94aefea  776 
Xyleboras  saxeseni 
Ratzeb. 
!   Bo^rgfinge  •67 
'  Xyliaa  yetasta  87 
'  Xylocopa 
I   gemeinfame  Übertvinte- 

rung  707 
'  Xylocopa  violacea 
Bau  583 

Xyloterns  lineatus 
;   Bot^rgfinge  ^66 

9 

Yoldia  limatala  240 
9peca|a«8la0en 
Xan}  ^454 
Qaccaatotte  123 

S 
Sali 

ber    Arbeiterinnen    im 
Slmeifenftoat  782 
Saümbarfeit 

t)on  Xieren  702 
Sallaarme 

92a^rung  142 
Salnfarpflinge 

Bioiparie  626 
Salnlaale 

(i^p^alopobenfreffer  184 
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9f{egifter. 


KfidBilbung  ber  ga^ne 

136 

@ee^unbdfrefftr  152 
Zaitha 

Brutpflege  624 
8aii0enf4na6e(  82 
Sonnföittg 

92efl  698 

ai^finnc^enneft  602 
Zebrida  adamsi  *S86 
8etfe 

STnatomle  •206 
Setfeti  199 
Seaen 

ber  ©lencn  717 

t)on  Chalicodoma  mu- 
raria  707 

Don     Enmenes    pomi- 
formis  *684 

ber  fummeln  708 

ber  Termiten  766 

ber  SBefpen  712 
ärntralneriietiflilleiii 

ber  Xtere  924 
SeUparafiteti  300 
äiegrii 

in  ©t.  Helena  17 


8i^en  668 

überfällige  667 
Si^cn  u.  SRÜdibräf  en  667 
Sit^enftettung  u.  fieüenS« 

toelfe  666 

bei  Beuteltieren  664 
3t<^enia((  u.  föurfgrüle 
Zoarces  viviparns  [667 

Brutemfi^rung  627 
UteruiSna^rung  638 
BiDiparie  626 

Soo^lüttUtn  263 

Zooglossns  seychellensis 
mit  fiaroen  *629 

Soop^Qten  221 
Sfloront^eHen  263 
Zospenm  *88i 
Sotten  638 
Sottenfelber  640 
Sufttloo^l 

ge((!^le(]^tlt(!^e  602 
fünftU(^e  908,  911 
natürUd^e  914 
notürlidie  im  ®ef  d^ted^fc8= 
leben  606 


Suferra^rfftobling  68 

Sufi 

ber  @(!^n)aI5en  641 
ber  @tdr(^e  640 

3u0rt4tnn0 

ber  Bdgel  636 

3u0flra|rn 

ber  ©törc^e  *64l 
ber  Bögel  639 

3tt0lier{oinin(ungen 

ber  Bdgel  637 

SttgUÖgel  633 

Sriugletftungen  644 
3un0e 

ber  Bienen  117 

bed  ^olibrid  *96 

aId9leinigungdorgan  422 
3ua0en 

t)on  9}ectarinien  u.  ^du 
p^agiben  *97 

3ttn0etttoärmer  298 

3ufaininett0e|e^te  fUtfitt 

ber  ttmeifen  742 
bei  3:ermiten  768 

3it(ainmenfri|^tttt0 

ber  gerben  695 


8iilBai|0(lreifen 

bei  ßno(!^enftf(^en  766 
3lDan00iieretiitgan0  480 
3toei0nie^erlaffvu0en 

ber  $rmeifen  734 
)lBeija||ri0e  Sicre    491 
Stvergformen 

auf  Snfeln  820 

bciOftfeetiercn  830,  »831 
3lDer0inattn4en  430 

bei  Bonettia  ^190 

bei  ^araftten  310 
3lDrr0matt0nr|l  '^616 
StoergioeU 

Brutpflege  686 
3lDiain0e  668 
3lBtfi|enBrnn(l  498 
3lDili|enlBirte  3i7 
3lDttter  429 
Stoittrigfett  480 

ber  $arafiten  807 
Zygaenidaef.&tbtier^eii 
Zygoballas  bettini 

ÄampfftcIIung  •611 
StlHtf  i|e  ^nttoif  Inn0  862 
39(Itt« 

me^rid^riger  491 
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5fir  reife  Sc^fller.    Hltt  21  Bilbmffen.    [VI  u.  201  S.]   8.    1914.    3n  £einn)an6  gebunben  Itl.  3.— 

Das  Buc^  »in  reife  Scfafiler  un5  Stubierenbe  5U  ben  (Quellen  Mologifd^en  IDtffens  leiten.  3u  biefem 
3n>e<f  entwirft  es  in  8  Kapiteln  ein  Bil6  oon  6er  Sorfd^ertättgfeit  ber  ^eroorragenbften  Biologen  bes 
Altertums  tinb  ber  tlettseit,  eines  Rriftoteles,  £inn6,  (Cuoter,  Baer,  3ol)annes  ITtfiner,  S(^Iei6en,  Pafteur 
unb  Barmtn.  3ebe  biefer  Cinjelbarftellungen  n>trb  burd)  eine  ^iftorifc^ettberfid^t  eingeleitet  unb  abge« 
fd)loffen,  fo  bog  bas  Bud{  einen  f ursen  Hbrig  ber  Biologiegefdiic^te  barftedt.  €in  ausfül^rUd^es,  forg* 
fftIttgaus9eiD&$ltes£iteratttrDer3ei(^nisfonbastiefere€inbringen  in  benbel)anbeItenStoff  erleichtern. 

ßiologifcbes  Gxperitnentierbucb 

Anleitung  yxm  felbfttätigen  Stubium  ber  tebenserfd^einungen  für  {ugenblid^e  Haturfreunbe 

Don  Oberlehrer  profeffor  Dr.  C.  ScbSffer  in  (}amburg 

Sfir  mittlere  u.  reif e  Schüler.  ITIit  100  Abbilbungen.  [IVu.272S.]  8.  1912.  3n  £einro.  geb.  Itt.  4.- 

3um  erften  ITlale  »irb  ^ier  ber  üerfud^  gemad^t,  aus  bem  6efamtgebiete  ber  Biologie  (Botanif, 
Zoologie  unb  menf(^ltd)e  p^t^ftologie)  eine  groge  ^a^l  oon  lehrreichen  €|:perimenten  für  btn 
unmittelbaren  (bthxaud\  bes  Sd)ülers  3ufammen3uftellen.  Don  ben  (Erfd^einungen  ber  Keimung 
an  merbtn  alle  mefentlid^en  £ebenserf<^einungen  ber  Pflanjen  be^anbelt.  Rn  bie  Pflansen  fdiliegt 
fic^  in  auffteigenber  Anorbnung  bas  tCierreid{  unb  jum  Schlug  ber  Itlenfi^.  Unter  btn  €|:pert' 
menten  mit  (Eieren  beanfprudien  einen  oerb&ltnismfigtg  großen  Kaum  bie  üerfud^e  mit  Ameifen, 
Bienen  unbIDefpen,  bie  in  bas  intereffante  bebtet  ber  tCterpftid^ologie  einführen.  SaftalleDerfud^s* 
objefte  finb  fo  geofi^tt.  bog  fie  leicht  3U  erlangen  finb.  Hu^  bie  erforberlic^en  Apparate  finb 
größtenteils  mit  9an3  geringen  ITlitteln  ^ersuftellen.  —  0bn>ol)l  xn  erfter  £inie  für  Sd}üler  bered^net, 
mxxb  bas  Budi  aud^  ber  £el)ren»elt  manche  Anregung  3ur  Ausgeftaltung  bes  Unterrid^ts  bieten  fönnen. 

»3n  Huf  bau  unb  Stoff  ousna^I  ift  öasBud^  ausgcscid^nct;  6ic  Befd^rcibung  6cr  Derfud)c  ift  für  reifere 
SAüIcr  leidet  fa|Ud).  Ulan  merft  es  bem  Bu^  faft  auf  jeöer  Seite  an,  bog  es  aus  ber  Pra;b  heraus  entftanben  ift. 
Befonbers  ausfübrild)  unb  empfeblcnsnert  finb  bie  Kapitel  über  Ameifen.  Bienen  unb  Vefpen;  qier  ift  oiel  oon  bem 
material  ber  mobemcn  Sierpfp^Iogie  in  oorbilbUd^er  ZDeife  oermcrtct.  Die  flusftattung  bes  Q?erfd)ens  ift  gut  €s  fteOt 
niAt  nur  einen  ocitooncn  5ftbrcr  bar  für  bie  Ijfluslid^e  Bcf^fiftigung  natumiffenf^aftli^  intereffierter  Sd)filer,  fonbem  »irb 
audi  bem  Ce^rer  ber  Biologie  fitr  ben  cnxtimenteUen  Unterrid)t  oon  groftem  nu%en  fein.*  (SOdwcItdcutrchc  SdiulbUtter.) 


Serner  finb  bi 
phyRIiaUfcbce  G^eperimcntierbuch.    Pon  t^. 

Rebenftorff.    2  Ccile.    I.  tCeil:  5fir  Jflngere  u.  mittlere 
S^ai(T.m.3.-.ll.tIeiI:5ürmittIereu.reifeSd)aier.ni.3.— 

Hfl  der  See.    Pon  p.  Dal) ms.     SHx  mittlere  unb 
reife  Sd^filcr.    TU.  3.— 

6roEc  pbyniier.     Oon  fj.  Kcferftein.    Sftr  reife 
Sdiüler.    m.  3.— 

f^tmmctebeobachtutig  mit  bloftem  Hugc. 

Bon  5*  Bufd).    5flr  reife  Sd)fller.    Ut.  3.S0. 

OeotogCrdtes  ^Uttiderbuch.    Don  K.  <b.  Doif. 

5ür  minlere  u.  rctfc  Sdifiler.    2  Seile.    I.  Seil.    m.  4.  -. 
11.  den  ca.  m.  4.— 

KOften Wanderungen.   Don  D.  5 ran 3.  Blologifd^e 
Ausflüge  fflr  mittlere  unb  reife  Sd^fller.    m.  3.~ 

Hnteitung    zu    pbotograpMfdicn    r<¥«tur- 

aufnabmcn •  Don  A  c 0  r g  C.  5>  S  d)  u  1 3.  SVn  mittlere 
unb  reife  S<^aUr.   Ut.  3.— 

Die  Luftfcbfffabrt*  Donltnirnffi^r.  5fir  reife 
Sd)iUer.   lu.  S.- 
Tom 6fnb«um  zum  I^inientd^iff*     Don  K. 

Rabttn3.    $üt  mittlere  unb  reife  Sd^iUer.    XSL  3.— 

Tegetationercbltderungen.    Don  p.  « r  a  b  n  e  r. 
5flr  mittlere  unb  reife  Sdtfllet.   XXt.  S.- 

Ade  Bflnbe  finb  reid{  illuftriert  unb 


s^er  erfc^ienen: 

Hn  der  Olerkbank.  Don  <5.  <bfd(eiblen.  $ilT 
miniere  unb  reife  Sd)iUer.    BL  4.— 

Cbcmifchce  6;epcrimcntierbucb  fflr  Knaben. 
Don  X.  S  die  ib.  2  Heile.  I.  Seil.  5ür  jflngere  u.  mittlere 
Sd)fl(er.    3.  AufL    XO.  3.—    U.  HeiL    5fir  reife  Sdlfiler. 

anferc  frfibUngspf Unzen*  Don  5.  ij  ö <t  m.  5.- 

HuB  dem  Huftmeer.  Don  m.  Saffenfelb.  5&r 
reife  Sd)fller.    Xft,  3.— 

phytlkaUfcbe  pUudereien  fOr  die  fugend. 

Don  C.  Q?unber.   5ür  fungere  Sd^fller.    Kart.  m.  l.~ 

Rervorrftgcnde   Lelftungen    der  Cechnlk. 

Don  K.  S  Are  ber.  2  tCeile.  I.  HeU  fflr  reife  Sd^QIer. 
nt.  3.-    [II.  (Eeit  in  Dorb.] 

Cbemlfcbe   pUudereien   für  die  fugend« 

Don  £.  Vunber.    $üx  Jüngere  Sd)flter.    Kart  ut.  1.— 

OeograpblfcheB  ^Uanderbuch*  Don  A.  Berg. 
5fir  reife  Sd)fller.    m.  4.— 

Tom  CierUben  In  den  Tropen. Don K.«finttr er. 

5ür  iflngere  Sdlfiier.    Unter  ber  Preffe.    Kart  m.  1.- 

Terfuche  mit  lebenden  pflanzen.    Don   nt. 

OettIL    5ür  l&ngere  Sd)fller.    Kart.  m.  1.— 

pieln  Handwerkszeug.  Don  0.  5rei).  5flr  jfin* 
gerc  S^^fller.    Kart.  ca.  XSi.  1.— 

gef(^ma<fDon  in  £ein»anb  gebunben. 


HuefObrUcber  und  Ulurtrfcrtcr  protpcht  umronrt  und  poTtfrcf  vom 

TcrUg  B.  6«  Ccubner  In  Leipzig  und  Berlin. 


DIE  KULTUR  DER  GEGENWART 

IHRE  ENTWICKLUNG  UND  IHRE  ZIELE 

HERAUSGEGEBEN  VON  PROFESSOR  PAUL  HINNEBERG 
VonTeil  111  Mathematik,  Natunvissenschatten,Medi»in  sind  ferner  erschienen  bzw.  untercl.  Presse* ; 

'ALLGEMEINE  BIOLOGIE 

Unter  Redaktion  von  fC.  Chun  und  W.  Johannsen.    [Erscheint  im  Sommer  1914) 

INHALT.  Zur  Geschichte  der  Biologie  von  Linn6  bis  Darwin.  Von  E.  RädL  Die  Porschungs* 
nchtungen  der  Biologie  und  die  zoologischen  Untersuchungsmethoden.  Von  A.  Pischel. 
Die  Untersuchungsmethoden  des  Botanikers.  Von  0.  Rosenberg.  Zur  Geschichte  und 
Kritiic  des  Begriffes  der  Homologie.  Von  H.  Spemann.  Ober  die  Zweckm&fiigkeit  der 
Organismen.  Von  0.  zur  Strassen.  Die  allgemeinen  Kennzeichen  der  organischen  Sub- 
stanz. Von  W.  Ostwald.  Das  Wesen  des  Lebens.  Von  W.  Roux.  Lebenslauf,  Alter  und 
Tod  des  Individuums.  Von  W.  Schlei p.  Protoplasma.  Von  B.  Lidforss.  Zellulärer  Bau, 
Elementarstruktur,  Urzeugung.  Von  B.  Lidforss.  Mikrobiologie.  Von  M. Hartmann.  Ent* 
Wicklungsmechanik  der  Tiergestalten.  Von  E.  L  a  q  u  e  u  r.  Regeneration  der  Tiere.  Von 
H.Przibram.  Regeneration  im  Pflanzenreich.  Von  E.  Baur.  Die  Portpflanzung  der  Tiere. 
Von  E.  Godlewski.  Periodizität  im  Leben  der  Pflanze.  Von  P.  Claussen.  Periodizität. 
Von  W.  Johannsen.  Pflanze  und  Tier.  VonO.  Porsch.  Die  Wechselbeziehungen  zwischen 
Pflanzen  und  Tieren.  Von  O.  Porsch.  Methoden  und  Ergebnisse  der  Hydrobiologie.  Von 
P.  Boysen-Jensen.  Experimentelle  Grundlagen  der  Descendenzlehre,  Vererbung,  Varia- 
bilität, Kreuzung,  Mutation.   Von  W.  Johannsen. 

*PHYSIOLOGIE  UND  ÖKOLOGIE 

Unter  Redaktion  von  G.  Haberlandt  und  M.  Rubner 

1.  Botanischer  Teil  unter  Redaktion  von  G.  Haberlandt.  Inhalt:  A.  Einleitung.  B.Emährunfif. 
Von  Pr.  Czapek.  C.  Wachstum.  D.  Bewegungsvermögen.  Von  H.  v.  Outtenberg.  B.  Die 
Portpflanzung.  Von  E.  Baur.  2.  Zoologischer  TM!  unter  Redaktion  von  M.  Rubner.  Be- 
arbeiter und  Inhalt  noch  unbestimmt. 

CHEMIE 

Unter  Redaktion  von  E.  v.  Meyer 

ALLGEMEINE  KRISTALLOGRAPHIE  UND  MINERALOGIE 

Unter  Redaktion  von  Fr.  Rinne 

Mit  53  Abbildungen.    [XIV  u.  663  S.]    Lex.-8.    1913. 
Geh.  M.  18.—,  in  Leinwand  geb.  M.  20.—,  in  Halbfranz  geb.  M.  22.— 

INHALT.  Entwicklung  der  Chemie  von  Robert  Boyle  bis  Lavoisier  (1660—1793):  Von 
E.  V.  Meyer.  —  Die  Entwicklung  der  Chemie  im  19.  Jahrhundert  durch  Begründung  und 
Ausbau  der  Atomtheorie:  Von  E.v.  Meyer.  —  Anorganische  Chemie:  Von  C.  Engler  und 
L.W0hler.  —  OrganischeChemie:VonO.Wallach.  — Physikalische  Chemie:  Von  R.Luther 
und  W.  N ernst.  —  Photochemie:  Von  R.  Luther.  —  Elektrochemie:  Von  M.  Le  Blanc.  — 
Beziehungen  der  Chemie  zur  Physiologie:  Von  A.  Kos  sei.  —  Beziehungen  der  Chemie  zum 
Ackerbau:  Von  fO.  Kellner  und  H.  Immendorf.  —  Wechselwirkungen  zwischen  der 
chemischen  Forschung  und  der  chemischen  Technik:  Von  0.  Witt.  —  Allgemeine  Kristallo- 
graphie und  Mineralogie:  Von  Fr.  Rinne. 

,,Wer  einmal  die  Haupttatsachen  der  Chemie  in  ihrem  Zusammenhansf  und  in  ihrer  Bedeutung  nach  dem 
neuesten  Stande  unseres  Wissens  Qberblicken  möchte,  der  lese  in  diesem  Werke.  Und  wftre  er  selbst  Chemiker, 
so  wird  er  ao  vieles  unter  ganz  neuen  Gesichtspunkten,  so  völlig  losgelöst  vom  Ballast  der  Qblichen  Lehrbuchchemie 
behandelt ,  so  eigenartig  dargestellt  und  doch  so  harmonisch  zu  einem  Ganzen  gelfigt  linden ,  daß  auch  er  mit 
großem  Genüsse  darin  lesen  wird.  Fflr  den  Lehrer  der  Chemie  bildet  das  Buch  eine  wahre  Fundgrube  von  An- 
regungen IQr  seinen  Unterricht  in  wissenschaftlicher  und  in  methodischer  Hinsicht.  Mit  der  zusammenhanglosca 
Aufzänlung  von  Wissensstoff  nach  Art  der  Lexika  hat  das  Buch  nichts  gemein,  auch  nichts  mit  der  trockenen  Ao« 
einanderrelhung ,  wie  wir  sie  in  den  meisten  wissenschaftlichen  Lehrbüchern  zu  finden  gewohnt  sind;  es  Ist  ein 
ausgezeichnete»  Lehrbuch  der  Chemie  fflr  fortgeschrittene  Studierende  und  fflc  gebildete 
Laien,  ein  Buch,  das  in  der  chemischen  Handbficherei  höherer  Schulen  nicht  fehlen  sollte." 

(UnterricbtiblAtter  fOr  Matberaattk  und  NatomltteoKlialtea.) 

VERLA«  VON  B.  G.  TEUBNER  IN  LEIPZIG  UND  BERLIN 
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VERLAG  VON  B.  G.  TEUBNER  IN  LEIPZIG  UND  BERLIN 


Elnfflhrung  in  die  allgemeine  Biologie,  von  w.  t.  sedgwicic  und  e.  b.  wuson. 

Autorisierte  0K>er8etzung  nach  der  zweiten  Auflaufe  von  Dr.  R.  Thesin g.  Mit  126  Abb. 
gr.  8.   1913.  Geh.  M.  6.—»  in  Leinwand  geb.  M.  7.^ 

Das  Werk  beabstebHgt,  den  Anfänger  zu  einem  lieferen  Verständnis  des  Baues  und  der  Funktionen  der  Lebe- 
wesen hinzufahren,  ßine  Kenntnis,  vte  sie  heute  zur  allgemeinen  Bildung  gehört,  und  die  zugleich  die  Grun(flag[e 
fOr  ein  eindringaideres  Studium  der  allgemeinen  Biologie,  Zoologie,  Botanik,  Physiologie  oder  Medizin  liefert.  Die 
vorliegende  deutsche  Ausgabe  warde  auf  Qrund  der  zweiten  englischen  Auflage  veranstaltet,  die  gegenfiber  der 
ersten  Autlage  durch  Binbeztehnng  der  einzelligen  Tiere  und  Pflanzen  erweitert  wurde.  Qegenfiber  dem  englischen 
Original  erscheint  die  deutsche  Ausgabe  mit  einem  reicheren  Anschauungsmaterial  versehen,  außerdem  mußten 
aodi  an  zahlreichen  Steilen,  so  vor  allen  Dingen  bei  dem  Abschnitt  Aber  elnfelUge  Tiere,  verscniedene  Änderungen 
vo^enommen  werden,  die  sich  durch  den  Portschritt  der  Forschung  als  notwendig  erwiesen. 

„Die  Verfasser  verstehen  es  in  geradezu  wunderbarer  Weise,  durch  gut  gewählte  Beispiele  die  Lebensformen 
der  Tier-  und  Pflanzenwelt  einander  gegenüberzustellen:  ein  Regenwurm,  ein  Farnkraut,  zwei  Lebensformen,  die 
bioloffisch  so  vieles. ff eraeinsam  haben,  daß  man  schwerlich  bessere  Vergleichsgegenstände  finden  kann.  Wie  nun 
die  Verfasser,  von  diesen  beiden  Beispielen  ausgehend,  zu  immer  höheren  Formen  aufsteigen,  immer  bemfiht,  die 
jeweiligen  Studienobiekte  im  Rahmen  des  biologischen  Qesaqilbildes  zu  ze{gen ,  wie  sie  die  Anpassung  der  Tiere 
aoelnand^,  ihre  Beziehung  zur  Umgebung  und  anderes  mehr  klar  legen  und  wie  sie  insbesondere  stets  bestrebt 
bleiben,  durch  sehr  geschickt  gewählte  Gleichnisse  und  Bilder  ihren  schwierigen  Stoff  einem  Laien  klar  zu  machen, 
das  alles  sind  Vorsflge  dieses  Lehrbuches,  die  es  vor  vielen  andern  auszeichnen.  Die  Obersetzung  Thesings  liest 
sich  glatt  und  formvollendet.*  (Kölnische  Zeitung.") 

Mendels  Vererbtingstheorien.  von  w.  Bateson,  m.  a.,  p.  r.  s.,  v.  m.  h.  aus 

dem  Englischen  übersetzt  von  A 1  m  a  W i n c Icl e  r.  Mit  einem  Begleitwort  von  R.  v o n  We t ts t e i n 
sowie  41  Abbildungen  im  Text,  6  Tafeln  und  3  Portrflts  von  Mendel,  gr.  8.  1914.  Ge- 
heftet M.  12.—,  in  Leinwand  gebunden  M.  13.—. 

Dieses  Buch  soll  eine  Dsrstellung  der  Mendelschen  Entdeckung  sowie  der  neuesten  in  den  letzten  Jahren 
durch  die  Anwendung  dieser  Forsehungsmethoden  auf  die  verschiedenartigsten  Pflanzen  und  Tiere  erworbenen  Er- 
fahrungen geben.  Die  interessantesten  dieser  neueren  Ergebnisse  beziehen  sich  auf  die  Vererbung  von  Geschlechts- 
merkmalen, auf  die  Bedeutung  des  .ROckschlags"  und  ähnliche  biologische  Probleme,  welche  augenblicklich  be- 
sonderes Interesse  beanspruchen.  Eine  Reihe  der  angefahrten  Beispiele  dient  zur  Illustration  der  Anwendung 
Mendelscher  Theorien  auf  die  Vererbung  beim  Menschen.  Es  ist  insbesondere  gezeigt  worden ,  daß  die  bei  der 
Vererbung  von  Farbenblindheil  und  gewissen  anderen  abnormen  Zuständen  beobachteten  EigentOmlichkeiten  völlig 
in  Einklang  stehen  mit  einem  bestimmten  und  gesetzmäßigen  Vererbungsschema. 

PflanzenanatOmle.  von  W.  J.  Palladln,  Professor  an  der  Universität  in  Petersburg. 

Nach  der  5.  russischen  Auflage  übersetzt  und  bearbeitet  von  Dr.  S.  Tschulolc,  Privatdozent 

an  der  Universität  ZOrich.  J\Tit  174  Abb.  gr.  8.   1914.   Geh.  M.  4.40,  in  Leinw.  geb.  M.  5.— 

Nachdem  die  Pflanzenphysiologie  Patladins  in  Deotschland  mit  Beifall  aufgenommen  wurde,  lag  es  nahe,  auch 
die  Anatomie  dieses  liei  uns  hochgeschätzten  Botanikers,  die  im  Russischen  bereits  5  Auflagen  eriebt  hat,  ins 
Deutsche  zu  übertragen.  Es  gab  bisner  kein  Werk,  das  eine  Mittelstellung  eingenommen  hätte  zwischen  den  umfang- 
reichen Spezialwerken  und  den  kOrzeren  Abschnitten,  die  diesem  Gegenstand  in  den  botanischen  Gesarotlehrbflchem 
gewidmet  zu  sein  pflegen.  In  diese  Lflcke  wird  das  neue  Buch  eintreten.  Es  möchte  der  Begleiter  der  jungen 
Studierenden  in  die  Vorlesungen  Ober  Pflanzenanalomie  werden.  Eine  große  Zahl  vorzfiglicher  Abbildungen  ist 
gerade  für  diesen  Gegenstand  sehr  zweckmäßig.  So  wurde  das  gesamte  illustrationsmaterial,  den  modernsten  An- 
sprachen entsprechend^  von  Grund  aus  neu  gestaltet 

Lehrbuch  der  PalflOZOOlOgie.  von  Or.  Stromer  von  Relcheabach,  a.  o., Professor 
an  der  Universität  Manchen.  In  2  Teilen,  gr.  8.  In  Leinwand  geb.  je  M.  10.--.  I.  feil. 
Wirbellose  Tiere.   Mit  398  Abb.    1909.    IL  Teil.  Wirbeltiere.   Mit  234  Abb.   1912. 

^Nach  diesem  Werk  bestand  ein  wahres  Bedflrinis. . . .  Der  Veriasser  gehl  auch  auf  Organisation  und  Lebens- 
weise der  Tiere  ein  und  vermeidet  die  gerade  in  der  Paläontologie  so  an  der  Tagesordnung  befindlichen  systema- 
tischen Streitfragen. ...  Als  besondere  Vorzflge  des  Werkes  mÖcTile  ich  rühmen,  daß  es  von  den  lebenden  .Formen 
zu  den  fossilen  vorschreitet  und  keine  besonderen  geologischen  Kenntnisse  rorausselzt.  Dadurch  wird  es  fflr  den 
Tierkundigen  besonders  wertvoll,  während  es  dem  Geologen  den  Vorteil  bietet,  daß  darin  vielmehr  auf  Verhältnisse 
im  Bau  der  Tiere  eingegangen  wird,  als  der  Geologe  für  seine  Zwecke  sonst  in  Lehrbflchern  der  Zoologie  findet. 
So  wird  es  fflr  beide  Wissenschaften  fruchtbar  sein.  Die  Abschnitte  fiber  Erhaltungsbedingungen  von  Fossilien, 
die  Bedeutung  und  Bildung  der  Skelette  verpflichten  ebenfalls  zu  Dank.  Wie  man  sieht,  hat  der  Veriasser  mit 
glücklichem  Blick  gerade  die  wenig  gepflegten  Grenzbeziehungen  eriaßl. ...  Die  illustrative  Ausstattung  mit  ihren 
vielen  Originalbildern  ist  ganz  henrorragend. . . ."  (Die  Natur.) 

Anleitung  zur  Kultur  der  Mikroorganismen,  par  den  Gebrauch  in  200. 

logischen,  botanischen^  medizinischen  und  landwirtschaftlichen  Laboratorien.  Von  Dr.  Ernst 
KOster,  Professor  an  der  Universität  Bonn.  2.,  vermehrte  und  verbesserte  Auflage.  Mit 
25  Abbildungen,  gr.  8.    1913.  Geh.  M.  8.—,  in  Leinwand  geb.  M.  8.60 

Das  Buch  gibt  eine  Anleitung  zum  Kultivieren  aller  Arten  von  Mikroorganismen  (Protozoen,  Flagellaten, 
My^zetozoen,  Algen.  Pilzen,  Bakterien),  bringt  eine  Obersicht  über  die  wichtigsten  Methoden  zu  ihrer  Gewinnung 
und  Isolierung,  benandelt  ihre  Physiologie,  insbesondere  die  Ernährungsphysiologie,  soweit  ihre  Kenntnis  für>  An- 
legen und  Behandeln  der  Kulturen  unerläßlich  ist,  und  versucht  zu  zeigen,  in  wie  mannigfacher  Weise  die  Kulturen 
von  Mikroben  für  das  Studium  ihrer  Entwicklungsgeschichte,  Physiologie  und  Biologie  verwertet  .werden  können 
und  schon  verwertet  worden  sind. 

pDas  Buch  eriflllt  nicht  nur  seinen  eigentlichen  Zweck  in  ausgezeichneter  Weise,  indem  es  mit  peinli^ster 
Genauigkeit  und  Sorgfall  und  unter  Berflcksichtiffung  der  zahlreichen  und  verstreuten  Literaturangatyen  eine  Ober- 
sieht  zur  Gewinnung  und  Isolierung  sowohl  der  Bakterien  als  auch  —  was  uns  besonders  wertvoll  erscheint  -^  der 
Protozoen,  Flagellaten,  Algen,  Pilze  usw.  gibt,  sondern  es  bietet  weit  mehr.  Der  allgemeine  Teil,  der  unt^  anderem 
die  Frage  , Wasser  und  Glas',  die  verschiedenen  Nährsubstrate,  den  Einfluß  von  Sauerstoff,  die  Wtrkuni^  von  Giften 
und  StoTfwechselprodukten  behandelt,  der  spezielle  Teil,  der  sich  mit  den  Gruppen  der  Mikroorganismen,  ihren  Pnnd- 
stellen.^hren  Ernährungsbedingungen;  ihren  biologischen  Eigenschaften  beschäftigt,  der  Anhang  enrtftch, 'der  den 
Züchtungsmethoden  höherer  Lebewesen  gewidmet  ist,  bietet  eine  derartige  F(llle  von  Anreonngcni  daß  das  Werk 
jedem  praktisch  und  wissenschaftlich  arbeitenden  Biologen  willkommen  sein  wird.*        (DK  Naturwissenschaften.) 
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1>ie  IDelt  6er  0tgattismen.    3n  ^nttuitflung 

un6  9ufammenl)ang  bargefteUt.    Don  Prof. 

Dr.  K.  Camp  er  t.  Ülit  52  Abb.  (B6.  236.) 
lUIgemeine  Biologie.  (Einf fi^rung  in  öie  Qaupt^ 

Probleme  6er  organifd^en  Itatur.    Don  Prof. 

Dr.  ^.  miei^e.    2.  Hufl.    mit  ca.  40  Si- 

guren.    (B6.  130.) 
Die  Besieliungen  5et  tTiere  unb  Pflanjen 

3ueinanber.   Don  Prof.  Dr.  K.  Kroepelin. 

2.  Hufl.    2  Bönbe  aud^  in  1  Banb  gebunben. 

Banb  1:  DieBe3te^ungen  ber  tCiere  3ueinanber. 

mit  64  Bhh.    (Bb.  426.)    Banb  II:  Die  Be« 

3iel)ungen  ber  Pflan3en  3ueinanber  unb  3ur 

tCiermelt.    mit  68  Rhh.    (Bb.  427.) 
(Eiperimentelle Biologie.  Don  Dr.CtTtiefing. 

mit  Abb.  2  B&nbe  aud^  in  I  Banb  gebunben. 

Banb  1:  (En)erimenteIIe3eIIforf(^ung.(Bb.336.) 

Banb  II:  Regeneration,  tCranspIantatton  unb 

oermanbte  Gebiete.    (Bb.  337.) 
(Einführung  in  bie  Biochemie.    Don  Prof. 

Dr.  ID.  £öb.    (Bb.  352.) 
abftammungslelire  unb  Darwinismus.  Don 

Prof.  Dr.  R.  ijeffe.    4.  flufl.    mit  37  SU 

guren.    (Bb.  39.) 
(En^erimenteOe  Abftammungs«  u^Dererbungs* 

leljre.  Don  Dr.  ij.  Celjmann.    (Bb.  379.) 
Der  Befru^tungsuotgang,  fein  tOefen  unb 

feine  Bebtutung.    Don  Dr.  (E.  (Eeid^mann. 

2.  Huf L  mit  7  Hbb.  u.  4  Doppeltafeln.  (Bb.70.) 

tEierftunbe.   €ine  ^infii^rung  in  bie  Zoologie. 

D(5n  meil.  Prioatbo3ent  Dr.  K.  ßennings. 

mit  34  abb.    (Bb.  142.) 
tEiere  ber  Donoelt   Don  Prof.  Dr.  (D.  Abel. 

mit  31  flbb.    (Bb.  399.) 
Cebensbebingungen  unb  Derbreitung  bet 

tEiere.    Don  Prof.  Dr.  0.  meias.     mit 

11  Karten  unb  Hbb.    (Bb.  139.) 
Smiegeftalt  ber  (Bef^le^ter  in  ber  tEietmelt 

(Dimorphismus).    Don  Dr.  5r.  Knauer. 

mit  37  Siguren.    (Bb.  148.) 
Die  $ortp^an3ung  ber  tEiere.  Don  Prof.  Dr. 

R.  6oIbf(^mibt.  mit  77  Abb.  (Bb.  253.) 
Derglei^enbe  £lnotomie  ber  Sinnesorgane 

ber  IDirbeltiere.  Don  Prof.  Dr.  ID.  £ub  o f  d^. 

mit  107  abb.    (Bb.  282.) 
Die  Stammesgef^i^teunfnetfiaustiere.  Don 

Prof.  Dr.  (E.  K  e  n  e  r.  mit  28  Siguren.  (Bb.252.) 
tEiersfic^tung.  DonDr.6.IDiIsborf.  (Bb.369.) 
Die  miI4  unb  il^re  Probufite.   Don  Dr.  a. 

Rei^.    (Bb.  326.) 
Der  Kampf  smif^en  ntenf^  unb  tEier.   Don 

Prof.  Dr.  K.  (Edftein.    2.  Rufl.    mit  51  Si- 
guren.   (Bb.  18.) 


Deutf i^es  DogeUeben.  Don  Prof.  Dr.  a.  D  o  i  g  t. 

(Bb.  221.) 
Dogel3ug  unb  üogelf^uti.    Don  Dr.  ID.  R. 

(Edarbt.    mit  6  abb.    (Bb.  218) 
Die  ameifen.    Don  Dr.  ^r.  Knauer.    mit 

61  Siguren.    (Bb.  94.) 
Die  Urtiere.   €tne  €infa^rung  in  bie  IDiffen* 

fcbaft  Dom  Ztbtn,    Don  Prof.  Dr.  R.  <boIb« 

fd^mibt.  2.  aufL  mit  43  abb.  (Bb.  160.) 
Korallen  unb  anbere  gefteinbilbenbe  tEiere. 

Don  Prof.  Dr.  ID.  maq.  mit  45  abb.  (Bb.231.) 
Das  tlteer,  feine  (Erforf^ung  unb  fein  tthttL 

Don  Prof.  Dr.  (D.  3anfon.    3.  aufL    mit 

40  abb.    (Bb.  30.) 
Das  Sfiftmafferspianlitott.  Don  Prof.  Dr.  (D. 

5ad^aria$.  2.aufl.  mit 49  abb.  (Bb.l56.) 
Das  aquarium.    Don  (E.  ID.  Sd^mibt.    mit 

15  Sifluren.    (Bb.  335.) 

(Entmidtlungsgef^i^te  bes  tltenf^en.    Don 

Dr.  a.  ß eilbor n.  mit  60  abb.  (Bb.  388.) 
Bau  u.tE8tiglieit  b.menfd^lid^en  Körpers.  Don 

Prof.  Dr.  E).  S  a  d^  s.  3.attfl.  mit 37abb.  (Bb.3Z) 
Die  anatomie  bes  tltenfii^en.   Don  Prof.  Dr. 

K.  o.  Barbeleben.    6  Bönbe.    mit  3af)lr. 

abb.    (Bb.  418-423.) 

LtEeii:  Seilen«  unb  6etDebeIebre«  Cntioidtlungs« 

gef^ic^te  ber  Körper  als  (banses.    2.  aufl. 

mit  3a^lr.  abb.    (Bb.  418.) 

II.  (Eeil:  Das  Sfelett.  2.  aufl.  mit  3a^tr. 
abb.    (Bb.  419.) 

III.  (Eeil:  Das  musfel«  unb  (befägf^fi^m-  2.  auft. 
mit  3a^lr.  abb.    (Bb.  420.) 

IV.  tEeil:  Die  €ingetDeibe  (Darm«,  atmungsv 
Qarn-  unb  6erd}led^tsorgane).  2.  aufl.  Rlit 
3a4lr.  abb.    (Bb.  421.) 

V.  (Eeil:  Uen)enft)ftem  unb  Sinnesorgane,  mit 
abb.    (Bb.  422.) 

VI.  (Eeil:  Statif  unb  mec^ani!  bes  menfdilif^en 
Körpers,    mit  20  abb.    (Bb.  423.) 

Dom  lleYoenftiftem,  feinem  Bau  unb  feiner  Be* 

beutung  für  £eib  unb  Seele  in  gefunbem  unb 

franfem  3uftanbe.  Don  Prof.  Dr.  R.  Sanbet. 

2.  aufl.    mit  27  Siguren.    (Bb.  48.) 
f)er3,  BlutgefSKe  unb  Blut  unb  \^tt  (Erbraus 

Zungen.    Don  Prof.  Dr.  Ij.  Rofin.    mit 

18  abb.    (Bb.  312.) 
Die  fflnf  Sinne  bes  menf^en.  Don  Prof.  Dr. 

3.K.Kreibig.  2. aufl.  mit39abb.  (Bb.27.) 
Die  iiranftlteiterregenben  Baftterien.    Don 

Prioatbo3ent  Dr.  m.£oel)lein.  mitSSabb. 

(Bb.  307.) 
Das  miiirofliop.  Don  Prof.  Dr.  ID.  S^ef fer. 

mit  99  abb.    2.  aufL    (Bb.  35.) 
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